Navrhy témat SFG pro 1. roénik — informatika

KSI (RNDr. Jakub Loko¢, Ph.D.)

1) Vyhledavani ve videu pomoci jiz dostupnych klicovych slov (titulky, ASR, objekty
v obraze). Aplikace na zakladé zadaného textu vrati kratké sekvence videa, kde se
dana slova/objekty vyskytuji. Prezentacni vrstva umozni ru¢né provérit nalezené
sekvence (napf. prehravac videa).

2) Automaticka anotace videa na uUrovni scén. Pomoci jiz existujicich komponent
(detektor scén, automatickd anotace obrazkd pomoci DCNN) bude aplikace
vytvaret anotované sekvence videa pro potreby nasledného vyhledavani. K témto
anotacim budou prifazovana hypernyma pomoci WordNetu.

UFAL (Mgr. Barbora Vidova Hladka, Ph.D.)
Nazev: Capek na matfyzu

Anotace: Capek je editor tvaroslovnych a vétnych rozbor(. Pro¢ editor? Skolaci a
studenti provadéji v hodinach cestiny vétné rozbory. Chceme je odtrhnout od
sesitd a namisto papiru a tuzky jim nabidnout aplikaci. OvSem ne tak uplné
nezistné, jak by se na prvni pohled mohlo zdat. U¢ime pocitace Cesky a k tomu
potifebujeme elektronické ucebnice, tzv. anotované korpusy. Cim vétsi, tim lepéi.
Pokud by studenti provadéli rozbory elektronicky, tak by se daly, po jisté Uprave,
zahrnout do jiz existujici u¢ebnice vétnych a tvaroslovnych rozbor(. Proto vznikl
Capek, viz http://ufal.mff.cuni.cz/capek.

Cile grantu
(1) v Capkovi provést vétny rozbor nékolika vybranych vét,
(2) pisemné ohodnotit Capka z réiznych hledisek véetn& navrhu Uprav na vylepseni



KTIML (doc. RNDr. lveta Mrazova, CSc.)
Dobyvani znalosti: pfiprava, testovani a analyza vzorovych uloh

Anotace: Dobyvani znalosti patfi k perspektivnim oblastem moderni computer
science. Jeho cil spocivd ve vyhledavani novych zajimavych vztahi z velkych
datovych sad a jejich interpretaci. Pouzivané postupy pak zahrnuji statistické
metody, ale i techniky z oblasti umélé inteligence a strojového uceni. Praktické
vyuziti téchto pristupl sahd od klastrové analyzy (seskupovani navzajem si
podobnych vzoru) pres detekci anomalii (vyhledavani atypickych vzork)

a vytvareni asociacnich pravidel (vyjadfujicich vzajemné vztahy mezi uvazovanymi
veli¢inami) aZ po klasifika¢ni tUlohy (pfifazeni vzork( k odpovidajici tfidé).

Cilem tohoto projektu je vytypovat vhodna data pro vzorové ulohy z oblasti
dobyvani znalosti (napf. ze Svétové banky ap.), vybrané metody pro dobyvani
znalosti na nich otestovat a ziskané vysledky nasledné analyzovat, zejména

s ohledem na jejich mozné vyuZiti ve vyuce.

KDSS (doc. RNDr. Tomas Bures, Ph.D.)

Framework for systematic literature mapping

The goal is to develop a part of a tool for systematic literature reviews (SLR). The
tools should be able to download articles and parse/merge metadata from
several different sources (Microsoft Academic, ACM DL, IEEE, Springer).

In doing so, it should limit the download rate and cache already downloaded
information so as not to trigger service misuse.

The languages of choice are Python (preferred), optionally C# or Java.



KAM (prof. RNDr. Martin Loebl, CSc.)

Generovani ndhodnych parovani v mrizkach: Perfektnim parovanim v mrizkach se
také Fika 'domino tilings' nebo 'dimer arrangements'. Studuji se nejen v teorii
grafu, ale i v teorii pravdépodobnosti a v teoretické fyzice. Jejich generovani je
netrivialni zajimavy Gkol, ktery je UpIné vyie$en jen pro rovinné mtizky. Ukolem
studentd by bylo navrhnout heuristiky na generovani ndhodnych parovani

a pokusit se zkoumat vlastnosti téchto heuristik.

IUUK (doc. Mgr. Zdené&k Dvorak,Ph.D.)
Zdenék Dvorak: Algoritmy pro specidlni tfidy graf(i

Pro nékteré vypocetni problémy, které jsou obecné obtizné, existuji algoritmy pro
specialni tfidy grafl (rovinné grafy, geometricky reprezentované grafy, ...). Cilem
prace by bylo prakticky implementovat néjaky takovy algoritmus, srovnat jeho
efektivitu s nejlepSimi obecnymi algoritmy pro dany problém.



Simulace restartovacich automatu
(ndvrh grantového projektu pro 1. ro¢nik Bc. studia)

Vedouci: RNDr. Franti¢ek Mraz, CSc., KSVI

Ciefom projektu je implementovat kniznicu na simulacie Specialnych automatov
nazyvanych reStartovacie automaty [3]. Tieto automaty suU motivované
lingvistickou metddou rozpoznavania spravnosti vety nazyvanou redukéna
analyza. Redukcnd analyza rozvitej vety spociva v postupnom zjednodusovani vety
pri zachovani (ne)spravnosti vety dokial nedostaneme jednoduchu vetu, o
spravnosti ktorej sa da lahko rozhodnut.

Vysledkom projektu by mal byt rozsiritelny modul v jazyku Python do kniZnice
FAdo [1, 2], ktory by umoZnoval simulovat rézne typy restartovacich automatov.
Tento modul by mal umoznit reprezentovat restartovacie automaty v textovom
formate, ale aj generovat ich programom, rozhodovat, ¢i dané slovo zadany
automat prijima, a ak ano, tak ukazat prijimajuci vypocet. Tiez by malo byt moiné
testovat vybrané vlastnosti automatu ako napr. to, ¢i je deterministicky.

[1] André Almeida, Marco Almeida, José Alves, Nelma Moreira, Rogério Reis: Fado
and GUItar. In: Implementation and Application of Automata, 14th International
Conference, CIAA 2009, LNCS 5642, Springer, 2009, 65-74

[2] Fado: Tools for Formal Languages manipulation, online:
http://fado.dcc.fc.up.pt/

[3] Friedrich Otto: Restarting Automata. Recent Advances. In: Formal Languages
and

Applications, Studies in Computational Intelligence 25, Springer, 2006, 269-303


http://fado.dcc.fc.up.pt/

Simulace hejna

(navrh grantového projektu pro 1. ro¢nik Be. studia)

Vedouci: RNDr. Josef Pelikan
Skupina poéitacové grafiky (CGG), Katedra software a vyuky informatiky (KSVI)

Cilem je navrhnout a implementovat jednoduchy systém pro simulaci hejna ryb nebo
ptaki. Simulace se bude odehravat v 3D prostoru v readlném case. UZivatel by mél mit
moznost ovliviiovat nékteré zakladni parametry simulace a interaktivné si vysledky
prohlizet.

Zakladni myslenkou je simulovat masové velmi jednoduché jednani jedinct (ryby, ptaci).
Bylo ukazano, Ze mnoho zajimavych pohybti hejna se da vysvétlit primitivnim chovanim
kazdého jedince — jedinec nema vlastni cil, pouze sleduje okoli a ptizptisobuje sviij pohyb
nejbliz§im sousedtim v hejnu. Je k dispozici nékolik odbornych publikaci z oblasti biologie,
které toto chovani popisuji.

Projekt by mél poslouzit jako nastroj pro pripadné dalsi zkoumani davii/hejn/stad. V ramci
grantového projektu by bylo potfeba navrhnout a implementovat zakladni systém,

v pripadé zajmu by se téma snadno pozdé€ji rozsirilo na Be. praci.

Dalsi detaily a pripadna pozdéjsi rozsireni jen
pirehledné, dohoda je mozna:

» zobrazovani v realném case pomoci
OpenGL

» snaha o simulaci co nejvice jedincti

» ignoruji se kolize mezi jedinci

* velmi jednoduchy rendering (body, ¢ary)

 variabilita chovani jedince (pluginy,
skriptovani)

* vice typi jedincii (napt. predatori)

* volitelny vliv ndhody

* pozdéji: i vypocet simulace na GPU
(OpenGL/OpenCL)

» ukladani simulace a pozdéjsi prehravani

Literatura:

1. J. Pelikan: Zaklady OpenGL, prednaska v ramci NPGR0o03 nebo NPGR019, materialy
jsou k dispozici online

2. N. Bhooshan: The Simulation of the Movement of Fish Schools, ISR, University of
Maryland, 2000

3. A. Barbaro et al.: Simulating The Collective Behavior of Schooling Fish with A Discrete
Stochastic Model, NSF & University of Iceland, 2006

4. T. Oboshi et al.: A Simulation Study on the Form of Fish Schooling for Escape from
Predator, 2002



