Wstava: Svetélkovani aneb Luminiscence Informace k zapdjcovani vystavy

Informace o vystavé
Svétélkovani aneb Luminiscence cili Studené svétlo
pro Ucely zap{jcovani vystavy

Autori: Jan Valenta a Ivan Pelant ( jan.valenta@mff.cuni.cz , pelant@fzu.cz )

Zakladni informace, motivace

Vystava seznamuje pristupnou formou s jevem /uminiscence, tedy svétélkovanim kondenzovanych
latek po vybuzeni do excitovaného stavu. Jsou zde predstaveny vSechny dlleZité druhy
luminiscence, které délime podle zplsobu vybuzeni na foto-, elektro-, katodo-, radio-, rentgeno-,
termo-, chemi-, bio-luminiscenci (a dalsi). Za pouZiti bohatého obrazového materidlu jsou
predevsim ilustrovany Siroké moznosti vyuziti luminiscence ve védé, lékarstvi i kazdodennim Zivoteé.
Bez nadsazky lze fici, ze luminiscence je vSude kolem nas; nyni zejména diky svételnym zdrojlm
zalozenym na svitivych diodach (LED). Soucasna revoluce v osvétlovaci technice byla umoznéna
vyvojem vysoce Ucinnych modrych (a potazmo bilych) LED, coz bylo ocenéno udélenim letosni
Nobelovy ceny za fyziku trojici japonskych badatelG.

Vystava do znacné miry vychazi z popularné-naucné knihy (i kdyZ se zde objevi i nova zajimava
fakta a ilustrace) Luminiscence doma, v pfirodé a v laboratori, autord 1. Pelanta a J. Valenty,
nakladatelstvim Academia roku 2014.
http://www.academia.cz/luminiscence-doma-v-prirode-a-v-laboratori.html

Téma vystavy — svétélkovani —zapada do ramce Mezinarodniho roku svétla 2015. Proto bude
tato vystava po skonceni prvniho uvedeni na MFF UK v Unoru 2015 nabidnuta k zapGjceni dalSim
institucim, aby prispéla k Sifeni znalosti o tomto oboru a pfipadné motivovala studenty ke studiu
prirodnich véd.

Rozsah a adjustace vystavy

- Zakladni rozsah vystavy je 10 paneld 70 x 100 cm orientovanych na vysku (planuje se
rozsireni o 1 az 2 panely)

- Panely jsou lehké a relativné odolné provedené pigmentovym tiskem a zalaminované
(matné) na plastové podloZzce (kapa 5 mm) v hlinikovém ramu (pfirozené stribrné barvy)
Nielsen, k zavéseni jsou vzadu dva hacky.

- Planuje se priprava sviticich exponatl ve specialni skfifice z pfipojenim na elektrickou sit'.

- Pokud je k dispozici digitalni projekce, mohou byt promitany smycky snimkd s tématikou
luminiscence.

- Je mozné domluvit poskytnuti elektronickych podkladl (tiskovych pdf), aby vystava mohla
byt vytiSténa a adjustovana prijemcem bez nutnosti prevozu existujicich paneld.

Nabidka pro vernisaze
Je mozné prednést Gvodni prednasku s luminiscencnimi pokusy v délce cca 40-60 min.

Podmmky zap(jceni vystavy
ZapUJcenl vystavy pro nekomeréni subJekty je zdarma.
- O zapUjceni vystavy bude podepsana pisemna smlouva obsahujici termin pdjceni a dalsi
detaily, zejména sankce za poskozeni panelll (vyrobni cena jednoho panelu je ~3000 K¢).
- Doprava z MFF UK a zpét bude zajisténa prijemcem.
- Zabaleni a podminky prepravy musi spliovat pravidla popsana zvlastnim manualem.
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Prvni uvedeni vystavy: 5. 12. 2014 — 16. 2. 2015 na Matematicko-fyzikalni fakulté.

Fotografie ukazuji zavéSeni paneld na zavésném systému Nielsen a osvétlovacim systémem
domaciho navrhu s nékterymi komponentami od fy SLV.

Uvodni informace jsou upraveny pro panel polovi¢niho rozméru 50 x 70 cm.

Na dalSich strankach jsou zmenseniny vSech dosud hotovych paneld.
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Druhy luminiscence rozliSujeme podle zpusobu vybuzeni (vyvedeni z rovnovazného stavu)
Nézev Zpusob buzeni
FOTO luminiscence pohlceni svételného zareni
ELEKTRO luminiscence prichod elektrického proudu (ni
CHEMI luminiscence energie uvolnéna pfi (exotermni) chemické reakci
BIO luminiscence chemicka reakce v Zivych organismech
KATODO luminiscence dopad urychlenych elektroni
RENTGENO (RADIO) luminiscence dopad rentgenového (ionizujiciho) z

TERMO luminiscence tepelné kmity v materialu (uvolfiuj
MECHANO luminiscence mechanicka deformace télesa

Pojem luminiscence zaved| némecky fyzik Eilhard Wiedemann (1852-1928) na zakladé latinského slova lumen = svétlo, Stary desky nazev byl svétélkovani.
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CHEMILUMINISCENCE

Svétélkovani vybuzené chemickou reakci
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Vyuziti v kriminalistice (forenzni védy)
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Svétélkovani zivoéichu, rostlin a mikroorganismu
houby, prvoci, svétlusky, meduzy, hlubinné ryby, hvézdice, krabi, krevety, hlavonoZci atd.

Odhaduje se, 2o existuje 30 a
40 rizrych bioluminiscantnich
mechanisma. Z toho je
pachopane pouzo asi pét.
Pokrok v temto vizkumu mids
. plindst novs metody pre biologii
= a medicinu.
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Panel 4.
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Svétélkovani vybuzené rentgenovymi paprsky
(vysokoenergetickymi fotony)

Luminiscenéni stinitka a
fotografické desky byly hlavnimi
prostfedky pfi objevovini a
detekci noviditelného zifeni.
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Svétélkovani vybuzené vysokoenergetickymi
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Informace k zapdjcovani vystavy
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KATODOLUMINISCENCE

Svétélkovani vybuzené paprskem elektronu

je opakem fotoelektrického jevu - uvolnéni elektronu z materialu po dopadu fotonu.

Osciloskop
CRT - cathode ray tube stinitko
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horizontalni elektronovy
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Rez jednobarevnou CRT obrazovkou

Klasické luminofory pro CRT
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pokrok vidy a techniky
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Svétélkovani vybuzené svétlem
FLUORESCENCE, FOSFORESCENCE, FOTOLUMINISCENCE - jaky je v tom rozdil?
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Fluorescence a fotoluminiscence ve vyzkumu a lékarstvi

Fluorescencéni mikroskopie

swinly ez budkou
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Velmi pomalu vyhasinajici luminiscence anorganickych latek
casto nespravné zvana fosforescenci

Setrvala (persistentni) luminiscence
= termoluminiscence bez zahfivani

Moderni persistentni luminofory jsou
zaloZeny na dopovini ionty vzacnych
zemin (Eu N
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INTERMATIONAL
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Svétélkovani vybuzené elektrickym proudem
ELEKTROLUMINISCENCE Ve VYSOKYCH POLICH tzv v jev (v sougasnosti prakticky nev
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LUMINISCENCE A LASER

Mnoho luminiscenénich materiali muze slouzit jako aktivni prostiedi laseru
- predevsim polovodice (diodové lasery) a organicka barviva (barvivové lasery)

LASER = Light Amplification by Stimulated Emission of Radiation
zesilovadni svétla stimulovanou emisi zarfeni

pans: aktivni <
prostiedi RPN

rezonator (zpétna vazba)
Zakladni asti laseru
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Nové zdroje svétla zalozené na elektro- a foto-luminiscenci
Jak lidské oko vnima barvy a jak miizeme barvy popsat?

Normaini pozorovatel
CIE 1931

vinova délka (nm)

X
Jak vytvofime pomoci LED "bilé" svétlo vhodné pro osvétlovani? Jsou dva zakladni zplsoby:
1 - Kombinace cervené, zelené a modré LED (RGB) Kombinace modré LED a luminoforu (podobneé zafivee)

Levna bild LED 1
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Probiha
revoluce
! osvétlovaci | |
+ techniky

Osvéllovacl zdroje zaloZens

na LED jsou prvni béiné
dostupné svételné zdrofe
zalofend zcela na

luminiscenci (elakiro a folo)

tedy "studeném svétle™. Prato —
je nelze spojovat se slovem
Zarovika.

Jako korektni kritky nazev

so nabizi termin LUMIDKA.

Anatomie = 10 Haitziv zakon
lumidky

bafika s luminaforem
- {romote phosphor)

ena za feden lumen (US

l:Eik. svétel. tok jedné lumidky (Im)

tapelnd vodivé
materlaly odvadéjici
teplo od elektroniky

- zévit s kontakty
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