PRIJIMACI ZKOUSKA NA NAVAZUJICI MAGISTERSKE STUDIUM 2025
Studijni program: MDUPN
Varianta B

Reseni uloh peclivé odtiivodnéte.

Uloha 1 (20 bodi)
Spoctéte

/ tg x
dx
6+ 11cosx + 6cos? x + cos3 x
na maximdalnich moZnych intervalech a tyto intervaly urcete.
Uloha 2 (20 bodt)
(a) UkaZte, Ze mnoZina bodi (x, y, z) € R?, pro které
x% 4+ 4y?cosx —z2 = 2xyz,
je na né&jakém okoli bodu (0, 1, 2) grafem spojité diferencovatelné funkce f(x, y), ktera je
definovana na jistém okoli bodu (0, 1) a spliuje f(0, 1) = 2.
(b) Spoctéte parcidlni derivaci f podle x v bod¢ (0, 1).
(c) Spoctéte totalni diferencial f v bodé (0, 1).
(d) M4 funkce f v bodé (0, 1) lokdlni minimum?

Pokud pouZivéte vétu o implicitnich funkcich, ovéite jeji predpoklady.

Uloha 3 (20 bodd)

Mongeovo promitani: O = [10, 16], pravoto¢iva soustava soufadnic.
Protahly rota¢ni elipsoid je dén:

. rotanim pohybem: osa o L 7,

. tvorici elipsou e v rovin€ rovnobézné s narysnou, bod S = [0; 5,5; 5] je stfed elipsy, velikosti
poloos jsoua = 5,b = 3,5.

N =

Sestrojte priméty elipsoidu. Zobrazte fez elipsoidu rovinou p(9; 10; 7). Urcete piesné body
fezu na obrysech, sestrojte osy primétu fezu, stanovte viditelnost kiivky fezu v plidoryse i naryse.

(Rysujte na novy list papiru).
Uloha 4 (20 bodt)

Stfedové promitani: S, — pravodhly primét stfedu promitani do nakresny, k; — distan¢n{
kruZnice.

Urcete vzdélenost bodu K od roviny «, je-li bod K urcen svym stiedovym (K?¥) a pravouhlym
(K») primétem a rovina svou stopou (n%) a tibéZnici (u%).






PRIJIMACI ZKOUSKA NA NAVAZUJICI MAGISTERSKE STUDIUM 2025
Studijni program: MDUPN

Varianta B — ReSeni

Uloha 1 (20 bodi)
Integrél nejdiive upravime

tan x sin x
] = f dx = / dx.
6+ 11cosx + 6cos?x + cos3 x cos x(6 + 11 cosx + 6¢cos? x + cos? x)
Po substituci ¢ = cos x, dt = — sin x dx dostavame

1 1
[ = — dr = — dr.
/t(6+11t+6t2+t3) /t(l—l—l)(t+2)(t+3)
Zde pouzijeme rozklad na parcidlni zlomky. ProtoZe mame jen jednondasobné redlné koteny,
muiZeme pouZit zakryvaci pravidlo. Obdrzime

1 1 1 1 1
AN+ +3) 6 204D 2042 6t +3)
Tak dostaneme
1 1 1 1 1 1 1 1 c
I=——[—dt—|—— L P —dt—i——/—dt:
6 t 2 r+1 2 t+2 6 t+3
1

c

1 1 1
=—glog|t|+510g|t+1|—§10g|t+2|+glog|t+3| =

1 1 1 1
=—¢ log | cos x| + 5 log(cosx + 1) — 3 log(cosx +2) + c log(cos x + 3).
Maximdln{ intervaly jsou (=%, %) + 2kx, (5, 7w) + 2km a (7, 3%) 4 2kw, k € 7.

Uloha 2 (20 bodi)
(a) Oznaéme F(x, y,z) = x>+ 4y2cosx —z% —2xyz. Zfejmé F je spojité diferencovatelnd
funkce, F(0,1,2) =0a

oF oOF
—(x,y,2) = -2z —-2xy, —(0,1,2) =—4#0,
0z 0z

tedy mnoZina {(x, y,z) € R?; F(x, y,z) = 0} je podle véty o implicitnich funkcich na néjakém
okoli bodu (0, 1, 2) grafem spojité diferencovatelné funkce f', pro kterou f(0,1) = 2.
(b) Snadno spocteme

oF oF
—(x,y,2) = 2x —4y*sinx —2yz, ——(0,1,2) = —4.
dx 0x

Z véty o implicitnich funkcich pak

o 0.1y = 5 (0.1,2)
ax T 2E0.1,2)
81( [ )
tedy
9
—f(o,1)=—1.
0x

(c) Podobné jako v (b) spocteme

oF oF
—(x,y,2) =8ycosx —2xz, —(0,1,2) =38,
dy dy



tedy

3f B
Gy D=2

Ze spojitosti parcialnich derivaci plyne existence totdlniho diferencialu, a tedy Df (0, 1)(h, k) =
—h + 2k.

(d) Parcidlni derivace f v bodé (0, 1) jsou (dokonce obé) nenulové, tedy neni splnéna nutna

podminka pro existenci lokdlniho extrému v bodé (0, 1). Funkce f tedy lokalni extrém v bodé
(0, 1) nema.



Piiklad 3 (25 bodu)
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Piiklad 4 (25 bodu)




