Prijimaci zkouska na MFF UK v Praze
pro bakalarské studijni programy fyzika, informatika a matematika
2025, varianta A

U kazdé z deseti uloh je nabizeno pét odpovédi: a, b, ¢, d, e. Vasim tkolem je u kazdé dlohy a
kazdé odpovédi rozhodnout a oznacit, zda je spravna ¢i chybnd, pfipadné zda uvedené tvrzeni
plati ¢i neplati apod. Cas na vypracovani testu je 75 minut.

Bodovani. Za kazdou dlohu je moZno ziskat 0 aZ 10 bodii. Za kaZdou dobie oznacenou' odpovéd’
ziskdte 42 body, za kazdou Spatné oznacenou odpovéd’ —2 body, za otdzku bez odpovédi
0 bodi. Pokud podle téchto pravidel nasbirdte za tlohu zdporny pocet bodil, budete za ni
hodnoceni 0 body.

Zpusob oznacovani a korekce. Zvolend odpovéd’ se oznacuje dplnym vyplnénim piislusného
kolecka. Pokud jste odpovéd’ jiZ oznacili a chcete se opravit, miZete svou volbu zruSit velkym
kiizkem pfes vyplnéné kolecko a vyplnit kolecko jiné. Zvolit jiZ Skrtnuté kolecko vSak nelze.
Jinak oznacené odpovédi jsou povazovany za neoznacené. V ndsledujicim prikladu si vSimnéte,
Ze posledni dva sloupecky maji stejnou hodnotu, rozdil je pouze v korekcich.

Priklad. Jako priklad uvadime pocty bodd, které ziskate pro rizné zaskrtani odpovédi v tloze
»Vysledek dlohy 1 + 1 je*:
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1Za dobfe oznatenou odpoved’ se povazuje takovd, kde spravnd odpovéd’ je ,,Ano‘ a vy oznacite pouze ,,Ano*,
nebo spravnd odpovéd’ je ,.Ne‘ a vy oznacite pouze ,,Ne“. Za Spatnou odpovéd’ se povazuje takova, kde spravna
odpovéd’ je ,,Ano* a vy oznaclite pouze ,Ne“, nebo spradvnd odpovéd’ je ,Ne“ a vy oznalite pouze ,,Ano*.
Vsechny ostatni moZnosti se poklddaji za otdzku bez odpovédi.
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V nasledujicich dlohdch urcete, ktera tvrzeni plati a kterd neplati (Ano = plati, Ne = neplati).

Uloha 1. Je dana funkce f(z) = 1COS x4.

Rozhodnéte, zda plati:
+x

(a) Funkce f je prosta.

(b) Funkce f je omezena.
(c) Funkce f je rostouci.
(d) Funkce f je suda.

(e) Funkce f je periodicka.

Uloha 2. Je dana funkce f(z) =

1—a22/2+1 1
x3—1 (

(a) Graf funkce f protind osu y v pravé jednom bodé¢.

(b) Defini¢ni obor funkce je sjednoceni Ctyt neprekryvajicich se otevienych intervall.
(¢) Graf funkce f protind kazdou pfimku rovnobéznou s osou x v pravé jednom bodé¢.
(d) Graf funkce f protind kazdou piimku rovnobéZnou s osou z v nejvyse jednom bode¢.
(e) Funkce g, definovand vzorcem g(z) = | f(z)], je suda.

) . Rozhodnéte, zda plati:
T r+1

Uloha 3. Najdéte zlomek v zdkladnim tvaru, pro ktery plati: jmenovatel zlomku je o tf1 vétsi
nez Citatel a hodnota zlomku se nezméni, jestliZze k Citateli pficteme Cislo 1 a ke jmenovateli
pricteme Cislo 2,5. Rozhodnéte, zda plati:

(a) Hodnota zlomku je vétsi nez 1/2.

(b) Citatel i jmenovatel zlomku jsou prvoéisla.

(c) Pricteme-li ke zlomku jeho obrdacenou hodnotu, dostaneme ¢islo vétsi nez 3.
(d) Druhd mocnina zlomku je mensi nez 1/6.

(e) Soucin Citatele a jmenovatele je vétsi nez 12.

Uloha 4. Uvazujme aritmetickou posloupnost (a,)5% ,, jejiz prvni ¢len je a; = 5 a soucet

n=1°
prvnich n €lent je S,, = 3n? + 2n. Rozhodnéte, zda plati:
(a) Ao = 11.
(b) Diference posloupnosti je d = 6.
(c) 2a;p > 100.
(d) a, =6n+1.
(e) S3 = 33.

Uloha 5. Necht' M, je mnoZina vSech feSeni rovnice

1

— =T +a,
||

kde a je redlny parametr v oboru redlnych Cisel. Rozhodnéte, zda plati:

(a) Existuje a redlné takové, ze M, je prazdna.

(b) Existuje a redlné takové, ze M, je jednoprvkova.
(c) Existuje a reédlné takové, ze M, je dvouprvkova.
(d) Existuje a redlné takové, ze M, je tfiprvkova.
(e) Existuje a redlné takové, ze M, je Ctyfprvkova.



Uloha 6. Necht' M je mnoZina vSech feSeni rovnice
COSSIn T = COSCoS X

v oboru redlnych Cisel. Rozhodnéte, zda plati:

(a) Pokud x € M pak 2x € M.
(b) Pokud z € M pak 3x € M.
(c) Pokud x € M pak —x € M.
(d) Pokud x € M pak 22 € M.
(e) Pokud x € M pak bx € M.

Uloha 7. V roviné je dan rovnob&Znik ABC'D (vrcholy jsou pojmenované v abecednim poradi
proti chodu hodinovych rucic¢ek). Tfi z jeho vrcholt jsou: A = [—2;—3],B = [5;=5],D =
[3; 1]. Rozhodnéte, zda plati:

(a) Soufadnice vrcholu C' jsou [10; —1].

(b) Soufadnice vrcholu C jsou [—4; 3].

(c) Obsah rovnobézniku ABC'D je 38 Ctverecnich jednotek.

(d) Stfed rovnobézniku ABC' D ma soufadnice [4; —2].

(e) Délka strany AB rovnobézniku ABC' D je vétsi nez 7.

Uloha 8. Reste nerovnici s nezndmou z € R:
x+1=< Va2 + 3.

Rozhodnéte, zda plati:

(a) VSechna feSeni nerovnice leZi v jednom souvislém polootevieném intervalu.

(b) MnoZinu vSech feSeni nerovnice lze vyjadrit jako sjednocent tif disjunktnich polootevienych
intervaldi.

(c) Pokud x; a x5 jsou dvé feSeni nerovnice, pak je feSenim i jejich soucin.

(d) Pokud z; a x5 jsou dvé feSeni nerovnice, pak je feSenim i jejich soucet.

(e) Pokud x je feseni nerovnice, pak je feSenim i jakykoli celo¢iselny ndsobek toho Cisla.

Uloha 9. Jsou dény body K = [1;2;3] a L = [—4;5; 6]. UrCete redln4 &isla m, n, k, p tak, aby
body R = [0;m;n] a S = [k; p; 6] lezely na pfimce K L. Rozhodnéte, zda plati:

() m = 2,8.
(b) n = 3.6.
) k = —4.
d) p =48

(e) Vzdalenost bodu K a S je v/43.

Uloha 10. Rozhodnéte, zda plati:

(a) Z cifer 1,4,5,7 lze trojmistné Cislo s riznymi ciframi dé€litelné 5 vytvofit nejvys 6
zpusoby.

(b) Z cifer 1,4,5,7 lze trojmistné Cislo s riiznymi ciframi délitelné 3 vytvofit aspon 6
zpusoby.

(c) Pfihodu dvéma spravedlivymi 8-sténnymi hracimi kostkami, které maji stény oznaceny
Cisly 1 az 8, padnou Cisla, jejichZ soucet je délitelny 3 s pravdépodobnosti nejvys 1/3.

(d) Pfi 3 hodech spravedlivou 6-sténnou hraci kostkou nepadne ani jednou ¢islo délitelné 3
s pravdépodobnosti mensi nez 1/3.

(e) Pti 3 hodech spravedlivou 6-sténnou hraci kostkou padne pravée jednou Cislo délitelné 3
s pravdépodobnosti mensi nez 1/2.
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Prijimaci zkouska na MFF UK v Praze
pro bakalarské studijni programy fyzika, informatika a matematika
2025, varianta B

U kazdé z deseti uloh je nabizeno pét odpovédi: a, b, ¢, d, e. Vasim tkolem je u kazdé dlohy a
kazdé odpovédi rozhodnout a oznacit, zda je spravna ¢i chybnd, pfipadné zda uvedené tvrzeni
plati ¢i neplati apod. Cas na vypracovani testu je 75 minut.

Bodovani. Za kazdou dlohu je moZno ziskat 0 aZ 10 bodii. Za kaZdou dobie oznacenou' odpovéd’
ziskdte 42 body, za kazdou Spatné oznacenou odpovéd’ —2 body, za otdzku bez odpovédi
0 bodi. Pokud podle téchto pravidel nasbirdte za tlohu zdporny pocet bodil, budete za ni
hodnoceni 0 body.

Zpusob oznacovani a korekce. Zvolend odpovéd’ se oznacuje dplnym vyplnénim piislusného
kolecka. Pokud jste odpovéd’ jiZ oznacili a chcete se opravit, miZete svou volbu zruSit velkym
kiizkem pfes vyplnéné kolecko a vyplnit kolecko jiné. Zvolit jiZ Skrtnuté kolecko vSak nelze.
Jinak oznacené odpovédi jsou povazovany za neoznacené. V ndsledujicim prikladu si vSimnéte,
Ze posledni dva sloupecky maji stejnou hodnotu, rozdil je pouze v korekcich.

Priklad. Jako priklad uvadime pocty bodd, které ziskate pro rizné zaskrtani odpovédi v tloze
»Vysledek dlohy 1 + 1 je*:

Odpovédi Odpovédi Odpovédi Odpovédi
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1Za dobfe oznatenou odpoved’ se povazuje takovd, kde spravnd odpovéd’ je ,,Ano‘ a vy oznacite pouze ,,Ano*,
nebo spravnd odpovéd’ je ,.Ne‘ a vy oznacite pouze ,,Ne“. Za Spatnou odpovéd’ se povazuje takova, kde spravna
odpovéd’ je ,,Ano* a vy oznaclite pouze ,Ne“, nebo spradvnd odpovéd’ je ,Ne“ a vy oznalite pouze ,,Ano*.
Vsechny ostatni moZnosti se poklddaji za otdzku bez odpovédi.
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V nasledujicich dlohdch urcete, ktera tvrzeni plati a kterd neplati (Ano = plati, Ne = neplati).

Uloha 1. Je déna funkce f(z) = " | Rozhodnéte, zda plati:

(a) Funkce f je prosta.

(b) Funkce f je omezena.
(c) Funkce f je rostouci.
(d) Funkce f je licha.

(e) Funkce f je periodicka.

2
———. Rozhodnéte, zda plati:

Uloha 2. Je déna funkce f(z) = 1 + I
~ iz

(a) Graf funkce f protind osu y v pravé jednom bodé.

(b) Defini¢ni obor funkce je sjednoceni Ctyf nepiekryvajicich se otevienych intervald.
(c) Graf funkce f protind kazdou pfimku rovnobéznou s osou x v pravé jednom bodé¢.
(d) Graf funkce f protind kazdou pifimku rovnobéznou s osou z v nejvyse jednom bodé.
(e) Funkce g, definovana vzorcem g(x) = | f(z — 2)|, je suda.

Uloha 3. T¥i &isla spliiuji nasledujici podminky. Délime-li soucet prvniho a druhého ¢isla tfetim
Cislem, vyjde podil 1 se zbytkem 2. Délime-li soucet prvniho a tfetiho Cisla ¢islem druhym,
vyjde podil 2 beze zbytku a pfi déleni souctu druhého a tfetiho ¢isla prvnim ¢&islem je podil 3
se zbytkem 2. Urcete tato tfi Cisla a rozhodnéte, zda plati:

(a) Prvni ¢islo je v dané trojici nejmensi.

(b) VSechna tfi ¢isla jsou vetsi nez 5.

(c) Soucet vSech Cisel je vetsi nez 20.

(d) Druhé ¢islo je aritmetickym primérem prvniho a tietiho Cisla.
(e) Vsechna tfi ¢isla jsou suda.

Uloha 4. V geometrické posloupnosti (a,,)>>, je tieti &len as = 18 a Sesty &len ag = 486.
Rozhodnéte, zda plati:

(@) 2a4 < 100.

(b) a1 = 2.

(c) Kvocient posloupnosti je g = 3.

(d) Soucin as - a5 = 324.

(e) Tato posloupnost je zaroven i aritmeticka.

Uloha 5. Necht' M, je mnoZina viech feSeni rovnice |z| = 2% + a, kde a je redlny parametr,
v oboru redlnych ¢isel. Rozhodnéte, zda plati:

(a) Existuje a redlné takové, Zze M je prazdna.

(b) Existuje a redlné takové, Ze M je jednoprvkova.
(c) Existuje a redlné takové, ze M je dvouprvkova.
(d) Existuje a redlné takové, Ze M je tiiprvkova.
(e) Existuje a redlné takové, ze M je Ctyiprvkova.



Uloha 6. Necht' M je mnoZina viech feSeni rovnice
log(cosz + 1) = 2log(cosx + 1)

v oboru redlnych Cisel. Rozhodnéte, zda plati:

(a) Pokud x € M pak 2x € M.
(b) Pokud z € M pak 3x € M.
(c) Pokud x € M pak —x € M.
(d) Pokud x € M pak 22 € M.
(e) Pokud x € M pak bx € M.

Uloha 7. Rovnoramenny trojihelnik mé obvod 32 cm. Rameno trojihelniku je o 2 cm kratsi
nez zdkladna. Rozhodnéte, zda plati:

(a) Obsah trojuhelniku ABC je 48 cm?.

(b) Vyska k zakladné mé délku 10 cm.

(c) Ramena jsou shodnd a maji délky 10 cm.

(d) Velikost vnitfniho thlu trojihelniku ABC' pri jeho hlavnim vrcholu je mensi nez 90°.
(e) Velikosti vnitinich dhli trojihelniku ABC' pti zdkladné jsou mensi nez 45°.

Uloha 8. Reste nerovnici s nezndmou z € R:
r—1< Va2 —4.

Rozhodnéte, zda plati:
(a) VSechna feSeni nerovnice leZi v jednom souvislém otevieném intervalu.
(b) Mnozinu vSech feSeni nerovnice lze vyjadrit jako sjednoceni ti{ disjunktnich intervald.
(c) Pokud z; a x5 jsou dvé feSeni nerovnice, pak je feSenim i jejich soucin.
(d) Pokud z; a x5 jsou dvé feSeni nerovnice, pak je feSenim i jejich soucet.
(e) Pokud x je feSeni nerovnice, pak je feSenim i jakykoli celo¢iselny ndsobek toho Cisla.

Uloha 9. Jsou dény vektory r = (9;1;0) a s = (—1;2;3). UrCete p € R tak, aby vektor
t = (17; p; 3) byl kolmy k vektoru s. Rozhodnéte, zda plati:

(@) p=5.

(b) |s + ¢ > 19.

(c) Vektory r, s a t 1ze umistit do jedné roviny.

@ Jt—r[> jt] - Irl.

(e) Uhel mezi vektory r a s je tupy.

Uloha 10. Rozhodnéte, zda plati:

(a) Z cifer 2,4,5,8 lze trojmistné Cislo s riznymi ciframi dé€litelné 5 vytvorit nejvys 6
zpusoby.

(b) Z cifer 2,4,5,8 lze trojmistné Cislo s riznymi ciframi délitelné 3 vytvorit aspon 6
zpusoby.

(c) Piihodu dvéma spravedlivymi 8-sténnymi hracimi kostkami, které maji stény oznaceny
Cisly 1 az 8, padnou Cisla, jejichz soucet je délitelny 3 s pravdépodobnosti nejvys 1/3.

(d) Pti 3 hodech spravedlivou 6-sténnou hraci kostkou nepadne ani jednou ¢islo 1 nebo 2
s pravdépodobnosti mensi nez 1/3.

(e) Pti 3 hodech spravedlivou 6-sténnou hraci kostkou padne pravé dvakrét ¢islo 1 nebo 2
s pravdépodobnosti mensi nez 1/4.
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