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Uvodni slovo

Uvodnislovo

Vazené studentky a vazeni studenti,

jiz. patrné vite, ze Matematicko-fyzikalni fakulta nabizi studium v bakalarskych,
magisterskych a doktorskych studijnich programech. Tato publikace, nazyvana tez
Oranzova Karolinka, je vénovana bakalafskym a na né navazujicim magisterskym
studijnim programim a obsahuje podrobné informace o studijnich planech v nich
nabizenych. Hlavnimi studijnimi programy v bakalafské i magisterské trovni jsou
Matematika, Fyzika a Informatika; kazdému z nich je vénovana jedna kapitola této
publikace. Kazdy z téchto programi se déle déli na nékolik studijnich obort (viz déle)
a v ramci jednoho oboru je v nékterych pripadech nabizeno jesté neékolik zaméreni.

Tradi¢né nase fakulta nabizi také studijni obory urc¢ené budoucim ucitelim. Tyto
uditelské studijni obory (s vyjimkou ucitelstvi pro 2. stupeit ZS) jsou forméalné zacle-
nény do tii vyse uvedenych odbornych studijnich programi, ale pro vétsi pirehlednost
jim v této publikaci vénujeme samostatnou kapitolu. Jiné formé piipravy na ucitelské
povolani nabizené na nasi fakulté je vénovana posledni kapitola této publikace: jedna se
o kurzy Vyucovani vSeobecné vzdélavaciho predmétu matematika, fyzika, informatika,
nabizené v ramci celozivotniho vzdélani predevsim (budoucim) absolventiim odbornych
obort na nasi fakulté.

V tomto uvodu jsou v hrubych rysech popsany zakladni informace o stu-
diu na MFF. Dalsi podrobnosti o studiu na MFF mtzete nalézt predevsSim ve
Studijnim a zkuSebnim radu UK a v Pravidlech pro organizaci studia
na MFF UK; odkazy na tyto dokumenty najdete na fakultni webové strance
http://www.mff. cuni.cz/fakulta/predpisy/studijni.htn. Pravidla pro organi-
zaci studia na MFF UK jsou novym vnitinim predpisem fakulty schvalenym v piredeslém
ak. roce Akademickym senatem fakulty a Akademickym senatem univerzity. Hlavni
vécnou zménou, kterou Pravidla prinadsi pro bakalaiské studijni programy, je obnoveni
prubezné kontroly studia po prvnim semestru prvniho roéniku (viz ¢l. 2 a 4). Dale
doslo k tupravé stanoveni podilu krediti za volitelné predméty (¢l 3). Tyto zmény
se netykaji studenti, ktefi nastoupili na fakultu pred ak. rokem 2014/15. Ze zmén
tykajicich se formalni stranky studia stoji za zminku rozvolnéni ¢asti statni zavérecné
zkousky na bakalaiském a magisterském studijnim programu Informatika (¢l. 10),
prijeti elektronického vykazu o studiu v SISu za zakladni evidenci o pribéhu studia (¢l.
15), a déle explicitni zavedeni moznosti zménit studijni obor v rdmci téhoz studijniho
programu (¢l. 17).

Snazime se dodrzovat zasadu, zZe student studuje podle pravidel a studijnich plant
platnych v dobé jeho nastupu na fakultu. Z mnoha divodi, jako jsou napt. doba studia
vyrazné prekracujici standardni dobu studia, dlouhodobé preruseni studia, nefizeni se
doporucenym pribéhu studia, ukonceni platnosti akreditaci, zmény v zakonech, zmény
univerzitnich a fakultnich predpisid a konecné i zmény samotnych vyucovanych obort
¢i vznik obori novych, vsak disledné dodrzeni této zasady neni mozné. Proto doporu-
c¢ujeme sledovat, zda nedoslo zejména ve studijnich planech na dalsi rok ke zménam,
a pripadnym zménam se prizpusobit.
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Prubéh studia

Bakalaiské studijni programy akreditované na MFF maji standardni dobu studia
3 roky a magisterské studijni programy akreditované na MFF maji standardni dobu
studia 2 roky. Standardni doba studia je doba, za kterou je mozno studijni program
zdarné vystudovat pri studiu podle doporucenych studijnich plant. Doporuceny pribéh
studia je pro kazdy obor vypracovan tak, aby na sebe povinné predméty navazovaly,
aby student ziskal kazdy rok kredity potfebné pro zapis do dalsiho roku studia a aby
vcas splnil podminky pro prihlaSeni ke statni zkousce. Doporuceny pribéh studia je
podporovan také pii tvorbé celofakultniho rozvrhu.

Studium je ukonceno statni zavérecnou zkouskou a jeji iisp€sné slozeni vede k zis-
kani titulu bakalaf (Bc.) v bakalaiskych studijnich programech a k ziskani titulu magistr
(Mgr.) v magisterskych studijnich programech. Pokud standardni dobu studia ptesah-
nete o vice nez jeden rok, jste povinni hradit fakulté tzv. poplatek za delsi studium,
jehoz vyse je urcena Ptilohou ¢. 6 Statutu UK Poplatky spojené se studiem. Maximalni
doba studia v bakalarskych studijnich programech je 6 let a v magisterskych studijnich
programech 5 let; pokud béhem této doby neslozite statni zaverecnou zkousku, bude
Vam studium ukonceno.

Studium je ¢lenéno do tzv. tseku studia, coz jsou vétsinou roéniky (u novych stu-
dentt bakalarskych studijnich programii v prvnim roce studia semestry). Studium ve
studijnim programu se Fidi studijnim planem Vami zvoleného studijniho oboru, pfipadné
zaméfeni. Studijni plan urcuje, které predméty jsou povinné (ty je tieba v kazdém pii-
padé pred stétni zavéreénou zkouskou spésné absolvovat), které predméty jsou povinné
volitelné (z nich je tfeba spésné absolvovat predepsanou ¢ast), které jsou volitelné, jaké
jsou mezi predméty casové navaznosti, a dale pozadavky ke statni zkousce. Na konci
kazdého tiseku studia probiha tzv. pribéznda kontrola studia, pfi které se ovétuje, zda
vysledky Vaseho dosavadniho studia umoznuji zapis do dalsiho tseku studia. Pokud jste
letos nastoupili ke studiu v néjakém bakalarském studijnim programu, prvni pribézna
kontrola vas ¢eka jiz po konci zkouskového obdobi po prvnim semestru (viz Podrobny
harmonogram ak. roku).

Pokud béhem svého bakalarského studia absolvujete nad ramec svych povinnosti
néktery z povinnych nebo povinné volitelnych predmétti magisterského studia, mtzete
pozdéji v magisterském studiu pozadat dékana o uznani kreditii za splnéni této povin-
nosti. Pfesné podminky pro uznavani téchto kredit se #idi ¢l. 18 Pravidel pro organizaci
studia na MFF UK.

Prubézna kontrola studia

Pribéznou kontrolou studia se rozumi kontrola celkového poctu kreditt ziskanych
za Vase dosavadni studium; tato kontrola se kond na konci kazdého tseku studia.
Ziskate-li v dosavadnich tisecich studia celkem nejméné tzv. normalni pocet kreditii
(odpovidajici obvykle souc¢tu kreditii pfi studijnim planem doporuceném priubéhu stu-
dia v téchto tsecich studia), nebo ziskate-1i alespont minimalni pocet kreditii, mate pravo
na zapis do dalsiho tiseku studia. Neziskate-li alesponn minimalni pocet kreditii, posu-
zuje se tato skutecnost jako nesplnéni pozadavkl vyplyvajicich ze studijniho programu,
coz vede k ukonceni studia. Normalni a minimalni pocty kreditd nutné pro zapis do
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dalsiho tseku studia jsou stanoveny takto (bez zavorky jsou uvedeny normaélni pocty
kredit a v zavorce minimélni pocty kredit):

Normalni a minimalni poc¢ty kredita
Bakalarské studijni programy - pro studenty zapsané od ak. roku 2014/2015

a) 30 (15) kreditt pro zapis do druhého tseku studia (tj. letniho semestru 1. roc-

niku),

b) 60 (45) kreditt pro zapis do tfetiho tseku studia (tj. 2. ro¢niku),

c) 120 (90) kreditt pro zépis do ¢tvrtého tseku studia (tj. 3. ro¢niku),

d) 180 (135) kreditt pro zapis do patého tiseku studia (tj. 4. ro¢niku),

e) 240 (180) kreditt pro zapis do Sestého tseku studia (tj. 5. ro¢niku),

f) 300 (225) kreditt pro zapis do sedmého useku studia (tj. 6. ro¢niku).
Bakalaiské studijni programy - pro studenty zapsané pred ak. rokem 2014/2015

a) 60 (45) krediti pro zapis do druhého useku studia (tj. 2. roéniku),

b) 120 (90) kreditt pro zapis do tfetiho tiseku studia (tj. 3. ro¢niku),

c) 180 (135) kreditt pro zapis do ¢tvrtého useku studia (tj. 4. ro¢niku),

d) 240 (180) kreditu pro zapis do patého useku studia (tj. 5 ro¢niku),

e) 300 (225) kreditt pro zapis do Sestého tseku studia (tj. 6 ro¢niku).
Magisterské studijni programy - pro vSechny studenty

a) 60 (45) kredit pro zapis do druhého tseku studia (tj. 2. ro¢niku),

b) 120 (90) kreditt pro zapis do tfetiho tiseku studia (tj. 3. ro¢niku),

c) 180 (135) kreditt pro zépis do ¢tvrtého tseku studia (tj. 4. roéniku),

d) 240 (180) kreditt pro zapis do patého tiseku studia (tj. 5. ro¢niku).

Pro ucely priibézné kontroly studia se zapocitavaji vSechny kredity za absolvované
povinné a povinné volitelné predméty; za absolvované volitelné predméty se zapocitavaji
kredity az do nésledujiciho rozsahu (v zévorce je uveden procentuélni podil tohoto poétu

krediti vzhledem k normalnimu poctu kreditd prislusnému dané pribézné kontrole
studia):

Maximalni pocty kredita za volitelné predméty
Bakalarské studijni programy - pro studenty zapsané od ak. roku 2014/2015
a) 4 kredity (15 %) pro zapis do druhého tseku studia,
b) 9 kreditt (15 %) pro zéapis do tietiho tseku studia,
c) 18 krediti (15 %) pro zapis do ¢tvrtého tseku studia,
d) 54 kreditta (30 %) pro zéapis do patého tseku studia,
e) 72 krediti (30 %) pro zapis do Sestého tseku studia,
£) 90 kreditt (30 %) pro zapis do sedmého tseku studia.
Bakalarské studijni programy - pro studenty zapsané pied ak. rokem
2014/2015
a) 9 kreditu (15%) pro zapis do druhého useku studia,
b) 26 kreditt (22%) pro zapis do t¥etiho useku studia,
c) 86 krediti (48%) pro zapis do ¢tvrtého tseku studia,
d) 146 kreditt (61%) pro zapis do patého tseku studia,
e) 204 kreditta (68%) pro zapis do Sestého useku studia;
Magisterské studijni programy - pro studenty zapsané od ak. roku 2014/2015
a) 18 kreditu (30 %) pro zapis do druhého useku studia,
b) 60 kredita (50 %) pro zéapis do tfetiho tseku studia,
c) 126 kreditta (70 %) pro zéapis do ¢tvrtého tseku studia,
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d) 167 kreditt (70 %) pro zépis do patého tseku studia.
Magisterské studijni programy - pro studenty zapsané pred ak. rokem
2014/2015

a) 30 kreditu (50%) pro zéapis do druhého tuseku studia,

b) 60 kredita (50%) pro zapis do tfetiho tseku studia,

¢) 180 krediti (100%) pro zapis do ¢tvrtého tseku studia,

d) 240 kreditt (100%) pro zapis do patého tseku studia.

Zapis do ro¢niku a zapis predmeéta

Narok na zapis do prvniho tiseku studia jste ziskali ispéchem v pfijimacim fizeni.
Splnite-li pozadavky pribézné kontroly studia, mate narok na zapis do dalsiho tseku
studia. Zapis do tseku studia je potvrzenim toho, ze v daném useku studia na fakulté
studujete.

Kazdy rok studia je tvofen zimnim a letnim semestrem. Na jejich zacatku maéate
béhem nékolika tydni ¢as (viz Podrobny harmonogram akademického roku) vybrat si,
které predméty chcete v daném semestru absolvovat, a tyto predméty si pak zapsat.
Zapis predmétti probiha elektronicky pomoci Studijniho informac¢niho systému. Volba
predmétii je ponechana na Vas, ale je tfeba zohlediiovat pozadavky Vaseho studijniho
planu i pocty krediti pozadované pri priibézné kontrole studia na konci kazdého tiseku
studia. Zapis predmétu miize byt omezen urcitymi podminkami, z nichz nejcastéjsi jsou
nasledujici:

prerekvizita — pro zapis predmétu X je vyzadovano absolvovani jiného predmétu
nebo predméti,

korekvizita — pro zapis predmétu X je vyzadovan soucasny zapis jiného predmétu
nebo predmétii, nebo jejich absolvovani

neslucitelnost — zapis predmétu X je vyloucen predchozim absolvovanim nebo
soucasnym zapisem jiného predmétu

V nékterych pripadech je stanoveno, ze absolvovani jednoho predmétu Y je z hle-
diska plnéni studijniho planu povazovano za absolvovani jiného predmétu X (tzv. za-
ménnost).

Informace o téchto vztazich mezi pfedméty jsou popsany ve Studijnim informacénim
systému v modulu Predméty (https://is.cuni.cz/studium/predmety]) a v Seznamu
predmétia MFF UK (tzv. Bila Karolinka). Doporu¢ujeme témto podminkdm vénovat
patfi¢nou pozornost: nesplnéni predmétu, ktery je prerekvizitou jiného, ktery mate
v umyslu si zapsat, mize mit za nasledek prodlouzeni studia.

Prerekvizity a korekvizity pfedmétu se nevztahuji na studenty téch studijnich pro-
gramu, obori nebo plant, ve kterych dany predmét (ani zddny pfedmét s nim zaménny)
neni povinny ani povinné volitelny (viz Pravidla pro organizaci studia na MFF UK, ¢l. 8)

Zkousky a zapocty

U vétsiny predméttt vyucovanych na fakulté potiebujete pro jejich tspésné absol-
vovani na konci semestru ziskat zapocet nebo slozit zkousku nebo oboji; u nékterych
pfedméti je formou kontroly studia predmétu kolokvium nebo klasifikovany zapocet.
Zkouska muze obsahovat pisemnou i tstni ¢ast. O tspésné slozeni zkousky se muzete
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pokusit nejvyse tiikrat. Je-li predmét zakoncen zapoctem i zkouskou, obvykle je pred-
chozi ziskani zapoc¢tu nutnou podminkou pro konani zkousky. Pokud se Vam néktery
zapsany predmét nepodafi v daném semestru tspésné absolvovat, mate moznost si ho
zapsat v nékterém dal$im tseku studia znovu, ale béhem celého studia celkem nejvyse
dvakrat.

Statni zavéreéna zkouska

Statni zavérecna zkouska se sklada z nékolika ¢asti (podle odpovidajiciho studij-
niho planu), z nichz jednou je v bakalaiskych studijnich programech vzdy obhajoba
bakalarské prace a v magisterskych studijnich programech obhajoba diplomové prace.
S vyjimkou ucitelskych studijnich obort je pfedpokladem pro prihlaseni se ke statni
zkousce absolvovani povinnych a povinné volitelnych prfedmétt v rozsahu stanoveném
studijnim pldnem a déle v pripadé bakalaiského studia ziskani alespon 180 kreditt
a v pripadé magisterského studia ziskani alespon 120 kreditt; predpoklady pro konani
statni zaveérecné zkousky na jednotlivych ucitelskych oborech jsou podrobné rozepsany
v kapitole Studijni plany ucitelského studia. Pozadované znalosti ke statni zkousce
a presné podminky pro prihlaseni se ke statni zkousSce nebo jeji ¢asti jsou soucasti
studijnich plani a jsou podrobné popsany u jednotlivych studijnich obor.

Vyuka jazyku

Vyuku jazykt na fakulté zajistuje Kabinet jazykové pfipravy (KJP). Na vSech ba-
kalarskych studijnich programech poskytuje vyuku angli¢tiny na rtiznych trovnich jako
pfipravu na povinnou zkousku z anglického jazyka.

Studenttim je také umoznéno navstévovat dalsi jazykové kurzy (angli¢tiny, néméiny,
Spanélstiny, rustiny, francouzstiny a GeStiny pro cizince) na ruznych stupnich pokroci-
losti.

Po slozeni zkousky z angli¢tiny mohou studenti dale pokracovat ve specializovanych
kurzech (Angli¢tina pro matematiky, Angli¢tina pro fyziky, Angli¢tina pro informatiky,
Obchodni angli¢tina, Akademickéd angli¢tina) a v pfipravnych kurzech na mezinarodni
zkousky (First Certificate, Certificate in Advanced English).

KJP je ¢lenem mezinarodni organizace CERCLES (Confédération Européenne des
Centres de Langues de I’Enseignement Supérieur) a akreditovanym testovacim centrem
Unicert ®LUCE (Unicert® Language Accreditation Unit for Universities in Central
Europe). KJP tak umoznuje svym studentim sklddat mezinarodni univerzitni zkousku
z odborného anglického jazyka English for Mathematicians, UNIcert® IIT (na drovni
C1 dle mezinarodni klasifikace trovni jazykovych zkousek).

Télesna vychova

Vyuku télesné vychovy zajistuje Katedra télesné vychovy (KTV). Student v ba-
kalarském studijnim programu musi povinneé ziskat 4 kredity z télesné vychovy, z toho
alespont 3 kredity za absolvovani pravidelné semestralni vyuky. Ctvrty kredit lze ziskat
formou absolvovani dalsiho semestru, nebo tcasti na letnim nebo zimnim vycvikovém
kurzu.
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Kromeé téchto aktivit nabizi KTV zajmovou télesnou vychovu, ktera je urcena pro
studenty se splnénymi studijnimi povinnostmi z TV, bud ve formé pravidelné semest-
ralni vyuky nebo letnich a zimnich vycvikovych kurzi.

V nabidce KTV najdete mimo jiné plavani, volejbal, fotbal, basketbal, florbal,
softbal, tenis, stolni tenis, badminton.

Neékolik rad zavérem

Rozdévat druhym rady je vzdy trochu oSemetné, presto si dovolim jich nékolik na
zavér uvést. Alespon procist je doporucuji zejména tém z Vas, ktefi se studiem na nasi
fakulté letos zacinate.

Ptejte se. Nikdo uceny z nebe nespadl. Nebojte se zeptat, kdyz néemu nerozumite.
Ptrednasejiciho na prednéasce nebo po ni, cvi¢icitho na cvic¢eni nebo po ném, spoluzaki,
ktefi (délaji, ze) tomu rozumi. Domluvte si konzultaci s vyuc¢ujicim a ptejte se tam.
Mate-li otazky tykajici se skladby predmétti na Vasem studijnim oboru, ptejte se ga-
ranta Vaseho oboru, pfipadné garanta programu. Mate-li obecné otazky tykajici se
studia, ptejte se na Studijnim oddéleni.

Piste si. Vétsinou se toho vice naucite, kdyz si budete nejen ¢ist a poslouchat, ale
také psat. K radé prednasek jsou dnes k dispozici vyborné psané materialy, presto pro
fadu z Véas bude uzitecné deélat si pfi prednasce vlastni poznamky. Predevsim si ale
piste a pocitejte pii uceni na zkousky. Myslite si, Zze uz rozumite dikazu? Cely si ho
pékné z hlavy napiste, s potfebnymi detaily. A chcete-li se naucit dobfe programovat,
programujte.

Pracujte. A to i tehdy, kdyz Vas k tomu nikdo nenuti. Na rozdil od stfedni skoly Vas
béhem semestru pisemka ¢i domaci kol potké spise ojedinéle, zato na konci semestru
Vas toho na vyzkouseni bude c¢ekat hromada. Pocitejte s tim a nenechte si vSechno
uceni az na zkouskové obdobi, ale pracujte uz béhem semestru. Ze skoly si toho vice
odnesete a zkouskové bude leh¢i.

Planujte. Souvisi s predeslym. Na zkousku se malokdy naucite za jednu noc. Pocitejte
s tim a uceni si rozvrhnéte. Nechte si dost ¢asu na pfipravu na zkousky, na zapoctové
programy a tkoly, na protokoly a méfeni. At mate ¢as i na pfipadné opravné terminy.
Neodkladejte na dalsi semestr & rok, co byste méli udélat ted. Casto uz to nedohonite.

Premyslejte. Ne vse, co se doctete na internetu, je dobtfe. Dokonce ne vse, co uslysite
na prednésce, je vzdy spravné (i mistr tesaf se nékdy utne). Snazte se vSemu porozumét.
Nespokojte se s odpovédmi na otazky jak, ptejte se pro¢? Mate-li otazku, snazte se
nejdriv najit odpovéd sami, nez sdhnete po knize ¢i zac¢nete hledat na internetu.

S pranim zdarného akademického roku

doc. Mgr. Petr Kolman, Ph.D.
prodékan pro koncepci studia
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Harmonogram

Podrobny harmonogram
akademického roku 2014 /2015

31. 8. - 9.
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1. -19.

1. 10. 2014 - 9
1.

1. - 6.
do 1.

20. - 31.

do 7.
12.

12. — 14.
26.

27.

10.

.1
10.

10.
10.

10.

11.
11.
11.
11.
11.
11.

. 2014

. 2014

. 2014

. 2014

. 2014

. 2014

. 2014

. 2014

2014

2015
2014

2014
2014

2014

2014
2014
2014
2014
2014
2014

Piipravné soustiedéni a zapis studentt do 1. ro¢niku Bc.
studia (prezencni forma) - Alber

Podzimni termin bakalafskych statnich zavére¢nych
zkousek

Podzimni termin magisterskych statnich zaveérecnych
zkousek

Zéapis studentt do 1. roéniku Be. studia (kombinovana
forma studia) a studentt Bc., ktefi jiz studovali na MFF
Zéapis studentt do 1. roéniku Be. studia (ndhradni termin
zapisu studenti, kteri se nezucastnili soustiedéni na
Alberi)

Elektronicky zapis pfedmétia vyucovanych v ZS (studenti si
zapisuji pfedméty vyhradné prostiednictvim systému UK
SIS) - prednostni

Zapis studentt do 1. ro¢niku Mgr. studia

Prubézna kontrola plnéni povinnosti za ak. r. 2013/2014
a zapis studentt do 2. a vyssich roc¢nikt Bce., Mgr. a Ph.D.
studia

Elektronicky zapis pfedmétia vyucovanych v ZS (studenti si
zapisuji pfedméty vyhradné prostiednictvim systému UK
SIS) - volny

Vyuka v zimnim semestru

Zahajeni akademického roku a zimniho semestru
akademického roku 2014/2015

Zapis studenti do 1. ro¢niku Ph.D. studia

Doporuceny termin vypsani témat diplomovych

a bakalatrskych praci

Studijni oddéleni provede kontrolu a potvrzeni
elektronického zapisu predméti

Imatrikulace studentt 1. ro¢niku Be. a Mgr. studia
Doporuceny termin zadani bakalarskych praci

Dékansky den

Promoce - Be. studium

Den otevienych dveri

Promoce - Ph.D. studium
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do 5. 12

11. 12
22.12. 2014 - 4.1
12. 1. — 15. 2.
do 16. 1
26.1. — 8.2
do 31. 3
2.-15. 2

16. 2. - 8. 3
16. 2. — 22. 5
16. 2

do 20. 2.
9.-20.3

do 7.5

13. 5

22. 5.

do 22. 5
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. 2014
. 2014
. 2015

2015
. 2015

. 2015

. 2015

. 2015

. 2015

. 2015

. 2015

2015
. 2015

. 2015

. 2015
2015
. 2015

Odevzdani diplomovych a bakalaiskych praci pro zimni
termin statnich zavérecnych zkousek

Promoce - Mgr. studium (pro absolventy podzimniho
terminu SZZ)

Vanoc¢ni prazdniny

Zkouskové obdobi v ZS

A. Uzavteni studia zavérecnych ro¢niktt magisterského

a bakalarského studia - kontrola splnéni vSech podminek
pro pripusténi k zimnimu terminu SZZ

B. Prihlaseni se k zimnimu terminu magisterskych

a bakalarskych statnich zavérecnych zkousek

Zimni vycvikovy kurz - dle ozndmeni katedry télesné
vychovy

Zimni termin bakalarskych a magisterskych statnich
zaveérecnych zkousek

Pribézna kontrola studia po 1. tseku studia bakalaiského
studia

Elektronicky zapis predméti vyucovanych v LS (studenti
si zapisuji predmeéty vyhradné prostiednictvim systému
UK SIS) - pfednostni

Elektronicky zapis predméti vyucovanych v LS (studenti
si zapisuji pfedméty vyhradné prostiednictvim systému
UK SIS) - volny

Pro 1. ro¢niky Bc. studia je termin prodlouzen az do 8. 4.
2015

Vyuka v letnim semestru (u pfedméti zarazenych

v doporuceném priibéhu studia do 6. semestru jen do 15.
5. 2015)

Zahajeni letniho semestru akademického roku 2014/2015

Doporuceny termin zadani diplomovych praci

Studijni oddéleni provede kontrolu a potvrzeni
elektronického zapisu predmétt.

Pro 1. ro¢niky Bec. studia je termin prodlouzen az do 10. 4.
2015.

A. Odevzdani diplomovych praci pro letni termin statnich
zaveérecnych zkousek

B. Prihlaseni se k letnimu terminu magisterskych statnich
zavérecnych zkousek

Rektorsky den

Promoce - Ph.D. studium

A. Ptihlaseni se k letnimu terminu bakalarskych statnich
zavérecnych zkousek

B. Odevzdéani bakalaiskych praci pro letni termin
bakalaiskych statnich zavérecnych zkousek
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25. 5. — 30.
2. — 5.

3. — 16.
do 9.

11. - 16.
15. — 28.
18. — 19.
1. 7. - 31.
10.

do 31.

1. - 14.

7. — 20.
do 30.

30.

&

2015
2015

. 2015

. 2015

2015

. 2015

2015
2015
2015

2015

. 2015

. 2015

. 2015

. 2015

C. Uzavreni studia zavérec¢nych ro¢nikt magisterského
studia - kontrola splnéni vSech podminek pro pripusténi
k SZZ

Zkouskové obdobi v LLS

Doktorandsky tyden

Letni termin statnich zavéreénych zkousek magisterského
studia - promoce absolventti se bude konat v prosinci 2015
Uzavteni studia zavérec¢nych ro¢nikt bakalarského studia -
kontrola splnéni vsech podminek pro pripusténi k letnimu
terminu SZZ

Pfijimaci zkousky (Bc. a Mgr. studium)

Letni termin statnich zavéreénych zkousek bakalarského
studia

Letni vycvikovy kurz - dle oznameni katedry TV
Pfijimaci zkousky (Ph.D. studium)

Letni prazdniny

Promoce - Mgr. studium (pro absolventy ze zimniho
terminu SZZ)

A. Odevzdani diplomovych a bakalafskych praci pro
podzimni termin statnich zavéreénych zkousek

B. Pfihlaseni se k podzimnimu terminu magisterskych

a bakalatrskych statnich zavéreénych zkousek

C. Uzavreni studia zavére¢nych ro¢nikt magisterského

a bakalarského studia - kontrola splnéni vSech podminek
pro pripusténi k podzimnimu terminu SZZ

Podzimni termin bakalarskych statnich zavére¢nych
zkousek

Podzimni termin magisterskych statnich zavérec¢nych
zkousek

Prubézna kontrola plnéni povinnosti za ak. r. 2014/2015
a zapis studentt do 2. a vyssich ro¢nikt Be., Mgr. a Ph.D.
studia

Konec akademického roku 2014/2015
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Prehled studijnich programii a obort

Prehled studijnich pr

ogramu a oboru

na MFF

Pro vétsi prehlednost uvadime vSechny ucitelské obory v samostatném odstavci,
ac¢ jsou formalné soucasti riznych studijnich programi.

Bakalarské studium

Studijni program Matematika

e Obecna matematika
e Financéni matematika
e Matematické metody informacni bezpecnosti

Studijni program Fyzika

e Obecna fyzika
e Aplikovana fyzika

Studijni program Informatika

e Obecné informatika

e Programovani a softwarové systémy
e Softwarové a datové inzenyrstvi

e Programovani (dobihajici studium)

e Sprava pocitacovych systému (dobihajici studium)

Ucitelské obory

e Fyzika zaméfend na vzdélavani (jednooborové studium)

e Matematika se zaméfenim na vzdélavani (dvouoborové studium)

e Informatika se zaméfenim na vzdélavani (dvouoborové studium)

e Deskriptivni geometrie se zaméfenim na vzdélavani (dvouoborové studium)
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Magisterské studium

Studijni program Matematika

e Financni a pojistna matematika

e Matematicka analyza

e Matematické metody informacni bezpecnosti

e Matematické modelovani ve fyzice a technice

e Matematické struktury

e Numericka a vypoctova matematika

e Pravdépodobnost, matematicka statistika a ekonometrie

Studijni program Fyzika

e Astronomie a astrofyzika

e Geofyzika

e Meteorologie a klimatologie

e Teoreticka fyzika

e Fyzika kondenzovanych soustav a materiala

e Optika a optoelektronika

e Fyzika povrchil a ionizovanych prostiedi

e Biofyzika a chemicka fyzika

e Jaderna a subjaderna fyzika

e Matematické a pocitacové modelovani ve fyzice a technice

Studijni program Informatika

e Teoreticka informatika

e Softwarové systémy

e Matematicka lingvistika

e Diskrétni modely a algoritmy

Ucitelské obory

e Ucitelstvi matematiky-informatiky pro SS

e Utitelstvi matematiky-deskriptivni geometrie pro SS

e Ucitelstvi fyziky-matematiky pro SS

e Ucitelstvi fyziky-matematiky pro 2. st. ZS

e Utitelstvi matematiky pro SS v kombinaci s odbornou matematikou
e Ucitelstvi fyziky pro SS v kombinaci s odbornou fyzikou

e Ucitelstvi informatiky pro SS v kombinaci s odbornou informatikou
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Garanti studijnich programu

Bakalarské a magisterské

studium matematiky: doc. Mgr. Petr Kaplicky, Ph.D.
Bakalarské a magisterské

studium fyziky: prof. RNDr. Jifi Podolsky, CSc., DSc.
Bakalatrské studium informatiky: doc. Mgr. Petr Kolman, Ph.D.
Magisterské studium informatiky: prof. RNDr. Roman Bartak, Ph.D.
Magisterské studium

uditelstvi pro ZS: doc. RNDr. Zdenék Drozd, Ph.D.
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Studijni plany studijniho programu
MATEMATIKA

A. Bakalarské studium

Garant studijniho programu: doc. Mgr. Petr Kaplicky, Ph.D.

1. Zakladni informace

Studijni obory bakalaiského studia

Studijni program Matematika nabizi na bakalarském stupni studia t¥i odborné
obory.

Obecnd matematika 2.1
Financéni matematika 2.2
Matematické metody informac¢ni bezpec¢nosti 2.3

V ramci programu Matematika jsou akreditovany také obory, urcené pro studenty,
ktefi po absolvovani bakalarského studia chtéji pokraCovat v navazujicim magister-
ském studiu ucitelstvi matematiky, a to ,,Matematika se zaméfenim na vzdélavani®
a ,,Deskriptivni geometrie se zamérenim na vzdélavani“. Studijni plany ucitelskych
obort jsou uvedeny ve zvlastni ¢asti této publikace.

V roce 2012/13 vstoupila v platnost nova akreditace vSech bakaldfskych obori
studijniho programu Matematika. Na odbornych matematickych oborech je proto za-
vedeno nékolik studijnich plani v zavislosti na roku zahajeni studia, které v riizné mite
odréazeji zmény souvisejici s novou akreditaci téchto obort.

Obor Obecnd matematika poskytuje Sirsi teoreticky zaklad a je vybornou priipravou
pro navazujici magisterské studium. Tento obor ma tii studijni plany:

Obecna matematika, plan N (zahéjeni studia od roku 2.1.1
2012)

Obecna matematika, plan P (zahajeni studia v roce 2010 2.1.2
nebo 2011)

Obecné matematika, plan S (zahajeni studia do roku 2009)  2.1.3

Obor Financni matematika je vhodny zejména pro studenty, ktefi po ukonceni stu-
dia odchazeji do praxe. Prakticky orientovany zaklad je doplnén ve druhém a tretim
roce studia specialnimi profilujicimi predméty. Bude-li absolvent tohoto oboru chtit po-
kracovat v navazujicim magisterském studiu, bude si muset nékteré teoreticky zamérené
predméty doplnit. Tento obor ma tri studijni plany:
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Finan¢éni matematika, plan N (zahajeni studia od roku 2.2.1
2012)

Finanéni matematika, plan P (zahajeni studia v roce 2010 2.2.2
nebo 2011)

Finan¢ni matematika, plan S (zahajeni studia do roku 2.2.3
2009)

Obor Matematické metody informacni bezpecnosti nabizi pomérné Siroky teoreticky
zaklad, ktery je doplnén nekolika klicovymi predméty tak, aby vedle studia stejnojmen-
ného navazujiciho magisterského oboru byl mozny i pfimy pfechod do praxe. Tento
obor se déli na ¢tyti studijni plany:

Matematické metody informacni bezpecnosti, plan N 2.3.1
(zahajeni studia od roku 2012)

Matematické metody informacni bezpec¢nosti, plan P1 2.3.2
(zahéjeni studia v roce 2010 nebo 2011)

Matematické metody informacni bezpecnosti, plan P2 2.3.3
(zahajeni studia v roce 2010 nebo 2011)

Matematické metody informacni bezpec¢nosti, 2.3.4

plan S (zahajeni studia do roku 2009)

Vseobecné zasady studia

Zakladni informace

Celkem je pozadovano ziskani minimalné 180 kreditt za celé tfileté studium. Pro
uspésné ukonceni studia je nutné absolvovat vsechny predméty, které jsou studijnim
planem stanoveny jako povinné, nebo predméty s nimi zdménné. Studijni plan muize
téz vyzadovat ziskani urcitého poctu kreditii z jednotlivych skupin povinné volitelnych
predmeéti.

Studijni plany

Studijni plan predepisuje povinné predméty oboru, pozadované pocty krediti z jed-
notlivych skupin povinné volitelnych predmétii, podminky pro prihlaseni ke statni za-
vérecné zkousce a pozadavky u statni zavérecné zkousky. Priibéh studia neni studijnimi
plany pevné urcen. Student si zapisuje povinné, povinné volitelné a volitelné predméty
tak, aby pribézné splinoval kreditni limity pro zapis do dalsiho roku studia a aby splnil
podminky pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce.

Predmétové rekvizity

Zapis predméttit mize byt podminén splnénim urcitych podminek stanovenych
v predmétovych rekvizitach. Nékteré predméty vyzaduji predchozi absolvovani (pre-
rekvizita) nebo alespon zapis (korekvizita) jinych pfedmétt. Naopak, predchozi zapis
jiného pfedmétu muze znemoznit zdpis predmétu, o ktery ma student zajem (neslu-
Citelnost). Predchozi absolvovani jiného pfedmétu muze byt automaticky uznano jako
splnéni pfedmétu, ktery student potiebuje (zdménnost). Pfedmétové rekvizity jsou uve-
deny v Seznamu pfedméti MFF UK (,,bilé Karolince*) a pfedmétovém modulu Studij-
niho informac¢niho systému.

Doporucujeme vsem studentim, aby pri zdpisu predmétiu vénovali predmetovym
rekvizitam nejvyssi pozornost. Je zejména vhodné si ovérit, zdali zapsany predmét neni
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prerekvizitou dalsich dulezitych predmétii. Nesplnéni takového predmétu miize mit za
nasledek prodlouzeni studia.
Doporuceny prubéh studia

V naésledujicich ¢astech jsou uvedeny studijni plany pro jednotlivé obory a dopo-
rucené priibéhy studia, které rozepisuji povinné predméty a nékteré povinné volitelné
predmeéty do jednotlivych ro¢nika a uvadéji dalsi podrobnosti studijnich pland. Povinné
predmeéty jsou v tabulkach uvedeny tuéné, povinné volitelné predmeéty obycejnym pis-
mem a volitelné predmeéty kurzivou. V této kapitole jsou rovnéz specifikovany podminky
pro prihlaseni ke statni zaveérecné zkousce a pozadavky k tustni casti SZZ. Predméty,
které se v roce 2013/14 nevyucuji, jsou oznaceny hvézdickou.

Doporuceny priibéh studia neni zavazny, je vSak vhodné jej co nejvice dodrzovat,
protoze je sestaven s ohledem na rekvizity, navaznosti predmétii, tvorbu rozvrhu a na
podminky pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce.

Télesna vychova a angli¢tina

Studijni plany vSech matematickych obortu vyzaduji absolvovani ¢tyr semestri té-
lesné vychovy a slozeni zkousky z anglického jazyka.

Povinna vyuka télesné vychovy je v doporuceném pribéhu studia rozmisténa do
prvnich ¢tyt semestri, je vSak mozné ji plnit kdykoli v pribéhu bakalaiského studia.
Vyzaduje se absolvovani téchto ¢tyt predméti:

Kéd Nézev Kredity ZS LS
NTVYOTd Télesna vychova I 1 0/27Z —
NTVYOTH Télesna vychova II 1 — 0/2Z
NTVYOTd Télesna vychova III 1 0/27Z —
NTVYOT? Télesna vychova IV 1 — 0/27Z

Kterykoli z pfedmétdt NTVY014, NTVY015, NTVY016 a NTVYO017 (ale jen pravé
jeden z nich) lze nahradit absolvovanim letniho vycvikového kursu NTVY018 nebo
zimniho vycvikového kursu NTVY019. Tyto kursy miize student absolvovat kdykoli
v pribéhu bakalarského studia.

Zkouska z anglictiny vyzaduje zapis povinného predmeétu
Kéd Nazev Kredity ZS LS

NIJAZO91 Anglicky jazyk 1 0/0 Zk 0/0 Zk

Tento predmét 1ze zapsat jak v zimnim tak v letnim semestru. Zkouska z anglického
jazyka je v doporucenych studijnich planech umisténa do letniho semestru 2. roc¢niku,
je vsak mozné ji splnit kdykoli v pribéhu bakalarského studia.

Pred zapisem zkousky z angli¢tiny doporucujeme absolvovat ¢tyfsemestralni kurs
anglického jazyka, a to nejlépe béhem prvnich ¢tyr semestrii studia. Pro zacatecniky
a mirné€ pokrocilé jsou urceny predmeéty:

Kéd Nézev Kredity ZS LS

NIAZO7N Anglicky jazyk pro mirné pokrocilé I 1 0/47Z —

NIAZO73 Anglicky jazyk pro mirné 1 — 0/47Z
pokrocilé I1

NIAZO73 Anglicky jazyk pro mirné 1 0/4 7Z —
pokrocile 111
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Anglicky jazyk pro mirné 1 — 0/4Z
pokrocile IV

Stfedné pokrocilym a pokrocilym stac¢i zapsat predméty s poloviéni hodinovou
dotaci:

Kod Nazev Kredity ZS LS
NIAZOM Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé 1 0/27Z —
a pokrocile 1
NIAZO7TA Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé 1 — 0/2 7
a pokrocile I1
NIAZO7A Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé 1 0/27Z —
a pokrocilé I11
NIAZ090 Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé 1 — 0/2 7

a pokrocilé IV

Ukonceni studia

Bakalarské studium je ukonceno statni zavére¢nou zkouskou.

Na odborném studiu ma statni zavérecna zkouska dvé casti: obhajobu bakalarské
prace a ustni zkousku. Znamkou je hodnocena jak kazda ¢ast statni zavérecné zkousky
zvlast, tak celd zkouska dohromady. Pfi netspéchu opakuje student ty ¢asti statni
zévérecné zkousky, ve kterych dosud neuspél. Kazdou c¢ast SZZ lze opakovat nejvyse
dvakrat.

Pozadavky k tstni ¢asti statni zavérecné zkousky jsou uvedeny u studijnich plani
jednotlivych obori.

Bakalarska prace je zadavana zpravidla na pocatku 3. rocniku. Na oborech Fi-
nanc¢ni matematika a Matematické metody informacni bezpecnosti a na studijnim planu
»3“ oboru Obecna matematika je v souvislosti s bakalarskou praci vyzadovan zapocet
z predmétu
Kéd Nézev Kredity ZS LS

NSZZO31 Vypracovani a konzultace 6 0/4Z 0/4 7
bakalaiské prace !

1 Tento pfedmét lze nahradit predmétem NSZZ026 Bakalaiska prace.

Na studijnich planech ,N“ a ,P“ oboru Obecnd matematika studenti misto
NSZZ031 (resp. NSZZ026) zapisuji jednu ze ¢tyf variant konzultaci k bakalarské praci
podle zvoleného zaméteni:

Kéd Nazev Kredity ZS LS

Bakalaiské konzultace: Matematické 6 0/47Z 0/4Z
struktury

NMMAZTIBakalarské konzultace: Matematicka 6 0/47Z 0/47Z
analyza

NMNMITIBakalaiské konzultace: Modelovani 6 0/47Z 0/4Z
a numericka analyza

Bakalaiské konzultace: Stochastika 6 0/47Z 0/47
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Obecna matematika, plan N

Kazda z téchto variant vyzaduje absolvovani urc¢ité kombinace predméti ze zvole-
ného zaméreni. Podrobnosti jsou uvedeny v kapitolach 1.1 a 1.2.

Konzultace k bakalaiské praci je vhodné zapisovat v poslednim semestru studia.
Zapis lze provést v letnim i zimnim semestru, v terminu pro zapis predmétii stanove-
ném harmonogramem. Zapocet z téchto predmeéti udéluje vedouci bakalaiské prace.
Podminkou udéleni zapoctu je zhotoveni prace v témér dokoncené podobé.

Terminy pro zadéni bakalaiské prace, odevzdani bakalaiské prace a podani pri-
hlasky ke statni zaveéreéné zkousce urcuje harmonogram skolniho roku.

Projekt

Od druhého roku studia mize student pozadat dékana o zadéni projektu. Jeho
ohodnoceni (max. 9 kreditt) stanovi dékan na zakladé doporuceni zadéavajiciho ucitele
a garanta studijniho programu Matematika.

Prevadéni kreditu
Prevadeéni kreditii za predméty absolvované v bakalarském studiu do magisterského
studia upravuje ¢l. 18 Pravidel pro organizaci studia na Matematicko-fyzikalni fakulté.

2. Studijni plany jednotlivych obort

2.1 Obecna matematika

Garantujici pracovisté: Matematicka sekce
Garant oboru: doc. Mgr. Michal Kulich, Ph.D.

Obor Obecna matematika ma t¥i studijni plany.

Plan N (zahajeni studia od roku 2012) 2.1.1
Plan P (zahajeni studia v roce 2010 nebo 2011) 2.1.2
Plan S (zahajeni studia do roku 2009) 2.1.3

Studijni plan N je urcen pro posluchace, ktefi zah&jili studium v akademickém
roce 2012/2013 nebo pozdéji. Studijni plan P je uréen pro posluchace, ktefi zahajili
studium v akademickém roce 2010/2011 nebo 2011/2012. Studijni plan S je urcen pro
posluchace, kteri zahajili studium v akademickém roce 2009/2010 nebo dfive.

2.1.1 Obecna matematika, plan N

Garantujici pracovisté: Matematicka sekce
Garant oboru: doc. Mgr. Michal Kulich, Ph.D.

Plan N je urcen pro studenty, ktefi zahajili studium Obecné matematiky v roce
2012/13 nebo pozdéji.

Doporuceny prubéh studia pro prvni dva ro¢niky obsahuje témér vyhradné povinné
predmeéty, je spolec¢ny pro cely obor a poskytuje vSeobecny matematicky zaklad. Pred
zapisem do 3. ro¢niku by si mél student zvolit zaméreni, kterému se bude chtit dale
vénovat a sestavit si studijni plan pro 3. ro¢nik podle doporuceni pro zvolené zaméieni.

Zaméreni oboru Obecna matematika
Obor Obecnd matematika umoznuje specializaci na jedno ze ¢tyf nabizenych za-

mdéreni:
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1. Zaméteni Stochastika (STOCH) je uréeno k pfipravé na navazujici magisterské
studium obort Pravdépodobnost, matematicka statistika a ekonometrie a Financéni
a pojistna matematika.

2. Zaméreni Matematické struktury (STR) je uréeno k piipravé na navazujici
magisterské studium oboru Matematické struktury.

3. Zaméreni Matematicka analyza (AN) je uréeno k pfipravé na navazujici magis-
terské studium oboru Matematicka analyza.

4. Zaméfeni Numerickad analyza a matematické modelovani (NM) je urceno
k pfipravé na navazujici magisterské studium obori Numerickd a vypoctovd mate-
matika a Matematické modelovani ve fyzice a technice.

Volba zaméieni
Volba zaméreni zahrnuje ¢tyfi postupné kroky:

o Vyber tématu bakaldrské prace, typicky na pocatku tfetiho roc¢niku.
o Vyber povinné volitelnych predméti, typicky na pocatku tretiho roc¢niku.
o Zapis jedné ze ctyr variant predmetu ,Bakalarskeé konzultace”, typicky na pocatku
posledniho semestru studia.
o Vybér volitelneho okruhu ustni c¢dsti statni zaverecné zkousky, pri prihlasovani ke
statni zavérecné zkousce.
Cty¥i varianty predmétu ,Bakalaiské konzultace“ uréené pro jednotlivd zaméfeni
tvori oddélenou skupinu povinné volitelnych predmeét. K tspésnému ukonceni studia
je nutné si jednu z téchto variant vybrat a ziskat z ni zapocet.

Kéd Néazev Kredity ZS LS

Bakalaiské konzultace: Stochastika 6 — 0/4Z

NMATG3TY Bakalarské konzultace: Matematické 6 — 0/47Z
struktury

NMMAZTIBakalarské konzultace: Matematicka 6 — 0/4Z
analyza

NMNNM3T9Bakalarské konzultace: Modelovani 6 — 0/47Z

a numerickd analyza

Volba povinné volitelnych predmétu

Volba povinné volitelnych predméti je usmérnovana pomoci prerekvizit jednotli-
vych variant predmétu ,Bakalarské konzultace®. Kazda varianta vyzaduje splnéni ur-
¢itych pozadavki na absolvovani predmétti zvoleného zaméieni. Tyto prerekvizity se
neoveéruji pri zapise predmeétu ,,Bakalaiské konzultace“, takze tento predmét je mozné si
zapsat i bez toho, Ze by student vSechny prerekvizity splnoval. Oveéruji se vSak pri kont-
role plnéni studijnich povinnosti, takze student, ktery v této fazi nesplnuje prerekvizity
predmétu , Bakalarské konzultace“, nemtize uzaviit studium.

Prerekvizity bakalaiskych konzultaci

Stochastika

Predmét NMSA349 ,Bakalaiské konzultace: Stochastika“ vyzaduje absolvovani
vSech téchto predmétii:
Koéd Nézev Kredity ZS LS

NMSAIIT Matematicka statistika 1 8 4/2 Z+7Zk  —
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Obecna matematika, plan N

NMSAIIA Matematicka statistika 2 5 — 2/2 7Z+7Zk
NMSAZ33 Teorie pravdépodobnosti 1 8 4/2 7+7k  —

NIMSAI3A Nahodné procesy 1 8 — 4/2 7Z+7Zk
Uvod do optimalizace 4 — 2/1 7+7k
NMMAZTIAVybrané partie z funkcionalni 5) — 2/2 7+7k

analyzy

Matematické struktury

Predmét NMAG349 ,,Bakalarské konzultace: Matematické struktury“ vyzaduje ab-
solvovani alespon tri z predmétli uvedenych nize. Pro tispésné studium magisterského
oboru Matematické struktury je vsak zadouci znalost latky ze vsech téchto predmeétii.

Kdéd Nazev Kredity ZS LS
NMAGITT Komutativni okruhy 6 3/17Z+7Zk  —
NMAG30A Algebraické kiivky 5 — 2/2 7+7Zk
NMAGI3T Matematickd logika 3 2/0 Zk —
Topologie a teorie kategorii 6 — 3/1 Z+Zk
Okruhy a moduly 5 2/2 72+7k  —
NMAGI3A Uvod do teorie Lieovich grup 5 — 2/2 7+7k
NMAGI3H Uvod do analjzy na varietdch 5 2/2 724+7k  —
NMAGI37 Uvod do teorie grup 5 2/27+7k  —

Matematicka analyza

Predmét NMMA349 | Bakalaiské konzultace: Matematickéd analyza“ vyzaduje ab-
solvovani wvsech predmétu uvedenych niZe. Pro Uspésné studium magisterského oboru
Matematickd analyza je navic zadouci znalost latky z predmétu NMMA335 Obecna

topologie 1.

Kod Nézev Kredity 7S LS

NMMAZZNUvod do funkciondlni analyzy 8 4/2 7+7k  —

NIMDMAZIIObycejné diferencidlni rovnice 5 2/2 7+7k —

NMMAIZAUvod do parcidlnich diferencialnich 10 — 4/4 Z+7Zk
rovnic

NMMAZIZRKomplexni analyza 1 5 — 2/2 Z+7k

Numericka analyza a matematické modelovani
Pfedmét NMNM349 | Bakalaiské konzultace: Modelovani a numerickd analyza“

vyzaduje absolvovani vsech téchto predméti:

Kod Nazev Kredity ZS LS

NMMAZZNUvod do funkciondlni analyzy 8 4/2 7+7k  —

NMMAZ3IIObycejné diferencidlni rovnice 5 2/2 Z+7Zk  —

NMMAZZAUvod do parcialnich diferencialnich 10 — 4/4 7+7k
rovnic

NMNM3I3T Analyza maticovych vypocta 1 5 2/2 7Z+7k  —

NMNMZZAUvod do matematického modelovani 5 — 3/0 Zk

K tomu se vyzaduje absolvovani alespon jednoho z téchto predmeétii:
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Kod Nazev

Kredity

7S

LS

NOFYOO3 Teoretickd mechanika
NMNM3ZAAnalyza maticovych vypocti 2
NMNMIZAUvod do metody koneénych prvki

3/2 Z+7Zk

2/2 7+7k
2/2 7+7k

Doporuceny prubéh studia
1. rok studia

Kod Nazev

Kredity

7S

LS

NMMATOTMatematicka analyza 1
NMAGTON Linearni algebra a geometrie 1
NMINTOD Programovani 1
NMTNTOF Diskrétni matematika
NTVYOTA Télesna vychova I
NIAZO7A Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé
a pokrocile 1
NMMATIAMatematicka analyza 2
NMATTO?A Linearni algebra a geometrie 2
NMINTO2 Programovéani 2 !
NTVYOTT Télesna vychova I1
NIAZO7A Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé
a pokrocilé 11
Volitelné predméty

—
)

= = Ot 0o

5

4/4 747k
4/2 747k
2/2 7
2/2 747k
0/2 Z
0/2 Z

4/4 7+7k
4/2 7+7k
2/2 7+7k
0/2 7
0/2 Z

1 Zkousku z predmétu NMIN102 lze skladat jesté pred ziskdnim zapoctu.

Doporucené volitelné predméty

Kod Nazev

Kredity

LS

Fyzika pro matematiky 1

Pravdépodobnostni a statistické
problémy

NMAGIEA Uvod do matematické logiky

Ukdzky aplikaci matematiky

Teorie mnozin

Proseminar z teorie cisel

Variace na invarianci

NN W Www

2/2 7+7k
2/2 7+7k

2/0 Zk
2/0 Zk
2/0 Zk
0/2 7
0/2 7

2. rok studia

Kod Nazev

Kredity

ZS

LS

NMMAZOTMatematicka analyza 3

NMMA?T3 Teorie miry a integralu

NMNNM2ZONZAaklady numerické matematiky

Algebra 1

NTVYOTA Télesna vychova I11

NIAZO7A Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé
a pokrocilé I11

NMNMA?TAMatematicka analyza 4
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Obecna matematika, plan N

Pravdépodobnost
a matematicka statistika

Algebra 2

Geometrie

NTVYOTA Télesna vychova IV

Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé
a pokrocilée IV

NIAZO9T Anglicky jazyk
Povinné volitelné a volitelné
predméty

4/2 7+7k

2/1 Z+7k
2/1 Z+7k
0/2 Z
0/2 7

0/0 Zk

Povinné volitelné predméty pro 2. rocnik
Koéd

Nazev

Kredity

LS

Softwarové prostiedky pro
matematiku a stochastiku

1

0/12Z

Doporucené volitelné predméty pro 2. rocnik

Kod Nazev

Kredity

ZS

LS

Fyzika pro matematiky 2
Konvezni telesa
Objektové orientované programovdni
Principy pocitaci a operacni
systemy
Uvod do hlubin TeXu
Ekonomie
Teorie cisel a RSA
NMNAYGA Zaklady teorie metrickych prostori
Principy statistického wvaZovani
Proseminar z algebry
Aplikace a vyuziti pocitacu
v matematice
Mathematica pro zacdatecniky
Mathematica pro pokrocilé

NN W W ot ot N w ot W

N DN

2/2 747k
2/0 Zk
2/2 7+7k
2/0 Zk

2/0 Z

2/2 Z+7k
2/2 Z+7k
2/0 Zk
2/0 Zk
0/2 7

0/2 7

0/2 7
0/2 7

3. rok studia

Kod Nazev

Kredity

LS

NMMAIZIIUvod do komplexni analyzy
Povinné volitelné predméty
Volitelné predméty

)
46
9

2/2 7+7k

Povinné volitelné pfedméty pro 3. roénik, zaméreni Stochastika

Kod Nézev

Kredity

7S

LS

NMSAIIN Matematické statistika 1 T
NMSA3IZA Teorie pravdépodobnosti 1 T
NIMEMI3M Matematika ve financich

8
8
5

4/2 7+7k
4/2 7+7k
2/2 7+7k
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Matematika Bec.

NMNMI3ZMAnalyza maticovych vypocti 1

NMMAZTAVybrané partie z funkcionalni
analyzy

NMSAZZIA Matematickd statistika 2 + 5 — 2/2 7+7k

Néhodné procesy 1 + 8 — 4/2 7+7k

Uvod do optimalizace * 4 — 2/1 Z+7k

NMSA3ZIY Bakalarské konzultace: Stochastika 6 — 0/4Z

(S8

2/2 7+7k  —
— 2/2 7Z+7k

[S38

T Predmét je vyzadovéan jako prerekvizita NMSA349.

Studentum, ktefi se pripravuji na navazujici magisterské studium oboru ,,Finan¢ni a pojistnd matema-
tika“, durazné doporucujeme absolvovat pfedmét NMFM331 Matematika ve financich.

Piedmét NMSA336 Uvod do optimalizace je mozné zapsat uz ve 2. ro¢niku.

Povinné volitelné predméty pro 3. rocnik, zaméreni Matematické struktury

Kod Néazev Kredity ZS LS
Komutativni okruhy 6 3/172+7Zk  —
NMAGI3T Matematicka logika 3 2/0 Zk —
NAMAG3Z3 Okruhy a moduly 5 2/2 7Z+7k  —
Uvod do anal§zy na varietach 5 2/2 7Z+7Zk  —
NMAG332 Uvod do teorie grup 5 2/2 72+7k  —
NMATIIA Algebraické kiivky 5 — 2/2 7Z+7k
NMATG33A Topologie a teorie kategorii 6 — 3/1 Z+7Zk
NMAG33 Uvod do teorie Lieovych grup 5 — 2/2 7Z+7k
NMIN3ZT Zaklady kombinatoriky a teorie 5 — 2/2 7+7k
grafi
NMATG3TY Bakalarské konzultace: Matematické 6 — 0/47Z
struktury
Povinné volitelné predméty pro 3. rocnik, zaméreni Matematickd analyza
Kod Nézev Kredity ZS LS
NMMAZZTIUvod do funkcionalni analjzy * 8 4/2 7Z+7k  —
NMMAZIIObydejné diferenciilni rovnice T 5 2/2 747k  —
NMMAZIZObecna topologie 1 5 2/2 Z+7Zk  —
NMMAZIASeminéf z teorie redlnych funkei 1 2 0/27Z —
NMAG33H Uvod do analjzy na varietach 5 2/2 7Z+7Zk  —
NMATGIIT Matematicka logika 3 2/0 Zk —
NMMAIZAUvod do parcidlnich diferencialnich 10 — 4/4 7+7Zk
rovnic *
NMMA3ZSKomplexni analyza 1 + 5 — 2/2 7+7k
NMMAZIMSeminaf z teorie redlnych funkci 2 2 — 0/27Z
NMMA3ZTIBakalaiské konzultace: Matematicka 6 — 0/47Z
analyza

T Predmaét je vyzadovan jako prerekvizita NMMA349.
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Obecna matematika, plan N

Povinné volitelné predméty pro 3. rocnik, zaméreni Numerickd analyza a matematické

modelovani

Kod Nazev

Kredity

ZS

LS

NMMAZZTIUvod do funkcionalni analjzy

NMMAIZIAObydejné diferencidlni rovnice T

NMNMIZTNAnalyza maticovych vypoctia 1

NOEYOO3 Teoretickda mechanika

NMMAZ3AUvod do parcialnich diferencidlnich
rovnic T

NMNM3Z3Uvod do matematického
modelovani +

NIMNM3I3AAnalyza maticovych vypocti 2

NMNMZZAUvod do metody koneénjch prvki

NMNWM3TABakalarské konzultace: Modelovani
a numericka analyza

8
5
5
7
10

ot

4/2 7+7k
2/2 7+7k
2/2 7+7k
3/2 Z+7k

4/4 747k
3/0 Zk
2/2 Z+7k

2/2 7Z+7k
0/47

* Predmaét je vyzadovan jako prerekvizita NMNM349.
Doporucené volitelné predméty pro 3. rocnik

Kod Nazev

Kredity

7S

LS

NMNAZGI Metricke struktury

NMAGZ71 Seminar ze studentskych pract

Vybrane aspekty operacniho systému
UNIX

Topologie kontinua

NMMAZIGH Resitelsky semind?

Studentsky algebraicky semindr

W w

2/0 Zk
0/17%

2/0 Zk
0/2 Z
0/2 Z

2/0 Z

0/2 7
0/2Z

Shrnuti studijniho planu
Povinné predméty

Kod Nazev

Kredity

7S

LS

NMAGTO Linearni algebra a geometrie 1
Linearni algebra a geometrie 2
Algebra 1

Algebra 2

Geometrie

NMTINTOT Programovani 1

NMTINTO?A Programovani 2

NMTNTOF Diskrétni matematika
NMMATOTMatematicka analyza 1
NMMATIAMatematicka analyza 2
NMMAZOTMatematicka analyza 3
NMMAZOTAMatematicka analyza 4
NMMAZT3Teorie miry a integralu
NMMAZIIUvod do komplexni analyzy
NMNNM2ZONZAklady numerické matematiky

_ =
=G NG S NN N

co Ot Co 00 OO

4/2 7+7k

2/1 Z+7k
2/2 7

2/2 7+7k
4/4 747k

4/2 Z+7k
4/2 7+7k
2/2 7+7k
4/2 7+7k

4/2 7+7k
2/1 Z+7k
2/1 Z+Zk
2/2 Z+7k

4/4 7+7k

4/2 7+7k
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Pravdépodobnost 8 — 4/2 Z+7Zk
a matematicka statistika

NIJAZOGT Anglicky jazyk 1 — 0/0 Zk

NTVYOTA Télesna vychova I 1 0/27Z —

NTVYOTH Télesna vychova I1 1 — 0/27Z

NTVYOTd Télesna vychova IIT 1 0/27Z —

NTVYUT? Télesna vychova IV 1 — 0/27Z

Povinné volitelné predméty

Skupina I.
7 této skupiny je tieba ziskat alespon 6 kreditii. V zavorce jsou uvedena zaméreni,
pro néz je predmét doporucen.

Kaéd Nazev Kredity ZS LS

NMATG3TY Bakalaiské konzultace: Matematické 6 — 0/47Z
struktury (STR)

NMMAZTIBakalarské konzultace: Matematicka 6 — 0/47Z
analyza (AN)

NMNNMIFIABakalafské konzultace: Modelovani 6 — 0/4Z
a numericka analyza (NM)

NMSAITY Bakalarské konzultace: 6 — 0/47Z

Stochastika (STOCH)

Skupina Il
7 této skupiny je tfeba ziskat alespon 40 kreditti. V zavorce jsou uvedena zaméreni,
pro néz je predmét doporucen.

Kod Nazev Kredity ZS LS

Komutativni okruhy (STR) 6 3/172+7Zk  —

Algebraické kfivky (STR) 5 — 2/2 Z+7k

NMAT33T Matematické logika (STR,AN) 3 2/0 Zk —

NMATI3A Topologie a teorie kategorii (STR) 6 — 3/1 Z+7Zk

NMAG333 Okruhy a moduly (STR) 5 2/2 747k  —

Uvod do teorie Lieovych grup (STR) 5 — 2/2 7Z+7Zk

NMAG33A Uvod do analyzy na 5 2/2 7Z+7k  —
varietach (STR,AN)

NMAGI37 Uvod do teorie grup (STR) 5 2/2 7+7Zk  —

NMEMIIT Matematika ve financich (STOCH) 5 2/2 7+7k  —

NMIN3ZT Zaklady kombinatoriky a teorie 5 — 2/2 7+7k
grafi (STR)

NMMAIZTNUvod do funkcionélni 8 4/2 7+7k  —
analyzy (AN,NM)

NMMAZ3ZIObycejné diferencialni 5 2/2 72+7k  —
rovnice (AN,NM)

NMMAIZAUvod do parcidlnich diferencialnich 10 — 4/4 Z+7Zk
rovnic (AN,NM)

NMMAZIAObecna topologie 1 (AN) 5 2/2 Z+7Zk  —
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NMMAZIASeminaf z teorie realnych

funkei 1 (AN)
NMMAZIRKomplexni analyza 1 (AN)
NMMAZITSeminaf z teorie realnych

funkci 2 (AN)
NMMAZIAVybrané partie z funkcionalni

analyzy (STOCH)
NMNM3I3MAnalyza maticovych

vypoc¢ta 1 (STOCH,NM)
NMNM3IZAAnalyza maticovych vypoéti 2 (NM)
NMNM3Z3 Uvod do matematického

modelovani (NM)
NMNM338Uvod do metody koneénych

prvka (NM)
Softwarové prostiedky pro

matematiku

a stochastiku (STOCH,STR,AN,NM)
NIMSAZIT Matematickd statistika 1 (STOCH)
NIMSAZ3IA Matematickd statistika 2 (STOCH)
NMSA3Z33 Teorie pravdépodobnosti 1 (STOCH)
NMSAZ3A Nahodné procesy 1 (STOCH)
Uvod do optimalizace (STOCH)
NOFEYOO3 Teoretickd mechanika (NM)

~J &~ 00 OO Ut 00

0/2 Z

2/2 7+7k

4/2 7+7k

4/2 7+7k

3/2 Z+7k

2/2 7+7k
0/2 Z

2/2 7+7k

2/2 7+7k
3/0 Zk

2/2 7+7k

0/1Z

2/2 7+7k

4/2 7+7k
2/1 Z+7k

Statni zavérecéna zkouska

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce

— Ziskéani alespon 180 krediti.

— Splnéni vsech povinnych predméta studijniho planu.

— Splnéni povinné volitelnych prfedmétt ze skupiny I v rozsahu alespon 6 kreditii.

— Splnéni povinné volitelnych pfedmétt ze skupiny II v rozsahu alespon 40 kreditii.

— Odevzdani vypracované bakalarské prace ve stanoveném terminu.

Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky

Zkouska ma prehledovy charakter. Zada se, aby posluchaé prokézal pochopeni zé-
kladnich pojmii, principt a vysledki, byl schopen je ilustrovat na ptikladech a predvedl
urcitou miru syntézy.

Ustni ¢ast statni zaveéreéné zkousky se sklada ze tif tématickych okruht, z kazdého
dostane student jednu otazku. Dva okruhy (Zaklady matematické analyzy, Linedrni
a obecnd algebra) jsou povinné, tieti okruh je volitelny. Student si mize vybrat teti
okruh z moznosti:

— Stochastika

— Matematické struktury

— Matematicka analyza

— Matematické modelovani a numericka analyza
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Pozadavky pro ustni cast statni zavére¢né zkousky
1. Zaklady matematické analyzy

1. Posloupnosti a 1ady cisel a funkci
Limity posloupnosti a soucty rfad. Kritéria absolutni a neabsolutni konvergence
¢iselnych rad. Stejnomérna konvergence posloupnosti a fad funkci. Mocninné rady.

2. Diferencidlni pocet funkci jedné redlné promeénné

Spojitost a derivace funkci jedné realné proménné. Hlubsi véty o spojitych funkcich.
Véty o stfedni hodnoté a jejich dusledky. Vztahy monotonie a znaménka derivace.
Konvexita. Tayloriv polynom, Taylorovy rady.

3. Integrdlni pocet funkci jedné redlné proménné
Primitivni funkce, urcity integral. Zakladni vlastnosti, vztah primitivni funkci. Me-
tody vypoctu. Zakladni kritéria existence.

4. Funkce vice proménngych

Diferencial a parcialni derivace. Implicitni funkce. Volné a vazané extrémy funkci
vice proménnych. Nutné a postacujici podminky pro volné extrémy, nutné podminky
pro vazané extrémy.
5. Obycejné diferencidlni rovnice

Véta o existenci a jednoznacnosti feSeni pocatecni tlohy. Jednoduché rovnice prv-
niho fadu a linearni rovnice vyssiho fadu s konstantnimi koeficienty.

2. Lineadrni a obecna algebra

1. Matice a determinanty, soustavy linedrnich rovnic

Zakladni pojmy a operace s maticemi a jejich vlastnosti. Hodnost matice. Soustavy
linearnich rovnic, Gaussova eliminace, podminky fesitelnosti. Determinanty a metody
jejich vypoctu.
2. Vektorové prostory

Pojem vektorového prostoru, linearni nezavislost, linearni obal, baze a dimenze.
Steinitzova véta o vymeéné. Podprostory a jejich dimenze. Skalarni soucin, ortogona-
liza¢ni proces, ortonormalni baze. Ortogonalni projekce, metoda nejmensich ¢tverctu
a pseudoinverze. Diagonalizace a ortogondalni diagonalizace. Rlzné typy rozkladi ma-
tic.

3. Linedarni a bilinedrni formy

Linearni, bilinearni a kvadratické formy, matice linearnich zobrazeni, vlastni ¢isla
linearnich zobrazeni a matic, charakteristicky polynom. Polarni baze a zédkon setrvac-
nosti pro kvadratické formy. Matice jednoduchych geometrickych zobrazeni.

4. Zdklady teorie grup a komutativnich okruhi

Zakladni vlastnosti grup. Plisobeni grupy na mnoziné. Délitelnost v Eukleidovych
oborech, rozsiteny Eukleidiiv algoritmus, existence a jednoznac¢nost ireducibilnich roz-
klada. Kotfenova a rozkladova nadtélesa, minimalni polynom a stupen rozsiteni téles.

3A. Stochastika

1. Zdklady teorie pravdépodobnosti

Pravdépodobnostni prostor, podminéna pravdépodobnost, Bayesova véta, nezavis-
lost systému nahodnych jevi, 0-1 zdkony. Nahodna veli¢ina, ndhodny vektor a jejich
rozdéleni, charakteristiky (stfedni hodnota, rozptyl, varian¢éni matice, korelace atd.).
Charakteristicka funkce a jeji pouziti, nezavislost ndhodnych veli¢in a vektori, zakladni
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jedno- i mnohorozmérna diskrétni a spojita rozdéleni. Transformace ndhodné velic¢iny
a ndhodného vektoru. Podminéné rozdéleni a podminénda stfedni hodnota. Typy kon-
vergence nahodnych veli¢in a vztahy mezi nimi, CebySevova nerovnost, slaby a silny
zakon velkych cisel, centralni limitni véta pro soucet nezavislych stejné rozdélenych
nahodnych velicin. Cramérova-Sluckého véta.

2. Zdklady matematicke statistiky

Nahodny vybér, usporadany nahodny vybér. Bodové a intervalové odhady, nestran-
nost a konsistence odhadi. Empirickd distribu¢ni funkce. Principy testovani hypotéz,
Neymanovo-Pearsonovo lemma. Fisherova informace, Rao-Cramérova véta, odhady me-
todou maximalni vérohodnosti, asymptotické testy zalozené na maximéalni vérohodnosti.
Jednovybérovy, dvouvybérovy, parovy t-test. Jednovybérové a dvouvybérové testy pro
vybrané parametrické problémy, test dobré shody na multinomické rozdéleni, testy ne-
zavislosti v dvourozmérnych kontingenc¢nich tabulkach.

3B. Matematické struktury

1. Sféricka a hyperbolicka geometrie, prvni a druha fundamentalni forma plochy, Ri-
emannova metrika, Gaussova kfivost, geodetiky, Gauss-Bonnetova véta.

2. Teorie grup; semidirektni soucin, feSitelné a nilpotentni grupy, Sylowovy véty,
Jordan-Holderova véta. Struktura koneéné generovanych Abelovych grup.

3. Artinovské a noetherovské okruhy, jejich vztahy. Volné, projektivni a injektivni
moduly. Krullova-Schmidtova véta.

4. Gaussovy obory. Hilbertova véta o bazi. Charakterizace celistvého prvku. Alge-
braicky uzaveér. Hlavni véta Galoisovy teorie.

5. Jazyk a struktura prvniho fadu. Tarského definice spliovani, vyrokova logika a lo-
gika prvniho fadu, netuplnost, nerozhodnutelnost.

6. Afinni a projektivni variety, souradnicové okruhy, Bezoutova véta.

7. Funkce komplexni proménné, derivace v komplexnim oboru. Cauchyova véta, Cau-
chytv vzorec a jejich duasledky, Laurentovy fady, klasifikace isolovanych singularit,
residuova véta.

3C. Matematicka analyza

1. Lebesgueuv integrdl: definice a zakladni vlastnosti, véty o limitnich pfechodech
(Léviho a Lebesgueova véta), Fubiniova véta a véta o substituci.

2. Banachovy a Hilbertovy prostory: norma a skalarni soucin, spojita linearni zobra-
zeni.

3. Hilbertovy prostory: ortonormalni systémy a ortonorméalni baze, Besselova nerov-
nost a Parsevalova rovnost, Fourierovy fady v Hilbertové prostoru, nejblizsi body
v Hilbertové prostoru.

4. Fourierovy rady: definice, Riemannovo-Lebesgueovo lemma, Jordanovo-Dirichletovo
kritérium, Fejérova véta.

5. Funkce komplexni promeéenné: derivace podle komplexni proménné, Cauchyovy-
Riemannovy podminky, Cauchyova véta a Cauchyiv vzorec a jejich disledky (roz-
voj v mocninnou fadu, véta o jednoznacnosti), reziduova véta.

3D. Matematické modelovani a numericka analyza
Aproximace a interpolace funkci. Metody numerické integrace. Numerické feseni
nelinearnich algebraickych rovnic a jejich soustav. Reseni soustav diferen¢nich rovnic.
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Numerické optimaliza¢ni metody. Numerické metody linearni algebry. Gaussova elimi-
nace, rozklady matic, vypocet vlastnich ¢isel matice. Zakladni maticové iteracni metody,
Arnoldova a Lanczosova metoda, metoda sdruzenych gradienti, zobecnéna metoda mi-
nimalnich rezidui. Existence a jednoznacnost feSeni soustav obycejnych diferencialnich
rovnic prvniho fadu. Obycejné diferencidlni rovnice vyssiho fadu. Stabilita feseni oby-
¢ejnych diferencidlnich rovnic. Jednokrokové a vicekrokové metody pro numerické reseni
obycejnych diferencialnich rovnic. Teorie klasickych feseni okrajovych a pocatec¢nich
uloh pro parcialni diferencialni rovnice. Numerické feseni parcidlnich diferencialnich
rovnic metodou konec¢nych diferenci. Zaklady teorie miry a Lebesgueova integralu, kiiv-
kovy a plosny integral. Hilbertovy prostory a operace s nimi, operatory a funkcionéaly,
ortonormalni systémy v Hilbertovych prostorech. Fourierova transformace. Zaklady te-
orie funkci komplexni proménné. Laplaceova transformace. Fyzikalni zdkony zachovani
hmoty, hybnosti a energie a jejich formulace ve tvaru parcialnich diferencialnich rovnic.
Odvozeni rovnic popisujicich proudéni tekutin. Formulace tlohy prosakovani. Rovnice
pro Sifeni koncentrace pfimési v proudici tekutiné. Formulace zakladnich okrajovych
uloh teorie pruznosti.

2.1.2 Obecna matematika, plan P

Garantujici pracovisté: Matematicka sekce
Garant oboru: doc. Mgr. Michal Kulich, Ph.D.

Plan P je urcen pro studenty, ktefi zahajili studium obecné matematiky v roce
2010/11 nebo 2011/12.

Zaméreni oboru Obecna matematika

Zaméreni jsou u studijniho planu P koncipovana stejné jako u planu N. Volba
povinné volitelnych predmétii je usmérnovana pomoci prerekvizit jednotlivych variant
predmétu , Bakalarské konzultace“. Popis téchto prerekvizit je uveden v ¢asti 2.1.1.

Doporuceny pribéh studia

Doporuceny pribéh studia pro studijni plan P je uveden v oranzové Karolince pro
rok 2013/14.

Shrnuti studijniho planu

Povinné predméty

Kod Nazev

Kredity ZS

LS

Algebra 1

Algebra 2

NMMAZIIUvod do komplexni analyzy

NATGOON Linearni algebra a geometrie I *

NATGOO?A Linearni algebra a geometrie II *

Diskrétni matematika *

NGEMOTA Diferencialni geometrie kiivek
a ploch *

NIAZOYN Anglicky jazyk

NMAATITN Matematicka analyza 1a *

Matematicka analyza 1b *
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http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAG201
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAG202
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMA301
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NALG001
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NALG002
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDMA005
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NGEM012
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NJAZ091
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAA001
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAA002

Obecna matematika, plan P

NMAATTI Matematicka analyza 2a *
NMAATTA Matematicka analyza 2b *
Teorie miry a integralu I *
Teorie miry a integralu II *
NNTTMTOF Zaklady numerické

matematiky *
NPRM044 Programovani I *
NPERMO45 Programovani II *
NSTPI?2 Pravdépodobnost

a matematicka statistika *
NTVY(OT4d Télesna vychova I
NTVYOT3 Télesna vychova I1
NTVYOTd Télesna vychova II1
NTVYOTA Télesna vychova IV
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>kaedméty oznacené hvézdickou nejsou v roce 2014/15 vyuéoviany. Misto NALGOO1 lze zapsat
NMAG101. Misto NALGO002 lze zapsat NMAG102. Misto NDMAOO5 lze zapsat NMIN105. Misto NGEMO012
1ze zapsat NMAG204. Misto NMAAOQO1 1ze zapsat NMMA101. Misto NMAAO002 lze zapsat NMMA102. Misto
NMAAOO03 1ze zapsat NMMA201. Misto NMAAO004 lze zapsat NMMA202. Misto NMAA069 a NMAAO70 lze
zapsat NMMA203. Misto NNUM105 lze zapsat NMNM201. Misto NPRMO044 lze zapsat NMIN101. Misto

NPRMO045 lze zapsat NMIN102. Misto NSTP022 lze zapsat NMSA202.

Povinneé volitelné predméty

Skupina I.

7 této skupiny je tfeba ziskat alespon 6 kreditd. V zavorce jsou uvedena zaméieni,

pro néz je predmét doporucen.

Kod Nazev Kredity ZS LS

NMATG3TY Bakalaiské konzultace: Matematické 6 — 0/4Z
struktury (STR)

NMMA3ZTIBakalaiské konzultace: Matematicka 6 — 0/47Z
analyza (AN)

NMNNM3Z9Bakalarské konzultace: Modelovani 6 — 0/47Z
a numericka analyza (NM)

NMSA3ZT] Bakalaiské konzultace: 6 — 0/47Z

Stochastika (STOCH)

Skupina Il

7 této skupiny je tfeba ziskat alespon 40 kreditti. V zavorce jsou uvedena zaméreni,

pro néz je predmét doporucen.

Kéd Nazev Kredity ZS LS
Komutativni okruhy (STR) 6 3/172+7Zk  —
Algebraické kiivky (STR) 5 — 2/2 7Z+7Zk
NMAT33T Matematické logika (STR,AN) 3 2/0 Zk —
NMAT33A Topologie a teorie kategorii (STR) 6 — 3/1 Z+7Zk
NMAG333 Okruhy a moduly (STR) 5 2/2 7Z+7k  —
Uvod do teorie Lieovych grup (STR) 5 — 2/2 7+7k
NMAGIZE Uvod do analjzy na 5 2/2 72+7k  —

varietach (STR,AN)
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http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTVY017
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAG349
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMA349
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http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAG302
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAG331
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Matematika Bec.

NMAGIIA Uvod do teorie grup (STR)
NMEMIIT Matematika ve financich (STOCH)
NMINI3T Zaklady kombinatoriky a teorie
grafa (STR)
NMMAZZNUvod do funkcionalni
analyzy (AN,NM)
NIMNMAZIZIObycejné diferencialni
rovnice (AN,NM)
NMMAZ3AUvod do parcialnich diferencidlnich
rovnic (AN,NM)
NMNMAIZFObecna topologie 1 (AN)
NIMNMAZIASeminai z teorie realnych
funkei 1 (AN)
NMMAZIRKomplexni analyza 1 (AN)
NMMAZIMSeminai z teorie realnych
funkei 2 (AN)
NMNMAZIAVybrané partie z funkcionalni
analyzy (STOCH)
NMNMB204 Pocitacova algebra
NMNNM3ZT Analyza maticovych
vypoétu 1 (STOCH,NM)
NMNNMIZAAnalyza maticovych vypocta 2 (NM)
NMNM33 Uvod do matematického
modelovani (NM)
NMNMZZAUvod do metody koneénych
prvka (NM)
Softwarové prostiedky pro
matematiku
a stochastiku (STOCH,STR,AN,NM)
NIMSAZIT Matematickd statistika 1 (STOCH)
NIMSAIIA Matematicka statistika 2 (STOCH)
NMSA333 Teorie pravdépodobnosti 1 (STOCH)
NMSA3Z3A Nahodné procesy 1 (STOCH)
Uvod do optimalizace (STOCH)
Konec¢na télesa (STR)*
NDIRTOZT Obycejné diferencialni rovnice II *
NDIRO44 Parcialni diferencialni rovnice I
NDTRU43 Parcialni diferencialni rovnice 11
Matematicka ekonomie *
NEKNI3A Optimalizace I - cviceni *
NFAPOOY Finan¢ni management *
Uvod do financi *
NFAPOZE Nezivotni pojisténi 1 *
NFAPOIE Nezivotni pojisténi 2 *
NNATO2O Zaklady teorie metrickych prostort *
NMTBOOT Teorie ¢isel a RSA *

36

(S8

W WWWWWo OOy O W ks 00 o Ut o

2/2 7+7k
2/2 7+7k

4/2 7+7k

2/2 7+7k

2/2 Z+7k
0/2 Z

2/2 7+7k

4/2 7+7k

4/2 7+7k

2/2 7+7k
2/2 7+7k

0/2 7
2/0 7

2/2 7+7k

4/4 7+7k

2/2 Z+7k
0/2 7

2/2 7+7k

3/1 Z+7k

2/2 Z+7k
3/0 Zk

2/2 7+7k

0/17%

2/2 7+7k
4/2 Z+7k
2/1 Z+7k
2/0 Zk

2/2 Z+7Zk
4/0 Zk
2/0 Zk
2/0 Zk
2/0 Zk
2/0 Zk
2/2 747k


http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAG337
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMFM331
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMIN331
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMA331
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMA333
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMA334
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMA335
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMA337
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMA338
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMA340
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMA342
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMB204
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMNM331
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMNM332
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMNM334
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMNM336
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMSA230
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMSA331
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMSA332
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMSA333
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMSA334
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMSA336
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NALG090
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDIR021
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDIR044
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDIR045
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NEKN009
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Obecna matematika, plan P

NMTBO04 Samoopravné kody *

NMODUTA Mechanika kontinua *

NINTIMOOT Priblizné a numerické metody 1 *
NNTIMQOOA Priblizné a numerické metody 2 *

4/0 7k —
3/2 Z+7k  —
2/2 7+7k  —
2/2 747k  —

NNTTMOTH Metoda koneénych prvka *

NOEYOO3
NEFATT?
NREFATL]
NSTPO27
NSTPOLT
NSTPTZ4

NSTPTI3

Teoretickd mechanika (NM)
Funkcionalni analyza *
Funkcionalni analyza I *
Vybéry z konec¢nych populaci *
Teorie pravdépodobnosti 2 *
Statistika *

Cviceni z teorie
pravdépodobnosti 1 *

Cviceni z teorie

WO WWODHOH IO OO IO
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4/2 747k
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pravdépodobnosti 2 *
Vybéry z kone¢nych populaci — 3 —

cviceni *
NSTPTIN Cviceni z matematické statistiky 1 *
NSTPTI2 Cviceni z matematické statistiky 2 *
NSTPTY] Cviceni z ndhodnych procesii I *
Cviceni z ndhodnych procest II *
Nahodné procesy IT *

0/2 Z

0/2 Z —
— 0/2 7
0/2 Z —
— 0/2 7
— 4/0 Zk
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>kPIredméty oznacené hvézdickou nejsou v roce 2014/15 vyuéovidny. Misto NALGO090 lze zapsat
NMAG303. Misto NDIRO021 lze zapsat NMMA407. Misto NEKNO0Q9 lze zapsat NMEK531. Misto NFAP00O8
lze zapsat NMFM201. Misto NFAP009 lze zapsat NMFM104. Misto NFAPO045 lze zapsat NMFM303.
Misto NFAPO046 lze zapsat NMFM304. Misto NMAI020 lze zapsat NMMA262. Misto NMIB001 lze zapsat
NMMB206. Misto NMIB004 1ze zapsat NMMB304. Misto NMODO012 1ze zapsat NMMO401. Misto NNUMO015
1ze zapsat NMNV405. Misto NRFAQ17 lze zapsat NMNV401. Misto NSTP027 lze zapsat NMST438. Misto
NSTPO51 lze zapsat NMSA405. Misto NSTP097 lze zapsat NMFM301. Misto NSTP239 lze zapsat NMSA409.

Statni zavérecna zkouska

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce

— Ziskani alespon 180 kreditii.
— Splnéni vSech povinnych predméta studijniho planu.
— Splnéni povinné volitelnych predmétii ze skupiny I v rozsahu alespon 6 kreditt.
— Splnéni povinné volitelnych pfedmétt ze skupiny II v rozsahu alespon 40 kreditii.
— Odevzdani vypracované bakalarské prace ve stanoveném terminu.
Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky
Zkouska méa prehledovy charakter. Jsou kladeny sirsi otazky a zada se, aby poslu-
chac prokazal pochopeni zakladnich problémi, byl schopen je ilustrovat na konkrétnich
situacich a osvédcil urcitou miru syntézy a hlubsiho pochopeni.
Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky se sklada ze tif tématick§ch okruht, z kazdého
dostane student jednu otézku. Dva okruhy (Zaklady matematické analyzy, Linearni

a obecnd algebra) jsou povinné, tieti okruh je volitelny. Student si mize vybrat tieti
okruh z moznosti:

— Stochastika
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Matematika Bec.

— Matematické struktury
— Matematickéa analyza
— Matematické modelovani a numerickd analyza

Pozadavky pro ustni ¢ast statni zavére¢né zkousky

Pozadavky pro jednotlivé okruhy tstni ¢asti statni zavérecné zkousky jsou stejné
jako u studijniho pldnu N oboru Obecné matematika (viz 2.1.1).

2.1.3 Obecna matematika, plan S

Garantujici pracovisté: Matematicka sekce
Garant oboru: doc. Mgr. Michal Kulich, Ph.D.

Plan S je urcen pro studenty, kteri zahajili studium obecné matematiky v roce
2009/10 nebo dfive.

Shrnuti studijniho planu, podminky pro ptihlaseni ke statni zavérecné zkousce
a pozadavky pro Ustni ¢ast statni zavérecné zkousky jsou uvedeny v oranzové Karolince
pro rok 2013/14.

2.2 Finan¢ni matematika

Garantujici pracovisté: Katedra pravdépodobnosti a matematické statistiky
Garant oboru: doc. RNDr. Jan Hurt, CSc.

Obor Finan¢ni matematika ma tii studijni plany.

Plan N (zahajeni od roku 2012) 2.2.1
Plan P (zahajeni v roce 2010 nebo 2011) 2.2.2
Plan S (zahajeni do roku 2009) 2.2.3

Studijni plan N je urcen pro posluchace, ktefi zahdjili studium v akademickém
roce 2012/2013 nebo pozdéji. Studijni plan P je urcen pro posluchace, kteri zahajili
studium v akademickém roce 2010/2011 nebo 2011/2012. Studijni plan S je urcen pro
posluchace, kteti zah&jili studium v akademickém roce 2009/2010 nebo dfive.

2.2.1 Finan¢ni matematika, plan N

Garantujici pracovisté: Katedra pravdépodobnosti a matematické statistiky
Garant oboru: doc. RNDr. Jan Hurt, CSc.

Plan N je urcen pro studenty, ktefi zahdajili studium finanéni matematiky v roce
2012/13 nebo pozdéji.
Doporuceny pribéh studia
1. rok studia

Kod Néazev Kredity ZS LS
NMATTOT Linearni algebra a geometrie 1 8 4/2 Z+7k  —
NMMATTIKalkulus 1 8 4/2 Z+7k  —
NMFMTOT Uéetnictvi 1 5 2/2 7Z+7k  —
NMINTOTD Programovani 1 5 2/2 7 —
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Finan¢ni matematika, plan N

NMTNTOF Diskrétni matematika

NTVY(OTA Télesna vychova I

NIAZO70 Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé
a pokrocile 1

NMATTO?A Linearni algebra a geometrie 2

NMMATTAK alkulus 2

NMINTO2 Programovani 2 !

NMEMIT Uvod do financi

NTVYOTTH Télesna vychova I1

NIAZO7TA Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé
a pokrocilé I1
Volitelné predmety

—_

— = L Ut 0O 0O

2/2 7+7k
0/2 Z
0/2 Z

4/2 747k
4/2 747k
2/2 Z+7k
2/0 Zk
0/2 7

0/2 7

1 Zkousku z pfedmétu NMIN102 lze skladdat jesté pred ziskdnim zapoctu. Latku z predmétu NMIN101

a NMIN102 1ze ve druhém ro¢niku rozsirit absolvovanim volitelného predmétu NMIN262.

Doporucené volitelné predméty

Kod Néazev Kredity ZS LS
Pravdépodobnostni a statistické 5 — 2/2 7+7k
problémy
Ukdzky aplikaci matematiky 3 — 2/0 Zk
NMINTED Teorie mnoZin 3 — 2/0 Zk
2. rok studia
Koéd Néazev Kredity ZS LS
NMMAZTTIKalkulus 3 8 4/2 747k —
NMNMZT1Uvod do numerické matematiky 8 4/2 7+7k  —
NMFM2U4 Matematika ve financich 6 4/0 Zk —
a pojistovnictvi
NMEM?03 Matematické metody ve 3 2/0 Zk —
financich
NTVYOTd Télesna vychova III 1 0/27Z —
NIAZO7A Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé 1 0/27Z —
a pokrocilé I11
NMENM?02A Pravdépodobnost pro finanéni 8 — 4/2 7+7k
matematiky
NMMAZTAK alkulus 4 8 — 4/2 747k
Uvod do optimalizace 4 — 2/1 Z+7Zk
[NMEMZ0T Finanéni management 3 — 2/0 Zk
NTVYOT? Télesna vychova IV 1 — 0/27Z
Mathematica pro zacatecniky 2 0/27Z 0/2Z
NIAZ090 Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé 1 — 0/27Z
a pokrocilée IV
NJAZ09D Anglicky jazyk 1 — 0/0 Zk
Volitelné predméty 5
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Matematika Bec.

Doporucené volitelné predméty

Kod Nazev

Kredity

LS

Principy pocitaci a operacni
systémy
Uvod do hlubin TeXu
Ekonomie
Neprocedurdlni programovdni
Principy statistického wvaZovdani
Aplikace a vyuziti pocitac
v matematice
Softwarove prostredky pro
matematiku a stochastiku
Mathematica pro pokrocilé

3

N W Ot Ot N

0/2 Z

2/2 7+7k
2/2 Z+7k
2/0 Zk
0/2 Z

0/17Z

0/2Z

3. rok studia

Kdéd Nazev

7S

LS

Statistika pro financ¢ni
matematiky

NMFM308 Vypocetni prostiedky finanéni
a pojistné matematiky

Bankovnictvi

NMENM303 Nezivotni pojisténi 1

NMEMZ0H Pojistovaci pravo

NMFM30 Praktikum z finan¢ni
matematiky

Ucetnictvi 2

NMFENMITI Zaklady matematického
modelovani

NMFEM304 Nezivotni pojisténi 2

NMEM3I0[ Verejné finance

NSZ7Z03M Vypracovani a konzultace
bakalarské prace
Volitelné predmety

ot W W W ot

(S8

w

4/2 7+7k
4/2 7+7k

2/2 747k
2/0 Zk
2/0 Zk
0/2 Z

2/2 7+7k
2/2 7+7k

2/0 Zk
2/0 Zk
0/4 7

Doporucené volitelné predméty

Kod Nézev

Kredity

7S

LS

NMNNMI3T Analyza maticovych vypocti 1

NMSAZ3A Ndahodné procesy 1

Vybran€é aspekty operacniho systéemu
UNIX

5
8
2

2/2 7+7k

4/2 747k
2/0 Z

Shrnuti studijniho planu
Povinné predméty

Kod Nazev

Kredity

ZS

LS

NNAGTON Linearni algebra a geometrie 1
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Finan¢ni matematika, plan N

NMATTOA Linearni algebra a geometrie 2

NMEMTON Uéetnictvi 1

NMEMIO Uvod do financi

Finan¢ni management

NMFEMZTA Pravdépodobnost pro finanéni
matematiky

NMEM?O3 Matematické metody ve
financich

NMENMZO3 Matematika ve financich
a pojistovnictvi

Statistika pro finanéni
matematiky

Ucetnictvi 2

NMEM3U3 Nezivotni pojisténi 1

NMENM304 Nezivotni pojisténi 2

Pojistovaci pravo

NMENM30E Verejné finance

NMEMI3OA Praktikum z finanéni
matematiky

NMFNM30Y Vypocetni prostiedky finanéni
a pojistné matematiky

Bankovnictvi

NMFENMITI Zaklady matematického
modelovani

NMINTOI Programovani 1

NMTINTO?A Programovani 2

NMTNTOF Diskrétni matematika

Mathematica pro zacatecniky

NMMATTTIKalkulus 1

NMMATTAK alkulus 2

NMMAYTTKalkulus 3

NMMA?TAK alkulus 4

NMNM?TT1Uvod do numerické matematiky

Uvod do optimalizace

NIAZOUN Anglicky jazyk

NSZ7Z03M Vypracovani a konzultace
bakalarské prace

NTVY(UTA Télesna vychova I

NTVYOT3 Télesna vychova II

NTVYOTA Télesna vychova II1

NTVYOTA Télesna vychova IV

o W W Ut o

ot Ot L W W W w ot

Sy — = 00 00 00 CO 0 N Ut Ut Ot

o S g

2/2 7+7k

2/0 Zk
4/0 Zk

4/2 7+7k

2/0 Zk

2/0 Zk

0/2 Z
4/2 7+7k

2/2 7+7k

2/2 7
2/2 Z+7Zk
0/2 Z
4/2 747k

4/2 7+7k

4/2 7+7k

0/2 Z

0/2 Z

4/2 7+7k

2/0 Zk
2/0 Zk
4/2 747k

2/2 7+7k

2/0 Zk

2/0 Zk

2/2 7+7k

2/2 7+7k

0/2 7

4/2 7+7k

4/2 7+7k

2/1 Z+7Zk
0/0 Zk
0/4 Z

0/2 Z

0/2 Z

Doporucené volitelné predméty
Koéd

Nazev

Kredity

LS

NNAGT6A Ukdzky aplikaci matematiky
NMENMZEA Ekonomie

2/0 Zk
2/2 Z+7k
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NMINTGD Teorie mnoZin 3 — 2/0 Zk
Neprocedurdlni programovani 5 — 2/2 7Z+7k
Principy pocitaci a operacni 3 2/0 Zk —
systemy
Mathematica pro pokrocilé 2 0/27Z 0/27Z
Aplikace a vyuZiti pocitaci 2 — 0/27Z
v matematice
Uvod do hlubin TeXu 2 2/0Z —
Vybrane aspekty operacniho systému 2 — 2/0 Z
UNIX
Teorie miry a integralu 8 4/2 747k
Uvod do komplexni analyzy 5 2/2 7Z+7k —
NMNNM33T Analyza maticovych vypodti 1 5 2/2 7Z+7k  —
Pravdépodobnostni a statisticke 5 — 2/2 7Z+7Zk
problémy
Softwarove prostredky pro 1 — 0/17Z
matematiku a stochastiku
Principy statistického uvaZovani 3 — 2/0 Zk
NMSAI3A Ndhodné procesy 1 8 — 4/2 7Z+7Zk
NIAZO70 Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé 1 0/27Z
a pokrocile 1
NIAZO7A Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé 1 — 0/2 7
a pokrocile I
NIAZO7A  Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé 1 0/27Z
a pokrocilé I11
NIAZO90 Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé 1 — 0/2 7

a pokrocilé 1V

Statni zavérecna zkouska

Podminky pro prihlaseni ke statni zavéreéné zkousce

— Ziskani alespon 180 kreditii.
— Splnéni vsech povinnych prfedmétt studijniho planu.
— Odevzdani vypracované bakalarské prace ve stanoveném terminu.
Ustni ¢ast statni zavére¢né zkousky
Zkouska ma prehledovy charakter. Zada se, aby poslucha¢ prokézal pochopeni zé-
kladnich pojmii, principt a vysledki, byl schopen je ilustrovat na ptikladech a predvedl
urcitou miru syntézy.
Ustni ¢ast statni zaveéreéné zkousky se sklada ze tif tématick§ch okruht, z kazdého
dostane student jednu otazku.
Pozadavky pro ustni ¢ast statni zavérec¢né zkousky
1. Matematika
Diferencidlni pocet
Spojitost a derivace funkci jedné realné proménné. Hlubsi véty o spojitych funkcich.

Véty o stfedni hodnoté a jejich disledky. Vztahy monotonie a znaménka derivace.
Konvexita. Taylortv polynom. Taylorovy fady. Vazané extrémy funkci vice proménnych.
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Finan¢ni matematika, plan N

Integralni pocet
Primitivni funkce, urcity integral. Zakladni vlastnosti, vztah k primitivni funkci.
Metody vypoctu. Véta o substituci.

Vektorové prostory
Pojem vektorového prostoru, baze a dimenze. Steinitzova véta o vyméné. Dimenze
spojeni a priuniku podprostorti.

Matice a determinanty, linedrni soustavy rovnic

Homomorfismy a matice. Zakladni teorie matic, zakladni pojmy a vlastnosti.
Vlastni ¢isla a vektory. Spektralni rozklad. Soustavy linedrnich rovnic, podminky
fesSitelnosti. Determinanty.

Linearni a bilinedrni formy
Linearni, bilinearni a kvadratické formy. Skalarni soucin, ortogonalizacni proces,
ortonormalni baze.

2. Finanéni matematika a Gcetnictvi

Zakladni pojmy

Casova hodnota penéz. Urokovani jednoduché, slozené a spojité, hodnotici trokova
mira (cena kapitdlu). Hodnoceni penéznich tokt, jejich ¢iselné charakteristiky (durace,
konvexita, vnitini miry vynosnosti, index ziskovosti, perioda navratnosti, vnitini hod-
nota penézniho toku. Porovnavani investi¢nich projekti. Financni leasing. Inflace. Pe-
nize a jejich funkce.

Trhy cennych papiri

Dluhopisy kupénové, s nulovym kupénem a svolatelné. Cista a hruba cena dlu-
hopisu, vynos do splatnosti, bézny vynos, alikvotni arok. Vynosova kiivka okamzita
a forwardova a jeji odhad. Akcie. Financ¢ni derivaty, forwardy, terminové kontrakty,
opce, swapy, PUT-CALL parita. Model ndhodné prochéazky, rizikové neutralni pro-
stfedi, Black-Scholestiv model, implikovana volatilita. Ocenovani cennych papirt.
Miry rizika

Hodnota v riziku (VaR), podminéna hodnota v riziku (CVaR).

Metody analyzy trhu cennych papiri

Markowitzova teorie portfolia. Vynos, ocekdvany vynos a riziko portfolia. Kon-
strukce portfolia s minimélnim rizikem pfi daném ocekdvaném vynosu pii povolenych
a zakazanych prodejich nakratko a neexistenci a existenci bezrizikového aktiva. Shar-
peova mira portfolia. Model utvafeni ceny kapitalovych statktt (CAPM). Pfimka trhu
cennych papira (SML). Pfimka kapitalového trhu (CML). Arbitrazni cenovy model
(APT). Hodnota firmy.
Ucetnictvi

Podvojné tcetnictvi. Uétova osnova. Uctové tiidy. Udetni knihy. Rozvaha. Vykaz
zisku a ztraty. Ocenovani majetku v Gcetnictvi. Odpisy. Dan z prijmu a ostatni primé
dané. Dan z ptridané hodnoy a spotiebni dané. Harmonizace tcetnictvi.

3. Statistika

Nahodné veliciny, ciselné charakteristiky jejich rozdéleni (momenty, kvantily)
Rozdéleni, hustota, distribu¢ni funkce, stfedni hodnota, rozptyl, kvantil, median,
sikmost, Spicatost. Definice a zakladni vlastnosti.
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Nahodne vektory, sdruzené a podminéné rozdéleni, kovariance, korelace

Rozdéleni, hustota, distribu¢ni funkce, vztah mezi sdruzenym a marginalnim rozdé-
lenim, podminéna hustota, podminénéa stredni hodnota, rozptylova matice, kovariance,
korelace. Definice a zakladni vlastnosti.

Mnohorozmérné normalni rozdeélent
Obecné definice, zédkladni vlastnosti, odvozeni hustoty, momenty.

Zakon velkych cisel. Centrdlni limitni véta a jeji aplikace

Cebyseviiv slaby zakon velkych ¢isel (s diikazem), centralni limitni véta pro neza-
vislé stejné rozdélené ndhodné vektory, pouziti pii ovérovani konsistence a asymptotické
normality empirickych odhad.

Odhady parametri a jejich vlastnosti. Interval spolehlivost:
Definice odhadu, konsistence, nestrannost, vychyleni, pfesny a priblizny interval
spolehlilvosti, jejich konstrukce, interpretace a vztah k testovani hypotéz.

Principy testovani hypotéz
Hypotéza, alternativa, test, testova statistika, kriticky obor, kritické hodnoty, hla-
dina, sila, p-hodnota.

Metoda maximalni vérohodnosti
Definice, ucel, pouziti.

Jednovybérové, parové a dvouvybéerove testy
T-testy, Kolmogorovovy-Smirnovovy testy, Wilcoxonovy testy. Predpoklady, hypo-
téza, alternativa, testova statistika, kritické hodnoty.

Analyza rozptylu
Jednoduché tiidéni: predpoklady, hypotéza, alternativa, rozklad soucti ¢tverct,
rozdéleni soucti ¢tverct, F-test.

Model linedrni regrese
Predpoklady, formulace modelu, interpretace parametrt, metoda nejmensich
¢tverctl, vlastnosti odhadi, testovani hypotéz o regresnich koeficientech.

2.2.2 Financ¢ni matematika, plan P

Garantujici pracovisté: Katedra pravdépodobnosti a matematické statistiky
Garant oboru: doc. RNDr. Jan Hurt, CSc.

Plan P je urcen pro studenty, ktefi zahajili studium finanéni matematiky v roce
2010/11 nebo 2011/12.

Doporuceny pribéh studia

Doporuceny pribéh studia pro studijni plan P je uveden v oranzové Karolince pro
rok 2013/14.

Shrnuti studijniho planu

Povinné predméty

Kod Nazev Kredity ZS LS
NMFMTOT Uéetnictvi 1 5 2/2 7+7k  —
Finanéni management 3 — 2/0 Zk
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Finan¢ni matematika, plan P

NMFEMZTA Pravdépodobnost pro finanéni
matematiky

NMENM?O3 Matematické metody ve
financich

Statistika pro financ¢ni
matematiky

Ucetnictvi 2

NMFENM303 Nezivotni pojisténi 1

NMENM304 Nezivotni pojisténi 2

NMEMZTH Pojistovaci pravo

NMFENM30[ Verejné finance

NMEMI3OA Praktikum z finanéni
matematiky

NMEMIO8 Vypocetni prostiedky financni
a pojistné matematiky

Bankovnictvi

NMFEM3TI Zaklady matematického
modelovani

Uvod do optimalizace

NATGOON Linearni algebra a geometrie I *

Prakticka linearni algebra
a geometrie *

NDNMATOS Diskrétni matematika *

Uvod do financi *

NIAZO9T Anglicky jazyk

Kalkulus Ia *

NMAAT7A Kalkulus Ib *

NMAAT73 Kalkulus ITa *

NMAAT74 Kalkulus ITb *

Zaklady numerické
matematiky *

NPRMO44 Programovani I *

NPRM(045 Programovani IT *

NSZZ031 Vypracovani a konzultace
bakalarské prace

NTVYOTA Télesna vychova I

NTVYOTH Télesna vychova I1

NTVY(OTA Télesna vychova II1

NTVYOTA Télesna vychova IV

W W W w w ot

oo 0o

© 00 00 G0 O H W

S Ot Ot

—_

2/0 Zk

4/2 7+7k

2/0 Zk

2/0 Zk

0/2 Z
4/2 747k

2/2 7+7k

4/2 747k

2/2 7+7k

4/2 7+7k

4/2 7+7k

2/2 7

0/2 Z

0/2 Z

4/2 7+7k

2/2 7+7k

2/0 Zk

2/0 Zk

2/2 7+7k

2/1 Z+7k

4/2 7+7k

2/0 Zk
0/0 Zk

4/2 7+7k

4/2 7+7k
4/2 7+7k

2/2 Z+7k
0/4 7

0/2Z

0/2 Z

>kPIredrnéty oznacené hvézdickou nejsou v roce 2014/15 vyuéoviany. Misto NALGOO1 lze zapsat

NMAG101. Misto NALGO086 lze zapsat NMAG102. Misto NDMAO0O05 lze zapsat NMIN105. Misto NFAP009
lze zapsat NMFM104. Misto NMAAOQ71 lze zapsat NMMA111l. Misto NMAAOQ72 lze zapsat NMMA112.
Misto NMAAOQT73 lze zapsat NMMA211. Misto NMAAO074 lze zapsat NMMA212. Misto NNUMOO09 lze zapsat
NMNM211. Misto NPRMO044 lze zapsat NMIN101. Misto NPRMO045 lze zapsat NMIN102.
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Matematika Bec.

Statni zavérecna zkouska

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce

— Ziskani alespon 180 kreditii.
— Splnéni vsech povinnych predméta studijniho planu.
— Odevzdani vypracované bakalarské prace ve stanoveném terminu.
Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky
Zkouska ma prehledovy charakter. Zad4 se, aby posluchaé prokézal pochopeni za-
kladnich pojmii, principt a vysledki, byl schopen je ilustrovat na ptikladech a predvedl
urcitou miru syntézy.
Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky se sklada ze t¥i tématickych okruht, z kazdého
dostane student jednu otéazku.
Pozadavky pro ustni ¢ast statni zavérec¢né zkousky

Pozadavky pro tstni ¢ast statni zavérecné zkousky jsou stejné jako u studijniho
planu N (viz 2.2.1).

2.2.3 Finan¢ni matematika, plan S

Garantujici pracovisté: Katedra pravdépodobnosti a matematické statistiky
Garant oboru: doc. RNDr. Jan Hurt, CSc.

Plan S je urcen pro studenty, kteii zah4jili studium finan¢ni matematiky v roce
2009/10 nebo dfive.

Shrnuti studijniho planu a podminky pro pfihlaseni ke statni zavérecné zkousce
jsou uvedeny v oranzové Karolince pro rok 2013/14.

Pozadavky pro ustni ¢ast statni zavérecné zkousky jsou stejné jako u studijniho
planu N (viz 2.2.1).

2.3 Matematické metody informacni bezpecnosti

Garantujici pracovisté: Katedra algebry
Garant oboru: doc. RNDr. Jifi Tdma, DrSc.

Obor Matematické metody informac¢ni bezpec¢nosti mé ¢tyfi studijni plany.

Plan N (zahajeni od roku 2012) 2.3.1
Plan P1 (zahéjeni v roce 2010 nebo 2011) 2.3.2
Plan P2 (zahajeni v roce 2010 nebo 2011) 2.3.3
Plan S (zahajeni do roku 2009) 2.3.4

Studijni plan N je urcen pro posluchace, ktefi zah&jili studium v akademickém
roce 2012/2013 nebo pozdéji. Studijni plan P1 je urcen pro posluchace, ktefi zahajili
studium v akademickém roce 2010/2011 nebo 2011/2012 a absolvovali pocatek studia
podle tehdy platnych doporucenych studijnich planid oboru MMIB. Studijni plan P2
je uréen pro posluchace, ktefi zah&jili studium v akademickém roce 2010/2011 nebo
2011/2012 a absolvovali poc¢atek studia podle tehdy platnych doporuéenych studijnich
plani oboru Obecna matematika. Studijni plan S je urcen pro posluchace, ktefi zahajili
studium v akademickém roce 2009/2010 nebo diive.
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MMIB, plén N

2.3.1 Matematické metody inf. bezpecnosti, plan N

Garantujici pracovisté: Katedra algebry
Garant oboru: doc. RNDr. Jifi Ttma, DrSc.

Plan N je uréen pro studenty, ktefi zahéjili studium oboru MMIB v roce 2012/13

nebo pozdéji.
Doporuceny pribéh studia
1. rok studia

Kod Nazev

Kredity

7S

LS

NMMATITMatematicka analyza 1
Linearni algebra a geometrie 1
NMTNTOT Programovani 1
NMTNTOF Diskrétni matematika
NTVY(OTA Télesna vychova I
NIAZOM Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé
a pokrocile 1
NMMATOAMatematicka analyza 2
NMATGTOA Linearni algebra a geometrie 2
NMINTO2 Programovani 2 !
NTVYOTT3 Télesna vychova I1
Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé
a pokrocile I
Volitelné predméty

10
8

= = Ot Ot

—
)

= = Ot 0o

5

4/4 747k
4/2 7+7k
2/2 7
2/2 7+7k
0/2 Z
0/2 Z

4/4 747k
4/2 747k
2/2 Z+7k
0/2 Z
0/2 Z

1 Zkousku z predmétu NMIN102 Ize skladat jesté pred ziskdnim zapoctu.

Doporucené volitelné predméty

Kod Nazev

Kredity

7S

LS

Pravdépodobnostni a statistické
problémy

NMAGIGEA Uvod do matematické logiky

Ukdzky aplikaci matematiky

NMINTGA Teorie mnozin

Proseminadr z teorie cisel

5

N W W W

2/2 7+7k

2/0 Zk
2/0 Zk
2/0 Zk
0/2 7

2. rok studia
Kéd

Nazev

Kredity

ZS

LS

NMMAZOTMatematicka analyza 3
NMNMAZT3Teorie miry a integralu
Objektoveé orientované
programovani
Algebra 1
NMMBZOIKryptografické systémy
NTVYOTd Télesna vychova I11
Pravdépodobnost
a matematicka statistika

Q0 =

4/2 7+7k
4/2 7+7k
2/2 7+7k

2/1 Z+7k
1/2 Z+7k
0/2 7

4/2 7+7k
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Matematika Bec.

NMMB204 Pocitacova algebra
NMMB?02 A plika¢ni programovani
NMMB?0d Teorie ¢isel a RSA
Algebra 2

NTVYOTA Télesna vychova IV
NJAZOUN Anglicky jazyk

— o= s Ot OO

3/1 Z+7k
2/2 7Z+7k
2/2 7+7k
2/1 Z+7k
0/2 Z

0/0 Zk

Doporucené volitelné predméty
Kod Nazev

Kredity

LS

Principy pocitaci a operacni
systémy

Uvod do hlubin TeXu

NIAZO7A Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé
a pokrocilé I11

NMNMADTA Matematickd analyza 4

Geometrie

NMMAZGA Zdklady teorie metrickych prostori

Aplikace a vyuZiti pocitaci
v matematice

Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé
a pokrocilée IV

Softwarové prostredky pro
matematiku a stochastiku

3

=N

N W =

4/2 747k
2/1 Z+7k
2/0 Zk
0/2 Z

0/2 Z

0/12Z

3. rok studia
Kaéd Néazev

Kredity

7S

LS

Komutativni okruhy
NMMB30d Teoreticka kryptografie
NMMAZIMUvod do komplexni analyzy
NMMB303Datové a procesni modely
Konec¢na télesa
NMMBE30T A plikovana kryptografie 1
NMMBEI304dSamoopravné kody
Algebraické krivky
NMMB30A A plikovana kryptografie 2
NS7Z7Z03M Vypracovani a konzultace

bakalarské prace

Volitelné predméty

S WUTO W WUttt oy

—
[\]

3/1 Z+7k
3/1 Z+7k
2/2 7+7k
2/2 7+7k
2/0 Zk
2/0 Zk

3/1 Z+7k
2/2 Z+7k
2/0 Zk
0/4 7

Doporucené volitelné predméty
Kod Nazev

Kredity

ZS

LS

Uvod do teorie grup

NNAGIGET Proseminadt z komutativnich okruhi
NMATGZ71 Semindr ze studentskiych pract
NMINI3T Zaklady kombinatoriky a teorie grafi
Uvod do algebraické teorie ¢isel
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NMTNI6A Vybrane aspekty operacniho systému

UNIX

2

2/0 Z

Shrnuti studijniho planu
Povinné predméty
Kod Nazev

Kredity ZS
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NMAGTO Linearni algebra a geometrie 1
NNMAGTOA Linearni algebra a geometrie 2

Algebra 1
Algebra 2
Komutativni okruhy
Algebraické krivky
Konec¢na télesa
NMTNTOT Programovani 1
NMINTO?2 Programovani 2
NMINTOF Diskrétni matematika
Objektové orientované
programovani
NMMATITMatematicka analyza 1
NMMATIAMatematicka analyza 2
NMMA?OIMatematicka analyza 3
NMMA?ZT3Teorie miry a integralu
NMMAZIIMUvod do komplexni analyzy
NMMB20IKryptografické systémy
NMMBZ02 A plika¢ni programovani
NMMB?04Pocitacova algebra
NMMBE20d Teorie Cisel a RSA
NMMBI30T A plikovana kryptografie 1
NMMB302A A plikovana kryptografie 2
NMMB303Datové a procesni modely
NMMBE304 Samoopravné kody
NMMB30d Teoreticka kryptografie
Pravdépodobnost
a matematicka statistika
NIAZOY9N Anglicky jazyk
NS7Z7Z03M Vypracovani a konzultace
bakalarské prace
NTVY(UT4 Télesna vychova I
NTVYOT3 Télesna vychova I1
NTVYOTd Télesna vychova II1
NTVYOTA Télesna vychova IV
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Doporucené volitelné predméty
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NNMAGTGA Proseminds z teorie ¢isel
NNMAGTGEA Uvod do matematicke logiky
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Ukdzky aplikaci matematiky
Geometrie

NMAG33A Uvod do teorie grup

Proseminar z komutativnich okruhi
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Vybrane aspekty operacniho systému
UNIX

NMNMAZOA Matematickd analyza 4
NMMAIGA Zdklady teorie metrickych prostori
Uvod do algebraické teorie cisel
NMMBI62A Studentsky kryptologicky seminar
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Statni zavérecna zkouska

Podminky pro prihlaseni ke statni zavére¢né zkousce

— Ziskéani alespon 180 krediti.

— Splnéni vsech povinnych prfedmétt studijniho planu.

— Odevzdani vypracované bakalarské prace ve stanoveném terminu.

Ustni ¢ast statni zavérecéné zkousky

Zkouska ma prehledovy charakter. Zada se, aby poslucha¢ prokézal pochopeni zé-
kladnich pojmii, principt a vysledki, byl schopen je ilustrovat na ptikladech a predvedl
urcitou miru syntézy.

Ustni ¢ast statni zavérecné zkousky se sklada ze tii tématickych okruhti: ,, Matema-
ticka analyza a linedrni algebra®, , Algebra® a ,,Kryptologie a teorie cisel”. Z kazdého

tématického okruhu dostane student jednu otazku.
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Pozadavky pro ustni cast statni zavére¢né zkousky
Matematicka analyza a linearni algebra

1. Posloupnosti a 1ady cisel a funkci

Limity posloupnosti a soucty fad. Kritéria absolutni a neabsolutni konvergence
¢iselnych rad. Stejnomérna konvergence posloupnosti a fad funkci. Mocninné rady.
2. Diferencidlni pocet

Spojitost a derivace funkci jedné redlné proménné. Hlubsi véty o spojitych funkcich.
Véty o stfedni hodnoté a jejich dusledky. Vztahy monotonie a znaménka derivace.
Konvexita. Tayloriv polynom. Taylorovy rady.

3. Integrdlni pocet
Primitivni funkce, urcity integral. Zakladni vlastnosti, vztah k primitivni funkci.
Metody vypoctu, véty o substituci a integrace per partes. Zakladni kritéria existence.

4. Matice a determinanty, soustavy linedarnich rovnic

Zakladni pojmy a operace s maticemi a jejich vlastnosti. Hodnost matice. Soustavy
linearnich rovnic, Gaussova eliminace, podminky resitelnosti. Determinanty a metody
jejich vypoctu.
5. Vektorové prostory

Pojem vektorového prostoru, linearni nezavislost, linearni obal, baze a dimenze.
Steinitzova véta o vymeéné. Podprostory a jejich dimenze. Skalarni soucin, ortogona-
liza¢ni proces, ortonormalni baze. Ortogonalni projekce, metoda nejmensich ¢tverctu
a pseudoinverze. Diagonalizace a ortogondalni diagonalizace. Rlzné typy rozkladi ma-
tic.
6. Linedarni a bilinedrni formy

Linearni, bilineadrni a kvadratické formy, matice linedrnich zobrazeni, vlastni ¢isla
linearnich zobrazeni a matic, charakteristicky polynom. Polarni baze a zédkon setrvac-
nosti pro kvadratické formy. Matice jednoduchych geometrickych zobrazeni.

Algebra

1. Grupy
Zakladni vlastnosti permutaci. P¥iklady grup. Podgrupy, homomorfismy. Rozkla-
dové tridy, Lagrangeova véta, normalni podgrupy a faktorizace.

2. Komutativni okruhy

Zaklady délitelnosti v okruzich, ireducibilni prvky, nejvétsi spolecny délitel. Gaus-
sovy obory, obory hlavnich idealt, Eukleidovy obory a rozsireny Eukleidiv algoritmus.
3. Polynomy

Délitelnost v okruzich polynomt jedné i vice proménnych. Rozklady a koreny po-
lynomti. Gaussovo lemma. Polynomy vice proménnych a afinni variety. Hilbertova véta
o bazi.
4. Télesa

Minimalni polynom a stupen rozsiteni. Faktorokruhy. Kotenovéa a rozkladovéa rozsi-
feni. Konstrukce a klasifikace kone¢nych téles. Cykli¢nost konecnych multiplikativnich
grup v télesech.
5. Pocitacovd algebra.

Asymptotické chovani funkci. Zakladni operace s celymi Cisly a jejich slozitost
(ndsobeni, déleni, nejvétsi spoleény délitel). Diskrétni Fourierova transformace a rychlé
nasobeni polynomit. Algoritmy na Cinskou vétu o zbytcich, interpolace.
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Kryptologie a teorie Cisel

1. Teorie cisel

Struktura cyklické grupy (podgrupy, generatory, endomorfismy a automorfismy).
Grupa invertibilnich prvki, Eulerova funkce. Kvadratické zbytky, Legenderovy a Jaco-
biho symboly, jejich vypocet. Véta o reciprocité. Rabintiv-Milleriv algoritmus. Hustota
prvocisel.

2. Samoopravné kody

Pfenos informace, entropie, Shannonova véta. Linearni kédy: Hammingovy kddy,
MDS kédy. Hammingtiv odhad a perfektni kédy. Cyklické kédy a jejich algebraicka
interpretace, priklady.

3. Kryptologie

Symetrickd a asymetrickd kryptografie, zdkladni metody, systémy a postupy. Boole-
ovské funkce, algebraicky normalni tvar, korelace a korela¢ni matice. Linearni posuvné
registry a linearni rekurentni posloupnosti. Utoky hrubou silou, diferen¢ni a linedrni

kryptoanalyza.

2.3.2 Matematické metody inf. bezpecnosti, plan P1

Garantujici pracovisté: Katedra algebry
Garant oboru: doc. RNDr. Jifi Ttma, DrSc.

Studijni plan P1 je urcen pro posluchace, ktefi zahajili studium v akademickém
roce 2010/2011 nebo 2011/2012 a absolvovali pocatek studia podle tehdy platnych

doporucenych studijnich plant oboru MMIB.

Doporuceny pribéh studia

Doporuceny prubéh studia pro studijni plan P1 je uveden v oranzové Karolince

pro rok 2013/14.

Shrnuti studijniho planu
Povinné predméty

Kéd Nazev

Kredity ZS

LS

Komutativni okruhy
Algebraické krivky
NMMB204 Pocitacova algebra
NMMBI30T A plikovana kryptografie 1
NMMB302A A plikovana kryptografie 2
NMMB30d Teoreticka kryptografie
NATGOON Linearni algebra a geometrie I *
NATCGO Uvod do algebry *
Prakticka linearni algebra
a geometrie *
Konec¢na télesa *
NDNMATOS Diskrétni matematika *
NIAZOYN Anglicky jazyk
NMAATIN Matematicka analyza 1a *
Kalkulus Ib *
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NMAAT7I Kalkulus ITa *

Teorie ¢isel a RSA *
Samoopravné kody *
NMTBOOY Datové a procesni modely *
NPRMO44 Programovani I *

NPERMO45 Programovani 11 *

Pravdépodobnost a statistika *

NSZZ031 Vypracovani a konzultace
bakalarské prace
NTVYOTA Télesna vychova I
NTVYQOTH Télesna vychova I1
NTVY(OTd Télesna vychova II1
NTVYOTA Télesna vychova IV
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>kP‘ffedmé‘cy oznacené hvézdickou nejsou v roce 2014/15 vyuéovany. Misto NALGOO1 lze zapsat
NMAG101. Misto NALGO034 lze zapsat NMAG201 a NMAG202. Misto NALGO086 lze zapsat NMAG102.
Misto NALGO090 lze zapsat NMAG303. Misto NDMAOQO5 lze zapsat NMIN105. Misto NMAAO0O1 lze
zapsat NMMA101l. Misto NMAAQ72 lze zapsat NMMA112. Misto NMAAO73 lze zapsat NMMA211.
Misto NMIBO0O1 lze zapsat NMMB206. Misto NMIB004 lze zapsat NMMB304. Misto NMIBO00S8 lze zapsat
NMMB303. Misto NPRMO044 lze zapsat NMIN101. Misto NPRMO045 lze zapsat NMIN102. Misto NSTP129

lze zapsat NMFM202.

Povinné volitelné predméty

7 této skupiny je tfeba ziskat alespon 17 krediti.

Kéd Nazev Kredity ZS LS
Uvod do matematické logiky 3 — 2/0 Zk
Objektove orientované 5 2/272+7Zk  —
programovani
NMMAZINUvod do komplexni analyzy 5 2/2 Z+7k —
NMMB20T Kryptografické systémy 4 1/2 Z+7Zk  —
NMMB2Z02A Aplikacni programovani 5 — 2/2 7+7k
NMMB3E] Uvod do algebraické teorie &isel 3 — 2/0 Zk
NMMB362AStudentsky kryptologicky seminaf * 2 — 0/27Z
Seminar z kombinatorické, 3 0/2 7Z 0/2 7
algoritmické a finitni algebry *
NDNATOT Teorie grafii a algoritmy pro 5 — 2/2 7+7k
matematiky 1 *
NMAATOA Matematickd analyza 2b * 6 — 2/2 7+7Zk
Teorie miry a integralu I * 3 2/0 Zk —
NMAAT Teorie miry a integralu II * 6 — 2/2 7+7k
NNMAAT7ZA Kalkulus IIb * 8 — 4/2 7+7k
Standardy v kryptografii * 3 — 2/0 Zk
Aplikace bezpecnostnich 3 — 2/0 Zk
mechanismi *
NMTBROTT Kryptoanalytické atoky * 3 — 2/0 Zk
NNTUMTOF Zaklady numerické matematiky * 9 4/2 747k —
NPRGU3T Programovani 11 5 — 2/2 7Z+7k
NPRGO4T Programovani v C++ 6 2/2 72+7k  —
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Matematika Bec.

Uvod do UNIXu 5 — 2/2 Z+7Zk
NTTNOGO Algoritmy a datové struktury I 5 — 2/2 Z+Zk
NTINOGT Algoritmy a datové struktury II 6 2/2 7Z+7Zk  —

>kPIredrnéty oznacené hvézdickou nejsou v roce 2014/15 vyuéovany. Misto NMMB362 lze zapsat
NMIB022. Misto NALGO80 lze zapsat NMMB551. Misto NDMAOO1 lze zapsat NMIN331. Misto NMAA004
lze zapsat NMMA202. Misto NMAAO069 lze zapsat NMMA203. Misto NMAAQ70 lze zapsat NMMAZ203.
Misto NMAAOQ74 lze zapsat NMMA212. Misto NMIB009 lze zapsat NMMB532. Misto NMIB010 lze zapsat
NMMB462. Misto NMIBO011 lze zapsat NMMB404. Misto NNUM105 lze zapsat NMNM201.

Statni zavérecna zkouska

Podminky pro prihlaseni ke statni zavére¢né zkousce

— Ziskani alespon 180 kreditii.

— Splnéni vsech povinnych predméta studijniho planu.

— Splnéni povinné volitelnych pfedmétt v rozsahu alespon 17 krediti.
— Odevzdani vypracované bakalarské prace ve stanoveném terminu.

Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky

Zkouska ma prehledovy charakter. Zada se, aby poslucha¢ prokézal pochopeni zé-
kladnich pojmii, principt a vysledki, byl schopen je ilustrovat na ptikladech a predvedl
urcitou miru syntézy.

Ustni ¢ast statni zavérecné zkousky se sklada ze tii tématickych okruhti: ,, Matema-
ticka analyza a linedrni algebra®, , Algebra® a ,Kryptologie a teorie cisel”. Z kazdého
tématického okruhu dostane student jednu otazku.

Pozadavky pro ustni ¢ast statni zavérec¢né zkousky

Pozadavky pro jednotlivé okruhy tstni ¢asti statni zavérecné zkousky jsou stejné
jako u studijniho planu N oboru MMIB (viz 2.3.1).

2.3.3 Matematické metody inf. bezpecnosti, plan P2

Garantujici pracovisté: Katedra algebry
Garant oboru: doc. RNDr. Jifi Tima, DrSc.

Studijni plan P2 je urcen pro posluchace, ktefi zah4ajili studium v akademickém
roce 2010/2011 nebo 2011/2012 a absolvovali pocéatek studia podle tehdy platnych
doporucenych studijnich planti oboru Obecna matematika.

Doporuceny pribéh studia

Doporuceny prubéh studia pro studijni plan P2 je uveden v oranzové Karolince

pro rok 2013/14.

Shrnuti studijniho planu

Povinné predméty

Kéd Nazev Kredity ZS LS

Algebra 1 2/12+2k  —
Algebra 2 — 2/1 Z+Zk
Komutativni okruhy 3/1Z+7Zk  —
Algebraické kiivky — 2/2 Z+1Zk

W
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http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSWI095
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTIN060
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTIN061
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAG201
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAG202
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAG301
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAG302

MMIB, plén P2

NMMB204 Pocitacova algebra
NMMBI30T A plikovana kryptografie 1
NMMB302A A plikovana kryptografie 2
NMMB3I30d Teoreticka kryptografie
NATGOON Linearni algebra a geometrie I *
NATGOO? Linearni algebra a geometrie IT *
Konecna télesa *
NDNMATOT Diskrétni matematika *
NIAZOUN Anglicky jazyk
NMAATTITN Matematicka analyza 1a *
NAMAATTA Matematicka analyza 1b *
NMAATII Matematicka analyza 2a *
NMTBOOTN Teorie cisel a RSA ~*
NMTEOO4 Samoopravné kody *
NMTBOOY Datové a procesni modely
NPRM044 Programovani I *
NPERMO45 Programovani II *
NSTPO2?2 Pravdépodobnost

a matematicka statistika *
NSZZ031 Vypracovani a konzultace

bakalarské prace
NTVYOTd Télesna vychova I
NTVYOTH Télesna vychova I1
NTVYOTA Télesna vychova 111
NTVY(OT?A Télesna vychova IV

*

0 UTLUTL O OO O © 00 0 i WO OO WWwD

(=2}

—_

2/0 Zk
3/1 Z+7k
4/2 747k

2/2 7+7k

4/2 7+7k

4/2 747k
4/0 Zk
2/2 Z+7k
2/2 7

0/2 Z

0/2 7

3/1 Z+7k

2/0 Zk

4/2 7+7k
2/0 Zk

0/0 Zk

4/2 7+7k

2/2 7+7k

2/2 7+7k
4/2 7+7k

0/4 Z

0/2 Z

0/2 Z

>kF’Y‘edméty oznacené hvézdickou nejsou v roce 2014/15 vyulovany. Misto NALGO001 lze zapsat
NMAG101. Misto NALGO002 1ze zapsat NMAG102. Misto NALGO090 lze zapsat NMAG303. Misto NDMAO0O05
lze zapsat NMIN105. Misto NMAAOO1 lze zapsat NMMA101l. Misto NMAAOQOO2 lze zapsat NMMA102.
Misto NMAAOQO03 lze zapsat NMMA201. Misto NMIB001 1ze zapsat NMMB206. Misto NMIB004 lze zapsat
NMMB304. Misto NMIB0O08 lze zapsat NMMB303. Misto NPRMO044 lze zapsat NMIN101. Misto NPRMO045

lze zapsat NMIN102. Misto NSTP022 lze zapsat NMSA202.

Povinné volitelné predméty

7 této skupiny je tfeba ziskat alesponn 17 krediti.
Kredity ZS

Koéd

Nazev

LS

Uvod do matematické logiky
Objektové orientované
programovani
NMMAZINUvod do komplexni analyzy
NMMB2OT Kryptografické systémy
NMMB20 Aplikacni programovani
NMMEIED Uvod do algebraické teorie &isel
NMMB362AStudentsky kryptologicky semindr *
Seminar z kombinatorické,
algoritmické a finitni algebry *
NDNMATOT Teorie grafii a algoritmy pro
matematiky 1 *

LW N W Ut i Ot

2/2 7+7k

2/2 7+7k
1/2 Z+7Zk

0/2 Z

2/0 Zk

2/2 Z+7Zk
2/0 Zk
0/2Z
0/2Z

2/2 7+7k
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http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMB204
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMB301
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMB302
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMB305
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NALG001
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NALG002
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NALG090
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDMA005
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NJAZ091
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAA001
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAA002
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAA003
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMIB001
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMIB004
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMIB008
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPRM044
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPRM045
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSTP022
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSZZ031
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTVY014
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTVY015
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTVY016
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTVY017
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAG162
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMIN201
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMA301
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMB201
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMB202
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMB360
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMB362
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NALG080
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDMA001

Matematika Bec.

NMAADNO Matematickd analyza 2b * 6 — 2/2 7+7Zk
Teorie miry a integralu I * 3 2/0 Zk —
NMAATT] Teorie miry a integralu IT * 6 — 2/2 7Z+7k
Standardy v kryptografii * 3 — 2/0 Zk
NMTROTO Aplikace bezpecnostnich 3 — 2/0 Zk
mechanismi *

Kryptoanalytické Gtoky * 3 — 2/0 Zk
NNTTMTOH Zaklady numerické matematiky * 9 4/2 Z+7k  —
NPRGO3T Programovani II 5 — 2/2 Z+7Zk
NPEGO41 Programovani v C++ 6 2/2 74+7k  —

Uvod do UNIXu 5 — 2/2 7+7Zk
NTTNOGO Algoritmy a datové struktury I 5 — 2/2 7Z+7k
NTINOGT Algoritmy a datové struktury II 6 2/2 7+7k  —

>kF’I‘edméty oznacené hvézdickou nejsou v roce 2014/15 vyudovany. Misto NALGO080 lze zapsat
NMMB551. Misto NDMAOO1 Ize zapsat NMIN331. Misto NMAAO004 1ze zapsat NMMA202. Misto NMAAO069
a NMAAOQT7T0 lze zapsat NMMA203. Misto NMIBO009 lze zapsat NMMB532. Misto NMIB010 lze zapsat
NMMB462. Misto NMIBO011 1ze zapsat NMMB404. Misto NNUM105 lze zapsat NMNM201.

Statni zavérecna zkouska

Podminky pro prihlaseni ke statni zavéreéné zkousce

— Ziskani alespon 180 kreditii.

— Splnéni vsech povinnych predméta studijniho planu.

— Splnéni povinné volitelnych predmétt v rozsahu alespon 17 krediti.
— Odevzdani vypracované bakalarské prace ve stanoveném terminu.

Ustni ¢ast statni zavére¢né zkousky

Zkouska ma prehledovy charakter. Zada se, aby poslucha¢ prokézal pochopeni zé-
kladnich pojmii, principt a vysledki, byl schopen je ilustrovat na ptikladech a predvedl
urcitou miru syntézy.

Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky se sklada ze tif tématickjch okruhti: ,, Matema-
tickd analyza a linedrni algebra®, ,,Algebra® a ,Kryptologie a teorie c¢isel“. Z kazdého
tématického okruhu dostane student jednu otazku.

Pozadavky pro ustni ¢ast statni zavéreé¢né zkousky

Pozadavky pro jednotlivé okruhy tstni casti statni zavérecné zkousky jsou stejné
jako u studijniho planu N oboru MMIB (viz 2.3.1).

2.3.4 Matematické metody inf. bezpecnosti, plan S

Garantujici pracovisté: Katedra algebry
Garant oboru: doc. RNDr. Jifi Ttma, DrSc.

Studijni plan S je urcen pro posluchace, ktefi zahajili studium oboru MMIB v aka-
demickém roce 2009/2010 nebo dfive.

Shrnuti studijniho planu, podminky pro ptihlaSeni ke statni zavérecné zkousce
a pozadavky pro ustni ¢ast statni zavérecné zkousky jsou uvedeny v oranzové Karolince
pro rok 2013/14.
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Matematika Mgr.

B. Navazujici magisterské studium

Garant studijniho programu: doc. Mgr. Petr Kaplicky, Ph.D.

1. Zakladni informace

Studijni obory magisterského studia studijniho programu
Matematika

Studijni program Matematika nabizi sedm odbornych obori magisterského studia.

Matematické struktury 2.1
Matematické metody informacni bezpecnosti 2.2
Matematicka analyza 2.3
Numerické a vypoctova matematika 2.4
Matematické modelovani ve fyzice a technice 2.5
Pravdépodobnost, matematicka statistika 2.6

a ekonometrie
Finanéni a pojistnd matematika 2.7

Soucasti studijniho programu Matematika jsou i obory pfipravujici budouci uditele
matematiky na stfednich skolach, zejména , Ucitelstvi matematiky-deskriptivni geome-
trie pro SS* a , U¢itelstvi matematiky-informatiky pro SS“. Studijni plany uéitelskych
obort jsou uvedeny ve zvlastni ¢asti této publikace.

V roce 2013/14 vstoupila v platnost nova akreditace vSech odbornych oboru stu-
dijniho programu Matematika na magisterském stupni. Na téchto oborech je proto
zavedeno nékolik studijnich plant v zavislosti na roku zahéjeni studia.

Obor Matematickée struktury navazuje na bakalarsky obor ,,Obecna matematika®,
zameéreni ,Matematické struktury“. Tento obor mé dva studijni plany:

Matematické struktury, plan N (zahajeni studia od roku 2.1.1
2013)
Matematické struktury, plan S (zahédjeni studia do roku 2.1.2
2012)

Obor Matematické metody informacni bezpecnosti navazuje na stejnojmenny ba-
kalarsky obor. Tento obor ma dva studijni plany:

Matematické metody informacni bezpecnosti, plan N 2.2.1
(zahajeni studia od roku 2013)
Matematické metody informacni bezpec¢nosti, 2.2.2

plan S (zahajeni studia do roku 2012)

Obor Matematickd analyza navazuje na bakalarsky obor ,,Obecna matematika®,
zameéreni ,Matematicka analyza“. Tento obor ma dva studijni plany:

Matematickéd analyza, plan N (zahajeni studia od roku 2.3.1
2013)
Matematicka analyza, plan S (zahdjeni studia do roku 2.3.2
2012)
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Obor Numerickd a vypoctovd matematika navazuje na bakalarsky obor ,,Obecna
matematika“, zaméreni ,Numerickd analyza a matematické modelovani“. Tento obor
ma dva studijni plany:

Numerickd a vypoc¢tovd matematika, plan N (zahdjeni 2.4.1
studia od roku 2013)
Numericka a vypoctovd matematika, plan S (zahajeni 2.4.2

studia do roku 2012)

Obor Matematické modelovani ve fyzice a technice navazuje na bakalarsky obor
,Obecna matematika®, zaméfeni ,Numerickd analyza a matematické modelovani“.
Tento obor ma dva studijni plany:

Matematické modelovani ve fyzice a technice, plan N 2.5.1
(zahajeni studia od roku 2013)
Matematické modelovani ve fyzice a technice, 2.5.2

plan S (zahajeni studia do roku 2012)

Obor Pravdépodobnost, matematickad statistika a ekonometrie navazuje na bakalar-
sky obor ,,Obecna matematika“, zaméteni ,,Stochastika“. Tento obor ma ¢tyfi studijni
plany:

Pravdépodobnost, matematicka statistika a ekonometrie, 2.6.1
plan N (zahajeni studia od roku 2013)

Pravdépodobnost, matematicka statistika a ekonometrie, 2.6.2
plan Ekonometrie (zahajeni studia do roku 2012)

Pravdépodobnost, matematicka statistika a ekonometrie, 2.6.3

plan Matematicka statistika (zahajeni studia do roku 2012)
Pravdépodobnost, matematicka statistika a ekonometrie, 2.6.4

plan Teorie pravdépodobnosti a ndhodné procesy (zahajeni
studia do roku 2012)

Obor Financni a pojistnd matematika navazuje na bakalarsky obor ,Obecnd ma-
tematika“, zaméteni ,,Stochastika“. Tento obor ma dva studijni plany:

Finané¢ni a pojistnd matematika, plan N (zahajeni studia 2.7.1
od roku 2013)
Finanéni a pojistnd matematika, plan S (zahajeni studia 2.7.2

do roku 2012)

Vseobecné zasady studia
Prechod z bakalaiského studia

Jednotlivé obory maji specifické vstupni pozadavky na znalosti, které se pred-
pokladaji na pocatku studia. Studenti, ktefi tyto pozadavky nespliuji, studuji podle
individualniho studijniho planu stanoveného garantem studijniho programu dle ¢l. 5
Pravidel pro organizaci studia na Matematicko-fyzikalni fakulté.

Nékteré povinné ¢i povinné volitelné predmeéty magisterského studia mohl student
absolvovat jiz v pribéhu studia bakalarského. Splnéni téchto predmétti mtze byt uznano
na zakladé podané zadosti o uznani splnénych studijnich povinnosti. Prevadéni kreditt
za predméty absolvované v bakalarském studiu do magisterského studia upravuje ¢l. 18
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Pravidel pro organizaci studia na Matematicko-fyzikalni fakulté. Pokud prevedeni kre-
ditd za predmety absolvované v bakaldrském studiu neni moznée, durazné doporucujeme,
aby si studenti nechali uznat tyto predmeéty bez krediti a kredity do magisterského studia
ziskdvali viyhradné zdapisem a splnénim predméti, které v bakaldrském studiu neabsolvo-
vali.

Zakladni informace

Standardni doba studia magisterskych obort je dva roky. Celkem je pozadovano
ziskani miniméalné 120 kredit za celé studium. Pro tspésné ukonceni studia je nutné
absolvovat vSechny predméty, které jsou studijnim planem stanoveny jako povinné,
nebo predméty s nimi zdménné. Studijni plan muize téz vyzadovat ziskani urcitého
poctu krediti z jednotlivych skupin povinné volitelnych predmétii.

Studijni plany

Studijni plan predepisuje povinné predméty oboru, pozadované pocty krediti z jed-
notlivych skupin povinné volitelnych predmétti, podminky pro ptihlaseni ke statni za-
vérecné zkousce a pozadavky u statni zavérecné zkousky. Priibéh studia neni studijnimi
plany pevné urcen. Student si zapisuje povinné, povinné volitelné a volitelné predméty
tak, aby pribézné splnoval kreditni limity pro zapis do dalsiho roku studia a aby splnil
podminky pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce.

Predmétové rekvizity

Zapis predmétii mize byt podminén splnénim urcitych podminek stanovenych
v predmétovych rekvizitach. Nékteré predméty vyzaduji predchozi absolvovani (pre-
rekvizita) nebo alespon zapis (korekvizita) jinych pfedméti. Naopak, predchozi zépis
jiného pfedmétu muze znemoznit zdpis predmétu, o ktery ma student zajem (neslu-
Citelnost). Predchozi absolvovani jiného pfedmétu muze byt automaticky uznano jako
splnéni pfedmétu, ktery student potiebuje (zdménnost). Pfedmétové rekvizity jsou uve-
deny v Seznamu predméti MFF UK (,,bilé Karolince*) a pfedmétovém modulu Studij-
niho informac¢niho systému.

Doporucujeme vsem studentim, aby pri zdpisu predmétu vénovali predmeétovym
rekvizitdm nejuyssi pozornost.

Doporuceny prubéh studia

V naésledujicich ¢astech jsou uvedeny studijni plany pro jednotlivé obory a dopo-
rucené pribéhy studia, které rozepisuji povinné predméty a nékteré povinné volitelné
predméty do jednotlivych ro¢nikd a uvadéji dalsi podrobnosti studijnich pland. Povinné
predmeéty jsou v tabulkich uvedeny tuc¢né, povinné volitelné predmeéty obycejnym pis-
mem a volitelné predméty kurzivou. V této kapitole jsou rovnéz specifikovany podminky
pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce a pozadavky k ustni ¢asti SZZ. Predmeéty,
které se v roce 2013/14 nevyucuji, jsou oznaceny hvézdickou.

Doporuceny pribéh studia neni zavazny, je vSak vhodné jej co nejvice dodrzovat,
protoze je sestaven s ohledem na rekvizity, navaznosti predmétii, tvorbu rozvrhu a na
podminky pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce.

Ukoncéenti studia

Magisterské studium je ukoncéeno statni zavérec¢nou zkouskou.

Na odbornych oborech méa statni zavérecna zkouska dveé casti: obhajobu diplomové
prace a ustni zkousku. Znamkou je hodnocena jak kazda ¢ast statni zavérecné zkousky
zv1ast, tak celd zkouska dohromady. Pfi netspéchu opakuje student ty ¢asti statni
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zévérecné zkousky, ve kterych dosud neuspél. Kazdou c¢ast SZZ lze opakovat nejvyse
dvakrat.

Pozadavky k tstni ¢asti statni zavérecné zkousky jsou uvedeny u studijnich plani
jednotlivych obori.

Diplomova prace je zadavana zpravidla v pribéhu 1. ro¢niku. V souvislosti s di-
plomovou praci jsou vyzadovany zapocty z predmeéta

Kéd Nézev Kredity ZS LS
NSZZ02Z3 Diplomova prace I 6 0/47Z 0/4Z
Diplomova prace II 9 0/6 Z 0/6 Z
NS7Z70?3 Diplomova prace II1 15 0/10 Z 0/10 Z

Tyto predméty si posluchac¢ zapisuje po dohodé s vedoucim prace, nejdrive vSak
v letnim semestru 1. ro¢niku a nejpozdéji béhem posledniho semestru svého studia.
Nezbytnou podminkou pro zapsani kteréhokoli z téchto predmétii je predchozi zadani
tématu diplomové prace. Jinak lze tyto predméty zapisovat v libovolném semestru a v li-
bovolném poradi. Zapocty z téchto predmétia udéluje vedouci diplomové prace. Pod-
minkou udéleni zapoctu z posledniho z téchto predmétt je dovedeni diplomové prace
do témér dokoncené formy.

Terminy pro zadani diplomové prace, odevzdani diplomové prace a podani pri-
hlasky ke statni zaveérecné zkousce urcuje harmonogram skolniho roku.
Projekt

Student muze pozadat dékana o zadani projektu. Jeho ohodnoceni (max. 9 kreditit)
stanovi dékan na zakladé doporuceni zadavajiciho ucitele a garanta studijniho programu
Matematika.

2. Studijni plany jednotlivych obort

2.1 Matematické struktury

Garantujici pracovisté: Katedra algebry
Garant oboru: prof. RNDr. Jan Krajicek, DrSc.

Obor matematické struktury je na magisterské rovni zaméfen na rozsifeni vse-
obecného matematického zdkladu (algebraickd geometrie a topologie, Riemannova ge-
ometrie, universalni algebra a teorie model) a na ziskani hlubsich znalosti ve zvole-
nych partiich algebry, geometrie, logiky, ¢i kombinatoriky. Cilem je poskytnout na jedné
strané dostate¢nou vSeobecnou znalost moderni strukturni matematiky, na strané druhé
dovést posluchace na prah samostatné tvirci ¢innosti. Dtiraz je kladen na discipliny, ve
kterych jsou k dispozici vyucujici, ktefi se svétové Spicce blizi nebo do ni pfimo patii.

Absolvent mé velmi pokrocilé znalosti algebry, geometrie, kombinatoriky a logiky,
které mu v rdmci hloubéji studovaného zvoleného uzsiho zaméreni umoznily byt v tvir-
¢im kontaktu s aktualnimi védeckymi vysledky. Abstraktni povaha, rozsah a naro¢nost
studia u absolventa podpoftily rozvoj schopnosti analyzovat, strukturovat a resit pro-
blémy slozité a narocné povahy. Uplatnéni nalezne vedle akademické sféry v nejriz-
néjsich oblastech lidské ¢innosti na mistech, kde je potieba zvladat a vyuzivat nové
poznatky a rozsahlé systémy.

Obor Matematické struktury ma dva studijni plany.
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Matematické struktury, plan N

Plan N (zahajeni od roku 2013) 2.1.1
Plan S (zahajeni do roku 2012) 2.1.2

Studijni plan N je urcen pro posluchace, ktefi zahajili studium v akademickém roce
2013/2014 nebo pozdéji. Studijni plan S je uréen pro posluchace, ktefi zahajili studium
v akademickém roce 2012/2013 nebo dfive.

2.1.1 Matematické struktury, plan N

Garantujici pracovisté: Katedra algebry
Garant oboru: prof. RNDr. Jan Krajicek, DrSc.

Plan N je urcen pro studenty, kteri zahajili studium oboru Matematické struktury
v roce 2013/14 nebo pozdéji.

Vstupni pozadavky

Predpokladame, ze student tohoto oboru ma na pocatku prvniho roc¢niku dosta-
tecné znalosti z nasledujicich oborti a oblasti:

e Kvalitni zaklady linearni algebry, komplexni a realné analyzy, teorie pravdépodob-
nosti.

e Zaklady teorie grup (Sylowovy véty, volné grupy, nilpotence), Lieovych grup, ana-
Iyzy na varietach, teorie okruhtt a modult nad okruhy (podminky koneénosti, pro-
jektivita a injektivita modulu), komutativni algebry (Galoisova teorie a celistva
rozsifeni).

e Mirné pokrocila znalost matematické logiky (vyrokova logika a logika prvniho fadu,
netplnost, nerozhodnutelnost).

e Pasivni znalost angli¢tiny umoznujici dostate¢né porozuméni matematickym pied-
naskam a odbornym texttim.

Studenttim, ktefi tyto pozadavky nespliuji, miize garant studijniho programu sta-
novit zpusob jejich doplnéni, napiiklad absolvovanim vybranych predmétt bakalarského
studia v ramci individualniho studijniho planu.

Doporuceny pribéh studia

Podrobnéjsi informace k doporu¢enému pribéhu studia lze najit na strankach

http://garant.karlin.mff.cuni.cz/stud/nmgr_ob_str.shtmll

1. rok studia

Kéd Nézev Kredity ZS LS
NMAGAIN Algebraicka geometrie 5 2/2 7Z+7k  —
NMAGI03 Kombinatorika 5 2/2 74+7k  —
Universalni algebra 1 5 2/2 724+7k  —
Algebraicka topologie 1 5 2/2 7Z+7k  —
NMATGATT Riemannova geometrie 1 5 2/2 7+7k  —
NMATGA0] Teorie modela 3 2/0 Zk —
NSZ7Z023 Diplomova prace I 6 — 0/47Z

Volitelné a povinné volitelnée 26

predméty
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2. rok studia

Kod Nazev

Kredity

ZS

LS

Diplomova prace I1

NS7Z7Z0?3 Diplomova prace II1
Volitelné a povinne volitelnée
predméty

9
15
36

0/6 Z

0/10 Z

Shrnuti studijniho planu
Povinné predméty

Kod Nazev

Kredity

ZS

LS

Algebraicka geometrie
NMATI03 Kombinatorika
NMATZ0T Universalni algebra 1
NMATAT] Teorie modeli
Algebraicka topologie 1
Riemannova geometrie 1
NS7Z7Z073 Diplomova prace I
Diplomova prace II
NSZZ0?23 Diplomova prace II1

© O Ot Ot W Ot Ot

—
(@)

2/2 7+7k
2/2 7+7k
2/2 7+7k
2/0 Zk

2/2 7+7k
2/2 7+7k

0/6 Z

Povinné volitelné predméty

Je treba ziskat alespon 35 krediti z povinné volitelnych predméti.

Kaod Nazev

Kredity

7S

LS

NMATZA3TM Kombinatoricka teorie grup 1

NMATZ3A Kombinatoricka teorie grup 2

NMATGZ33 Riemannovy plochy

Kategorie modult a homologicka
algebra

NMATA3T Teorie svazu 1

Krivky a funkéni télesa

NMATAIA Seminai z diferencidlni geometrie

Reprezentace grup 1

NMATZA] Binarni systémy

NNMAGZAA Teorie reprezentaci
konecné-dimenzionalnich algeber

NMATAIA Kombinatorika na slovech

NMATZIA Logika a slozitost

NMATAIR Teorie invariantt

Universalni algebra 2

NMAGZ52 Uvod do diferencialni topologie

Fibrované prostory a kalibracni pole

NMATH3T Aproximace modult

NMATH3A Algebraicka topologie 2

NMAGSH33 Harmonicka analyza 1

NMATGL34 Harmonicka analyza 2
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Matematické struktury, plan N

Dukazova slozitost a P vs. NP 3 — 2/0 Zk
problém *

NMMBATT Automaty a konvoluéni kédy 6 3/172+7Zk  —

NDMTOT3 Kombinatoricka a vypocetni 6 — 2/2 7+7k
geometrie 11

Aplikace linearni algebry 6 — 2/2 7Z+7k
v kombinatorice *

NDMTO43 Analytickd a kombinatoricka teorie 3 — 2/0 Zk
Cisel

NDMTIO73 Kombinatorika a grafy III 6 2/2 72+7k  —

NTTNO?2 Pravdépodobnostni metoda * 6 2/2 7+7k  —

NTTNO90 Zaklady slozitosti a vycislitelnosti 5 2/1Z+7Zk  —

>kP‘Y‘edméty oznacené hvézdickou nejsou v roce 2014/15 vyucovany.
Statni zavérecna zkouska

Podminky pro prihlaseni ke statni zavére¢né zkousce

— Ziskani alespon 120 krediti.

— Splnéni vsech povinnych predméta studijniho planu.

— Splnéni povinné volitelnych predmétii v rozsahu alespon 35 kreditii.
— Odevzdani vypracované diplomové prace ve stanoveném terminu.

Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky

Ustni ¢ast statni zévéreéné zkousky studijniho oboru Matematické struktury se
sklada ze spolecnych pozadavki z z tematického okruhu 1. Matematické struktury
a z pozadavkt uzsiho zaméteni. Toto zaméreni si posluchac¢ urci volbou jednoho z te-
matickych okruhi 2A, 2B, 2C nebo 2D uvedenych nize.

Podrobnéjsi vysvétleni pozadavkl k tstni ¢asti statni zavérecné zkousky lze najit
na strankach http://garant .karlin.mff.cuni.cz/stud/nmgr_ob_str_szz.shtml|.

Pozadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky
Spoleéné pozadavky
1. Matematicke struktury
Zaklady algebraické geometrie, univerzalni algebry, Riemannovy geometrie, alge-
braické topologie, teorie modelti a kombinatoriky.
Uzsi zaméreni
2A. Geometrie

Harmonicka analyza a invarianty klasickych grup. Riemannovy plochy. Algebraicka
topologie. Fibrované prostory a kovariantni derivace.

2B. Teorie reprezentact
Reprezentace grup. Reprezentace kone¢né dimenzionalnich algeber. Kombinato-
ricka teorie grup. Kfivky a funkéni télesa. Homologicka algebra.

2C. Obecnd a kombinatorickd algebra

Konecné grupy a jejich reprezentace, kombinatoricka teorie grup, binarni systémy
(pologrupy, kvazigrupy, aj.). Pokroc¢ila universalni algebra (svazy, klony, malcevovské
podminky, aj.). Slozitost a vy¢islitelnost, nerozhodnutelnost v algebraickych systémech.
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2D. Kombinatorika

Aplikace linearni algebry v kombinatorice a teorii grafi. Uziti pravdépodobnostni
metody v kombinatorice a teorii grafii. Analyticka a kombinatoricka teorie ¢isel. Kom-
binatoricka a vypocetni geometrie. Strukturalni a algoritmicka teorie grafii.

2.1.2 Matematické struktury, plan S

Garantujici pracovisté: Katedra algebry

Garant oboru: prof. RNDr. Jan Krajicek, DrSc.

Plan S je urcen pro studenty, kteri zahajili studium oboru Matematické struktury

v roce 2012/13 nebo dfive.

Doporuceny pribéh studia

Doporuceny priibéh studia pro studijni plan S je uveden v oranzové Karolince pro

rok 2013/14.

Shrnuti studijniho planu
Povinné predméty

Kéd Nézev

Kredity ZS

LS

NMAG333 Okruhy a moduly !

NMAG334 Uvod do teorie Lieovych grup 2
Uvod do analyzy na varietach 3
NMAG332 Uvod do teorie grup *
NMMAIZHObecna topologie 1 °

NATGOTH Komutativni algebra 1 *
NTTMOOA Zaklady matematické logiky *
Zaklady teorie kategorii *
NS7Z7Z073 Diplomova prace I

Diplomova prace II

NSZZ0?3 Diplomova prace II1

© O O W O Ot Ot Ot Ot Ot

—
(@)

2/2 7+7k
2/2 7+7k
2/2 7+7k
2/2 7+7k

2/2 7+7k

0/6 Z

2/2 7+7k

3/1 Z+7k
2/0 Zk

0/4 Z

0/10 Z

>klz’fedméty oznacené hvézdickou nejsou v roce 2014/15 vyuéoviany. Misto NALGO15 lze zapsat

NMAG460. Misto NLTMO0O06 1ze zapsat NMAG331. Misto NMATOQ01 lze zapsat NMAGA471.

1Pfedmét je ekvivalentni s pfedmétem NALGO028.
2Pf*edmét je ekvivalentni s predmétem NALGO018.
3Pfedmét je ekvivalentni s predmétem NGEMO002.

Piredmeét je ekvivalentni s pfedmétem NALGO17.
5Pf“edrnét je ekvivalentni s pfedmétem NMATO039.

Povinné volitelné predméty

Je tfeba ziskat alespon 15 krediti z povinné volitelnych predméti.

Zkratky v zavorce oznacuji téma statni zavérecné zkousky, k némuz je predmeét

doporucen.

Kod Néazev Kredity ZS LS
Kombinatorika 5 2/2 74+7k  —
NMATGATT Riemannova geometrie 1 (RG) 5 2/2 7+7k  —
NMAGZ33 Riemannovy plochy 3 2/0 Zk —
Seminar z diferencidlni geometrie 3 0/27Z 0/27Z
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NMATZAA Binarni systémy
NMAGAIY Teorie invariantt
NNAGA54 Fibrované prostory a kalibra¢ni pole
NMMB204 Pocitacova algebra (AI)
NATGOTT Pfepisujici systémy (AI, UL)*
NATGOE Komutativni algebra 2 (AP)*
NATGOZN Reprezentace grup (AP)*
Kategorie modult a homologicka
algebra (AP)*
NATGO33 Kombinatorické teorie grup (Al
UL)*
NATGTO3 Univerzalni algebra I (AI, UL)*
NATGTOA Univerzalni algebra II (AI, UL)*
NDNATOT Teorie grafii a algoritmy pro
matematiky 1 (KG, TG)*
NDMTOOA Kombinatorické algoritmy (KG, TG)
Kombinatorickd a vypocetni
geometrie I (KG)
NDMTOT2 Kombinatorika a grafy II (TG)
Algebraicka teorie ¢isel (AP,AI)
NDMTO73 Kombinatorika a grafy III (TG)
NGEMOU3 Reprezentace Lieovych grup 1 (HA,
RG)*
NGEMUTT Zaklady Riemannovy
geometrie 1 (RG)*
NGEMOT3 Seminar z harmonické analyzy
a teorie reprezentaci I (HA, RG)*
NGEMU33 Reprezentace Lieovych grup 2 (HA,
RG)*
Zaklady Riemannovy
geometrie 2 (RG)*
NCTMOOD Teorie mnozin (ML)
NLCTMOOA Topologickd dynamika (DYN)
NTTMOTT Pokrocild teorie modelt (ML, UL)
Hyperkomplexni analyza (HA)*
NMATHD Uvod do teorie éisel (KG)
NMATOT?A Algebraicka topologie 1 (TTK, HA)*
NMATOOR Algebraickd topologie 2 (TTK, HA)*
Uvod do diferencialni topologie (RG,
TTK)*
Reprezentace v kategoriich (TTK)*
NMATOIA Obecné topologie IT (TTK)*
Samoopravné kédy (AI)*
Pocitacova algebra II (AI)*
NTINOZZA Pravdépodobnostni metoda (KG,
TG)*

SO WO O Ot W

w

(=)}

SO WD

WOHODHWWo wWwo

WO

2/0 —
2/0 Zk
2/2 747k

2/2 7

2/0 Zk

2/2 7+7k

2/2 7+7k
2/0 Zk

2/2 7+7k
2/2 7+7k

2/2 7+7k

0/2 Z

2/2 7+7k

2/0 Zk
2/0 Zk
2/2 Z+7k

4/0 Zk
2/0 Zk
2/2 7+7k

2/0 Zk
2/2 Z+7k
3/1 Z+7k
3/1 Z+7k
2/0 Zk

3/1 Z+7Zk
2/0 Zk

2/2 7+7k
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2/2 7Z+7k
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NTINOGZA  Slozitost I (KG, TG) ) 2/1Z+7Zk  —

>kPiredrnéty oznacené hvézdickou nejsou v roce 2014/15 vyuéovédny. Misto NALGO16 lze zapsat
NMAG561. Misto NALGO021 1ze zapsat NMAG438. Misto NALGO029 lze zapsat NMAG434. Misto NALGO033
lze zapsat NMAG431 a NMAG432. Misto NALG103 lze zapsat NMAG405. Misto NALG104 lze zapsat
NMAG450. Misto NDMAOO1 lze zapsat NMIN331. Misto NGEMO013 lze zapsat NMAG569. Misto NMAA039
lze zapsat NMAG461. Misto NMATO007 lze zapsat NMAG409. Misto NMATO008 lze zapsat NMAG532.
Misto NMATO009 lze zapsat NMAG452. Misto NMAT042 lze zapsat NMMA462. Misto NMIB004 lze zapsat
NMMB304. Misto NMIB103 1ze zapsat NMMB403.

Statni zavérecna zkouska

Podminky pro prihlaseni ke statni zavéreéné zkousce

— Ziskéani alespon 120 kredit.

— Splnéni vSech povinnych predmétt studijniho planu.

— Splnéni povinné volitelnych predmétii v rozsahu alespon 15 kreditii.
— Odevzdani vypracované diplomové prace ve stanoveném terminu.

Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky
Ustni ¢ast statni zévéreéné zkousky studijniho oboru Matematické struktury se
sklada ze spoleénych pozadavki z okruhu Algebra a logika a Geometrie a topologie

a z pozadavkt uzsiho zaméreni. Toto zaméreni si posluchac urc¢i volbou jednoho z témat
uvedenych nize.

PozZadavky k ustni ¢asti statni zavérec¢né zkousky
I. Spole¢né pozadavky
[.1 Algebra a logika

1. Grupy

Normalni a subnormalni fady. Zassenhausovo lemma a jeho disledky. Horni a dolni
centralni fada, stupen nilpotence nilpotentni grupy a charakterizace kone¢nych nilpo-
tentnich grup. Sylowovy véty. Komutant, fesitelné grupy. Struktura konecné generova-
nych Abelovych grup. Pisobeni grupy na mnoziné a zakladni vlastnosti permutac¢nich
grup (jadro a stabilizator ptsobeni, puisobeni translaci a konjugaci.)

2. Okruhy a moduly

Struktura polojednoduchych (= totalné rozlozitelnych) modulii. Wedderburn-
Artinova véta. Noetherovské a artinovské moduly, moduly kone¢né délky. Noetherovské
a artinovské okruhy. Hopkinsova véta. Hilbertova véta o bazi. Moduly nad algebrami
cest orientovanych grafti jako linearni representace téchto grafii. Volné moduly. Projek-
tivni a injektivni moduly a jejich vztah k funktorim Hom. Kaplanského charakterizace
projektivnich modult. Struktura injektivnich moduld nad noetherovskymi okruhy.
Struktura divizibilnich abelovskych grup.

3. Komutativni algebry

Zaklady teorie komutativnich noetherovskych okruhi, Véta Artin-Reesova. Lomené
idedly a Dedekindovy obory. Rozsifeni homomorfizmt a valuac¢ni obory. Celistva a slabé
celistva rozsifeni oborti a okruhd.

4. Matematicka logika

Vyrokova logika: dedukce, pravdivost, algebra vyrokt, filtry na algebrach vyroki,
normalni tvary vyrokid. Dokazatelné, nerozhodnutelné a konsistentni vyroky. Predika-
tova logika: jazyk 1. fadu, teorie, dokazatelnost, spornost, véty o dokazovani, semanticky
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model teorie 1. fadu, pravdivost, véta o existenci modelu, o kompaktnosti, o Gplnosti.
Uplnost teorie. Diagram, zékladni vztahy mezi modely, podmodel, rozsifeni, elemen-
tarni rozsifeni, homomorfni, isomorfni a elementarni vnofeni. Pfiklady teorii a jejich
zakladnich vlastnosti, zejména s ohledem na tuplnost (teorie usporadani, Booleovych
algeber, aritmetiky, grafu). Teorie mnozin jako teorie 1. fadu.

|.2 Geometrie a topologie

1. Diferencidlni geometrie

Kiivky v E®, Frenetovy formule, kiivost a torze a jejich vyznam. Rovinné k¥ivky.
Ki¥ivky s konstantni kiivosti a torzi. Plochy v E®, prvni a druh4 fundamentalni forma,
hlavni, Gaussova a stfedni kfivost a jejich vyznam. Vyznac¢né kiivky na plose (hlavni,
asymptotické kiivky). Plochy s konstantni Gaussovou kiivosti, pfimkové plochy, mini-
malni plochy (stru¢éné charakterizace). Pojem kovariantni derivace na ploSe, geodetické
kiivky na plose. Priklady geodetickych krivek.

2. Komplexni analyza

Holomorfni funkce, Cauchy-Riemannovy podminky. Cauchyova véta, Cauchyova
integralni formule a jeji aplikace na vypocet integralu. Taylorova a Laurentova tada,
priklady funkci komplexni proménné vzniklych rozsitenim redlnych funkei (napf. log,
exp, goniometrické funkce). Residuum a residuové véta, zékladni pfiklady na vypocet
integralt.
3. Funkciondlni analyza

Banachovy prostory, Hilbertovy prostory, jejich zakladni vlastnosti, ptiklady. Spo-
jita linearni zobrazeni a jejich vlastnosti, Hahn-Banachova véta, véta o uzavieném zob-
razeni, véta o uzavieném grafu. Zaklady spektralni teorie kompaktnich operatorta v Hil-
bertové prostoru. Adjungované operatory, samoadjungované operatory a jejich vlast-
nosti.

4. Obecna topologie

Topologicky prostor, jeho zakladni popisy (oteviené a uzaviené mnoziny, uzaveérova
operace, okoli atd.) Spojita zobrazeni a homeomorfismy. Podprostory, faktorprostory.
Oddélovaci axiomy a jejich vyznam pro vlastnosti prostoru. Separabilni topologické
prostory, existence spocetné baze otevienych mnozin. Metricky prostor jako topolo-
gicky prostor. Kompaktni prostory a jejich vlastnosti. Parakompaktni prostory, rozklad
jednotky (existence). Pfiklady topologickych prostori s vymezenymi vlastnostmi.

II. Uzsi zaméreni
B1. Harmonickd analyza a teorie reprezentaci (HA)

1. Algebraicka topologie

Fundamentalni grupa prostoru — zékladni vlastnosti. Singularni homologick4 a ko-
homologické teorie, jejich zakladni vlastnosti. CW-komplexy — jejich elementarni vlast-
nosti a urceni jejich homologickych grup. Nékteré aplikace algebraické topologie v ana-
lyze, topologii a geometrii. De Rhamova véta.
2. Teorie reprezentact

Klasifikace jednoduchych Lieovych algeber. Souvislost mezi reprezentacemi Lieo-
vych grup a algeber. Klasifikace kone¢né-dimensionalnich representaci klasickych Lie-

ovych algeber pomoci nejvyssich vah. Charaktery representaci, nékteré formule pro
charaktery.
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3. Analyza na varietach

Vnéjsi algebra vektorového prostoru, Diferencidlni formy na varieté a jejich inte-
grace. Forma objemu na riemannovské varieté a integrace funkci. Variety s krajem,
Stokesova véta.

4. Harmonickd analyza
Homogenni prostory. Zakladni problémy harmonické analyzy na homogennich pro-
storech, invariantni operatory. Ptiklady (euklidovska rovina, sféra, hyperbolicka rovina).

B2. Riemannova geometrie (RG)

1. Analyza na varietdch

Vnéjsi algebra vektorového prostoru, diferencidlni formy na varieté a jejich inte-
grace. Variety s krajem, Stokesova véta. Forma objemu na riemannovské varieté a in-
tegrace funkci.

2. Riemannova geometrie

Definice afinni konexe a kovariantniho derivovani. Paralelni pfenos vektoru podél
kfivky na varieté s konexi, geodetické kiivky a jejich zakladni vlastnosti, exponencialni
zobrazeni v bodé variety. Pojem Riemannovy metriky a Riemannovy variety, izomet-
rie Riemannovych variet. Existence a jednoznacnost Riemannovy konexe, extremalni
vlastnosti geodetické kfivky na Riemannové varieté. Prostory s konstantni kiivosti.
Divergence, gradient a Laplaceiv operator na Riemannové varieté.

3. Algebraicka topologie

Fundamentalni grupa prostoru — zakladni vlastnosti. Singularni

homologickd a kohomologicka teorie, jejich zdkladni vlastnosti. CW-komplexy —
jejich elementéarni vlastnosti a urceni jejich homologickych grup. Nékteré aplikace alge-
braické topologie v analyze, topologii a geometrii. De Rhamova véta.

4. Homogennt prostory
Lieovy grupy a homogenni prostory. Invariantni formy a konexe na homogennim
prostoru. Piiklady klasickych prostorii.

B3. Algebra v pfirodnich védach (AP)

1. Teorie reprezentact

(a) Reprezentace grup: zékladni pojmy, reprezentace grup jako moduly nad gru-
povymi algebrami; Maschkeho véta, véty o ortogonalité, véta o stupni ireducibilni re-
prezentace, reprezentace nad télesem komplexnich ¢isel, tabulky charakteri; zakladni
vlastnosti modularnich reprezentaci.

(b) Reprezentace algeber: algebry cest grafti, linedrni reprezentace grafi jako mo-
duly nad algebrami cest, priklady.

2. Kategorie moduli a homologicka algebra

(a) Moritovska ekvivalence okruhti, adjungovanost funktort Hom a tenzorového
soucinu; Moritova charakteristicka ekvivalence.

(b) Funktory Ext a Tor, jejich konstrukce a zakladni vlastnosti; homologicka di-
menze okruhii a modultl; vztah Ext a rozsifeni moduli.

3. Aproximace moduli

(a) Zakladni pojmy, metody dekonstrukce kotorznich péart, aproximace t¥idami
moduld omezené homologické dimenze.

(b) Vychylujici aproximace: zékladni vlastnosti a piiklady, vztahy k Moritovské
ekvivalenci a k Bassovym hypotézam.
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4. Komutativni algebra

(a) Lokalizace a ploché moduly, prvoidedly a primarni rozklady, Krullova véta,
Krullova dimenze, I-adicka ziplnéni.

(b) Celistva rozsifeni, valuaéni, Dedekindovy a Priiferovy obory.

B4. Algebra v informatice (Al)

1. Unaverzadlni algebra a prepisujici systemy

Subdirektné ireducibilni algebry. Volné algebry, variety, Birkhoffova véta. Véty
Malcevova typu Variety s distributivnimi kongruencemi. Konvergence v grafech. Unifi-
kace termt. Kritické dvojice pro pfepisujici systém. Knuth-Bendixtiv algoritmus. Sim-
plifika¢ni dobré kvaziusporadani a jeho vyznam pro terminovanost, Knuth-Bendixovo
kvaziusporadani.
2. Pocitacova algebra

Karacubtiv a Strasseniiv algoritmus. Rychlad Fourierova transformace, rychlé na-
sobeni. Rozsifeny Euklidiv algoritmus a jeho varianty. Modularni reprezentace, zobec-
néna ¢inska véta o zbytcich. Garnertiv algoritmus na interpolaci polynomi. Berlekam-

puv algoritmus na faktorizaci polynomt. Groebnerovy baze, Buchbergeriv algoritmus,
aplikace.

3. Kombinatoricka teorie grup

Volné souciny grup a jejich prezentace, Nielsenova a Reidemeister-Schreierova me-
toda pouzita pro podgrupy volnych grup. HNN rozsifeni a volné souciny s amalgamo-
vanou podgrupou vcéetné normalni formy a Brittonova lemmatu. Fundamentalni grupa
2-komplexu. Problém slov a konjugace, jejich rozhodnutelnost.

4. Kody

Kapacita kanalu, pravdépodobnost chyby a Shannonova véta, odhady a meze, per-
fektni kédy. Linearni, cyklické, Hammingovy, Reed-Mullerovy, Golayovy, BCH a QR
kody. Metody dekédovani.

B5. Matematicka logika a teorie mnozin (ML)

1. Nerozhodnutelnost a neuplnost

Rekursivni funkce a rekursivné spocetné mnoziny. Formalisace syntaxe. Rozhod-
nutelné a nerozhodnutelné teorie. Gédelova a Rosserova véta o netiplnosti. Formalisace
dokazatelnosti, nedokazatelnost bezespornosti, Lobova véta. Nestandardni modely pfi-
rozenych cisel.

2. Teorie modelt

Existence modeli, kompaktnost, Lowenheim-Skolemovy véty. Diagramy, homo-
morfismus, vnoreni. Retéz modeld. Lindenbaumovy algebry. Typy, véta o pomijeni
typt a jeji disledky. Saturované modely, jednoznacnost, existence, aplikace. Omega-
kategori¢nost. Universalni, homogenni a minimalni modely. Ultraprodukt, fundamen-
talni véta, regularni ultramocnina.

3. Transfinitni ¢isla, transitivni modely

Ordinélni funkce, ordinalni a kardinalni aritmetika. Velké kardinaly, nedosazitelny
a meéfitelny kardinal. Ramseyovy véty. Fundované relace, fundovana indukce a rekurse.
Véta o kolapsu a kompresi, fundované jadro. Transitivni modely. Konstruovatelné mno-
Ziny.
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4. Generické rozsireni. Nestandardni teorie

Booleovské universum. Generické rozsifeni. Algebra C(kappa). Negace hypotézy
kontinua. Nestandardni teorie mnozin: standardni, internalni a externalni mnoziny.
Princip standardisace, saturovanosti a finitarisace. Nestandardni ¢isla, spojitost, de-
rivace.

B6. Univerzalni algebra a matematicka logika (UL)

1. Unaverzdlni algebra a prepisujici systemy

Subdirektné ireducibilni algebry. Volné algebry, variety, Birkhoffova véta. Véty
Malcevova typu Variety s distributivnimi kongruencemi. Konvergence v grafech. Unifi-
kace termi. Kritické dvojice pro ptrepisujici systém. Knuth-Bendixtv algoritmus. Sim-
plifika¢ni dobré kvaziusporadani a jeho vyznam pro terminovanost, Knuth-Bendixovo
kvaziusporadani.
2.Kombinatorickd teorie grup

Volné souciny grup a jejich prezentace, Nielsenova a Reidemeister-Schreierova me-
toda pouzitd pro podgrupy volnych grup. HNN rozsifeni a volné souciny s amalgamo-
vanou podgrupou véetné normalni formy a Brittonova lemmatu. Fundamentalni grupa
2-komplexu. Problém slov a konjugace, jejich rozhodnutelnost.

3. Teorie modeli

Existence modelti, kompaktnost, Lowenheim-Skolemovy véty. Diagramy, homo-
morfismus, vnofeni. Retéz model. Lindenbaumovy algebry. Typy, véta o pomijeni
typu a jeji diasledky. Saturované modely, jednoznacnost, existence, aplikace. Omega-
kategori¢nost. Universalni, homogenni a minimalni modely. Ultraprodukt, fundamen-
talni véta, regularni ultramocnina.

4. Nerozhodnutelnost a neuplnost

Rekursivni funkce a rekursivné spocetné mnoziny. Formalisace syntaxe. Rozhod-
nutelné a nerozhodnutelné teorie. Godelova a Rosserova véta o netiplnosti. Formalisace
dokazatelnosti, nedokazatelnost bezespornosti. Lobova véta. Nestandartni modely pfi-
rozenych cisel.

B7. Obecna topologie a teorie kategorii (TTK)

1. Obecnd topologie

Zakladni topologické pojmy. Kompaktni a lokalné kompaktni prostory — Tichono-
vova véta, kompaktifikace, Cech-Stoneova kompaktifikace, kontinua. Pokryvaci vlast-
nosti — kolektivni normalita, Lindelofovy prostory, parakompaktnost, metrizac¢ni véty.
Metrizovatelné prostory — tiplnost, totalni omezenost, ¢echovsky tiplné prostory, Baire-
ova véta. Uniformni prostory — stejnomérné spojita zobrazeni, vztah k topologii, jemna
uniformita, uniformizovatelnost, iplnost. Teorie dimenze: dim, ind, Ind, véty o mono-
tonii, véty o shodé dimenzi, ptriklady.

2. Topologicke grupy a Lieovy grupy

Topologické grupy — leva a prava uniformita, véta o oteviené poddgrupé, volné
topologické grupy. Zaklady teorie Lieovych grup, piiklady Lieovych grup.
3. Teorie kategorit

Zakladni pojmy teorie kategorii, Specialni funktory, Yonedovo lemma, Yonedovo

vnoreni. Koma-kategorie, hustota. Adjungované funktory, véty o adjungovanych funk-
torech (AFT a SAFT) a jejich pouziti. Aplikace v obecné topologii a algebfe.
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4. Algebraicka topologie

Fundamentalni grupa prostoru — zakladni vlastnosti. Singularni homologicka a ko-
homologické teorie, jejich zakladni vlastnosti. CW-komplexy — jejich elementarni vlast-
nosti a urceni jejich homologickych grup. Nékteré aplikace algebraické topologie v ana-
lyze, topologii a geometrii. Véta o universalnich koeficientech a Kunnethova formule.

B8. Dynamika (DYN)

1. Systémy diferencidlnich rovnic

Systémy diferencidlnich rovnic prvniho radu, stacionarni body a jejich stabilita,
linearizace, stabilni a nestabilni varieta, Ljapunovovy funkce, strukturalni stabilita,
bifurkace.

2. Dynamické systémy

Topologické dynamické systémy, trajektorie, pseudotrajektorie, periodické body
a jejich stabilita, minimalni, transitivni a chaotické systémy, distalni a proximalni sys-
témy, atraktory, oblasti atrakce, rekurentni body, symbolickd dynamika, topologicka
entropie.

3. Stochastické procesy
Stochastické procesy a jejich rozdéleni, korelac¢ni funkce, stacionarni procesy, Mar-
kovské procesy a fetézce.

4. Ergodickd teorie

Metrické dynamické systémy, ergodické véty (von Neumannova a Birkhofova), de-
kompozice invariantni miry na ergodické slozky, isomorfismus a spektralni ekvivalence,
Lebesgueovo a bodové spektrum, entropie.

B9. Teorie grafli a kombinatorické algoritmy (TG)
1. Grafy

Orientované a neorientované grafy, isomorfismus grafi. Prostor cykld v grafu.
Stromy, ekvivalentni definice, pocet stromi, isomorfismus stromt. Kostry grafu, pocet
koster grafu. Hamiltonovské kruznice. Souvislost grafu. Barevnost grafu a hranova ba-
revnost. Rovinné grafy, Euleriv vztah, Kuratowského véta, barevnost rovinnych graft.
Bipartitni grafy. Tuttova véta. Nahodné grafy a pravdépodobnostni metoda. Szemerédi
Regularitz Lemma a Removal Lemma.

2. Kombinatorika

Kombinatorické pocitani, princip inkluze a exkluze, vytvorujici funkce. Hallova
véta o systému ruznych reprezentanti, Birkhoffova véta o bistochastickych maticich.
Ramseyova teorie, Schurovo lemma, Hales-Jewettova véta, van der Wardenova véta.

3. Algoritmy

Dijkstruv algoritmus pro nejkratsi cestu. Algoritmy pro toky v sitich. Hledani
parovani v bipartitnich obecnych grafech. Minimalni kostra grafu, hladovy algoritmus
a jeho souvislost s matroidy.

4. Vypocetni sloZitost

Modely vypoctu (Turingtv stroj), vztahy mezi ¢asovymi a prostorovymi mirami
a determinismem a nedeterminismem. Savitchova véta. Uplné problémy pro tiidy NP
a PSPACE. Polynomialni hierarchie. Pseudopolynomialni algoritmy. Aproximacni al-
goritmy a schémata.
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B10. Kombinatorickd geometrie a geometrické algoritmy (KG)

1. Konvezita

Véty o konvexnich mnozinach, vlastnosti konvexnich mnohosténi (nap¥. kombina-
toricka slozitost), perfektni grafy, konvexita a kombinatorické optimalizace (elipsoidova
metoda, linedrni programovani).

2. Kombinatoricka geometrie
Slozitost arrangementu nadrovin (véta o zéné), kombinatorika bodu a piimek v ro-
viné, geometrické reprezentace grafti a usporddanych mnozin (prinikové a inkluzni).

3. Vypocetni geometrie

Voroného diagram a Delaunayova triangulace, arrangementy nadrovin, stratégie
navrhu geometrickych algoritmt (pravdépodobnostni, inkrementalni), pfiklady efektiv-
nich algoritmt pro konkrétni problémy (problém lokalizace bodu, vypocet konvexniho
obalu, konstrukce arrangementu, linearni programovani v malé dimenzi, triangulace
mnohothelnika v roving).

4. Teorie cisel
Aproximace realnych ¢isel zlomky, rozlozeni prvocisel, geometrické metody (mfizky,
Minkovského véta), teorie kongruenci (kvadratické zbytky).

2.2 Matematické metody informacni bezpecnosti

Garantujici pracovisté: Katedra algebry
Garant oboru: prof. RNDr. Ales Drapal, CSc., DSc.

Obor matematické metody informacni bezpec¢nosti je na magisterské trovni orien-
tovan zejména na prohloubeni teoretickych znalosti relevantnich matematickych obort
a na jejich algoritmické uchopeni. Sem patii teorie ¢isel, teorie pravdépodobnosti, teo-
rie samoopravnych kodi, teorie slozitosti a teorie eliptickych krivek, a dale pocitacova
algebra aplikovana na nékteré z téchto teorii. Pozornost je vénovana ale i praktickym
aspektiim jako je zabezpeceni toku internetovych dat, kryptografické standardy a pravni
ochrana dat. Kryptoanalytickym ttokiim je vyslovné vénovan pouze jeden predmét, do-
tykaji se jich ale také mnohé teoretické predméty a hojné se vyskytuji jako seminarni
a diplomové téma.

Absolvent se orientuje v soucasnych i perspektivnich systémech ochrany a utajovani
dat z hlediska jejich matematickych principti, praktického vyuziti a pouzivanych proto-
kold. Matematické znalosti, kterymi disponuje, pokryvaji teoretické zazemi kryptografie
v plné Sifi (teorie ¢isel, samoopravné kédy, algoritmicka slozitost, eliptické kiivky, jed-
nosmérné funkce). Je sezndmen i s kryptografickymi standardy a zékladnimi pravnimi
aspekty ochrany dat. Uplatnéni nalezne ve vSech institucich a firmach, které pracuji
s koncepty utajovani, ochrany a autorizace dat. Mozna je i draha akademicka.

Obor Matematické metody informac¢ni bezpec¢nosti méa dva studijni plany.

Plan N (zahajeni od roku 2013) 2.2.1
Plan S (zahajeni do roku 2012) 2.2.2

Studijni plan N je urcen pro posluchace, kteti zahajili studium v akademickém roce
2013/2014 nebo pozdéji. Studijni plan S je urcen pro posluchace, kteri zahajili studium
v akademickém roce 2012/2013 nebo dfive.
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2.2.1 Matematické metody inf. bezpecénosti, plan N

Garantujici pracovisté: Katedra algebry
Garant oboru: prof. RNDr. Ales Drapal, CSc., DSc.

Plan N je urcen pro studenty, ktefi zahajili studium oboru Matematické metody
informaéni bezpecnosti v roce 2013/14 nebo pozdéji.

Vstupni pozadavky

Predpokladame, ze student tohoto oboru ma na pocatku prvniho roc¢niku dosta-
tecné znalosti z nasledujicich obort a oblasti:

e Kvalitni zaklady linearni algebry, komplexni a redlné analyzy, teorie pravdépodob-
nosti.

e Zaklady komutativni a pocitacové algebry (Galoisova teorie, celistva rozsiteni, dis-
krétni Fourierova transformace). Modularni aritmetika, multiplikativni grupy. Ko-
necna télesa, zakladni tiidy samoopravnych kédt. Grupova operace na eliptickych
krivkach.

e Zaklady teoretické a aplikované kryptografie (symetricka a asymetrickd kryptogra-
fie, diferen¢ni a linedrni kryptoanalyza). Programovani v jazyce C.

e Pasivni znalost angli¢tiny umoznujici dostatecné porozuméni matematickym pred-
naskam a odbornym texttim.

Studenttim, ktefi tyto pozadavky nesplnuji, muze garant studijniho programu sta-
novit zpusob jejich doplnéni, naptiklad absolvovanim vybranych predmétt bakalarského
studia v rdmci individuélniho studijniho planu.

Doporuceny pribéh studia

o7

Podrobnéjsi informace k doporucenému pribéhu studia lze najit na strankach
http://garant.karlin.mff.cuni.cz/stud/nmgr_ob_mmib.shtmll.

1. rok studia

Kéd Nazev Kredity ZS LS
NMMBA0T Automaty a konvolu¢ni kody 6 3/17Z+7Zk  —
NMMBA03Pocéitacova algebra 2 6 3/1Z+7Zk  —
NMMBZA03 Slozitost pro kryptografii 6 4/0 Zk —
NMMBITAPravdépodobnost 6 4/0 Zk —

a kryptografie
NMMEBEZT2A Ciselné algoritmy 6 — 3/1 Z+7Zk
NMMEBAd Kryptoanalytické aitoky 6 — 3/1 Z+7Zk
NS7Z7Z0?3 Diplomova prace I 6 — 0/47Z

Volitelné a povinné volitelné 18

predméty
2. rok studia
Kéd Nézev Kredity ZS LS
Diplomova prace I1I 9 0/6 Z —
NMMBGIT Zabezpedeni sitovych protokoli 5 2/2 747k  —
NSZ7Z0?3 Diplomova prace II1 15 — 0/10 Z
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http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMB401
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMB403
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMB405
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMB407
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMB402
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMB404
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSZZ023
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSZZ024
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMB501
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSZZ025
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Volitelné a povinné volitelné

predméty

31

Shrnuti studijniho planu

Povinné predméty

Kod

Nazev

Kredity

7S

LS

NMMBAOT Automaty a konvolu¢ni kody
NMMBA02 Ciselné algoritmy
NMMBAO3Podéitacova algebra 2
NMMEATI Kryptoanalytické atoky
NMNMBA0F Slozitost pro kryptografii
NMMBA0dPravdépodobnost

a kryptografie

NMMEBEGRIT Zabezpedeni sifovych protokolii
NS7Z7Z073 Diplomova prace I
Diplomova prace I1
Diplomova prace III

SH OO O D

S Ot

15

3/1 Z+7k

3/1 Z+7k

4/0 Zk
4/0 Zk

2/2 7+7k

0/6 Z

3/1 Z+7k

3/1 Z+7k

0/4 Z

0/10 Z

Povinné volitelné predméty

Skupina I.

7 této skupiny je tieba ziskat alespon 21 krediti.

Kod

Nazev

Kredity

7S

LS

NNMAGATA Teorie modela

Krivky a funkéni télesa
NMMBZ3T Autentifika¢ni schémata
NMMBI3d Steganografie a digitalni média
NMMBAIAPravni aspekty ochrany dat
NMMBLRZ Ciselné sito
NMMBL3AStandardy a kryptografie
NMMBLR3I3IMatematicky software *
NMMBL3JKvantova informace
NMNMBA38Eliptické kiivky a kryptografie

w

SO WWWWWwoe

2/0 Zk

2/0 Zk
2/0 Zk

1/1 Z+7Zk

3/1 Z+7k

4/0 7k
2/0 Zk
2/0 Zk

2/0 Zk

3/1 Z+7k

>kP‘i‘edméty oznacené hvézdickou nejsou v roce 2014/15 vyucovany.

Skupina II.

7 této skupiny je tieba ziskat alespon 5 krediti.

Koéd

Nazev

Kredity

ZS

LS

NMNMBA33 Geometrie pro pocitacovou grafiku
NMMBEZ34 Geometrické modelovani

NMMBA3IY Zaklady spojité optimalizace
NMNM33AUvod do matematického modelovani
NMNMUIZTM Analyza maticovych vypoctia 1 (M)
Uvod do optimalizace (M)
NOEYOO3 Teoreticka mechanika

74

N b~ OOt O O

2/0 Zk

2/2 7+7k

3/2 Z+7k

2/2 7+7k
2/2 Z+7k
3/0 Zk

2/1 Z+7k


http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMB401
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMB402
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMB403
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMB404
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMB405
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMB407
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMB501
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NPGROOA Digitalni zpracovani obrazu 5 3/0 Zk —

Skupina III.
7 této skupiny je treba ziskat alespon 6 krediti.

Kéd Nazev Kredity ZS LS

NMMBA5T Aplikace matematiky v informatice 3 0/27Z 0/2Z
a kryptologii

NMMBA5ASeminaf z matematiky inspirované 3 0/27Z 0/2Z
kryptografii

NMMBZ53Studentsky logicky seminafr 2 0/27Z 0/27Z

NMMBBHATISemindf z kombinatorické, 2 0/27Z 0/27Z

algoritmické a finitni algebry

Doporucené volitelné predméty

Kéd Néazev Kredity ZS LS
NMMBZ60 Kryptoanalyza na vrovni instrukct 2 — 0/27
NMMBAGA Aplikace bezpecnostnich 3 — 2/0 Zk
mechanismi

Uvod do teorie grup 5 2/272+7k  —
Uvod do slozitosti CSP 3 2/0 Zk —
NMATH73 Semindr k problému CSP 3 0/2 7 0/27
Pocitacove sité 1 3 2/0 Zk —
NSWIO?2T Pocitacove sité 11 3 — 2/0 Zk
NSWIOAHE Rodina protokoli TCP/IP 3 — 2/0 Zk

Statni zavérecéna zkouska

Podminky pro prihlaseni ke statni zavére¢né zkousce

— Ziskani alespon 120 kreditii.

— Splnéni vsech povinnych predméta studijniho planu.

— Splnéni povinné volitelnych pfedmétt ze skupiny I. v rozsahu alespon 21 kreditt.
— Splnéni povinné volitelnych predmétii ze skupiny II. v rozsahu alespon 5 kreditii.
— Splnéni povinné volitelnych predméta ze skupiny III. v rozsahu alespon 6 kreditii.
— Odevzdani vypracované diplomové prace ve stanoveném terminu.

Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky

Ustni ¢ast statni zavérecéné zkousky studijniho oboru Matematické metody infor-
macni bezpecnosti se sklada z tematickych okruhtt Algebraické zaklady kryptografie,
Kdédovani a kryptologické algoritmy a Slozitost a pravdépodobnost.

Podrobnéjsi vysvétleni pozadavkl k tistni ¢asti statni zavérecné zkousky lze najit
na strankach http://garant .karlin.mff.cuni.cz/stud/nmgr_ob_ mmib_szz.shtm]]

Pozadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky
1. Algebraické zaklady kryptografie

Vlastnosti obort integrity a jejich hierarchie. Okruhy polynomi a konecna télesa.
Eliptické krivky.
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2. Kdédovani a kryptologické algoritmy

Ciselné algoritmy, algoritmy pro praci s polynomy a dalsi dilezité algoritmy pou-
zivané v kryptografii a kryptoanalyze. Algebraické a nealgebraické kédovaci metody.

3. Slozitost a pravdépodobnost

Deterministické, nedeterministické a pravdépodobnostni vypocetni modely a jejich
slozitost. Nahodnost a pseudondhodnost. Informacni geometrie.

2.2.2 Matematické metody inf. bezpecnosti, plan S

Garantujici pracovisté: Katedra algebry
Garant oboru: prof. RNDr. Ales Drapal, CSc., DSc.

Plan S je urcen pro studenty, ktefi zahdajili studium oboru Matematické metody
informacni bezpecnosti v roce 2012/13 nebo dfive.
Doporuceny prubéh studia

Doporuceny priitbéh studia pro studijni plan S je uveden v oranzové Karolince pro
rok 2013/14.

Shrnuti studijniho planu

Povinné predméty

Koéd Néazev Kredity ZS LS

NMTBOT3 Algebraicka geometrie v kladné 6 — 4/0 Zk
charakteristice *

Eliptické k¥ivky * 6 4/0 Zk —

NMIBOTA Clenéni kryptografickych 6 2/2 Z+7k  —
standardua *

NSZZ02Z3 Diplomova prace I 6 — 0/47Z

Diplomova prace I1I 9 0/6 Z —

NSZ7Z0?3 Diplomova prace II1 15 — 0/10 Z

>kPiredméty oznacené hvézdi¢kou nejsou v roce 2014/15 vyulovany. Misto NMIB013 lze zapsat
NMAG436. Misto NMIBO015 lze zapsat NMMB538. Misto NMIB016 1ze zapsat NMMB501.

Povinné volitelné predméty

Je tifeba ziskat alespon 57 kreditti z povinné volitelnych predméti.

Kéd Nazev Kredity ZS LS
Algebraické kiivky 5 — 2/2 7+7k
NMAG332 Uvod do teorie grup 5 2/2 72+7k  —
NMAGIET Proseminafl z komutativnich okruht 2 0/27 —
Krivky a funkéni télesa 6 — 4/0 Zk
NMMAZIM Uvod do komplexni analyzy 5 2/2 Z+7Zk  —
NMNMAZIAVybrané partie z funkcionalni 5 — 2/2 7+7k
analyzy

NMMBZ33 Geometrie pro pocitacovou grafiku 3 2/0 Zk —
NMNM3I3TAnalyza maticovych vypoctiu 1 5 2/2 7Z+7k  —
NATLOZT Booleovské funkce a jejich aplikace 3 2/0 Zk —
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dokazovani *

Kombinatorické algoritmy
Aplikace linearni algebry

v kombinatorice

Slozitost pro kryptografii *
Samoopravné kody *

Datové a procesni modely *
Standardy v kryptografii *
Kryptoanalytické utoky *
Kvantové pocitace *

Faktorizace velkych cisel *

Pravni aspekty zabezpeceni dat *
Kryptografické protokoly *
Seminaf z matematiky inspirované
kryptografii *

Aplikace matematiky v informatice
a kryptologii *

Steganografie a digitalni média *
Ciselné sito *

Pravdépodobnost a kryptografie *
Aplika¢ni programovani *

Uvod do algebraické teorie ¢isel *
Pocitacova algebra II *
Autentifika¢ni schémata *
Automaty a konvoluc¢ni kédy *

NPGROTA Digitalni zpracovani obrazu
NPRGU3T Programovani I1
NPRGOAT Programovani v C++
NPRM044 Programovani III pro

neinformatiky *

NPRMO49 Objektové orientované
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*Pfedméty oznacené hvézdickou nejsou v roce 2014/15 vyudovany. Misto NALGO050 lze zapsat
NMMB453. Misto NALG117 1ze zapsat NMAG563. Misto NALG128 lze zapsat NMAG446. Misto NALG138
lze zapsat NMAG564. Misto NMIB002 lze zapsat NMMB405. Misto NMIB004 lze zapsat NMMB304.
Misto NMIBO0OS8 lze zapsat NMMB303. Misto NMIB009 1ze zapsat NMMB532. Misto NMIBO011 lze zapsat
NMMB404. Misto NMIB012 lze zapsat NMMB534. Misto NMIB014 lze zapsat NMMB402. Misto NMIB017
lze zapsat NMMB437. Misto NMIB021 lze zapsat NMMB452. Misto NMIB028 lze zapsat NMMB451.
Misto NMIB029 lze zapsat NMMB436. Misto NMIB030 1ze zapsat NMMB531. Misto NMIB051 lze zapsat
NMMB407. Misto NMIB052 lze zapsat NMMB202. Misto NMIB053 lze zapsat NMMB360. Misto NMIB103
lze zapsat NMMB403. Misto NMIB105 1ze zapsat NMMB431. Misto NMIB401 lze zapsat NMMB401. Misto
NPRMO046 lze zapsat NMIN262. Misto NPRMO049 lze zapsat NMIN201.

Pro studenty, ktefi nastoupili ke studiu v akademickém roce 2011/12 nebo diive
jsou povinné volitelné také nasledujici predméty:

Kéd Nézev Kredity ZS LS

Teoreticka kryptografie 9 4/2 747k
Aplikovana kryptografie I 3 2/0 Zk —
NMTIBOOA Aplikovana kryptografie I1 3 — 2/0 Zk
Analyza hasovacich funkeci 3 — 0/27Z

Statni zavérecéna zkouska

Podminky pro prihlaseni ke statni zavéreéné zkousce

— Ziskéani alespon 120 krediti.

— Splnéni vsech povinnych prfedmétt studijniho planu.

— Splnéni povinné volitelnych pfedmétt v rozsahu alespon 57 krediti.
— Odevzdani vypracované diplomové prace ve stanoveném terminu.

Ustni c¢ast statni zavérecné zkousky
Ustni ¢ast statni zavérecné zkousky studijniho oboru Matematické metody infor-
macni bezpecnosti se sklada z okruhu Slozitost, konec¢na télesa, pocitacova algebra, Ko-

mutativni algebra a algebraicka geometrie a Faktorizace velkych cisel, eliptické ktivky,
samoopravné kody.

PozZadavky k tustni ¢asti statni zavérec¢né zkousky
Slozitost, kone¢na télesa, pocditacova algebra

1. Slozitost

Zakladni vypocetni modely a jejich polynomialni ekvivalence. Ttidy P a NP, véetné
prikladt. Obohacené vypocetni modely. TFidy BPP, P/poly a IP s piiklady.
2. Polynomy a konecnd télesa

Okruhy polynomt, Eukleidtiv algoritmus (véetné aplikaci jeho rozsitené verze) a dé-
litelnost. Konstrukce konec¢nych téles. Ireducibilni a primitivni polynomy. Rozklady po-
lynomt. Berlekamptv algoritmus.

3. Modularni aritmetika a modularni algoritmy

Cyklické grupy a jejich struktura. Eulerova funkce. Algoritmické verze ¢inské véty
o zbytku a navazujici modularni algoritmy a jejich aplikace (aproximace, interpolace,
sdileni klice).
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Matematicka analyza

Komutativni algebra a algebraicka geometrie

1. Komutativnt algebra

Polynomialni okruhy a okruhy formalnich mocninnych fad. Hilbertova véta o bazi.
Celistva rozsifeni, lomené idedly a divisory. Struktura komutativnich noetherovskych
okruhti. Separabilni a inseparabilni rozsiteni téles (algebraicka i nealgebraicka). Valuace.
Valuac¢ni, Dedekindovy a Priiferovy obory.

2. Algebraickd geometrie

Afinni a projektivni algebraické mnoziny a variety, pole funkci, singularity, homoge-
nizace, afinni a projektivni uzavér. Morfismy variet a kiivek, racionalni zobrazeni kiivek
a jejich stupen, separabilita a ryzi neseparabilita. Frobeniovo zobrazeni. Grupa divisort,
Rieman-Rochova a Hurwitzova véta. Rod ktivky. Pocet bodi na kiivce: Hasse-Weilova
a Stohr-Volochova véta.

Faktorizace velkych cisel, eliptické kiivky, samoopravné koédy

1. Faktorizace velkych cisel
Metoda kvadratického sita a jeji vylepseni pomoci soucasného pouziti vice poly-
nomu. Sita v ¢iselnych télesech.

2. Elipticke krivky

Aritmetika eliptickych kiivek (Weierstrassova rovnice, isomorfismy a endomor-
fismy, invarianty, seény-tec¢ny proces, vliv charakteristiky, délici polynomy, Weilovo péa-
rovani) a jejich algoritmicka slozitost.

3. Samoopravné kody

Cyklické kédy a jejich algebraickd interpretace. Hammingovy, Reed-Mullerovy
a BCH kédy. Dekédovani - obecny a algoritmicky pohled. Souvislost s designy. QR-kddy
a Golayovy kody.

2.3 Matematicka analyza

Garantujici pracovisté: Katedra matematické analyzy
Garant oboru: doc. RNDr. Ondfej Kalenda, Ph.D., DSc.

Matematicka analyza zahrnuje fadu oblasti matematiky — teorii funkci realné
a komplexni proménné, teorii miry a integralu, funkcionalni analyzu, obycejné i parci-
alni diferencialni rovnice, teorii potencialu aj. Jejich vyvoj byl inspirovan také potte-
bami fyziky, biologie, ekonomie a jinych véd. Diky velmi vysoké adaptabilité ziskané
studiem a schopnosti podilet se tvorivé na feseni problémt z celé fady oboru je uplat-
néni absolventd znac¢né univerzalni a neni omezeno na pracovisté s ¢isté badatelskym
zamérenim.

Obor Matematicka analyza ma dva studijni plany.

Plan N (zahajeni od roku 2013) 2.3.1
Plan S (zahajeni do roku 2012) 2.3.2

Studijni plan N je urcen pro posluchace, ktetfi zahajili studium v akademickém roce
2013/2014 nebo pozdéji. Studijni plan S je uréen pro posluchace, ktefi zahajili studium
v akademickém roce 2012/2013 nebo diive.
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2.3.1 Matematicka analyza, plan N

Garantujici pracovisté: Katedra matematické analyzy
Garant oboru: doc. RNDr. Ondfej Kalenda, Ph.D., DSc.

Plan N je urcen pro studenty, ktefi zah&jili studium oboru Matematickd analyza

v roce 2013/14 nebo pozdéji.

Vstupni pozadavky

Predpokladame, ze student tohoto oboru méa na pocatku prvniho roc¢niku dosta-

tecné znalosti z nasledujicich obort a oblasti:

e Diferencialni pocet jedné a nékolika realnych proménnych. Integralni pocet jedné

realné proménné. Teorie miry, Lebesgueova mira a Lebesguetv integral. Zaklady
algebry (maticovy pocet, vektorové prostory).

Zaklady obecné topologie (metrické a topologické prostory, tplnost a kompakt-
nost), komplexni analyzy (Cauchyova véta, reziduova véta, konformni zobrazeni,
Laplaceova transformace), funkcionalni analyzy (Banachovy a Hilbertovy prostory,
dualy, omezené operatory, kompaktni operatory, zédklady teorie distribuci).
Zaklady teorie obyéejnych diferencidlnich rovnic (zékladni vlastnosti feseni a ma-
ximélnich feSeni, soustavy linearnich rovnic, stabilita) a parcidlnich diferencialnich
rovnic (kvazilinedrni rovnice prvniho fadu, Laplaceova rovnice a rovnice vedeni
tepla — fundamentalni feseni a princip maxima, vlnova rovnice — fundamentalni
feSeni, kone¢na rychlost Sifeni viny).

Pasivni znalost angli¢tiny umoznujici dostate¢né porozuméni matematickym pred-
naskdm a odbornym texttm.

Studenttim, ktefi tyto pozadavky nespliuji, miize garant studijniho programu sta-

novit zpusob jejich doplnéni, naptiklad absolvovanim vybranych predmétt bakalarského
studia v rdmci individuélniho studijniho planu.

Doporuceny pribéh studia

v

Podrobnéjsi informace k doporu¢enému pribéhu studia lze najit na strankach

http://garant.karlin.mff.cuni.cz/stud/nmgr_ob_ma.shtmll.

1. rok studia

Kdéd Nazev Kredity ZS LS
NMMAAOTMFunkcionalni analyza 1 8 4/2 7+7k  —
NMMAAIGdParcialni diferencialni rovnice 1 6 3/172+7Zk  —
NMMAZTAObycéejné diferencialni rovnice 2 5 2/2 7Z+7k  —
NMMAIOIRealné funkce 1 4 2/0 Zk —
NMMAITAFunkcionalni analyza 2 6 — 3/1 Z+Zk
NMMAAIAParcialni diferencialni rovnice 2 6 — 3/1 Z+7Zk
NSZZ02Z3 Diplomova prace I 6 — 0/4Z
NMMATORKomplexni analyza 2 5 — 2/2 7+7k
NMMAIIARealné funkce 2 4 — 2/0 Zk
Volitelné a povinné volitelné 10

predméty
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Matematicka analyza, plan N

2. rok studia

Koéd Néazev Kredity ZS LS
Diplomova prace 11 9 0/6 Z —
NMMARTTNNelinearni funkcionalni 5 2/272+7Zk  —
analyza 1
NSZZ0?23 Diplomova prace II1 15 — 0/10 Z
NMMALTANelinearni funkcionalni 5 — 2/2 7+7k
analyza 2
Volitelné a povinné volitelné 26
predmeéty
Shrnuti studijniho planu
Povinné predméty
Kod Néazev Kredity ZS LS
NMMAAOTNFunkcionalni analyza 1 8 4/2 7+7k  —
NMMAATAFunkcionalni analyza 2 6 — 3/1 Z+7Zk
NMMATTIRealné funkce 1 4 2/0 Zk —
NMMAIOIRealné funkce 2 4 — 2/0 Zk
NMMAZIOGParcialni diferencialni rovnice 1 6 3/172+7Zk  —
NMMAAOAParcialni diferencialni rovnice 2 6 — 3/1 Z+7Zk
NMMAIOAObycejné diferencialni rovnice 2 5 2/2 72+7k  —
NMMAZTORKomplexni analyza 2 5 — 2/2 7+7k
NMMAGLTITINelinearni funkcionalni 5 2/2 74+7k  —
analyza 1
NMMALRTANelinearni funkcionalni 5 — 2/2 7Z+7k
analyza 2
NSZ7Z023 Diplomova prace I 6 — 0/47Z
Diplomova prace 11 9 0/6 Z —
NS7Z7Z0?73 Diplomova prace II1 15 — 0/10 Z

Povinné volitelné predméty

Skupina I.

Tuto skupinu tvori prednasky, které jsou ivodem do jednotlivych oblasti vyzkumu
v matematické analyze, do aplikaci matematické analyzy ¢i do vybranych oblasti jinych
obortl, které s matematickou analyzou souviseji. Za predméty z této skupiny je treba

ziskat alespon 12 kreditt.

Kéd Nazev Kredity ZS LS
Algebraicka topologie 1 5 2/2 7Z+7Zk  —
NMAGZ33 Riemannovy plochy 3 2/0 Zk —
NMMAZIIDeskriptivni teorie mnozin 1 * 4 2/0 Zk —
NMMAZIADeskriptivni teorie mnozin 2 * 4 — 2/0 Zk
NMMAZIATopologické metody ve funkcionalni 4 2/0 Zk —
analyze 1
NMMAZIZATopologické metody ve funkcionalni 4 — 2/0 Zk
analyze 2
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NMMAZIIADerivace a integral pro pokrocilé 1 * 4 2/0 Zk —

NMNMAZIIRDerivace a integral pro pokrocilé 2 * 4 — 2/0 Zk
NMMAZINDiferencialni rovnice v Banachovych 4 — 2/0 Zk

prostorech *
NMMABIMParcialni diferencialni rovnice 3 4 2/0 Zk —
NMMAGI3IUvod do teorie interpolaci 1 4 2/0 Zk —
NMMARZAUvod do teorie interpolaci 2 4 — 2/0 Zk
NMMOAOTMechanika kontinua 6 2/2 7+7k  —
NMMOLIIMatematicka teorie 3 — 2/0 Zk
Navierovych-Stokesovych rovnic

NMMO5L38Matematické metody v mechanice 3 — 2/0 Zk
stlacitelnych tekutin
NMNVAOT Metoda koneénych prvku 1 5 2/2 7+7k  —

>klz’ifedméty oznacené hvézdickou nejsou v roce 2014/15 vyuéovény.

Skupina II.

Tuto skupinu tvori vybrané védecké ¢i pracovni seminafe. Za predméty z této
skupiny je tfeba ziskat alespon 12 kreditt (za kazdy semestr lze ziskat 3 kredity).
Seminafe lze zapisovat opakované.

Kaéd Nazev Kredity ZS LS

NMMAZIMSeminal z diferencialnich rovnic 3 0/27Z 0/27Z

NMMAZLTSeminaf z geometrické analyzy 3 0/27Z 0/27Z

NMMAZILASeminaf z parcidlnich diferencialnich 3 0/27Z 0/2Z
rovnic

NMMAILASeminai z prostort funkci 3 0/27Z 0/27Z

NMMATLTSeminaf z realné a abstraktni 3 0/27Z 0/2Z
analyzy

NMMAILBSeminai z teorie realnych funkci 3 0/27Z 0/27Z

NMNMAALASeminaf ze zakladnich vlastnosti 3 0/27Z 0/2Z
prostort funkci

NMNMAZLY Topologicky seminaf 3 0/27Z 0/27

NMNMAZRISeminai ze zakladi funkcionalni 3 0/2 7 0/27
analyzy

Doporucené volitelné predméty

Kod Néazev Kredity ZS LS

NMMATGT Regularita Navier — Stokesovych 3 0/27Z 0/27Z
rovnic

NMMAIEA Obecnd topologie 2 6 — 2/2 Z+7k

NMMAZGH Resitelsky semindr 3 0/27Z 0/2Z

NMNMAIGA Vyznamné véty v matematické 3 2/0 Zk —
analyze 1

Vyjznamné véty v matematické 3 — 2/0 Zk
analyze 2

NMMAITT Semindr z funkciondlni analyzy 3 0/27Z —
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NMNMARBGI Derivace a integrdl pro pokrocilé 3 3 2/0 Zk —

NMNARGA Derivace a integrdl pro pokrocilé J 3 — 2/0 Zk

NMNMASBTI Geometricke aspekty harmonicke 3 2/0 Zk —
analyzy

NMNMARTA Harmonickd analyza 3 — 2/0 Zk
a pravdépodobnost

NMNARTA Vybrané kapitoly z teorie 3 — 2/0 Zk
dynamackych systemai

NMMARTA Semindi o diferencidlnich rovnicich 3 0/27Z 0/27Z

a teorii integrdlu

Statni zavérecna zkouska

Podminky pro prihlaseni ke statni zavéreéné zkousce

— Ziskani alespon 120 kreditii.
— Splnéni vsech povinnych prfedmétt studijniho planu.
— Splnéni povinné volitelnych predméti ze skupiny I. v rozsahu alespon 12 krediti.
— Splnéni povinné volitelnych predméti ze skupiny II. v rozsahu alespon 12 krediti.
— Odevzdani vypracované diplomové prace ve stanoveném terminu.
Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky
Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky studijniho oboru Matematickd analyza se
skldda z péti okruhti, jimiz jsou Realna analyza, Komplexni analyza, Funkcionalni ana-
Iyza, Obycejné diferencialni rovnice a Parcidlni diferencialni rovnice. Z kazdého okruhu
dostane uchazec zpravidla jednu otazku.
Podrobnéjsi vysvétleni pozadavkt k tastni ¢asti statni zavérecné zkousky lze najit
na strankach http://garant .karlin.mff.cuni.cz/stud/nmgr_ob_ma_szz.shtm]].

PozZadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky
1. Redlnd analyza

Teorie miry — znaménkové miry, Radonovy miry. Absolutné spojité funkce a funkce
s konec¢nou variaci. Hausdorffova mira a dimenze. Zaklady deskriptivni teorie mnozin.

2. Komplexni analyza

Meromorfni funkce. Konformni zobrazeni. Harmonické funkce dvou proménnych.
Nulové body holomorfnich funkci. Holomorfni funkce vice proménnych. Analytické po-
kracovani.
3. Funkciondlni analyza

Topologické linearni prostory. Lokalné konvexni prostory a slabé topologie. Spekt-
ralni teorie v Banachovych algebrach. Spektrum omezenych i neomezenych operatort.
Diferencialni pocet v Banachovych prostorech. Véty o pevnych bodech. Integralni trans-
formace. Teorie distribuci.
4. Obycejneé diferencidlni rovnice

Carathéodoryova teorie TeSeni. Soustavy linedrnich rovnic prvniho rfadu. Stabilita
a asymptoticka stabilita. Dynamické systémy. Bifurkace.
5. Parcialni diferencidlni rovnice

Linearni a kvazilinearni rovnice prvniho fadu. Linearni a nelinearni eliptické rov-
nice. Linearni a nelinearni parabolické rovnice. Linearni hyperbolické rovnice. Sobole-
vovy a Bochnerovy prostory.
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2.3.2 Matematicka analyza, plan S

Garantujici pracovisté: Katedra matematické analyzy
Garant oboru: doc. RNDr. Ondfej Kalenda, Ph.D., DSc.

Plan S je urcen pro studenty, ktefi zahajili studium oboru Matematickd analyza
v roce 2012/13 nebo diive.

Doporuceny prubéh studia

Doporuceny priibéh studia pro studijni plan S je uveden v oranzové Karolince pro
rok 2013/14.

Shrnuti studijniho planu

Povinné predméty

Kéd Nazev Kredity ZS LS

NDTR044 Parcialni diferencialni 6 2/27+7k  —
rovnice I *

NDTRU43 Parcialni diferencialni 6 — 2/2 7+7Zk
rovnice II *

Teorie funkci komplexni 6 2/27+7k  —

proménné II *

NEFATLD Funkcionalni analyza ITI * 6 2/2 72+7k  —
NEFATLA Funkcionalni analyza IIT * 6 — 2/2 747k
NSZ7Z0?3 Diplomova prace I 6 — 0/47Z
Diplomova prace I1 9 0/6 Z —
NSZ7Z07d Diplomova prace 111 15 — 0/10 Z

>kPYfedméty oznacené hvézdickou nejsou v roce 2014/15 vyucéovany. Misto NMAAO67 lze zapsat
NMMA408. Misto NRFAO051 lze zapsat NMMA401. Misto NRFA054 lze zapsat NMMA402.

Povinné volitelné predméty

Je tfeba ziskat alespon 30 krediti z povinné volitelnych predméti.

Doporuc¢ujeme, aby student ziskal v magisterském studiu alesponn 15 kreditd za
ucast na semindfich. Vybér seminaiti je vhodné konzultovat s vedoucim diplomové
prace.

Kéd Nézev Kredity ZS LS

NMAGI3H Uvod do analjzy na varietach 5 2/2 7Z+7k  —
NMATZI3 Riemannovy plochy 3 2/0 Zk —
NMNMAZZFObecné topologie 1 5 2/2 7+7k  —
NMMAZIRKomplexni analyza 1 5 — 2/2 7+7k
NMMAZIINDerivace a integral pro pokrocilé 1 * 4 2/0 Zk —
NMNMAZII®Derivace a integral pro pokrocilé 2 * 4 — 2/0 Zk
Teorie potencialu I * 3 2/0 Zk —
NDTRO20 Obycejné diferencidlni rovnice I * 6 — 2/2 7+7k
NDIROZT Obycejné diferencialni rovnice II * 6 2/2 7+7k —
NDIRULT Diferencialni rovnice pro pokrocilé * 6 2/2 7Z+7k —
NDIR053 Teorie potencialu II * 3 — 2/0 Zk
NDIROG0 Variacni pocet I * 3 2/0 Zk —
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http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAG335
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAG433
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMA335
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMA338
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMA437
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http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDIR051
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDIR055
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDIR060
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NDOTROGT Variac¢ni pocet IT * 3 — 2/0 Zk

NDIRTON Diferencialni rovnice v Banachovych 2/0 Zk
prostorech *

NGEMUTA Diferencialni geometrie *

NMAATT] Teorie integralu pro pokrocilé I *

NNMAAT7E Teorie integralu pro pokrocilé II *

INNAAT?7A Teorie derivace pro pokrocilé I *

Teorie derivace pro pokrocilé II *

NRFATTI Teorie redlnych funkei 1 *

NRFATTA Teorie realnych funkei 2 *

NREATE Uvod do moderni teorie realné
interpolace I *

Funkcionalni analyza I *

Uvod do Banachovych prostort *

NEBFATUTD Deskriptivni teorie mnozin I *

NRBFAUTA Deskriptivni teorie mnozin II *

Uvod do moderni teorie realné
interpolace II *

NRFAT79 Topologické metody ve funkcionalni 3 2/0 Zk —
analyze I *

NRFAURD Topologické metody ve funkcionalni 3 — 2/0 Zk
analyze II *

w
|

2/0 Zk —
2/0 Zk —
— 2/0 Zk
2/0 Zk —
— 2/0 Zk
2/0 Zk —
— 2/0 Zk

LW W WwWwwwww

2/0 Zk

— 2/2 Z+7Zk
2/0 Z 2/0 Zk

2/0 Zk —
— 2/0 Zk
— 2/0 Zk

W W wo o™

NRFATRA Operatorové algebry I * 4 2/0 Zk —

NRFAUR3 Operatorové algebry II * 4 — 2/0 Zk

NRFATRA Vyznamné véty v matematické 3 2/0 Zk —
analyze 1 *

NRFATRA Vyznamné véty v matematické 3 — 2/0 Zk
analyze 2 *

NEFATON Geometrie Banachovych prostorti * 6 2/0Z+2/0Zk—

*Piredméty oznac¢ené hvézdic¢kou nejsou v roce 2014/15 vyuéovany. Misto NDIR008 lze zapsat
NMMA463. Misto NDIR020 lze zapsat NMMA333. Misto NDIR021 lze zapsat NMMA407. Misto NDIR051
lze zapsat NMMAB31. Misto NDIRO055 lze zapsat NMMA464. Misto NDIR101 lze zapsat NMMA440.
Misto NRFAQ013 lze zapsat NMMA404. Misto NRFA014 lze zapsat NMMA403. Misto NRFA045 lze zapsat
NMMAS533. Misto NRFAO050 1ze zapsat NMMA401. Misto NRFA071 lze zapsat NMMA433. Misto NRFA072
lze zapsat NMMA434. Misto NRFAQ76 lze zapsat NMMA534. Misto NRFAQ79 lze zapsat NMMAA435.
Misto NRFAO080 lze zapsat NMMA436. Misto NRFAO082 lze zapsat NMMAS561. Misto NRFAO083 lze zapsat
NMMAS562. Misto NRFA084 1ze zapsat NMMA467. Misto NRFAO085 lze zapsat NMMA468.

Statni zavérecna zkouska

Podminky pro prihlaseni ke statni zavéreéné zkousce

— Ziskéani alespon 120 krediti.
— Splnéni vsech povinnych predmétt studijniho planu.
— Splnéni povinné volitelnych predmétii v rozsahu alespon 30 kreditii.

— Odevzdani vypracované diplomové prace ve stanoveném terminu.
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Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky

Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky studijniho oboru Matematickd analyza se
sklada ze spolecnych pozadavki z okruhii Redlna a komplexni analyza, Funkcionalni
analyza a Diferencialni rovnice a z dalsich pozadavki souvisejicich s tématem diplo-
mové prace. Symbolem ** jsou oznaceny ty ¢asti, které jsou povinné pro posluchade,
jejichz téma diplomové préace je zaméfeno na diferencidlni rovnice, symbolem * ¢asti,
které jsou povinné pro posluchace, jejichz téma diplomové prace je zaméfeno na teorii
funkci.

Pozadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky
Realna a komplexni analyza

1. Teorie miry

Mira, vnéj$i mira, konstrukce miry z vnéjsi miry, *znaménkové miry a Hahnova
véta o rozkladu®, Fubiniova véta, véta o substituci (dikaz pro linedrni transformace),
Luzinova véta, *Jegorovova véta*, pojem Radonovy miry a Rieszova véta o reprezentaci

(bd), Radon-Nikodymova véta (bd).

2. Deriwvace a integradl
Absolutné spojité funkce a souvislost s neurcitym Lebesgueovym integralem, funkce
s konecnou variaci a jejich souvislost s monotonnimi funkcemi, derivace monotonni

funkce (bd).

3. Fourierovy rady
L;i-teorie: Riemann-Lebesgueova véta, véta o lokalizaci, Diniho kritérium, Jordan-
Dirichletovo kritérium (bd), (C,1)-séitatelnost, Fejérova véta, Lo-teorie.

4. Holomorfni funkce

Linearni zobrazeni v Ry a C, Cauchy-Riemannovy podminky, primitivni funkce
a kiivkovy integral, Cauchyova véta a Cauchytv vzorec a jejich dusledky, vztah ho-
lomorfnich funkci a mocninnych fad, véta o jednoznacnosti, princip maxima modulu,
*Morerova véta™, Jordanova véta (bd).

5. Izolované singularity holomorfnich funkci

Laurentovy fady, izolované singularity holomorfnich funkci, Casoratti-Weierstrassova
véta, *Picardova véta (bd)*, reziduova véta, vlastnosti indexu bodu, aplikace reziduové
vety.
6. Meromorfni funkce

Princip argumentu, Rouchéova véta, Mittag-Lefflerova véta, *Rungeho véta*, *celé
funkce*.

7. Konformni zobrazent

Konformni zobrazeni, inverze holomorfnich funkci, Schwarzovo lemma, Rieman-
nova véta.

8. Holomorfni funkce vice komplexnich promeénnych
Souvislost s mocninnymi fadami, oddélena holomorfnost, *Hartogsova véta (bd)*.

9. Elementarni analytické funkce
Logaritmus, obecnd mocnina, funkce neomezené pokracovatelné - véta o monodro-
mii, izolované singularity.
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Funkcionalni analyza

1. Banachovy prostory

Prostory spojitych linearnich operatorti, kompaktnost jednotkové koule, topolo-
gicky doplnék, Hahn-Banachova véta a jeji disledky, véta o otevieném zobrazeni a o uza-
vieném grafu, princip stejnomérné omezenosti a Banach-Steinhausova véta.

2. Hilbertovy prostory

Ortogonalni projekce, véta o nejlepsi aproximaci, reprezentace spojité linearni
formy, ortonormalni baze.
3. Topologické linedrni a lokalné konvexni prostory

*Omezené mnoziny, omezené a spojité operatory*, oddélovaci véty, *podminky
metrizovatelnosti a normovatelnosti*, extremalni body, Krejn-Milmanova véta
4. Slabé topologie v lokdlné konvexnich prostorech

Banach-Alaogluova véta, uzavér konvexni mnoziny, *Goldstinovo lemma*, slabé
kompaktnost a reflexivita v Banachovych prostorech, Eberlain-Smuljanova véta v Ba-
nachovych prostorech (bd).

5. Spektrdlni teorie

Spektrum, rezolventa, spektralni polomér prvku Banachovy algebry, rezolventni
funkce a jeji vlastnosti, kompaktnost a neprazdnost spektra, vlastni cisla, vlastnosti
mnoziny invertibilnich prvki.
6. Spektrum linedrniho (i nespojitého) operdtoru

Kompaktni operatory, Fredholmovy véty (bd), adjungované zobrazeni **(i pro ne-
spojity operator)**, zékladni vlastnosti normalnich a samoadjungovanych operator,
Hilbert-Schmidtova véta o kompaktnich normalnich operatorech.

7. Funkcni kalkulus a spektralni rozklad

Analyticky funkéni kalkulus pro operdtory na Banachovych prostorech, *spojity
funkéni kalkulus pro samoadjungované operatory™, spektralni rozklad spojitého (bd)
a **nespojitého samoadjungovaného operatotu (bd)**.
8. Diferencialni pocet v Banachovych prostorech

Gateauxova a Fréchetova derivace, véta o implicitnich funkcich a lokalnim difeo-
morfismu, existence minima pro slabé zdola polospojity konvexni funkcional.

9. Véty o pevnych bodech
Banachova véta, Brouwerova véta(bd), Schauderova véta, pouziti na diferencialni
a integralni rovnice, topologicky stupen - principy konstrukce a zédkladni vlastnosti.

10. Integralni transformace
Fourierova transformace funkci z Ly a Lo, vlastnosti obrazu, obraz konvoluce a de-
rivace, Plancherelova véta, inverzni transformace.

11. Teorie distribuct

Prostor testovacich funkci, distribuce a zakladni operace s distribucemi, Schwart-
zlv prostor a temperované distribuce, Fourierova transformace funkci ze Schwartzova
prostoru a temperovanych distribuci a jeji zakladni vlastnosti, uziti v teorii diferencial-
nich rovnic.

Diferencialni rovnice: Obycejné diferencialni rovnice

1. Diferencidalni rovnice n-teho radu a soustavy n rovnic pruntho radu
Pojem teseni a maximalniho fesSeni, feseni se spojitou derivaci, lokalné absolutné
spojité feseni, existence a jednozna¢nost (Carathéodoryho podminky, podminky pro
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jednoznac¢nost, maximalni feseni), spojita zavislost FeSeni na pocatecnich podminkéch
a na parametrech (bd), vztah feSeni a kompaktnich podmnozin definiéniho oboru pravé
strany.

2. Soustavy linedrnich diferencidlnich rovnic a rovnic n-tého radu

Fundamentalni systém, Liouvilleova formule, variace konstant, autonomni sou-
stavy, soustavy s periodickou matici a jejich transformace na autonomni soustavy,
**okrajova tloha pro rovnice druhého Fadu na kompaktnim intervalu, adjungovand
uloha, Greenova funkce, samoadjungovana tloha a tplny systém vlastnich funkci**.

3. Diferencovatelnost reseni vzhledem k pocdtecnim podminkdm

**Diferencovatelnost feSeni vzhledem k pocateénim podminkdm, rovnice ve varia-
cich (bd).**
4. Autonomni soustavy

Posunuti reseni v casové ose, trajektorie a fazovy prostor reseni, stabilita stacio-
narniho feSeni, stabilni a nestabilni varieta stacionarniho feseni (bd).

5. Asymptoticke vlastnosti
**Asymptotické vlastnosti autonomnich rovnic, limitni mnozZiny, Poincaré-
Bendixsonova teorie rovinnych soustav (bd)**.

6. Bifurkace.
**Jednoduché bifurkace stacionarniho feseni autonomni rovnice (bd), Hopfova bi-
furkace (bd).**

7. Stabilita
**Stabilita a asymptoticka stabilita (bd), metoda Ljapunovskych funkei (bd).**

Diferencialni rovnice: Parcialni diferencialni rovnice

1. Lokdlni resitelnost Cauchyovy ulohy pro parcialni diferencidlni rovnice

Véta Cauchyova-Kowalevské (bd), charakteristicky smér a charakteristicka plocha
pro linearni parcidlni diferencialni rovnice a jejich vyznam, charakteristiky zékladnich
rovnic matematické fyziky.

2. Cauchyho uloha pro rovnici vedent tepla.
Reseni Cauchyovy tlohy pro rovnici vedeni tepla, princip maxima a jednoznacnost
feSeni, zavislost feSeni na datech ulohy.

3. Cauchyho uloha pro vinovou rovnici
Reseni tlohy, sifeni vin v pripadé dimenzi 1, 2 a 3, jednoznac¢nost Teseni.

4. Dirichletova uloha pro eliptickou rovnict

Greenova funkce a feseni Dirichletovy tlohy pro kouli a poloprostor, princip ma-
xima a jednoznacnost Teseni, zavislost feseni na datech tlohy, harmonické funkce a je-
jich vlastnosti: princip maxima, véta o primeéru, Liouvilleova véta, Harnackovy véty,
odstranitelné singularity.

5. Sobolevovy prostory
Sobolevovy prostory pro p = 2. **Sobolevovy prostory pro obecné p**, hustota
hladkych funkei, véty o stopach, véty o spojitém a kompaktnim vnofeni (bd).

6. Slabd Tesent linedrnich a nelinedarnich eliptickych rovnic
Slaba feseni okrajovych tloh, jejich existence a jednoznacnost pomoci Laxovy-
Milgramovy véty, pouziti vét o Fredholmové alternativé, **regularita slabého FeSeni,
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souvislost s variacnim poc¢tem, nelinedrni eliptické rovnice, Galerkinova metoda a me-
toda monotonnich operatora.**

7. Linedrni evolucni rovnice
**Slaba FeSeni obecné pocatecné-okrajové tlohy, jejich existence a jednoznacnost
energetickou metodou (zalozenou na apriornich odhadech).**

2.4 Numericka a vypoctova matematika

Garantujici pracovisté: Katedra numerické matematiky
Garant oboru: prof. RNDr. Vit Dolejsi, Ph.D., DSc.

Numerickd a vypoctova matematika se zabyva zpracovanim matematickych mo-
deltt pomoci vypocetni techniky. Realizuje prechod od teoretické matematiky k prak-
ticky pouzitelnym vysledktim. S jejim pouzitim se lze setkat v technice a v pfirodnich
védach, v ekonomice, 1ékaiskych védach aj. Student se seznami jak s teorii vypoctovych
procest a algoritmii, tak s aplikacemi v oblastech pocitacového modelovani, simulace
a Tizeni slozitych struktur a procesii. Dliraz je kladen téz na tvofivou praci s pocitacem
a vytvareni software na vysoké tirovni.

Absolventi nachazeji uplatnéni predevsim tam, kde se systematicky pouziva vypo-
¢etni technika (primysl, skolstvi, zékladni i aplikovany vyzkum, vefejna spréava, justice,
banky apod.).

Obor Numericka a vypoc¢tova matematika méa dva studijni plany.

Plan N (zahajeni od roku 2013) 24.1
Plan S (zahajeni do roku 2012) 2.4.2

Studijni plan N je urcen pro posluchace, kteti zahajili studium v akademickém roce
2013/2014 nebo pozdéji. Studijni plan S je uréen pro posluchace, ktefi zahajili studium
v akademickém roce 2012/2013 nebo dfive.

2.4.1 Numericka a vypoctova matematika, plan N

Garantujici pracovisté: Katedra numerické matematiky

Garant oboru: prof. RNDr. Vit Dolejsi, Ph.D., DSc.

Plan N je urcen pro studenty, kteti zahajili studium oboru Numericka a vypoctova
matematika v roce 2013/14 nebo pozdéji.

Vstupni pozadavky

Predpokladame, ze student tohoto oboru méa na pocatku prvniho roc¢niku dosta-
tecné znalosti z nasledujicich obort a oblasti:

e Diferencialni pocet pro funkce jedné a nékolika realnych proménnych. Integralni
pocet pro funkce jedné realné proménné. Teorie miry, Lebesgueova mira a Lebes-
guetv integral. Zaklady algebry (maticovy pocet, vektorové prostory).

e Zaklady funkcionalni analyzy (Banachovy a Hilbertovy prostory, dudly, omezené
operatory, kompaktni operatory, zéklady teorie distribuci), teorie oby¢ejnych dife-
rencidlnich rovnic (zdkladni vlastnosti FeSeni a maximalnich FeSeni, soustavy line-
arnich rovnic, stabilita) a parcidlnich diferencialnich rovnic (kvazilinearni rovnice
prvniho fadu, Laplaceova rovnice, rovnice vedeni tepla, vlnova rovnice).
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e Zaklady numerické matematiky (numerickd kvadratura, zaklady numerického fe-
Seni obycejnych diferencialnich rovnic, metoda konecnych diferenci pro parcialni
diferencidlni rovnice) a analyzy maticovych vypocéti (Schurova véta, ortogonalni
transformace, rozklady matic, zdkladni itera¢ni metody).

e Pasivni znalost angli¢tiny umoznujici dostatecné porozuméni matematickym pred-

naskam a odbornym texttim.

Studenttim, ktefi tyto pozadavky nespliuji, mtize garant studijniho programu sta-
novit zpusob jejich doplnéni, naptiklad absolvovanim vybranych predmétt bakalarského

studia v rdmci individudlniho studijniho planu.

Doporuceny pribéh studia

Vv

http://garant . karlin.mff.cuni.cz/stud/nmgr_ob nvm.shtml].

1. rok studia

Kod Nazev

Kredity

7S

LS

NMMAIOIParcialni diferencialni rovnice 1
NMNVATA Maticové iteracni metody 1
NMNVAOT Funkcionalni analyza
NMNVATO3 Numericky software 1
NMNVATT Metoda koneénych prvkua 1
NMNVILT Seminal numerické matematiky
NMMAZIOGParcialni diferencialni rovnice 2
NSZZ0?3 Diplomova prace I
NMNVAOA Nelinearni funkcionalni analyza
NMNVAT0A Numericky software 2
NMNVZ5T Seminal numerické matematiky
Volitelné a povinne volitelné
predméty

(=)

I\l \C I} GG S e) B er I \VING) SO} S G) SR

3/1 Z+7k
3/1 Z+7k
2/2 7Z+7k
2/2 7+7k
2/2 7+7k
0/2 Z

3/1 Z+Zk
0/4 7
2/2 7+7Zk
2/2 7+Zk
0/27Z

2. rok studia
Kdéd

Nazev

Kredity

ZS

LS

Diplomova prace II

Reseni nelinearnich
algebraickych rovnic

NMNVZLT Seminal numerické matematiky

NSZ7Z0?3 Diplomova prace II1

NIMNVALT Seminai numerické matematiky
Volitelné a povinné volitelne
predméty

0/6 Z
2/2 747k

0/2 Z

0/10 Z
0/2Z

Shrnuti studijniho planu
Povinné predméty

Kod Nazev

Kredity

7S

LS

NMMAIOAParcialni diferencialni rovnice 1
NMMAIOAParcialni diferencialni rovnice 2
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http://garant.karlin.mff.cuni.cz/stud/nmgr_ob_nvm.shtml
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMA405
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMNV407
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMNV401
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMNV403
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMNV405
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMNV451
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMA406
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSZZ023
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMNV402
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMNV404
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMNV451
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSZZ024
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMNV501
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMNV451
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSZZ025
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMNV451
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMA405
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMA406
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NMNVATT Funkcionalni analyza
NMNVATA Nelinearni funkcionalni analyza
NMNVAO3 Numericky software 1
NMNVA0A Numericky software 2
NMNVATT Metoda kone¢nych prvkua 1
NMNVATA Maticové iterac¢ni metody 1
Reseni nelinearnich
algebraickych rovnic
NS7Z7Z073 Diplomova prace I
Diplomova prace I1
NSZZ0?23 Diplomova prace II1

Tt O Ot O Ot Ot Ot

Neli e}

15

2/2 7+7k

2/2 7+7k

2/2 7+7k
3/1 Z+7k
2/2 7+7k

0/6 Z

2/2 7Z+7k

2/2 7+7k

0/4 Z

0/10 Z

Povinné volitelné predméty

Je treba ziskat alespon 28 kreditti z povinné volitelnych predmétt. Vybér povinné
volitelnych predmétt je vhodné c¢init s ohledem na zamgyslenou volbu tématu tietiho
okruhu pozadavki k tstni ¢asti statni zavérecné zkousky. Téma (3A, 3B nebo 3C), pro
néz je predmét doporucen, je uvedeno v zavorce. Predmét NMNV451 Seminaf numerické
matematiky lze zapisovat opakované; doporucujeme jeho zapsani v kazdém semestru

studia.

Kaéd Nazev Kredity ZS LS

Metoda koneénych prvki 2 (3B) 5 — 2/2 Z+7Zk

Maticové itera¢ni metody 2 (3C) 5 — 2/2 7+7Zk

NMNVZ5T Seminaf numerické matematiky 2 0/27Z 0/2 7

NMNV53T Inverzni tlohy a regularizace 5 2/2 74+7k  —

NMNVE3IA Paralelni maticové vypocty (3C) 5 — 2/2 7+7k

NMNV533 Ridké matice v piimych 5 2/2 74+7k  —
metodach (3C)

NMNV534 Numerické metody optimalizace 5 — 2/2 7+7Zk

NMNVA3H Nelinearni diferencialni rovnice (3B) 3 2/0 Zk —

Numerické feseni evolucnich 3 — 2/0 Zk
rovnic (3A)

NMNV531 Matematické metody v mechanice 3 2/0 Zk —
tekutin 1 (3A)

Matematické metody v mechanice 3 — 2/0 Zk
tekutin 2 (3A)

Numerické feseni ODR (3B) 5 2/2 2+7Zk  —

NMNVH0 Zaklady nespojité Galerkinovy 3 — 2/0 Zk
metody (3B)

NMNVAHAT Tvarova a materidlova 3 2/0 Zk —
optimalizace 1 (3A)

NMNVA42 Tvarova a materidlova 3 — 2/0 Zk
optimalizace 2 (3A)

NMNVAZ3 Teorie aproximace 3 2/0 Zk —

91


http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMNV401
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMNV402
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMNV403
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMNV404
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMNV405
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMNV407
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMNV501
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSZZ023
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSZZ024
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSZZ025
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMNV436
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMNV438
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMNV451
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMNV531
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMNV532
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMNV533
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMNV534
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMNV535
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMNV536
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMNV537
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMNV538
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMNV539
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMNV540
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMNV541
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMNV542
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMNV543
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Doporucené volitelné predméty

Kod Nézev Kredity ZS LS

NMNMARES Kvalitativni vlastnosti slabych resent 3 2/0 Zk —
parcidlnich diferencidlnich rovnic

NMMOAOT Mechanika kontinua 6 2/2 7+7k  —

NMNMOZAU3 Pocitacove Tesent uloh fyziky 5 — 2/2 7Z+7k
kontinua

NMNMOR33 Matematické metody v mechanice 3 2/0 Zk —
pevnych latek

NMMOL3A Matematické metody v mechanice 3 — 2/0 Zk
stlacitelnych tekutin

NMNMOR3ASedlobodové ulohy a jejich Tesent 5 — 2/2 7+7k

NMMOH39 Matematicke metody v mechanice 3 2/0 Zk —
nenewtonovskych tekutin

A posteriorni numerickd analyza 3 — 2/0 Zk

Metody rozkladu oblasti 3 — 2/0 Zk

Bifurkacni analyza dynamickych 3 2/0 Zk —
systemai 1

Bifurkacni analyza dynamickych 3 — 2/0 Zk
systemu 2

Teorie spline funkci 5 2/2 7+7k  —

Numericka kvadratura a kubatura 5 — 2/2 7Z+7k

Numerické vypocty s verifikaci 5 — 2/2 7Z+7k

NMNVARTD Vicedrovriové metody 3 2/0 Zk —

NMSTZAA Maticoveé vypocty ve statistice 5 — 2/2 7+7k

Statni zavérecéna zkouska

Podminky pro prihlaseni ke statni zavéreéné zkousce

— Ziskani alespon 120 kreditii.

— Splnéni vsech povinnych predmétt studijniho planu.
— Splnéni povinné volitelnych pfedmétt v rozsahu alespon 28 krediti.

— Odevzdani vypracované diplomové prace ve stanoveném terminu.

Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky

Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky studijniho oboru Numerickéd a vypoctova ma-
tematika se sklada z pozadavki tri okruhti, pricemz u tfetiho okruhu si student voli

jedno ze tii témat.

Podrobnéjsi vysvétleni pozadavkt k tstni ¢asti statni zavérecné zkousky lze najit

na strankach http://garant .karlin.mff.cuni.cz/stud/nmgr_ob_nvm_szz.shtml|.

Pozadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky

1. Matematicka a funkcionalni analyza

Parcialni diferencialni rovnice, spektralni analyza linearnich operatorti, monoténni

a potencialni operatory, feseni variacnich tiloh
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http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMA583
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMO401
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMO403
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMO535
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMO536
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Numericka a vypoctova matematika, plan S

2. Numerické metody

Metoda konec¢nych prvki, zakladni maticové iteracni metody, metody pro resSeni
soustav nelinearnich algebraickych rovnic, zaklady implementace numerickych metod

3. Volba jednoho z nasledujicich témat:

3A. Primyslovd matematika
Matematické metody v mechanice tekutin, metody materialové optimalizace, me-
tody Teseni evoluc¢nich rovnic

3B. Numericka analyza

Nelinearni diferencialni rovnice, numerické metody pro obycejné diferencidlni rov-
nice, numerické feseni tloh konvekce-diftze
3C. Maticove vypocty

Metody krylovovskych podprostorti, projekce a problém momenti, souvislost spek-
tralni informace a konvergence, pfimé metody pro fidké matice

2.4.2 Numericka a vypoctova matematika, plan S

Garantujici pracovisté: Katedra numerické matematiky
Garant oboru: prof. RNDr. Vit Dolejsi, Ph.D., DSc.

Plan S je urcen pro studenty, ktefi zahajili studium oboru Numericka a vypoctova
matematika v roce 2012/13 nebo diive.

Studijni plan S oboru Numerickd a vypoctova matematika obsahuje tii zaméfeni,
ktera jsou reprezentovana volbou tfetiho zkusebniho okruhu statni zavérecné zkousky.
Jsou to zaméfeni Numericka analyza (VM1), Pramyslova matematika (VM2) a Pocitace
a software (VM3).

Doporuceny prubéh studia je pro studenty zaméreni VM1, VM2 a VM3 spolecny.

Doporuceny pribéh studia

Doporuceny priibéh studia pro studijni plan S je uveden v oranzové Karolince pro
rok 2013/14.

Shrnuti studijniho planu

Povinné predméty

Kéd Nazev Kredity ZS LS

NMMAZIIObycejné diferencialni rovnice 5 2/2 72+7k  —

NMMAZZIAUvod do parciilnich 10 — 4/4 7Z+7Zk
diferencialnich rovnic

NMNMI3IT Analyza maticovych vypocéta 1 5 2/2 7+7k  —
(M)

NDTRU43 Parcialni diferencialni 6 — 2/2 7+7Zk
rovnice II *

NMODT04 Matematické modelovani ve 3 2/0 Zk —
fyzice 1 *

NNTIMOO2 Priblizné a numerické 6 2/2 7Z+7k  —
metody 2 *

NNTIMOTS Numericky software 1 * 6 2/2 7+7k  —
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NNTIMOTY Numericky software 2 *

NRFAUTA Funkcionalni analyza *

NEEFATTR Nelinearni funkcionalni
analyza *

NS7Z7Z073 Diplomova prace I

Diplomova prace I1

NSZ7Z0?3 Diplomova prace III

w

6
9
15

2/0 Zk

0/6 Z

2/2 7+7k
2/2 7+7k

0/4 Z

0/10 Z

>kP‘Iﬁedméty oznacené hvézdickou nejsou v roce 2014/15 vyucovany. Misto NMOD104 lze zapsat
NMNM334. Misto NNUMOO02 lze zapsat NMNV405. Misto NNUMO18 lze zapsat NMNV403. Misto
NNUMO19 lze zapsat NMNV404. Misto NRFAO017 lze zapsat NMNV401l. Misto NRFAQ018 lze zapsat

NMNV402.

Povinné volitelné predméty

Je tireba ziskat alespon 18 kreditti z povinné volitelnych predméti.

Povinné volitelné predméty pro zaméreni VM1
Kéd Nézev

Kredity ZS

LS

NDTROL Nelinearni diferencialni rovnice *

NMODOAT Pocitacové feseni uloh fyziky
kontinua *

NINTIMOTT Numerické metody matematické
analyzy *

NNTTMTOTA Seminai numerické matematiky *

NNTTMOTA Teorie spline funkci a wavelet 1 *

NNTIMOTA Teorie spline funkci a waveletd 2 *

NNTIMO2T Nelinedrni numericka algebra I *

NNITMOG7D Vybrané kapitoly z metody
konec¢nych prvka *

Zaklady nespojité Galerkinovy
metody *

NNTTMTTA Numerické feSeni evoluénich rovnic *

NNTTMTT3 Viceurovinové metody *

NNTTMT?T Nelinearni numericka algebra II *

NNTTMT30 Témata z numerické a aplikované
linearni algebry 1 *

Numericka kvadratura
a kubatura 1 *

Bifurkacni analyza dynamickych
systému 1 *

NNTIMPT3 Metody domain decomposition *

Témata z numerické a aplikované
linearni algebry 2 *

Numerické kvadratura
a kubatura 2 *

Bifurkacni analyza dynamickych
systému 2 *

3
6

w W oo W

W o WD

0/2 Z
2/2 Z+7Zk

2/2 747k
2/0 Zk

2/2 747k
2/0 Zk

2/0 Zk
2/0 Zk

2/0 Zk

2/0 Zk
2/2 Z+7k

2/0 Zk

0/2 Z

2/2 7+7k

2/0 Zk

2/2 7+7k

2/0 Zk
2/0 Zk

2/0 Zk

2/0 Zk
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*Piredméty oznacené hvézdickou nejsou v roce 2014/15 vyucéovany. Misto NDIR050 lze zapsat
NMNV535. Misto NMODO041 lze zapsat NMMO403. Misto NNUMO11 lze zapsat NMNV543. Misto NNUMO014
lze zapsat NMNV451. Misto NNUMO16 lze zapsat NMNV563. Misto NNUMO17 lze zapsat NMNV564.
Misto NNUMO21 lze zapsat NMNV501. Misto NNUMO67 1ze zapsat NMNV436. Misto NNUMO069 lze zapsat
NMNV540. Misto NNUM112 1ze zapsat NMNV536. Misto NNUM113 lze zapsat NMNV571. Misto NNUM121
lze zapsat NMNV534. Misto NNUM130 lze zapsat NMNV407. Misto NNUM139 lze zapsat NMNV566.
Misto NNUM200 1ze zapsat NMNV561. Misto NNUM213 lze zapsat NMNV466. Misto NNUM230 lze zapsat

NMNV438. Misto NNUM300 lze zapsat NMNV562.

Povinné volitelné predméty pro zaméreni VM?2

Kéd Nézev Kredity ZS LS

NDIRUM] Nelinearni diferencialni rovnice * 3 — 2/0 Zk

NMODUZ3I Numerické modelovani problémt 3 2/0 Zk —
elektrotechniky 1 *

Numerické modelovani problémi 3 — 2/0 Zk
elektrotechniky 2 *

NMODOAT Pocitacové feseni tloh fyziky 6 — 2/2 7Z+7k
kontinua *

NAMODTOTN Matematické metody v mechanice 3 2/0 Zk —
tekutin 1 *

NMODTOA Tvarova a materialova 3 2/0 Zk —
optimalizace 1 *

Matematické metody v mechanice 3 — 2/0 Zk
tekutin 2 *

Matematické modelovani ve 3 — 2/0 Zk
fyzice 2 *

Tvarova a materidlova 3 — 2/0 Zk
optimalizace 2 *

NNTIMOTA Seminaf numerické matematiky * 3 0/27Z 0/2 7

INNTIMOTA Teorie spline funkei a wavelett 1 * 6 2/2 74+7k  —

INNTTMUT?A Teorie spline funkei a waveletti 2 * 6 — 2/2 7+7Zk

NNTTMOZT Nelinearni numerické algebra I * 6 2/272+7k  —

NNTTMOG?A Vybrané kapitoly z metody 3 2/0 Zk —
kone¢nych prvka *

Zéklady nespojité Galerkinovy 3 — 2/0 Zk
metody *

NNITMTTA Numerické feSeni evoluc¢nich rovnic * 6 2/2 Z+7Zk  —

NNTTMTZT Nelinearni numericka algebra II * 6 — 2/2 Z+7k

NNITTMT30 Témata z numerické a aplikované 3 2/0 Zk —
linearni algebry 1 *

Numericka kvadratura 3 2/0 Zk —
a kubatura 1 *

NNTTMZ30 Témata z numerické a aplikované 3 — 2/0 Zk
linearni algebry 2 *

Numericka kvadratura 3 — 2/0 Zk

a kubatura 2 *
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*Piredméty oznacené hvézdickou nejsou v roce 2014/15 vyucéovany. Misto NDIR050 lze zapsat
NMNV535. Misto NMODO023 lze zapsat NMNV461. Misto NMODO024 lze zapsat NMNV462. Misto
NMODO041 lze zapsat NMMO403. Misto NMOD101 lze zapsat NMNV537. Misto NMOD105 lze zapsat
NMNV541. Misto NMOD201 lze zapsat NMNV538. Misto NMOD204 lze zapsat NMNM334. Misto NMOD205
lze zapsat NMNV542. Misto NNUMO14 lze zapsat NMNV451. Misto NNUMO16 lze zapsat NMNV563.
Misto NNUMO17 lze zapsat NMNV564. Misto NNUMO021 lze zapsat NMNV501. Misto NNUMOG67 lze zapsat
NMNV436. Misto NNUMOG69 lze zapsat NMNV540. Misto NNUM112 lze zapsat NMNV536. Misto NNUM121
lze zapsat NMNV534. Misto NNUM130 lze zapsat NMNV407. Misto NNUM139 1ze zapsat NMNV566. Misto
NNUMZ230 lze zapsat NMNV438.

Povinné volitelné predméty pro zaméreni VM3

Kod Nazev Kredity ZS LS
NDBIO?F Databazové systémy 6 — 2/2 7Z+7k
NTTMOOA Zaklady matematické logiky * 3 — 2/0 Zk
NLCTMO2T Vydislitelnost * 3 — 2/0 Zk
NMODOAT Podéitacové FesSeni tloh fyziky 6 — 2/2 7Z+7k
kontinua *
NNTTMOTA Numerické feseni diferencialnich 6 2/274+7k  —
rovnic *
NNTTMOTT Numerické metody matematické 3 — 2/0 Zk
analyzy *
NNTIMOTA Seminaf numerické matematiky * 3 0/27 0/27
NNTTMOTA Teorie spline funkei a wavelet 1 * 6 2/27+7k  —
INNTIMOT?A Teorie spline funkci a waveletti 2 * 6 — 2/2 7Z+7Zk
NNTTMOZT Nelinedrni numericka algebra I * 6 2/2 72+7k  —
NNTTMTZT Nelinearni numericka algebra II * 6 — 2/2 7Z+7k
Témata z numerické a aplikované 3 2/0 Zk —
linearni algebry 1 *
Numericka kvadratura 3 2/0 Zk —
a kubatura 1 *
Témata z numerické a aplikované 3 — 2/0 Zk
linearni algebry 2 *
NPRGOAT Programovani v C++ 6 2/2 7Z+7k  —
NTINO71 Automaty a gramatiky 6 — 2/2 7Z+7Zk

>klz’iredméty oznacené hvézdickou nejsou v roce 2014/15 vyucéovany. Misto NLTMO06 lze zapsat
NMAG331. Misto NMODO041 lze zapsat NMMO403. Misto NNUMO010 lze zapsat NMNV539. Misto NNUMO011
lze zapsat NMNV543. Misto NNUMO14 lze zapsat NMNV451. Misto NNUMO16 lze zapsat NMNV563.
Misto NNUMO17 lze zapsat NMNV564. Misto NNUMO021 lze zapsat NMNV501. Misto NNUM121 lze zapsat
NMNV534. Misto NNUM130 1ze zapsat NMNV407. Misto NNUM139 lze zapsat NMNV566. Misto NNUM230
lze zapsat NMNV438.

Statni zavérec¢na zkouska

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce
— Ziskani alespon 120 kreditii.
— Splnéni vSech povinnych predméta studijniho planu.

— Splnéni povinné volitelnych predmétii v rozsahu alespon 18 kreditii.
— Odevzdani vypracované diplomové prace ve stanoveném terminu.
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http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NNUM016
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NNUM017
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NNUM021
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NNUM121
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NNUM130
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NNUM139
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NNUM230
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPRG041
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTIN071

Numericka a vypoctova matematika, plan S

Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky
Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky se sklada ze spoleénych pozadavki z okruhii

Matematicka a funkcionalni analyza, Numerické metody a z pozadavkt tfetiho okruhu,
ktery urcuje student volbou jednoho ze zaméreni:

e VM1 Numerickéa analyza
e VM2 Priimyslova matematika
e VM3 Pocitace a software

Pozadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky
I. Spole¢né pozadavky
Matematickad a funkciondlni analyza

1. Zdklady diferencidlniho a integrdlniho poctu

Zaklady diferencidlniho a integralniho poc¢tu. Zakladni pojmy a véty teorie Rie-
mannova a Lebesgueova integralu. Véta o implicitnich funkcich, Fourierovy tady.
2. Obycejné diferencidalni rovnice

Véty o existenci a jednoznacnosti feSeni pocatecnich tloh. Linearni rovnice s kon-
stantnimi koeficienty. Zavislost feseni na poc¢ate¢nich podminkach a parametrech. Okra-
jové tulohy.
3. Parcidlni diferencidlni rovnice

Klasifikace parcialnich diferencialnich rovnic 2. fadu, Cauchyova a smisena tloha
pro rovnici struny a vedeni tepla. Ulohy pro Poissonovu rovnici a vlnovou rovnici.
Harmonické funkce. Slaba reseni.

4. Zaklady komplexni analyzy
Zakladni pojmy. Cauchyova a reziduova véta, Laurentova fada, meromorfni funkce.

5. Zdkladni pojmy funkciondlni analyzy

Metrické, Banachovy a Hilbertovy prostory. Priklady.
6. Linedrni operdtory a funkciondly

Spojité linearni operatory a funkcionaly, uzaviené linearni operatory. Véty o rozsi-
feni, princip stejnomérné omezenosti a Banachova-Steinhausova véta a jejich aplikace.
Dualni operatory.
7. Linearni operatory a jejich spektrdalni teorie

Spektrum, rezolventni mnozina, rezolventa, zakladni vlastnosti. Funkce operatoru.
Numerické metody

1. Interpolace a aproximace funkci
Lagrangeova a Hermiteova interpolace, konvergence. Interpolace pomoci spline-
funkci. Aproximace funkci metodou nejmensich ¢tverca.

2. Numerickd kvadratura
Newtonovy-Cotesovy a Gaussovy vzorce. Konvergence. Zakladni kvadraturni
vzorce a odhady chyb.

3. Numerickeé metody linedrni algebry

LU faktorizace a Gaussova eliminace, pivotace. Zakladni iteracni metody, gradi-
entni metody. Pfedpodminéni itera¢nich metod. Soustavy s obdélnikovou matici, nej-
lepsi Teseni ve smyslu nejmensich ¢tvercti. Metody vypoctu vlastnich ¢isel matice. Pre-
hled metod.
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4. Reseni nelinedrnich algebraickijch rovnic
Newtonova metoda pro feseni nelinearni rovnice a jejich soustav. Separace korent
polynomu a metody pro vypocet kofenii polynomu.

5. Minimalizace funkciondlu
Metody spadovych sméri, metody sdruzenych gradienti, metody s lokalné omeze-
nym krokem, metody s proménnou metrikou.

6. Numerické reseni obycejnych diferencidlnich rovnic
Jednokrokové a vicekrokové metody teseni pocatecnich tuloh. Zakladni metody re-
Seni okrajovych tloh, metoda siti, varia¢ni metody.

7. Numerické metody Tesent parcialnich diferencidlnich rovnic
Zakladni metody TesSeni eliptickych, parabolickych a hyperbolickych tloh — me-
toda siti, variacni metody, metoda konec¢nych prvki.

Pozadavky jednotlivych zaméreni
Numericka analyza

1. Teorie monotonnich a potencidalnich operatori
Véty o existenci a jednoznacnosti.

2. Nelinearni operdtorové rovnice

Véty o pevném bodé. Némyckého operatory a jejich aplikace na feseni nelinear-
nich diferencialnich rovnic. Ritzova a Galerkinova metoda. Zaklady teorie bifurkace
a numerické metody.

3. Projektivni metody
Metoda bikonjugovanych gradientid. Metoda GMRES.

Priimyslovd matematika

1. Matematicke metody pruznych a pruzné plastickiyjch téles
Odvozeni zakladnich rovnic, klasické formulace tuloh linedrni pruznosti.

2. Matematické metody v mechanice tekutin

Odvozeni zakladnich rovnic, nevifivé proudéni (Bernoulliova rovnice, potencial
rychlosti, proudova funkce, okrajové tlohy popisujici nevifivé proudéni), zavifené prou-
déni (Eulerovy rovnice, nelinearni hyperbolické systémy, slaba fesSeni, entropicka pod-
minka), vazké nestlacitelné proudéni (Navierovy-Stokesovy rovnice, slaba feSeni), za-
kladni numerické metody.

3. Matematickeé modely v elektrotechnice

Formulace a analyza rovnic pro nelinearni magnetické a teplotni pole v elektric-
kych strojich, matematicky popis polovodicovych soucastek, hlavni tfidy numerickych
metod (metoda koneénych prvkii, metoda siti, bilanéni metoda), apriorni a aposteriorni
odhady chyby.
Pocitace a software
1. Pocitace a operacni systémy

Architektura pocitace, von Neumannovo schéma, mikroprogramovani. Typicky in-
struk¢ni repertoar, typy adresovani. Mechanismy volani podprogramu. Struktura ope-

racniho systému. Multitasking, komunikace a synchronizace procesorti, problém uvaz-
nuti, bankéitiv algoritmus, virtualizace. Sprava paméti, strategie a principy pridélovani
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paméti. Virtudlni pamét. Procesy a sprava procesoru, virtudlni multiprocesor. Pie-
kladace. Struktura kompilatoru. Konecéné automaty a lexikalni analyza. Syntakticka
analyza. Zotaveni z chyb. Generovani kédu, preklad fizeny syntaxi. Optimalizace kédu.
2. Vyrokova a predikdtovd logika

Jazyk, formule, sémantika, tautologie. Rozhodnutelnost, plnitelnost, pravdivost,
dokazatelnost. Véty o kompaktnosti a uplnosti vyrokové a predikatové logiky. Norméalni
tvary vyrokovych formuli, prenexni tvary formuli predikatové logiky.

3. Automaty a jazyky

Chomského hierarchie, charakterizace jednotlivych tiid jazykt prostfedky grama-
tik a automati, (ne-)determinismus. Uzavérové vlastnosti. Nerozhodnutelné problémy
teorie jazykt.
4. Vycislitelnost

Algoritmicky vycislitelné funkce, jejich vlastnosti, ekvivalence jejich rtznych ma-
tematickych definic. Rekursivni a rekursivné spocetné mnoziny a jejich vlastnosti.

2.5 Matematické modelovani ve fyzice a technice

Garantujici pracovisté: Matematicky ustav UK
Garant oboru: prof. RNDr. Josef Malek, CSc., DSc.

Studijni obor Matematické modelovani ve fyzice a technice je mezioborovym stu-
diem, které spojuje matematiku a fyziku.

Fyzikalni ¢ast vede studenta k ziskani schopnosti problémy ”realného svéta” formu-
lovat, vytvaret modely ¢i je umét modifikovat ve spolupraci se specialisty nematematiky.
K tomu cili studenti béhem studia ziskaji prehled tspésnym absolvovanim prednasek
z obecnych i specidlnich fyzikalnich disciplin.

V matematické casti studenti ziskavaji znalosti v partiich moderni matematiky
(s durazem na diferencidlni rovnice a numerické metody) tak, aby byli schopni analy-
zovat fyzikalni modely, navrhovat numericka schémata k jejich aproximaci i provadét
pocitacové simulace.

Obor Matematické modelovani ve fyzice a technice ma dva studijni plany.

Plan N (zahajeni od roku 2013) 2.5.1
Plan S (zahajeni do roku 2012) 2.5.2

Studijni plan N je urc¢en pro posluchace, ktefi zahajili studium v akademickém roce
2013/2014 nebo pozdéji. Studijni plan S je uréen pro posluchace, ktefi zahajili studium
v akademickém roce 2012/2013 nebo diive.

2.5.1 Mat. modelovani ve fyzice a technice, plan N

Garantujici pracovisté: Matematicky tstav UK
Garant oboru: prof. RNDr. Josef Malek, CSc., DSc.

Plan N je urcen pro studenty, kteri zahajili studium oboru Matematické modelovani
ve fyzice a technice v roce 2013/14 nebo pozdéji.
Vstupni pozadavky

Predpokladame, ze student tohoto oboru ma na pocatku prvniho roc¢niku dosta-
tecné znalosti z nasledujicich oborti a oblasti:
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e Diferencialni pocet jedné a nékolika realnych proménnych. Integralni pocet jedné
realné proménné. Kiivkovy a plosny integral, objemovy integral. Teorie miry, Le-
besguetiv integral.

e Zaklady linedrni algebry (vektorové prostory, matice, determinanty, Jordaniv ka-
nonicky tvar, ortogonalizace, vlastni ¢isla a vlastni vektory, zaklady multilinedrni
algebry, kvadratické formy). Numerické feseni soustav linearnich algebraickych rov-
nic (Schurova véta, QR rozklad, LU rozklad, singularni rozklad, ilohy nejmensich
¢tvercl, castecny problém vlastnich ¢isel, metoda sdruzenych gradientti, GMRES,
zpétnd chyba, citlivost a numericka stabilita, QR algoritmus).

e Zaklady komplexni analyzy (Cauchyova véta, reziduova véta, konformni zobrazeni,
Laplaceova transformace).

e Zaklady funkcionélni analyzy a teorie metrickych prostori (Banachovy a Hilber-
tovy prostory, operatory a funkcionaly, Hahn-Banachova véta, dualni prostory,
omezené operatory, kompaktni operatory, zaklady teorie distribuci).

e Zaklady teorie obycejnych diferencidlnich rovnic (zdkladni vlastnosti Feseni a ma-
ximélnich feSeni, soustavy linedrnich rovnic, stabilita) a parcialnich diferencidlnich
rovnic (kvazilinedrni rovnice prvniho fadu, Laplaceova rovnice a rovnice vedeni
tepla — fundamentalni feseni a princip maxima, vlnova rovnice — fundamentalni
feSeni, kone¢na rychlost sifeni viny).

e Zaklady klasické mechaniky (Newtonovy pohybové zikony, Lagrangeovy rovnice,
Hamiltonovy rovnice, varia¢ni formulace, mechanika tuhého télesa, setrvacéniky).

e Pasivni znalost angli¢tiny umoznujici dostate¢né porozuméni matematickym pired-
naskam a odbornym textim.

Studenttim, ktefi tyto pozadavky nesplnuji, mtze garant studijniho programu sta-

novit zptisob jejich doplnéni, napiiklad absolvovanim vybranych prfedmétt bakalarského

studia v rdmci individualniho studijniho planu.

Doporuceny pribéh studia

vz

Podrobnéjsi informace k doporu¢enému pribéhu studia lze najit na strankach

http://garant.karlin.mff.cuni.cz/stud/nmgr_ob_mod.shtmll.

1. rok studia
Kod Nézev

Kredity ZS

LS

NMMAZOTIFunkcionalni analyza 1
NMMAIOdParcialni diferencialni rovnice 1
NMMOA0TMMechanika kontinua
Termodynamika a statisticka
fyzika
NMNVA03 Metoda koneénych prvku 1
NMMAAOGParcialni diferencialni rovnice 2
NS7Z7Z073 Diplomova prace I
NMMOI0ATermodynamika a mechanika
nenewtonovskych tekutin
NMMOZU3Pocitac¢ové feSeni uloh fyziky
kontinua
NMMOI0AdTermodynamika a mechanika
pevnych latek
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4/2 7+7k
3/1 Z+7k
2/2 7+7k
3/2 Z+7k

2/2 7+7k

3/1 Z+7k
0/47

2/1 Z+7k
2/2 7+7k

2/1 Z+7k


http://garant.karlin.mff.cuni.cz/stud/nmgr_ob_mod.shtml
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMA401
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMA405
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMO401
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NOFY036
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMNV405
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMA406
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSZZ023
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMO402
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMO403
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMO404
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Volitelné a povinné volitelné 1
predméty
2. rok studia
Kéd Nazev Kredity ZS LS
Diplomova prace 11 9 0/6 Z —
NMNVATA Maticové iterac¢ni metody 1 6 3/172+7Zk  —
NSZZ?3 Diplomova prace II1 15 — 0/10 Z
Volitelné a povinne volitelné 30
predméty
Shrnuti studijniho planu
Povinné predméty
Kod Nazev Kredity ZS LS
NMMAAOTMFunkcionalni analyza 1 8 4/2 7+7k  —
NMMAZIOGParcialni diferencialni rovnice 1 6 3/172+7Zk  —
NMMAAOAParcialni diferencialni rovnice 2 6 — 3/1 Z+7Zk
NMMOIOTMechanika kontinua 6 2/2 Z+7Zk  —
NMMO40ATermodynamika a mechanika 5 — 2/1 Z+7Zk
nenewtonovskych tekutin
NMMOZU3Pocitacové feSeni uloh fyziky 5 — 2/2 7Z+7Zk
kontinua
NMMO40dTermodynamika a mechanika 5 — 2/1 Z+7Zk
pevnych latek
NMNVATH Metoda kone¢nych prvku 1 5) 2/2 7Z+7k —
NMNVATA Maticové iterac¢ni metody 1 6 3/172+7Zk  —
Termodynamika a statisticka 7 3/27+7k  —
fyzika
NSZZ023 Diplomova prace I 6 — 0/47Z
Diplomova prace I1 9 0/6 Z —
NSZ7Z07d Diplomova prace 111 15 — 0/10 Z
Povinné volitelné predméty
Je tifeba ziskat alespon 16 kreditti z povinné volitelnych predméti.
Kéd Nazev Kredity ZS LS
NMMAIOAObycejné diferencialni rovnice 2 5 2/2 Z+7k —
NMNMAB3MParcialni diferencialni rovnice 3 4 2/0 Zk —
NMMO432Klasické ilohy mechaniky kontinua 4 — 2/1 Z+7Zk
NMMOALITBiotermodynamika 5 2/2 Z+7Zk  —
NMMOL3AMatematicka teorie 3 — 2/0 Zk
Navierovych-Stokesovych rovnic
NMMOLIINelinearni diferencidlni rovnice 6 3/172+7Zk  —
a nerovnice 1
NMMO53ANelinearni diferencialni rovnice 6 — 3/1 Z+7Zk

a nerovnice 2
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http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMA405
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMA406
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMO401
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMO402
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMO403
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMO404
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMNV405
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMNV407
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NOFY036
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSZZ023
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSZZ024
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSZZ025
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMA407
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMA531
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMO432
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMO531
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMO532
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMO533
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMO534
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NMMOLITMatematické metody v mechanice 3 2/0 Zk —
pevnych latek

NMMO5L38Matematické metody v mechanice 3 — 2/0 Zk
stlacitelnych tekutin

NMNMOAL3ASedlobodové tlohy a jejich feseni 5 — 2/2 7+7k

NMMOL3IMatematické metody v mechanice 3 2/0 Zk —
nenewtonovskych tekutin

NMMOb/ AT Teorie smési 4 2/17+7Zk  —

NMNVAO3 Numericky software 1 5 2/2 Z+7Zk  —

NMNVAOA Numericky software 2 5 — 2/2 7+7Zk

Reseni nelinearnich algebraickych 5 2/2 7Z+7k —
rovnic

NMNVAHE32 Paralelni maticové vypocty 5 — 2/2 7+7k

NMNVHIA Matematické metody v mechanice 3 2/0 Zk —
tekutin 1

Matematické metody v mechanice 3 — 2/0 Zk
tekutin 2

Klasické elektrodynamika 6 — 2/2 Z+7Zk

NTMFU34 Elektromagnetické pole a specilni 5 — 2/1 Zk
teorie relativity

Doporucené volitelné predmeéty

Kéd Nazev Kredity ZS LS

NMMAZILA Semindr z parcidglnich diferencidlnich 3 0/27Z 0/27Z
rovnic

NMNMAIGT Regularita Navier — Stokesovych 3 0/27Z 0/27Z
rovnic

NNMNMARRI Kvalitationi vlastnosti slabych resent 3 2/0 Zk —
parcidlnich diferencidlnich rovnic

NIMNMABRA Regularita slabych reseni parcidlnich 3 — 0/2 7
diferencidlnich rovnic

NMMOIG6T Semindr z mechaniky kontinua 3 0/27Z 0/2Z

NMMOB/GT Regularita resent Navier-Stokesovijch 3 2/0 Zk —
rovnic

Vybrané problémy matematického 3 — 0/27Z
modelovani

NMNVAOA Nelinedrni funkciondlni analyza 5 — 2/2 7Z+7k

NMNVARAT Tvarovd a materidlovd 3 2/0 Zk —
optimalizace 1

NMNV5H4A Tvarovd a materidlovd 3 — 2/0 Zk

optimalizace 2

Statni zavérecna zkouska

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce

— Ziskani alespon 120 krediti.
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MMFT, plan S

— Splnéni vsech povinnych predméti studijniho planu.
— Splnéni povinné volitelnych predmétit v rozsahu alespon 16 kreditii.
— Odevzdani vypracované diplomové prace ve stanoveném terminu.
Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky
Ustni ¢ast statni zévérecné zkousky studijniho oboru Matematické modelovani ve
fyzice a technice se sklada ze tii tematickych okruhi ,, Termodynamika a mechanika
kontinua“, ,Funkcionalni analyza a parcialni diferencidlni rovnice* a ,,Numerické me-
tody“. Student zodpovi po jedné otazce z kazdého tematického okruhu.
Podrobnéjsi vysvétleni pozadavkl k tstni ¢asti statni zavérecné zkousky lze najit
na strankach http://garant .karlin.mff.cuni.cz/stud/nmgr_ob_mod_szz.shtml|.

Pozadavky pro ustni ¢ast statni zavére¢né zkousky
1. Termodynamika a mechanika kontinua

Kinematika. Tensor napéti. Bilan¢ni rovnice. Konstitutivni vztahy. Modely pro
pevné latky a tekutiny.

2. Funkcionalni analyza a parcialni diferencialni rovnice

Lineadrni operatory a funkciondly, kompaktni operatory. Distribuce. Prostory
funkci. Slab& feSeni linearnich eliptickych, parabolickych a hyperbolickych tloh
druhého radu — zékladni existenc¢ni teorie a kvalitativni vlastnosti feseni.

3. Numerické metody

Numerické metody feseni diferencialnich rovnic. Metoda konec¢nych prvkia. Mati-
cové iteracni metody.

2.5.2 Mat. modelovani ve fyzice a technice, plan S

Garantujici pracovisté: Matematicky ustav UK
Garant oboru: prof. RNDr. Josef Malek, CSc., DSc.

Plan S je urcen pro studenty, kteri zahajili studium oboru Matematické modelovani
ve fyzice a technice v roce 2012/13 nebo dfive.

Doporuceny pribéh studia

Doporuceny priibéh studia pro studijni plan S je uveden v oranzové Karolince pro
rok 2013/14.

Shrnuti studijniho planu

Povinné predméty

Kod Néazev Kredity ZS LS

NMMAZIIIObycejné diferencialni rovnice 5 2/2 2+7k  —

NMMAZZAUvod do parcidlnich 10 — 4/4 Z+7k
diferencialnich rovnic

NDIROZO Obyéejné diferencialni 6 — 2/2 Z+7Zk
rovnice I *

NDIROAT Parcialni diferencialni 6 — 2/2 Z+7Zk

rovnice II *
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Matematika Mgr.

NIIRU:A Mechanika nenewtonovskych 3 2/0 Zk —
tekutin *
NMODOTA Mechanika kontinua * 7 3/27+7Zk  —
NMODU3A Termodynamika kontinua * 6 — 2/2 7+7k
NMODO40 Matematické metody 3 2/0 Zk —
v mechanice kontinua tuhych
latek 1 *
NMODOAT Podéitacové Feseni uloh fyziky 6 — 2/2 7Z+7k
kontinua *
NMODT04 Matematické modelovani ve 3 2/0 Zk —
fyzice 1 *
Matematické modelovani ve 3 — 2/0 Zk
fyzice 2 *
NNTIMOO2 Priblizné a numerické 6 2/2 2+7k  —
metody 2 *
Termodynamika a statisticka 7 3/27+7Zk  —
fyzika
Funkcionalni analyza I * 6 — 2/2 Z+Zk
NSZZ02Z3 Diplomova prace I 6 — 0/47Z
Diplomova prace I1I 9 0/6 Z —
NSZ7Z0?3 Diplomova prace II1 15 — 0/10 Z

>kl:’fedméty oznacené hvézdickou nejsou v roce 2014/15 vyucéovany. Misto NDIRO020 lze zapsat
NMMA333. Misto NDIRO057 lze zapsat NMMO402. Misto NMODO012 lze zapsat NMMO401. Misto
NMODO035 lze zapsat NMMO402 a NMMO404. Misto NMODO040 1ze zapsat NMMO404. Misto NMODO041
lze zapsat NMMO403. Misto NMOD104 lze zapsat NMNM334. Misto NMOD204 lze zapsat NMNM334.
Misto NNUMOO02 lze zapsat NMNV405. Misto NRFA050 1ze zapsat NMMA401.

Povinné volitelné predméty

Je tifeba ziskat alespon 10 kreditti z povinné volitelnych predméti.

Kéd Néazev Kredity ZS LS
NMNMOA32KIasické ulohy mechaniky kontinua 4 — 2/1 7Z+7k
NMNMOAL3ASedlobodové tlohy a jejich feseni 5 — 2/2 7+7k
NMNMIZTAnaljza maticovych vypocta 1 (M) 5 2/2 7+7k  —
NDIROTD Matematické teorie 3 — 2/0 Zk
Navierovych-Stokesovych rovnic *
NIIROZT Obycejné diferencialni rovnice II * 6 2/2 7Z+7k  —
NIDIRTAA Nelinearni diferencialni rovnice 5 2/1Z+7Zk  —
a nerovnice [ *
NDIR043 Nelinearni diferencialni rovnice 5 — 2/1 Z+7Zk
a nerovnice II *
NDTRO5T Diferencidlni rovnice pro pokrocilé * 6 2/2 72+7k  —
Hyperbolické systémy a zakony 3 — 2/0 Zk

zachovani *
NMODUT Uvod do teorie optimalizace * 3 2/0 Zk —
NMODOTH Vybrané problémy matematického 3 — 0/2 7

modelovani *
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MMFT, plan S

NMODU3A Biotermodynamika * 6 2/2 7+7k  —

NMODUZA3 Teorie smési * 3 — 2/0 Zk

NMODO44 Matematické metody v mechanice 3 — 2/0 Zk
kontinua tuhych latek 2 *

NMODTOTN Matematické metody v mechanice 3 2/0 Zk —
tekutin 1 *

NMODTOA Tvarova a materialova 3 2/0 Zk —
optimalizace 1 *

Matematické metody v mechanice 3 — 2/0 Zk
tekutin 2 *

Tvarova a materialova 3 — 2/0 Zk
optimalizace 2 *

Semindf z mechaniky kontinua 1 * 3 0/27Z —

Seminar z mechaniky kontinua 2 * 3 — 0/27

NNTIMOTS Numericky software 1 * 6 2/2 7Z+7k  —

NNTIMOTY Numericky software 2 * 6 — 2/2 7+7Zk

NNITTMT30 Témata z numerické a aplikované 3 2/0 Zk —
linearni algebry 1 *

Témata z numerické a aplikované 3 — 2/0 Zk
linearni algebry 2 *

NOFEYOO3 Teoretickd mechanika 7 3/27+7k  —

NOEY0DZ? Uvod do kvantové mechaniky 6 — 2/2 7+7k

NOEY(U43 Vybrané kapitoly z kvantové 5 2/172+7k  —
mechaniky

NPRGO4T Programovani v C++ 6 2/2 7Z+7Zk  —

Nelinearni funkcionélni analyza * 3 2/0 Zk —

NTMFET34 Elektromagnetické pole a specialni 5 — 2/1 Zk

teorie relativity

*Pfedméty oznacené hvézdi¢kou nejsou v roce 2014/15 vyucéovany. Misto NDIRO010 lze zapsat
NMMO532. Misto NDIRO021 lze zapsat NMMA407. Misto NDIR042 lze zapsat NMMO533. Misto NDIR043
lze zapsat NMMOS534. Misto NDIRO051 lze zapsat NMMASB31. Misto NDIRO058 lze zapsat NMMAS570.
Misto NMODO015 lze zapsat NMMO564. Misto NMODO036 lze zapsat NMMO531. Misto NMODO043 lze
zapsat NMMO541. Misto NMODO044 lze zapsat NMMOS535. Misto NMOD101 lze zapsat NMNV537.
Misto NMOD105 lze zapsat NMNV541. Misto NMOD201 lze zapsat NMNV538. Misto NMOD205 lze
zapsat NMNV542. Misto NMOD206 lze zapsat NMMO461. Misto NNUMO018 lze zapsat NMNV403. Misto
NNUMO19 lze zapsat NMNV404. Misto NNUM130 lze zapsat NMNV407. Misto NNUM230 lze zapsat
NMNV438. Misto NRFAO018 lze zapsat NMNV402.

Statni zavérecna zkouska

Podminky pro prihlaseni ke statni zavére¢né zkousce

— Ziskéani alespon 120 kredit.
— Splnéni vsech povinnych prfedmétt studijniho planu.
— Splnéni povinné volitelnych pfedmétt v rozsahu alespon 10 krediti.

— Odevzdani vypracované diplomové prace ve stanoveném terminu.
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Matematika Mgr.

Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky
Ustni cast statni zavérecné zkousky studijniho oboru Matematické modelovani ve

fyzice a technice se skldda z pozadavkt z okruhit Moderni analyza a diferencialni rovnice,
Matematické modelovani a numerické metody, Vybrané partie z fyziky.

Pozadavky pro ustni ¢ast statni zavére¢né zkousky
1. Moderni analyza a diferencialni rovnice

Teorie funkci komplexni promeénné

Derivace, holomorfni funkce, Cauchyova véta a Cauchytv vzorec, izolované singula-
rity, reziduova véta, meromorfni funkce, konformni zobrazeni, Fourierova a Laplaceova
transformace.

Funkcionadlni analyza

Metrické prostory, vektorové prostory, normované linearni prostory, teorie linear-
nich operatort, Hilbertovy a Banachovy prostory, spojité linearni funkcionaly, Hahn-
Banachova véta, Fredholmovy véty, feSeni integralnich rovnic, feSeni nelinearnich ope-
ratorovych rovnic: metoda monotonnich operatorti, Banachova véta, véty Brouwerova
a Schauderova, Lebesgueovy a Sobolevovy prostory a jejich dudly.

Obycejné diferencidlni rovnice

Lokalni existence FeSeni obycejnych diferencidlnich rovnic prvniho fadu (klasicka
a zobecnéna teorie), jednoznac¢nost, maximalni FeSeni, linearni rovnice vyssich radua,
soustavy linearnich rovnic prvniho fadu a jejich reseni.
Parcidlnt diferencialni rovnice

Linearni rovnice 1. fadu, metoda charakteristik, klasifikace rovnic 2. fadu, formu-
lace zakladnich tloh pro jednotlivé typy rovnic, jejich fesitelnost, Fourierova metoda,

vlastnosti harmonickych funkci, slaba feSeni eliptickych tloh, metoda monotonnich ope-
ratorl, zobecnéna feSeni pro parabolickou a hyperbolickou rovnici.

2. Matematické modelovani a numerické metody

Zaklady numericke matematiky

Zakladni numerické metody: interpolace, aproximace, feSeni tiloh linearni algebry,
feSeni nelinearnich rovnic. Poc¢atec¢ni tilohy pro obycejné diferencidlni rovnice. Soustavy
diferencialnich rovnic. Optimalizace.

Numerické metody Teseni diferencidlnich rovnic

Diskrétni metody feSeni obyc¢ejnych diferencidlnich rovnic; metoda siti pro feseni
eliptickych, parabolickych a hyperbolickych tloh; diskretizace, fesSitelnost diskrétnich
soustav, konvergence, stabilita, iteracni metody pro reseni velkych soustav linearnich
rovnic.

Metoda konecnych prvki

Metoda konec¢nych prvka pro feseni eliptickych rovnic: triangulace oblasti, po ¢as-
tech polynomialni aproximace, interpolace v Sobolevovych prostorech, odhad chyby,
priklady konec¢nych prvki.
Matematické metody ve fyzice

Formulace zakont zachovani ve tvaru diferencidlnich rovnic, Eulerovy a Navierovy-
Stokesovy rovnice, nevazké nevifivé proudéni - formulace pomoci potencialu rychlosti
a proudové funkce, tloha pro vazké nestlacitelné proudéni.

106



Pravdépodobnost, matematicka statistika a ekonometrie

Zakladni pojmy z teorie pruznosti, tenzor napéti, tenzor deformace, Hookliv zakon,
Lamého rovnice.

3. Vybrané partie z fyziky

Klasickd mechanika

Zakladni principy klasické mechaniky a jejich aplikace na konkrétni systémy: me-
chanika hmotného bodu a soustav hmotnych bod. Princip virtualni prace, Lagrangeovy
a Hamiltonovy rovnice, varia¢ni principy, kinematika a dynamika tuhého télesa.

Mechanika kontinua

Tenzorova algebra a analyza, tenzory velké deformace, infinitezimalni deformace.
Bilan¢ni rovnice, Cauchyho véta, tenzor napéti, konstituéni vztahy, princip objektivity,
materidlova symetrie. Tekutiny, pevné latky, elastické latky, idealni, newtonovské a ne-
newtonovské tekutiny, elastické pevné latky. Formulace okrajovych tloh a jednoduché
priklady jejich feseni.
Termodynamika

Termodynamické veli¢iny, stav systému - I. zdkon termodynamiky. Termodyna-
micky proces, entropie - II. zdkon termodynamiky. Principy konstitutivni teorie redl-
nych materiali. Dtsledky principu c¢asové nevratnosti procesti a principu maximalni
pravdépodobnosti stavu. Konstitutivni vztahy pro termoviskoelastické téleso, termo-
viskoelastickou tekutinu a termodynamické podminky stability jejich stavi. Klasicka
nerovnovazna termodynamika, princip miniméalni disipace energie a minimalni produkce
entropie. Rozsifena nerovnovazna termodynamika, zobecnéné definice entropie pro lo-
kalné nerovnovazné stavy.

Statistickd fyzika

Soubory ve statistické fyzice, Liouvilleova rovnice, mikrokanonicky, kanonicky
a velky kanonicky soubor, Maxwellovo-Boltzmannovo, Fermiho-Diracovo a Boseovo-
Einsteinovo rozdéleni, zareni cerného télesa, stavova rovnice plyni.

Kvantova mechanika

Zakladni pojmy a postulaty kvantové mechaniky, Schrédingerova rovnice, relace
neurcitosti, jednocasticové a dvoucasticové problémy, linearni harmonicky oscilator, ¢as-
tice v potencialové jamé, priblizné metody kvantové mechaniky, spin.

Elektromagneticke pole a specidlni teorie relativity

Magnetostatika: proud a Ohmuv zakon, Ampéruv a Biot-Savartiv zakon, vek-
torovy potencial. Magnetické pole riznych zdroji. Elektromagnetismus: elektromag-
netickd indukce, Maxwellovy rovnice, Lorentzova sila, svétlo a radiové vlny, energie
a hybnost pole, elektrické obvody. Specialni teorie relativity: Minkowského prostoro-
Cas, kinematické efekty, dynamika relativistické castice, relativistickd formulace teorie
elektromagnetického pole.

2.6 Pravdépodobnost, matematicka statistika a ekonometrie
Garantujici pracovisté: Katedra pravdépodobnosti a matematické statistiky
Garant oboru: doc. RNDr. Daniel Hlubinka, Ph.D.

Obor Pravdépodobnost, matematicka statistika a ekonometrie je urcen pro zajemce
o ziskéni teoretickych i aplikovanych poznatkti v oblasti matematiky ndhodnych jev.
Hlavni charakteristikou oboru je soulad mezi rigorozni matematickou teorii, hloubkou
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vhledu do jednotlivych oblasti oboru (pravdépodobnost, statistika, ekonometrie) a apli-
kacemi v nejriznéjsich oblastech zivota. Studenti ziskévaji spole¢ny zaklad absolvova-
nim povinnych predméti z pravdépodobnosti, optimalizace, statistického modelovani
a nahodnych procest, na které navazuji vlastnim vybérem povinné volitelnych a voli-
hloubéji vénovat. Na seminafich se uc¢i samostatné pracovat a fesit rozsahlejsi projekty
samostatné i v tymu. Velky dtraz je kladen na rozvoj analytického a kritického mysleni.
Pravdépodobnost, matematicka statistika a ekonometrie ma blizky vztah k ostatnim
matematickym oborim (matematické analyze, numerické matematice, diskrétni mate-
matice). V aplikacich se obor inspiruje problémy z ekonomie, lékafstvi, techniky, p¥irod-
nich véd a fyziky, informatiky. Hlavnim cilem oboru je pfipravit absolventy pro tispésné
uplatnéni jak v praxi (finance, pramysl, telekomunikace, marketing, lékafstvi, pfirodni
védy), tak i v akademické kariéfe.

Absolvent oboru Pravdépodobnost, matematickd statistika a ekonometrie je do
hloubky sezndmen s matematickym modelovanim nahodnych jevil a procesti a jeho
aplikacemi v praxi. Vyzna se v zakladech teorie pravdépodobnosti, matematické sta-
tistiky, teorie nahodnych procest a teorie optimalizace. VSeobecny zaklad si rozsitil
o hlubsi znalosti teorie nahodnych procesii a stochastické analyzy, modernich metod
matematické statistiky, nebo pokrocilé optimalizace a analyzy casovych fad. Rozumi
podstaté studovanych metod, mé prehled o jejich vzadjemném vztahu a je schopen je ak-
tivné rozvijet a kriticky pouzivat. Teoretické poznatky umi tvircim zptisobem aplikovat
v praxi. Své schopnosti logicky myslet, analyzovat problémy a nalézat feSeni netrivi-
alnich dloh vyuziva k tvirci a samostatné praci s presahem do dalsich védnich obort
v praxi nebo v akademické oblasti.

Studijni obor Pravdépodobnost, matematicka statistika a ekonometrie ma ctyfi
studijni plany:

Plan N (zahajeni od roku 2013) 2.6.1
Ekonometrie (zahédjeni do roku 2012) 2.6.2
Matematicka statistika (zahajeni do roku 2012) 2.6.3
Teorie pravdépodobnosti a ndhodné procesy (zahdjeni do 2.6.4
roku 2012)

Studijni plan N je urcen pro posluchace, kteti zahajili studium v akademickém roce
2013/2014 nebo pozdéji. Studijni plany Ekonometrie, Matematické statistika a Teorie
pravdépodobnosti a ndhodné procesy jsou urceny pro posluchace, ktetri zahajili studium
v akademickém roce 2012/2013 nebo dfive.

2.6.1 Pravdépodobnost, mat. statistika a ekonometrie,
plan N

Garantujici pracovisté: Katedra pravdépodobnosti a matematické statistiky
Garant oboru: doc. RNDr. Daniel Hlubinka, Ph.D.

Plan N je urcen pro studenty, kteri zahajili studium oboru Pravdépodobnost, ma-
tematicka statistika a ekonometrie v roce 2013/14 nebo pozdéji.

Vstupni pozadavky

Predpokladame, ze student tohoto oboru ma na pocatku prvniho roc¢niku dosta-
tecné znalosti z nasledujicich oborti a oblasti:
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e Diferencialni a integralni pocet vice proménnych, teorie miry a Lebesguetiiv integral,
vektorové prostory a maticova algebra, zaklady funkcionalni a komplexni analyzy.

e Zaklady teorie pravdépodobnosti.

e Zaklady matematické statistiky a analyzy dat.

e Teorie markovskych fetézct.

e Pasivni znalost angli¢tiny umoziujici dostate¢né porozumeéni matematickym pied-
naskam a odbornym texttim.

Studenttim, ktefi tyto pozadavky nespliuji, mtize garant studijniho programu sta-
novit zptsob jejich doplnéni, naptiklad absolvovanim vybranych predmétt bakalarského
studia v rdmci individualniho studijniho planu.

Doporuceny prubéh studia

vevs

http://garant.karlin.mff.cuni.cz/stud/nmgr_ob_pmse.shtmll.
1. rok studia

Kéd Nazev Kredity ZS LS
NMSATO?A Linearni regrese 8 4/2 7Z+7k  —
Nahodné procesy 2 8 4/2 7+7k  —
NMSAIT] Teorie optimalizace 5 2/27+7k  —
NMSAZ0T Teorie pravdépodobnosti 2 5 2/2 7+7k  —
NMSAITDN Oborovy seminar 2 0/27Z —
Volitelné a povinne volitelné 32
predméty
2. rok studia
Kod Néazev Kredity ZS LS
NS7Z7Z073 Diplomova prace I 6 0/4 7Z —
Diplomova prace I1 9 — 0/6 Z
NSZ7Z07Zd Diplomova prace I11 15 — 0/10 Z
Volitelné a povinné volitelné 30
predmeéty
Shrnuti studijniho planu
Povinné predméty
Kod Nazev Kredity ZS LS
NMSATOT Oborovy seminar 2 0/27Z —
NMSAIT] Teorie optimalizace 5 2/27+7k  —
NMSAI0T Teorie pravdépodobnosti 2 5 2/2 7+7k —
NMSAAO?A Linearni regrese 8 4/2 7Z+7k  —
Nahodné procesy 2 8 4/2 7+7k  —
NSZZ023 Diplomova prace I 6 0/47Z —
Diplomova prace II 9  — 0/6 Z
NSZ7Z07d Diplomova prace 111 15 — 0/10 Z
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http://garant.karlin.mff.cuni.cz/stud/nmgr_ob_pmse.shtml
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMSA407
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMSA409
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMSA403
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMSA405
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMSA401
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSZZ023
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSZZ024
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSZZ025
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMSA401
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMSA403
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMSA405
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMSA407
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMSA409
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSZZ023
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSZZ024
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSZZ025
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Povinné volitelné predméty

Skupina I.

7 této skupiny je tfeba ziskat alespon 7 krediti. Studenti si obvykle zapisuji dva
ekonometrické nebo dva statistické nebo dva pravdépodobnostni seminaie. Zapis po-

krocilejsich seminait je omezen prerekvizitami.
Kod Nazev

Kredity ZS

LS

Ekonometricky seminaf 1
NMEKSHLT Ekonometricky projektovy seminar
Statisticky seminar 1

NMSTGHAT Statisticky projektovy seminar
Pravdépodobnostni seminar 1
NMTPH5T Pravdépodobnostni seminai 2

0/2 7

0/2 Z

0/2 Z

0/2 Z

0/2Z

0/2 Z

Skupina II.

7 této skupiny je tieba ziskat alespon 43 krediti. Pri volbé povinné volitelnych
predméti doporucujeme brat ohled na vybrand témata volitelnych okruhii statni za-
vérecné zkousky a také na téma diplomové prace. Povinné volitelné predméty by mély
posluchactim umoznit ziskat jak sirsi zaklad oboru, tak i zakladni specializaci.

Kod Néazev Kredity ZS LS
NMEKZ3A Ekonometrie 8 — 4/2 7+7Zk
Vypocetni aspekty optimalizace 2 — 0/27Z
NMEKAH3IM Matematickd ekonomie 5 2/2 7Z+7k  —
NMEKL3A Optimalizace s aplikaci ve financich 8 — 4/2 7+7k
NMEDMAIT Analyza investic 5 2/2 Z+7Zk  —
NMEDMAIA Matematika ve financich 6 4/0 Zk —
a pojistovnictvi
NMFEMA3T Financni derivaty 1 3 2/0 Zk —
NMEMAB3A Finanéni derivaty 2 3 — 2/0 Zk
INMEDMRB3F Stochastickd analyza ve finanéni 5 2/2 2+7k  —
matematice *
NMFENMAE3A Kreditni riziko v bankovnictvi 3 2/0 Zk —
NMSTZ3IT Bayesovské metody 5 2/2 7Z+7Zk  —
NMSTZIA Pokrocilé regresni modely 8 — 4/2 7+7k
NMSTZ3A Moderni statistické metody 8 — 4/2 Z+7Zk
Navrhy experimentt 5 2/27+7k  —
Vybérova Setfeni 5 2/2 72+7k  —
NMSTZ40 Vypocetni prostiedi pro statistickou 5 — 2/2 7+7k
analyzu dat *
NMSTZZA Maticové vypocty ve statistice 5 — 2/2 7+7k
NMSTH3T Analyza censorovanych dat 5 2/272+7k  —
NMSTH3A Planovani a analyza 1ékaiskych 5 — 2/2 7+7k
studii
NMSTH33 Asymptotické metody inference 3 2/0 Zk —
NMSTH33 Simulacni metody 5 2/2 747k  —
NMSTHE32 Casové fady 8 4/2 Z+7k  —
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http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMEK450
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMEK551
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMST450
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMST551
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMTP450
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMTP551
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMEK432
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMEK436
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMEK531
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMEK532
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMFM431
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMFM437
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMFM531
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMFM532
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMFM535
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMFM537
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMST431
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMST432
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMST434
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMST436
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMST438
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMST440
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMST442
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMST531
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMST532
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMST533
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMST535
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMST537

PMSE, plan N

Mnohorozmérna analyza 5 — 2/2 7Z+7Zk
NMSTHAT Statisticka kontrola jakosti 5 — 2/2 7Z+7k
NMSTHA3 Prostorova statistika 5 2/2 7Z+7Zk  —
NMSTHAA Statistické konzultace 2 0/27Z 0/2Z
NMTPZA37 Stochasticka analyza 8 — 4/2 Z+7Zk
NMTP234 Principy invariance 6 — 4/0 Zk
Spojité martingaly a Citaci procesy 3 — 2/0 Zk
Prostorové modelovani 8 — 4/2 747k
NMTPL32 Ergodicka teorie 4 — 3/0 Zk
NMTPAH33 Aplikovana stochasticka analyza 5 2/2 Z+7Zk  —
NMTP533 Geometrickd teorie miry 3 2/0 Zk —
NMTP537 Limitni véty pro souéty ndhodnych 3 2/0 Zk —
veli¢in
Metody Markov Chain Monte 5 2/272+7Zk  —
Carlo *
NMTP5HAT Stochasticka geometrie 3 — 2/0 Zk
NMTP543 Stochastické diferencialni rovnice 6 4/0 Zk —
NMTPHA3 Teorie pravdépodobnostnich 3 2/0 Zk —
rozdéleni
>kaedméty oznacené hvézdickou nejsou v roce 2014/15 vyucéovany.
Doporucené volitelné predméty
Kod Nazev Kredity ZS LS
Demografie 3 — 2/0 Zk
Markouvské procesy 6 — 4/0 Zk
Vybrané partie pravdépodobnosti pro 5 — 2/2 7+7k
statistiku
Vybrané€ partie ze stochasticke 3 2/0 Zk —
analyzy
NMTPL7A Rozdéleni s tézkymi chvosty 3 — 2/0 Zk
NMTPL7A Markovske distribuce nad grafy 3 — 2/0 Zk
NMTPL78 Struktury podminéné nezdvislosti 3 — 2/0 Zk

Statni zavérecna zkouska

Podminky pro prihlaseni ke statni zavére¢né zkousce

— Ziskani alespon 120 krediti.

— Splnéni vsech povinnych predméti studijniho planu.
— Splnéni povinné volitelnych pfedmétt ze skupiny I. v rozsahu alespon 7 kreditii.

— Splnéni povinné volitelnych predméta ze skupiny II. v rozsahu alespon 43 kreditii.
— Odevzdani vypracované diplomové prace ve stanoveném terminu.

Ustni c¢ast statni zavérecéné zkousky

Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky se skladé ze tif okruhti. Prvni okruh, Zaklady
pravdépodobnosti, statistiky a nahodnych procesi, je spolec¢ny pro vSechny posluchace
oboru. Pro druhy a treti okruh si student voli z nabidky tii, respektive sedmi volitelnych

témat.
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http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMST539
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMST541
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMST543
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMST552
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMTP432
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMTP434
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMTP436
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMTP438
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMTP532
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMTP533
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMTP535
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMTP537
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMTP539
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMTP541
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMTP543
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMTP545
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMFM461
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMTP562
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMTP563
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMTP567
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMTP570
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMTP574
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMTP576

Matematika Mgr.

Podrobnéjsi vysvétleni pozadavkh k tstni ¢asti statni zavérecné zkousky lze najit
na strankach http://garant.karlin.mff.cuni.cz/stud/nmgr_ob_pmse_szz.shtml|.

Pozadavky pro ustni ¢ast statni zavéreé¢né zkousky
Spoleény okruh

1. Zdklady pravdépodobnosti, statistiky a nahodnych procest

Zaklady teorie markovskych fetézcti. Stacionarni posloupnosti a procesy. Linearni
regresni model. Podminéna stfedni hodnota. Martingaly s diskrétnim casem. Optima-
lizace, linearni a nelinedrni programovani.

Okruh 2. Pokrocilé modely
Student si zvoli jedno ze tii témat

Téma 2A: Ekonometrické a optimalizacni metody.
Stacionarni posloupnosti a ¢asové fady. Ekonometrie. Pokrocila optimalizace.

Téma 2B: Pokrocila statistickd analyza.
Moderni metody odhadovani parametr a statistické inference. Regresni modely
pro nenormalni a korelovana data.

Téma 2C: Procesy v case i v prostoru.
Stochastické procesy se spojitym ¢asem. Martingaly. Principy invariance. Wienertv
proces.

Okruh 3. Specialni partie.
Student si zvoli jedno ze sedmi témat

Téma 3A:Ekonometrické modely
Matematicka ekonomie. Casové fady s aplikaci ve financich. Pokro¢ilé ekonomet-
rické a statistické metody. Mnohorozmeérna statisticka analyza.

Téma 3B: Optimalizacni modely
Obecné optimalizacni tlohy, optimalni Fizeni. Aplikace optimalizace v ekonomii
a ve financich. Matematicka ekonomie. Casové fady.

Téma 3C: Prostorové modelovdni
Prostorové modelovani a prostorova statistika. Zaklady stochastické analyzy. Li-
mitni véty v teorii pravdépodobnosti.

Téma 3D: Stochastickd analyza
Stochastickd analyza. Itdova formule. Stochastické diferencidlni rovnice. Poissonovy
procesy, stacionarni prostorové bodové procesy. Limitni véty.

Tema SE: Statistika pro prumysl, obchod a hospodarstvi

Vybérova setieni. Navrhy priimyslovych experimentti. Casové fady. Statisticka kon-
trola jakosti. Teorie spolehlivosti.
Téma 3F': Statistika v prirodnich véddach

Planovani a analyza medicinskych experimenti. Mnohorozmérné statistické me-
tody. Analyza preziti. Bayesovské metody.
Téma 3G: Teoretickd statistika

Principy invariance. Limitni véty. Analyza censorovanych dat. Mnohorozmeérna
analyza.
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2.6.2 PMSE, plan Ekonometrie

Garantujici pracovisté: Katedra pravdépodobnosti a matematické statistiky
Garant oboru: doc. RNDr. Daniel Hlubinka, Ph.D.

Plan Ekonometrie je urcen pro studenty, kteri zahajili studium oboru Pravdépo-
dobnost, matematicka statistika a ekonometrie v roce 2012/13 nebo diive, a chtéji si

vybrat zaméreni Ekonometrie.

Doporuceny prubéh studia

Doporuceny pribéh studia pro studijni plan Ekonometrie je uveden v oranzové

Karolince pro rok 2013/14.
Shrnuti studijniho planu

Povinné predméty

Kod Nézev

Kredity ZS

LS

NEKNOO3 Zakladni seminar *
NEKNOO3 Seminar — modelovani

v ekonomii *
Matematicka ekonomie *
NEKNOTA Optimalizace I *
Seminar pro ekonometry *
Ekonometrie *
Teorie pravdépodobnosti 1 *
Matematicka statistika 1 *
Matematicka statistika 2 *
Nahodné procesy I *
Nahodné procesy II *
Diplomova prace I
Diplomova prace II
Diplomova prace III

%

!

NS/ /074

!

—
(@)

O© OO OHOHYDHOHYOOWO D

0/2 Z
0/2 Z

4/0 Zk
4/0 Zk
4/0 7k
4/0 Zk
4/0 Zk
0/6 Z

4/0 Zk
0/2 7
4/0 Zk
4/0 Zk
0/4 7

0/10 Z

>kPIredrnéty oznacené hvézdickou nejsou v roce 2014/15 vyucCovany. Misto NEKNO003 lze zapsat
NMSA401. Misto NEKNO0O5 lze zapsat NMEK551. Misto NEKNO009 lze zapsat NMEK531. Misto NEKNO012
lze zapsat NMSA403. Misto NEKNO024 lze zapsat NMEK450. Misto NEKNO041 lze zapsat NMEK432. Misto
NSTPO050 lze zapsat NMSA333. Misto NSTP201 lze zapsat NMSA331. Misto NSTP202 lze zapsat NMSA332.
Misto NSTP238 lze zapsat NMSA334. Misto NSTP239 lze zapsat NMSA409.

Povinné volitelné predméty

Skupina I.
7 této skupiny je tieba ziskat alespon 12 kreditii.
Kod Nazev Kredity ZS LS
NEKNO0A Pokrocilé partie ekonometrie * 3 — 2/0 Zk
Optimalizace II s aplikaci ve 6 — 4/0 Zk
financich *

NSTPOOd Casové fady * 6 — 4/0 Zk
NSTPOTS Mnohorozmérna statisticka analyza * 6 2/2 747k  —
NSTPOZ7 Vybéry z konecnych populaci * 3 — 2/0 Zk
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http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NEKN003
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NEKN005
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NEKN009
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NEKN012
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NEKN024
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NEKN041
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSTP050
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSTP201
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSTP202
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSTP238
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSTP239
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSZZ023
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSZZ024
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSZZ025
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NEKN007
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NEKN026
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSTP007
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSTP018
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSTP027
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NSTPUL
NSTPTY4

Teorie pravdépodobnosti 2 *
Regrese *

3
6

4/0 Zk

2/0 Zk

>kaedméty oznacené hvézdickou nejsou v roce 2014/15 vyucovany. Misto NEKNOO07 lze zapsat
NMEK563. Misto NEKNO026 lze zapsat NMEK532. Misto NSTPO007 lze zapsat NMST537. Misto NSTP018
1ze zapsat NMST539. Misto NSTPO027 lze zapsat NMST438. Misto NSTPO051 lze zapsat NMSA405. Misto
NSTP194 lze zapsat NMSA407.

Skupina II.
Ze skupiny I. a II. je tfeba dohromady ziskat alespon 21 kreditt.

Kéd Nazev Kredity ZS LS

Vypocetni aspekty optimalizace 2 — 0/27Z

NEKNO08 Variac¢ni problémy matematické 3 2/0 Zk —
ekonomie *

NEKNO?3 Vybrané partie z aplikované 3 — 2/0 Zk
ekonometrie *

NEKNO33 Optimalizace I - cviceni * 3 0/27Z —

Optimalizace II s aplikaci ve 3 — 0/27Z
financich — cviceni *

NEKN04A Cviceni z ekonometrie * 3 0/27Z —

NEAPOOA Matematika ve financich 6 4/0 Zk 4/0 Zk
a pojistovnictvi *

NEAPO33 Analyza investic * 3 — 2/0 Zk

NEAPOAA Kreditni riziko v bankovnictvi * 3 — 2/0 Zk

NEAPTAA Analyza investic — cviceni * 3 — 0/27

NEAPU53 Financni derivaty I * 3 2/0 Zk —

NFAPOLR4 Financni derivaty 1T * 3 — 2/0 Zk

NSTPOO4 Vypocetni prostfedi pro statistickou 6 2/2 7+7k —
analyzu dat *

NSTPOT3 Statistickd kontrola jakosti * 3 — 2/0 Zk

NSTPO73 Stochastickd analyza ve finanéni 3 0/27Z —
matematice - cvi¢eni *

NSTPT33 Teorie skladu a obsluhy * 3 — 2/0 Zk

NSTPTZA Cviceni z teorie 3 0/27Z —
pravdépodobnosti 1 *

NSTPTAd Cviceni z teorie 3 — 0/2Z
pravdépodobnosti 2 *

NSTPTZ9d Stochastickd analyza * 6 4/0 Zk —

NSTPT6d Statistickd kontrola jakosti — 3 — 0/27Z
cviceni *

NSTPT6H Casové fady — cviceni * 3 — 0/27Z

Vybéry z koneénych populaci — 3 — 0/27Z
cviceni *

Stochastickd analyza — cviceni * 3 0/27Z —

NSTPT7A Simula¢ni metody a statistika * 6 2/27+7k  —

NSTPT73 Stochastickd analyza ve finan¢ni 3 2/0 Zk —

matematice *


http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSTP051
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSTP194
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMEK436
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NEKN008
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NEKN025
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NEKN035
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NEKN036
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NEKN042
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NFAP004
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NFAP035
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NFAP042
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NFAP044
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NFAP053
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NFAP054
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSTP004
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSTP013
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSTP075
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSTP133
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSTP144
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSTP145
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSTP149
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSTP164
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSTP165
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSTP166
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSTP168
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSTP172
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSTP175
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NSTPTITN Cviceni z matematické statistiky 1 * 3 0/27Z —
NSTPTIA Cviceni z matematické statistiky 2 * 3 — 0/27Z
NSTPTYH Cviceni z regrese * 3 0/27Z —
NSTPTI® Cviceni z ndhodnych procesu I * 3 0/27Z —
Cviceni z ndhodnych procest II * 3 — 0/2 7

>kPIredméty oznacené hvézdickou nejsou v roce 2014/15 vyucovany. Misto NEKNO035 lze zapsat
NMSA403. Misto NEKNO042 lze zapsat NMEK432. Misto NFAP004 lze zapsat NMFM437 nebo NMFM438.
Misto NFAPO035 lze zapsat NMFM431. Misto NFAP042 lze zapsat NMFMb537. Misto NFAP044 lze zapsat
NMFM431. Misto NFAPO053 lze zapsat NMFM531. Misto NFAP054 lze zapsat NMFM532. Misto NSTP004
lze zapsat NMST440. Misto NSTPO013 lze zapsat NMST541. Misto NSTP133 lze zapsat NMTP565. Misto
NSTP144 lze zapsat NMSA333. Misto NSTP145 lze zapsat NMSA405. Misto NSTP149 lze zapsat NMTP432.
Misto NSTP166 lze zapsat NMST438. Misto NSTP168 lze zapsat NMTP432. Misto NSTP172 lze zapsat
NMST535. Misto NSTP175 lze zapsat NMFM535. Misto NSTP191 lze zapsat NMSA331. Misto NSTP192
lze zapsat NMSA332. Misto NSTP195 lze zapsat NMSA407. Misto NSTP198 lze zapsat NMSA334. Misto
NSTP199 lze zapsat NMSA409.

Statni zavérecéna zkouska

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce

— Ziskani alespon 120 krediti.

— Splnéni vsech povinnych prfedmétt studijniho planu.

— Splnéni povinné volitelnych pfedmétt ze skupiny I. v rozsahu alespon 12 kredit.

— Splnéni povinné volitelnych predméti ze skupiny I. a II. v celkovém rozsahu alespon
21 kredita.

— Odevzdani vypracované diplomové prace ve stanoveném terminu.

Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky

Ustni ¢ast statni zavérecné zkousky studijniho planu Ekonometrie se sklada z po-
zadavkt z okruhti Pravdépodobnost a statistika, Nahodné procesy, Ekonometrie.

PozZadavky k tustni ¢asti statni zavérec¢né zkousky
1. Pravdépodobnost a statistika

Prosty a uspofddany nahodny vybér, korelacni a regresni analyza. Transformace
nahodnych vektord. Jednorozmérné a mnohorozmérné norméalni rozdéleni, x2, ¢t a F
rozdéleni a jejich pouziti (rozhodovani o shodé parametrii na zékladé jednoho nebo dvou
nezavislych ndhodnych vybért z normalniho rozdeéleni, intervaly spolehlivosti o téchto
parametrech, jednoduché a dvojné tridéni analyzy rozptylu, chi-kvadrat testy dobré
shody). Vybéry z koneénych populaci.

Zakladni poznatky z teorie odhadu a testovani hypotéz. Vlastnosti odhadi, kon-
strukce testi (Raova-Cramérova véta, Fisherova informace, Raova-Blackwellova véta,
princip odhadu metodou maximélni vérohodnosti, princip testovani hypotéz, asympto-
tické testy zalozené na vérohodnostni funkei).

Wishartovo a Hotellingovo rozdéleni, odhady a testy v mnohorozmérném normal-
nim rozdéleni. Hlavni komponenty, kanonické korelace, faktorova a diskriminac¢ni ana-
lyza.

Regresni modely (normdlni linedrni model, test podmodelu, testy hypotéz a in-
tervaly spolehlivosti pro regresni koeficienty, regresni pfimka, konfiden¢ni a predikéni
interval), vlastnosti rezidui a jejich pouziti v regresni diagnostice.
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http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSTP191
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2. Nahodné procesy

Markovovy Fetézce s diskrétnim ¢asem (pocatecni rozdéleni, pravdépodobnosti pte-
chodu, absolutni pravdépodobnosti, klasifikace stavi, rozlozitelné a nerozlozitelné te-
tézce, stacionarni rozdéleni). Markovovy fetézce s ocenénim a diskontovanim. Rizené
retézce.

Markovovy fetézce se spojitym c¢asem (koneéné a spocetné, intenzity prechodu).
Kolmogorovovy diferencialni rovnice, limitni pravdépodobnosti, stacionarni rozdéleni.
Poissontiv proces, Yuletiv proces. Linearni a obecny proces mnozeni a zaniku. Markovské
modely hromadné obsluhy.

Stacionarni posloupnosti a procesy(striktni a slaba stacionarita, kovarianéni
funkce, spojitost procesu). Spektralni rozklad kovarian¢nich funkci, spektralni hustota,
jejich vlastnosti a vzajemné vztahy, vypocet. Procesy AR, MA, ARMA, linearni proces
a jejich analyza. Predikce konecnych a nekonecnych posloupnosti. Zakladni ulohy
filtrace.

Klasické postupy analyzy ¢asovych fad (dekompozice, vyrovnavani, odhady, pred-
povédi).

Boxova-Jenkinsova metodologie. Nestacionarni modely casovych fad.

3. Ekonometrie

Axiomaticka teorie uzitku. Uzitkové funkce. Teorie chovani spotiebitele a teorie
firmy. Poptavkové funkce. Sluckého rovnice. Produkéni funkce. Leontieviiv model a jeho
vlastnosti.

Optimaliza¢ni tlohy ve statistice a financich. Zaklady konvexni analyzy (véta o od-
délitelnosti, vlastnosti konvexnich mnozin a funkei). Linedrni programovani (Farkasova
veta, dualita, zdkladni véta LP, aplikace na dopravni problém a na maticové hry, mini-
maxova véta). Nelinedrni programovani (lokdlni a globalni podminky optimality, apli-
kace na tlohu kvadratického programovani. Zakladni myslenky vypocetnich postupt).
Obecnéjsi rozhodovaci tlohy (tlohy vicekriteridlniho a stochastického programovéani,
uloha optimalniho fizeni).

Ekonometricka zobecnéni linearni regrese. Specialni regresni problémy v ekonomet-
rii. Diskrétni a omezené vysvétlované proménné. Vicerovnicové ekonometrické soustavy.
Vektorova autoregrese. Financ¢ni ¢asové rady.

2.6.3 PMSE, plan Matematicka statistika

Garantujici pracovisté: Katedra pravdépodobnosti a matematické statistiky
Garant oboru: doc. RNDr. Daniel Hlubinka, Ph.D.

Plan Matematicka statistika je urcen pro studenty, kteri zahajili studium oboru
Pravdépodobnost, matematické statistika a ekonometrie v roce 2012/13 nebo dfive,
a chtéji si vybrat zaméreni Matematicka statistika.

Doporuceny pribéh studia

Doporuceny prubéh studia pro studijni plan Matematickd statistika je uveden
v oranzové Karolince pro rok 2013/14.

116



PMSE — Matematicks statistika

Shrnuti studijniho planu

Povinné predméty

Kod Nazev Kredity ZS LS
NEKNOTA Optimalizace I * 6 4/0 Zk —
Statisticky seminar I * 3 0/27Z —
Statisticky seminar II * 3 — 0/27Z
NSTPOTd Statisticky seminar ITI * 3 0/27Z —
NSTPOLM] Teorie pravdépodobnosti 1 * 6 4/0 Zk —
NSTPORT Teorie pravdépodobnosti 2 * 3 — 2/0 Zk
NSTPTId Regrese * 6 4/0 Zk —
Matematicka statistika 1 * 6 4/0 Zk —
Matematicka statistika 2 * 6 — 4/0 Zk
NSTP238 Nahodné procesy I * 6 4/0 Zk —
NSTP?39 Nahodné procesy II * 6 — 4/0 Zk
NS7Z7Z073 Diplomova prace I 6 — 0/4 7
Diplomova prace I1 9 0/6 Z —
NSZZ0?23 Diplomova prace II1 15 — 0/10 Z

>kP‘Y‘edméty oznacené hvézdickou nejsou v roce 2014/15 vyucovany. Misto NEKNO012 lze zapsat
NMSA403. Misto NSTPOO8 lze zapsat NMSA401. Misto NSTPO009 lze zapsat NMST450. Misto NSTPO050
lze zapsat NMSA333. Misto NSTPO051 lze zapsat NMSA405. Misto NSTP194 lze zapsat NMSA407. Misto
NSTP201 lze zapsat NMSA331. Misto NSTP202 lze zapsat NMSA332. Misto NSTP238 lze zapsat NMSA334.
Misto NSTP239 lze zapsat NMSA409.

Povinné volitelné predméty

Skupina I.

7 této skupiny je tfeba ziskat alespon 15 krediti.
Kéd Nézev Kredity ZS LS
NIMSTZ3A Pokrocilé regresni modely 8 — 4/2 7+7k
NMSTZ3A Moderni statistické metody 8 — 4/2 7+7Zk
Spojité martingaly a citaci procesy 3 — 2/0 Zk
NSTPO04 Vypocetni prostiedi pro statistickou 6 2/2 72+7k  —

analyzu dat *

NSTPOOA Casové fady * 6 — 4/0 Zk
NSTPOT3 Statistickd kontrola jakosti * 3 — 2/0 Zk
NSTPUTY Mnohorozmérna statistickd analyza * 6 2/2 Z+7Zk  —
NSTPUOZT Bayesovské metody * 3 2/0 Zk —
NSTPOZA Vybéry z koneénych populaci * 3 — 2/0 Zk
NSTPO48 Neparametrické metody * 3 2/0 Zk —
NSTPOId Robustni statistické metody * 3 2/0 Zk —
NSTPTOA Statistické praktikum * 3 — 0/27
NSTPT?3 Principy invariance * 6 4/0 Zk —
NSTPT33 Teorie skladu a obsluhy * 3 — 2/0 Zk
NSTPT7A Simula¢ni metody a statistika * 6 2/27+7k  —
NSTPTTd Navrhovani experimentt a sekvenc¢ni 6 — 2/2 7+7k

analyza *
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http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSTP051
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NSTPTRO Teorie odhadu * 3 — 2/0 Zk
NSTPTRT Testovani hypotéz * 3 2/0 Zk —
NSTPTIA Zobecnéné linedrni modely * 3 — 2/0 Zk
Analyza kategorialnich dat * 3 2/0 Zk —

*Piredméty oznacené hvézdickou nejsou v roce 2014/15 vyucovany. Misto NSTP004 lze zapsat
NMST440. Misto NSTPO0O07 lze zapsat NMST537. Misto NSTP013 lze zapsat NMST541. Misto NSTPO018
lze zapsat NMST539. Misto NSTP021 lze zapsat NMST431. Misto NSTP027 lze zapsat NMST438. Misto
NSTP106 lze zapsat NMST551. Misto NSTP125 lze zapsat NMTP434. Misto NSTP133 lze zapsat NMTP565.
Misto NSTP172 lze zapsat NMST535. Misto NSTP179 lze zapsat NMST436.

Skupina II.
Ze skupiny I. a II. je tfeba dohromady ziskat alespon 24 kreditt.

Kod Nazev Kredity ZS LS

NEKNO3H Optimalizace I - cviceni * 3 0/27Z —

NSTPTZ4 Cviceni z teorie 3 0/27Z —
pravdépodobnosti 1 *

NSTPTZ3 Cviceni z teorie 3 — 0/27
pravdépodobnosti 2 *

Statisticka kontrola jakosti — 3 — 0/27Z
cviceni *

NSTPI63 Casové fady — cviceni * 3 — 0/27

Vybéry z kone¢nych populaci — 3 — 0/2 7
cviceni *

Teorie skladu a obsluhy — cviceni * 3 — 0/2Z

NSTPTEA Testovani hypotéz — cviceni * 3 0/27 —

NSTPTR3 Bayesovské metody — cviceni * 3 0/27Z —

NSTPTIT Cviceni z matematické statistiky 1 * 3 0/27Z —

NSTPTIA Cviceni z matematické statistiky 2 * 3 — 0/27Z

NSTPTYId Cviceni z regrese * 3 0/27Z —

NSTPTIA Zobecnéné linearni modely — 3 — 0/27Z
cviceni *

NSTPTI® Cviceni z ndhodnych procesu I * 3 0/27Z —

Cviceni z ndhodnych procesi 1T * 3 —

0/2 Z
Analyza kategorialnich dat — 3 0/27Z —
cviceni *

*Pfedméty oznacené hvézdickou nejsou v roce 2014/15 vyucovany. Misto NEKNO035 lze zapsat
NMSA403. Misto NSTP144 lze zapsat NMSA333. Misto NSTP145 lze zapsat NMSA405. Misto NSTP166
lze zapsat NMST438. Misto NSTP169 lze zapsat NMTP565. Misto NSTP191 lze zapsat NMSA331. Misto
NSTP192 lze zapsat NMSA332. Misto NSTP195 lze zapsat NMSA407. Misto NSTP198 1ze zapsat NMSA334.
Misto NSTP199 lze zapsat NMSA409.

Statni zavérec¢na zkouska
Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce
— Ziskéani alespon 120 krediti.

— Splnéni vsech povinnych prfedmétt studijniho planu.
— Splnéni povinné volitelnych pfedmétt ze skupiny I. v rozsahu alespon 15 kreditt.
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— Splnéni povinné volitelnych predméth ze skupiny I. a II. v celkovém rozsahu alespon
24 kredita.
— Odevzdani vypracované diplomové prace ve stanoveném terminu.

Ustni ¢ast statni zavérecéné zkousky
Ustni ¢ast statni zavérecné zkousky studijniho planu Matematickd statistika se

sklada z pozadavkt z okruhi Pravdépodobnost a matematickd statistika, Nahodné
procesy, Pokrocilé partie oboru.

PozZadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky
1. Zaklady pravdépodobnosti a matematické statistiky

Pravdépodobnostni prostor, podminéné pravdépodobnost, Bayesova véta, nezavis-
lost systémti nahodnych jevi, 0-1 zakony. Nahodné veli¢ina, ndhodny vektor a jejich
rozdéleni, charakteristiky (stfedni hodnota, rozptyl a varian¢ni matice atd.), charakte-
risticka funkce a jeji pouziti, nezavislost ndhodnych veli¢in a vektorti, zakladni jedno-
i mnohorozmeérna diskrétni a spojita rozdéleni, souvislost mezi nimi, aproximace a po-
uziti. Transformace nahodné veli¢iny a ndhodného vektoru.

Podminéné rozdéleni a podminénd stiedni hodnota. Slabd konvergence pravdé-
podobnostnich mér. Typy konvergence nahodnych veli¢in a vztahy mezi nimi, stejno-
mérnd integrovatelnost, CebySevova nerovnost, slaby a silny zakon velkych é&isel, cen-
tralni limitni véty pro souéty ndhodnych veli¢in a vektoru (Ljapunovova, Fellerova-
Lindebergova). Cramérova-Sluckého véta. Lokalni limitni véty.

Nahodny vybér, usporddany nadhodny vybér, postacujici a uplné statistiky, ex-
ponencialni systém rozdéleni. Bodové a intervalové odhady, nestrannost, konsistence
a eficience odhadi, Rao-Cramérova véta. Momentova metoda a metoda maximalni vé-
rohodnosti.

Nulova a alternativni hypotéza, kriticky obor, hladina a sila testu, Neymanovo-
Pearsonovo lemma. Testy o parametrech normalniho rozdéleni. Analyza kontingen¢nich
tabulek (testy nezavislosti a symetrie). Testy dobré shody.

Linearni regresni model, predpoklady, metoda nejmensich ¢tverci. Analyza roz-
ptylu, jednoduché a dvojné tridéni.

2. Nahodné procesy

Markovovy fetézce s diskrétnim ¢asem, pocatecni rozdéleni, pravdépodobnosti pie-
chodu, absolutni pravdépodobnosti, klasifikace stavi, stacionarni rozdéleni, vypocet
pravdépodobnosti absorpce, ndhodna prochazka. Markovovy fetézce s ocenénim a dis-
kontovanim, fizené fetézce.

Markovovy procesy s diskrétnimi stavy, intenzity prechodu, Kolmogorovovy dife-
rencialni rovnice, stacionarni rozdéleni, Poissontiv proces, Yuledv proces, procesy zrodu
a zaniku. Markovské modely hromadné obsluhy.

Stacionarni procesy, striktni a slaba stacionarita, kovarian¢ni funkce, spektralni
hustota, periodogram, jejich vlastnosti a vzajemné vztahy. Procesy AR, MA, ARMA,
linearni proces a jejich analyza. Predikce kone¢nych a nekonecnych posloupnosti. Ergo-
dicka véta a jeji aplikace.

Martingaly s diskrétnim casem, kompenzator, markovské cCasy, véty o zastaveni
procesu, Waldovy rovnosti, maximalni nerovnosti, konvergence submartingalu, centralni
limitni véta pro martingalové diference
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3. Pokrocilé partie oboru

Teorie testovani hypotéz, stejnomérné nejsilnéjsi test. Jednovybérové a dvouvybé-
rové poradové testy, jejich zdkladni vlastnosti. Robustni odhady parametru (M- a L-
odhady) a jejich vlastnosti.

Principy bayesovského statistického uvazovani, metody volby apriornich rozdéleni,
bayesovské intervalové a bodové odhady.

Mnohorozmérné normalni rozdéleni a odhad jeho parametru, Wishartovo a Hotel-
lingovo rozdéleni, jejich vztah k jednorozmérnym rozdélenim, pouziti. Analyza hlavnich
komponent, diskriminac¢ni a shlukova analyza.

Waldiv sekvencni test a jeho modifikace, operacni charakteristika a stfedni po-
¢et pozorovani. Waldovy rovnosti a jejich pouziti. On-line kontrola procesu pomoci
Shewhartova, CUSUM a EWMA postupu.

Zakladni typy pravdépodobnostnich vybért, pravdépodobnosti zahrnuti, odhady
primeéru a thrnu, optimalni alokace, pomeérovy a regresni odhad pii prostém ndhodném
vybéru.

Pfejimka méfenim a srovnavanim. Kritéria pro hodnoceni navrhu experimenti.

Linearni regrese, testovani submodeli, konfidenéni a predikéni intervaly pro re-
gresni pfimku, vlastnosti residui, ovérovani predpokladti. Zobecnény linedarni model,
odhady parametrti a jejich vlastnosti, testovani submodeli, loglinearni model, logis-
ticka regrese.

2.6.4 PMSE, plan Teorie pravdépodobnosti a nahodné
procesy

Garantujici pracovisté: Katedra pravdépodobnosti a matematické statistiky
Garant oboru: doc. RNDr. Daniel Hlubinka, Ph.D.

Plan Teorie pravdépodobnosti a ndhodné procesy je urcen pro studenty, ktefi za-
hajili studium oboru Pravdépodobnost, matematicka statistika a ekonometrie v roce
2012/13 nebo dfive, a chtéji si vybrat zaméfeni Teorie pravdépodobnosti a ndhodné
procesy.

Doporuceny pribéh studia

Doporuceny priitbéh studia pro studijni plan Teorie pravdépodobnosti a ndhodné
procesy je uveden v oranzové Karolince pro rok 2013/14.

Shrnuti studijniho planu

Povinné predméty

Kod Nazev Kredity ZS LS

NDTRO4T Stochastické diferencialni 6 — 4/0 Zk
rovnice *

NSTPOOd Prostorové modelovani, 6 2/2 2+7k  —
prostorova statistika 1 *

NSTPOL] Teorie pravdépodobnosti 1 * 6 4/0 Zk —

NSTPULT Teorie pravdépodobnosti 2 * 3 — 2/0 Zk

NSTPTTR Teorie pravdépodobnostnich 3 2/0 Zk —

rozdéleni *
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PMSE — Teorie pravdépodobnosti a ndhodné procesy

Seminar z pravdépodobnosti I * 3 0/2 7Z —
Seminar z pravdépodobnosti IT * — 0/27Z
Seminar 0/27Z —

z pravdépodobnosti III *
Stochasticka analyza *
Matematicka statistika 1 *

w

| il

4/0 7k —
| 4/0 Zk —
Matematicka statistika 2 * — 4/0 Zk
Nahodné procesy I * —

Nahodné procesy II *
Diplomova prace I —
Diplomova prace I1 0/6 Z

Diplomova prace 111 15 — 0/10 Z

4/0 Zk
— 4/0 Zk
0/4 7

Nelie) o) e le e e

>kPiredrnéty oznacené hvézdi¢kou nejsou v roce 2014/15 vyucovany. Misto NDIRO041 lze zapsat
NMTP543. Misto NSTPO00O5 lze zapsat NMTP438. Misto NSTP050 lze zapsat NMSA333. Misto NSTP051
lze zapsat NMSA405. Misto NSTP118 lze zapsat NMTP545. Misto NSTP121 lze zapsat NMSA401. Misto
NSTP122 lze zapsat NMTP450. Misto NSTP123 lze zapsat NMTP551. Misto NSTP149 lze zapsat NMTP432.
Misto NSTP201 lze zapsat NMSA331. Misto NSTP202 lze zapsat NMSA332. Misto NSTP238 lze zapsat
NMSA334. Misto NSTP239 lze zapsat NMSA409.

Povinné volitelné predméty

Skupina I.
7 této skupiny je tireba ziskat alespon 12 krediti.

Kod Néazev Kredity ZS LS

Spojité martingaly a citaci procesy 3 — 2/0 Zk

NSTPT?3 Principy invariance * 6 4/0 Zk —

Metody MCMC (Markov Chain 6 2/2 7+7k  —
Monte Carlo) *

NSTPTA4 Cviceni z teorie 3 0/27Z —
pravdépodobnosti 1 *

NSTPTZ3 Cviceni z teorie 3 — 0/27
pravdépodobnosti 2 *

NSTPTRA Limitni véty pro sou¢ty nahodnych 3 — 2/0 Zk
veli¢in *

Stochasticka analyza — cviceni * 3 0/27Z —

NSTPT78 Markovské procesy * 6 — 4/0 Zk

NSTPTIT Cviceni z matematické statistiky 1 * 3 0/27Z —

NSTPTIA Cviceni z matematické statistiky 2 * 3 — 0/27Z

NSTPTYR Cviceni z ndhodnych procesi I * 3 0/2 7Z —

Cviceni z ndhodnych procest II * 3 — 0/27

>kl:’iredméty oznacené hvézdickou nejsou v roce 2014/15 vyulovany. Misto NSTP125 lze zapsat
NMTP434. Misto NSTP144 lze zapsat NMSA333. Misto NSTP145 lze zapsat NMSA405. Misto NSTP157
1ze zapsat NMTP537. Misto NSTP168 lze zapsat NMTP432. Misto NSTP176 lze zapsat NMTP562. Misto
NSTP191 lze zapsat NMSA331. Misto NSTP192 lze zapsat NMSA332. Misto NSTP198 lze zapsat NMSA334.
Misto NSTP199 lze zapsat NMSA409.

Skupina II.
Ze skupiny I. a II. je tfeba dohromady ziskat alespon 15 kreditt.
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http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSTP149
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSTP201
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSTP202
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSTP238
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSTP239
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSZZ023
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSZZ024
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSZZ025
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMTP436
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http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSTP139
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSTP144
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSTP145
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSTP157
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSTP168
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSTP176
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSTP191
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSTP192
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSTP198
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSTP199

Matematika Mgr.

Koéd Nézev Kredity ZS LS
NMANO Rizeni jakosti a spolehlivosti * 6 2/2 74+7k  —
Geometricka teorie miry * 3 2/0 Zk —
NMATUTT Bodové procesy * 3 — 2/0 Zk
NSTPOAA Stochastickd geometrie * 3 — 2/0 Zk
Stochastické modelovani v biologii * 3 — 2/0 Zk
NSTPTR4 Prostorové modelovani, prostorova 6 — 2/2 7Z+7k
statistika 2 *
NSTPT63 Ergodicka teorie * 5 — 3/0 Zk
Diferencialni rovnice pro 3 2/0 Zk —
pravdépodobnost *
NSTPIRA Teorie kvantové pravdépodobnosti * 3 — 2/0 Zk
NSTPTI0 Systémy castic * 3 — 2/0 Zk
NSTP2A0 Aplikovana stochasticka analjza * 3 2/0 Zk —
NSTP24T Vybrané partie ze stochastické 3 2/0 Zk —

analyzy *

>kl:’iredméty oznacené hvézdickou nejsou v roce 2014/15 vyucovany. Misto NMANO004 lze zapsat
NMFM464. Misto NMATO010 lze zapsat NMTP535. Misto NMATO011 lze zapsat NMTP564. Misto NSTP044
1ze zapsat NMTP541. Misto NSTPO069 lze zapsat NMST562. Misto NSTP154 lze zapsat NMST543. Misto
NSTP163 lze zapsat NMTP532. Misto NSTP186 1ze zapsat NMTP462. Misto NSTP187 lze zapsat NMTP578.
Misto NSTP240 lze zapsat NMTP533. Misto NSTP241 lze zapsat NMTP567.

Statni zavérecna zkouska

Podminky pro prihlaseni ke statni zavére¢né zkousce

— Ziskéani alespon 120 kredit.

— Splnéni vSech povinnych predméta studijniho planu.

— Splnéni povinné volitelnych predmétii ze skupiny I. v rozsahu alespon 12 krediti.

— Splnéni povinné volitelnych predméti ze skupiny I. a II. v celkovém rozsahu alespon
15 kredit.

— Odevzdani vypracované diplomové prace ve stanoveném terminu.

Ustni ¢ast statni zavérecéné zkousky
Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky studijniho planu Teorie pravdépodobnosti a na-

hodné procesy se sklada z pozadavki z okruhii Zaklady pravdépodobnosti a statistiky,
Nahodné procesy a Vybrané partie stochastiky.

PozZadavky k tustni ¢asti statni zavérec¢né zkousky
1. Zaklady pravdépodobnosti a matematické statistiky

Pravdépodobnostni prostor, podminéna pravdépodobnost, Bayesova véta, nezavis-
lost systémti ndhodnych jevi, 0-1 zdkony. Nahodna veli¢ina, nahodny vektor a jejich
rozdéleni, charakteristiky (stfedni hodnota, rozptyl a varian¢ni matice atd.), charakte-
risticka funkce a jeji pouziti, nezavislost nahodnych veli¢in a vektort, zakladni jedno-
i mnohorozmérna diskrétni a spojita rozdéleni, souvislost mezi nimi, aproximace a po-
uziti. Transformace ndhodné veli¢iny a ndhodného vektoru.

Podminéné rozdéleni a podminénda stfedni hodnota. Slaba konvergence pravdé-
podobnostnich mér. Typy konvergence ndhodnych velicin a vztahy mezi nimi, stejno-
mérna integrovatelnost, Cebysevova nerovnost, slaby a silny zédkon velkych ¢isel, cen-
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Financ¢ni a pojistnd matematika

tralni limitni véty pro soucty ndhodnych veli¢in a vektoru (Ljapunovova, Fellerova-
Lindebergova). Cramérova-Sluckého véta. Lokalni limitni véty.

Nahodny vybér, uspordadany ndhodny vybér, postacujici a uplné statistiky, ex-
ponencialni systém rozdéleni. Bodové a intervalové odhady, nestrannost, konsistence
a eficience odhadt, Rao-Cramérova véta. Momentova metoda a metoda maximalni vé-
rohodnosti.

Nulova a alternativni hypotéza, kriticky obor, hladina a sila testu, Neymanovo-
Pearsonovo lemma. Testy o parametrech normalniho rozdéleni. Analyza kontingencnich
tabulek (testy nezavislosti a symetrie). Testy dobré shody.

Linearni regresni model, predpoklady, metoda nejmensich ¢tverci. Analyza roz-
ptylu, jednoduché a dvojné tridéni.

2. Nahodné procesy

Markovovy fetézce s diskrétnim ¢asem, pocatecni rozdéleni, pravdépodobnosti pie-
chodu, absolutni pravdépodobnosti, klasifikace stavi, stacionarni rozdéleni, vypocet
pravdépodobnosti absorpce, ndhodna prochazka. Markovovy fetézce s ocenénim a dis-
kontovanim, fizené fetézce.

Markovovy procesy s diskretnimi stavy, intenzity prechodu, Kolmogorovovy dife-
rencialni rovnice, stacionarni rozdéleni, Poissontiv proces, Yuledv proces, procesy zrodu
a zaniku. Markovské modely hromadné obsluhy.

Stacionarni procesy, striktni a slaba stacionarita, kovarian¢ni funkce, spektralni
hustota, periodogram, jejich vlastnosti a vzajemné vztahy. Procesy AR, MA, ARMA,
linearni proces a jejich analyza. Predikce kone¢nych a nekone¢nych posloupnosti. Ergo-
dicka véta a jeji aplikace.

Martingaly s diskrétnim casem, kompenzator, markovské casy, véty o zastaveni
procesu, Waldovy rovnosti, maximalni nerovnosti, konvergence submartingalu, centralni
limitni véta pro martingalové diference

3. Vybrané partie stochastiky

Wieneruv proces, slaba konvergence, Prochorovova véta. Donskertiv princip invari-
ance. Maximum a minimum Wienerova procesu, zakon arku-sinu, Browntiv most. Mar-
tingaly a semimartingaly se spojitym ¢asem, Doob-Meyerova véta, stochasticky integral
a diferencial, Itéova formule, Burkholder-Davis-Gundyho nerovnost pro lokalni mar-
tingaly, véta Lévyova a Girsanovova. Brownovské reprezentace lokalnich martingali.

Stochastické diferencialni rovnice, silné feseni, existence a jednoznacnost feseni pro
rovnice s lipschitzovskymi koeficienty. Linearni rovnice, explicitni feseni.

Poissontiv a Coxtiv bodovy proces, shlukové a regularni modely prostorovych bodo-
vych procesti. Charakteristiky prostorovych bodovych procest a jejich odhady. Kone¢né
bodové procesy dané hustotou, podminéna intenzita.

N&hodné pole na spojité resp. diskrétni mnoziné. Markovské a Gibbsovo pole,
Hammersley-Cliffordova véta. MCMC (Markov chain Monte Carlo), Gibbsiv algorit-
mus, Metropolis-Hastingstiv algoritmus.

2.7 Financ¢ni a pojistna matematika

Garantujici pracovisté: Katedra pravdépodobnosti a matematické statistiky
Garant oboru: doc. RNDr. Jan Hurt, CSc.

Obor Finan¢ni a pojistna matematika zahrnuje matematické metody ve financich
s durazem na aplikace teorie pravdépodobnosti. Na dosti hluboky vyklad zékladnich
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Matematika Mgr.

matematickych disciplin navazuji v magisterském studiu specidlni prednasky. Jejich
napln prihlizi k sylabiim mezinarodnich profesnich organizaci pojistnych matematikt
a manazéru rizika pri zachovani zasad univerzitniho vzdélavani. Ve vyuce teorie financi
a pojistovnictvi je vyuzivdna matematickd erudice posluchact. Pfi zadavani témat di-
plomovych praci je rozvinuta spoluprace s absolventy oboru v praxi.

Absolventi oboru ziskaji vzdélani pozadované profesnimi organizacemi pojistnych
matematikii v EU. Kombinace vzdélani v teorii pravdépodobnosti a financéni védé je
zékladem pro jejich uplatnéni pti fizeni finan¢nich rizik. Maji znalosti finané¢niho mo-
delovani s pouzitim moderniho matematického softwaru.

Studium je odbornou pfipravou na vykon profese matematika ve finan¢nich insti-
tucich a pro samostatnou tvirci ¢i védeckou c¢innost v oblastech matematické teorie
financi a pojistovnictvi. Znalosti ziskané v bakaldfském studiu jsou rozvijeny do mate-
matickych teorii finan¢nich trhi, kapitalové primérenosti, ocenovani nadhodnych penéz-
nich tokt, tvorby pojistnych rezerv apod. Vyklad se z velké ¢asti opira o matematické
modelovani s pouzitim moderniho softwaru. Obor predstavuje soucasnou formu studia
aktuarskych véd, kterda ma na Univerzité Karlové osmdesatiletou tradici. Absolventi se
uplatni v pojistovnéach, penzijnich a investi¢nich fondech, v bankéch, ve statni sprave
a jako odpovédni pojistni matematikové.

Obor ma dva studijni plany.

Plan N (zahajeni od roku 2013) 2.7.1
Plan S (zahajeni do roku 2012) 2.7.2

Studijni plan N je urcen pro posluchace, ktetfi zahajili studium v akademickém roce
2013/2014 nebo pozdéji. Studijni plan S je uréen pro posluchace, ktefi zahajili studium
v akademickém roce 2012/2013 nebo diive.

2.7.1 Financni a pojistna matematika, plan N

Garantujici pracovisté: Katedra pravdépodobnosti a matematické statistiky
Garant oboru: doc. RNDr. Jan Hurt, CSc.

Plan N je urcen pro studenty, ktefi zahajili studium oboru Financéni a pojistna
matematika v roce 2013/14 nebo pozdéji.

Vstupni pozadavky

Predpokladame, ze student tohoto oboru ma na pocatku prvniho roc¢niku dosta-
tecné znalosti z nasledujicich obort a oblasti:

e Diferencialni a integralni pocet vice proménnych, teorie miry a Lebesguetiv integral,
vektorové prostory a maticova algebra.

e Zaklady teorie pravdépodobnosti, matematické statistiky a analyzy dat. Teorie
markovskych fetézcti.

e Zaklady finan¢ni matematiky a tcetnictvi.

e Zaklady funkcionalniho programovani.

e Pasivni znalost angli¢tiny umoznujici dostatecné porozuméni matematickym pied-
naskam a odbornym texttm.
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Financ¢ni a pojistnd matematika, plan N

Studenttim, ktefi tyto pozadavky nespliuji, mtize garant studijniho programu sta-
novit zptsob jejich doplnéni, naptiklad absolvovanim vybranych predmétt bakalarského

studia v rdmci individudlniho studijniho planu.

Doporuceny pribéh studia

v/

Podrobnéjsi informace k doporu¢enému pribéhu studia lze najit na strankach

http://garant.karlin.mff.cuni.cz/stud/nmgr_ob_fpm.shtmll.

1. rok studia

Kod Néazev Kredity ZS LS
NMSAITA Linearni regrese 8 4/2 7+7k  —
Nahodné procesy 2 8 4/2 Z+7k  —
NMFMATN Matematika neZivotniho 5 2/2 7+7k  —
pojisténi 1
NMFEMA04 Zivotni pojisténi 1 5 2/2 72+7k  —
NS7Z7Z073 Diplomova prace I 6 — 0/4 7
NMFMITA Matematika nezivotniho 5 — 2/2 7+7Zk
pojisténi 2
NMEMAT] Uéetnictvi pojistoven 5 — 2/2 7+7k
NMENMA04 Vybrany software pro finance 3 — 2/0 Zk
a pojistovnictvi
NMFMA0E Zivotni pojisténi 2 3 — 2/0 Zk
NMEMZAOY Pravdépodobnost pro finance 3 — 2/0 Zk
a pojistovnictvi
NMEMZATA Zivotni pojisténi 2, cviceni 2 — 0/27Z
Volitelné a povinne volitelné 7
predméty
2. rok studia
Kod Nazev Kredity ZS LS
Diplomova prace IT 9 0/6 Z —
NMFEMALO3 Teorie rizika 8 4/2 747k —
NMST537 Casové Fady 8 4/2 7+7k  —
NMEM-A04 Stochastické modely pro finance 5 2/2 7+7k  —
a pojistovnictvi
NMEMBOT Aktuarsky seminar 1 2 0/27Z —
NMEMH0A Pokrocilé partie finanéniho 2 2/0 Zk —
managementu
NSZZ0?23 Diplomova prace II1 15 — 0/10 Z
[NMEMAT Aktusrsky seminaf 2 1 — 0/27%
Volitelné a povinné volitelnée 10

predméty
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http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMFM502
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=

Matematika Mgr.

Shrnuti studijniho planu
Povinné predméty

Koéd Nazev

Kredity

7S

LS

NMENMIOT Matematika nezivotniho
pojisténi 1

NMFMA0A Matematika nezivotniho
pojisténi 2

NMFEMA04 Vybrany software pro finance
a pojistovnictvi

NMFEMZ03 Zivotni pojisténi 1

Zivotni pojisténi 2

NMEMZAOSY Pravdépodobnost pro finance
a pojistovnictvi

NMEMZT] Uéetnictvi pojistoven

NMENMATH Zivotni pojisténi 2, cviceni

NMFMA0T Aktuarsky seminar 1

NMEMA0A Aktuarsky seminar 2

Teorie rizika

Stochastické modely pro finance
a pojistovnictvi

NMENMA/IA Pokrocilé partie finanéniho
managementu

NMSAI0] Linearni regrese

Nahodné procesy 2

NMST531 Casové Fady

NS7Z7Z073 Diplomova prace I

Diplomova prace I1

NSZZ0?23 Diplomova prace II1

w w

[\] ST 0 — DN DN Ot

© O 00 0o oo

—
(@)

2/2 7+7k

2/2 7+7k

0/2 Z
4/2 7+7k
2/2 7+7k

2/0 Zk

4/2 747k
4/2 7+7k
4/2 747k

0/6 Z

2/2 7+7k

2/0 Zk

2/0 Zk
2/0 Zk

2/2 747k
0/2 7
0/2 Z

Povinné volitelné predméty

Je tifeba ziskat alespon 5 kreditd z povinné volitelnych predmeétii.

Kod Nazev

Kredity

ZS

LS

NMFENMZIT Analyza investic
NMENMBH3T Financéni derivaty 1
NMENMAH32 Financéni derivaty 2
NMSAIO3 Teorie optimalizace
NMSTH3T Analyza censorovanych dat
Mnohorozmérna analyza

5

Ot Ot Ot W W

2/2 747k
2/0 Zk

2/2 7+7k
2/2 747k

2/0 Zk

2/2 7+7k

Doporudené volitelné predméty

Kod Nézev

Kredity

LS

NMEKZ3A Ekonometrie
NMEKGLIA Optimalizace s aplikaci ve financich
NMFEMZAGT Demografie
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Finan¢ni a pojistnd matematika, plan S

NMENMAGA Prakticke aspekty méreni a rizent 3 2/0 Zk —
financnich rizik
NMEMA37 Kreditni riziko v bankovnictvi 3 2/0 Zk —

Statni zavérecna zkouska

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce

— Ziskani alespon 120 kreditii.

— Splnéni vsech povinnych prfedmétt studijniho planu.

— Splnéni povinneé volitelnych pfedmétii v rozsahu alespon 5 krediti.
— Odevzdani vypracované diplomové prace ve stanoveném terminu.

Ustni ¢ast statni zavére¢né zkousky
Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky studijniho oboru Finanéni a pojistnd matema-
tika se sklada z okruhti Aplikovana pravdépodobnost, Pojisténi a Finance a tcetnictvi.
Podrobnéjsi vysvétleni pozadavkl k tistni ¢asti statni zavérecné zkousky lze najit
na strankach http://garant .karlin.mff.cuni.cz/stud/nmgr_ob _fpm szz.shtml|.

Pozadavky pro ustni ¢ast statni zavérec¢né zkousky
1. Pravdépodobnost a statistika

Nahodné veli¢iny, charakteristiky jejich rozdéleni. Ndhodné vektory, sdruzené roz-
déleni, kovariance, modelovani a méreni zavislosti. Podminéné rozdéleni. Rozdéleni
pravdépodobnosti v pojistné matematice. Odhady parametri a jejich vlastnosti. Inter-
val spolehlivosti. Principy testovani hypotéz. Metoda maximéalni vérohodnosti a metoda
moment. Jednovybérové, parové a dvouvybérové testy. Analyza rozptylu. Model line-
arni regrese. Bayestiv princip. Zakon velkych ¢isel a centralni limitni véta. Markovovy
fetézce. Stacionarni procesy. Casové fady. Teorie kredibility. Model kolektivniho rizika.
Zaklady stochastické analyzy.

2. Zivotni a neZivotni pojisténi

Demograficky model zivotniho pojisténi. Kapitalové a dtichodové pojisténi. Re-
zervy pojistného zivotnich pojisténi. Modely pojisténi osob s vice dekrementy. Pojisténi
vice zivotll. Solventnost pojistovny, zajisténi. Technické rezervy nezivotniho pojisténi.
Tarifovani.

3. Finance a ucetnictvi

Zaklady financi. Cenné papiry a jejich ocenovani. Financ¢ni riziko. Metody analyzy
akciového trhu. Uéetnictvi.

2.7.2 Financni a pojistna matematika, plan S

Garantujici pracovisté: Katedra pravdépodobnosti a matematické statistiky
Garant oboru: doc. RNDr. Jan Hurt, CSc.

Plan S je urcen pro studenty, ktefi zahajili studium oboru Finan¢ni a pojistna
matematika v roce 2012/13 nebo diive.
Doporuceny pribéh studia

Doporuceny priibéh studia pro studijni plan S je uveden v oranzové Karolince pro
rok 2013/14.
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Matematika Mgr.

Shrnuti studijniho planu

Povinné predméty

Kéd Nazev Kredity ZS LS
NFAPOOA Vypocdcetni prostfedky finanéni 8 — 4/2 7+7k
a pojistné matematiky *
NFAPOOR Finanéni management * 3 — 2/0 Zk
Uvod do financi * 3 — 2/0 Zk
NEAPOTD Seminai z aktuarskych véd * 3 0/27Z 0/2Z
NEAPO?ZA Matematické metody ve 3 2/0 Zk —
financich *
NEAPO34 Teorie rizika * 9 4/2 Z+7k  —
NFAPOIT Nezivotni pojisténi 1 * 3 2/0 Z —
NFAPOId Nezivotni pojisténi 2 * 3 — 2/0 Zk
NEAPOA7 Zivotni pojisténi 1 * 6 2/2 Z —
NFEAPO4Y Zivotni pojisténi 2 * 6 — 2/2 7+7k
Statistika * 9 4/2 7+7k  —
Nahodné procesy I * 6 4/0 Zk —
Nahodné procesy II * 6 — 4/0 Zk
NSZZ023 Diplomova prace I 6 — 0/47Z
Diplomova prace 11 9 0/6 Z —
NS7Z7Z0?3 Diplomova prace II1 15 — 0/10 Z

>kPiredrnéty oznacené hvézdi¢kou nejsou v roce 2014/15 vyucovany. Misto NFAPO007 lze zapsat
NMFM404. Misto NFAPO0OO8 lze zapsat NMFM201. Misto NFAP009 lze zapsat NMFM104. Misto NFAP011

lze zapsat NMFM501 nebo NMFM502. Misto NFAP022 lze zapsat NMFM203 nebo NMFM331. Misto
NFAPO034 lze zapsat NMFMb503. Misto NFAPO045 lze zapsat NMFM303. Misto NFAP046 lze zapsat
NMFM304. Misto NFAP047 lze zapsat NMFM405. Misto NFAP048 lze zapsat NMFM406. Misto NSTP097

1ze zapsat NMFM301. Misto NSTP238 lze zapsat NMSA334. Misto NSTP239 lze zapsat NMSA409.

Povinné volitelné predméty

Je tieba ziskat alespon 6 kreditd z povinné volitelnych predméti.

Kod Nazev Kredity ZS LS
Matematické ekonomie * 6 — 4/0 Zk
NEKNOT?A Optimalizace I * 6 4/0 Zk —
NEKNOAT Ekonometrie * 6 4/0 Zk —
NEKNOAZ Cviceni z ekonometrie * 3 0/27Z —
NEAPOON Demografie * 3 — 2/0 Zk
NEAPO0A Matematika ve financich 6 4/0 Zk 4/0 Zk
a pojistovnictvi *
NEAPOTA Stochastické finan¢ni modely * 3 2/0 Zk —
NEAPO33 Analjyza investic * 3 — 2/0 Zk
NEAPOAA Analyza investic — cviceni * 3 — 0/2Z
NEAPOAY Financni derivaty I * 3 2/0 Zk —
NEAPOL Financni derivaty II * 3 — 2/0 Zk
NEAPOLT Praktické aspekty méfeni a fizeni 3 2/0 Zk —
finan¢nich rizik *
NSTPOO?A Casové fady * 6 — 4/0 Zk
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http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NFAP046
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NFAP047
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NFAP048
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSTP097
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSTP238
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSTP239
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSZZ023
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSZZ024
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSZZ025
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NEKN009
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NEKN012
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NEKN041
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NEKN042
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NFAP001
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NFAP004
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NFAP012
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NFAP035
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NFAP044
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NFAP053
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NFAP054
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NFAP055
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Finan¢ni a pojistnd matematika, plan S

NSTPO?T Bayesovské metody * 3 2/0 Zk —
NSTPUOXA Vybéry z konecnych populaci * 3 — 2/0 Zk
NSTPORT Teorie pravdépodobnosti 2 * 3 — 2/0 Zk
Stochasticky kalkulus * 6 — 2/2 7+7k
NSTPU73 Stochastickd analyza ve financni 3 0/27Z —
matematice - cviceni *
NSTPT23 Seminai z pravdépodobnosti III * 3 0/27Z —
NSTPTA3 Cviceni z teorie 3 — 0/2Z
pravdépodobnosti 2 *
NSTPTA9 Stochastickd analyza * 6 4/0 Zk —
NSTPTGH Casové fady — cviceni * 3 — 0/27Z
Vybéry z kone¢nych populaci — 3 — 0/27Z
cviceni *
Stochastickd analyza — cviceni * 3 0/27Z —
NSTPT73 Stochasticka analyza ve finanéni 3 2/0 Zk —
matematice *
NSTPTR3 Bayesovské metody — cviceni * 3 0/27Z —
NSTPTI4d Regrese * 6 4/0 Zk —
NSTPTYA Cviceni z regrese * 3 0/27Z —
NSTPTIS Cviceni z ndhodnych procest I * 3 0/27Z —
Cviceni z ndhodnych procesu II * 3 — 0/27Z

>kl:’iredméty oznacené hvézdickou nejsou v roce 2014/15 vyucovany. Misto NEKNO009 lze zapsat
NMEKS531. Misto NEKNO012 lze zapsat NMSA403. Misto NEKNO041 lze zapsat NMEK432. Misto NEKN042
1ze zapsat NMEK432. Misto NFAPO0O1 lze zapsat NMFM461. Misto NFAP004 lze zapsat NMFM437 nebo
NMFM438. Misto NFAPO012 lze zapsat NMFM505. Misto NFAPO035 lze zapsat NMFM431. Misto NFAP044
lze zapsat NMFM431. Misto NFAPO053 lze zapsat NMFMb531. Misto NFAP054 lze zapsat NMFM532. Misto
NFAPO55 1ze zapsat NMFM462. Misto NSTPO007 Ize zapsat NMST537. Misto NSTP021 Ize zapsat NMST431.
Misto NSTPO027 lze zapsat NMST438. Misto NSTPO051 lze zapsat NMSA405. Misto NSTP058 lze zapsat
NMTP568. Misto NSTP123 lze zapsat NMTP551. Misto NSTP145 lze zapsat NMSA405. Misto NSTP149
1ze zapsat NMTP432. Misto NSTP166 lze zapsat NMST438. Misto NSTP168 lze zapsat NMTP432. Misto
NSTP175 lze zapsat NMFM535. Misto NSTP194 lze zapsat NMSA407. Misto NSTP195 lze zapsat NMSA407.
Misto NSTP198 lze zapsat NMSA334. Misto NSTP199 lze zapsat NMSA409.

Statni zavérecna zkouska

Podminky pro prihlaseni ke statni zavéreéné zkousce

— Ziskani alespon 120 kreditii.
— Splnéni vSech povinnych predmétt studijniho planu.
— Splnéni povinné volitelnych predméti v rozsahu alespon 6 krediti.

— Odevzdani vypracované diplomové prace ve stanoveném terminu.

Ustni cast statni zavéreéné zkousky

Ustni ¢ast statni zédvérecné zkousky studijniho oboru Finanéni a pojistnd matema-
tika se sklada z pozadavki z okruhit Aplikovanda pravdépodobnost, Pojisténi a Finance
a ucetnictvi.
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Pozadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky
1. Aplikovana pravdépodobnost

Ndhodné veliciny, ¢iselné charakteristiky jejich rozdéleni (momenty, kvantily)
Rozdéleni, hustota, distribu¢ni funkce, stfedni hodnota, rozptyl, kvantil median,
sikmost, Spicatost. Definice a zakladni vlastnosti.

Nahodne vektory, sdruzené a podminéné rozdéleni, kovariance, korelace

Rozdéleni, hustota, distribu¢ni funkce, vztah mezi sdruzenym a marginalnim rozdé-
lenim, podminéna hustota, podminénéa stiedni hodnota, rozptylova matice, kovariance,
korelace. Definice a zakladni vlastnosti.

Zakladni rozdélenti pravdepodobnosti v pojistné matematice
Rozdéleni poctu skod, vyse skod. Modely vysokych skod. Slozena rozdéleni. Apro-
ximace slozenych rozdéleni.

Odhady parametri a jejich vlastnosti. Interval spolehlivosti
Definice odhadu, konsistence, nestrannost, vychyleni, pfesny a priblizny interval
spolehlivosti, jejich konstrukce, interpretace a vztah k testovani hypotéz.

Principy testovdni hypotez
Hypotéza, alternativa, test, testova statistika, kriticky obor, kritické hodnoty, hla-
dina, sila, p-hodnota.

Metoda maximalni vérohodnosti
Definice, ucel, pouziti

Jednovybérove, pdrové a dvouvybérové testy
T-testy, Kolmogorovovy-Smirnovovy testy, Wilcoxonovy testy. Pfedpoklady, hypo-
téza, alternativa, testova statistika, kritické hodnoty.

Analyza rozptylu
Jednoduché tridéni: predpoklady, hypotéza, alternativa, rozklad souctt ctverct,
rozdéleni souctu Ctverct, F-test.

Model linedarni regrese
Predpoklady, formulace modelu, interpretace parametri, metoda nejmensich
¢tverct, vlastnosti odhadi, testovani hypotéz o regresnich koeficientech.

Bayestiv princip
Apriorni a aposteriorni rozdéleni. Konjugovana rozdéleni. Uziti v tarifovani podle
skodniho pribéhu.

Zakon velkych cisel a centralni limitni véta

Posloupnosti nezavislych ndhodnych veli¢in. Slaby a silny zdkon velkych ¢isel. Cent-
ralni limitni véta. Centralni limitni véta pro nezavislé stejné rozdélené nahodné velic¢iny.
Ljapunovovy podminky.
Markovovy retézce

Definice. Matice pravdépodobnosti pfechodu, limitni pravdépodobnosti. Uziti Mar-
kovovych retézcti v bonusovych systémech. Markovovy procesy. Kolmogorovovy diferen-
ciadlni rovnice. Poissontiv proces. Pélytv proces.

Teorie kredibility
Biihlmanntav model. Pfesné kredibilita. (Jedna se o Bithlmanniv model s podmi-
néné nezavislymi a stejné rozdélenymi vysemi skod.)
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Model kolektivniho rizika

Popis modelu. Pravdépodobnost ruinovani, Lundbergova nerovnost, Craméruv
vztah. Adjustac¢ni koeficient.
2. Pojisténi
Demograficky model Zivotniho pojistént

Zbyvajici doba zivota. Intenzita imrtnosti. Aplikace timrtnostnich tabulek a ko-
mutacnich cisel.
Kapitalové a duchodové pojistent

Kapitalové pojisténi pro pripad smrti, doziti a smiSené, s proménnou pojistnou
castkou, s okamzitou vyplatou pojistné ¢astky. Dichodové pojisténi s konstantnimi
a proménnymi splatkami, podroc¢ni. Bézné a jednorazové nettopojistné a bruttopojistné.
Rezervy pojistneho Zivotnich pojistent

Nettorezerva a bruttorezerva standardnich typu zivotniho pojisténi, zillmerovani.
Rozklad ztraty do jednotlivych let. Technicky zisk.

Modely pojistént osob s vice dekrementy
Pojistént vice Zivoti
Solventnost pojistovny, zajisténi

Solventnost pojistovny. Zakladni formy zajisténi. Stanoveni zajistného.
Technické rezervy neZivotniho pojisténi

Zakladni pravni predpisy. Piehled rezerv. Rezervy na pojistna plnéni. Metody ana-
Iyzy vyvojovych trojuhelnikt (zejména metoda chain-ladder a jeji varianty, separacni
metody).
Tarifovani

Bithlmann-Straubtiv model. Systémy bonus-malus. Metody pro vytvareni tarifni
struktury. Stanoveni sazeb v tarifni struktute.

3. Finance a tcetnictvi

Zaklady financt

Zakladni pojmy. Casova hodnota penéz. Urokovani jednoduché, slozené a spojité,
hodnotici trokova mira (cena kapitélu). Dekompozice tirokové miry. Hodnoceni penéz-
nich toku, jejich ¢iselné charakteristiky (durace, konvexita, vnitini miry vynosnosti,
index ziskovosti, perioda navratnosti, vnitini hodnota penézniho toku). Porovnavéani
investi¢nich projektti. Financni leasing. Inflace.
Trhy cennych papiri

Akcie. Dluhopisy kupénové, s nulovym kupénem a svolatelné. Cista a hruba cena
dluhopisu, vynos do splatnosti, bézny vynos, alikvotni trok. Vynosova kfivka oka-
mzitd a forwardova a jeji odhad. Financ¢ni derivaty, forwardy, terminové kontrakty,
opce, swapy, PUT-CALL parita. Model ndhodné prochéazky, rizikové neutralni pro-
stfedi, Black-Scholestiv model, implikovana volatililta. Ocenovani cennych papirt.
Financni riziko

Smérodatna odchylka. Hodnota v riziku (VaR), podminénad hodnota v riziku
(CVaR).

Metody analyzy akciového trhu
Markowitzova teorie portfolia. Vynos, ocekdvany vynos a riziko portfolia. Kon-
strukce portfolia s minimélnim rizikem pii daném ocekdvaném vynosu pii povolenych
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a zakdzanych prodejich nakratko, neexistence a existence bezrizikového aktiva. Shar-
peova mira portfolia. Model utvafeni ceny kapitalovych statktt (CAPM). Pfimka trhu
cennych papiri (SML). Pfimka kapitdlového trhu (CML). Arbitrazni cenovy model
(APT). Hodnota firmy.
Ucetnictui

Pojistna smlouva z hlediska tcetnictvi, koncepce odkladani a umotrovani, ocenovani
aktiv a zévazkl. Zakladni zptsoby oceniovani podle Mezinarodnich standardi tcetniho
vykaznictvi. Standard IFRS4 pro pojistné smlouvy, testovani postacitelnosti rezerv.
Vyrovnavaci rezervy.
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Studijni plany studijniho programu
FYZIKA

A. Bakalarské studium

Garant studijniho programu: prof. RNDr. Jiri Podolsky, CSc., DSc.

1. Zakladni informace

Bakalarsky studijni program Fyzika ma standardni dobu studia 3 roky a maximalni
dobu studia 6 let. Studium je zakoncéeno statni zavérecnou zkouskou a jeji tspésné
slozeni vede k ziskani titulu bakalar.

V ramci bakalarského studijniho programu Fyzika lze studovat tii studijni obory:

1. Obecna fyzika
2. Aplikovana fyzika
3. Fyzika zaméfend na vzdélavani (studijni plan Fyzika-matematika)

Posledni obor je popsan v samostatné kapitole vénované ucitelskym studijnim obo-
rum.

Pribeéh studia neni studijnimi plany pevné urcen, posluchac si voli jednotlivé pred-
meéty tak, aby vyhovél pozadavkim zvoleného oboru studia a ziskal potiebny pocet kre-
dit pozadovanych pri kontrole studia na konci kazdého studijniho roku. Je vsak vhodné
dodrzovat doporuceny prubéh studia, protoze je sestaven s ohledem na navaznosti mezi
jednotlivymi pfedméty i na podminky pro ptrihlaseni ke statni zavérecné zkousce.

Prvni dva roky studia studijniho oboru Obecna fyzika jsou spole¢né a tvoii je
predevsim povinné predméty doplnéné o doporucené volitelné predméty. Ve tietim roce
ma student moznost volbou povinné volitelnych pfedmétii, dalsich volitelnych predmétt
a tématu své bakalarské prace absolvovat jeden z blokti, na které pak navazuje odpo-
vidajici magisterské studium. Celkem je pozadovano ziskani minimélné 180 kreditd za
celé trileté studium, z toho 162 krediti posluchac¢ obdrzi za povinné a povinné volitelné
predméty (véetné 4 krediti za povinnou vyuku télesné vychovy, 1 kreditu za zkousku
z anglického jazyka a 6 kreditu za vypracovani bakalarské prace) a 18 kreditu si doplni
absolvovanim volitelnych predmétii, které si miize vybrat libovolné (nejlépe z nabidky
povinneé volitelnych predmétti toho navazujiciho magisterského oboru, v némz posluchac
hodla pokracovat). Déle se doporucuje 4 z téchto kreditu ziskat za vyuku anglického
jazyka v prvnich ¢tyfech semestrech studia.

Priubéh studia studijnich obort Aplikovana fyzika a Fyzika zaméfena na vzdéla-
vani je obdobny, lisi se vSak mnozstvim predepsanych kreditti za povinné a povinné
volitelné pfedméty. U oboru Aplikovana fyzika je pfedepsano celkem 151 kreditd (103
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za povinné a 48 za povinné volitelné pfedméty), u oboru Fyzika zamérend na vzdélavani
je predepséano celkem 160 kreditii (156 za povinné a 4 za povinné volitelné predméty).

2. Studijni plany jednotlivych obori

1. Obecna fyzika

Garantujici pracovisté: Kabinet vyuky obecné fyziky
Garant oboru: doc. RNDr. Helena Valentova, Ph.D.

Pracovistém garantujicim vyuku bakalafského studia Obecné fyzika s vyjimkou
nékterych povinné volitelnych a doporucenych volitelnych predméti je Kabinet vyuky
obecné fyziky. Za vyuku povinné volitelnych predméti odpovidaji stejna pracoviste,
ktera zajistuji jednotlivé studijni obory navazujiciho magisterského studijniho programu
Fyzika.

Charakteristika studigniho oboru:

Obor obecna fyzika poskytuje zakladni znalosti z experimentalni a teoretické fyziky,
matematiky a programovani. Ve tfetim roce studia se studentovi doporucuje volbou po-
vinné volitelnych predmétt a tématu bakalarské prace orientovat jak na pripravu na
navazujici magisterské studium tak i na ziskani prakticky orientovanych znalosti v na-
sledujicich zaméfenich: astronomie a astrofyzika, geofyzika, meteorologie a klimatologie,
teoreticka fyzika, fyzika kondenzovanych soustav a materialti, optika a optoelektronika,
fyzika povrchi a ionizovanych prostifedi, biofyzika a chemicka fyzika, jaderna a subja-
derna fyzika, matematické a pocitacové modelovani ve fyzice a technice.

Cile studia:

Cilem studia studijniho oboru Obecné fyzika je poskytnout studentim ucelené za-
kladni vzdélani pokryvajici vSechny obory fyziky, odpovidajici pomérné rozsahlé zna-
losti z matematiky a zaklady programovéani. Na tento zaklad navazuji ve tfetim roku
studia povinné volitelné a volitelné predmeéty, s jejichz pomoci miize student ziskat za-
kladni znalosti v deseti oborech pokryvajicich celou fyziku a pripravit se na navazujici
magisterské studium nebo uzaviit své vzdélani na bakalaiské trovni.

Profil absolventa:

Absolvent studijniho oboru Obecné fyzika mé ucelené znalosti v experimentalni
a teoretické fyzice pokryvajici vSechny obory fyziky. Soucasné ziskava i velmi solidni
znalosti z matematiky a osvoji si i zaklady programovani. Volbou povinné volitelnych
a volitelnych predmétt student muze ziskat prohloubené znalosti v jednom z deseti
obori fyziky. Vzhledem k $iti vzdélani, prizpisobivosti a vSeobecné ocenované schop-
nosti abstraktniho a tvorivého mysleni je student vyborné pripraven jak na navazujici
magisterské studium, tak na zaméstnani v fadé prakticky orientovanych obort, kde jsou
tyto schopnosti vyzadovany.

Doporuceny pribéh studia

Pfedméty povinné ke statni zavérecné zkousce jsou vytiStény tuéné, povinné
volitelné predmeéty normalnim pismem, doporucené volitelnée predméty kurzivou.
1. rok studia

Kod Néazev Kredity 7S LS

NOEY(O?D Fyzika I (mechanika 8 4/2 Z+7k  —
a molekulova fyzika)
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Obecna fyzika

NOEYTR3 Uvod do praktické fyziky
NMAFULT Matematicka analyza I
NMAFO27A Linearni algebra I
Programovani pro fyziky
NTVYUId Télesna vychova I !
NOFYOTS Fyzika IT (elektfina
a magnetismus)
Fyzikalni praktikum I pro obor
Obecna fyzika
NMATFOA Matematicka analyza I1
Linearni algebra II
NTVYOTA Télesna vychova I !
Kurz bezpeénosti prace I 2
NIAZO7A Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé
a pokrocilé I3
NOEYOODA Prosemindr z matematickych metod
fyziky
NOFEYOBRA Fyzika v experimentech I
NIAZO72A Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé
a pokrocilé II 3
NOEYOTT Proseminar z elektrodynamiky
Fyzika v experimentech I
Pouziti pocitaci ve fyzice

—
o N

co — Ot Ot

—
=)

= O = Ot

2
2
2

0/17%
4/3 747k
2/2 7+7k
2/2 7+7k
0/2 Z

4/2 747k
0/3 KZ

4/3 747k
2/2 7+7k
0/2 Z

0/2 %

0/2 7
1/0 Z
0/2 KZ

1Misto jednoho z predméti NTVYO014, NTVY015, NTVY016 a NTVYO017 je mozné si zapsat letni
vycvikovy kurz NTVY018 nebo zimni vycvikovy kurz NTVY019. Tyto kurzy mutze student absolvovat kdykoli

v prubéhu bakalafského studia.

Kurz je organizovan jednorazové zpravidla v letnim semestru. Informace jsou vzdy pred zaciatkem

semestru na attp://physics.miff.cuni.cz/vyuka/zip/|

3

Vyuka anglického jazyka NJAZ070, NJAZ072, NJAZ074, NJAZ090 v rozsahu 0/2 v kazdém semestru

je uréena pro stfedné pokro¢ilé a pokrocilé. Zacateénici a mirné pokroéili si misto ni zapisi predméty NJAZO71,

NJAZ073, NJAZ075, NJAZO089 s rozsahem vyuky 0/4 v kazdém semestru.

2. rok studia

Koéd Néazev Kredity ZS LS

NOEYOZA Fyzika III (optika) 7 3/272+7Zk  —

Fyzikalni praktikum II pro obor 4 0/3 KZ —
Obecna fyzika

Matematika pro fyziky I 7 4/2 7+7k  —

NOFYOI3 Teoreticka mechanika 7 3/272+7Zk  —

NOFY(Z3 Specialni teorie relativity 3 2/0 Zk —

NTVYOT8 Télesna vychova III ! 1 0/27Z —

NOEYO?H Fyzika IV (atomova fyzika 6 — 3/1 Z+7Zk
a elektronova struktura latek)

Fyzikalni praktikum III pro 5 — 0/4 KZ
obor Obecna fyzika

NMAFDGA Matematika pro fyziky 11 6 — 3/2 Z+7Zk

Klasicka elektrodynamika 6 — 2/2 7Z+7k
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http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAF027
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NOFY056
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTVY014
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NOFY018
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NOFY066
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAF052
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAF028
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Fyzika Bc.

NOEY?A Uvod do kvantové mechaniky 6 — 2/2 7Z+7Zk
NTVYOI7 Télesna vychova IV ! 1 — 0/2Z
NIAZO9T Anglicky jazyk 2 1 — 0/0 Zk
NIAZOA Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé 1 0/27Z —

a pokrocilé III ?
NOEYOIO Prosemindr z optiky 3 0/27Z —
Proseminar teoreticke fyziky I 3 0/27Z —
NOEYOAA Problémy soucasné fyziky I 3 0/27Z —
Ezxperimentalni metody fyziky I 3 0/2 7Z —
NPOZOUA Filozoficke problémy fyziky 2 0/17%Z —
Fyzika jako dobrodruZstvi pozndni 3 — 0/27Z
NGEOO78 Mechanika kontinua 5 — 2/1 7Z+7Zk
Metody matematickée statistiky 5 — 2/1 Z+7k
NOEYOBA Pravdépodobnostni metody fyziky 5 — 2/1 72+7k
Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé 1 — 0/27Z

a pokrocilé TV 2
Proseminar teoretické fyziky 11 3 — 0/27Z
NOEYTLA Prosemindt z kvantove fyziky 3 — 0/2 7

atomdrnich soustav
NOFEYO5d Prosemindr z kvantove mechaniky 3 — 0/27Z
NOFEYOIY Problémy soucasné fyziky I1 3 — 0/27Z
Ezxperimentalni metody fyziky 11 3 — 0/2 7

1 Misto jednoho z predméta NTVY014, NTVY015, NTVY016 a NTVY017 je mozné si zapsat letni
vycvikovy kurz NTVY018 nebo zimni vycvikovy kurz NTVY019. Tyto kurzy muze student absolvovat kdykoli
v prubéhu bakalafského studia.

2 Vyuka anglického jazyka NJAZ070, NJAZ072, NJAZ074, NJAZ090 v rozsahu 0/2 v kazdém semestru
je uréena pro stfedné pokroc¢ilé a pokrocilé. Zacateénici a mirné pokroéili si misto ni zapisi predméty NJAZ071,
NJAZO073, NJAZ075, NJAZO089 s rozsahem vyuky 0/4 v kazdém semestru.

3. rok studia

Kod Néazev Kredity ZS LS

Fyzika V (jaderna a subjaderna 6 3/172+7Zk  —
fyzika)

Fyzikalni praktikum IV pro 4 0/3 KZ —
obor Obecna fyzika

NMAFOE3 Matematika pro fyziky I11 9 4/2 Z+7k  —

NOEFYO3T Termodynamika a statisticka 7 3/2 Z+7k  —
fyzika !

NTMETA3 Termodynamika a statisticka 7 3/27+7Zk  —
fyzika I !

NS7Z7Z03M Vypracovani a konzultace 6 — 0/4Z
bakalarské prace
Povinné volitelné predméty 2 10
Kurz bezpecnosti prdace II3 0

NOEYOTA Prosemindr z jaderné a subjaderné 3 0/2 7Z —
fyziky
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Obecna fyzika

NBCMTAA Proseminar termodynamiky 3 0/2 7Z —
a statisticke fyziky

Vypocetni technika ve fyzikdlnim 4 0/3 KZ —
experimentu

NMATFOIR Vybrané partie z matematiky pro 3 — 2/0 Zk
fyziky

Prosemindr véd o Zemi 3 — 0/27Z

NOEYT6I Vybérové praktikum z elektroniky 4 — 0/3 KZ

a pocitacové techniky

1 Studenti si zapisuji jeden z téchto alternativnich pfedmétti. Pfedmét NTMF043 (Termodynamika

a statistickd fyzika I) je uréen pfredevsim pro budouci studenty oboru Teoretickd fyzika.

Seznam povinné volitelnych pfedmétt je uveden nize. Viz téz podminky pro pfihlaseni ke statni
zavérecné zkousce.

Kurz je nezbytny pro studenty, ktefi maji zadanou experimentalni bakaldrskou praci, konaji praci
v laboratofi nebo nav§tévuji praktika (pfedméty NOFY028, NOFY030, NOFY065, NFPL151, NJSF006 atd.)
Kurz bezpecnosti prace

Podminkou pro samostatnou praci v laboratofi (zahajeni praktik a experimentalni

bakalafské prace) je absolvovani kurzu bezpecénosti préace, ktery je organizovan pro
vSechny studenty fyziky kabinetem vyuky obecné fyziky, a to jednorazové zpravidla
v letnim semestru. Informace jsou vzdy pred zacatkem semestru na pttp://physics.|
pff. cuni.cz/vyuka/zfp/. Platnost kurzu je dva roky.

Povinné volitelné predméty

Povinné volitelné predméty jsou uspoiradany do bloki, jez odpovidaji oborim na-
vazujiciho magisterského studijniho programu Fyzika, a proto se zdjemctim o navazujici
magisterské studium doporucuje piislusny blok absolvovat. Vyuku téchto predmétt za-
jistuji pracovisté, ktera garantuji jednotlivé studijni obory magisterského studia.

Studenti, ktefi nemaji zajem o navazujici magisterské studium, si mohou zapsat
predméty dle vlastniho uvézeni. S ohledem na ziskdni ucelenych znalosti je vsSak
i v tomto pripadé vhodné dat prednost predmétim z jednoho bloku uvedeného
nize, pripadné se poradit s prislusnym garantem oboru o zapsani dalSich vybranych
prednéasek z navazujiciho magisterského studia.

Povinné volitelné predméty jsou vytistény normélnim pismem, doporucené volitelné
predméty kurzivou.

1. Astronomie a astrofyzika

Kéd Nazev Kredity ZS LS

NOEYOIA Zaklady kvantové teorie 9 4/2 7+7k  —

NASTO33 Zaklady astronomie a astrofyziky 12 — 6/2 Z+7Zk

Analyza dat a modelovéani 3 — 2/0 Zk
v astronomii

NTMETTT Obecna teorie relativity 4 — 3/0 Zk

NASTO2Z3 Astrofyzika pro fyziky 3 2/0 Zk —

Fyzika malych téles slunecni 3 2/0 Zk —
soustavy

NASTTITA Semindr Astronomického ustavu UK 3 0/27Z 0/2 7
(PV)*
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Fyzika Bc.

Déjiny astronomie
NASTOZI Vybrané kapitoly z astrofyziky *

3
3

1/17%
2/0 Zk

1/17%

1 Tyto pfedméty se zaméruji kazdy rok na jind témata a studenti je mohou zapisovat opakované.

2. Geofyzika

Kod Néazev Kredity 7S LS
Prehled geofyziky 5 2/172+7k  —
Pocitace v geofyzice 5 2/17Z+7Zk  —
NGEOO78 Mechanika kontinua 5 — 2/1 Z+7Zk
NGEQOA Fourierova spektralni analyza 5 — 2/1 7+7k
NGEOU7d Obracené ulohy a modelovani ve 3 — 2/0 Zk
fyzice
NNMAFOON Vybrané kapitoly z parcidlnich 3 — 2/0 Zk
diferencidlnich rovnic
Uvod do planetologie 3 — 2/0 Zk
3. Meteorologie a klimatologie
Kod Nazev Kredity ZS LS
NMETOTA Vseobecné klimatologie 6 4/0 Zk —
NMETOM Sifeni akustickych 4 3/0 Zk —
a elektromagnetickych vin
v atmostére
NMET034 Hydrodynamika 6 — 3/1 Z+7Zk
Metody zpracovani fyzikalnich 6 — 2/2 7k
méfeni
NMETO33 Synoptickd meteorologie 1 3 — 2/0 Zk
Deterministicky chaos 3 — 2/0 Zk
Meteorologicky bakaldrsky seminar I 3 0/27Z —
NMETOZT Meteorologickée pristroje a pozorovact 4 3/0 Zk —
metody
NMETUT7A Meteorologicky bakaldrsky 3 — 0/27Z
semindr 11
NPREU3T Programovdni v meteorologii 6 — 2/2 KZ
NGEOUO7S Mechanika kontinua 5 — 2/1 72+7k
4. Teoreticka fyzika
Kéd Nazev Kredity ZS LS
Kvantovd mechanika I ! 9 4/2 Z+7k  —
NTMFO67 Kvantovd mechanika IT 2 9 — 4/2 7+7k
NTMETTT Obecna teorie relativity 4 — 3/0 Zk
Geometrickeé metody teoreticke 6 2/2 747k  —
fyziky I
NTNMETGT Teorie grup a jeji aplikace ve fyzice 6 2/2 7Z+7k —
NTMETZA Termodynamika a statistickd 7 — 3/2 Z+7Zk

fyzika IT

138


http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NAST026
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NAST021
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NGEO029
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPRF018
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NGEO078
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NGEO005
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NGEO076
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAF001
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NGEO096
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Obecna fyzika

NMATFOIR Vybrané partie z matematiky pro 3 — 2/0 Zk
fyziky

NTMETI Odborné soustiedéni UTF 2 — 0/1%Z

I Misto této prednasky lze zapsat NJSF094 (Kvantovd mechanika I).
2 Misto této prednasky lze zapsat NJSF095 (Kvantovd mechanika II).

5. Fyzika kondenzovanych soustav a materialti

Kod Nézev Kredity ZS LS

NEPTOM Kvantova teorie I 9 4/2 7+7k  —

NEPTEI2 Uvod do fyziky pevnjch latek 6 — 3/1 Z+7Zk

Uvod do fyziky mékkych materiali 3 — 1/1 Z+7Zk

NEPTTYA Proseminaf fyziky kondenzovanych 3 — 0/27Z
soustav

NEPTTAN Kvantovd teorie II 5 — 2/1 Z+7Zk

NOEYU3A Metody zpracovani fyzikdlnich 3 — 2/0 Zk
merent

NEPLILT Ezperimentdlni cviceni FPL 3 — 0/2Z

NEPLO3E Uvod do krystalografie a strukturni 5 2/1 Z+7Zk —
analyzy

NEPTIRE Studium redlné struktury pevnych 3 2/0 Zk —
latek

NEPTIG3 Fyzika magnetickych materidali 3 — 2/0 Zk

NEPLOZ3 Uvod do fyziky organickiyjch 3 2/0 Zk —
polovodici

NEFPLITA FElektronovd mikroskopie 3 2/0 Zk —

NEPTO7A Prakticke uziti transmisni elektronove 4 0/37Z —
mikroskopie

Fyzikdlni akustika 3 — 1/1 KZ

NEPTIGT Perspektivni materialy a jejich 3 — 2/0 Zk
priprava

Radiofrekvencni spektroskopie 3 — 2/0 Zk
pevnych latek

Zaklady kryotechniky 3 2/0 Zk —

Hyperjemné interakce a jaderny 3 — 2/0 Zk
magnetismus

NEVFTOA Vaekuovd technika 3 — 2/0 Zk

Fyzika povrchi a tenkiyjch vrstev 3 2/0 Zk —
polymeri

6. Optika a optoelektronika

Kéd Nézev Kredity ZS LS

NEPTOTD Kvantova teorie I 9 4/2 7Z+7k  —

NOOETZT Vinovéa optika 9 — 4/2 7+7k

NOOENOT Zaklady optické spektroskopie 3 — 2/0 Zk
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Fyzika Bc.

NMAFT3T Numerické metody zpracovani 3 — 2/0 Zk
experimentalnich dat
NOOEUR Zaklady konstrukce a vijroby 2 0/17Z —
optickych prvki
NOOETTA Nové materidly a technologie 3 — 2/0 Zk
NOOETTA Zaklady fotoniky 3 — 2/0 Zk
7. Fyzika povrchu a ionizovanych prostredi
Kod Nazev Kredity ZS LS
NOEY0IA Zaklady kvantové teorie 9 4/2 Z+7Zk  —
Zaklady fyziky pevnych latek 6 — 3/1 Z+7Zk
NEVETOI Vakuova technika 3 — 2/0 Zk
NEVETIO Povrchové vlastnosti pevnych latek 3 — 2/0 Zk
NEVETOD Metody fyziky plazmatu 3 — 2/0 Zk
NEVETOA Seminaf fyziky povrchu a plazmatu 2 — 0/17Z
NEVETON Zdklady elektroniky 3 — 2/0 Zk
NEVEIO2 Uvod do pocitacové fyziky 6 — 2/2 7Z+7k
NEVETTA FElektronika povrchi 3 — 2/0 Zk
Technika tenkych vrstev 3 — 2/0 Zk
NEVETTA Metody zpracovani fyzikdlnich 3 2/0 KZ —
meérent
NEVET33 Programovdni v IDL — zpracovdni 3 1/1 KZ —
a vizualizace dat
8. Biofyzika a chemicka fyzika
Koéd Néazev Kredity ZS LS
NBCMTTJ Kvantova teorie I 9 4/2 7+7k  —
NBCMTTT Kvantovd teorie IT 1 7 — 3/2 Z+7Zk
Kvantova teorie molekul 7 — 3/2 Z+7Zk
NBCMO33 Obecné chemie 5 — 2/1 Z+7Zk
Metody magnetické rezonance 4 — 3/0 Zk
v biofyzice 2
Uvod do problémt soucasné 3 — 0/27Z
biofyziky 2
NAMATFETIA Numerické metody zpracovani 3 — 2/0 Zk
experimentalnich dat
NOFYURA Merici technika ve fyzice 4 0/3 Z —
NBCMOTA Bioorganickd chemie 5 2/172+7Zk  —
NBCMOTA Struktura, dynamika o funkce 3 2/0 Zk —
biologickych membrdn
NBCMTOA Zdaklady klasické radiometrie 3 2/0 Zk —
a fotometrie
Uvod do fyzikdlni a molekuldrni 3 — 2/0 Zk
akustiky
Ezxperimentalni technika 3 — 2/0 Zk

v molekuldrni spektroskopii
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Obecna fyzika

NOOEOOA Emaisni spektroskopie v biofyzice 3 — 2/0 Zk
NBCMOZA Symetrie molekul 4 — 2/1 Z+7Zk

1,2 Predmét oznaceny 1 si voli zdjemci o chemickou fyziku a teorii molekularnich systému. Predméty

oznacené 2 si voli zadjemci o biofyziku.

9. Jaderna a subjaderna fyzika

Kod Néazev Kredity ZS LS

Kvantova mechanika I ! 9 4/2 7+7k  —

Kvantové mechanika II ! 9 — 4/2 Z+7Zk

NOEFYIH Kvantova mechanika I 2 9 4/2 Z+7k  —

NOEFYO8 Kvantova mechanika IT 2 9 — 4/2 7Z+7Zk

Kvantova mechanika I 3 9 4/2 7+7k  —

NTMFU6? Kvantovd mechanika 1T 3 9 — 4/2 7+7Zk

Experimentalni metody jaderné 6 — 3/1 Z+7Zk
a subjaderné fyziky

Praktikum jaderné fyziky 6 — 0/4 KZ

NOEYO34 Metody zpracovani fyzikdlnich 3 — 2/0 Zk
merent

1,2,3 Student zapisuje jednu z dvojic predméti oznacenych 1, 2 nebo 3.

10. Matematické a pocitacové modelovani ve fyzice a technice

Kéd Nézev Kredity ZS LS

NMMOIOTIMechanika kontinua 6 2/2 7+7k  —

NMNNM2ZOMZaklady numerické matematiky 8 4/2 7+7k  —

NMMAIZAUvod do parcialnich diferencialnich 10 — 4/4 Z+7Zk
rovnic

NMNM3IZAUvod do matematického modelovani 5 — 3/0 Zk

NIMNMAZ33 Obycejné diferencidlni rovnice 5 2/2 74+7k  —

Statni zavérec¢na zkouska
Studium je zakonceno statni zavérecnou zkouskou, ktera se sklada ze dvou casti:
— z obhajoby bakalarské prace
— 7z ustni casti zkousky

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce

— ziskéni alespon 180 krediti

— splnéni vsech povinnych predmétti zvoleného oboru

— splnéni povinné volitelnych predmétti v rozsahu alespon 10 kreditt
— odevzdani vypracované bakalarské prace ve stanoveném terminu

Bakalarska prace

Bakalarska prace se zpravidla zadava v zimnim semestru tfetiho roku studia. Téma
bakalarské prace si student voli z nabidky fyzikalnich pracovist.
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Fyzika Bc.

Pozadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky

Zkouska ma prehledovy charakter. Jsou kladeny jen Sirsi otazky a zada se, aby
posluchac¢ prokézal pochopeni zakladnich problémi, byl schopen je ilustrovat na kon-
krétnich situacich a osvédcil urc¢itou miru syntézy a hlubsiho pochopeni. Kromé znalosti
teorie jevu se tedy predpoklada i znalost zakladni metodiky méreni prislusnych velicin.
Predmétem zkousky jsou nasledujici partie fyziky:

1. Mechanika hmotného bodu a soustav hmotngch bodi

Zakladni kinematické veli¢iny. Newtonovy pohybové zakony. Inercidlni soustavy.
Prvni a druhé impulzova véta. Keplerovy zakony. Harmonicky oscilator (tlumeny i ne-
tlumeny), vynucené kmity. D’Alemberttv princip. Lagrangeovy rovnice 2. druhu. Ha-
miltonovy kanonické rovnice.

2. Kinematika a dynamika tuhého télesa
Eulerovy tuhly a kinematické rovnice. Tenzor setrvacnosti. Eulerovy dynamické
rovnice. Pohyb setrvacnikii.

3. Mechanika kontinua

Tenzor napéti a deformace, Hookliv zdkon. Rovnice struny a jeji feSeni. Pohybova
rovnice idealni tekutiny, rovnice kontinuity, Bernoulliova rovnice. Viskozni tekutiny,
Navierovy-Stokesovy rovnice. Laminarni a turbulentni proudéni.

4. Struktura ldtek
Atomova struktura latek. Typy vazeb. Skupenstvi latek. Browniiv pohyb.

5. Zdklady termodynamiky a statisticke fyziky

Teplo, teplota, tepelna kapacita. Termodynamické potencialy. Hlavni véty termo-
dynamiky. Idedlni plyn. Stavova rovnice, Carnottv cyklus. Fazovy prostor, rozdélovaci
funkce. Liouvilleova rovnice. Zakladni statistickd rozdéleni. Entropie ve statistické fy-
zice.

6. Zaklady kinetické teorie
Maxwellovo-Boltzmannovo rozdéleni, tlak, teplota, vnitini energie. Transportni
jevy v plynech. Molekularni jevy v kapalinach, Avogadrovo ¢islo.

7. Zdkladni elektromagneticke veliciny a jejich mérent
Intenzity elektrického a magnetického pole, elektricka a magneticka indukce. Ma-
teridlové vztahy. Metody méfeni elektrickych a magnetickych velicin.

8. Mazwellovy rovnice a jejich zdakladni dusledky

Elektromagnetické potencidly a jejich vlastnosti. Zakony zachovani v teorii elek-
tromagnetického pole. Vlastnosti stacionarnich, kvazistacionarnich a nestacionarnich
poli.
9. Zdkladni principy specialni teorie relativity

Otazka éteru a Michelsontv-Morleytv experiment. Vychozi principy specialni te-
orie relativity, Lorentzova transformace. Minkowského prostorocas, svételny kuzel. Re-
lativistickd pohybovéa rovnice, ekvivalence hmotnosti a energie. Maxwellovy rovnice ve
¢tyfrozmérném tvaru.

10. Elektrické obvody staciondrni, kvazistaciondrni a stridave
Ustaleny a neustaleny stav. Metody feseni elektrickych obvodi. Kirchhoffova pra-
vidla. Jouletiv zakon.
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Aplikovana fyzika

11. Elektromagneticke viny

Pojem rovinné a kulové viny, Sifeni v neomezeném prostiedi. Polarizacni vlast-
nosti rovinné viny. Dipdlové zafeni. Elektromagnetické viny v latkach. Rovinnd vlna na
rozhrani, Fresnelovy vzorce. Elektromagneticka teorie svétla. Index lomu, disperze.

12. Optika

Interferenc¢ni a ohybové jevy. Koherence svétla. Optické interferometry. Fresneltuv
a Fraunhoffertiv ohyb, optickd miizka. Braggova rovnice. Zaklady holografie. Siieni
svétla v anizotropnim prostiedi, dvojlom. Laser. Zaklady vlaknové a nelinearni optiky.
Geometricka optika. Zrcadla, ¢ocky, zobrazovaci rovnice. Optické zobrazovaci pfistroje.
Opticka spektroskopie. Zakony zafreni cerného télesa.

13. Variacni formulace fyzikdlnich zdkoni

Hamiltontiv varia¢ni princip, vztah mezi mechanikou a geometrickou optikou. Ha-
miltontiv princip pro soustavy s nekoneéné mnoha stupni volnosti (struna, elektromag-
netické pole).

14. Stavba atomu, molekul a kondenzovanych ldatek

Stacionarni stavy atomi a molekul, elektrické a magnetické momenty. Elektronové
stavy v kondenzovanych latkach. Pasova struktura a elektricka vodivost pevnych latek.
Vodivost kapalin a plynii. Dielektrické a magnetické vlastnosti latek.

15. Experimentdlni zaklady kvantové hypotéezy
Casticové vlastnosti svétla a vinové vlastnosti ¢astic. Planckova kvantova hypotéza,
foton, fotoelektricky jev. De Brogliova hypotéza.

16. Formalizmus kvantové teorie

Postulaty kvantové mechaniky. Vlnova funkce. Linearni a hermitovské operatory.
Reprezentace méfitelnych velicin. Kvantovani fyzikalnich veli¢in. Casova a necasova
Schrodingerova rovnice. Relace neurcitosti. Integraly pohybu.

17. Aplikace kvantové mechaniky
Volné ¢astice. Céastice v potencidlové jamé. Tunelovy jev. Linedrni harmonicky
oscilator. Atom vodiku.

18. Jaderné zdareni

Interakce jaderného zareni s prostfedim a metody jeho detekce. Spektrometrie
jaderného zareni. Umé€lé zdroje jaderného zateni.
19. Atomové jdadro

Zakladni vlastnosti a charakteristiky atomového jadra. Vazbové sily, vazbova ener-
gie jader. Radioaktivita. Jaderné reakce.

20. Subjadernd fyzika
Zakladni skupiny ¢astic a interakci mezi nimi. Anticastice. Zakony zachovani v mi-
krosvéte.

2. Aplikovana fyzika

Garantujici pracovisté: Katedra fyziky kondenzovanych latek
Garant oboru: doc. RNDr. Radomir Kuzel, CSc.

Charakteristika studigniho oboru:

Obor Aplikovana fyzika pripravuje studenty k nastupu do praxe po absolvovani
bakalarského studia. Studenti ziskaji potfebné znalosti ze zakladnich obort fyziky a Si-
roké znalosti matematickych a numerickych metod se zamérenim na jejich pouzivani.
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Fyzika Bc.

Ditiraz je kladen na vyuku experimentalni fyziky a provazani prednasek s praktickymi
cvicenimi v laboratotich. Od tfetiho semestru se studenttim doporucuje profilovat dle
zvoleného tématického okruhu tak, aby byli schopni nastoupit do praxe s prislusnym
zamérenim, vybranym blokem pfednések, ke kterému jsou vedeni systémem neslucitel-
nosti a prerekvizit mezi predmeéty.

Cile studia:

Cilem studia studijniho oboru Aplikovanéa fyzika je poskytnout studenttim ucelené
znalosti z experimentalni fyziky a zakladt teoretické fyziky, matematiky a numerickych
metod v mife nezbytné pro praktické feseni problémii aplikované fyziky. Na tento spo-
leény zaklad navazuji od druhého roku studia povinné volitelné a volitelné predmeéty,
s jejichz pomoci miize student ziskat zakladni znalosti ve ¢tyfech konkrétnich fyzikalnich
oborech.

Profil absolventa:

Absolvent studijniho oboru Aplikovana fyzika méa ucelené znalosti v experimentalni
fyzice vCetné teoretickych zakladi. Ziskava dale znalosti matematiky a numerickych me-
tod nezbytné pro praktické feseni problému v aplika¢ni praxi. Studenti naleznou uplat-
néni vSude tam, kde se predpokldda dobréa znalost rtiznych experimentalnich technik
fyziky s dirazem na praktické aplikace, zpravidla bez ambici na provadéni pokrocilého
védeckého vyzkumu. Vzhledem k tomu se studenti vyznamné profiluji dle jednotlivych
tématickych okruht.

Tématicky okruh Fyzika materidli je zaméfen predevsim na ziskani znalosti moder-
nich fyzikalnich diagnostickych metod zejména v oblasti fyziky kondenzovanych latek,
jejich principti, moznosti a souvislosti, zakladnich znalosti z chemie a elektroniky. Pro
okruh Optika a optoelektronika je vyuka zaméfena na ziskani teoretickych a praktickych
znalosti z optiky a fyziky pevnych latek, které jsou diilezité pro aplikace ve fotonice a op-
toelektronice. Ve Fyzice pro biomedicinu je diiraz vénovan na ziskani znalosti v oborech
fyziky, chemie a biologie potfebnych pro hlubsi pochopeni zejména fyzikalnich principt
a funkci pfistrojové lékaiské techniky, ale i jejich konstrukci a zadsadam manipulace.
V tématickém okruhu UZitd meteorologie se studenti zamétruji na aplikovanou meteo-
rologii a klimatologii, problematiku kvality ovzdusi.

Vhodnym uplatnénim absolventi tématického okruhu Fyzika materiali jsou
zejména laboratore aplikovaného materidlového vyzkumu a vyvoje, zkusebni labora-
tore strojirenského, elektrotechnického, metalurgického a chemického primyslu, tstavy
zaméfené na ochranu a modifikaci materialit a pracovisté v hygienické a ekologické
sluzbé. Absolvent tématického okruhu Optika a optoelektronika ma zékladni teoretické
a praktické znalosti z optiky a fyziky pevnych latek. Rozumi fyzikalnim principtim
pouzitym pii konstrukci laserti, polovodicovych diod, optickych vlaken a vlnovodi,
metodam zpracovani obrazu, optické spektroskopii, konstrukci detektorti svétla a so-
larnich ¢lankd. To mu umoznuje se uplatnit ve firmach, které se vénuji navrhu,
vyrobé a montézi prvkl pro optické komunikace, laserové aplikace, fotovoltaiku,
nebo v polovodicovém primyslu. Tématicky okruh Fyzika pro biomedicinu pripravuje
absolventy k uplatnéni ve vyvojovych pracovistich a firmach zabyvajicich se biome-
dicinskou technikou a na pracovistich biologicky a medicinsky zaméfeného vyzkumu
a vyvoje. Absolventi budou schopni spolupracovat ve vyvojovych tymech laboratofi
experimentalniho vyzkumu, konstrukcénich i zkusebnich laboratofich pfedevsim tam,
kde je tfeba hlubsi pochopeni fyzikalnich principt vyuzitych v diagnostickych a mo-
nitorovacich pfistrojich a pristrojich pro terapii. Student tématického okruhu UZita
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Aplikovana fyzika

meteorologie a klimatologie ziskd béhem studia zakladni znalosti nutné k tomu, aby se
bez problémii mohl orientovat v provozni problematice souvisejici napt. se synoptickou
a leteckou meteorologii, problematikou kvality ovzdusi nebo uzitou klimatologii a do
¢innosti v téchto oborech se mohl okamzité zapojit. Predpoklada se uplatnéni zejména
v Ceském hydrometeorologickém tstavu piipadné v dalsich institucich, ve kterjch se
muze zabyvat problematikou uzité meteorologie a klimatologie, kvality ovzdusi nebo
tzv. technickou meteorologii.

Doporuceny pribéh studia

Predméty povinné ke statni zévéreéné zkouSce jsou vytistény tuéné, povinné
volitelné predméty normalnim pismem, doporucené volitelné predméty kurzivou.

1. rok studia
Kéd Néazev Kredity ZS LS
NAEYOOD Mechanika a kontinuum 8 4/2 7+7k  —
Uvod do praktické fyziky 2 0/17Z —
NAEY(O0d Prakticka fyzika I - mechanika 4 0/3 KZ —
a kontinuum
Aplikovana matematika I 7 3/3Z+7Zk  —
NAFEYOOS Prace s poditacem 5 2/2 KZ —
a programovani
NTVYOTd Télesna vychova I ! 1 0/27Z —
NAFEY(O0Z Elektfina a magnetismus 8 — 4/2 7+7Zk
NAFEYOOS Prakticka fyzika IT — elektrina 4 — 0/3 KZ
a magnetismus
NMAFO7A Aplikovana matematika II 7 — 3/3 Z+Zk
Termodynamika a statisticka 6 — 3/2 Z+7Zk
fyzika
NTVYOTH Télesna vychova IT 1 1 — 0/2 Z
Kurz bezpeénosti prace I 2 0
NIAZO70 Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé 1 0/27Z —
a pokrocilé I3
NOEYOOA Proseminar z matematickych metod 2 0/2 7Z —
fyziky
Fyzika v experimentech I 2 1/0 Z —
NIAZO7A Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé 1 — 0/27Z
a pokrocilé II 3
Fyzika v experimentech I1 2 — 1/0 Z

1 Misto jednoho z predméta NTVY014, NTVYO015, NTVY016 a NTVY017 je mozné si zapsat letni
vycvikovy kurz NTVY018 nebo zimni vycvikovy kurz NTVY019. Tyto kurzy muze student absolvovat kdykoli
v prubéhu bakalafského studia.

2Kurz je organizovan jednorazové zpravidla v letnim semestru. Informace jsou vzdy pred zacatkem
semestru na pttp://physics.mff.cuni.cz/vyuka/zfp/.

& Vyuka anglického jazyka NJAZ070, NJAZ072, NJAZ074, NJAZ090 v rozsahu 0/2 v kazdém semestru
je uréena pro stfedné pokroc¢ilé a pokrocilé. Zacateénici a mirné pokrodili si misto ni zapisi predméty NJAZ0T71,
NJAZ073, NJAZ075, NJAZO089 s rozsahem vyuky 0/4 v kazdém semestru.
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http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NAFY001
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NAFY003
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NAFY004
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAF071
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NAFY008
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTVY014
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NAFY002
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NAFY005
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAF072
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NAFY009
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTVY015
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NJAZ070
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NOFY002
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NOFY067
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NJAZ072
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NOFY068
http://physics.mff.cuni.cz/vyuka/zfp/

Fyzika Bc.

2. rok studia
Kéd Nézev Kredity ZS LS
NAFYOTD Optika 7 3/272+7Zk  —
NAFYOT? Prakticka fyzika III — optika 4 0/3 KZ —
Aplikovana matematika I11 7 3/3 Z+7Zk —
NAEYOIH Uvod do teoretické fyziky I 6 2/2 7+7k  —
NTVYOId Télesna vychova IIT ! 1 0/2 Z —
NAFYUTT Atomova a jaderna fyzika 6 — 3/1 Z+7Zk
NAFEYOT3 Prakticka fyzika IV — atomova 4 — 0/3 KZ

a jaderna fyzika
NMAFO74 Aplikovana matematika IV 7 — 3/3 Z+Zk
NTVYUI? Télesna vychova IV ! 1 — 0/27
NIAZO91 Anglicky jazyk 2 1 — 0/0 Zk
NAEYOIR Chemie pro fyziky 3% 5 2/172+7Zk  —
NAEYOT? Uvod do kvantové teorie 345 6 — 2/2 7Z+7Zk
NAEYOTd Uvod do fyziky materiala I 3 5 — 2/1 Z+7Zk
Optické vlastnosti latek 5 — 2/1 Z+7Zk
NAEYOZ2 Fyzika zivych organismii ° 5 — 2/1 Z+7Zk
NBCMO33 Obecné chemie ° 5 — 2/1 Z+7Zk
NAEYOAD Statistické metody v meteorologii © 6 — 2/2 7+7k
NAEYUZ2 Numerické metody v meteorologii 6 6 — 2/2 7Z+7k
NAEYNZ3 Zsklady aplikované meteorologie © 6 — 3/1 Z+7Zk
NIAZOA Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé 1 0/27Z —

a pokrocilé IIT ?
NOEYOLA Probléemy soucasné fyziky I 3 0/27Z —
Experimentdlni metody fyziky I 3 0/27Z —
NOEYOTA Prosemindt z optiky 3 0/27Z —
NIAZ090 Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé 1 — 0/2 7

a pokrocilé IV 2
NAEYUR3 Uvod do teoretické fyziky IT 6 — 2/2 7Z+7k
NOFEYO6A Pravdépodobnostni metody fyziky 5 — 2/1 Z+7k
NOEYTOAY Problémy soucasné fyziky 11 3 — 0/2 7
NOFYO6D Ezperimentdalni metody fyziky 11 3 — 0/2 7

1 Misto jednoho z predméta NTVY014, NTVY015, NTVY016 a NTVYO017 je mozné si zapsat letni
vycvikovy kurz NTVY018 nebo zimni vycvikovy kurz NTVY019. Tyto kurzy mutze student absolvovat kdykoli
v prubéhu bakalafského studia.

2 Vyuka anglického jazyka NJAZ070, NJAZ072, NJAZ074, NJAZ090 v rozsahu 0/2 v kazdém semestru
je uréena pro stfedné pokrocilé a pokrocilé. Zacateénici a mirné pokrodili si misto ni zapisi predméty NJAZ0O71,
NJAZO073, NJAZ075, NJAZO089 s rozsahem vyuky 0/4 v kazdém semestru.

Doporuceno pro Fyziku materiala.

Doporuceno pro Optiku a optoelektroniku.

5 Doporuceno pro Fyziku pro biomedicinu.

6 Doporuceno pro Uzitou meteorologii a klimatologii.
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http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NAFY010
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NAFY012
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAF073
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NAFY016
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTVY016
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NAFY011
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NAFY013
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAF074
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTVY017
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NJAZ091
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NAFY018
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NAFY017
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NAFY019
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NAFY026
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NAFY032
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NBCM035
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NAFY041
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NAFY042
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NAFY043
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NJAZ074
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NOFY047
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NOFY059
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NOFY010
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NJAZ090
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NAFY055
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NOFY062
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NOFY048
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NOFY060

Aplikovana fyzika

3. rok studia
Kod Néazev Kredity ZS LS
NSZ7Z03M Vypracovani a konzultace 6 — 0/4 7

bakalarské prace

Kurz bezpecnosti prace

Podminkou pro samostatnou praci v laboratofi (zahajeni praktik a experimentalni
bakalaiské prace) je absolvovani kurzu bezpecénosti préace, ktery je organizovan pro
vsechny studenty fyziky kabinetem vjuky obecné fyziky, a to jednorazové zpravidla
v letnim semestru. Informace jsou vzdy pred zacatkem semestru na http://physics.|
pff. cuni.cz/vyuka/zfp/. Platnost kurzu je dva roky.

Povinné volitelné predméty

Povinné volitelné predméty jsou vytistény normalnim pismem, doporucené voli-
telné predmety kurzivou. Ptedmeéty jsou usporadany do blok, jez odpovidaji prislusnym
tematickym okruhim.

1. Fyzika materiala

Kod Nazev Kredity ZS LS

Numerické metody feseni fyzikalnich 7 3/272+7Zk  —
problémi

NAFYO?T Experimentalni metody fyziky 9 3/3 Z+7Zk —
materiali I

Uvod do fyziky materiali IT 5 2/1 7Z+7Zk  —

NAFYOZH Zaklady elektroniky 5 2/17+7Zk  —

NAEYT?A Experimentalni metody fyziky 9 — 3/3 Z+7Zk
materiala II

NAEFY0DZ3 Uvod do technologie materialt 5 — 3/0 Zk

NEPLO3A Uvod do krystalografie a strukturni 5) 2/1 Z+7k —
analyzy

NEPTTI7A Zdklady mechaniky tekutin 3 2/0 Zk —
a turbulence

Zaklady kryotechniky 3 2/0 Zk —

NEPTIO3 Anihilace pozitroni v pevnich 3 2/0 Zk —
latkach

NBCMZTA Procesy plazmove polymerace 3 2/0 Zk —

NBCMOTA Zaklady molekuldarni elektroniky 3 2/0 Zk —

NTPLO30 Rtg metody studia struktury 4 — 2/1 Zk
a mikrostruktury materidli

NEPTOZ3 VyuZiti rozptylu neutrond 3 — 2/0 Zk
v materidlovém vyzkumu

Moderni materidly s aplikacnim 3 — 2/0 Zk
potencidlem

Radiofrekvencni spektroskopie 3 — 2/0 Zk

pevnych latek
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http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSZZ031
http://physics.mff.cuni.cz/vyuka/zfp/
http://physics.mff.cuni.cz/vyuka/zfp/
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NAFY020
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NAFY021
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NAFY024
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NAFY025
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NAFY022
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Fyzika Bc.

NAFYO7O Metody fyziky povrchi pro moderni 3 — 2/0 Zk
technologie

Zaklady makromolekuldarni fyziky 4 — 3/0 Zk

2. Optika a optoelektronika

Kod Nazev Kredity ZS LS

NAFY(J20 Numerické metody FeSeni fyzikalnich 7 3/272+7Zk  —
problémi

NAFYO?T Experimentalni metody fyziky 9 3/3 Z+7Zk —
materiali I

NATY(ZT Zéklady elektroniky 5 2/1Z+7Zk  —

NAFY(O?7 Zaklady moderni optiky a fotoniky 6 2/2 7Z+7Zk  —

Fyzika polovodic¢i 5 2/172+7k  —

Experimentalni metody pro 7 — 3/2 Z+7Zk
optoelektroniku

NAFYO3D Zaklady optické spektroskopie 3 — 2/0 Zk

NAFEYTO3T Nové materidly a technologie 3 — 2/0 Zk

NOOFEUAR Zaklady konstrukce a vyroby 2 0/17Z —
optickych prvki

NOOEDAD Integrovand optika 3 2/0 Zk —

NOOFETTA Luminiscencni spektroskopie 3 — 2/0 Zk
polovodici

Rentgenové lasery a rentgenova 2 — 2/0 Zk
optika

NOOFETO?A Detekce a detektory zdarent 3 — 2/0 Zk

NAFEYO7ZY Fotovoltaika 3 — 2/0 Zk

NAFYO7A Principy a vlastnosti polovodicovych 3 — 2/0 Zk
soucastek

3. Fyzika pro biomedicinu

Kéd Nézev Kredity ZS LS

Numerické metody feseni fyzikalnich 7 3/272+7Zk  —
problémi

NAFY(O34 Fyzikalni metody a technika 9 4/2 Z+7Zk  —
v biomediciné I

NBCMOTO Bioorganicka chemie 5 2/17Z+7Zk  —

NAFYO3A Radiobiologie 3 2/0 Zk —

NAFYO33 Fyzikalni metody a technika 9 — 4/2 7+7k
v biomediciné 1T

Experimentalni cviceni z pristrojové 3 — 0/27Z
techniky

NBCMOTA Biochemie 3 — 1/1 Zk

NAEYOAD Zaklady fyziologie ¢lovéka 3 — 2/0 Zk

NAFYORA Priprava biologickiyjch vzorki 3 — 2/0 Zk
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Aplikovana fyzika

4. UZzZita meteorologie

Kod Nézev Kredity ZS LS
NAEYOAA Aplikovana fyzika mezni vrstvy 9 4/2 7+7k  —
NAEYDIS Aplikovana klimatologie 4 3/0 Zk —
NAFYUIR Zéklady aplikované fyziky atmosféry 4 3/0 Zk —
NAFYDL] Seminai zpracovani a vizualizace dat 3 0/2 KZ —
v meteorologii I
NAFYORA Seminai zpracovani dat a vizualizace 3 — 0/27Z
dat v meteorologii II
NAFYUId Seminaf analyzy a interpretace 6 — 0/47Z
meteorologickych dat
NAFEYO49 Predpovédni a pozorovaci metody 4 — 0/3 KZ
NAFYORN Fyzikdlni pohled na proudeni kapalin 3 — 2/0 Zk
a plyni
NAFYORI Semindr analyzy modelovych 3 — 0/27Z
vystupt

Statni zavérecéna zkouska

Studium je zakoncéeno statni zavérecnou zkouskou, ktera se sklada ze dvou casti:

— z obhajoby bakalarské prace
— 7z Ustni c¢asti zkousky

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce

— ziskani alespon 180 krediti

— splnéni vsech povinnych predmétti zvoleného oboru

— splnéni povinné volitelnych predmétt v rozsahu alespon 48 kredit
— odevzdani vypracované bakalarské prace ve stanoveném terminu

Bakalarska prace

Bakalarska prace se zpravidla zadava v zimnim semestru tfetiho roku studia. Téma
bakalarské prace si student voli z nabidky fyzikalnich pracovist.

PozZadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky

Zkouska ma prehledovy charakter. Jsou kladeny jen Sirsi otazky a zada se, aby
posluchac¢ prokazal pochopeni zakladnich problémi, byl schopen je ilustrovat na kon-
krétnich situacich a osvéd¢il urcitou miru syntézy a hlubsiho pochopeni. Kromé znalosti
teorie jevu se tedy predpoklada i znalost zakladni metodiky méreni prislusnych velicin.
Predmétem zkousky jsou nasledujici partie fyziky:

A. Spole¢né pozadavky

1. Mechanika hmotného bodu a soustav hmotnych bodi

Zakladni kinematické veli¢iny. Newtonovy pohybové zakony. Inercidlni soustavy.
I. a II. impulzova véta. Harmonicky oscilator (tlumeny i netlumeny), vazané oscilé-
tory, skladani kmit. Keplerovy zakony. Statika tuhého télesa. Kinematika a dynamika
tuhého télesa. Reseni vinové rovnice. Lagrangetiv a Hamiltondv formalismus. Zaklady
relativistické mechaniky.
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Fyzika Bc.

2. Mechanika kontinua

Tenzor napéti a deformace, Hooktiv zakon. Viny v kontinuu. Deformace pev-
nych latek. Pohybova rovnice idealni tekutiny, rovnice kontinuity, Bernoulliova rovnice.
Viskozni tekutiny, Poisseuilliv zakon. Laminarni a turbulentni proudéni.

3. Struktura ldtek

Atomové struktura latek. Typy vazeb. Skupenstvi latek. Pozorovani atomt, mole-
kul a kondenzovanych latek v pfimém a reciprokém prostoru. Kmity atoma (fonony).
Elektronova struktura atomi, spektra atomii a molekul. Metody experimentalniho stu-
dia atomt, molekul a pevnych latek.

4. Zdklady termodynamiky a statisticke fyziky

Teplo, teplota, tepelnd kapacita. Stavové veli¢iny a stavové rovnice. Idealni plyn.
Termodynamické potencialy. Hlavni véty termodynamiky. Chemicka rovnovaha. Fazové
prechody. Zakladni statistickd rozdéleni.
5. Zakladnt elektromagneticke veliciny a jejich méreni

Intenzity elektrického a magnetického pole, elektrickd a magnetickd indukce. Mate-
ridlové vztahy. Metody méreni elektrickych a magnetickych velicin. Maxwellovy rovnice
a jejich zakladni disledky. Dielektrické a magnetické vlastnosti latek.

6. Elektricke obvody staciondrni, kvazistacionarni a stridavée
Ustéleny a neustaleny stav. Metody feseni elektrickych obvodi. Kirchhoffova pra-
vidla. Jouletiv zakon.

7. Elektricke transportni jevy.
Vedeni proudu v latkovém prostiedi. Termoelektrické jevy, emise elektront, foto-
elektricky jev. Faradayovy zakony. Halliv jev, supravodivost.

8. Elektromagnetické viny

Pojem rovinné a kulové vlny, Sifeni v neomezeném prostifedi. Rovinna vlna na
rozhrani, Fresnelovy vzorce. Interference a ohybové jevy. Koherence svétla. Optické in-
terferometry. Fresneliv a Fraunhoffertiv ohyb, optickd mftizka, Braggova rovnice. Elek-
tromagnetické viny v latkach. Sifeni svétla v anizotropnim prostfedi, dvojlom. Polari-
zace. Optickd aktivita. Interakce elektromagnetickéh zareni s hmotou. Lasery. V1dknova
optika. Detekce svétla. Difrakce.
9. Optika

Geometricka a pristrojova optika. Zrcadla, ¢ocky, zobrazovaci rovnice. Optické
zobrazovaci pristroje. Fotometrie. Opticka spektroskopie. Spektrometr. Spektra atomu
a molekul. Tvar a sitka spektralni cary.

10. Jadernd a cdsticova fyzika

Interakce jaderného zareni s prostfedim a metody jeho detekce. Spektrometrie
jaderného zafeni. Jaderné reakce. Elementarni castice. Zékladni charakteristiky atomo-
vého jadra. Radioaktivita.
B. UzZsi zaméreni

Student si voli okruh otézek odpovidajici jeho zaméreni.
1. Fyzika materiala

Postulaty kvantové mechaniky. Vlnova funkce. Reprezentace métitelnych velicin.
Kvantovani fyzikalnich veli¢in. Casova a nec¢asova Schrodingerova rovnice. Relace neu-
réitosti. Volna éastice. Céstice v potencidlové jamé. Tunelovy jev. Atom vodiku. Expe-
rimentalni zdklady kvantové hypotézy.
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Aplikovana fyzika

Krystalova mrizka a jeji poruchy. Krystalova struktura a jeji popis. Plasticka defor-
mace. Diftize a tepelné aktivované procesy. Materialy ve vnéjsich polich. Magnetismus
materiali. Transportni vlastnosti. Nanomaterialy, kompozity, keramické materialy, po-
lymery. Technologie materiala. Rist krystalt.

Metody studia struktury, mikrostruktury a slozeni materiali — difrakéni, mikrosko-
pické, spektroskopické, jaderné. Studium mechanickych, elektrickych, tepelnych a op-
tickych vlastnosti. Metody ziskavani a méreni nizkych teplot. Supravodivost.

Zaklady obecné a anorganické chemie — obecné vztahy mezi prvky. Metody analy-
tické chemie. Metody studia chemické kinetiky.

2. Optika a optoelektronika

Postulaty kvantové mechaniky. Vlnova funkce. Reprezentace métitelnych velicin.
Kvantovani fyzikalnich veli¢in. Casova a nec¢asova Schrodingerova rovnice. Relace neu-
réitosti. Volna ¢astice. Céstice v potencialové jamé. Tunelovy jev. Atom vodiku. Expe-
rimentalni zaklady kvantové hypotézy.

Lasery, stimulovana emise, optické rezonatory. Typy laserti, aplikace lasert. Statis-
tické a koherencni vlastnosti optickych poli. Nelinearni optika, nelinearni jevy druhého
a tfetiho fadu a jejich vyuziti. Fourierovska optika, prostorova filtrace obrazu, hologra-
fie. Optické komunikace, typy optickych vldken a optickych vlnovodii, elektrooptické
a akustooptické modulatory.

Pasova struktura polovodicii, elektrony, diry. Interakce svétla s latkou, optické kon-
stanty, dispersni relace. Experimentalni metody pro méfeni optickych konstant, spek-
troskopické metody absorpéni, emisni, rozptylové. Absorpce a emise svétla v polovodi-
¢ich, luminiscence, mechanismy zarivé a nezarivé rekombinace. Principy optoelektronic-
kych prvkd, pfechod P-N, Schottkyho kontakt, struktura MIS. Polovodicové zdroje a de-
tektory svétla. Fotovoltaicky jev, princip ¢innosti solarnich ¢lankt, konstrukce ¢lanki.

3. Fyzika pro biomedicinu

Experimentalni zédklady kvantové hypotézy. Postulaty a formalismus kvantové me-
chaniky. Jednoduché aplikace (volnd ¢astice, ¢astice v potencidlové jameé, atom vodiku).

Typy vazeb v molekuléch a kondenzovanych systémech. Chemické reakce, kinetika.
Biologicky vyznamné molekuly — struktura a vlastnosti.

Druhy a zdroje jaderného zafeni. Ué¢inky ionizujiciho a neionizujiciho zéfeni na
zivy organismus. Ochrana zdravi pfi praci se zafenim.

Proces vidéni, optometrie. Akustika slySeni, audiometrie, hlas. Biologické signaly
a jejich sniméni. Spektroskopické a rozptylové metody v biomediciné (opticka absorpéni
a emisni spektroskopie, elasticky rozptyl svétla, magnetické rezonance). Zobrazovaci pla-
narni a tomografické techniky vyuzivajici elektromagnetické zafeni gamma, rtg, optické,
mikrovlnné a radiofrekvencni, pozitronovou anihilaci, ultrazvuk. Angiografické metody.
Radioterapie. Lasery — princip a vyuziti, laseroterapie, fotodynamicka terapie. Elektro-
a magnetoterapie, hypertermie. Vyuziti ultrazvuku v terapii. Zaklady kryotechniky,
kryosondy.

4. Uzita meteorologie

Termodynamika suchého, vlhkého a nasyceného vzduchu. Zakladni zdkony a pojmy
statiky a dynamiky atmosféry, pohybové rovnice, zaklady energetiky atmosféry.
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Fyzika Bc.

Horizontalni a vertikalni rozdéleni meteorologickych prvkia. Vzduchové hmoty, at-
mosférické fronty a tlakové utvary. Konstrukce a analyza pfizemnich a vyskovych map,
metody predpovédi poli meteorologickych prvki.

Klimaticky systém, radiacni a tepelna bilance, denni a roc¢ni chody jednotlivych
prvkd, klima meésta. Cirkulace atmosféry. Prirozené a antropogenni zmeény klimatu,
klimatické modely.

Pojem mezni vrstvy atmosféry a jeji struktura, procesy v mezni vrstveé, pojem dy-
namické podobnosti a jeji charakteristiky. Zakladni pojmy problematiky kvality ovzdusi,
transport a rozptyl znecistujicich latek. Antropogenni a biogenni emise znecistujicich
latek.

Vyvoj oblaki a srazek, teorie zakladnich jevll atmosférické optiky, akustiky
a elektfiny.

Porizovani meteorologickych dat, meteorologické pristroje. Radarové a druzicové
metody meteorologickych pozorovani. Metody statistické analyzy klimatickych prvka
a poli.

Souradné systémy pouzivané v meteorologickych modelech. Zptisoby prostorové
aproximace rovnic. Synopticka interpretace vystupi modeli.

3. Fyzika zamérena na vzdélavani

Garantujici pracovisté: Katedra didaktiky fyziky
Garant oboru: doc. RNDr. Zden€ék Drozd, Ph.D.
Garant za pedagogiku a psychologii: doc. PhDr. Isabella Pavelkova, CSc.

Obor je popsan v samostatné kapitole vénované ucitelskym studijnim oborim.
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Zakladni informace

B. Magisterské studium

Garant studijniho programu: prof. RNDr. Jiri Podolsky, CSc., DSc.

1. Zakladni informace

V ramci magisterského studijniho programu Fyzika lze studovat tyto studijni
obory:

. Astronomie a astrofyzika

. Geofyzika

. Meteorologie a klimatologie

. Teoreticka fyzika

. Fyzika kondenzovanych soustav a materialt

. Optika a optoelektronika

. Fyzika povrcht a ionizovanych prostredi

. Biofyzika a chemicka fyzika

. Jaderna a subjadernd fyzika

. Matematické a pocitacové modelovani ve fyzice a technice
. Uc¢itelstvi fyziky pro SS v kombinaci s odbornou fyzikou
. Utitelstvi fyziky-matematiky pro SS
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Obory 11 a 12 jsou popsany v samostatné kapitole vénované ucitelskym studijnim
obortm.

Pribeéh studia neni studijnimi plany pevné urcen, posluchac si voli jednotlivé pred-
meéty tak, aby vyhovél pozadavkim zvoleného oboru studia a ziskal potiebny pocet kre-
ditt pozadovanych pfi kontrole studia na konci kazdého studijniho roku. Je vS§ak vhodné
dodrzovat doporuceny prubéh studia, protoze je sestaven s ohledem na navaznosti mezi
jednotlivymi pfedméty i na podminky pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce.

Celkem je pozadovano ziskani minimélné 120 kredit za celé dvouleté studium,
z toho podstatnou c¢ast kreditti poslucha¢ obdrzi za povinné a povinné volitelné pred-
méty (véetné 30 kreditt za vypracovani diplomové prace), zbyly pocet kreditt (alespon
12) si doplni absolvovanim volitelnych pfedméta. Ty si miize vybrat zcela libovolné,
doporucuje se vsSak zvolit si je z Siroké nabidky povinné volitelnych predméti daného
oboru.

Do seznamu doporucené vyuky jsou zafazeny také nékteré dulezité predméty ba-
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jsou tyto predméty uvedeny na zacatku odstavce Doporuceny priibéh studia.

Absolvovani téchto predmétia z predchoziho bakalarského studia na MFF bude
vSem posluchaclim v navazujicim magisterském studiu uznano na zakladé kontroly
udaju v evidenci studijniho oddéleni. Posluchac¢ prichazejici na MFF po ziskani baka-
larského vzdélani na jiné univerzité muze pozadat o uznani povinnych nebo povinné
volitelnych predmét z bakalaiského studia na zakladé predchoziho absolvovani je-
jich vhodnych ekvivalent. Zadost individualné posoudi a doporuéi garant piislusného
oboru. Zbyvajici predméty si musi kazdy poslucha¢ doplnit béhem svého navazujiciho
magisterského studia.
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Predméty absolvované v predchozim studiu se zpravidla uznéavaji bez pridéleni kre-
dit. Poslucha¢ mize pozadat o uznani diive splnéného predmétu véetné jeho krediti,
jestlize spliiuje stanovené podminky (jedna o povinny nebo povinné volitelny predmét
studovaného magisterského oboru, pfitom to neni povinny bakalafsky predmét a kre-
dity za néj ziskané v bakalafském studiu mél posluchac¢ navic nad pocet stanoveny pro
Uspésné absolvovani bakalarského studia, viz Smeérnice dékana ¢. 10/2010).

Kurz bezpecnosti prace

Podminkou pro samostatnou praci v laboratofi (zahajeni praktik a experimentalni
diplomové préce) je absolvovani kurzu bezpecnosti prace, ktery je organizovan pro
vsechny studenty fyziky kabinetem vyjuky obecné fyziky, a to jednorazové zpravidla
v letnim semestru. Informace jsou vzdy pred zacatkem semestru na http://physics.|
pff. cuni.cz/vyuka/zfp/. Platnost kurzu je dva roky.

Statni zavérecna zkouska
Studium je zakoncéeno statni zavérecnou zkouskou, ktera se sklada ze dvou c¢asti:

— z obhajoby diplomové prace
— 7z ustni zkousky

Na nékterych studijnich oborech se ustni zkouska sklada z bloku Spolecné po-
zadavky a z bloku Uzsi zaméreni. Oba bloky vSak tvori nedilnou soucést, ktera je
hodnocena jedinou znamkou.

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce
— ziskéni alespon 120 krediti
— splnéni vsech povinnych predmétti zvoleného oboru

— splnéni povinné volitelnych predmétti zvoleného oboru v uréeném poctu kreditt
— odevzdéani vypracované diplomové prace ve stanoveném terminu

Pfedmét lze splnit jeho GspéSnym absolvovanim ¢i uznanim z predchoziho studia.
Na ucitelskych oborech ma tustni zkouska nékolik oddélenych casti. Specifické pod-
minky pro piihlaseni k nim jsou uvedeny u jednotlivych oborii.
Diplomova prace

Diplomova prace se zpravidla zadava v zimnim semestru prvniho roku studia. Téma
diplomové prace si student voli z nabidky pracovist zajistujicich vyuku v prislusSném
oboru fyziky.

PozZadavky k ustni ¢asti statni zavérec¢né zkousky

Jsou specifické pro prislusny obor.

2. Studijni plany jednotlivych obori

V nésledujicich vzorovych studijnich planech jsou pfedméty povinné ke statni
zavérecné zkousce vytistény tucné, povinné volitelné predméty normalnim pismem,
doporucené wvolitelnée predméty kurzivou.

1. Astronomie a astrofyzika

Garantujici pracovisté: Astronomicky tstav UK
Garant oboru: doc. RNDr. Martin Sole, CSc.
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Astronomie a astrofyzika

Charakteristika studigniho oboru:

Obor astronomie a astrofyzika navazuje na zakladni znalosti z fyziky, matema-
tiky a programovani. Studenti ziskavaji znalosti z obori klasické astronomie, jako je
astrometrie a nebeskd mechanika, a klasické astrofyziky, t.j. o fyzikalnich vlastnostech
astrofyzikalniho plazmatu, stavbé a vyvoji hvézd a hvézdnych soustav a o teorii hvézd-
nych atmostér, o fyzice téles slunec¢ni soustavy a o stavbé a dynamice galaxii. Seznamuji
se rovnéz se sluneéni fyzikou, relativistickou astrofyzikou, extragalaktickou astronomii
a kosmologii. Prostfednictvim pravidelnych seminaiti, praxi na observatorich a téma-
ticky zamérenych prednasek externich odborniki ziskévaji predstavu o védecké praci
a soucasnych problémech fesenych v jednotlivych oborech astronomie a astrofyziky.

Cile studia:

Obor pripravuje studenty predevsim k profesionalni védecké kariére, cilem je ziskat
prehled o klasickych i modernich oblastech vyzkumu vesmiru a osvojit si navyky po-
tfebné k vlastni védecké praci. Studijni plan navazuje na zakladni prednasky z fyziky,
zejména teoretickou mechaniku, termodynamiku, statistickou fyziku, kvantovou fyziku
a relativitu, rozviji jejich aplikace na objekty ve vesmiru a vyuziva piitom i predchozi
pripravu v matematice a ve vypocetnich metodach.

Profil absolventa:

Absolventi tohoto oboru maji pfehled o soucasném stavu vyzkumu v zakladnich
oblastech poznavani vesmiru. Pii praci na diplomovém tikolu ziskaji pfedstavu o postu-
pech a metodach védecké prace, vysledkem jsou zpravidla odborné publikace. Nejcas-
téji absolventi nastupuji do doktorandského studia na nékterém domaécim ¢i zahranic-
nim astronomickém pracovisti. Vseobecny piehled o oboru a pomérné rozsahlé doved-
nosti v programovani dovoluji absolventtim zvolit téz profesionalni dréhu v popularizaci
oboru (ve vzdélavacich institucich, v planetariich a na lidovych hvézdarnach) anebo pfi
rozvoji ¢i aplikacich vypocetni techniky. Schopnost abstraktniho mysleni a orientace
v nové problematice pomohou absolventiim uplatnit se i v dalsich oblastech pfirodnich
véd a pripadné i mimo né.

Doporuceny prubéh studia

Predpokladem tuspésného magisterského studia tohoto oboru je ziskani zakladnich

znalosti na drovni nasledujicich predméti:

Kéd Nazev Kredity ZS LS
NOEY0IA Zaklady kvantové teorie 9 4/2 Z+7k  —
NASTO3A Zaklady astronomie a astrofyziky 12 — 6/2 Z+7Zk
Analyza dat a modelovani 3 — 2/0 Zk

v astronomii
NTMETTT Obecnd teorie relativity 4 — 3/0 Zk

Tyto povinné volitelné predméty se obvykle zapisuji ve tfetim roce bakalarského
studia programu Fyzika. Pokud posluchac tyto nebo jim ekvivalentni predmeéty neabsol-
voval, mél by si je ve vlastnim zadjmu zapsat v prvnim roce navazujiciho magisterského
studia. Obsah uvedenych predmétii je soucasti spoleénych pozadavk statni zavérecné
zkousky.

Pokud se poslucha¢ rozhodne studovat jeden semestr (vyjimecéné dva semestry)
na nékteré zahranicni vysoké skole, miize vyuzit moznosti dané mu studijnim radem
a prodlouzit si magisterské studium o jeden rok. V tom pripadé se doporucuje absolvovat
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vyse uvedené povinné volitelné predméty NOFY042, NAST035, NAST036 a NTMF111
v 1. roce magisterského studia. Ve 2. a 3. roce studia pak posluchac¢ absolvuje studium
v zahranici a splni podminky stanovené pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce na
MFF. Nékteré predméty absolvované na zahrani¢ni vysoké skole mu pfitom mohou byt
uznany jako prislusny ekvivalent na MFF po porovnani obsahu pfedmétt na zakladé

zadosti podané studijnimu prodékanovi.

1. rok magisterského studia

Kéd Nézev Kredity ZS LS
NASTOT3 Astrofyzika I 6 4/0 Zk —
NASTOI4 Astrofyzika II 6 — 4/0 Zk
NTMFET37 Relativisticka fyzika I 9 4/2 Z+7k  —
NASTOT?A Specialni praktikum I (pro AA) 3 0/2 7Z —
NASTOIY Specialni praktikum II (pro 3 — 0/27Z
AA)
Galakticka a extragalakticka 4 — 3/0 Zk
astronomie I
NASTOON Kosmicka elektrodynamika 6 3/172+7Zk  —
Elementarni procesy v kosmické 5 — 2/1 Zk
fyzice
NASTOOd Nebeska mechanika I 6 4/0 Zk —
NS7Z7Z073 Diplomova prace I 6 — 0/47Z
NASTO3D Diplomovy seminaf ! 3 0/27Z 0/27Z
NASTTIO Seminaf Astronomického ustavu UK 3 0/27Z 0/2Z
(PV)
NASTOTT Nebeska mechanika II 6 — 4/0 Zk
NASTOZI Vybrané kapitoly z astrofyziky 2 3 2/0 Zk —
Déjiny astronomie 2 3 1/1Z 1/17Z
NASTOIA Dvojhvézdy 3 3 — 2/0 Zk
NASTO?0 Fyzika malych téles slunecni 3 2/0 Zk —
soustavy 3
NASTOO? Hvézdné atmosféry 3 — 2/0 Zk
NASTOOD Sluneéni fyzika 4 3 2/0 7k 2/0 7k

1 Diplomovy seminaf lze zapisovat opakované ve vazbé na predmeéty NSZZ023, NSZZ024 a NSZZ025.
Tyto pfedméty se zaméruji kazdy rok na jind témata a studenti je mohou zapisovat opakované.
Tyto predméty se prednaseji ve dvouletém intervalu. Zapisuje se ten predmét, ktery se v daném
skolnim roce kona.

4 Posluchac si zapise béhem studia 2 semestry.

2. rok magisterského studia

Kéd Nazev Kredity ZS LS

NASTO04 Galakticka a extragalakticka 3 2/0 Zk —
astronomie II

NASTOTI Seminai Astronomického tstavu 3 0/27Z 0/2Z
UK (P)

Diplomova prace 11 9 0/6 Z —
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NSZ7Z07d Diplomova prace 111 15 0/10 Z
NASTIZN Diplomovy seminaf 3 0/27Z 0/27Z
NASTOTH Cviceni z galaktické 3 0/27Z —
a extragalaktické astronomie
NASTOTA Vznik a vyvoj galaxii 3 2/0 Zk —
Kosmologie 4 3/0 Zk —
Relativisticka fyzika II 9 — 4/2 7+7k
NASTOZT Vybrané kapitoly z astrofyziky 2 3 2/0 Zk —
Déjiny astronomie 2 3 1/17Z 1/17Z
NASTOIA Dvojhvézdy 3 3 2/0 Zk
NASTO?20 Fyzika malych téles sluneéni 3 2/0 Zk —
soustavy 3
NASTOO2 Hvézdné atmosféry 3 3 — 2/0 Zk
NASTOON Sluneéni fyzika 4 3 2/0 Zk 2/0 Zk

1 Diplomovy seminaf lze zapisovat opakované ve vazbé na predmeéty NSZZ023, NSZZ024 a NSZZ025.
2 Tyto prfedméty se zaméruji kazdy rok na jind témata a studenti je mohou zapisovat opakované.

Tyto predmeéty se prednasi ve dvouletém intervalu. Zapisuje se ten predmeét, ktery se v daném skolnim
roce kona.

4 Posluchag si zapise béhem studia 2 semestry.

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce

— ziskéni alespon 120 krediti

— splnéni vsech povinnych predmétti zvoleného oboru

— splnéni povinné volitelnych predmétti zvoleného oboru v rozsahu alespon 20 kreditt
— odevzdani vypracované diplomové prace ve stanoveném terminu

Predmeét l1ze splnit jeho tspésnym absolvovanim ¢i uznanim z predchoziho studia.

PozZadavky k tustni ¢asti statni zavérecéné zkousky

A. Spole¢né pozadavky

1. Klasickd a kvantovda mechanika

Porovnani popisu systému v klasické a kvantové mechanice, popis stavu. Kauzalita
a méreni. Formalismus teoretické mechaniky a kvantové mechaniky - pohybové rovnice,
Hamiltoniiv-Jacobiho formalismus, operatory fyzikalnich velicin, zdkony zachovani. Va-
ria¢ni principy. Fyzikalni efekty, které nelze vysvétlit klasicky.

Rotace téles, setrvacniky; priklady z vesmirného prostiedi.

Zaklady mechaniky kontinua, Navierova-Stokesova rovnice.

2. Kvantovant fyzikdlnich velicin

Operatory fyzikalnich velic¢in, diskrétni a spojité spektrum. Hladiny energie v ato-
mech, molekulach a pevnych latkach. Moment hybnosti a jeho kvantovani, orbitalni
a spinovy moment hybnosti, sklddani momentt hybnosti. Jemné a hyperjemna struk-
tura hladin. Magneticky moment a jeho interakce s vnéjsim polem. Klasicky a kvantoveé
mechanicky linearni harmonicky oscilator. Kvantovani spinu. Pauliho princip. Interakce
spinu s vnéjsim polem.
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3. Elektromagnetické pole

Maxwellovy rovnice. Lorentzova transformace. Semiklasicky a kvantovy popis elek-
tromagnetického pole, fotony. Interakce atomu se zafenim. Absorpce a emise, Einstei-
novy koeficienty. Prirozena sitka spektralni ¢ary.
4. Jadernd a subjadernd fyzika

Stavba atomového jadra. Klasifikace mikrocastic. Slaba a silnd interakce. Jaderné
reakce.

5. Termodynamika a statistickd fyzika

Stavové veli¢iny, zakony termodynamiky, entropie. Statisticka interpretace termo-
dynamiky. Kanonické rozdéleni. Fermiony a bozony. Matice hustoty. Stavové rovnice.
Termodynamika zafeni, zafeni absolutné ¢erného télesa.

6. Astronomie

Astrometrie a pozi¢ni astronomie: Souradnicové systémy a jejich transformace. Po-
hyb pozorovatele a zdroje zareni, aberace, Doppleriiv jev. Vliv atmosféry na pozorovani,
refrakce, extinkce. Paralaxa. Precese, nutace. Vlastni pohyby hvézd. Metody urcéovani
soufadnic. Cas a jeho méfeni.

Efemeridova astronomie: Problém dvou téles, elementy drahy, vypocet efemeridy.
Urcovani drah téles slunec¢ni soustavy a dvojhvézd. Zatméni a zakryty. Omezeny pro-
blém tii téles.

Slunecni soustava: Popis pohybu Meésice. Planetky, satelity planet, komety. Mezi-
planetarni plyn a magnetické pole, prach a drobnéa pevna téliska, vliv zafeni na jejich
pohyb. Meteority. Metody datovani. Charakteristické procesy ve vyvoji terrestrickych
planet a planet velkych. Exoplanety. Predstavy o tvorbé planetarnich soustav.

Pristroje a metody pozorovani: Optické systémy, jejich vady, metody navrhovani.
Dalekohledy. Zpracovani snimkt fotografickych, CCD. Fotometrie. Interferometry. In-
strumenty druzicovych observatori. Spektrografy, spektroskopie.

7. Astrofyzika

Fyzika plazmatu: Pohyb nabité nerelativistické a relativistické ¢astice v plazmatu.
Zakladni rovnice magnetohydrodynamiky. Tepelné a netepelné zafeni. Synchrotronové
zareni, inverzni Comptontiv jev.

Hvézdné atmosféry: spojité a ¢arové spektrum. Stavba atomu vodiku, hélia a téz-
sich prvkt. Vlivy urcujici profily spektralnich ¢ar. Einsteinovy koeficienty. Zeemantv
jev. Bolzmannova a Sahova rovnice. Rovnice prenosu zareni. Modelovani hvézdnych
atmosfér. Redistribuce.

Vnitini stavba hvézd: Jaderné reakce ve hvézdach, prenos energie, stavové rov-
nice hvézdné latky. Rovnice modeld vnitini stavby hvézd. Vyvoj hvézd, vyvojové stopy
v HRD, zavérecné faze hvézdného vyvoje. Pulsace hvézd. Priciny proménnosti hvézd.

Slunecni fyzika: Globalni charakteristiky Slunce, slune¢ni aktivita, magneticka pole
na povrchu Slunce, procesy v erupcich. Pozorovani Slunce v riznych oborech spektra.
Helioseismologie.

Dvojhvézdy: Fotometrie a spektroskopie dvojhvézd, urcovani elementti. Zvlastnosti
vyvoje tésnych dvojhvézd. Kataklyzmické proménné.

Mezihvézdna latka: Rozlozeni prachu a plynu v Galaxii, typy utvart mezihvézdné
latky, metody pozorovani. Atomy a molekuly v mezihvézdném prostoru - spektra, che-
mické reakce. Oblasti ionizovaného vodiku (HII) a jejich fyzika. Prachova zrna, fyzi-
kalni vlastnosti a optické projevy. Dynamika mezihvézdné latky. Viceslozkovy model
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mezihvézdného plynu, role supernov, fyzika razovych viln. Stabilita oblakdi mezihvézdné
latky, Jeansovo kritérium, fragmentace, tvoreni hvézd.

8. Hvezdy, galazie a stavba vesmiru

Prehled observacnich vysledki: Fotometrické systémy, magnitudy. Urcovani
hmotnosti kosmickych objektii, dynamickd paralaxa, funkce hmotnosti. Urcovani
rozmeéri hvézd, efektivni teplota, thlové praméry. Teploty hvézd, spektralni klasifikace.
Hertzsprunguv-Russelltiv diagram (HRD). Vztah hmotnost - zafivy vykon.

Stavba Galaxie, hvézdné populace. Rotac¢ni kiivky galaxii, Oortovy konstanty.
Drahy hvézd a jejich stabilita. Gravitac¢ni potencidl Galaxie. Pohybové integraly, ergo-
dické chovani drah, tieti integral, distribuc¢ni funkce, Boltzmannova rovnice, Jeansova
véta.

Céra 1420 MHz, rozloZeni a rychlosti vodiku HI. Hmotnost galaxii a skryt4 hmota.
Molekularni vodik, molekuly CO, molekularni oblaka, anomalie v rozdéleni HI. Rela-
xacni ¢asy hvézdnych soustav. Morfologicka klasifikace galaxii.

Metody urcovani vzdalenosti kosmickych objekti a jejich navaznost. Rozlozeni
galaxii ve vesmiru. Hubbletiv zakon, funkce expanze, deceleracni parametr. Robertson-
Walkerova metrika. Einsteinovy rovnice. Friedmannovy modely vesmiru. Kosmologicka
konstanta. Inflacni modely. Rané faze vyvoje vesmiru. Reliktni zafeni. Skrytd hmota
a vyvoj vesmiru.

B. Uzsi zaméreni
Posluchadi si voli dva z okruhu otazek 1.-3.

1. Kosmickeé plazma

Vlny v plazmatu: Popis vin, fazova a grupova rychlost, plazmova frekvence, zvukové
viny, elektrostatické elektronové a iontové viny, elektromagnetické elektronové a iontové
viny, prehled elementarnich vin, srovnani s Jeansovou teorii.

Diftize a odpor v plazmatu: Stfedni volnd draha, Fickav zakon, ambipolarni di-
faze, diftize mezi rovnobéznymi sténami a napri¢ magnetickym polem, plné ionizované
plazma, specificky odpor plazmatu.

Stabilita plazmatu: Hydromagneticka rovnovaha, parametr beta, difize magnetic-
kého pole do plazmatu, klasifikace nestabilit, dvousvazkova a gravitacni nestabilita.

Zaklady kinetické teorie: Fyzikalni smysl rychlostniho rozdéleni. Boltzmannova
a Vlasovova rovnice, srovnani s magnetohydrodynamikou. Landautv utlum.

2. Nebeskda mechanika

Problém dvou téles, rozvoje do rad. Restringovany problém tii téles. Jacobiho inte-
gral, Tisserandovo kritérium, pfehled teorie poruch. Von Zeipelova metoda. Gravitacni
pole kosmickych téles, Stokesovy konstanty, Hansenovy koeficienty. Piehled Hillovy te-
orie pohybu Meésice. Lagrangeova-Laplaceova planetarni teorie.

3. Relativistickd astrofyzika

Matematicky aparat diferencialni geometrie, metriky, Einsteinovy rovnice. Rela-
tivistickd teorie vnit¥ni stavby hvézd, degenerace, bili trpaslici, neutronové hvézdy,
supernovy, pulsary, gravitacni kolaps. Tolmanova-Oppenheimerova-Volkovova rovnice.
Kruskaltv diagram. Fyzikalni procesy v okoli ¢ernych dér. Relativistické akrecni disky.
Procesy v jadrech galaxii.

159



Fyzika Mgr.

2. Geofyzika
Garantujici pracovisté: Katedra geofyziky
Garant oboru: doc. RNDr. Ondfej Cadek, CSc.

Charakteristika studijniho oboru:

Obor geofyzika zahrnuje studium Zemé a jejiho blizkého okoli fyzikadlnimi meto-
dami. Soustfeduje se na studium fyziky zemétfeseni a Sifeni seismickych vln, dynamiky
Zemé, tihového a elektromagnetického pole Zemé. K interpretaci geofyzikalnich dat
pouzivd metod matematického modelovani. Studium navazuje zejména na prednasky
z mechaniky kontinua, teorie elektromagnetického pole a matematické fyziky. Metody
experimentalni geofyziky a prace na observatorich jsou vyucovany ve spolupraci s PTF
UK a tstavy AV CR.

Cile studia:

Cilem je ziskat siroké znalosti v matematice a fyzice a schopnosti fesit problémy
zakladniho geofyzikdlniho vyzkumu (studium fyzikélnich procesi v Zemi). Znalosti je
mozno vyuzit rovnéz pfi posuzovani prirodnich rizik, reSeni nékterych ekologickych
problémt a vyhledavani nerostnych surovin.

Profil absolventa studijniho oboru:

Absolvent ma vSeobecné znalosti fyziky a hlubsi znalosti hlavnich geofyzikalnich
disciplin. Absolventi se uplatnuji ve vyzkumnych i komer¢nich pracovistich geofyzikal-
niho a geodetického zaméfeni u nas a v zahrani¢i. Dobra priprava v matematickém
modelovani, pocitacové fyzice a pokrocilych partiich programovani vede k bezproblé-
movému uplatnéni i v jinych oborech.

Doporuceny pribéh studia

Ptfedpokladem tspésného magisterského studia tohoto oboru je ziskani zakladnich
znalosti na urovni nasledujicich predméti:

Kéd Nazev Kredity ZS LS

Piehled geofyziky 5 2/17Z+7Zk  —

NPREOIR Pocitace v geofyzice 5 2/172+7k  —

NGEOO78 Mechanika kontinua 5 — 2/1 Z+7Zk

NGEOO03 Fourierova spektralni analyza 5 — 2/1 Z+7Zk

NGEOU7E Obracené ulohy a modelovani ve 3 — 2/0 Zk
fyzice

Tyto povinné volitelné predméty se obvykle zapisuji ve tfetim roce bakalarského
studia programu Fyzika. Pokud posluchac tyto nebo jim ekvivalentni predméty neabsol-
voval, mél by si je ve vlastnim zadjmu zapsat v prvnim roce navazujiciho magisterského
studia. Obsah uvedenych predmétii je soucasti spolecnych pozadavki statni zavérecné
zkousky.

1. rok magisterského studia

Kéd Néazev Kredity 7S LS
NGEOURA Seismologie 5 2/17+7Zk  —
NGEQOUR0 Geomagnetismus a geoelektiina 6 3/172+7Zk  —
NGEQUO33 Dynamika plasté a litosféry 6 2/2 747k  —
Mechanika kontinua IT 6 2/2 724+7k  —

160


http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NGEO029
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPRF018
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NGEO078
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NGEO005
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NGEO076
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NGEO082
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NGEO080
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NGEO035
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NGEO069

Geofyzika

NGEOOI Sifeni seismickych vin 5 2/172+7k  —
NGEOORT Obracené tlohy a modelovani 6 — 2/2 7Z+7k
v geofyzice
NGEQOR1 Metody zpracovani 5 — 2/1 7+7k
geofyzikalnich dat
NGEOTIZA Numerické metody ve Fortranu 6 — 3/1 Z+7Zk
NSZZ023 Diplomova prace I 6 — 0/47Z
NGEQU7 Fyzika zemétiesného zdroje 5 — 2/1 Z+7Zk
NGEOOTT Praktikum ze seismologie 3 — 0/27Z
NGEOO7A Deskova tektonika a subdukce 3 — 2/0 Zk
litosféry
Geofyzikalni studium planet 3 — 2/0 Zk
NGEOORT Elektromagneticka indukce 5 — 2/1 Z+7Zk
a vodivost Zemé
NMAFOON Vybrané kapitoly z parcidlnich 3 — 2/0 Zk
diferencialnich rovnic
NGEOUR3 Seismicky seminar 5 0/3Z 0/3Z
NGEQUORA Geodynamicky seminafr 3 0/2 7Z 0/2 7
2. rok magisterského studia
Koéd Néazev Kredity ZS LS
NGEOOTA Stavba Zemé 4 3/0 Zk —
NGEOOT? Tihové pole a tvar Zemé 5 2/1 7Z+7Zk  —
Diplomova prace I1 9 0/6 Z —
NSZZ0?23 Diplomova prace II1 15 — 0/10 Z
NGEOTOO Vybrané partie z teorie geodynama 3 2/0 Zk —
NGEQTOT Cviceni z geodynamiky 6 0/4 7Z —
NGEQOTO?A Inverzni modelovani v geodynamice 3 2/0 Zk —
NGEOU34 Seismické povrchové viny 5 2/1 7Z+7Zk  —
NGEQOTO3 Seismologie silnych pohybi 3 2/0 Zk —
NGEOT04 Vlastni kmity Zemé 3 2/0 Zk —
NGEOU3A Paprskové metody v seismice 5 2/172+7k  —
NGEOU30 Rotace Zemé 4 3/0 Zk —
NGEQT03 Zaklady rotacni seismologie 3 — 2/0 Zk
NGEOONA Fyzika ionosféry a magnetosféry 3 — 2/0 Zk
Fortran 95 a paralelni programovani 3 — 2/0 Zk
NGEOOR3 Seismicky seminaf 5 0/37Z 0/37Z
NGEOURA Geodynamicky seminéf 3 0/27Z 0/27Z

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce

— ziskani alespon 120 krediti

— splnéni vsech povinnych predmétti zvoleného oboru
— splnéni povinné volitelnych predmétti zvoleného oboru v rozsahu alespon 24 kreditt
— odevzdani vypracované diplomové prace ve stanoveném terminu

Predmeét l1ze splnit jeho tspésnym absolvovanim ¢i uznanim z predchoziho studia.
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http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NGEO057
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NGEO022
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSZZ023
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http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NGEO061
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAF001
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NGEO083
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Pozadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky

A. Spolec¢né pozadavky

1. Tthové pole a pohyby Zeme

Tihovy potencial. Legendreovy polynomy a sférické harmonické funkce. Multipé-
lovy rozvoj pro gravitacni potencial. Tenzor setrvacnosti a Darwinova-Radauova rov-
nice. Geoid, gravitacni anomalie a jejich vztah k hustotni struktufe Zemé. Izostéze,
elasticka flexe litosféry a dynamicka topografie. Inverze gravita¢niho pole. Urcovani
skute¢ného tvaru Zemé. Rotace Zemé. Liouvilleova rovnice. Slapovy potencial.

2. Stavba Zemé

Stéricky symetrické modely Zemé, vyuziti vlastnich kmiti. Clapeyronova rovnice,
exotermni a endotermni fazové prechody. Fazové prechody v minerdlech zemského
plasté. Latkové slozeni zemského nitra. Lateralni nehomogenity v Zemi, globalni modely
seismické tomografie.

3. Dynamické procesy v Zemi

Soustava rovnic popisujici pfenos tepla v Zemi a jeji riizné aproximace. Zdroje tepla
v Zemi, tepelny tok. Radioaktivita hornin a stari Zemé. Tepelna bilance Zemé a pla-
net. Terméalni modely oceanské a kontinentalni litosféry. Adiabaticky gradient teploty
v Zemi. Teplota tani v plasti a jadie. Reologie zemského nitra a hloubkovy pribéh efek-
tivni viskozity. Deskovéa tektonika a procesy na deskovych hranicich. Subdukce litosféry,
horké skvrny a plastové chocholy.

4. Seismicke viny

Pohybova rovnice v elastickém anizotropnim a izotropnim prostredi. Separace po-
hybovych rovnic, vlnové rovnice, podélné a pri¢né viny. Rovinné viny v elastickém pro-
stfedi, Christoffelova rovnice. Povrchové Rayleighovy a Loveovy vlny, disperze. Viny
ve vertikadlné nehomogennim prostredi. Fermattv princip a rovnice paprsku, rovnice
hodochrony. Greentiv tenzor. Reprezenta¢ni teorém. Utlum vln v linearni viskoelasti-
cité.
5. Seismologie

Makroseismicka intenzita, magnitudo a energie zemétieseni. Seismické pristroje
a zaznamy, seismické sité. Lokace zemétieseni. Magnitudové cetnostni vztahy, seismi-
cita. Seismické viny v 1D modelech Zemé, paprsky, hodochrony. Zaklady seismické
tomografie pomoci prostorovych vin. Povrchové viny na kontinentalnich a oceanickych
trasach. Jednoduchy model tektonického zemétreseni, vyvoj trhliny na zlomu, mechani-

zmus ohniska, seismicky moment, velikost zlomu, pokles napéti. Spolecensky prinosné
produkty (ShakeMap, PAGER).

6. Geomagnetismus a geoelektrina

Fenomenologicky popis magnetického pole Zemé a jeho ¢asovych zmén. Geomagne-
tickda méfeni. Matematicky popis geomagnetického pole. Paleomagnetismus. Generovani
zemského magnetického pole. Magnetohydrodynamika, soustava rovnic magnetického
dynama. Kinematickd a dynamicka teorie dynama. Vnéjsi magnetické pole, jeho ¢asové
zmény. Elektromagneticka indukce v Zemi vyvoland zménami vnéjstho magnetického
pole. Vyzkum elektrické vodivosti v Zemi. Pohyb ¢astice v homogennim a nehomogen-
nim magnetickém poli, pohyb v poli magnetického dipdlu.
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7. Mechanika kontinua

Geometrie deformace, lagrangeovsky a eulerovsky popis, deformacni gradient, ten-
zor deformace. Materialova a prostorova casova derivace, Reynoldstv transportni teo-
rém. Objemové a povrchové sily, tenzor napéti. Zakladni zakony zachovani v globalnim
a lokalnim tvaru: rovnice kontinuity, pohybova rovnice, symetrie tenzoru napéti. Za-
kladni konstitutivni vztahy: elasticka, viskézni a plasticka deformace. Zakon zachovani
energie, disipace mechanické energie. Hrani¢ni podminky. Predpjata prostfedi, termalni
napéti. Rtzné aplikace mechaniky kontinua: terméalni konvekce v plasti, viskoelasticka
relaxace Zemé, proudéni oceanu.

8. Metody zpracovdani casovych rad

Fourierovy rady, Fouriertv integral, Laplaceova transformace, Hilbertova trans-
formace. Spektralni analyza diskrétnich signalt, vzorkovaci teorém, efekt alias,
Z-transformace. Analytické signaly. Filtrace ¢asovych fad, typy filtri. Nahodny signal,
autokorelace, vykonova spektralni hustota. Parametrické a neparametrické odhady
vykonovych spektralnich hustot.

9. Reseni obrdcenyjch iloh

Apriorni, datova a teoreticka informace. Definice feseni obracené ulohy. Linearni
ulohy. Gaussova hypotéza a analytické feseni ve smyslu nejmensich ¢tvercti. Nelinearni
obréacené ulohy. Analyza chyby a rozliSeni. Stabilizace obracené tlohy. Globalni a lokalni
metody. Obracené tlohy v obecné L, normé, zvlasté v Li a Lycroneeno. Adjungované
ulohy. Asimilace dat. Praktické geofyzikalni aplikace.

10. Aplikace metod numerické matematiky v geofyzice

Reseni soustav linedrnich algebraickych rovnic. Aproximace a interpolace. Nume-
rické integrovani a derivovani. ReSeni nelinedrnich rovnic. Reseni soustav oby¢cejnych
diferencidlnich rovnic s pocatecnimi a okrajovymi podminkami. Diskretizace soustav
parcialnich diferencialnich rovnic.

B. UzZsi zaméreni
Student si voli jeden z nasledujicich t¥i okruhi.

1. Seismologie

Kinematicky a dynamicky model zemétieseni. VInové pole a seismicky zdroj, blizka
a dalekad zona, nevratné posunuti. Momentovy tenzor, smykové a nesmykové slozky.
Casova, funkce zdroje, smérovost. Momentové magnitudo. Seismick4 energie a pokles
napéti. Coulombovo napéti. Méfeni ze skupinovych stanic. Disperze povrchovych vin,
urcovani fazové a grupové rychlosti. Seismicky Sum, Greenovy funkce z kiizovych kore-
laci Sumu. Rychlostni modely z povrchovych vin. Odhad seismického ohrozeni, pravdeé-
podobnostni a deterministicky ptistup, empirické utlumové kiivky. Modelovani silnych
pohybi pti zemétieseni, efekty seismického zdroje a lokalni efekty. Empirické Greenovy
funkce. Vlastni kmity Zemé, pohybova rovnice, klasifikace kmiti.

2. Geodynamika

Konvekce jako nelinearni dynamicky systém, pocatek konvekce. Koeficienty v rov-
nici pfenosu tepla a jejich vliv na styl plastového teceni. Kompozi¢ni nehomogenity
v plasti a termochemicka konvekce. Modely chladnuti Zemé. Nelinearni reologie a sub-
dukce litosférickych desek. Topografie a gravitac¢ni pole: korelace a admitance pro ruzné
modely vnitini struktury a dynamiky. Membranova aproximace deformace litosféry,
kompenzacéni koeficient. Termalni a elastickd litosféra. Dynamicky geoid a urcovani
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viskozity v plasti. Viskoelastickd deformace Zemé, postglacidlni vyzdvih a putovani
zemské rotacni osy. Vicefazové systémy. Zemska kira — slozeni, vznik a vyvoj, reologie
a tektonickd napéti. Slapova deformace téles slunecni soustavy. Geofyzikalni studium
terestrickych planet. Termalni vyvoj planet a jejich mésicii.

3. Magneticke pole Zeme

Pokrocilé partie z teorie geodynama: Magnetostrofickd aproximace, Taylorovo dy-
namo, témér symetrickd dynama. Vlny ve vodivém kontinuu a plazmatu. Magnetické
pole Slunce, planet a mésici. Magnetotelurickd a magnetovaria¢ni metoda v 1-D, 2-D
a 3-D prostredich v kartézské a sférické geometrii. Elektrickd anizotropie. Geofyzikalné
relevantni mechanizmy elektrické vodivosti, vodivost vicefazovych materialti, labora-
torni méreni vodivosti. Projevy slapi a ocednského proudéni v geomagnetickém poli.
Struktura ionosféry a magnetosféry. Slunecni vitr. Polarni zafe. Plazma v kosmickém
prostoru. Experimentalni metody kosmické fyziky. Topologie zemské magnetosféry. Io-
nosféra. Radia¢ni pasy. Magnetosféricka dynamika. Polarni zare. Magnetosféry planet.

3. Meteorologie a klimatologie

Garantujici pracovisté: Katedra meteorologie a ochrany prostredi
Garant oboru: doc. RNDr. Josef Brechler, CSc.

Charakteristika studijniho oboru:

Obor meteorologie a klimatologie vychazi predevsim z hydrodynamiky a termody-
namiky atmosféry, pricemz Siroce vyuziva poznatkt dalsich fyzikalnich obort a vypo-
cetnich metod zejména numerické matematiky a statistiky. Je orientovan na studium
rozsahlé skaly atmosférickych déjt véetné atmosférické optiky, akustiky a elekttiny, za-
feni v atmosfére, fyziky oblaki a srazek apod. Soustfeduje se predevsim na aplikace
dynamiky, energetiky a cirkulace atmosféry v oblasti meteorologickych prognéz vyu-
zivajicich nejmodernéjsich metod numerické matematiky, dale na dnes silné aktualni
problematiku znecisténi ovzdusi ve vztahu k ekologickym problémidm, problematiku
antropogennich vlivi na atmosféru, metody modelovani klimatu, studium klimatickych
zmén, problémil stratosférického i prizemniho ozonu apod.

Cile studia:

Cilem studia je vychovat absolventa se Sirokym spektrem znalosti a kompetenci
v oblasti fyziky atmosféry, zakladniho vyzkumu i aplikované meteorologie a klimatolo-
gie s perspektivou uplatnéni v ustavech Akademie véd, dalsich vyzkumnych ustavech,
na pracovistich vysokych gkol, na pracovistich Ceského hydrometeorologického tstavu,
ve sféfe ekologickych aplikaci poznatkii o atmosféte, dale v fadé odvétvi narodniho hos-
podarstvi ovliviiovanych atmosférickymi procesy (doprava, zejména leteckd, energetika,
zemédélstvi atd.).

Profil absolventa:

Absolvent ma siroké znalosti ze zaklada fyziky, zejména s ohledem na fyziku
atmosféry (hydrodynamika, termodynamika, Sifeni elektromagnetickych vln, optika
a elektfina, teorie nelinedrnich dynamickych systému, vlnové procesy apod.) a z po-
tfebnych matematickych metod (feSeni parcidlnich diferencidlnich rovnic, numericka
matematika, matematicka statistika). Z hlediska vlastniho oboru i pfibuznych obori
je pripraven pro feseni ukold zakladniho i aplika¢niho vyzkumu i Sirokého spektra
¢innosti v praxi (povétrnostni sluzba, meteorologické zabezpeceni v fadé odvétvi
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narodniho hospodérstvi atd.). Obsahové je zaméfen piedevS§im na problematiku dy-
namiky, energetiky a cirkulace atmosféry s perspektivou aplikaci zejména v tematické
oblasti numerickych prognostickych modelti, didle na oblast transportu, transformaci
a modelovani znec¢istujicich pfimési v atmosféie a na oblast klimatologie vyznacujici se
aktualni problematikou modelovani klimatu, antropogennich vlivii na klima, klimatické
zmeény apod. M4 rovnéz znalosti z optiky a elektfiny atmosféry apod. umoznujici jeho
uplatnéni v fadé technickych aplikaci vyzkumného i provozniho charakteru.

Doporuceny prubéh studia

Predpokladem tispésného magisterského studia tohoto oboru je ziskani zakladnich
znalosti na drovni nasledujicich predmétii:

Kod Nazev Kredity ZS LS
NMETUTA Vseobecnd klimatologie 6 4/0 Zk —
NMETTOA Siteni akustickych 4 3/0 Zk —

a elektromagnetickych vin
v atmosféie

NMET034 Hydrodynamika 6 — 3/1 Z+7Zk

Metody zpracovani fyzikalnich 6 — 2/2 7k
meéteni

NMETO33 Synoptickd meteorologie 1 3 — 2/0 Zk

Deterministicky chaos 3 — 2/0 Zk

Tyto povinné volitelné predméty se obvykle zapisuji ve tfetim roce bakalarského
studia programu Fyzika. Pokud posluchac tyto nebo jim ekvivalentni predméty neabsol-
voval, mél by si je ve vlastnim zadjmu zapsat v prvnim roce navazujiciho magisterského
studia. Obsah uvedenych predméti je soucasti spoleénych pozadavk statni zavérecné
zkousky.

1. rok magisterského studia

Kéd Nazev Kredity ZS LS

NMETU7d Dynamika atmosféry ! 6 3/172+7Zk  —

NMET02Z3 Dynamicka meteorologie ! 6 3/1 Z+7k  —

Synopticka meteorologie 11 4 3/0 Zk —

NMETO0DA Fyzika mezni vrstvy 4 3/0 Zk —

NMETOTI Analyza povétrnostni mapy 6 1/3 KZ —

NMAF0T3 Metody numerické 3 2/0 Zk —
matematiky I

NMAFOTA Metody numerické 6 — 2/2 Z+7Zk
matematiky II

NMETOTA Objektivni analyza 6 — 4/0 KZ
meteorologickych poli

NMETOT] Specialni klimatologicky 4 — 0/37Z
seminar

Distan¢ni pozorovani a detekéni 5 — 2/1 Z+7Zk
metody v meteorologii I

NMETOO3 Fyzika oblakt a srazek 3 — 2/0 Zk
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http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMET004
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMET034
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMET050
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMET035
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAF026
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http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMET023
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMET036
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMET002
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMET013
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAF013
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAF014
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMET014
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMET010
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NMETO33 Synopticka interpretace
diagnostickych a prognostickych
poli

NS7Z7Z0?3 Diplomova prace I

NMETTTT Statistické metody v meteorologii
a klimatologii

Regionalni klimatologie
a klimatografie CR

NMETO?3 Vinové pohyby a energetika
atmosféry

NMETO3A Turbulence v atmosféte

Dynamické predpovédni metody

Prognostické modely pro predpovéd
pocasi

NMETUO63 Uzivatelsky pratelsky Linux

NMETOG7 Stratosféra

Numerické reseni rovnic
prognostickych modeli

NMETUG3 Metody zpracovani casovych rad

NMETO7T Uzita klimatologie I

Meteorologicky pocitacovy seminar

Oceany v klimatickém systému

Aerosolové inzenyrstvi

NMETO73 Klimatické extrémy a jejich modely

w

W W O = W Ut

2/2 Z+7k
4/0 7k
3/0 Zk
3/0 Zk
3/2 747k
2/0 Zk

0/3 Z
2/2 7+7k

2/2 7+7k

0/4 Z

2/0 Zk

2/1 Z+7k
2/0 Zk
0/3 7

2/2 Z+7k
2/0 Zk
2/0 Zk

1 Student zapisuje pouze jeden z téchto dvou predméti.

V 1. nebo 2. roce studia se doporucuje absolvovat 2 tydny odborné praxe a 3 tydny

preddiplomni praxe.

2. rok magisterského studia

Kod Nazev Kredity ZS LS

NMETOTY Chemismus atmosféry 3 2/0 Zk —

Specialni meteorologicky 4 0/37Z —
seminar I

Specialni meteorologicky 4 — 0/37Z
seminar 11

Diplomova prace 11 9 0/6 Z —

NS7Z7Z0?3 Diplomova prace II1 15 — 0/10 Z

NMETO73 Distan¢ni pozorovani a detekéni 5 2/1Z+7Zk  —
metody v meteorologii 11

NMETOTH Leteckd meteorologie 3 — 2/0 Zk

Specialni seminar realizace 3 0/27Z —
numerickych modelt I

NMAFUI8 Specialni seminaf realizace 3 — 0/27
numerickych modelt 11

NMETOOT Elektrické jevy v atmosféie 3 2/0 Zk —

166


http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMET033
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSZZ023
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMET011
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMET009
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMET025
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMET032
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMET024
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMET060
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMET065
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMET067
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NMETOOT Siten{ exhalaci v atmosféie 3 2/0 Zk —

NMETO3T Atmosférické procesy 4 3/0 Zk —
mezosynoptického meéritka

NMETT54 Matematické modelovani obla¢nych 3 2/0 Zk —
a srazkovych procest v atmosfére

Numerické feSeni problému 5 2/17+7Zk  —
proudeéni

Techniky modelovani pro numerickou 3 0/27Z —
predpoveéd pocasi

NMETO7A Uzita klimatologie 11 2/0 Zk —
Projektovy seminaf I 0/47Z —

NMET062 Projektovy semindi II
NMETHT?A Vybrané partie geofyzikalni
hydrodynamiky

— 0/4 7
— 2/0 Zk

W oo W

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce

— ziskéni alespon 120 krediti

— splnéni vsech povinnych predmétti zvoleného oboru

— splnéni povinné volitelnych predmétti zvoleného oboru v rozsahu alespon 14 kreditt
— odevzdani vypracované diplomové prace ve stanoveném terminu

Pfedmét lze splnit jeho Gspésnym absolvovanim ¢i uznanim z piredchoziho studia.
Pozadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky

A. Spolecné pozZadavky

Horizontalni a vertikalni rozdéleni meteorologickych prvki, denni a roc¢ni chody.
Termodynamika suchého, vlhkého a nasyceného vzduchu - vlhkostni charakteristiky,
stavové rovnice, vratné adiabatické déje, pseudoadiabaticky déj, fazové premény vody.
Atmosféra v hydrostatické rovnovaze - homogenni, adiabaticka, izotermalni atmosféra.
Vertikalni stabilita atmosféry - metoda ¢astice, metoda vrstvy, vtahovani, teplotni in-
verze a pri¢iny jejich vzniku. Kinematika a dynamika proudéni vzduchu, vliv tifeni
na proudéni, zékladni typy proudéni (geostroficky, ageostroficky vitr a jeho slozky,
gradientovy, divergentni, nedivergentni proud apod). Zmény vétru s vyskou, stiih vé-
tru, termalni vitr. Vzduchové hmoty - vznik, rozdéleni, transforamace, charakteristiky
a podminky pocasi. Atmosférické fronty - definice, dynamicka a kinematicka podminka,
tlakové pole, druhy front, pocasi. Tlakové ttvary - barotropni a baroklinni instabilita.
Stavba a vyvoj tlakovych utvarit, regenerace, zmény tlaku, zmény teplot, podminky po-
casi v tlakové vysi a nizi, vyskové frontalni zény, deformacni pole. Tryskové proudéni.
Vorticita a cirkulace - cirkulac¢ni teorémy, rovnice vorticity, divergen¢ni teorém, balancni
rovnice a jejich pouziti. Druhy a metody vypoctu vertikalnich pohybii, rovnice omega
a jejl diskuse. Predpovéd konvekce. Energetika atmosféry, transformace energie v at-
mosféfe, dostupna potencialni energie, vinové pohyby a kmity v atmosfére. Konstrukce
ptizemnich a vyskovych map, metody predpovédi poli meteorologickych prvki.

Klimaticky systém, pozorovany stav atmosféry a oceanti (teplotni struktura, srazky,
salinita), definice klimatu. Radia¢ni a tepelna bilance zemského povrchu, atmosféry, sou-
stavy Zemé-atmosféra (fyzikalni zakony, slune¢ni radiace, dlouhovlnna radiace, rovnice
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radiacnich pfenost, tok tepla do litosféry a hydrosféry). Denni a ro¢ni chody jednotli-
vych slozek radiacni a tepelné bilance. Vliv aktivniho povrchu na radiacni a tepelnou
bilanci. Zakladni parametrizace ¢lenti radiacni a tepelné bilance. Vodni bilance atmo-
sféry, kontinenti, oceanti. Cirkulace atmosféry. Vseobecna cirkulace troposféry a strato-
sféry, pasatova a monzunova cirkulace, intertropicka zéna konvergence, mistni cirkulacni
systémy. Cirkulace v ocednech, interakce atmosféra - ocean. Pfirozené a antropogenni
zmény klimatu, priciny klimatickych zmén, citlivost klimatického systému na vnéjsi
a vnitini vlivy, zpétné vazby, globalni klimatické modely. Metody statistické analyzy
klimatickych prvki a poli.

Pojem mezni vrstvy atmosféry. Teorie vazkého proudéni, Stokesovy a Navierovy
rovnice, charakteristiky podobnosti. Turbulence v atmosféfe, mechanické a termické
pric¢iny turbulentni diftize, rovnice turbulentniho proudéni, Reynoldsova napéti, Prand-
tlova teorie smésovaci délky, koeficient turbulentni diftize, izotropni a neizotropni tur-
bulence, intenzita turbulence, dynamicka (frikéni) rychlost. Teorie pfizemni a spiralni
vrstvy, laminarni podvrstva, vertikalni profily proudéni v prizemni vrstveé, Taylorova
(Ekmanova) spirala a jeji zobecnéni vzhledem k déjim v realné atmosféfe. Diftze tepla
a vodni pary v mezni vrstvé, chody teploty a charakteristik vlhkosti vzduchu, konvekce
v mezni vrstveé, turbulentni a konvekéni toky tepla a vodni pary, podminky vyparu
z hlediska déji v mezni vrstvé, radiacni déje v blizkosti zemského povrchu. Transfor-
mace kinetické energie v mezni vrstvé, kinetickd energie turbulentnich fluktuaci rych-
losti proudéni, teorie podobnosti, Richardsonovo ¢islo, Moninova a Obuchovova délka,
bezrozmérné vertikalni profily slozek hybnosti, teploty a vlhkosti, problém uzavéru.
Proudéni pres horské prekazky, modely mezni vrstvy atmosféry.

Mikrostruktura a dynamika oblaki, morfologicks klasifikace oblakt. Uloha kon-
denzacnich a krystalizacnich jader, koalescence, vyvoj srazek ve vrstvnatych a kon-
vektivnich oblacich. Lom, odraz a rozptyl elektromagnetickych vin v atmosféte, siteni
zvuku v atmosfére, oblacna elekttina, elektrické vyboje v atmosfére, vysvétleni zaklad-
nich tkaz atmosférické optiky, akustiky a elekttiny, teorie meteorologické dohlednosti,
radiolokac¢ni rovnice, radarové a druzicové metody meteorologickych pozorovani.

B. Uzsi zaméreni
Posluchac si voli dva z okruhtl otédzek 1-3.

1. okruh

Formulace rovnic predpovédnich modeli, zjednodusujici aproximace, zahrnuti vl-
novych pohybi, pfedpovédni model v hydrostatickém piiblizeni, rovnice mélké vody,
formulace poc¢ate¢nich a okrajovych tloh predpovédnich modeli (globalni model, model
na omezené oblasti), horizontalni i vertikdlni soufadnice pouzivané v modelech, trans-
formovana vertikalni souradnice kopirujici terén, pfiprava vstupnich udaji, objektivni
analyza a asimilace dat, inicializace, normalni médy, metody casové integrace rovnic
meteorologickych modelii (explicitni a semiimplicitni metody ¢asové aproximace), stabi-
lita aproximace a konvergence schémat casové integrace, prostorova aproximace rovnic
- diferen¢ni metody, Galerkinovy aproximace - spektralni metody a metoda konec¢nych
prvki, metody faktorizace, aproximace nelinearnich ¢lentd rovnic v Eulerové tvaru semi-
Lagrangeovou metodou, parametrizace nékterych fyzikalnich déju (fazovych zmén vody
v atmosféte, srazek, konvekce, d&ji v mezni vrstvé, zafeni apod.). Synopticka interpre-
tace vystupd modeli, hlavni faktory limitujici ispésnou predpovéd meteorologickych
poli, prediktabilita atmosférickych procesii, teoretické a praktické meze prediktability.
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2. okruh

Struktura energetickych a radiacné konvekénich modelti, parametrizace mezisitko-
vych prenosil energie, radiacnich procest, zpétné vazby. Trojrozmérné cirkulacni klima-
tické modely. Struktura modelil se smésovaci vrstvou v oceanu, interpretace modelovych
vystupu. Struktura modeld atmosféra-ocean, parametrizace zakladnich fyzikalnich pro-
cest, interpretace vystupu (kontrolni klima, experiment s ristem koncentraci skleniko-
vych plynt a aerosolt v atmostéie). Statistické metody objektivni klasifikace cirkulace
atmosféry.

3. okruh

Antropogenni pfimési a jejich zdroje, emise, exhalace, imise, diftize pfimési vat-
mosfére, hlavni typy modeli pro transport zneciStujicich pfimési v atmosféie a je-
jich aplikace, vstupni parametry, prostorova meéritka transportu znecistujicich primeési,
znackovaci latky, sucha a mokra depozice, chemické reakce znecistujicich primeési, za-
klady atmosférické chemie, znecisténi srazkové a oblacné vody, piizemni a stratosféricky
ozon, prekurzory ozonu, typizace meteorologickych podminek pro tcely ochrany cistoty
ovzdusi, monitorovani znecisténi vzduchu, ekologické problémy souvisejici se znecisteé-
nim atmosféry.

4. Teoreticka fyzika

Garantujici pracovisté: Ustav teoretické fyziky
Garant oboru: prof. RNDr. Jiri Bi¢ak, DrSc.

Charakteristika studijniho oboru:

Pojem ,teoreticka fyzika“ znamend spise piistup k védeckému zkoumani, nez spe-
cifickou oblast fyziky. Jako studijni obor seznamuje studenty hloubéji s matematickymi
metodami a zakladnimi piliti moderni fyziky, teorii relativity a kvantovou teorii a jejich
zékladnimi aplikacemi v astrofyzice a kosmologii, atomové fyzice a fyzice kondenzova-
ného stavu. Podle zaméreni diplomové prace se pak studenti seznamuji s teoretickym
zédzemim dalsich oblasti fyziky jako je fyzika plazmatu, chemicka fyzika, jaderna a sub-
jadernéa fyzika, mechanika kontinua atd.

Cile studia:

Cilem studia je poskytnout absolventovi dobrou znalost zakladnich matematic-
kych metod a zakladnich metod teoretické fyziky, které mu umozni rychlé prizptisobeni
vyzkumnym postuptm v Siroké oblasti fyzikalnich, ale i mimofyzikalnich aplikaci.

Profil absolventa:

Absolvent ma velmi dobré znalosti stéZejnich teorii moderni fyziky — kvantové teo-
rie, teorie relativity a statistické fyziky. Diky tématické Sifi nabidky povinné volitelnych
prednasek muze ziskat hlubsi védomosti i v fadé specialnéjsich oblasti teoretické fyziky.
Na druhé strané znalost obecné pouzitelnych pokrocilych matematickych metod zaru-
cuje absolventovi velkou prizpisobivost, tedy schopnost uplatnit se nejen v rtznych
oblastech fyziky, ale i v jinych oborech a pfi ¢innostech, které vyzaduji logické mysleni
a analyzu slozitych problémii.

Doporuceny pribéh studia

Predpokladem tispésného magisterského studia tohoto oboru je ziskani zakladnich
znalosti na Grovni nasledujicich predméti:
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Fyzika Mgr.

Kod Nazev Kredity ZS LS
NTNMETZ43 Termodynamika a statisticka 7 3/2 7Z+7Zk  —

fyzika I !
Kvantova mechanika I 2 9 4/2 7+7k  —
NTMFUE? Kvantovd mechanika 1T 3 9 — 4/2 7+7k
NTMETTT Obecna teorie relativity 4 — 3/0 Zk

1 Ve studijnich planech bakalarského oboru Obecné fyzika jde o povinny predmét.

Misto této prednasky lze zapsat NJSF094 (Kvantovd mechanika I).
3 Misto této prednasky lze zapsat NJSF095 (Kvantovd mechanika II).

Tyto povinné volitelné predméty se obvykle zapisuji ve tfetim roce bakalarského
studia programu Fyzika. Pokud posluchac tyto nebo jim ekvivalentni predmeéty neabsol-
voval, mél by si je ve vlastnim zadjmu zapsat v prvnim roce navazujiciho magisterského
studia. Obsah uvedenych predmétii je soucasti spolecnych pozadavki statni zavérecné
zkousky.

1. rok magisterského studia

Kéd Nazev Kredity ZS LS

NTMFO37 Relativisticka fyzika I 9 4/2 Z+7k  —

Kvantova teorie pole I 9 4/2 7+7k  —

Zaklady teorie plazmatu 3 2/0 Zk —

NTMETRA Poéitacové metody v teoretické 5 2/172+7Zk  —
fyzice 1

NTMF044 Termodynamika a statisticka 7 — 3/2 Z+7Zk
fyzika I1

NEPLIOS Teorie kondenzovaného stavu I 3 — 2/0 Zk

NSZZ023 Diplomova prace I 6 — 0/47Z

NTMETI Odborné soustiedéni UTF 2 — 0/1%Z
Povinné volitelné predméty 20-30

2. rok magisterského studia

Kéd Nazev Kredity ZS LS

Diplomova prace I1 9 0/6 Z —

NSZ7Z0?3 Diplomova prace III 15 — 0/10 Z

NTMFEOOR Semindr ustavu teoretické fyziky 3 0/27Z 0/2 7
Povinné volitelné predméty 16-20

Povinné volitelné predméty

Kéd Nazev Kredity ZS LS

Matematické metody

NMATFOIA Vybrané partie z matematiky pro 3 — 2/0 Zk
fyziky

Geometrické metody teoretické 6 2/2 74+7k  —
fyziky I

Geometrické metody teoretické 4 — 3/0 Zk
fyziky 11
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http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTMF043
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTMF066
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTMF067
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTMF111
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTMF037
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NJSF068
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTMF020
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTMF057
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTMF044
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NFPL108
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSZZ023
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTMF100
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSZZ024
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSZZ025
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTMF008
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAF006
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTMF059
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTMF060

Teoreticka fyzika

NTNMEQOGET Teorie grup a jeji aplikace ve fyzice

Symetrie rovnic matematické fyziky
a zakony zachovani

Pokrocila linearni algebra pro fyziky

Pokrocilé partie z teorie grup pro
fyziky

DISF043 Matematické metody kvantové
teorie |

NISE0Z4 Matematické metody kvantové
teorie II

Relativisticka fyzika a astrofyzika

W

w

2/2 7+7k

2/0 Zk

2/0 Zk

2/0 Zk

2/0 Zk

2/0 Zk

Relativisticka fyzika II

NTNWMEQURY Presné prostorocasy

NTMEZ7) Teoreticka kosmologie 1

NTMEZ3I3 Teoreticka kosmologie II

NTMFEOG3 Vybrané partie obecné relativity I *

Vybrané partie obecné relativity II !

NTMEUGE Uvod do kvantové teorie pole na
kiivém pozadi !

Pokrocila kvantova mechanika

TTLW W W wwo

2/0 Zk
2/0 Zk
2/0 Zk
2/1 Zk

4/2 7+7k
2/0 Zk
2/0 Zk

Interpretace kvantové mechaniky ?

Teoretickd atomova fyzika I

Teoreticka atomova fyzika II

NTNMFETO?H Vybrané kapitoly z matematické
fyziky

Kvantova teorie pole

LW W W ot

2/1 Zk
2/0 Zk

2/0 Zk
2/0 Zk

Kvantova teorie pole II

ILISEURA Vybrané partie teorie kvantovanych
poli I

Vybrané partie teorie kvantovanych
poli II

NTNMETOXX Teorie kalibra¢nich poli

NISFORY Zaklady teorie elektroslabych
interakci

NISFO7A Elektroslabé interakce 11
Moderni metody statistické fyziky

3/0 Zk

2/0 Zk

2/1 Zk

4/2 7+7k

3/0 Zk

2/2 7+7k

NTMETIT Statisticka fyzika kvantovych
mnohoé&asticovych systémii I !

NTMFU32A Statisticka fyzika kvantovych
mnoho¢asticovych systémi IT !

NTNMET3A Renormalizac¢ni teorie fazovych
prechodi !

NTMFEOZ9 Moderni aplikace statistické fyziky I

2/0 Zk

2/0 Zk

2/0 Zk

2/0 Zk
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http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTMF061
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTMF064
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAF037
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAF038
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NJSF043
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NJSF044
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTMF038
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTMF088
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTMF222
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTMF333
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTMF063
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTMF073
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTMF065
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTMF036
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTMF030
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTMF130
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTMF025
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NJSF069
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NJSF082
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NJSF083
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTMF022
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NJSF085
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NJSF072
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTMF031
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTMF032
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTMF035
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTMF049

Fyzika Mgr.

Moderni aplikace statistické 3 — 2/0 Zk
fyziky II

Teorie kondenzovanych soustav mimo rovnovahu

Teorie kondenzovaného stavu II 3 2/0 Zk —

NTMETG2 Vybrané kapitoly z nerovnovazné 3 2/0 Zk —
statistické fyziky I

Vybrané kapitoly z nerovnovazné 3 — 2/0 Zk

statistické fyziky II

Teorie plazmatu a zareni

Teorie kosmického plazmatu 3 — 2/0 Zk

Teorie vysokoteplotniho plazmatu 3 — 2/0 Zk

NTMEOZD Z4fivé procesy v astrofyzice ! 3 — 2/0 Zk

NTNMETTA Klasicka teorie zareni 3 — 2/0 Zk

Pocéitacova fyzika

Pocitacové metody v teoretické 5 — 2/1 Z+Zk
fyzice 11

NTNMFET?T Pocitacové simulace ve fyzice mnoha 3 2/0 Zk —
castic

Pokrocilé simulace ve fyzice mnoha 3 — 2/0 Zk
castic

Dalsi povinné volitelné predméty

NMMOIOTMechanika kontinua 6 2/2 Z+7Zk  —

Deterministicky chaos 3 — 2/0 Zk

NTMEOZ? Pravdépodobnost a matematika 3 — 2/0 Zk
fazovych ptrechodu I

NTNMFET47 Pravdépodobnost a matematika 3 2/0 Zk —
fazovych ptrechodi 11

NTMETTI Teorie fazovych prechodt 3 2/0 Zk —

NASTO03 Nebeska mechanika I 6 4/0 Zk —

NASTOTT Nebeskd mechanika IT 6 — 4/0 Zk

1 Tyto predméty se prednaseji ve dvouletém intervalu.

Doporucené volitelné predméty

Kod Nazev Kredity ZS LS

NTMEQO] Semindr ustavu teoreticke fyziky 3 0/27Z 0/27Z

NTMFOOE Relativisticky semindr 3 0/27Z 0/2Z

NTMFOA3 Semindr atomové fyziky 3 0/27Z 0/2 7

NTMETIO Odborné soustredéni UTF 2 — 0/1%Z

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce

— ziskani alespon 120 kreditt
— splnéni vsech povinnych predmétt zvoleného oboru
— splnéni povinné volitelnych predmétt zvoleného oboru v rozsahu alespon 36 kreditt
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http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTMF050
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NFPL109
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTMF062
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTMF068
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTMF028
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTMF120
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTMF070
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Teoreticka fyzika

— odevzdani vypracované diplomové prace ve stanoveném terminu

Pfedmét lze splnit jeho Gspésnym absolvovanim ¢i uznanim z piredchoziho studia.

PozZadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky

A. Spolec¢né pozadavky

1. Relativistickad fyzika

Vychozi principy specidlni a obecné teorie relativity. Prostorocas, ¢tyirozmérny for-
malismus, transformace soufadnic. Paralelni pfenos a rovnice geodetiky, metrika a afinni
konexe, kovariantni derivace. Posun frekvence v gravitacnim poli. K¥ivost prostorocasu.
Tenzor energie a hybnosti, zdkony zachovani a pohybové rovnice. Einsteinovy rovnice
gravitacniho pole. Schwarzschildovo reseni Einsteinovych rovnic. Homogenni a izotropni
kosmologické modely.

2. Kvantova fyzika

Popis stavu a pozorovatelnych v kvantové teorii. Unitarni casovy vyvoj. Kvantova
teorie momentu hybnosti. Zaklady teorie skladani momentt hybnosti. Systémy nékolika
nerozliSitelnych ¢astic. Stacionarni poruchova teorie. Ritztv varia¢ni princip. Casové
zé&visla poruchova teorie. Céastice ve sféricky symetrickém poli. Rovnice relativistické
kvantové mechaniky pro ¢astice se spinem 0, 1/2 a 1. Diracova rovnice pro Castici
v elektromagnetickém poli. Kvantovani volnych poli a jejich Casticova interpretace.
Interakce poli: priklady interakénich lagrangianii. S-matice a jednoduché Feynmanovy
diagramy. Vypocet pravdépodobnosti rozpadu a tc¢inného priiezu reakce.

3. Statisticka fyzika

Statisticky popis termodynamiky. Zakladni statistické soubory. Fluktuace termo-
dynamickych veli¢in. Kvantova statistickda mechanika. Idealni Boseho-Einsteintiv plyn
hmotnych ¢astic. Plyn nehmotnjch bosonti. Degenerovany elektronovy plyn. Zaklady
teorie neidealnich plyni. Zaklady nerovnovazné statistické fyziky.

4. Fyzika plazmatu a pevnych latek

Zakladni pojmy teorie plazmatu. Drifty plazmatu v elektrickém a magnetickém
poli. Kineticka teorie plazmatu, Landautv atlum. Srazkovy ¢len a relaxace. Magne-
tohydrodynamicky popis plazmatu. Pevna latka jako kvantové mechanicky problém
mnoha castic. Harmonické piiblizeni pohybu atomt. Difrakce na mrizce. Elektronova
pasova struktura. Termodynamické vlastnosti krystali.

5. Pocitacova fyzika

Reprezentace redlnych ¢isel na pocitaci, zaokrouhlovaci chyba. Stabilita algoritmu
a podminénost ulohy. Aproximace a interpolace funkci. Numericka derivace funkci, ko-
ne¢né diference. Numerick4 integrace funkci. Reseni nelinedrnich rovnic. Reseni soustav
linearnich rovnic. Zakladni metody integrace obycejnych diferencialnich rovnic.

B. Uzsi zaméreni
Studenti si voli dva z okruht otazek 1-7.

1. Matematicke metody

Zaklady teorie miry. Banachovy a Hilbertovy prostory, linearni operatory a funkcio-
naly. Rovnice matematické fyziky a jejich zédkladni vlastnosti, specialni funkce. Definice
distribuce a zakladni operace s distribucemi. Fourierova transformace funkci a distri-
buci. Diferencovatelné variety a jejich te¢né prostory, vnéjsi kalkulus. Riemanova geo-
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metrie a kovariantni derivace. Vektorové bandly. Lieovy grupy a Lieovy algebry. Zaklady
teorie reprezentaci grup. Reprezentace grup SO(3) a SU(2).

2. Relativisticka fyzika a astrofyzika

Lieova derivace a Killingovy vektory, tenzorové hustoty. Schwarzschildova
a Reissnerova-Nordstromova metrika. Kerrova a Kerrova-Newmanova metrika. Gravi-
tacni kolaps a cerné diry. Relativistické modely hvézd. Linearizovana teorie gravitace
a rovinné gravitacni viny. Lagrangeovsky formalismus v obecné relativité, zakony
zachovani. Hamiltonovsky formalismus v obecné relativité, pocatecni problém. Pro-
story konstantni kiivosti. Globélni struktura FLRW modeld. Casupodobné a nulové
kongruence. Metody algebraické klasifikace.

3. Kvantovd teorie pole

Propagator kvantovaného pole. Kovariantni kvantovani elektromagnetického pole.
Systematika Dysonova rozvoje S-matice v interakéni reprezentaci. Procesy 2. fadu
v kvantové elektrodynamice. Diagramy s uzavienou smyckou vnitinich linii: ultrafia-
lové divergence a jejich regularizace. Index divergence jednocasticové ireducibilniho dia-
gramu. Techniky praktického vypoctu jednosmyckovych Feynmanovych diagrami. Prti-
klady spocitatelnych bez ultrafialovych divergenci. Zakladni techniky renormalizace.
Typy renormaliza¢nich kontrélent v kvantové elektrodynamice.

4. Moderni metody statisticke fyziky

Spojité fazové prechody — teorie stfedniho pole. M¥izkové systémy — modely kri-
tického chovani. Skalovaci hypotéza a univerzalita. Nerelativistickd poruchové teorie
interagujicich fermionii. Obecné vlastnosti Greenovych funkci. Landauova teorie Fer-
miho kapaliny. Teorie supravodivosti. Neuspotfadané systémy. Teorie linedrni odezvy.

5. Teorie kondenzovanych soustav mimo rovnovdhu

Termalizace statistickych rozdéleni. Dynamika v pfiblizeni stfedniho pole. Redu-
kované matice hustoty a Wignerova distribu¢ni funkce. Dvoucasové korela¢ni funkce.
Diagramatické rozvoje mimo rovnovahu. Kinetické procesy a rovnice. Charakteristické
vlastnosti nerovnovaznych déju.

6. Teorie plazmatu a zdrent

Vysokoteplotni a termonukledrni plazma. Magnetohydrodynamickd rovnovaha.
Magnetohydrodynamicka stabilita. Principy udrzeni plazmatu. Transport v plazmatu.
Zafivé procesy. Zafiva (magneto)hydrodynamika. Obecné-relativistickd kineticka
teorie. Numerické modelovani plazmatu.
7. Pocitacova fyzika

Faktorizace matic a jejich vyuziti v numerické linedrni algebie. Itera¢ni metody
numerické lineadrni algebry. Integrace obycejnych diferencialnich rovnic. Metoda konec-
nych diferenci pro parcialni diferencialni rovnice. Metoda konec¢nych prvki pro okrajové
ulohy. Diskrétni Fourierova transformace a jeji vyuziti. Zaklady metody Monte Carlo.
Zaklady metody molekularni dynamiky. Zaklady kvantovych simulaci.

5. Fyzika kondenzovanych soustav a materiali

Garantujici pracovisté: Katedra fyziky kondenzovanych latek
Garant oboru: doc. RNDr. Radomir Kuzel, CSc.

Charakteristika studijniho oboru:
Obor je vénovan experimentalnimu i teoretickému studiu vlastnosti kondenzova-
nych soustav, jejich mikrofyzikalni interpretaci a moznostem aplikaci, zejména se zie-
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telem na soucCasny rozvoj materidlového vyzkumu. Po absolvovani vyuky spole¢né pro
cely obor si studenti mohou volit jeden ze studijnich blokt: Fyzika atomovych a elektro-
novych struktur, Fyzika makromolekularnich latek, Fyzika materiali, Fyzika nizkych
teplot, Fyzika realnych povrchi. Kazdy z uvedenych tématickych bloki zabezpecuje
obecné vzdélani v oboru na soucasné urovni poznani a profiluje absolventa ve zvolené
specializaci.

Clile studia:

Cilem je poskytnout Siroké vzdélani v kvantové teorii, termodynamice a statistické
fyzice ve vazbé na soucasné pristupy teorie kondenzovanych soustav a to soustav jak
anorganickych, tak organickych a makromolekularnich. Soucasné poskytnout prehled
o principech modernich experimentalnich metod a technologickych postupti. Ve vybra-
ném studijnim bloku poskytnout hlubsi vzdélani a praktické dovednosti.

Profil absolventa:

Siroké vzdélani v matematice, v teoretickych fyzikalnich disciplindch vidzanych na
fyziku kondenzovanych soustav a v experimentalnich a pocitacovych metodach. Vzdé-
lani zabezpecuje Sirokou flexibilitu absolventid. Vhodnym uplatnénim jsou zejména pra-
covisté zakladniho fyzikalniho, chemického a biomedicinského vyzkumu, vysoké skoly
uvedeného zameéreni, laboratore aplikovaného materidlového vyzkumu a vyvoje, zku-
Sebni laboratote strojirenského, elektrotechnického, metalurgického a chemického pri-
myslu (pfedev§im v oblasti makromolekularnich latek a organické chemie), tstavy za-
meétfené na ochranu a modifikaci materialt a pracovisté v hygienické a ekologické sluzbé.

Doporuceny prubéh studia

Studenti si voli jeden ze studijnich plant Fyzika atomovych a elektronovych struk-
tur, Fyzika makromolekularnich latek, Fyzika materialti, Fyzika nizkych teplot a Fyzika
realnych povrchii.

Predpokladem tspésného magisterského studia tohoto oboru je ziskani zakladnich
znalosti na drovni nasledujicich predméti:

Kod Néazev Kredity ZS LS
NEPLOM Kvantova teorie I 9 4/2 7+7k  —
NEPTEI2 Uvod do fyziky pevnjch latek 6 — 3/1 Z+7Zk
Uvod do fyziky mékkych materialt 3 — 1/1 Z+7Zk
NEPTTYA Proseminaf fyziky kondenzovanych 3 — 0/27Z
soustav
NEPLTATN Kvantovd teorie IT 1 5 — 2/1 Z+7Zk
NOFEYT3d Metody zpracovani fyzikalnich 3 — 2/0 Zk
méfeni

1 Pro magisterské studium studijni plany: Fyzika atomovych a elektronovych struktur a Fyzika nizkych
teplot. Lze zapisovat v ZS i LS.

Tyto povinné volitelné predméty se obvykle zapisuji ve tfetim roce bakalarského
studia programu Fyzika. Pokud posluchac tyto nebo jim ekvivalentni predméty neabsol-
voval, mél by si je ve vlastnim zadjmu zapsat v prvnim roce navazujiciho magisterského
studia. Obsah uvedenych predmétii je soucasti spolecnych pozadavki statni zavérecné
zkousky.
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1. rok magisterského studia

Koéd Néazev Kredity ZS LS

Spolecné predméty

NEPTTI3 Experimentalni metody fyziky 9 3/3 Z+7k  —
kondenzovanych soustav I

NFPTTId Experimentalni metody fyziky 9 — 3/3 Z+7Zk
kondenzovanych soustav II

Statistickd termodynamika 5 2/172+7Zk  —
kondenzovanych soustav !

NEPTT3d Termodynamika materiali ! 3 2/0 Zk —

NSZZ0Z3 Diplomova prace I 6 — 0/47Z

Oborovy seminéf 2

NEPTO3A Seminar strukturni analyzy 3 0/2 7Z —

NEPTO62 Seminai teorie kondenzovaného 3 0/27Z —
stavu

Seminar z fyziky nizkych teplot 3 — 0/27Z

NEPTITI Seminar fyziky materiala 3 — 0/2 7

NEPLITS Seminafl z magnetismu 3 0/27Z —

Seminar z fyziky polymeru 3 — 0/27Z

Studijni seminar plazmovych 3 — 0/27Z
polymerua

1 Studenti si zapisuji jednu z téchto dvou prednéasek.
2 Studenti si zapisuji pravé jeden z nasledujicich seminaru.

Kod Nazev Kredity ZS LS

Fyzika atomovych a elektronovych struktur

NEPTTA3 Fyzika pevnych latek I 9 4/2 7+7k  —

NEPLTAd Struktura latek a strukturni 7 3/272+7Zk  —
analyza

NEPLIZA Fyzika pevnych latek II 9 — 4/2 7+7k

NEPLITA Elektronova mikroskopie 3 2/0 Zk —

NEPTT?A Magnetické vlastnosti pevnych latek 3 2/0 Zk —

NEPTOTA Dielektrické vlastnosti pevnych 3 2/0 Zk —
latek

NEPTO040 Aplikovana strukturni analyza 3 — 1/1 Zk

NEPLTAA Neutronové a synchrotronové zareni 6 — 2/2 7Z+7Zk
v magnetickych latkach

NFPTO30 Rtg metody studia struktury 4 — 2/1 Zk
a mikrostruktury materiali

NEPLITA Supravodivost 5 2/172+7k  —

NEPTL00 Praktické uziti mikroskopie 2 — 0/27Z
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Fyzika makromolekularnich latek

Zaklady makromolekularni

chemie

NBCMOL8 Relaxacéni chovani polymerua
NBCM?0Y Zaklady makromolekularni

fyziky

Elektrické a optické vlastnosti

polymeru

NBCM?3T Aplikovana termodynamika
Rentgenova strukturni analyza

biomolekul a makromolekul

NBCMZTT Mérici metody elektrickych

NEPT.OTR

vlastnosti polovodivych a nevodivych
materialt

Transportni a povrchové vlastnosti
pevnych latek

Pravdépodobnostni metody fyziky

makromolekul

NMR spektroskopie polymert
Zaklady vytvareni polymernich

NEPT.OT]

struktur
Automatizace experimentu

Fyzika materiala

w

2/1 Z+7k

2/0 Zk

1/1 Zk

2/0 Zk

2/0 Zk
3/0 Zk

2/0 Zk

2/0 Zk

2/0 Zk

2/0 Zk
2/0 Zk

1/2 7

NEPLT32
NEPT.T33
NEPT.T33

NEPT.T37
NEPLI39

NEPT.TYY
NFPTLOR0]

NEPT.O74

NEPTOT

Teorie kondenzovanych latek
Struktura materialu

Fyzika materiala 1

Specialni praktikum fyziky
materiala

Technologie materiala

Fyzika materialu 11

Magnetismus materiali

Zaklady krystalografie

Elektronova mikroskopie

Kinetika fazovych transformaci
Zaklady mechaniky kontinua a teorie
dislokaci

Teorie poruch krystalu

Akustika ve fyzice kondenzovaého
stavu

Praktické uziti transmisni elektronové
mikroskopie !

Mechanicke vlastnosti nekovovych
materidli

Praktické uziti skenovact elektronové
mikroskopie

WO W W O O R O

S W

3/1 Z+7k
3/0 Zk
2/1 7k

1/1 Z+7k
2/0 Zk

0/3 7
2/0 Zk

2/1 Zk
2/0 Zk

2/0 Zk
2/0 Zk

2/0 Zk
3/1 KZ

2/0 Zk

0/3 7
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Fyzika Mgr.

Fyzika nizkych teplot

NFPTTI3 Fyzika pevnych latek I 9 4/2 Z+7Zk  —

Fyzika a technika nizkych 3 2/0 Zk —
teplot

Hyperjemné interakce a jaderny 3 — 2/0 Zk
magnetismus

Radiofrekvencéni spektroskopie 3 — 2/0 Zk
pevnych latek

Vybrané kapitoly z kvantové 7 — 3/2 Z+7Zk
fyziky pevnych latek

NFPLT7TN Makroskopické kvantové jevy I 3 2/0 Zk —

NEPLT7A Makroskopické kvantové jevy 11 3 — 2/0 Zk

Vybrané kapitoly z teorie 3 2/0 Zk —
a metodiky magnetické rezonance

Jaderné spektroskopické metody 3 — 1/1 Z+7Zk
studia hyperjemnych interakci

NEPTI73 Elektronovy transport v kvantovych 4 — 3/0 Zk
systémech

NFPTT7Td Kvantovy popis NMR 5 — 2/1 Z+7Zk

Fyzika realnych povrchu

Metody analyzy povrcha 5 2/1 Z+7Zk  —
a tenkych vrstev

NBCM?T3 Fyzika pripravy tenkych vrstev 3 2/0 Zk —

Zaklady makromolekularni 5 2/172+7Zk  —
chemie

NEBCM?T4 Procesy plazmové polymerace 3 2/0 Zk —

NBCM?23T Aplikovana termodynamika 3 — 2/0 Zk

NEPTIOA Zaklady krystalografie 3 1/1 Z+7Zk  —

NBCMZ33 Zaklady fyziky plazmatu 3 2/0 Zk —

NEPTLTII Rentgenografické studium realné 3 — 2/0 Zk
struktury tenkych vrstev

Nanokompozitni 3 — 2/0 Zk
a nanostrukturované vrstvy

NBCNMZTH Modifikace povrcht a jeji aplikace 3 — 2/0 Zk

Zaklady vytvareni polymernich 3 — 2/0 Zk
struktur

2. rok magisterského studia

Kéd Nézev Kredity 7S LS

Spolecné predméty

Experimentalni metody fyziky 6 2/2 Zk —
kondenzovanych latek III

Diplomova prace II 9 0/6 Z —

NSZ7Z0?3 Diplomova prace II1 15 — 0/10 Z
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Fyzika kondenzovanych soustav a materiala

Oborovy seminar

1

NEPTO37A Seminar strukturni analyzy 3 0/2 7Z —

NEPTLOGA Seminar teorie kondenzovaného 3 0/27Z —
stavu

Seminar z fyziky nizkych teplot 3 0/2 7Z 0/2 7

NEPTITI Seminar fyziky materiala 3 0/27Z 0/27Z

NEPLITS Seminai z magnetismu 3 0/27Z —

Seminar z fyziky polymeru 3 0/27Z 0/27Z

Studijni seminar plazmovych 3 0/27Z 0/27Z
polymerua

1 Studenti si zapisuji v kazdém semestru pravé jeden z nasledujicich seminaiu.

Kod Nazev Kredity ZS LS

Fyzika atomovych a elektronovych struktur

Magnetismus a elektronova struktura 3 2/0 Zk —
kovovych systémi

NEPLO04 Nerovnovazna statisticka fyzika 3 2/0 Zk —
a termodynamika

NEPTOT3 Rozptyl rtg zafeni na tenkych 3 2/0 Zk —
vrstvach

NEPLT53 Studium realné struktury pevnych 3 2/0 Zk —
latek

Fyzika ve vysokych tlacich 3 2/0 Zk —

NEPTIR?A Fyzika ve vysokych magnetickych 3 2/0 Zk —
polich

Magnetické struktury 3 2/0 Zk o

Tepelné kapacita pevnych latek 3 2/0 Zk —

NEPLOIT Vypoctova fyzika a navrh materialu 3 2/0 Zk —

Metody feSeni a upresnovani 3 — 1/1 Zk
krystalovych struktur monokrystali

NFPTT5d Moderni materidly s aplika¢nim 3 — 2/0 Zk
potencialem

NEPTALT Korelace v mnohoelektronovych 3 — 2/0 Zk
systémech

NEPTO7A Systémy s korelovanymi f-elektrony 3 2/0 Zk —

Difrakce rentgenového zdrent 3 2/0 Zk —
dokonalymi krystaly

NEPLOOA Reseni vijpocetné ndrocényjch iloh ve 3 1/1 Z+7Zk —
fyzice

Fyzika makromolekularnich latek

NBCNM?T] Moderni sméry ve fyzice 4 3/0 Zk —
makromolekul

NBCMT42 Diplomovy seminair KMF 3 — 0/27Z

NBCMUO7d Teorie polymernich struktur 3 2/0 Zk —
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Fyzika Mgr.

NBCMO7? Zaklady molekulérni elektroniky 3 2/0 Zk —

NBCMOGA Strukturni teorie relaxa¢niho chovani 3 2/0 Zk —
polymert

Fyzika materiala

NEPTTAD Fyzika materiala II1 3 2/0 Zk —

NEFPLT20 Moderni problémy fyziky materiala 3 2/0 Zk —

NEPTIO3 Anihilace pozitront v pevnych 3 2/0 Zk —
latkach

Technologie a vlastnosti materidali na 3 2/0 Zk —
bdzi Zeleza *

Fyzikdalni metalurgie hlinikovych 3 2/0 Zk —
slitin pro tvarent

NEPTLTIA Linuz ve fyzikdlni laborator: 3 1/1 Z+7Zk —

NEPLTIA Semindr o aktudlnim dént ve fyzice 3 0/27Z —
materidli

Fyzikalni metody studia 3 — 2/0 Zk
nanostruktur

Slitiny lehkych kovi ! 3 — 2/0 Zk

Fyzika nizkych teplot

NEPTT7A Ziklady mechaniky tekutin 3 2/0 Zk —
a turbulence

Mossbauerova spektroskopie 3 2/0 Zk —

NEPTI73 NMR v magneticky usporadanych 3 1/1 Z+7Zk —
latkach

NMR vysokého rozligeni ! 4 3/0 Zk 3/0 Zk

Jaderné metody studia magnetickych 3 2/0 Zk —
systémi

Zéklady kryotechniky 3 2/0 Zk —

NEPLTO3 Anihilace pozitront v pevnych 3 2/0 Zk —
latkach

Vybrané partie z pozitronové 3 1/1 Z4+7Zk 1)1 Z+Zk
anihila¢ni spektroskopie !

NEPTIOA Elektronova struktura ultratenkych 3 2/0 Zk —
magnetickych vrstev

NEPLIRA Seminéf radiofrekvenéni 3 0/27Z 0/2Z
spektroskopie kondenzovanych latek

Magnetické nanocastice 3 2/0 Zk —

Fyzika realnych povrchu

NECNM?TY Vybrané problémy fyziky 3 2/0 Zk —
realnych povrcha

NBCMTAA Diplomovy seminair KMF 3 — 0/2Z

NBCMZ34 Konstrukce depozi¢nich aparatur 5 2/1Z+7Zk  —

NBCMZIA Elektrické vlastnosti tenkych vrstev 3 2/0 Zk —
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Fyzika kondenzovanych soustav a materiala

Tvrdé a supertvrdé vrstvy a jejich 3 2/0 Zk —
aplikace
NBCTNMZ?A Optické vlastnosti tenkych vrstev 3 2/0 Zk —

1 . Lo .
Mozno zapsat bud v zimnim nebo v letnim semestru

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce

— ziskéni alespon 120 krediti

— splnéni vsech povinnych predméti zvoleného oboru

— splnéni povinné volitelnych predmétti zvoleného oboru v rozsahu alespon 15 kreditt
— odevzdani vypracované diplomové prace ve stanoveném terminu

Predmeét lze splnit jeho tspésnym absolvovanim ¢i uznanim z predchoziho studia.

Pozadavky k tstni ¢asti statni zavérecné zkousky

A. Spole¢né pozadavky

1. Principy kvantového popisu kondenzovanych soustav

Popis pevné latky jako problém mnoha castic - skldadani momentu hybnosti, Hun-
dova pravidla, dusledky symetrie - symetrie vinové funkce, Blochtiv teorém. Typy vazeb
v molekulach a kondenzovanych soustavach.

Elektronové stavy v pevnych latkach - pasova struktura a metody jejiho vypoctu:
jednoelektronové piiblizeni a metody feSeni efektivnich rovnic (metoda LCAO, témér
volné elektrony, LAPW, pseudopotencialy). Adiabaticka aproximace, varia¢ni princip
a poruchovy pocet.

Interakce mezi elektrony - druhé kvantovani, Hartree-Fockova aproximace, teorie
funkcionalu hustoty. Kvazicastice v kondenzovanych soustavach.

Interakce elektromagnetického zatreni s latkou - absorpce a emise fotonu. Stimulo-
vana a spontanni emise, vybérova pravidla. Doba zivota kvantovych stavii, pfirozena
sitka spektralni ¢ary.

2. Termodynamika a statistickd fyzika kondenzovanych soustav

Termodynamicka rovnovaha, stavové veliciny a stavové rovnice. Hlavni termodyna-
mické véty a jejich dusledky, entropie a absolutni teplota. Termodynamické potencialy,
podminky rovnovahy a stability. Kritické jevy, fazové prechody, Landauova teorie. Po-
pis nerovnovaznych procesi, linearni nerovnovazna termodynamika. Statisticky popis
stavu, distribu¢ni funkce a matice hustoty. Liouvilleova rovnice. Gibbsovy stacionarni
soubory, souborové stfedovani, odvozeni stavovych rovnic. Klasické a kvantové systémy
neinteragujicich ¢astic. Browntiv pohyb, difuze ve vnéjsim poli.

3. Zadklady fyziky kondenzovanych latek

Struktura kondenzovanych soustav - krystalova struktura, bodova a transla¢ni sy-
metrie, zaklady krystalografie. Reciproky prostor, Brillouinova zéna.

Redlna struktura latek - poruchy krystalické struktury, usporddani na dlouhou
a kratkou vzdalenost. Amorfni latky a jejich popis, parové distribu¢ni funkce. Popis
topologie, prostorové a elektronové struktury makromolekul.

Pohyb atomt a molekul v kondenzovanych latkach: Difuze. Kmity mftizky, fonony,
tepelna kapacita.

Elektrické vlastnosti: polariza¢ni mechanismy, dielektricka susceptibilita. Interakce
mfizky iontového krystalu s elektromagnetickou vlnou. Vedeni elektrického proudu:
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Sommerfeldiiv model, elektrony v periodickém poli, pasovéa struktura kovt a polovodici.
Zakladni poznatky o supravodivosti.

Magnetické vlastnosti: diamagnetismus a paramagnetismus, magnetizace, magne-
ticka susceptibilita. Spontanni usporadani magnetickych momentt. Magnetizacni pro-
cesy ve feromagnetikach.

Mechanické silové pole: elasticka a plastickd deformace, viskozita. Viskoelasticita
a kaucukova elasticita polymernich systémt, skelny prechod, princip casové-teplotni
superpozice.

4. Experimentalni metody

Metody urcovani struktury - zakladni difrakéni metody: difrakce a rozptyl rtg
zareni, elektrontl, neutront, atoma a iont. Mikroskopické metody - svételna, radkovaci
a transmisni elektronova mikroskopie.

Makroskopické a mikroskopické metody studia mechanickych, tepelnych, dielek-
trickych, optickych, transportnich a magnetickych vlastnosti latek.

Zakladni spektroskopické metody (radiofrekvencni, mikrovinné, optické, rentge-
nové, gama, fotoemisni) a jejich pouziti.

B. Uzsi zaméreni
Student si voli okruh otézek odpovidajici jeho zaméreni.

1. Fyzika atomovych a elektronovych struktur

Atomovd struktura ldtek

Bodové a prostorové grupy. Symetrie fyzikalnich vlastnosti. Struktura krystalt,
kvazikrystal, modulovanych struktur a amorfnich latek. Pouzivani strukturnich data-
bazi. Kinematicka teorie difrakce: rozptyl na elektronu, atomu a molekule; rozptyl na
periodickych a nizkodimenzionalnich strukturach. Zaklady dynamické teorie difrakce.
Vyuziti neutroni a synchrotronového zareni. Pocitacové simulace, ab initio vypocty.

Elektronovd struktura a fyzikdlni vlastnosti latek

Vodivostni elektrony v materidlech (klasicky a kvantovy popis), elektrony v peri-
odickém potencialu. Elektronova struktura kovi, polovodict a izolatort, optické vlast-
nosti. Chemicka vazba, koheze, hybridizace elektronovych stavi. Elektron-fononova in-
terakce, elektricky a tepelny transport. Coulombovska a vyménné interakce, elektro-
nové korelace, vznik magnetického momentu. Magnetické usporadani, symetrie. Mi-
kroskopické modely magnetismu. Nizkodimenzionalni systémy. Mérné teplo, teplotni
roztaznost. Magnetotransportni a magnetoelastické jevy. Dielektrika, elektricka permi-
tivita, feroelektrika a antiferoelektrika. Elektrooptické a magnetooptické jevy. Vyuziti
mikroskopickych a makroskopickych metod. Vliv vnéjsiho tlaku, fyzika ve vysokyjch
magnetickych polich. Ab initio vypocty elektronové struktury a fyzikalnich vlastnosti.
Aplika¢ni vyuziti elektronovych vlastnosti materialti. Nanomaterialy.

Kolektivnt jevy

Spontanni naruseni symetrie a parametr usporadani. Mikroskopicky popis fazovych
prechodi, teorie stfedniho pole, fluktuace. Strukturni a magnetické fazové prechody.
Spontanni uspotadani jadernych momentt. Kondo mfizka a systémy s tézkymi fermiony.
Bose-Einsteinova kondenzace atomu. Supravodivost a supratekutost. Kooperativni jevy
mimo rovnovahu, lasery.
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2. Fyzika makromolekularnich latek

Struktura makromolekul

Konfigurace, konformace, takticita a stereoregularita polymernich fetézct. Archi-
tektura makromolekularnich systému. Zptisoby pripravy makromolekularnich systémi,
chemicka struktura polymert, zpiisoby vystavby polymernich siti, bod gelace. Distri-
buce a priméry molarnich hmotnosti.

Fyzikdlni vlastnosti makromolekuldarnich systémau

Relaxacni vlastnosti, skelny prechod a teorie volného objemu, ¢asové-teplotni su-
perpozice. Pojem linearni viskoelasticity, viskoelastické funkce, Boltzmanniiv princip
superpozice. Termodynamika polymernich roztokt, smési a blokovych kopolymert —
fazové diagramy. Flory-Hugginsova teorie, botnaci rovnovaha. Koligativni vlastnosti
polymernich roztokt. Pifechod klubko-globule. Krystalizace polymerii. Elektrické a op-
tické vlastnosti polymeri, generace a transport naboje v organickych strukturach.

Ezxperimentalni metody

Metody studia skelného pirechodu, méfeni reologickych a viskoelastickych vlast-
nosti, dynamickd mechanickd analyza. Méreni dielektrickych a elektrickych vlast-
nosti, termalni depolarizace. Detekce teplotnich prechodu, diferencidlni skenovaci
kalorimetrie. Metody urcovani molekulovych hmotnosti a struktury polymert.
Difrakéni/rozptylové a spektroskopické metody pro studium struktury makromoleku-
larnich systémai.

3. Fyzika materialt

Poruchy krystalove mrizky

Krystalova mtizka, vakance, intersticialy, vrstevné chyby, subhranice, hranice zrn,
dvojcata, inkluze, dispersoidy, precipitaty. Interakce poruch krystalové mrizky. Experi-
mentalni metody studia poruch krystalové mrizky: mechanické zkousky, difrakéni a zob-
razovaci metody, termicka analyza, akustickd emise.

Mechanicke vlastnosti
Plasticka deformace, teorie zpevnéni, creep a lom. Statické a dynamické odpevnéni,
zotaveni poruch miizky, superplasticita, nestabilita plastické deformace, tvarova pamét.

Termodynamika vicesloZkovych systémi

Binarni a ternarni fazové diagramy, model parovych vazeb, pakové pravidlo, inter-
medialni faze. Fazové transformace, tuhnuti slitin, segregac¢ni procesy. Difuzni a bezdi-
fuzni transformace v pevnych latkach, TTT-diagramy, Avramiho rovnice. Difuze v pev-
nych latkach.

Moderni materidly a technologie

Intermetalické slouceniny, keramické a kompozitni materiadly, submikrokrystalické
a nanokrystalické materidly, kvazikrystaly, materidly s tvarovou paméti, technologie
pripravy modernich materiala.

4. Fyzika nizkych teplot

Elektronova struktura pevnych ldatek

Metody vypoctu elektronové struktury. Elektronova struktura a magnetické vlast-
nosti pevnych latek. Magnetické momenty volného atomu/iontu, interakce s krystalo-
vym polem, korelacni jevy, vyménné interakce, lokalizované a itinerantni magnetické
momenty.
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Fyzika a technika nizkych teplot
Metody ziskavani nizkych a velmi nizkych teplot, zédkladni vlastnosti kryokapalin.
Nizkoteplotni termometrie.

Makroskopické kvantové jevy

Supravodivost, Cooperovy pary, Meissneruv jev, slaba supravodivost. Supravodice
I. a II. druhu, vysokoteplotni supravodivost. Supratekutost 4He, 3He, makroskopicka
vinova funkce, Boseova-Einsteinova kondenzace.

Hyperjemné interakce a jaderny magnetismus

Elektrické a magnetické momenty atomovych jader, elektrickd a magnetickd hy-
perjemnda interakce. Spinovy hamiltonian, hyperjemné stépeni energetickych hladin,
role symetrie okoli jadra.

Experimentalni metody studia hyperjemnych interakci (jadernd magneticka rezo-
nance, elektronova paramagnetickd rezonance, mionova spinové rotace, Moessbauertv
jev, jadernd orientace, metoda poruSenych thlovych korelaci) a jejich vyuziti pro stu-
dium atomové, elektronové a magnetické struktury.

5. Fyzika realnych povrchu

Fyzika povrchi

Vazba molekuly na povrchu, absorpce, idealni a redlny povrch, elektronova struk-
tura povrchi, povrchové stavy, vystupni prace, emise nabitych castic, emise elektronu,
princip elektronové spektroskopie, interakce ¢astic a zareni s povrchem, fotoemise, prin-
cip fotoelektronové spektroskopie, sekundarni elektronové emise, difrakce. Energie po-
vrchi a rozhrani.

Ezxperimentalni metody studia povrchu

Metody elektronové spektroskopie (AES, REED), metody iontové spektroskopie
(SIMS, SNMS), metody fotoelektronové spektroskopie (UPS, XPS) a jejich praktické
pouziti. Metody elektronové mikroskopie. Méteni povrchové energie: statické a dyna-
mické metody méreni kontaktniho tthlu. Infracervena spektroskopie ATR FTIR, metody
rtg. difrakce - malothlovy rozptyl.

Priprava tenkych vrstev

Definice tenké vrstvy, pojem tloustky tenké vrstvy, pocateéni stadium a mecha-
nismy rustu vrstvy. Zakladni metody jejich pripravy: vyparovani ve vakuu, stejnomérné
a vysokofrekvencni rozprasovani, CVD, PE CVD anorganickych a organickych vrstev
(plazmovéa polymerace). Metody diagnostiky rustu tenké vrstvy, méfeni rychlosti nana-
Seni a tloustky, uréovani struktury a morfologie, mechanickych, elektrickych a optickych
vlastnosti. Modifikace povrchu, zmény povrchové energie a chemické aktivity. Pouziti
tenkych vrstev - tvrda, oderuvzdorna pokryti, ochranné a pasivacni vrstvy, optické
tenké vrstvy, vrstvy pro mikroelektroniku.

6. Optika a optoelektronika

Garantujici pracovisté: Katedra chemické fyziky a optiky
Garant oboru: prof. RNDr. Petr Maly, DrSc.

Charakteristika studijniho oboru:

Studijni obor Optika a optoelektronika je nabizen studenttim, ktefi po absolvo-
vani bakalarského studia chtéji pokracovat v tomto navazujicim magisterském studiu
a rozsirit si tak zakladni fyzikalni vzdélani o vinovou a kvantovou optiku, koherencni
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a statistické vlastnosti svétla, metody a prvky pro optické komunikace (lasery, vlakna,
kvantové detektory) a optické zpracovani informace.

Cil studia:

Cilem studia je vychovat odborniky se znalostmi jak o elektronovych a fotonovych
procesech probihajicich v materidlech vyznamnych pro optoelektroniku, tak z oblasti
kvantové optiky a fotoniky.

Profil studenta:

Absolvent oboru ma teoretické i experimentalni znalosti z kvantové optiky, opto-
elektroniky a fotoniky, zvlada matematické modelovani fyzikalnich procesi. Podrobné
pochopeni fyzikalni podstaty funkce prvka a technologickych procesii pro optoelektro-
niku a fotoniku podstatné zvysSuje moznosti uplatnéni absolventt jak v zakladnim, tak
aplikovaném vyzkumu na vysokych skolach, vyzkumnych tstavech i v primyslu.

Doporuceny pribéh studia

Studenti si voli jeden ze studijnich plant Kvantova a nelinearni optika, Optoelek-
tronika a fotonika a Teorie a modelovani pro kvantovou optiku a elektroniku.

Predpokladem tispésného magisterského studia tohoto oboru je ziskani zakladnich
znalosti na drovni nasledujicich predmétii:

Kéd Nézev Kredity ZS LS
NEPTOM Kvantova teorie I 9 4/2 7+7k  —
NOOEDZT Vinova optika 9 — 4/2 7+7k
NOOENOT Zaklady optické spektroskopie 3 — 2/0 Zk
NMAFU33 Numerické metody zpracovani 3 — 2/0 Zk

experimentalnich dat

Tyto povinné volitelné predméty se obvykle zapisuji ve tfetim roce bakalaiského
studia programu Fyzika. Pokud posluchac tyto nebo jim ekvivalentni predméty neabsol-
voval, mél by si je ve vlastnim zadjmu zapsat v prvnim roce navazujiciho magisterského
studia. Obsah uvedenych predmétii je soucasti spolec¢nych pozadavkia statni zavéreéné
zkousky.

1. rok magisterského studia
Kod Nézev Kredity ZS LS

Spole¢né predméty

NEPLISA Teorie pevnych latek 9 4/2 7+7k  —

NOOFEN27 Zaklady kvantové a nelinearni 6 3/172+7Zk  —
optiky I

Zaklady kvantové a nelinearni 6 — 3/1 Z+7Zk
optiky II

NOOFEOI3 Optoelektronické materialy 3 2/0 Zk —

a technologie
NOOFENId Specialni praktikum pro OOE I 6 0/4 KZ —

NOOFEOTE Specialni praktikum pro 6 — 0/4 KZ
OOE 11

NOOFEO1d Exkurze ! 2 — 0/17Z

NOOEQTH Seminaf ! 2 — 0/1%
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NSZZ07Z3 Diplomova prace 1 6 — 0/4Z
1 Zapisuje se pouze jeden z predméti, podle toho, kterd akce se v daném roce koné.

Kéd Nézev Kredity 7S LS

Kvantova a nelinearni optika

NBCMO67 Kvantova optika I 5 2/17+7Zk  —

Kvantova optika II 5 — 2/1 Z+7Zk

NOOEO3TM Atomarni a molekularni systémy 3 2/0 Zk —
pro fotoniku

NOOEON?A Fyzika polovodic¢a pro 3 2/0 Zk —
optoelektroniku I

NOOENNR Fyzika polovodic¢t pro 3 — 2/0 Zk
optoelektroniku IT

Elektronovy transport v kvantovych 5 — 2/1 Z+7Zk
systémech

NOOENIR Ziklady konstrukce a vyroby 2 0/17Z —
optickych prvki

NOOEDZH3 Spektroskopie s vysokym casovym 3 2/0 Zk —
rozliSenim

NOOET30 Rentgenové lasery a rentgenova 2 — 2/0 Zk
optika

NOOFEODTI Holografie 3 2/0 Zk —

Optickéa spektroskopie ve spintronice 3 — 2/0 Zk

Fotonické struktury 3 2/0 Zk —
a elektromagnetické metamaterialy

NOOET?3 Spektroskopie v terahertzové 3 — 2/0 Zk
spektralni oblasti

NOOETZA Nanooptika 3 2/0 Zk —

Optoelektronika a fotonika

NOOEOD? Fyzika polovodi¢a pro 3 2/0 Zk —
optoelektroniku I

NOOENNR Fyzika polovodic¢a pro 3 — 2/0 Zk
optoelektroniku II

Elektronovy transport 5 — 2/1 Z+7Zk
v kvantovych systémech

NOOFO3T Atomarni a molekularni systémy pro 3 2/0 Zk —
fotoniku

NBCMOG7 Kvantova optika I 5 2/1Z+7Zk  —

Kvantové optika I 5 — 2/1 Z+Zk

NOOEQIR Zéiklady konstrukce a vyroby 2 0/17Z —
optickych prvki

NOOED?3 Spektroskopie s vysokym casovym 3 2/0 Zk —

rozliSenim
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Optika a optoelektronika

Rentgenové lasery a rentgenova 2 — 2/0 Zk
optika

NOOFEOTT Optika tenkych vrstev 3 — 2/0 Zk
a vrstevnatych struktur

Opticka spektroskopie ve spintronice 3 — 2/0 Zk

Fotonické struktury 3 2/0 Zk —
a elektromagnetické metamaterialy

NOOET?3 Spektroskopie v terahertzové 3 — 2/0 Zk
spektralni oblasti

NOOETZA Nanooptika 3 2/0 Zk —

Teorie a modelovani pro kvantovou optiku a elektroniku

NBCMOG7 Kvantova optika I 5 2/1Z+7Zk  —

Kvantova optika II 5) — 2/1 Z+7Zk

NEPTO0A Nerovnovazna statisticka fyzika 3 2/0 Zk —
a termodynamika

NOOFEO?3 Spektroskopie s vysokym casovym 3 2/0 Zk —
rozliSenim

Kvantova teorie molekul 7 — 3/2 Z+7Zk

Elektronovy transport v kvantovych 5 — 2/1 Z+7k
systémech

NOOFO49 Holografie 3 2/0 Zk —

NOOET30 Rentgenové lasery a rentgenova 2 — 2/0 Zk
optika

NOOEON?A Fyzika polovodi¢a pro 3 2/0 Zk —
optoelektroniku I

NOOENNR Fyzika polovodic¢t pro 3 — 2/0 Zk
optoelektroniku II

NBCMTTT Kvantova teorie II 7 — 3/2 Z+7Zk

Fotonické struktury 3 2/0 Zk -
a elektromagnetické metamaterialy

NOQET?3 Spektroskopie v terahertzové 3 — 2/0 Zk
spektralni oblasti

NOOFETZ? Nanooptika 3 2/0 Zk —

2. rok magisterského studia

Kéd Nézev Kredity ZS LS

Spole¢né predméty

Diplomova prace 11 9 0/6 Z —

Diplomova prace ITI 15 — 0/10 Z

Kéd Nézev Kredity ZS LS

Kvantova a nelinearni optika

NOOFO07 Integrovana a vlaknova optika 3 2/0 Zk —
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NOOFEDGT Nelinearni optika 5 2/172+7k  —
polovodic¢ovych nanostruktur

NOOFO33 Specialni seminar z kvantové 3 0/27Z 0/2Z
a nelinearni optiky

NOOFENDT Fyzika polovodic¢t pro 3 2/0 Zk —
optoelektroniku IIT

NOOFEO33 Luminiscenéni spektroskopie 3 2/0 Zk —
polovodict

NOOEQDZ] Integrovana optika 3 2/0 Zk —

NOOED34 Teorie laseru 3 2/0 Zk —

Mikrodutiny 3 2/0 Zk -

NOOET7T Magnetooptika 5 2/17Z+7Zk  —

Optoelektronika a fotonika

NOOEOD3 Fyzika polovodic¢a pro 3 2/0 Zk —
optoelektroniku ITI

NOOFEDGT Nelinearni optika 5 2/172+7k  —
polovodic¢ovych nanostruktur

NOOENTO Specialni seminar 3 0/27 0/27
z optoelektroniky

NOOFEOO?A Integrovana a vlaknova optika 3 2/0 Zk —

NOOET33 Luminiscenéni spektroskopie 3 2/0 Zk —
polovodict

Mikrodutiny 3 2/0 Zk —

NOOEJ7T Magnetooptika 5 2/1 2+7k  —

Teorie a modelovani pro kvantovou optiku a elektroniku

NOOFO33 Specialni seminar z kvantové 3 0/27Z 0/2Z
a nelinearni optiky

NTMFU3T Statisticka fyzika kvantovych 3 2/0 Zk —
mnohocéasticovych systému I

NTMETZA Statisticka fyzika kvantovych 3 — 2/0 Zk
mnohocasticovych systému I1

NBCTNM3?3 Seminar teorie otevienych 1 0/17 —
kvantovych systémi

NOOFO34 Teorie laseru 3 2/0 Zk —

Mikrodutiny 3 2/07Zk -

NOOEI7T Magnetooptika 5 2/172+7k  —

NOOENNR Fyzika polovodic¢t pro 3 — 2/0 Zk

optoelektroniku II

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce

— ziskani alespon 120 krediti

— splnéni vsech povinnych predméti zvoleného oboru
— splnéni povinné volitelnych predmétii zvoleného oboru v rozsahu alespon 6 kreditt

— odevzdani vypracované diplomové prace ve stanoveném terminu
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Optika a optoelektronika

Predmeét lze splnit jeho tspésnym absolvovanim ¢i uznanim z predchoziho studia.
Pozadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky

A. Spole¢né pozadavky

1. Pokrocila kvantovd mechanika

Varia¢ni princip a poruchovy pocet.

Symetrie vinové funkce, bosony a fermiony. Pauliho princip. Symetrie a zdkony
zachovani. Stépeni hladin p¥i sniZzeni symetrie.

Oddéleni pohybu elektronii a jader. Jednocasticova aproximace. Hladiny atom,
molekul a pevnych latek. Typy vazeb v molekulach a kondenzovanych systémech.

Orbitalni a spinovy moment hybnosti, jejich operatory a kvantovani. Skladani mo-
mentl hybnosti. Orbitalni a spinovy magneticky moment a jejich interakce s vnéjsim
polem. Spin-orbitalni interakce.

Druhé kvantovani. Kvantovani elektromagnetického pole. Koherentni stavy. Inter-
akce elektromagnetického zareni s latkou. Zlaté pravidlo. Absorpce, stimulované a spon-
tanni emise. Vybérova pravidla. Doby zivota kvantovych stavil. Absorpce a emise. Siika
a tvar spektralni ¢ary.

2. Kvantova teorie molekul a pevnych ldatek

Bornova-Oppenheimerova a adiabaticka aproximace. Zaklady kvantové teorie pev-
nych latek se zaméfenim na elektronovou strukturu a dynamiku elementéarnich excitaci.
Kvantovy problém mnoha castic. Fonony a elektrony v periodickych strukturach. Roz-
mérové vlivy, dimenze soustavy a vliv okrajovych podminek.

3. Termodynamika a statisticka fyzika molekuldrnich soustav

Zakon puisobicich hmot. Gibbsovo fazové pravidlo. Rovnice Clausiova-Clapeyronova.
Stavova suma. Statistickd rozdéleni. Entropie ve statistické fyzice. Boltzmannova rov-
nice. Pauliho ridici rovnice.

4. Vinova optika

Svétlo jako elektromanetické vlnéni v rtiznych prostfedich (vakuum, dielektri-
kum, bezztratové—ztratové, vodivé, homogenni—-nehomogenni, izotropni-anizotropni,
linedrni—nelinedrni). Polarizace svétla—matematicky popis (Jonesovy vektory a matice,
Stokesovy parametry) a experiment. Jevy na rozhrani mezi prostfedimi, Fresnelovy
vzorce. Optické konstanty, Kramersovy-Kronigovy relace. Ptiblizeni paprskové optiky,
eikonalova rovnice, paprskova rovnice, vady zobrazeni. Komplexni reprezentace mo-
nochromatickych a polychromatickych poli, komplexni analyticky signal. Vlnovéa teorie
optické koherence, stupen koherence, koheren¢ni matice a ¢astecné polarizované vinéni.
Skalarni teorie difrakce, Fresnelova a Fraunhoferova difrakce. Fourierovska optika,
prostorové frekvence, prenosova funkce zobrazovaci soustavy. Holografie. Gaussovské
svazky, jejich Sifeni a transformace, dalsi typy optickych svazkt (hermiteovské—
gaussovské, laguerrovské-gaussovské, besselovské svazky). Optické rezonatory, stabilita
rezonatoru, médy rezonatoru. Integrovana a vldknova optika, typy optickych vlaken
a vlnovodi, optické komunikace, vlaknové senzory.

5. Exzperimentdlni metody

Zpusoby meéfeni optickych konstant latek. Spektroskopické metody zkoumaéani la-
tek (podle druhu interakce - absorpéni, emisni, reflexni, métfeni rozptylu atd.). Spek-
troskopické pristroje. Zdroje a detektory optického zafeni. Méreni parametr svételnych
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svazkil (spektralni slozeni, vykon, ¢asovy prubéh, polariza¢ni a koherenéni vlastnosti).
Zakladni experimenty kvantové optiky.

B. UZsi zaméreni
Student si voli okruh otézek odpovidajici jeho zaméfeni.

1. Kvantova a nelinedrni optika

Popis laseru: kinetické rovnice, semiklasicka teorie, zéklady kvantové teorie laseru.
Laserové rezonatory. Dynamické vlastnosti laseru (kontinualni rezim a relaxa¢ni osci-
lace, Q-spinani, modova synchronizace, ultrakratké pulsy). Typy laseri. Metody méfeni
parametri v laseru. Zaklady laserové spektroskopie. Linedrni a nelinedrni optika (neli-
nearni susceptibilita, klasicky a semiklasicky popis, zaklady kvantové teorie). Nelinedrni
jevy druhého fadu (generace druhé harmonické, souctové a rozdilové frekvence, para-
metricky generator a zesilovac). Nelinedrni jevy tietiho fadu (generace tfeti harmonické
frekvence, nelinearni index lomu a absorpce, ¢tyfvinné smésovani, opticka fazova konju-
gace, optickéd bistabilita). Spontanni a stimulované rozptyly. Nestaciondrni koherentni
jevy. Nelinearné optické materialy.

2. Optoelektronika a fotonika.

Krystalova struktura. Pasové schéma polovodici, kvantové jamy a supermfizky,
kvantové body (nanokrystaly) a draty. Volné elektrony. Stacionarni transportni jevy
v polovodicich, vodivost a Halltiv jev. Fotovodivost, zakladni mechanismy excitace a re-
kombinace nosi¢ti. Optické vlastnosti polovodi¢ii. Absorpéni hrana. Pfimési a excitony,
kmity mrize. Optické vlastnosti polovodic¢tu ve vnéjsich polich. Zdroje optického zafent,
luminiscence, opticky zisk, luminiscen¢ni diody a polovodicové lasery. Polovodic¢ové de-
tektory zafeni. Polovodi¢ové struktury kov-polovodié¢, pfechod P-N, MIS, FET (JFET,
MOSFET, HEMT). Metody pfipravy monokrystalt, tenkych vrstev a superstruktur,
optoelektronickych prvki a systémi, technologie polovodic¢ovych systému. Zaklady la-
serové a nelinearni optiky. Nelinearni optické vlastnosti polovodict. Opticka bistabilita,
optické spinani.

3. Teorie a modelovani pro kvantovou optiku a elektroniku

Kvantovani elektromagnetického pole, klasicka a kvantova teorie koherence. Kohe-
rentni stavy, stlacené stavy. Kvantova teorie fotoelektrické detekce. Kvantové korelace
a fotonové statistika. Kvantovy popis interakce svétla s dvouhladinovym systémem. Te-
orie odezvy. Interakce svétla s polovodici. Interakce svétla s kmity latky. Semiklasicky
a kvantovy popis laseru. Dynamické vlastnosti laseru (kontinudlni laser, synchronizace
modi, Q spinani). Semiklasicky a kvantovy popis nelinearnich optickych procesu (ge-
nerace harmonickych frekvenci, souctové a rozdilové frekvence, parametricky generator
a zesilovac¢, nelinearni komplexni index lomu, ¢tyrvlnné smésovani, opticka fazova kon-
jugace, opticka bistabilita). Kvantové teorie polovodi¢i.

7. Fyzika povrchil a ionizovanych prostredi
Garantujici pracovisté: Katedra fyziky povrchi a plazmatu

Garant oboru: doc. RNDr. Jan Wild, CSc.

Charakteristika studijniho oboru:

Fyzika povrcht a ionizovanych prostiedi je oborem interdisciplinarniho charakteru,
ktery zahrnuje zakladni poznatky o pohybu neutralnich a nabitych ¢astic ve vakuu,
plynu i kondenzované fazi a o jejich interakcich s témito prostiredimi, s jejich rozhranimi
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i mezi sebou navzajem. Spojenim vakuové fyziky, fyziky povrchi, fyziky laboratorniho
a kosmického plazmatu a fyziky tenkych vrstev poskytuje obor zaklad pro fady aplikaci
jako jsou moderni diagnostické metody v materidlovém vyzkumu, vakuové a plazmové
technologie, vyroba elektronickych prvki, fizena termonuklearni fize nebo kosmicky
vyzkum. Jednotlivé discipliny mohou byt studovany jak experimentalné, tak teoreticky
nebo metodami pocitacové fyziky. Témata diplomovych praci si studenti vybiraji ve
shodé se zvolenym studijnim planem z téchto oblasti: vakuova fyzika, fyzika plazmatu,
kosmicka fyzika, fyzika povrchii, fyzika tenkych vrstev, pocitacova fyzika, automatizace
a kybernetizace experimentu.

Clile studia:

Cilem studia je vychovat odbornika orientujiciho se v modernich experimentélnich
metodach, metodach matematického a pocitacového modelovani a ve vyuziti pocitact
k fizeni a automatizaci. Absolvent s dobrym teoretickym zakladem sirokého spektra
modernich disciplin tzce navazanych na materidlovy vyzkum a nové technologie ma
perspektivu dobrého uplatnéni na vysokych skolach, v astavech Akademie véd i dalsich
pracovistich zabyvajicich se fyzikou povrchii, kosmickym i materidlovym vyzkumem
nebo aplikujicich vakuové a plazmové technologie.

Profil absolventa:

Absolvent ma Siroké teoretické i experimentalni znalosti ze zdkladu fyziky i ma-
tematiky, je odbornikem v uziti modernich méricich metod jak hardwarovych, tak
i softwarovych vcéetné dobré znalosti prislusného matematického aparatu. Z pohledu
vlastniho oboru Fyzika povrchii a ionizovanych prostiedi ovldada odpovidajici teore-
tické i experimentalni metody, které dokéaze vyuzit také v jinych oborech zamérenych
jak na zakladni, tak i aplikovany vyzkum na vysokych skolach, ustavech akademie, ale
i v primyslu a managementu rtiznych spolecnosti.

Doporuceny prubéh studia

Predpokladem tspésného magisterského studia tohoto oboru je ziskani zakladnich
znalosti na arovni nasledujicich predméti:

Kod Nazev Kredity ZS LS
NOFYO4A Zaklady kvantové teorie 9 4/2 Z+7k  —
Zaklady fyziky pevnych latek 6 — 3/1 Z+7Zk
NEVETOI Vakuova technika 3 — 2/0 Zk
NEVETIO Povrchové vlastnosti pevnych latek 3 — 2/0 Zk
NEVETOD Metody fyziky plazmatu 3 — 2/0 Zk
NEVETOA Seminar fyziky povrcht a plazmatu 2 — 0/17Z

Tyto povinné volitelné predméty se obvykle zapisuji ve tfetim roce bakalarského
studia programu Fyzika. Pokud posluchac tyto nebo jim ekvivalentni predméty neabsol-
voval, mél by si je ve vlastnim zadjmu zapsat v prvnim roce navazujiciho magisterského
studia. Obsah uvedenych predmétii je soucasti spolecnych pozadavki statni zavérecné
zkousky.
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Fyzika Mgr.

1. rok magisterského studia

Koéd Néazev Kredity ZS LS
Spolecné predméty
Fyzika povrchi 5 2/1 Z+7Zk  —
Vakuova fyzika 5 2/1Z+7Zk  —
NEVET?A Fyzika plazmatu I 3 2/0 Zk —
NEVFEFTAT Zaklady pocitacové fyziky I 6 2/2 KZ —
NEVFEFT?] Kybernetizace experimentu I 3 — 2/0 Zk
NEVETST Diplomovy seminar FPP I 3 0/27Z —
Diplomovy seminatr FPP II 3 — 0/27Z
NEVETIT Experimentalni metody FPP I 7 0/5 KZ —
NEVFTIA Experimentalni metody FPP II 7 — 0/5 KZ
NS77020 Odborné soustiedéni ! 2 0/2 Z —
NSZZ07Z3 Diplomova prace I 6 — 0/4Z
Blok A 2
NEVETTA Fyzika tenkych vrstev I 3 2/0 Zk —
NEVFET3A Adsorpce na pevnych latkach 3 — 2/0 Zk
NEVETT3 Elektronové spektroskopie 3 — 2/0 Zk
Elektronova difrakce 3 — 2/0 Zk
Blok B 2
NEVFEFTTH Elektronika pro fyziky 3 2/0 Zk —
NEVFET2] Fyzika plazmatu 11 3 — 2/0 Zk
NEVETIA Plazma v kosmickém prostoru 3 — 2/0 Zk
NEVETIA Modelovani ve fyzice plazmatu 3 — 1/1 KZ
1 Lze zapisovat opakovaneé.
Posluchadi zapisuji zpravidla jeden z blokti A nebo B.
2. rok magisterského studia
Kod Nazev Kredity ZS LS
Spolecné predméty
NEVFETH2 Diplomovy seminar FPP III 1 0/17Z —
NEVET33 Diplomovy seminar FPP IV 1 — 0/17%7
NS7ZZZ0 Odborné soustiedéni ! 2 0/2 Z —
Diplomova prace I1 9 0/6 Z —
NSZ7Z0?3 Diplomova prace III 15 — 0/10 Z
Blok A 2
Radkovaci mikroskopie — STM, 3 2/0 Zk —
AFM
NEVETIY Molekulova a iontova spektroskopie 3 2/0 Zk —
NEVETOY Moderni trendy ve fyzice povrchii 3 2/0 Zk —
Blok B 2
NEVETZ3 Kvantova elektronika 3 2/0 Zk —
a optoelektronika, 3
NEVETZA Vysokofrekven¢ni elektrotechnika 3 3 2/0 Zk —
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Fyzika povrchii a ionizovanych prostiredi

NEVETZT Horké plazma, problematika faze 3 3 2/0 Zk —

NEVFTGA Laserova absorpcni spektroskopie 3 2/0 Zk —
plazmatu 3

Kybernetizace experimentu 11 3 2/0 Zk —

1 Lze zapisovat opakované.
Posluchaéi zapisuji zpravidla jeden z blokti A nebo B.
Posluchaci voli dvé ze ¢tyr prednasek podle zaméreni diplomové prace.

Doporucené volitelné predméty
Kod Nazev Kredity ZS LS

NEVETTA Viny v plazmatu 3 2/0 Zk —
NEVETTS Prosemindr k predndsce Modelovani 3 1/1 KZ —
ve fyzice plazmatu

NEVETZ3 Hmotnostni spektrometrie 3 2/0 Zk —
NEVET33 Programovdni v IDL — zpracovdni 3 1/1 KZ —
a vizualizace dat
Statistika a teorie informace 3 2/0 Zk —
NEVETAA Technologie vakuovych materidli 3 2/0 Zk —
NEVETHT Technologie pocitacovych siti 3 2/0 Zk —
NEVETGO Moderni pocitacovd fyzika I 5 2/1 KZ —
NEVETTA C++ pro fyziky 3 — 1/1 KZ
Fyzika tenkyjch vrstev IT 3 — 2/0 Zk
NEVFTTO Vakuove mérici metody 3 — 2/0 Zk
NEVETTN Fortran 90/95 pro fyziky 3 — 1/1 KZ
NEVETIA Aplikovand elektronika 5 — 2/1 Z+7Zk
Elektronovd a iontovd optika 3 — 2/0 Zk
NEVET3IA Vybrane partie z fyzikdlni chemie 3 — 2/0 Zk
Zaklady pocitacove fyziky 11 3 — 2/0 Zk
NEVETIA Vakuové systemy 5 — 2/1 Z+7k
NEVETZA FElementdrni procesy a reakce 3 — 2/0 Zk
v plazmatu

NEVETHO Fluktuace ve fyzikdlnich systémech 3 — 2/0 Zk
NEVFETGI Moderni pocitacova fyzika IT 5 — 2/1 KZ

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce

— ziskani alespon 120 krediti
— splnéni vSech povinnych predmétt zvoleného oboru
— splnéni povinné volitelnych predmétt zvoleného oboru v rozsahu alespon 21 kreditt
— odevzdani vypracované diplomové prace ve stanoveném terminu
Predmeét lze splnit jeho tspésnym absolvovanim ¢i uznanim z predchoziho studia.
Pozadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky
A. Spole¢né pozadavky

Student dostane jednu otazku z okruhti 1 az 3, jednu otazku z okruhi 4 a 5, a jednu
otazku z okruhii 6 a 7 (odpovidajici jeho zaméfeni).
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Fyzika Mgr.

1. Kvantova mechanika a elektronika

Postulaty kvantové mechaniky, relace neuréitosti. Casova a bezéasova Schrodinge-
rova rovnice, typy energetickych spekter. Systémy vice ¢éstic, jednocasticové priblizeni,
periodicky systém prvki. Pfiblizné metody kvantové teorie, poruchovy pocet (staci-
onarni a nestaciondrni). Potencidlova jama, potencidlovy val, vazané stavy. Moment
hybnosti (skladani moment hybnosti) a spin (spin soustavy dvou elektroni).

2. Termodynamika a statistickd fyzika

Hlavni véty termodynamické. Termodynamické potencialy. Vztah termodynamic-
kych a statistickych veli¢in. Statistickd rozdéleni (mikrokanonicky, kanonicky a grand-
kanonicky soubor pro klasické a kvantové systémy). Entropie ve statistické termodyna-
mice. Aplikace termodynamiky a statistické fyziky na fyzikalni systémy: idedlni a nei-
dealni plyn, mérna teplota.

3. Teorie pevnych ldatek

Krystalografie a struktura pevnych latek (PL). Typy vazeb, struktura prvki a jed-
noduchych sloucenin, rtg difrakce. Kmity krystalové mrize, optické a akustické fonony,
interakce elektromagnetického zareni s krystalovou mrizkou. Sommerfeldiv model kovu,
elektronovy plyn, hustota stavii, Fermiho energie. Elektronova struktura PL, pasova te-
orie. Vlastni a primésové polovodice, P-N prechod. Fotoelektrické vlastnosti polovodict.
Pohyb nosi¢tt naboje v PL.

4. Vakuova fyzika

Kinetickd teorie zfedéného plynu. Transportni jevy pii nizkych tlacich. Reéalné
plyny, tenze par, vyparovani a kondenzace. Interakce plynu s pevnou latkou na je-
jim povrchu a v objemu. Vakuovy systém a jeho parametry, teorie ¢erpaciho procesu.
Proudéni plynu, rezimy proudéni, vakuova vodivost. Fyzikalni principy metod ziskavani
nizkych tlakd. Fyzikalni principy méreni nizkych tlakt, totalni a parcialni tlak.

5. Experimentdlni a pocitacove metody

Metody sbéru dat a fizeni fyzikalnich experimenti, prevodniky fyzikalnich veli¢in,
zéklady analogového zpracovani signali. Cislicové zpracovani signalti, aplikace mikro-
procesori. Potlacovani sumu, lock-in detekce. Zaklady regulace, regulatory PID. Za-
klady numerické matematiky (chyby numerickych vypocti, aproximace, numericka in-
tegrace, Teseni algebraickych a transcendentnich rovnic, feSeni obycejnych a parcialnich
diferencidlnich rovnic). Pocitacové modelovani: ¢asticové, spojité a hybridni. Metoda
Monte Carlo, metoda molekularni dynamiky. Principy zpracovani obrazu (algoritmy
nizké a vysoké trovné).

6. Fyzika plazmatu (pro zaméreni Fyzika povrchi a rozhrani)

Definice, zakladni parametry a druhy plazmatu (vysokoteplotni a nizkoteplotni,
izotermické a neizotermické). Kineticky popis plazmatu (zéklady kinetické teorie: Bol-
tzmannova rovnice, rozdélovaci funkce). Debyeova stinici vzdalenost. Hydrodynamicky
popis plazmatu (magnetohydrodynamické pfiblizeni, zobecnény Ohmuv zakon). Sraz-
kové procesy (typy srazek, srazkové prutezy, srazkova frekvence). Ionizace, excitace, de-
excitace. Zafeni v plazmatu. Rekombinace, reakce iontti. Chemické reakce v plazmatu.
Generace plazmatu, vyboje v plynech (typy vyboji). Principy termonuklearni faze,
fazni reaktor, magnetické a inercidlni udrzeni plazmatu. Aplikace plazmatu v techno-
logiich a laserech.
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Biofyzika a chemicka fyzika

7. Fyzika tenkijch vrstev a povrchi (pro zaméreni Fyzika plazmatu a ionizovanych
prostredi)

Povrch pevné latky: atomarni cistota, krystalicka struktura, jevy rekonstrukce a re-
laxace. Vytvareni definovanych povrchil a tenkych vrstev: zakladni metody, mechanizmy
rustu, relaxacni jevy. Elektronova struktura povrchu (rozdily mezi kovy a polovodidi,
povrchové stavy, ohyb péast), vystupni prace. Interakce ¢astic a zafeni s pevnou latkou,
pruzny a nepruzny rozptyl. Emise elektroni (termoelektronova emise, tunelova emise,
fotoemise, sekundarni emise elektront). Emise iontt (termiontova emise, povrchova io-
nizace, ionizace v silném poli, sekundarni emise iontt1). Prehled diagnostickych metod
povrchii a tenkych vrstev.

B. Uzsi zaméreni

Student dostne otazku z c¢asti 1 nebo 2 odpovidajici jeho zaméreni.
1. Fyzika plazmatu a ionizovanych prostredi

Kineticky popis plazmatu. Elementarni procesy v plazmatu. Zakony zachovani, rov-
novazné stavy (Maxwellovo rozdéleni), drift ve vnéjsich elektrickych a magnetickych po-
lich, diftize a ambipolarni diftize. Interakce plazmatu s vysokofrekvencénim polem, Sifeni
a generace mikrovln. Vyboje v plynech (typy a vlastnosti). Kosmické plazma a plazma
ve slunec¢ni soustaveé. Interakce slunecniho vétru s prekazkami. Viny v plazmatu. Horké
plazma, zdklady magneto-hydrodynamiky. Problematika fiize, magnetické nddoby, iner-
cidlni systémy, ohfev plazmatu, Lawsonovo kritérium, magnetohydrodynamické piibli-
zeni, zobecnény Ohmuv zakon. Piehled diagnostickych metod (metody sondové, mi-
krovlnné, optické, spektroskopické). Metody méfeni pouzivané v kosmickém prostoru.
Zaklady modelovani fyzikalnich procest v plazmatu (modelovani objemu plazmatu—
EEDF, modelovani chemické kinetiky v plazmochemii, modelovani interakce plazma-
pevnd latka, modelovéani ve vysokoteplotnim plazmatu).

2. Fyzika povrchi a rozhrani

Idedlni a redlny povrch, povrchové stavy. Vytvareni tenké vrstvy, riistové procesy,
médy rustu, teoreticky popis. Odlisnost vlastnosti tenkych vrstev a objemového ma-
teridlu, transport naboje tenkou vrstvou. Priprava tenkych vrstev — fyzikalni metody.
Adsorpce molekul na povrchu, adsorpéni izotermy, kineticky model adsorpce, potencia-
lova teorie adsorpce. Reakce na povrchu a metody zalozené na interakci povrchu s mo-
lekulami plynti. Interakce zareni a castic s povrchem — excitace, rozptyl. Teorie emise
elektronti. Diagnostické metody krystalografické struktury povrchii a tenkych vrstev
(mikroskopické metody, elektronova difrakce). Diagnostické metody sloZeni a elektro-
nové struktury povrchti a tenkych vrstev (elektronové a iontové spektroskopie).

8. Biofyzika a chemicka fyzika

Garantujici pracovisté: Fyzikalni ustav UK
Garant oboru: prof. RNDr. Vladimir Baumruk, DrSc.

Charakteristika studijniho oboru:

zakladni fyzikalni vzdélani, které prohlubuje v oblastech teoretické a experimentalni fy-
ziky dulezitych pro popis a zkouméani molekul, biopolymerti, nadmolekularnich soustav
a biologickych objektl, a zaroven je doplnuje predméty pokryvajicimi potiebné vy-
brané partie z chemie a biologie. Absolvent ziska teoretické znalosti zejména z kvantové
teorie, kvantové chemie, modelovani molekul a molekularnich procesti, a dale znalosti

195



Fyzika Mgr.

experimentalnich metod biofyziky a chemické fyziky, zejména optickych a dalsich spek-
troskopickych metod, strukturni analyzy a zobrazovacich technik. Podle vybéru studij-
niho planu a diplomové prace se rovnéz dostava absolventiim vzdélani ve vybranych
oblastech obecné a fyzikalni chemie, biochemie, molekularni a bunécné biologie. Diky
sirokému okruhu znalosti maji absolventi dobré moznosti uplatnéni ve vyzkumnych
i aplikovanych oborech souvisejicich s fyzikou, biologii, chemii, medicinou, materialo-
vym vyzkumem, bio- a nanotechnologiemi, farmacii apod.

Cile studia:

Cilem studia je vychovat absolventa se Sirokym spektrem znalosti na rozhrani fy-
ziky, biofyziky a chemické fyziky s perspektivou uplatnéni v ustavech Akademie véd
i dalsich astavech, na pracovistich vysokych skol, a dalSich pracovistich, ktera se zaby-
vaji fyzikou, biofyzikou, chemickou fyzikou, fyzikou v mediciné, ekologii a materidlovém
vyzkumu.

Profil absolventa:

Absolvent ma Siroké experimentélni a teoretické znalosti ze zékladu fyziky (me-
chanika, elektfina a magnetismus, optika, fyzika kondenzovaného stavu, jaderna fyzika,
kvantova fyzika) i matematiky (diferencidlni a integralni pocet, algebra, metody ma-
tematické fyziky aj.). Z hlediska vlastniho oboru biofyzika a chemické fyzika ovlada
odpovidajici teoretické (kvantova fyzika, vypocéty molekul, modelovani molekularnich
procesti) a experimentalni metody (optické a dalsi spektroskopické metody, strukturni
analyza aj.) Diky svému zaméfeni je absolvent pfipraven k praci na pracovistich zamé-
fujicich se na fyziku, biofyziku, chemickou fyziku, fyziku v mediciné, farmacii a ekologii.
Doporuceny pribéh studia

Studenti si voli jeden ze studijnich plani Biofyzika, Chemicka fyzika nebo Teorie
molekularnich systémii.

Predpokladem tispésného magisterského studia tohoto oboru je ziskani zakladnich
znalosti na drovni nasledujicich predmétii:

Kod Nazev Kredity ZS LS

NBCMTTO Kvantova teorie I 9 4/2 Z+7Zk
NBCMTTT Kvantové teorie 11 1 — 3/2 Z+7k

7

Kvantova teorie molekul 7 — 3/2 Z+7Zk
NBCTNMO33 Obecné chemie 5 — 2/1 Z+7Zk
NBCMTTA Metody magnetické rezonance 4 — 3/0 Zk

v biofyzice 2
Uvod do problémt soucasné 3 — 0/27Z

biofyziky 2
NMAFN3T Numerické metody zpracovani 3 — 2/0 Zk

experimentalnich dat

1,2 Pfedmét oznaceny 1 si voli studenti chemické fyziky a teorie molekularnich systému. Predméty
oznacené 2 si voli studenti biofyziky.

Tyto povinné volitelné predméty se obvykle zapisuji ve tfetim roce bakalarského
studia programu Fyzika. Pokud posluchac tyto nebo jim ekvivalentni predméty neabsol-
voval, mél by si je ve vlastnim zadjmu zapsat v prvnim roce navazujiciho magisterského
studia. Obsah uvedenych predmétii je soucasti spolecnych pozadavki statni zavérecné

zkousky.
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http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NBCM110
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NBCM111
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NBCM039
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NBCM035
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NBCM112
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NBCM094
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAF035

Biofyzika a chemicka fyzika

1. rok magisterského studia

Koéd Néazev Kredity ZS LS
Spolecné predméty
NBCMOTJ Bioorganicka chemie 5 2/1 Z+7Zk  —
NSZZ07Z3 Diplomova prace 1 6 — 0/4Z
Kod Nazev Kredity ZS LS
Biofyzika
Rentgenova strukturni analyza 3 2/0 Zk —
biomolekul a makromolekul
NBCMTT3 Metody optické spektroskopie 6 4/0 Zk —
v biofyzice
Praktikum z experimentalnich 7 0/5 KZ —
metod biofyziky a chemické
fyziky I
NBCMTO3 Praktikum z experimentalnich 7 — 0/5 KZ
metod biofyziky a chemické
fyziky 11
NBCMOOB Seminaf z biofyziky ! 3 0/27Z 0/27Z
NBCMOT?A Biochemie 3 — 1/1 Zk
NBCMTTA Dielektricka spektroskopie a opticka 3 — 2/0 Zk
mikroskopie v biofyzice
NBCMURR Biofyzika fotosyntézy 3 — 2/0 Zk
NOOEOTA Rozptylové metody v optické 3 — 2/0 Zk
spektroskopii
NEPTI79 Kvantovy popis NMR 5 — 2/1 Z+7Zk
NOOEO Exkurze 2 2 — 0/17Z
NOOFEOTH Seminai 2 2 — 0/17Z

1 Zapisuje se v obou semestrech prvniho i druhého roku studia.

2 Zapisuje se pouze jeden z predméti, podle toho, kterd akce se v daném skolnim roce kona.

Kod Néazev Kredity ZS LS

Chemicka fyzika

NBCMO3T Teoretické zaklady molekularni 3 2/0 Zk —
spektroskopie

Molekularni spektroskopie I 3 2/0 Zk —

NEBCMORA Molekularni spektroskopie I1 3 — 2/0 Zk

Rentgenova strukturni analyza 3 2/0 Zk —
biomolekul a makromolekul

Biofyzika fotosyntézy 3 — 2/0 Zk

Praktikum z experimentalnich 7 0/5 KZ —

metod biofyziky a chemické
fyziky I
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http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NBCM010
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSZZ023
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NBCM098
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NBCM113
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NBCM095
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NBCM103
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NBCM006
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NBCM012
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NBCM114
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NBCM088
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NOOE012
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NFPL179
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NOOE014
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NOOE015
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NBCM031
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NBCM086
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NBCM087
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NBCM098
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NBCM088
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NBCM095
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NBCMTO3 Praktikum z experimentalnich 7 — 0/5 KZ
metod biofyziky a chemické
fyziky 11

NBCMTOR Seminar chemické fyziky 2 0/17Z 0/17%
a optiky

NBCTNM3Z4 Seminaf optické spektroskopie 3 0/27Z 0/27Z
vysokého rozliseni (PV)

Experimentalni technika 3 — 2/0 Zk
v molekularni spektroskopii

NBCTNM0O53 Molekularni simulace v chemické 5 2/172+7k  —
fyzice

NBCMO27 Symetrie molekul 4 — 2/1 Z+7k

Kod Néazev Kredity ZS LS

Teorie molekularnich systému

NBCMO3T Teoretické zaklady molekularni 3 2/0 Zk —
spektroskopie

NBCMT?T Ab-initio metody a teorie 5 2/172+7Zk  —
hustotniho funkcionalu I

NBCMT?2 Ab-initio metody a teorie 5 — 2/1 Z+7Zk
hustotniho funkcionalu IT

NBCMO53 Molekularni simulace 5 2/172+7Zk  —
v chemické fyzice

NEBCMTOI Vypocdcetni experimenty v teorii 6 0/4 KZ —
molekul I

NBCM027 Symetrie molekul 4 — 2/1 Z+7Zk

NBCTMTOR Seminar chemické fyziky 2 0/17Z 0/17Z
a optiky

NBCMUd Teoreticky seminaf chemické fyziky 2 0/17%Z 0/17Z

Molekulérni spektroskopie I 3 2/0 Zk —

NBCTMORA Molekularni spektroskopie II 3 — 2/0 Zk

NBCMT?H Vypocetni experimenty v teorii 6 — 0/4 KZ
molekul 1T

Prakticka cviceni z kvantové 4 — 0/3Z
chemie |

Rentgenova strukturni analyza 3 2/0 Zk —
biomolekul a makromolekul

NEPLO04 Nerovnovazna statisticka fyzika 3 2/0 Zk —
a termodynamika

Biofyzika fotosyntézy 3 — 2/0 Zk

Metody, modely a algoritmy 4 — 3/0 KZ

v biologii
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http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NBCM026
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NBCM055
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Biofyzika a chemicka fyzika

2. rok magisterského studia

Koéd Néazev Kredity ZS LS

Spolecné predméty

Diplomova prace I1 9 0/6 Z —

NSZ7Z07d Diplomova prace 111 15 — 0/10 Z

Kod Nazev Kredity ZS LS

Biofyzika

Molekularni a bunééna biologie 4 3/0 Zk —
pro biofyziky

NBCMOOB Seminaf z biofyziky ! 3 0/2 Z 0/2 Z

NBCMOO4 Transformace a pfenos energie 3 2/0 Zk —
v biosystémech

NBCMOTA Struktura, dynamika a funkce 3 2/0 Zk —
biologickych membran

NBCMOZ3 Vyznam a funkce kovovych ionti 3 2/0 Zk —
v biologickych systémech

NEFPLISY Pokrocila NMR spektroskopie 5 2/172+7k  —
vysokého rozliseni

Zapisuje se v obou semestrech prvniho i druhého roku studia

Kéd Nazev Kredity ZS LS

Chemicka fyzika

NBCMTO? Zaklady klasické radiometrie 3 2/0 Zk —
a fotometrie

NBCMTOS Seminai chemické fyziky 2 0/17Z 0/1%
a optiky

NBCMO44 Seminar optické spektroskopie 3 0/27Z 0/27Z
vysokého rozliseni (P)

NBCMO33 Fyzikalni zaklady fotosyntézy 5 2/1 Zk —

NBCMTOT Detekce a spektroskopie jednotlivych 3 2/0 Zk —
molekul

NBCMTITT Védecka fotografie a pribuzné 3 1/1 Zk —
zobrazovaci techniky

Kod Nazev Kredity ZS LS

Teorie molekularnich systémii

Molekularni spektroskopie I 3 2/0 Zk —

NBCMOLT Metody molekulové dynamiky 5 2/1 Z+7Zk —
a Monte Carlo

NBCMTOS Seminai chemické fyziky 2 0/17Z 0/1%Z
a optiky

NBCTMO4d Teoreticky seminaf chemické fyziky 2 0/17Z 0/17Z
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NBCTMTTA Prakticka cviceni z kvantové 4 0/37Z —
chemie II

Stanoveni a popis molekulovych 3 2/0 Zk —
struktur

Teoreticka atomova fyzika I 3 2/0 Zk —

NOOEDED Uvod do nelinedrni fyziky 3 2/0 Zk —

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce

— ziskani alespon 120 kreditt

— splnéni vsech povinnych predmétti zvoleného oboru

— splnéni povinné volitelnych predmétti zvoleného oboru v rozsahu alespon 14 kreditt
— odevzdani vypracované diplomové prace ve stanoveném terminu

Predmét lze splnit jeho tspésnym absolvovanim ¢i uznanim z predchoziho studia.

PozZadavky k tustni ¢asti statni zavérec¢né zkousky

A. Spole¢né pozadavky

Pokrocila kvantovd mechanika

Varia¢ni princip a poruchovy pocet. Symetrie vlnové funkce, bosony a fermiony.
Pauliho princip. Symetrie a zékony zachovani. Stépeni hladin pii sniZeni symetrie. Od-
déleni pohybu elektroni a jader. Jednocasticova aproximace. Hladiny atomt, molekul
a pevnych latek. Typy vazeb v molekulach a kondenzovanych systémech. Molekula vo-
diku. Pauliho a Diracova rovnice. Orbitalni a spinovy moment hybnosti, jejich operatory
a kvantovani. Skladani momentt hybnosti. Orbitalni a spinovy magneticky moment
a jejich interakce s vnéjsim polem. Druhé kvantovani. Kvantovani elektromagnetického
pole. Interakce elektromagnetického zareni s latkou. Zlaté pravidlo. Absorpce, stimulo-
vané a spontanni emise. Vybérova pravidla. Doby zivota kvantovych stavii. Sitka a tvar
spektralni cary.

Kvantovd teorie molekul

Typy vazeb. Bornova—Oppenheimerova a adiabatickd aproximace. Vibra¢ni a ro-
tacni spektra molekul. Atomové a molekulové orbitaly. Metoda LCAO a metoda
valen¢nich vazeb. Klasifikace elektronovych hladin. Hiickelova metoda. Hartreeho
a Hartreeho—Fockovy rovnice. Roothaanovy rovnice. Metoda konfiguracni interakce.
Korelac¢ni energie. Prehled ab initio a semiempirickych metod. Slabé mezimolekulové
interakce.

Termodynamika a statistickd fyzika molekuldrnich soustav

Termodynamicka rovnovaha, stavové veli¢iny, hlavni termodynamické véty a je-
jich dusledky. Termodynamické potencialy, podminky rovnovahy a stability, fazové pre-
chody. Popis nerovnovaznych procesti. Statisticky popis stavu, distribu¢ni funkce a ma-
tice hustoty. Liouvilleova rovnice. Gibbsovy stacionarni soubory, souborové stiedovani,
stavova suma. Klasické a kvantové systémy neinteragujicich c¢astic, idealni plyny. Pau-
liho kineticka rovnice, zobecnéna kineticka rovnice.

Zaklady molekularnt fyziky
Typy zékladnich intra- a intermolekularnich interakci. Konformace molekul. Fazové
stavy a prechody u molekulérnich systémaii.
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Biofyzika a chemicka fyzika

B. Uzsi zaméreni
Student si voli okruh otézek odpovidajici jeho zaméfeni.
1. Biofyzika

Ezxperimentalni metody v biofyzice

Difrakce rentgenového zareni, elektront a neutronii. Principy zakladnich difraké-
nich metod. Symetrie a struktura krystali a jejich urceni z difrakéniho obrazu.

Mnohoatomové molekula, jeji stacionarni stavy a pirechody mezi nimi. Teoretické
zéklady optické spektroskopie. Projevy mezimolekularnich interakci v optickych spek-
trech. Technika optické spektroskopie. Elektronova absorpéni spektroskopie. Vibracni
spektroskopie (absorpéni a Ramanova rozptylu). Rozptyl elasticky, kvazielasticky
a Brillouintv. Emisni spektroskopie. Vlastni luminiscence biomolekul, fluorescencni
sondy a znacky. Polarizované svétlo v optické spektroskopii. Casové rozlisens opticka
spektroskopie. Mikroskopické techniky.

Gyromagneticka castice, jev magnetické rezonance. Elektrické a magnetické mo-
menty atomovych jader, energie v elektrickém a magnetickém poli. Jaderny paramag-
netismus, relaxac¢ni procesy. NMR spektroskopie vysokého rozliseni v kapalné a pevné
fazi — spinovy hamiltonian, typy interakci, projevy ve spektrech. Dekapling, koherentni
transfer polarizace, nukledrni Overhauseriiv jev. Jednodimenziondalni a dvoudimenzio-
nalni pulzni NMR - koncepce, zakladni pulzni sekvence. Zobrazovani MR — principy,
typy obrazt. ESR, spinovy hamiltonian a spektra.

Biochemie a molekuldrni biofyzika

Slozeni a struktura zakladnich biomolekul (nukleové kyseliny, proteiny, sacharidy).
Termodynamika fosfatovych sloucenin. Metabolizmus cukri: Glykolyza a glykolytické
reakce. Kvaseni - anaerobni odbouravani cukri. Pentozovy cyklus. Glukoneogeneze
a Coriho cyklus. Aerobni odbouravani cukri. Vznik acetylkoenzymu A. Citratovy cyk-
lus a jeho amfibolicka povaha. Termodynamika prenosu elektroni - redoxni potencialy.
Transport elektronii v dychacim fetézci. Oxidativni fosforylace - syntéza ATP. Fotosyn-
téza. Biologické membrany, selektivni permeabilita biologickych membran, typy trans-
portu biologickou membranou.

Bunka — struktura bakteridlnich a eukaryotickych bunék, organely, cytoskelet, bu-
nécné déleni, reakce bunky na vnéjsi signaly. Molekularni genetika — geneticka informace
a jeji tok, metabolizmus DNA, genova exprese (transkripce, post-transkripéni modifi-
kace, translace), vnitrobunéénd distribuce a ipravy proteint, regulace genové exprese.
Metody studia DNA (sekvenace) a genové exprese (na trovni mRNA i proteinu), genové
inzenyrstvi (rekombinantni DNA in vitro, transgenoze organizmi).

Prenos energie na bunécné arovni. Pfenos chemické energie. Typy transportu biolo-
gickou membranou. Bioelektrické jevy. Dychani a fotosyntéza, struktura a funkce antén
a reakcnich center, energetika transportu elektroni a protonti. Role singletniho kysliku
ve fotosyntéze a ve fotodynamické terapii. Pfeména chemické energie v mechanickou.
Bioenergetika vidéni.

2. Chemicka fyzika

Ezxperimentalni metody

Difrakce rentgenového a synchrotronového zafeni, elektronii a neutroni. Principy
zékladnich difrakénich metod. Symetrie a struktura krystald a jejich urceni z difrake-
niho obrazu. Elektronova mikroskopie. Magnetické rezonance. Princip spektrometru.
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Spektra NMR organickych latek. EPR volnych radikali. Teoretické zaklady a tech-
nika optické spektroskopie. Mnohoatomova molekula, rotacni, vibra¢ni a elektronové
stavy molekul. Méreni absorpcnich spekter. Vibrac¢ni absorpcni spektroskopie a chirop-
tické metody. Rozptyl elasticky, kvazielasticky, Ramantiv. Metody emisni spektrosko-
pie. Pfechody v mnohaelektronovych molekuldch. Kinetika luminiscence a kvantovy
vytézek. Polarizovand luminiscence. V1iv mezimolekuldrnich interakci na parametry lu-
miniscence. Teoretické interpretace optickych spekter.

Struktura kondenzovanych soustav a spektroskopické metody

Struktura a symetrie molekul, biopolymeri, nadmolekularnich struktur a pevnych
latek. Urcovani struktur molekul a pevnych latek. Kinetika chemickych reakci, katalyza.
Laserové spektroskopické metody. Casové rozlisena opticka spektroskopie. Ozénova dira
a singletni kyslik.

3. Teorie molekularnich systémi

Molekuldarni simulace v chemické fyzice

Molekuléarni mechanika a dynamika. Empiricka silova pole. Strategie modelovani
supramolekularnich systémt a krystalti a predikce jejich fyzikalnich, chemickych a bi-
ologickych vlastnosti. Aplikace v materidlovém vyzkumu. Porovnani modeli s experi-
mentem.

Ab initio vypocty v chemii a biochemii

Metody vypoctu korelacnich energii: konfiguracni interakce, vazané klastry, po-
ruchova teorie. Aplikace na biochemické systémy a slabé mezimolekulové interakce.
Klasickéd a kvantova molekulova dynamika. Symetrie molekul.

Zaklady molekularni spektroskopie

Prehled hlavnich spektroskopickych metod. Elektronové spektroskopie organickych
molekul. Vlastnosti a deaktivace excitovanych stavt. Teoreticka interpretace experimen-
talnich vysledk.

9. Jaderna a subjaderna fyzika

Garantujici pracovisté: Ustav ¢asticové a jaderné fyziky
Garant oboru: prof. RNDr. Jan Kvasil, DrSc.

Charakteristika studigniho oboru:

Subjaderna fyzika (fyzika vysokych energii, ¢asticova fyzika) pfinasi fundamentalni
poznatky o struktufe hmoty na nejhlubsi Grovni a zakladnich interakcich. Jaderna fy-
zika ji doplinuje vyzkumem hmoty na trovni jadernych systémi a jejich zmén. Zakladem
studia je kurs experimentalni jaderné a casticové fyziky, opreny o rozsahly kurs fyziky
teoretické, predevsim kvantové mechaniky a kvantové teorie pole. Diraz je kladen na
metody ziskavani experimentalnich dat a na jejich zpracovani, véetné efektivniho zvlad-
nuti vypocetni techniky. Pomoci vybérovych prednasek a diplomové prace pak student
ziskava hlubsi vzdélani ve vybrané oblasti a voli tak priklon k teorii nebo experimentu.

Clile studia:

Poskytnout absolventiim ucelené vzdélani v teoretické i experimentalni casticové
a jaderné fyzice, véetné zakladu aplikované jaderné fyziky. Ve vybérovych prednaskach
pak absolventy dovést na prah védeckého vyzkumu.
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Profil absolventa:

Absolvent oboru ma dobré zakladni znalosti experimentalni i teoretické ¢asticové
a jaderné fyziky. Nachazi uplatnéni v zékladnim i aplikovaném vyzkumu v téchto oblas-
tech i v praci s jadernymi zafizenimi v mediciné a priamyslu. Absolventi jsou pfipraveni
zacClenit se do velkych mezinarodnich védeckych tymi, které jsou v soucasné dobé ty-
pické pro experimentalni zakladni vyzkum v daném oboru. Zbéhlost v praci s vypocetni
technikou otevira absolventiim rovnéz moznost kariéry v oblasti informac¢nich techno-
logii.
Doporuceny pribéh studia

Predpokladem tspésného magisterského studia tohoto oboru je ziskani zakladnich
znalosti na drovni nésledujicich predméti:

Kdéd Nazev Kredity ZS LS
Kvantova mechanika I ! 9 4/2 7+7k  —
Kvantovéd mechanika II ! 9 — 4/2 7+7Zk
NOEFYIH Kvantova mechanika I 2 9 4/2 Z+7k  —
NOEFYO8 Kvantova mechanika IT 2 9 — 4/2 7+7k
Kvantova mechanika I 3 9 4/2 7+7k  —
NTMFUE? Kvantovd mechanika 1T 3 9 — 4/2 7+7k
NISFTO3 Experimentalni metody jaderné 6 — 3/1 Z+7Zk
a subjaderné fyziky
DNISFOO0d Praktikum jaderné fyziky 6 — 0/4 KZ

1,2,3 Student zapisuje jednu z dvojic pfredmétt oznacenych 1, 2 nebo 3.

Tyto povinné volitelné predméty se obvykle zapisuji ve tfetim roce bakalaiského
studia programu Fyzika. Pokud posluchac tyto nebo jim ekvivalentni predméty neabsol-
voval, mé€l by si je ve vlastnim zadjmu zapsat v prvnim roce navazujicitho magisterského
studia. Obsah uvedenych predmétii je soucasti spolecnych pozadavki statni zavérecné
zkousky.

1. rok magisterského studia

Kéd Nézev Kredity ZS LS

NISFO4T Experimentalni a aplikovana 6 4/0 Zk —
jaderna fyzika

Fyzika jadra 7 3/272+7Zk  —

NISFT03 Fyzika elementarnich ¢astic 7 3/272+7Zk  —

NISFO9l1 Seminaf ¢asticové a jaderné 3 0/27Z —
fyziky I

INISEFO37A Teorie jadra a jadernych 6 — 4/0 Zk
reakci I

NISFORA Zaklady teorie elektroslabych 6 — 2/2 7Z+7k
interakci

Kvarky, partony a kvantova 6 — 2/2 7Z+7k
chromodynamika

Seminar casticové a jaderné 3 — 0/27Z

fyziky 11
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NSZZ07Z3 Diplomova prace 1 6 — 0/4Z

NISFOTd  Uvod do kvantové teorie pole * 6 3/17Z+7Zk  —

NISFOE2 Kvantové teorie pole I ! 9 4/2 7+7k  —

Kvantové teorie pole I ! 9 4/2 Z+7k  —

Kvantova teorie pole II 9 — 4/2 7+7k

Kvantova teorie pole II 9 — 4/2 7+7k
Dalsi povinné volitelné predméty

1 Student zapisuje nejvyse jeden z téchto predméta.

2. rok magisterského studia

Kod Nazev Kredity ZS LS

NISETIN Seminar ¢asticové a jaderné 3 0/27Z —
fyziky II1

NISFT92 Seminafr casticové a jaderné 3 — 0/27Z
fyziky IV

Diplomova prace I1 9 0/6 Z —

NSZZIZ3 Diplomova prace 111 15 — 0/10 Z
Dalsi povinné volitelné predméty

Dalsi povinné volitelné predméty

Kod Nazev Kredity ZS LS

NOFEYUTA Proseminaf z jaderné a subjaderné 3 0/27Z —
fyziky

DLISFOOY  Biologické ucinky ionizujiciho zafeni 3 2/0 Zk —

Jaderné analytické metody 3 2/0 Zk —

Teorie jadra a jadernych reakci 11 6 2/2 7Z+7k —

Pouziti PC v laboratorni praxi 5 1/2 Zk —

Problém mnoha téles ve struktuie 3 2/0 Zk —
jadra

NISEOGA Automatizace experimentu 3 2/0 Zk —

NISEU70 Urychlovade nabitych ¢astic 3 2/0 Zk —

NISEU7 Elektroslabé interakce II 5 2/1 Zk —

MNISFO74 Experimentalni provérka 3 2/0 Zk —
standardniho modelu II

NISFO74 Praktické fyzika vysokych energii 3 0/27Z —

NISET7 Kvantova teorie pole III 9 4/2 7k —

NISEFORO Pravdépodobnost a stochastické 3 2/0 Zk —
procesy ve fyzice castic

NISFORA Vybrané partie teorie kvantovanych 5 3/0 Zk —
poli I

DLISFORA  Chiralni symetrie silnych interakci 3 2/0 Zk —

IISETON Polovodic¢ové detektory v jaderné 3 2/0 Zk —
a subjaderné fyzice.

NISETOA Jadernd astrofyzika 3 2/0 Zk —

DNISETOA Statisticka jadernd fyzika I 3 2/0 Zk —
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Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce

— ziskani alespon 120 krediti

— splnéni vsech povinnych predméti zvoleného oboru

— splnéni povinné volitelnych predméti zvoleného oboru v rozsahu alespon 28 kreditt

— odevzdani vypracované diplomové prace ve stanoveném terminu

Predmeét l1ze splnit jeho tspésnym absolvovanim ¢i uznanim z predchoziho studia.

Pozadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky

1. Kvantowva teorie

Formalni struktura kvantové teorie: Popis systému v klasické a kvantové mechanice.
Popis stavu, kausalita a méfeni v klasické a kvantové mechanice. Fyzikalni efekty, které
nelze vysvétlit klasicky. Schrodingerova rovnice.
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Kvantovani fyzikalnich veli¢in: Diskrétni a spojité spektrum fyzikalnich velicin.
Véazané stavy, energetické hladiny. Ptiblizné metody vypoctu energetickych hladin: po-
ruchovy pocet, variacni metody.

Moment hybnosti: Kvantovani a skladani momentu hybnosti. Clebsch-Gordanovy
koeficienty.

Rozptylova tloha v kvantové mechanice: Diskrétni a spojité spektrum energie.
Casovy a necasovy popis rozptylu — amplituda rozptylu a uéinny prtrez, T-matice,
S-matice, integralni rovnice rozptylu, Bornova aproximace, metoda parcialnich vln.

Nestacionarni problémy v kvantové mechanice: Interakce s casové proménnymi
poli — rezonancni jevy, absorpce a emise zareni. Popis evoluce kvantového systému.
Nestacionarni poruchové teorie kvantovych prechodf.

Elektromagnetické pole v kvantové mechanice: Kvantovani elektromagnetického
pole. Interakce atomu se zarenim. Absorpce, emise, prirozena Sife ¢ary, fotoefekt.

Relativisticka kvantova mechanika: Klein-Gordonova a Diracova rovnice, jejich fe-
Seni pro volné castice a castice v elektromagnetickém poli.

Spin v nerelativistické a relativistické kvantové mechanice: Pauliho a Diracova
rovnice. Spinovy magneticky moment, interakce spinu s vnéjsim polem. Spin a Stépeni
hladin. Role spinu pfi objasnéni magnetismu a supravodivosti.

Systémy identickych ¢astic: Princip nerozliSitelnosti. Symetrie fermionovych a bo-
sonovych stavii. Reprezentace obsazovacich cisel.

Symetrie a jejich projevy: Symetrie a zakony zachovani. Energetické hladiny a in-
variantnost hamiltonidnu. Stépeni hladin pii sniZeni symetrie. Princip totoznosti mik-
rocastic a jeho disledky.

Matematicky aparat relativistické kvantové teorie: Reprezentace Lorentzovy grupy.
Poincarého grupa. Kinematika rozpadu castic a reakci.

Kvantova teorie pole: Kvantovani volnych poli (skalarni, spinorové, elektromag-
netické a vektorové), propagatory. Kvantovani interagujicich poli. S-matice, poruchova
teorie. Feynmanovy diagramy, pravidla korespondence. U&inny prifez, pravdépodob-
nost rozpadu. Procesy kvantové elektrodynamiky v nejnizsim radu.

2. Fyzika atomového jadra a jadernych reakci

Zakladni charakteristiky jader a jejich méreni.

Jaderné sily, teorie deuteronu a dvounukleonového rozptylu.

Jaderna struktura: stfedni pole, jednocasticové a kolektivni stupné volnosti, zbyt-
kova interakce, BCS teorie, zapocteni sil dlouhého dosahu, rota¢ni pohyby.

Jaderné rozpady: Alfa rozpad — prichod potencidlovou bariérou. Beta rozpad —
klasifikace, zakony zachovani, Fermiho teorie (dovolené a zakézané ptechody), nezacho-
vani parity, V-A teorie slabych interakci. Gama rozpad — pravdépodobnosti piechodi,
vybérova pravidla, multipolarita. Elektronova konverze.

Jaderné reakce: Mechanismy — primé reakce, slozené jadro, predrovnovazné stavy.
Resonance a fluktuace pfi jadernych reakcich, Breit-Wignerova formule. Stépeni jader.

3. Fyzika elementdrnich castic

Klasifikace ¢astic (leptony, kvarky, kvanta kalibra¢nich poli, hadrony a jejich mul-
tiplety) a méteni jejich zdkladnich charakteristik.

Zakony zachovani, CPT teorém, nezachovani parity a naruseni C a T invariant-
nosti, problém neutralnich kaonii.

Interakce ve fyzice castic.
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Kvarkovy model (reprezentace grupy SU(2) a SU(3), hmotové formule, mixing
mezond, evidence pro barvu). Partonovy model (hluboce nepruzny rozptyl, strukturni
funkce, Bjorkenovo skalovani, sumacni pravidla, evidence pro gluony). Zaklady kvantové
chromodynamiky (interakéni langrangian, bézici vazbova konstanta).

Standardni model elektroslabych interakci (interakéni langrangian, hmotova for-
mule pro intermedidlni bosony, mixing v kvarkovém sektoru, Higgstiv boson). Mnoho-
nasobna produkce castic.

4. Aplikovand jadernd fyzika

Zaklady neutronové fyziky a fyziky jadernych reaktort.

Fyzikalni principy jaderné analytickych metod (metody RBS, PIXE, PIGE, NMR,
gama-fluorescence).

Dozimetrie ionizujicitho zafeni (méfeni dozimetrickych veli¢in, G¢inky zafeni).

Interakce zafeni s prostfedim (ionizace, brzdné zateni, Cerenkovovo zafeni).
5. Zdklady mericich metod

Metody registrace zafeni: plynem plnéné, scintilaéni, polovodic¢ové a Cerenkovovy
detektory, drahové komory, elektromagnetické a hadronové kalorimetry. Detekce zareni
gama. Detekce neutrin. Detektory ¢astic s vysokou energii. Systém sbéru dat.

Spektrometry jaderného zareni: charakteristiky spektrometrti, scintila¢ni, polovo-
di¢ové a magnetické spektrometry, spektrometrie zafeni bez nédboje (zdfeni gama, ne-
utrony).

Urychlovace ¢astic: linearni a cyklické, urychlovace se vstficnymi svazky.

Zdroje neutront, detekce a spektrometrie neutront.

10. Matematické a pocitacové modelovani ve fyzice a technice

Garantujici pracovisté: Ustav teoretické fyziky
Garant oboru: doc. RNDr. Jifi Langer, CSc.; prof. RNDr. Josef Malek, CSc., DSc.

Charakteristika studijniho oboru:

Studijni obor Matematické a fyzikalni modelovani je mezioborovym studiem, které
spojuje matematiku a fyziku. Studenti absolvuji pfednasky z obecnych i specialnich fy-
zikalnich disciplin, zejména z mechaniky a termodynamiky kontinua a kvantové a statis-
tické fyziky, a ziskaji tak pfehled, jak jsou fyzikalni modely vytvafeny. V matematické
casti pak studenti ziskavaji znalosti v modernich partiich matematiky s dirazem na di-
ferencialni rovnice a numerické metody. Fyzikalni pfedméty jsou pfednaseny odborniky
z fad fyziki, matematické predméty jsou pak prezentovany specialisty z fad matema-
tikt. Cést fyzikalni i matematicka jsou zastoupeny vyvazenym zptisobem. Studijni obor
je svou naplni obdobny oboru Matematické modelovani ve védé a v technice studijniho
programu matematika, 1isi se tim, ze absolventi bakalaiského studia fyziky vstupuji
do magisterského studia s hlubsim zakladem z fyziky a naopak si vice doplnuji sviij
matematicky rozhled. Obor je svym pojetim perspektivni z celosvétového meéritka.

Cile studia:

Cilem studia je priprava studentti, ktefi jsou jednak schopni problémy realného
svéta formulovat, vytvaret modely ¢i je umét modifikovat ve spolupraci se specialisty
nematematiky. Zaroven vsak studenti ziskaji znalosti, které jim umozni fyzikalni modely
analyzovat, navrhovat numerickd schémata k jejich aproximaci i provadét pocitacové
simulace.
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Profil absolventa:

Velmi dobré znalosti matematickych i fyzikalnich disciplin, vysoka flexibilita,
schopnost problémy formulovat, analyzovat a nasledné i numericky fesit, jsou zarukou
velmi dobrého uplatnéni v fadé oblasti a to jak akademickych (nejen v oblastech
aplikované matematiky a fyziky, ale i v jinych védnich oborech jako napf. véda
o materidlech, biologie, lékafstvi), tak i v komercénich sférdach (bankovnictvi, softwarové
firmy, pramysl, aj.)

Doporuceny pribéh studia

Predpokladem uspésného magisterského studia tohoto oboru je ziskani zakladnich
znalosti na drovni nasledujicich predméti:

Kdéd Nazev Kredity ZS LS

NMMOIOTMechanika kontinua 6 2/2 Z+7Zk  —

NMNWMZOTZ4klady numerické matematiky 8 4/2 Z+7k  —

NMMAI3AUvod do parcialnich diferencialnich 10 — 4/4 747k
rovnic

NMNWMZZAUvod do matematického modelovani 5 — 3/0 Zk

Tyto povinné volitelné predméty se obvykle zapisuji ve tfetim roce bakalarského
studia programu Fyzika. Pokud posluchac tyto nebo jim ekvivalentni predméty neabsol-
voval, mél by si je ve vlastnim zadjmu zapsat v prvnim roce navazujiciho magisterského
studia. Obsah uvedenych predmétii je soucasti spolecnych pozadavk statni zavérecné

zkousky.

1. rok magisterského studia

Kéd Nazev Kredity ZS LS
NBCMTTO Kvantova teorie I 9 4/2 Z+7k  —
NNTIMOOT Priblizné a numerické 6 2/2 7Z+7k  —
metody 1 !
NMMO40dTermodynamika a mechanika 5 — 2/1 Z+7Zk
pevnych latek 2
NMMOd0ATermodynamika a mechanika 5 — 2/1 7+7k
nenewtonovskych tekutin 2
NSZZ02Z3 Diplomova prace I 6 — 0/47Z
NMMAIZTUvod do funkcionalni analyzy (O) 8 4/2 7+7k  —
NMNMAZZIObycejné diferencidlni rovnice 5 2/2 74+7k  —
NMMAIOAObycejné diferencialni rovnice 2 5 2/2 72+7k  —
NMMAIOG Parcialni diferencidlni rovnice 1 6 3/17Z+7Zk  —
NMNMAAOAParcialni diferencialni rovnice 2 6 — 3/1 Z+7Zk
NMMOLE6AVybrané problémy matematického 3 — 0/27Z
modelovani
Termodynamika a statisticka fyzika 7 3/2 Z+7k  —
NBCMTTT Kvantova teorie 11 7 — 3/2 Z+7Zk
NMMOAGTSeminaf z mechaniky kontinua 3 0/27Z 0/2Z
NMNVAT3I Numericky software 1 5 2/27+7k  —
NMMOATIPocitacové feseni uloh fyziky 5 — 2/2 7+7k

kontinua
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Uvod do fyziky plazmatu
a pocitacové fyziky I

NEVETSA Uvod do fyziky plazmatu
a pocitacové fyziky II

3

1/1%

2/0 Zk

1 Pro piihlaseni ke statni zavérecné zkousce je nutné absolvovat bud tento predmét, nebo piedmét

NMMA334 (Uvod do parcidlnich diferencialnich rovnic).

2 Pro pfihlaseni ke statni zavéreéné zkousce je nutné absolvovat bud tyto dva predméty, nebo predmét

NMODO035 (Termodynamika kontinua).

2. rok magisterského studia

Kod Néazev Kredity ZS LS
NMNVZU3 Metoda koneénych prvki 1 ! 5 2/2 7+7k  —
Diplomova prace I1 9 0/6 Z —
NSZZ0?23 Diplomova prace II1 15 — 0/10 Z
NMMOLIINelinearni diferencidlni rovnice 6 3/17Z+7Zk  —
a nerovnice 1
NMMOL3ANelinearni diferencialni rovnice 6 — 3/1 Z+Zk
a nerovnice 2
NMMO53TBiotermodynamika 5 2/2 7+7Zk  —
NMMOALK64Vybrané problémy matematického 3 — 0/2 7
modelovani
NMMOAGTSeminaf z mechaniky kontinua 3 0/27Z 0/2Z

1 Pro piihlaseni ke statni zavérecné zkousce je nutné absolvovat bud tento predmét, nebo piedmét

NNUMO002 (Pfiblizné a numerické metody 2).

Dalsi povinné volitelné predméty
Kod Nazev

Kredity ZS

LS

Nelinearni analyza

NMNMABR3TParcialni diferencialni rovnice 3
NMMAIOTFunkcionalni analyza 1

NMNVAOA Nelinearni funkcionalni analyza
NMMAR7OHyperbolické systémy a zakony

zachovani

Matematicka teorie mechaniky kontinua

L U OO0 W~

2/0 Zk
4/2 747k

2/2 747k
2/0 Zk

NMNVH371 Matematické metody v mechanice
tekutin 1

Matematické metody v mechanice
tekutin 2

NMMOLK3AMatematicka teorie
Navierovych-Stokesovych rovnic

NMNMOL3TMatematické metody v mechanice
pevnych latek

NMMOZ6TSeminar z mechaniky kontinua
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http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMO564
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMO461
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMA531
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMA401
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMNV402
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMA570
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMNV537
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMNV538
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMO532
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMO535
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMO461

Fyzika Mgr.

Numerické metody

NMNVATT Vicetroviiové metody 3 2/0 Zk —

Metody rozkladu oblasti 3 — 2/0 Zk

NMNVLAT Tvarova a materidlova 3 2/0 Zk —
optimalizace 1

NMNVLAA Tvarova a materidlova 3 — 2/0 Zk
optimalizace 2

NMNVA04 Numericky software 2 5 — 2/2 7+7Zk

NMNVZ6T Numerické modelovani problémt 3 2/0 Zk —
elektrotechniky 1

NMNVAGA Numerické modelovani problému 3 — 2/0 Zk
elektrotechniky 2

NMNMIZTAnaljza maticovych vypoctia 1 (M) 5 2/2 7+7k  —

NMNM33AAnalyza maticovych vypocta 2 5 — 2/2 7+7k

NMNVITA Maticové iterac¢ni metody 1 6 3/172+7Zk  —

NMMO53ASedlobodové tlohy a jejich feseni 5 — 2/2 7Z+7k

NMNVL32 Paralelni maticové vypocty 5 — 2/2 7Z+7k

Vybrané matematické predméty

NMAGI3H Uvod do analjzy na varietdch 5 2/2 7Z+7k  —

Geometricks teorie miry 3 2/0 Zk —

Geometrické metody teoretické 6 2/272+7Zk  —
fyziky 1

Geometrické metody teoretické 4 — 3/0 Zk
fyziky II

Symetrie rovnic matematické fyziky 3 — 2/0 Zk
a zakony zachovani

NSTPO2A Pravdépodobnost a matematicka 8 — 4/2 7+7k
statistika

Vybrané fyzikalni predméty

NTMEOZ7 Pravdépodobnost a matematika 3 — 2/0 Zk
fazovych prechodu I

NTNMEQ47 Pravdépodobnost a matematika 3 2/0 Zk —
fazovych prechodi 11

NMMO-sZ T Teorie smési 4 2/1 7Z+7k —

NTMFO37 Relativisticka fyzika I 9 4/2 Z+7Zk  —

NOOEDED Uvod do nelinearni fyziky 3 2/0 Zk —

NTMETGT Teorie grup a jeji aplikace ve fyzice 6 2/2 7Z+7Zk  —

NMNMOI3AK lasické ilohy mechaniky kontinua 4 — 2/1 7Z+7k

Deterministicky chaos 3 — 2/0 Zk

Vybrané predméty informatiky

Vybrané aspekty operacniho systému 2 — 2/0 Z
UNIX

NPRFO0A Pokrocilé metody programovani 3 — 1/17

210


http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMNV571
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMNV466
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMNV541
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMNV542
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMNV404
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMNV461
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMNV462
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMNM931
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMNM332
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMNV407
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMO537
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMNV532
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAG335
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAT010
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTMF059
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTMF060
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTMF064
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSTP022
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTMF027
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTMF047
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMO541
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTMF037
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NOOE067
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTMF061
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMO432
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAF026
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMIN364
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPRF006

Matematické a pocitacové modelovani ve fyzice a technice

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce

— ziskéni alespon 120 krediti

— splnéni vsech povinnych predmétti zvoleného oboru

— splnéni povinné volitelnych predmétt zvoleného oboru v rozsahu alespon 30 kreditt
— odevzdani vypracované diplomové prace ve stanoveném terminu

Predmeét l1ze splnit jeho tspésnym absolvovanim ¢i uznanim z predchoziho studia.
Pozadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky

1. Moderni analyza a diferencialni rovnice

Teorie funkci komplexni promenné
Derivace, holomorfni funkce, Cauchyova véta a Cauchytv vzorec, izolované singu-
larity, reziduova véta, meromorfni funkce, konformni zobrazeni, Riemannova véta.

Funkciondlni analyza

Metrické prostory, vektorové prostory, normované linearni prostory, teorie linear-
nich operatori, Hilbertovy a Banachovy prostory, spojité linearni funkcionaly, Hahn -
Banachova véta, Fredholmovy véty, feSeni integralnich rovnic, feseni nelinearnich ope-
ratorovych rovnic: metoda monotonnich operatorti, Banachova véta, véty Browerova
a Schauderova, Lebesgueovy a Sobolevovy prostory a jejich dualy.

Obycejné diferencidlni rovnice

Lokalni existence feseni obycejnych diferencialnich rovnic prvniho fadu (klasicka
a zobecnénd teorie), jednoznac¢nost, maximalni FeSeni, linedrni rovnice vyssich radua,
soustavy linedrnich rovnic prvniho fadu a jejich resSeni.

Parcidlni diferencidlni rovnice

Linearni rovnice 1. fadu, metoda charakteristik, klasifikace rovnic 2. fadu, formu-
lace zakladnich tloh pro jednotlivé typy vlastnosti harmonickych funkci, slaba feseni
eliptickych tloh, metoda monotonnich operatori, zobecnéné reseni pro parabolickou
a hyperbolickou rovnici, integralni transformace.

2. Matematické modelovani a numerické metody

Numerické metody Teseni diferencidlnich rovnic

Zakladni numerické metody: interpolace, aproximace, feSeni tiloh linearni algebry,
feSeni nelinearnich rovnic. Diskrétni metody feseni obycejnych diferencidlnich rovnic;
metoda siti pro feSeni eliptickych, parabolickych a hyperbolickych tloh; konvergence,
stabilita, iteracni metody. Metoda kone¢nych prvki pro feSeni eliptickych rovnic: tri-
angulace oblasti, po ¢astech polynomialni aproximace, interpolace v Sobolevovych pro-
storech, odhad chyby, ptriklady kone¢nych prvki.

Zakladni matematické modely mechaniky kontinua tuhé a kapalné faze

Formulace zakont zachovani ve tvaru diferencialnich rovnic, Eulerovy a Navierovy-
Stokesovy rovnice, nevazké nevifivé proudéni - formulace pomoci potencialu rychlosti
a proudové funkce, uloha pro vazké nestlacitelné proudéni. Zakladni pojmy z teorie
pruznosti, tenzor napéti, tenzor napéti, tenzor deformace, Hooktv zakon, Lamého rov-
nice.
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Fyzika Mgr.

3. Vybrané partie fyziky
Mechanika kontinua

Tenzorova algebra a analyza, tenzory velké deformace, infiniteziméalni deformace.
Bilan¢ni rovnice, Cauchyho véta, tenzor napéti, konstituéni vztahy, princip objektivity,
symetrie. Tekutiny, pevné latky, elastické latky, idealni, newtonovské a nenewtonovské
tekutiny, elastické pevné latky. Formulace okrajovych tloh a jejich feSeni.

Termodynamika

Termodynamické veli¢iny, stav systému - I. zdkon termodynamiky. Termodyna-
micky proces, entropie - II. zdkon termodynamiky. Dusledky principu ¢asové nevrat-
nosti procesti a principu maximalni pravdépodobnosti stavu. Konstitutivni vztahy pro
termoviskoelastické téleso, termoviskoelastickou tekutinu a termodynamické podminky
stability jejich stavi. Klasickd nerovnovazna termodynamika, princip minimalni disi-
pace energie a minimalni produkce entropie. Rozsifena nerovnovazna termodynamika,
zobecnénd definice entropie pro lokalné nerovnovazné stavy.

Statistickd fyzika

Soubory ve statistické fyzice, Liouvilleova rovnice, mikrokanonicky, kanonicky
a velky kanonicky soubor, Maxwellovo - Boltzmannovo, Fermiho - Diracovo a Boseovo
- Einsteinovo rozdéleni, zareni cerného télesa, stavova rovnice plynt.

Kvantova mechanika

Zakladni pojmy a postulaty kvantové mechaniky, Schrédingerova rovnice, relace
neurcitosti, jednocasticové a dvoucasticové problémy, linearni harmonicky oscilator,
castice v potencidlové jameé, atom vodiku. Teorie reprezentaci. Hilbertiiv prostor, Schro-
dingerova, Heisenbergova a interakéni reprezentace. Spin a jeho popis. Pauliho rovnice,
skladani orbitalniho a spinového momentu. Zeemaniv jev. Ptriblizné metody kvantové
mechaniky. Poruchovy pocet, varia¢ni metody. Systémy mnoha c¢astic. Mnohocasticova
vlnova funkce a jeji interpretace. Systémy stejnych ¢astic. Bosony a fermiony, Pauliho
princip. Slatertiv determinant.

11. Uéitelstvi fyziky pro SS v kombinaci s odbornou fyzikou

Garantujici pracovisté: Katedra didaktiky fyziky
Garant oboru: doc. RNDr. Leos Dvorak, CSc.
Garant za pedagogiku a psychologii: doc. PhDr. Isabella Pavelkova, CSc.

Obor je popsan v samostatné kapitole vénované ucitelskym studijnim oborim.

12. U¢itelstvi fyziky-matematiky pro SS

Garantujici pracovisté: Katedra didaktiky fyziky
Garant oboru: doc. RNDr. Leos Dvorédk, CSc.
Garant za pedagogiku a psychologii: doc. PhDr. Isabella Pavelkova, CSc.

Obor je popsan v samostatné kapitole vénované ucitelskym studijnim oborim.
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Informatika Bc. — zahajeni od 2012

Studijni plany studijniho programu
INFORMATIKA

A. Bakalarské studium

Garant studijniho programu: doc. Mgr. Petr Kolman, Ph.D.

Zahajeni v roce 2012 nebo pozdéji

1. Zakladni informace

Studijni obory

Bakalaisky studijni program Informatika zahrnuje tii odborné studijni obory a je-
den ucitelsky:

— Obecné informatika

— Programovani a softwarové systémy

— Softwarové a datové inzenyrstvi

— Informatika se zaméfenim na vzdélavani

V pripadé oboru Informatika se zaméfenim na vzdélavani se jedna o tzv. dvouobo-
rové studium: tento obor je mozné studovat pouze v kombinaci s oborem Matematika
se zaméfenim na vzdeélavani. Toto studium je bakalarskym stupném vzdélani pripra-
vujicim posluchace zejména pro navazujici magisterské studium ucitelstvi matematiky
— informatiky pro stfedni skoly. Tento obor je popsan v samostatné kapitole vénované
ucitelskym studijnim obortm.

Studijni plany

Studium v jednotlivych oborech je urc¢eno studijnimi plany. Studijni plany urcuji
skladbu povinnych a povinné volitelnych predmétt a dale pozadavky ke statni zkousce.
Povinné volitelné predméty jsou pro kazdy obor rozdéleny do nékolika skupin a pro
kazdou skupinu je urc¢en miniméalni pocet kreditt, ktery je z dané skupiny tieba zis-
kat pred prihlasenim se ke statni zkousce. Vedle povinnych pfedmétii a predepsaného
mnozstvi povinné volitelnych predmétt si mize kazdy poslucha¢ podle vlastniho vy-
béru zapisovat dalsi predméty vyucované na nasi fakulté, v piipadé zajmu i na jinych
fakultach nasi univerzity (tzv. volitelné predméty).

VsSechny tfi odborné studijni obory maji velkou spole¢nou ¢ast tvorenou povin-
nymi predméty pokryvajicimi zédklady matematiky, teoretické informatiky, programo-
vani a softwarovych systémii. Diky tomu je doporuceny prubéh studia v 1. ro¢niku na
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téchto oborech stejny (viz déle), velmi podobny je doporuceny pritbéh v zimnim se-
mestru ve 2. roéniku, a stejnd je i velkd ¢ast pozadavki ke statni zkousce. Rozdily mezi
obory jsou predevsim ve skladbé povinné volitelnych predmétii, v nékolika odlisnostech
v seznamech povinnych predméti, a v ¢asti pozadavki ke statni zkousce. Spolecny za-
klad vsech tii odbornych oborti usnadnuje také pripadny pfestup z jednoho oboru na
druhy, pokud student béhem studia pirehodnoti svou ptivodni volbu oboru.
Doporuceny priubéh studia

Doporuceny priibéh studia je pro kazdy obor vypracovan tak, aby na sebe povinné
predméty navazovaly, aby student ziskal vcas kredity potfebné pro zapis do dalsiho
useku studia a aby vcas splnil podminky pro prihlaseni se ke statni zkousSce. Vétsina
povinnych predmét je v doporuceném prubéhu studia zafazena do 1. a 2. ro¢niku studia
a jenom minimum z nich je ponechéno do 3. ro¢niku, ve kterém je vétsi prostor ponechan
na predméty povinné volitelné a volitelné. Doporuceny pribéh studia je podporovan
také pii tvorbé celofakultniho rozvrhu. Doporucené pribéhy studia pro jednotlivé obory
jsou uvedeny v dalsi ¢asti textu u popisu oborii.
Zaméreni

Kazdy z oborti Obecné informatika, Programovani a softwarové systémy, a Soft-
warové a datové inzenyrstvi se Cleni dale na dvé az tii zaméreni. Jednotlivd zaméreni
téhoz oboru se od sebe lisi pozadavky posledniho okruhu bakalaiské statni zkousky
z informatiky. Poslucha¢ ma sdm moznost prizptsobit vybér svych povinné volitelnych
a volitelnych predméti tomu, v jakém zaméreni bude studium koncit a jaké odborné
znalosti k tomu bude potiebovat. Volbu svého zaméreni oznami s ptrihlaskou k bakalar-
ské statni zaveérecné zkousce.

Statni zavéreéna zkouska a ukonéeni studia
Statni zavéreéna zkouska se sklada ze tii ¢asti:
— obhajoba bakalarské prace

— zkouska z matematiky
— zkouska z informatiky

Bakalarska prace je zadavana zpravidla na pocatku 3. ro¢niku. Typicky méa cha-
rakter softwarového dila, které muze navazovat na ro¢nikovy projekt (viz dale studijni
plany), nebo odborné teoretické prace.

Kazda cast statni zaveérecné zkousky je hodnocena znamkou, a z téchto znamek se
pak sklada celkova znamka statni zaverecné zkousky. Seznam pozadavkl ke zkouskam
z matematiky a informatiky na jednotlivych oborech je uveden v dalsi ¢asti textu u po-
pisu oborti. Ke kazdé casti statni zavérec¢né zkousky se posluchac¢ miize prihlasit sa-
mostatné. Studium je Gspésné zakonceno tspésnym absolvovanim vsSech tii ¢asti. Pri
neuspéchu opakuje student ty ¢asti statni zavéreéné zkousky, ve kterych neuspél. Opa-
kovat ¢ast statni zaveérecné zkousky lze nejvyse dvakrat.

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce nebo jeji ¢asti jsou nasledujici:

— ziskéni alespon 180 krediti

— splnéni vsech povinnych predméti zvoleného oboru

— splnéni povinné volitelnych predmétt zvoleného oboru ve stanoveném rozsahu

— odevzdani vypracované bakalaiské prace ve stanoveném terminu (pro prihlaseni
k obhajobé bakalaiské prace).
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Obecné informatika

2. Studijni plany jednotlivych obori

Dalsi text je rozclenén podle studijnich obort. Pro kazdy obor je uveden seznam
povinnych a povinné volitelnych predmétti, doporuceny priibéh studia a pozadavky
znalosti ke statni zaveérecné zkousce.

1. Obecna informatika

Garantujici pracovisté: Informaticka sekce
Garant oboru: doc. Mgr. Petr Kolman, Ph.D.

Studijni obor Obecna informatika nabizi nasledujici zaméreni:

— Algoritmy a optimalizace
— Diskrétni modely a struktury
— Matematicka lingvistika

Pro vSechna zameéreni plati stejné podminky studia, stejné povinné a povinné vo-
litelné predméty i stejné pozadavky k bakalarské statni zavérecné zkousce s vyjimkou
posledniho zkusebniho okruhu v pozadavcich ke statni zavérecné zkousce z informatiky.

Povinné predméty

Kod Néazev Kredity ZS LS
Matematicka analyza I 5 2/2 Z+7Zk  —
NMATORT Matematicka analyza II 5 — 2/2 7+7Zk
NMATISZ?A Linearni algebra I 5 2/2 7+7Zk  —
Linearni algebra II 5 — 2/2 Z+Zk
Algebra I 6  2/27+Zk  —
NDMTOOZA Diskrétni matematika 5 2/2 Z+7Zk  —
NDMTOTT Kombinatorika a grafy I 5 — 2/2 7Z+7Zk
NOPT04Y Optimalizaé¢ni metody 6 — 2/2 7Z+7k
Pravdépodobnost a statistika 6 2/2 74+7k  —
NATTOGA Vyrokova a predikatova logika 6 2/2 7Z+7k  —
NTINO7T1 Automaty a gramatiky 6 — 2/2 7Z+7k
NTINOGO Algoritmy a datové struktury I 5 — 2/2 7Z+7k
NTINOGT Algoritmy a datové struktury I1 6 2/274+7k  —
NPRGO30 Programovani I 6 3/2 7 —
NPRGO3T Programovani 11 5 — 2/2 Z+7Zk
NPRGOOG Neproceduralni programovani 6 — 2/2 7Z+7k
NSWITZ0 Principy pocitaéu 3 3/0 Zk —
NSWITZT Uvod do pocitadovych siti 2 1/0 Zk —
Uvod do UNIXu 5 — 2/2 Z+7k
NDRBIO?H Databazové systémy 6 — 2/2 7Z+7k
NPEGII Roénikovy projekt ! 4 — 0/17Z
NSZZ031 Vypracovani a konzultace 6 — 0/47Z
bakalarské prace
NIAZO9D1 Anglicky jazyk 2 1 — 0/0 Zk
NTVYOTd Télesna vychova I 3 1 0/27Z —
NTVYOT3 Télesna vychova II 3 1 — 0/2 7
NTVYOIA Télesna vychova III 3 1 0/27Z —
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NTVYOT? Télesna vychova IV 3 1 — 0/2 7

1 Predmét NPRGO045 lze zapsat v zimnim i v letnim semestru, standardné je zapisovan v letnim se-
mestru.

2 Zkousku z anglického jazyka NJAZO091 je mozné absolvovat v zimnim nebo v letnim semestru.

3 Misto jednoho z predméta NTVY014, NTVY015, NTVY016 a NTVYO017 je mozné si zapsat letni
vycvikovy kurz NTVY018 nebo zimni vycvikovy kurz NTVY019. Tyto kurzy mutze student absolvovat kdykoli

v prubéhu bakalafského studia.

Povinneé volitelné predméty — skupina 1

Podminkou pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce je ziskani 6 krediti za pted-
méty z této skupiny (tzn. je tfeba splnit asponi jeden pfedmét z této skupiny).

Kod Nazev Kredity ZS LS
NPRGOAD Programovani v C++ 6 2/2 74+7k  —
NPRGOT3 Java 6 2/2 Z+7k  —
NPERGO3H Jazyk C# a platforma .NET 6 2/2 72+7k  —

Povinné volitelné predméty — skupina 2

Podminkou pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce je ziskani alespon 34 kreditii
za predméty z této skupiny.

Kod Néazev Kredity ZS LS
Matematickd analyza III 6 2/2 Z+7Zk  —
NDMTOTA Kombinatorika a grafy II 6 2/2 7Z+7k —
NMATOGE3 Algebra I1 3 — 2/0 Zk
Kombinatorickéd a vypocetni 6 2/2 724+7k  —

geometrie [
NDMIOEd Uvod do aproximaénich 5 2/1 Z+7Zk  —

a pravdépodobnostnich algoritmi
NOPT04d Zaklady spojité optimalizace 6 — 2/2 7Z+7k
NMATOTIA Numerickd matematika 6 — 2/2 7Z+7Zk
NATTO6E3 Teorie mnozin 3 — 2/0 Zk
NPELOE3 Uvod do obecné lingvistiky 5 2/1 Z+7Zk  —
NPELOIA Uvod do poéitacdové lingvistiky 3 2/0 Zk —
NPRGOAT Pokrocilé programovani v C++ 6 — 2/2 7+7k
NPRGOZT Pokrocilé programovani na platformé 3 — 2/1 72+7k

Java
Pokrocilé programovani pro .NET I 6 — 2/2 7Z+7k
NSWIT Poditacové sité I 3 2/0 Zk —
Architektura pocitaci 3 — 2/0 Zk
NDBIOOA Organizace a zpracovani dat I 4 2/172+7k  —
Databézové aplikace 4 1/2 KZ —
Principy prekladact 6 2/2 72+7k  —
NPGROO3 Pocitacova grafika I 6 2/2 72+7k  —
NPGROM Pocitacova grafika II 5 — 2/1 Z+7Zk
NPGRUOZD Geometrie pro pocitacovou grafiku 3 2/0 Zk —
NPGRO0A Digitalni zpracovani obrazu 5 3/0 Zk —
Technologie XML 6 — 2/2 7Z+7k
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Obecné informatika

Ochrana informaci I 3 2/0 Zk —
NSWIOT3 Programovani v Unixu 5 2/17+7Zk  —
Programovéni pro Windows I 3 2/0 Zk —
Administrace systémt Windows * 6 2/2 7+7k  —
NSWITO8 Administrace Unixu 6 2/2 7+7Zk  —
NSWIOZE Rodina protokola TCP/IP 3 — 2/0 Zk
NSWEOIA Uvod do spolehlivych systémi 1 1/0 Z —
NPRGOI3 Metodika programovani a filozofie 3 — 2/0 Zk

programovacich jazykt

* Predmét je vyuCovan v zimnim i v letnim semestru.
Doporuceny pribéh studia

Doporuceny pribéh studia zahrnuje vsechny povinné predméty a nékteré dalsi
povinné volitelné nebo volitelné predméty. Poslucha¢ si ho musi sam doplnit dalsimi
povinneé volitelnymi a volitelnymi predméty podle vlastniho vybéru. Povinné predméty
jsou v tabulkach doporuceného priibéhu studia vyznaceny tucné, povinné volitelné béz-
nym pismem a volitelné kurzivou.

1. rok studia
Kéd Nazev Kredity ZS LS

2/2 747k  —
2/2 Z+7Zk  —
2/2 Z+7k  —
3/2 7 —
3/0 Zk —
1/0 Zk —
0/2 Z —
0/2 Z —
0/2 Z —

[Sa8

Matematicka analyza I
NMATORA Linearni algebra I

NDMIOOA Diskrétni matematika
NPRGU3] Programovani I

Principy poditaca

NSWITZD1 Uvod do poéitacovych siti
NTVYOTd Télesna vychova I 3

Matematické dovednosti °

Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé
a pokrocilé I!

N~ DN WS Ot

1

Matematicka analyza II
Linearni algebra I1

NDMTOTT Kombinatorika a grafy I
NPRGU3T Programovani I1

Algoritmy a datové struktury I
Uvod do UNIXu

NTVYUI3 Télesna vychova II 3

NIAZO7TA Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé
a pokrocilé 111

— 2/2 7+7k
— 2/2 7+7k
— 2/2 7+7k
2/2 7+7k
— 2/2 7Z+7k
— 2/2 7+7k
— 0/2 7

— 0/2 7

— = Ot Ot Ot Ot Ot Ot
|

2. rok studia
Kod Nazev Kredity ZS LS

NTINOGD Algoritmy a datové struktury II 6 2/2 Z+7k —

NATTOGZ Vyrokova a predikatova logika 6 2/2 724+7k  —

Pravdépodobnost a statistika 6 2/2 7+7k  —
Povinné volitelny predmét ze 6 2/2 7+7k —
skupiny 1

217


http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSWI089
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSWI015
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSWI036
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSWI099
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSWI106
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSWI045
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSWE002
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPRG003
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAI054
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAI057
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDMI002
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPRG030
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSWI120
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSWI141
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTVY014
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAI069
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NJAZ070
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAI055
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAI058
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDMI011
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPRG031
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTIN060
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSWI095
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTVY015
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NJAZ072
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTIN061
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NAIL062
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAI059
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=

Informatika Bc. — zahajeni od 2012

Matematicka analyza II1

6  2/27+47Zk —

NTVYOTd Télesna vychova III 3 1 0/27Z —
NIAZO7A Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé 1 0/27Z —

a pokrocilé IIT !
NOPTUIY Optimalizac¢ni metody 6 — 2/2 7+7k
NPRGOOG Neproceduralni programovani 6 — 2/2 7Z+7k
NTINO71 Automaty a gramatiky 6 — 2/2 7Z+7k
NDEBIN?ZH Databazové systémy 6 — 2/2 7Z+7k
NPRGU43 Roénikovy projekt 4 — 0/17%
NTVYOT?A Télesna vychova IV 3 1 — 0/2 Z
NIA7Z090 Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé 1 — 0/27Z

a pokrocilé IV 1
NIAZO091 Anglicky jazyk 2 1 — 0/0 Zk

Povinné volitelné predméty ze

skupiny 2

Volitelné predmety
3. rok studia
Kéd Nazev Kredity ZS LS
Algebra I 6 2/2 74+7k  —
NNMATOE3 Algebra II 3 — 2/0 Zk
NSZ7Z031 Vypracovani a konzultace 6 — 0/47Z

bakalarské prace

Povinné volitelné predméty ze
skupiny 2

Volitelné predméty

0 Predmét NMAIO69 Matematické dovednosti je uréen a viele doporucen studenttim, kteti si chtéji vice

osvojit zdkladni matematické dovednosti pouzivané v matematickych predmétech na MFF. Velky duaraz je

kladen na osvojovani si logického mysleni.

1 Vyuka anglického jazyka NJAZ070, NJAZ072, NJAZ074, NJAZ090 v rozsahu 0/2 v kazdém semestru

je uréena pro stfedné pokrocilé a pokrocilé. Pro zacate¢niky a mirné pokrocilé jsou uréeny predméty NJAZ071,

NJAZO073, NJAZ075, NJAZO089 s rozsahem vyuky 0/4 v kazdém semestru.

2 Zkousku z anglického jazyka NJAZO091 je mozné absolvovat v zimnim nebo v letnim semestru.

3 Misto jednoho z predméta NTVY014, NTVY015, NTVY016 a NTVY017 je mozné si zapsat letni

vycvikovy kurz NTVY018 nebo zimni vycvikovy kurz NTVY019. Tyto kurzy muze student absolvovat kdykoli

v prubéhu bakalafského studia.

Doporucené povinné volitelné predméty pro jednotliva zaméreni

Algoritmy a optimalizace

Koéd

Nazev

Kredity ZS LS

NDMIOR4 Uvod do aproximaénich

a pravdépodobnostnich algoritmi

NDMTOOJd Kombinatoricka a vypocetni

geometrie [

5 2/17Z+7Zk  —

6  2/2747Zk —
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Obecné informatika

Diskrétni modely a struktury

Koéd Néazev Kredity ZS LS
NDMTOTA Kombinatorika a grafy II 6 2/2 Z+7k —
NATCOEY Teorie mnozin 3 — 2/0 Zk
Matematicka lingvistika

Kod Néazev Kredity ZS LS
NPELOE3 Uvod do obecné lingvistiky 5 2/172+7k  —
NPELOI2 Uvod do poditadové lingvistiky 3 2/0 Zk —

PozZadavky znalosti ke statni zavérec¢né zkousce
Matematika

1. Cisla

Vlastnosti prirozenych, celych, racionalnich, redlnych a komplexnich cisel. Posloup-
nosti a fady ¢isel. Cauchyovské posloupnosti.

2. Zaklady diferencialniho poctu

Reélné funkce jedné redlné proménné. Spojitost, limita funkce v bodé (vlastni
i nevlastni). Nékteré konkrétni funkce (polynomy, racionalni lomené funkce, goniome-
trické a cyklometrické funkce, logaritmy a exponencialni funkce). Derivace: definice
a zakladni pravidla, véty o stfedni hodnoté, derivace vyssich radt. Nékteré aplikace
(prubéhy funkci, Taylortiv polynom se zbytkem).

3. Integral
Primitivni funkce, metody vypoc¢tu. Ur¢ity (Riemanniiv) integral, uziti uréitého
integralu. Vicerozmeérny integral a Fubiniho véta.

4. Zadklady teorie funkci vice proménnych
Parcialni derivace a totalni diferencial, véty o stfedni hodnoté, extrémy funkci vice
proménnych, véta o implicitnich funkcich.

5. Metrické prostory
Definice metrického prostoru, priklady. Spojitost, oteviené a uzaviené mnoziny.
Kompaktnost.

6. Zdkladni algebraicke struktury

Grupa, okruh, téleso - definice a ptriklady. Mala Fermatova véta. Délitelnost a ire-
ducibilni rozklady polynomt. Rozklady polynomi na kofenové ¢initele pro polynom
s realnymi, racionalnimi, komplexnimi koeficienty. Nasobnost kotent a jejich souvislost
s derivacemi mnohoclenu.

7. Vektorove prostory

Grupa, téleso. Zakladni vlastnosti vektorovych prostort, podprostory, generovani,
linearni zavislost a nezavislost. Véta o vyméné. Konecné generované vektorové prostory,
baze. Linearni zobrazeni.

8. Skaldrni soucin
Vlastnosti v redlném i komplexnim pripadé. Norma. Cauchy-Schwarzova nerovnost.
Kolmost. Ortogonalni doplnék a jeho vlastnosti.
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9. Reseni soustav linedrnich rovnic

Line4drni mnoziny ve vektorovém prostoru, jejich geometricka interpretace. ReSeni
soustavy rovnic je linedrni mnozina. Frobeniova véta. ReSeni soustavy tpravou matice.
Souvislost soustavy feseni s ortogonalnim dopliikem.

10. Matice

Matice a jejich hodnost. Operace s maticemi a jejich vlastnosti. Inverzni matice.
Regularni matice, rtizné charakteristiky. Matice a linedrni zobrazeni, resp. zmény sou-
fadnych soustav.

11. Determinanty
Definice a zakladni vlastnosti determinantu. Upravy determinantt, vipocet. Geo-
metricky smysl determinantu. Minory a inversni matice. Cramerovo pravidlo.

12. Vlastni ¢isla a vlastni hodnoty

Vlastni ¢isla a vlastni hodnoty linedrniho operatoru, resp. ¢tvercové matice. Jejich
vypocet, zakladni vlastnosti. Uvedeni matice na diagonalni tvar v pripadé rtiznych
vlastnich ¢isel. Informace o Jordanové tvaru v obecném ptipadé.

13. Diskrétni matematika
Usporadané mnoziny. Mnozinové systémy, parovani, parovani v bipartitnich grafech
(systémy ruznych reprezentanti). Kombinatorické pocitani. Princip inkluze a exkluze.

14. Teorie grafu

Zakladni pojmy teorie grafii, reprezentace grafu. Stromy a jejich zakladni vlast-
nosti, kostra grafu. Eulerovské grafy. Rovinné grafy, barveni grafii. Mengerova véta,
dualita toki a fezt.

15. Pravdepodobnost a statistika

Nahodné jevy, podminénd pravdépodobnost, nezavislost ndhodnych jevii. Ndhodné
veli¢iny, stfedni hodnota, rozdéleni nahodnych veli¢in, norméalni a binomické rozdéleni.
Linearni kombinace ndhodnych veli¢in. Bodové odhady, intervaly spolehlivosti, testo-
vani hypotéz, t-test, chi-kvadrat test, linearni regrese.

16. Logika

Jazyk, formule, sémantika, tautologie. Rozhodnutelnost, splnitelnost, pravdivost,
dokazatelnost. Véty o kompaktnosti a uplnosti vyrokové a predikatové logiky. Norméalni
tvary vyrokovych formuli, prenexni tvary formuli predikatové logiky.

17. Algebra
Podgrupa, normalni podgrupa, faktorgrupa, ideal. Homomorfismy grup a dalsich
struktur. Podilova télesa.

Informatika

1. Automaty a jazyky
Chomského hierarchie, tfidy automatt a gramatik, determinismus a nedeterminis-
mus. Uzavérové vlastnosti t¥id jazykda.

2. Algoritmy a datové struktury

Casova slozitost algoritmil, slozitost v nejhorsim a primérném p¥ipadé. T¥idy slozi-
tosti P a NP, prevoditelnost, NP-tuplnost. Metoda ,rozdél a panuj“ - aplikace a analyza
slozitosti, dynamické programovani. Binarni vyhledavaci stromy, vyvazovani, haldy. Ha-
sovani. Sekvenc¢ni t¥idéni, porovnavaci algoritmy, prihradkové tiidéni, tridici sité. Gra-
fové algoritmy - prohledavani do hloubky a do sitky, souvislost, topologické tiidéni,
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nejkratsi cesta, kostra grafu, toky v sitich. Tranzitivni uzavér. Algoritmy vyhledavani
v textu. Algebraické algoritmy - DFT, Euklidav algoritmus. RSA. Aproximacni algo-
ritmy.
3. Databaze

Architektury databazovych systému. Konceptudlni, logicka a fyzicka troven po-
hledt na data. Algoritmy navrhu schémat relaci, normalni formy, referencni integrita.
Transakéni zpracovani, vlastnosti transakci, uzamykaci protokoly, zablokovani. ER-
diagramy, metody navrhi IS. Prehled SQL.

4. Programovact jazyky

Principy implementace objektoveé orientovanych jazykt, béhova podpora. Oddéleny
preklad, sestaveni, fizeni prekladu. Pojmy a principy objektového navrhu. Generické
programovani a knihovny Sablony a generika, kompilac¢ni polymorfismus. Neprocedu-
ralni programovani.
5. Architektura pocitaci a operacnich systéma

Architektury pocitace. Procesory, multiprocesory. Sbérnice, protokoly. Vstupni
a vystupni zafizeni. Architektury OS. Vztah OS a HW, obsluha pferuseni. Pro-
cesy, vlakna, planovani. Synchroniza¢ni primitiva, vzajemné vylouceni. Zablokovani
a zotaveni z néj. Organizace paméti, aloka¢ni algoritmy. Principy virtualni paméti,
strankovani, algoritmy pro vymeénu stranek, vypadek stranky, strankovaci tabulky.
Systémy soubori, adresarové struktury.

6. Zadklady siti

Taxonomie poécitacovych siti. Architektura ISO/OSI. Ptehled sitového modelu
TCP/IP. Smérovani. Koncept adresy, portu, socketu. Architektura klient/server.
Zaklady fungovani protokolt HT'TP, FTP a SMTP.

7. Optimalizacni metody
Mnohostény, Minkowského-Weylova véta. Zaklady linedrniho programovani, véty
o dualité, metody feseni. Edmondstv algoritmus. Celociselné programovani.

8. Pro zamereni Algoritmy a optimalizace

Aproximacni algoritmy pro kombinatorické problémy (splnitelnost, nezavislé mno-
Ziny, mnozinové pokryti, rozvrhovani). Pouziti linedrniho programovéani pro aproxi-
macni algoritmy. Vyuziti pravdépodobnosti pfi navrhu algoritmiti. Voroného diagramy,
aranzmé (komplexy) nadrovin, incidence bodi a pfimek, zékladni algoritmy vypocetni
geometrie. Samoopravné kédy. Pravdépodobnostni metoda - priklady pouziti.
8. Pro zamereni Diskréetni modely a struktury

Mnoziny a zobrazeni. Subvalence a ekvivalence mnozin. Dobré usporadani. Axiom
vybéru (Zermelova véta, Zornovo lemma). Barveni grafti (Brooksova a Vizingova véta).
Tutteova véta. Extremalni kombinatorika (Ramseyovy véty, Erdos-Ko-Radoova véta).
Samoopravné kédy. Pravdépodobnostni metoda - pfiklady pouziti.

8. Pro zamereni Matematicka lingvistika

Formalni jazyky a automaty, zakladni formalismy pro popis prirozenych jazyki,
morfologicka, syntaktickd a sémantickd analyza prirozeného jazyka, zéklady teorie in-
formace, jazykové modelovani.

2. Programovani a softwarové systémy

Garantujici pracovisté: Informaticka sekce
Garant oboru: doc. Ing. Petr Tima, Dr.
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Studijni obor Programovani a softwarové systémy nabizi néasledujici zaméreni:

— Systémové programovani
— Pocitacova grafika
— Sité a internetové technologie

Pro vSechna zaméreni plati stejné podminky studia, stejné povinné a povinné vo-
litelné predméty i stejné pozadavky k bakalarské statni zavérecné zkousce s vyjimkou
posledniho zkusebniho okruhu v pozadavcich ke statni zavérecné zkousce z informatiky.

Povinné predméty

Kéd Nazev Kredity ZS LS
NMATIRd Matematicka analyza I 5 2/2 Z+7Zk  —
NMATIZT Matematicka analyza II 5 — 2/2 7+7Zk
NMATIOS?A Linearni algebra I 5 2/2 747k  —
Linearni algebra II 5 — 2/2 Z+7Zk
NDMTOOA Diskrétni matematika 5 2/272+7Zk  —
NDMTOTT Kombinatorika a grafy I 5 — 2/2 7Z+7k
Pravdépodobnost a statistika 6 2/2 74+7k  —
NATTOGA Vyrokova a predikatova logika 6 2/2 72+7k  —
NTTNO71 Automaty a gramatiky 6 — 2/2 7+7k
NTINOGO Algoritmy a datové struktury I 5 — 2/2 7Z+7k
NTINOGD Algoritmy a datové struktury II 6 2/2 7Z+7k —
NPRGO30 Programovani I 6 3/2 7 —
NPRGU3T Programovani I1 5 — 2/2 7+7Zk
NPRGOId Neproceduralni programovani 6 — 2/2 7+7k
NSWITZ0 Principy po¢éitacu 3 3/0 Zk —
NSWIT4D Uvod do poéitacovych siti 2 1/0 Zk —
Uvod do UNIXu 5 — 2/2 7+7k
NDRBEIO?H Databazové systémy 6 — 2/2 7+7k
Principy prekladacéu 6 2/2 7+7k  —
Architektura pocitaca 3 — 2/0 Zk
Pocitacové sité I 3 2/0 Zk —
NPREGOZ4 Roénikovy projekt ! 4 — 0/17%
NSZ7Z03M Vypracovani a konzultace 6 — 0/4 7
bakalarské prace
NIAZO91 Anglicky jazyk 2 1 — 0/0 Zk
NTVY(OTd Télesna vychova I 3 1 0/27Z —
NTVYOTH Télesna vychova II 3 1 — 0/2 Z
NTVYOTA Télesna vychova III 3 1 0/2 Z —
NTVYOT7 Télesna vychova IV 3 1 — 0/27Z

1 Pfedmét NPRGO045 lze zapsat v zimnim i v letnim semestru, standardné je zapisovan v letnim se-

mestru.

2 Zkousku z anglického jazyka NJAZO091 je mozné absolvovat v zimnim nebo v letnim semestru.

3 Misto jednoho z predmétua NTVY014, NTVY015, NTVY016 a NTVY017 je mozné si zapsat letni
vycvikovy kurz NTVYO018 nebo zimni vycvikovy kurz NTVY019. Tyto kurzy mtze student absolvovat kdykoli

v prubéhu bakalafského studia.
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Povinneé volitelné predméty — skupina 1

Podminkou pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce je ziskani alespon 15 kreditii

za predméty z této skupiny.

Kéd Nazev Kredity ZS LS
NPRGDATD Programovani v C++ 6 2/2 Z+7Zk  —
NPRGOT3 Java 6 2/2 7Z+7k  —
NPRBRGO3H Jazyk C# a platforma .NET 6 2/2 7Z+7k  —
NPRGOLT Pokrocilé programovani v C++ 6 — 2/2 7+7k
NPRGOZT Pokrocilé programovani na platformé 3 — 2/1 Z+7Zk
Java
Pokrocilé programovani pro .NET I 6 — 2/2 7Z+7k

Povinné volitelné predméty — skupina 2

Podminkou pro ptihlaseni ke statni zavérecné zkousce je ziskani alespon 5 kreditt

za predméty z této skupiny.

Kéd Nazev Kredity ZS LS
Matematicka analyza III 6 2/2 7Z+7Zk  —
NDMTOTA Kombinatorika a grafy II 6 2/2 72+7k  —
NMATOEA Algebra I 6 2/2 7+7Zk  —
Kombinatoricka a vypocetni 6 2/2 2+7Zk  —
geometrie |
NOPTOIY Optimalizacni metody 6 — 2/2 7+7k
NDMIOEd Uvod do aproximaénich 5 2/1Z+7Zk  —
a pravdépodobnostnich algoritmi
NOPTO48 Ziklady spojité optimalizace 6 — 2/2 7Z+7k
Numerickd matematika 6 — 2/2 Z+7k
NATCOE3 Teorie mnozin 3 — 2/0 Zk

Povinné volitelné predméty — skupina 3

Podminkou pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce je ziskani alespon 25 kreditii

za predméty z této skupiny.

Kéd Nazev Kredity ZS LS
Pocitacova grafika I 6 2/2 74+7k  —
NPGROA Pocitacova grafika IT 5 — 2/1 Z+7Zk
NPGROTY Hardware pro pocitacovou grafiku 5 — 2/1 Z+7Zk
NPGROZ3 Introduction to Colour Science 3 2/0 Zk —
NPGRO20 Geometrie pro pocitacovou grafiku 3 2/0 Zk —
NPGRO0A Digitalni zpracovani obrazu 5 3/0 Zk —
NPRGO38 Technologie XML 6 — 2/2 Z+7k
Ochrana informaci I 3 2/0 Zk —
NSWTOTH Programovani v Unixu 5 2/172+7Zk  —
Programovani pro Windows I 3 2/0 Zk —
NSWIO3A Programovani pro Windows II 3 — 2/0 Zk
Administrace systémt Windows * 6 2/2 74+7k  —
NSWITOd Administrace Unixu 6 2/27+7k  —
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Rodina protokolt TCP/IP 3 — 2/0 Zk

NSWIO?T Pocitacové sité 11 3 — 2/0 Zk

Pokrocilé nastroje pro vyvoj 3 — 0/27Z
a monitorovani software

Navrhové vzory 3 — 0/2 KZ

Uvod do spolehlivych systémii 1 1/0 Z —

NPRGO44 Platformy NetBeans a Eclipse 2 — 0/27Z

NPRGOI3 Metodika programovani a filozofie 3 — 2/0 Zk
programovacich jazykt

NPELOI2 Uvod do podcitacové lingvistiky 2/0 Zk —

NSWITh4 Nastroje pro vyvoj software 2 0/27Z —

* Predmét je vyuCovan v zimnim i v letnim semestru.
Doporuceny pribéh studia

Doporuceny pribéh studia zahrnuje vSechny povinné predméty a nékteré dalsi
povinné volitelné nebo volitelné predméty. Poslucha¢ si ho musi sdm doplnit dal§imi
povinneé volitelnymi a volitelnymi predméty podle vlastniho vybéru. Povinné predméty
jsou v tabulkach doporuceného priibéhu studia vyznaceny tucné, povinné volitelné béz-

nym pismem a volitelné kurzivou.

1. rok studia

Kod Néazev Kredity ZS LS
Matematicka analyza I 5 2/27+7k  —
NMATIR?A Linearni algebra I 5 2/2 Z+7Zk  —
NDMTOOA Diskrétni matematika 5 2/2 7+7k  —
NPRGU30 Programovani I 6 3/2 7 —
Principy pocditacu 3 3/0 Zk —
NSWITZD Uvod do poéitacovych siti 2 1/0 Zk —
NTVYOTd Télesna vychova I 3 1 0/2 Z —
Matematické dovednosti ° 2 0/27Z —
NIAZOM Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé 1 0/27Z —

a pokrocilé T1
NMATORY Matematicka analyza II 5 — 2/2 7+7Zk
Linearni algebra II 5 — 2/2 7+7Zk
NDMIOTT Kombinatorika a grafy I 5 — 2/2 7Z+7k
NPRGO3T Programovani I1 5 — 2/2 7Z+7k
Algoritmy a datové struktury I 5 — 2/2 7+7k
Uvod do UNIXu 5 — 2/2 Z+7k
NTVYOT3 Télesna vychova II 3 1 — 0/27Z
NIAZO7A Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé 1 — 0/27Z

a pokrocilé IT*
2. rok studia
Kod Nazev Kredity ZS LS
NTINOGT Algoritmy a datové struktury II 6 2/2 747k  —
NATTOGA Vyrokova a predikatova logika 6 2/2724+7k  —
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NN ATORY
NSWITh4

NJA Z090

NJAZ(09 1]

Pravdépodobnost a statistika
Nastroje pro vyvoj software
Povinné volitelny predmét ze
skupiny 1

Télesna vychova III 3

Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé
a pokrocilé IIT*!

Neproceduralni programovani
Automaty a gramatiky
Databazové systémy
Architektura pocitacu
Roc¢nikovy projekt

Télesna vychova IV 3

Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé
a pokrocilé IV !

Anglicky jazyk 2

Povinné volitelné predméty ze
skupiny 2 a 3

Volitelné predméty

[\

[E =

= = R WO oo

2/2 7+7k
0/2 7
2/2 747k

0/2 Z
0/2 7

2/2 7+7k
2/2 Z+7k
2/2 Z+7k
2/0 Zk
0/17%

0/2 Z

0/2 7

0/0 Zk

3. rok studia

Kod

Nazev

Kredity

7S

LS

NSWITT0
NSWITTIR
NSZZ03T

Pocitacové sité 1

Principy prekladact
Vypracovani a konzultace
bakalarské prace

Povinné volitelné predméty ze
skupiny 2 a 3

Volitelne predméty

2/0 Zk
2/2 747k

0/4 7

0

Predmét NMAIO69 Matematické dovednosti je urcen a viele doporucen studentim, ktefti si chtéji vice

osvojit zdkladni matematické dovednosti pouzivané v matematickych pfedmétech na MFF. Velky duraz je

kladen na osvojovani si logického mysleni.
1 Vyuka anglického jazyka NJAZ070, NJAZ072, NJAZ074, NJAZ090 v rozsahu 0/2 v kazdém semestru
je uréena pro stiedné pokrocilé a pokrocilé. Pro zacate¢niky a mirné pokrocilé jsou uréeny predméty NJAZ071,

NJAZ073, NJAZ075, NJAZO089 s rozsahem vyuky 0/4 v kazdém semestru.

2 Zkousku z anglického jazyka NJAZO091 je mozné absolvovat v zimnim nebo v letnim semestru.
3 Misto jednoho z predmétia NTVYO014, NTVY015, NTVY016 a NTVY017 je mozné si zapsat letni
vycvikovy kurz NTVYO018 nebo zimni vycvikovy kurz NTVY019. Tyto kurzy mutze student absolvovat kdykoli

v pribéhu bakalafského studia.

Doporucené predméty pro jednotliva zaméreni

Systémové programovani

Kéd Nazev Kredity ZS LS
NSWENTZ Uvod do spolehlivych systémi 1 1/0 Z —
NPRGOI3 Metodika programovani a filozofie 3 — 2/0 Zk

programovacich jazyki
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Pocitacova grafika

Kéd Nazev Kredity ZS LS
NPGROO3 Pocitacova grafika I 6 2/2 7+7k  —
NPGROM Pocitacova grafika II 5 — 2/1 Z+7Zk
Sité a internetové technologie

Kaéd Nazev Kredity ZS LS
NSWIO45 Rodina protokoli TCP/IP 3 — 2/0 Zk
NSWTOZT Pocitacové site 11 3 — 2/0 Zk

Pozadavky znalosti ke statni zavérecné zkousce
Matematika
Okruhy 1.-16. se shoduji s okruhy 1.-16. oboru Obecna informatika.

1. Cisla
Vlastnosti prirozenych, celych, racionalnich, redlnych a komplexnich cisel. Posloup-
nosti a fady ¢isel. Cauchyovské posloupnosti.

2. Zdklady diferencialniho poctu

Reélné funkce jedné realné proménné. Spojitost, limita funkce v bodé (vlastni
i nevlastni). Nékteré konkrétni funkce (polynomy, racionalni lomené funkce, goniome-
trické a cyklometrické funkce, logaritmy a exponencidlni funkce). Derivace: definice
a zakladni pravidla, véty o stfedni hodnoté, derivace vyssich tadt. Nekteré aplikace
(pribéhy funkci, Taylortiv polynom se zbytkem).

3. Integral
Primitivni funkce, metody vypoc¢tu. Ur¢ity (Riemanniv) integral, uziti uréitého
integralu. Vicerozmeérny integral a Fubiniho véta.

4. Zadklady teorie funkci vice proménnych
Parcialni derivace a totalni diferencial, véty o stfedni hodnoté, extrémy funkci vice
proménnych, véta o implicitnich funkcich.

5. Metrické prostory
Definice metrického prostoru, priklady. Spojitost, oteviené a uzaviené mnoziny.
Kompaktnost.

6. Zdakladni algebraickée struktury

Grupa, okruh, téleso - definice a priklady. Mal&d Fermatova véta. Délitelnost a ire-
ducibilni rozklady polynomt. Rozklady polynomi na kofenové ¢initele pro polynom
s redlnymi, racionalnimi, komplexnimi koeficienty. Nasobnost kotent a jejich souvislost
s derivacemi mnohoclenu.

7. Vektorové prostory

Grupa, téleso. Zakladni vlastnosti vektorovych prostort, podprostory, generovani,
linearni zavislost a nezavislost. Véta o vyméné. Konecné generované vektorové prostory,
baze. Linearni zobrazeni.

8. Skalarni soucin
Vlastnosti v redlném i komplexnim pripadé. Norma. Cauchy-Schwarzova nerovnost.
Kolmost. Ortogonalni doplnék a jeho vlastnosti.
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9. Reseni soustav linedrnich rovnic

Line4drni mnoziny ve vektorovém prostoru, jejich geometricka interpretace. ReSeni
soustavy rovnic je linedrni mnozina. Frobeniova véta. ReSeni soustavy tpravou matice.
Souvislost soustavy feseni s ortogonalnim dopliikem.

10. Matice

Matice a jejich hodnost. Operace s maticemi a jejich vlastnosti. Inverzni matice.
Regularni matice, rtizné charakteristiky. Matice a linearni zobrazeni, resp. zmény sou-
fadnych soustav.

11. Determinanty
Definice a zakladni vlastnosti determinantu. Upravy determinantii, v§pocet. Geo-
metricky smysl determinantu. Minory a inversni matice. Cramerovo pravidlo.

12. Vlastni ¢isla a vlastni hodnoty

Vlastni c¢isla a vlastni hodnoty linedrniho operatoru, resp. ¢tvercové matice. Jejich
vypocet, zakladni vlastnosti. Uvedeni matice na diagonalni tvar v pripadé rtznych
vlastnich c¢isel. Informace o Jordanové tvaru v obecném piipadé.

13. Diskrétni matematika

Usporadané mnoziny. Mnozinové systémy, parovani, parovani v bipartitnich grafech
(systémy ruznych reprezentantti). Kombinatorické pocitani. Princip inkluze a exkluze.
14. Teorie grafu

Zakladni pojmy teorie grafli, reprezentace grafu. Stromy a jejich zakladni vlast-
nosti, kostra grafu. Eulerovské grafy. Rovinné grafy, barveni grafii. Mengerova véta,
dualita toki a fezt.

15. Pravdépodobnost a statistika

Nahodné jevy, podminéna pravdépodobnost, nezavislost ndhodnych jevii. Nahodné
veli¢iny, stfedni hodnota, rozdéleni ndhodnych veli¢in, normalni a binomické rozdéleni.
Linearni kombinace ndhodnych veli¢cin. Bodové odhady, intervaly spolehlivosti, testo-
vani hypotéz, t-test, chi-kvadrat test, linearni regrese.
16. Logika

Jazyk, formule, sémantika, tautologie. Rozhodnutelnost, splnitelnost, pravdivost,
dokazatelnost. Véty o kompaktnosti a tplnosti vyrokové a predikatové logiky. Norméalni
tvary vyrokovych formuli, prenexni tvary formuli predikatové logiky.

Informatika
Okruhy 1.-5. se shoduji s okruhy 1.-5. oboru Obecné informatika.

1. Automaty a jazyky
Chomského hierarchie, tfidy automatt a gramatik, determinismus a nedeterminis-
mus. Uzavérové vlastnosti tiid jazyk.

2. Algoritmy a datové struktury

Casova slozitost algoritmii, slozitost v nejhorsim a priimérném piipadé. T¥idy sloZi-
tosti P a NP, prevoditelnost, NP-tuplnost. Metoda ,rozdél a panuj“ - aplikace a analyza
slozitosti, dynamické programovani. Binarni vyhledavaci stromy, vyvazovani, haldy. Ha-
sovani. Sekvencni t¥idéni, porovnavaci algoritmy, prihradkové tiidéni, tridici sité. Gra-
fové algoritmy - prohledavani do hloubky a do sifky, souvislost, topologické tiridéni,
nejkratsi cesta, kostra grafu, toky v sitich. Tranzitivni uzavér. Algoritmy vyhledavani
v textu. Algebraické algoritmy - DFT, Euklidiv algoritmus. RSA. Aproximacni algo-
ritmy.
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3. Databaze
Architektury databazovych systémt. Konceptualni, logicka a fyzicka uroven po-
hledt na data. Algoritmy navrhu schémat relaci, normalni formy, referencni integrita.

Transakcéni zpracovani, vlastnosti transakci, uzamykaci protokoly, zablokovani. ER-
diagramy, metody navrht IS. Prehled SQL.

4. Programovaci jazyky

Principy implementace objektové orientovanych jazyki, béhova podpora. Oddéleny
preklad, sestaveni, fizeni prekladu. Pojmy a principy objektového navrhu. Generické
programovani a knihovny, Sablony a generika, kompila¢ni polymorfismus. Neprocedu-
ralni programovani.

5. Architektura pocitaciu a operacnich systémi

Architektury pocitace. Procesory, multiprocesory. Sbérnice, protokoly. Vstupni
a vystupni zafizeni. Architektury OS. Vztah OS a HW, obsluha pteruseni. Pro-
cesy, vlakna, planovani. Synchroniza¢ni primitiva, vzajemné vylouceni. Zablokovani
a zotaveni z néj. Organizace paméti, alokacni algoritmy. Principy virtudlni paméti,
strankovani, algoritmy pro vymeénu stranek, vypadek stranky, strankovaci tabulky.
Systémy souborti, adresarové struktury.

6. Zaklady siti

Taxonomie pocitacovych siti. Architektura ISO/OSI. Pfehled sitového modelu
TCP/IP. Smérovani. Koncept adresy, portu, socketu. Architektura klient/server.
Zaklady fungovani protokoli HTTP, FTP a SMTP. Principy datovych pienost
- kédovani, modulace, prenosova rychlost a pasmo, Nyquistiv a Shannoniv te-
orém, analogovy/digitdlni pfenos, pfenosovd média. Techniky pfenosu dat - syn-
chronni/asynchronni pienosy, CRC, potvrzovani, fizeni toku. Pfistupové metody,
feSeni kolizi. Smérovani. Koncept adresy, portu, socketu. QoS.

7. Prekladace

Struktura prekladace, lexikalni, syntaktickd analyza, generovani mezikédu, opti-
malizace. Interpretované jazyky, virtualni stroje.

8. Pro zamereni Systémove programovani

Moderni procesorové systémy (multicore). Sdilend pamét. Pamétové mapované
soubory. Dynamicky linkované knihovny, ABI, volaci konvence. Rozhrani pro praci
s procesy a vlakny, synchronizaci a meziprocesni komunikaci. Rozhrani pro praci se
soubory. Rozhrani pro sifovou komunikaci. Navrhové vzory. Spréava verzi. Udrzovani
kvality software. Testovani funk¢nosti a vykonnosti, modelovani a méreni vykonnosti.
Uzivatelské principy model-driven developmentu. Sablony. Generické typy. Bytecode,
managed a unmanaged koéd. Reflection. Remoting. Uzivatelské principy systémi real-
ného casu, middleware a cloud computingu. Serializace. Persistence objekt, mapovani
do databazi. Uzivatelské principy formalni metod verifikace software, model checkingu,
analyzy kodu.
8. Pro zamereni Pocitacovd grafika

Rastrovy obraz, barvy, jejich vnimani, reprezentace a reprodukce, 2D a 3D vy-
kreslovani, zaklady OpenGL, zaklady realistického zobrazovani a vypoctu osvétleni,

obrazova funkce, konvoluce, Fourierova transformace, radiometrické korekce, geomet-
rické korekce, potlacovani sumu v obrazu, zaklady rozpoznavani vzoru.
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8. Pro zamerent Sité a internetové technologie

Rodina protokoltt TCP/IP (ARP, IPv4, IPv6, ICMP, UDP, TCP) — adresace, pfi-
délovani adres, prevod mezi IP adresami a adresami linkové vrstvy, routing, fragmen-
tace, spolehlivost, flow control, congestion control, NAT. Rozhrani BSD sockets. Spo-
lehlivost - spojované a nespojované protokoly, typy, detekce a oprava chyb. Bezpec¢nost
- IPSec, SSL, firewalls. Internetové a intranetové protokoly a technologie - DNS, SMTP,
IMAP, POP3, FTP, HTTP, NFS. IP telefonie. Desetimegabitové, stomegabitové, gi-
gabitové verze ethernetu, fizeni toku. Bezdratovy ethernet (protokolovéa architektura
802.11, ptistupové metody, roaming). xDSL. Mobilni sité (GSM, 3G). Bluetooth.

3. Softwarové a datové inZenyrstvi
Garantujici pracovisté: Informaticka sekce
Garant oboru: doc. RNDr. Tomas Skopal, Ph.D.

Studijni obor Softwarové a datové inzenyrstvi nabizi nasledujici zaméteni:

— Softwarové inzenyrstvi
— Databaze a web

Pro obé zaméreni plati stejné podminky studia, stejné povinné a povinné voli-
telné predméty i stejné pozadavky k bakalarské statni zavérecné zkousce s vyjimkou
posledniho zkusebniho okruhu v pozadavcich ke statni zavérecné zkousce z informatiky.

Povinné predméty

Kdéd Néazev Kredity ZS LS
Matematicka analyza I 5 2/2 7+7k  —
NMATIST Matematicka analyza I1 5 — 2/2 Z+7Zk
NMATIS?A Linearni algebra I 5 2/2 7+7k  —
Linearni algebra II 5 — 2/2 7+7Zk
NDMTOOA Diskrétni matematika 5 2/27+7k  —
NDMTOTT Kombinatorika a grafy I 5 — 2/2 7+7k
Pravdépodobnost a statistika 6 2/2 72+7k  —
NATTO62 Vyrokova a predikatova logika 6 2/2 747k  —
NTINO71 Automaty a gramatiky 6 — 2/2 7Z+7k
NTTNOGO Algoritmy a datové struktury I 5 — 2/2 7+7k
NTTNOGT Algoritmy a datové struktury II 6 2/2 2+7k  —
NPRGU30 Programovani I 6 3/2 7 —
NPRGO3T Programovani I 5 — 2/2 7+7Zk
NPRGOAD Programovani v C++ 6 2/2 Z+7k —
Principy pocéitac¢ta 3 3/0 Zk —

Uvod do poéitacovych siti 2 1/0 Zk —

Uvod do UNIXu 5 — 2/2 7+7k
NDEBIN?ZH Databazové systémy 6 — 2/2 7Z+7k
Technologie XML 6 — 2/2 Z+7Zk
NDEBTO37 Informacni modely 4 2/1 Z+7Zk  —
Webové aplikace 6 2/2 7+7k  —
Principy prekladac¢u 6 2/2 74+7k  —
NPREGOZ4 Roénikovy projekt ! 4 — 0/17Z
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NS7Z7Z03M Vypracovani a konzultace 6 — 0/4Z
bakalarské prace

NJAZOGT Anglicky jazyk 2 1 — 0/0 Zk

NTVYOTd Télesna vychova I 3 1 0/27Z —

NTVYOTH Télesna vychova II 3 1 — 0/2 Z

NTVYOId Télesna vychova III 3 1 0/27Z —

NTYYOI7 Télesni vychova IV 3 1 — 0/27Z

1 Pfedmét NPRGO045 lze zapsat v zimnim i v letnim semestru, standardné je zapisovan v letnim se-
mestru.
2 Zkousku z anglického jazyka NJAZ091 je mozné absolvovat v zimnim nebo v letnim semestru.

3 Misto jednoho z predméta NTVY014, NTVY015, NTVY016 a NTVY017 je mozné si zapsat letni
vycvikovy kurz NTVY018 nebo zimni vycvikovy kurz NTVY019. Tyto kurzy muze student absolvovat kdykoli

v prubéhu bakalafského studia.
Povinné volitelné predméty — skupina 1

Podminkou pro ptihlaseni ke statni zavérecné zkousce je ziskani 4 kreditt za pred-
méty z této skupiny (tzn. je tfeba splnit asporii jeden pfedmét z této skupiny).

Kod Nazev Kredity ZS LS
NPRGOT3 Java 6 2/2 Z+7k  —
NPRGO3H Jazyk C# a platforma .NET 6 2/2 Z+7Zk  —
NDBETOO4 Organizace a zpracovani dat I 4 2/1 72+7Zk —

Povinné volitelné predméty — skupina 2
Podminkou pro ptihlaseni ke statni zavérecné zkousce je ziskani 5 kreditt za pred-
méty z této skupiny (tzn. je tfeba splnit aspon jeden predmét z této skupiny).

Kéd Nézev Kredity ZS LS
NMATOE?A Algebra I 6 2/2 Z+7Zk  —
NOPT0O48 Optimaliza¢ni metody 6 — 2/2 Z+7k
NDMTIOEA Uvod do aproximaé¢nich 5 2/172+7Zk  —

a pravdépodobnostnich algoritmt

Povinné volitelné predméty — skupina 3
Podminkou pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce je ziskani alespon 24 kreditii
za predméty z této skupiny.

Kod Néazev Kredity ZS LS
NPRGOLT Pokrocilé programovani v C++ 6 — 2/2 7+7k
NPRGOZT Pokrocilé programovani na platformé 3 — 2/1 Z+7Zk
Java

Pokrocilé programovani pro .NET I 6 — 2/2 7Z+7k
NPRGO0F Neproceduralni programovani 6 — 2/2 7+7k
Pocitacové sité I 3 2/0 Zk —
NPGROIA Digitalni zpracovani obrazu 5 3/0 Zk —
NPELOIA Uvod do poéitacdové lingvistiky 3 2/0 Zk —
NDBTOT3 Administrace Oracle 2 — 0/27Z
Pokrocilé nastroje pro vyvoj 3 — 0/2 7

a monitorovani software
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Administrace Microsoft SQL serveru
Vyhledavani na webu

Ochrana informaci I

Programovani pro Windows I
Programovani pro Windows II

NSWITO99 Administrace systémt Windows *

— 0/2 Z
2/1 Z+7Zk  —

2/0 Zk —

2/0 Zk —

— 2/0 Zk
2/2 747k  —

2/2 747k  —

— 2/0 Zk
— 0/2 KZ
1/2 KZ —

0/2 Z —

é

NSWIORY
NSWI030
N

%

%

Rodina protokolt TCP /IP
Navrhové vzory
Databazové aplikace
Nastroje pro vyvoj software

U

[

NSWITOA Administrace Unixu
il

N WWwo oW wwk N

%

* Pedmét je vyucCovan v zimnim i v letnim semestru.
Doporuceny pribéh studia

Doporuceny pribéh studia zahrnuje vSechny povinné predméty a nékteré dalsi
povinné volitelné nebo volitelné predméty. Poslucha¢ si ho musi sam doplnit dalsimi
povinneé volitelnymi a volitelnymi pfedméty podle vlastniho vybéru. Povinné predméty
jsou v tabulkach doporuceného priibéhu studia vyznaceny tucné, povinné volitelné béz-

nym pismem a volitelné kurzivou.

1. rok studia

Koéd Nézev Kredity ZS LS
NMATIHd Matematicka analyza I 5 2/2 7+7k  —
NMATIS?A Linearni algebra I 5 2/2 74+7k  —
NDMTOOA Diskrétni matematika 5 2/27+7k  —
Programovani I 6 3/27Z —
Principy pocditacu 3 3/0 Zk —
NSWIT4Dl Uvod do poéitacovych siti 2 1/0 Zk —
NTVYOTd Télesna vychova I 3 1 0/2 Z —
Matematické dovednosti ° 2 0/2 7Z —
NIAZO7A Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé 1 0/2 7Z —

a pokrocilé I!
NMATIhT Matematicka analyza II 5 — 2/2 7+7Zk
Linearni algebra II 5 — 2/2 Z+7Zk
NDMTOTT Kombinatorika a grafy I 5 — 2/2 7+7k
NPRGU3T Programovani I 5 — 2/2 7+7Zk
Algoritmy a datové struktury I 5 — 2/2 7Z+7k
Uvod do UNIXu 5 — 2/2 Z+7k
NTVYOTH Télesna vychova II 3 1 — 0/2 Z
NIAZO7A Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé 1 — 0/27Z

a pokrocilé IT1
2. rok studia
Kod Nazev Kredity ZS LS
NTINOGT Algoritmy a datové struktury II 6 2/2 747k  —
NATTOGA Vyrokova a predikatova logika 6 2/2724+7k  —
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Pravdépodobnost a statistika 6 2/2 72+7k  —

NPEGUAT Programovani v C++ 2/2 Z+7k —
Povinné volitelny predmét ze 6 2/27+7k  —
skupiny 1

NTVYOIA Télesna vychova III 3

NIAZO7A Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé
a pokrocilé IIT*!

NTINO7T Automaty a gramatiky

NDRBIO?H Databazové systémy

Technologie XML

NPRGO43 Roc¢nikovy projekt

NTVYOT? Télesna vychova IV 3

Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé
a pokrocilé IV *

NIAZO9D Anglicky jazyk 2 1 — 0/0 Zk
Povinné volitelné predméty ze
skupiny 2 a 3

(=}

—_

0/2 Z —
0/2 Z —

—_

— 2/2 7+7k
— 2/2 Z+7k
2/2 Z+7k
— 0/1%
— 0/2 7
— 0/2 7

N N = = =)
|

Volitelné predmeéty

3. rok studia

Kod Néazev Kredity ZS LS
NDBIO3A Informacni modely 4 2/1 7Z+7Zk  —
Principy prekladacéu 6 2/2 2+7k  —
NSWITZ2 Webové aplikace 6 2/2 2+7Zk  —
NSZZ031 Vypracovani a konzultace 6 — 0/47Z

bakalarské prace

Povinné volitelné predméty ze
skupiny 2 a 3

Volitelné predméty

0 Predmét NMAIO69 Matematické dovednosti je uréen a viele doporucen studenttim, kteti si chtéji vice
osvojit zdkladni matematické dovednosti pouzivané v matematickych predmétech na MFF. Velky duaraz je
kladen na osvojovani si logického mysleni.

1 Vyuka anglického jazyka NJAZ070, NJAZ072, NJAZ074, NJAZ090 v rozsahu 0/2 v kazdém semestru
je uréena pro stfedné pokrocilé a pokrocilé. Pro zadate¢niky a mirné pokrocilé jsou uréeny predméty NJAZ071,
NJAZ073, NJAZ075, NJAZO089 s rozsahem vyuky 0/4 v kazdém semestru.

2 Zkousku z anglického jazyka NJAZO091 je mozné absolvovat v zimnim nebo v letnim semestru.

3 Misto jednoho z predmétd NTVYO014, NTVY015, NTVY016 a NTVY017 je mozné si zapsat letni
vycvikovy kurz NTVY018 nebo zimni vycvikovy kurz NTVY019. Tyto kurzy muze student absolvovat kdykoli
v prubéhu bakalafského studia.

Doporucené predméty pro jednotliva zaméreni

Softwarové inZenyrstvi

Kéd Nézev Kredity ZS LS
NPRGOAT Pokrocilé programovani v C++ 6 — 2/2 7+7k
Pokrocilé nastroje pro vyvoj 3 — 0/2 7

a monitorovani software
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Navrhové vzory 3 — 0/2 KZ
Databaze a web

Kéd Nazev Kredity ZS LS
Vyhledavani na webu 4 2/1 7Z+7Zk  —
NDBIOO4 Organizace a zpracovani dat I 4 2/172+7k  —
Databézové aplikace 4 1/2KZ —

Pozadavky znalosti ke statni zavérec¢né zkousce
Matematika
Okruhy 1.-16. se shoduji s okruhy 1.-16. oboru Obecna informatika.

1. Cisla
Vlastnosti pfirozenych, celych, racionalnich, redlnych a komplexnich ¢isel. Posloup-
nosti a fady c¢isel. Cauchyovské posloupnosti.

2. Zdklady diferencidlniho poctu

Reélné funkce jedné redlné proménné. Spojitost, limita funkce v bodé (vlastni
i nevlastni). Nékteré konkrétni funkce (polynomy, racionalni lomené funkce, goniome-
trické a cyklometrické funkce, logaritmy a exponenciélni funkce). Derivace: definice
a zakladni pravidla, véty o stfedni hodnoté, derivace vyssich radt. Nékteré aplikace
(prubéhy funkci, Taylortv polynom se zbytkem).
3. Integral

Primitivni funkce, metody vypoc¢tu. Ur¢ity (Riemanniv) integral, uziti uréitého
integralu. Vicerozmérny integral a Fubiniho véta.
4. Ziklady teorie funkci vice proménnych

Parcialni derivace a totalni diferencial, véty o stfedni hodnoté, extrémy funkci vice
proménnych, véta o implicitnich funkcich.

5. Metrickée prostory
Definice metrického prostoru, priklady. Spojitost, oteviené a uzaviené mnoziny.
Kompaktnost.

6. Zakladni algebraické struktury

Grupa, okruh, téleso - definice a ptiklady. Mala Fermatova véta. Délitelnost a ire-
ducibilni rozklady polynomt. Rozklady polynomt na kofenové ¢initele pro polynom
s realnymi, racionalnimi, komplexnimi koeficienty. Nasobnost kofent a jejich souvislost
s derivacemi mnohoclenu.

7. Vektorove prostory

Grupa, téleso. Zakladni vlastnosti vektorovych prostorti, podprostory, generovani,
linearni zavislost a nezavislost. Véta o vyméné. Konecné generované vektorové prostory,
béaze. Linearni zobrazeni.

8. Skaldrni soucin
Vlastnosti v realném i komplexnim piipadé. Norma. Cauchy-Schwarzova nerovnost.
Kolmost. Ortogonalni dopln€k a jeho vlastnosti.

9. Reseni soustav linedrnich rovnic

Line4drni mnoziny ve vektorovém prostoru, jejich geometricka interpretace. ReSeni
soustavy rovnic je linedrni mnozina. Frobeniova véta. ReSeni soustavy tpravou matice.
Souvislost soustavy feseni s ortogonalnim dopliitkem.
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10. Matice

Matice a jejich hodnost. Operace s maticemi a jejich vlastnosti. Inverzni matice.
Regularni matice, rtizné charakteristiky. Matice a linearni zobrazeni, resp. zmény sou-
fadnych soustav.

11. Determinanty
Definice a zakladni vlastnosti determinantu. Upravy determinantii, v§pocet. Geo-
metricky smysl determinantu. Minory a inversni matice. Cramerovo pravidlo.

12. Vlastni c¢isla a vlastni hodnoty

Vlastni ¢isla a vlastni hodnoty linedrniho operatoru, resp. ¢tvercové matice. Jejich
vypocet, zakladni vlastnosti. Uvedeni matice na diagonalni tvar v pfipadé rtznych
vlastnich ¢isel. Informace o Jordanové tvaru v obecném piipadé.

13. Diskrétni matematika
Usporadané mnoziny. Mnozinové systémy, parovani, parovani v bipartitnich grafech
(systémy ruznych reprezentantt1). Kombinatorické pocitani. Princip inkluze a exkluze.

14. Teorie grafu

Zakladni pojmy teorie grafti, reprezentace grafu. Stromy a jejich zakladni vlast-
nosti, kostra grafu. Eulerovské grafy. Rovinné grafy, barveni grafi. Mengerova véta,
dualita toki a fezt.

15. Pravdepodobnost a statistika

Nahodné jevy, podminéna pravdépodobnost, nezavislost ndhodnych jevii. Nahodné
velic¢iny, stfedni hodnota, rozdéleni nahodnych velicin, normalni a binomické rozdéleni.
Linearni kombinace ndhodnych veli¢in. Bodové odhady, intervaly spolehlivosti, testo-
vani hypotéz, t-test, chi-kvadrat test, linearni regrese.

16. Logika

Jazyk, formule, sémantika, tautologie. Rozhodnutelnost, splnitelnost, pravdivost,
dokazatelnost. Véty o kompaktnosti a uplnosti vyrokové a predikatové logiky. Norméalni
tvary vyrokovych formuli, prenexni tvary formuli predikatové logiky.

Informatika
Okruhy 1.-5. se shoduji s okruhy 1.-5. oboru Obecné informatika.

1. Automaty a jazyky
Chomského hierarchie, tfidy automatt a gramatik, determinismus a nedeterminis-
mus. Uzavérové vlastnosti t¥id jazyki.

2. Algoritmy a datove struktury

Casova slozitost algoritmii, slozitost v nejhorsim a priimérném piipadé. T¥idy sloZi-
tosti P a NP, prevoditelnost, NP-uplnost. Metoda ,rozd€l a panuj“ - aplikace a analyza
slozitosti, dynamické programovani. Binarni vyhledavaci stromy, vyvazovani, haldy. Ha-
Sovani. Sekvencni tfidéni, porovnavaci algoritmy, prihradkové tiidéni, tridici sité. Gra-
fové algoritmy - prohledavani do hloubky a do sifky, souvislost, topologické tridéni,
nejkratsi cesta, kostra grafu, toky v sitich. Tranzitivni uzavér. Algoritmy vyhledavani
v textu. Algebraické algoritmy - DFT, Euklidiv algoritmus. RSA. Aproximacni algo-
ritmy.
3. Databaze

Architektury databazovych systémt. Konceptualni, logicka a fyzicka troven po-
hledi na data. Algoritmy navrhu schémat relaci, normalni formy, referenc¢ni integrita.
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Transakéni zpracovani, vlastnosti transakci, uzamykaci protokoly, zablokovani. ER-
diagramy, metody navrhu IS. Prehled SQL.

4. Programovact jazyky

Principy implementace objektoveé orientovanych jazyki, béhova podpora. Oddéleny
preklad, sestaveni, fizeni prekladu. Pojmy a principy objektového navrhu. Generické
programovani a knihovny, Sablony a generika, kompila¢ni polymorfismus. Neprocedu-
ralni programovani.

5. Architektura pocitaciu a operacnich systémi

Architektury pocitace. Procesory, multiprocesory. Sbérnice, protokoly. Vstupni
a vystupni zafizeni. Architektury OS. Vztah OS a HW, obsluha preruseni. Pro-
cesy, vlakna, planovani. Synchroniza¢ni primitiva, vzajemné vylouceni. Zablokovani
a zotaveni z néj. Organizace paméti, alokacni algoritmy. Principy virtudlni paméti,
strankovani, algoritmy pro vymeénu stranek, vypadek stranky, strankovaci tabulky.
Systémy souborti, adresarové struktury.

6. Zdklady siti

Taxonomie poécitacovych siti. Architektura ISO/OSI. Ptehled sitového modelu
TCP/IP. Smérovani. Koncept adresy, portu, socketu. Architektura klient/server.
Zaklady fungovani protokoli HTTP, FTP a SMTP. Principy datovych prenost
- kédovani, modulace, prenosovd rychlost a pasmo, Nyquistiv a Shannoniv te-
orém, analogovy/digitdlni pfenos, pfenosovd média. Techniky pfenosu dat - syn-
chronni/asynchronni pienosy, CRC, potvrzovani, fizeni toku. Pfistupové metody,
feSeni kolizi. Smérovani. Koncept adresy, portu, socketu. QoS.

7. Prekladace

Struktura prekladace, lexikalni, syntaktickd analyza, generovani mezikddu, opti-
malizace. Interpretované jazyky, virtudlni stroje.

8. Pro zamereni Softwarovée inZenyrstvi

Vicehodnotové logické programovani. Fagintiv datovy model a algoritmus. Miry
uspésnosti algoritmi. Ramec pro preveditelnost informac¢nich modeli. Informacéni mo-
dely a usporadani. Tvorba webovych stranek pomoci HTML, XHTML a CSS. Pro-
gramovani na strané serveru: PHP, Java, .NET. Programovani na strané klienta: Ja-
vaScript, AJAX. Technologie webovych sluzeb: REST, SOAP, WSDL. Linked Data:
principy, RDF, RDF Schema. Principy formatu XML, definice struktury XML dat po-
moci DTD a XML Schema. Rozhrani DOM a SAX, XML Infoset. Dotazovaci jazyky
XPath, XQuery, XML Query Update. Transformace XML dat pomoci XSL. Databaze
s XML rozsifenim a jejich principy, SQL/XML. Nativni XML databaze a jejich prin-
cipy. Pfehled standardnich XML formatt (DocBook, OpenOffice, SVG, XHTML, RDF,
MathML, RSS, ...)

Navrhové vzory. Vyznamnd rozSifeni a pfibuzné jazyky C++: C, C++/CLI,
.Net, POSIX, GNU. Kompila¢ni polymorfismus: Parcidlni a explicitni specializace,
policy classes, traits. Koncepty. Standardni knihovny: Kontejnery, iteratory, algoritmy.
Lambda vyrazy. Paralelni prostiedi. Bezpecné a prenositelné programovani, predcha-
zeni chybam. Ladéni chyb a vykonu, pokrocilé vyvojové nastroje. Interakce programu
s okolim, rozhrani OS. Typickd paradigmata dilezitych rozhrani: databaze, XML,
sitova komunikace, GUI, grafika.
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8. Pro zamerent Databdze a web

Vicehodnotové logické programovani. Fagintiv datovy model a algoritmus. Miry
uspésnosti algoritmii. Ramec pro preveditelnost informac¢nich modeld. Informacni mo-
dely a usporadani. Tvorba webovych stranek pomoci HTML, XHTML a CSS. Pro-
gramovani na strané serveru: PHP, Java, .NET. Programovani na strané klienta: Ja-
vaScript, AJAX. Technologie webovych sluzeb: REST, SOAP, WSDL. Linked Data:
principy, RDF, RDF Schema. Principy formatu XML, definice struktury XML dat po-
moci DTD a XML Schema. Rozhrani DOM a SAX, XML Infoset. Dotazovaci jazyky
XPath, XQuery, XML Query Update. Transformace XML dat pomoci XSL. Databaze
s XML rozsifenim a jejich principy, SQL/XML. Nativni XML databaze a jejich prin-
cipy. Pfehled standardnich XML formatt (DocBook, OpenOffice, SVG, XHTML, RDF,
MathML, RSS, ...)

Optimalizace dotaz (indexy, hinty, plany provedeni, metody pfistupu k datim,
spojovani tabulek). Implementace integritnich omezeni. Vyuziti XML rozsifeni relac-
nich databézi. Fultextové vyhledavani v SQL databazich. Schémata organizace souborti.
Zakladni typy indexi a jejich pouziti. B-stromy a jejich varianty. Hasovani a sekundérni
pamét. Hledani dat podle vice atributi. Mapovéani datovych struktur do sekundarni pa-
méti. Vyhledavani textu - Booleovské a vektorové modely. Vyhledavani hypertextu, ran-
king, optimalizace webovych stranek pro vyhledavace. Podobnostni vyhledavani v mul-
timedialnich databazich. Metrické indexovani podobnosti. Kolaborativni filtrovani.
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Zahajeni v roce 2011 nebo drive

1. Zakladni informace

Bakalarsky studijni program Informatika zahrnuje tfi studijni obory:

— Obecna informatika
— Programovani
— Sprava pocitacovych systémi

Vyuka v prvnim ro¢niku a vétsina povinnych a povinné volitelnych predméti je na
vSech oborech stejna. Také velkéd ¢ast pozadavkn k bakalarské statni zavérecné zkousce
je shodné pro vsechny posluchace studijniho programu - vyzaduje se znalost zakladt
matematiky, teoretické informatiky, softwarovych systémii a programovani. Detailni se-
znam pozadavkt se mirné odliSuje podle zvoleného oboru. Soucasti statni zavérecné
zkousky je obhajoba bakalaiské prace. Bakalarska prace ma vétsinou charakter softwa-
rového dila a vznika zpravidla dopracovanim a doplnénim individualniho softwarového
projektu, ktery je soucasti povinnych studijnich plani. Je ovsem také mozné vypracovat
teoretickou bakalafskou praci, kterd na softwarovy projekt nenavazuje.

Roc¢nikovy projekt a bakalarska prace

V letnim semestru 2. roku studia kazdy poslucha¢ zahaji praci na roc¢nikovém
projektu. Muze se rozhodnout bud pro rozsahlejsi softwarovy projekt, ktery nasledné
preroste do zavérecné bakalaiské prace, nebo pro mensi projekt a na ném nezavislou
teoretickou bakalarskou praci.

Pokud chce posluchac¢ vypracovat rozsahlejsi softwarovy projekt, mize ve ¢tvrtém
semestru v ramci povinného predmétu NPRGO045 Roc¢nikovy projekt pripravit pouze
jeho specifikaci a pilotni verzi, zatimco finalni implementaci dokon¢i v patém semestru
v ramci povinné volitelného predmétu NPRGO046 Softwarova praxe. V Sestém semestru
pak naprogramovany projekt dopracuje do podoby bakalarské prace v povinném pred-
métu NSZZ030 Bakalarska prace. Jestlize chce poslucha¢ vypracovat pouze mensi soft-
warovy projekt, na ktery jeho bakalaiska prace nebude navazovat, a nasledné ve tretim
roce studia hodla vypracovat teoretickou bakalaiskou praci, pak sviij ro¢nikovy projekt
ve 2. ro¢niku dokoné¢i a v patém semestru si misto predmétu NPRG046 Softwarova
praxe zapiSe povinné volitelny predmét NSZZ029 Bakalarska prace — reserse. V ramci
ného zahaji pripravu své teoretické bakalarské prace. Tu pak dokonci v Sestém semestru
studia v predmétu NSZZ030 Bakalaiska prace.

Predméty NPRGO045 Rocnikovy projekt a NSZZ030 Bakalarska prace jsou povinné
ve vSech oborech studia, predméty NPRGO046 Softwarova praxe a NSZZ029 Bakalar-
sk& prace — reserse jsou na vSech oborech povinné volitelné a kazdy poslucha¢ musi
absolvovat jeden z nich podle toho, jakou bakalaiskou praci pripravuje.

Statni zavérec¢na zkouska
Studium je zakonceno statni zavérecnou zkouskou. Ta mé dvé casti, jimiz jsou
obhajoba bakalarské prace a ustni ¢ast. Studium je Uspésné zakonceno po tUspésném
absolvovani obou téchto ¢asti.
Podminky pro prihlaseni ke statni zavére¢né zkousce nebo jeji ¢asti jsou
nasledujici:
— ziskani alespon 180 krediti
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— splnéni vsech povinnych predmétt zvoleného oboru

— splnéni povinné volitelnych predmétti zvoleného oboru ve stanoveném rozsahu

— odevzdani vypracované bakalafské prace ve stanoveném terminu (pro pfihlaSeni
k obhajobé bakalarské prace).

Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky se skladé ze dvou predmét, jimiz jsou Zaklady
matematiky a Zaklady informatiky. Pozadavky ke zkousce se pro jednotlivé obory mirné
odlisuji, znacna ¢ast pozadavki je vSak stejnéd a vychéazi z obsahu vyuky spolecnych po-
vinnych predméti. OdliSnosti mezi jednotlivymi obory spocivaji prevazné v tom, na
které znalosti je u zkousky kladen diraz a pozaduji se podrobnéji. Pfipadné specifické
pozadavky pro jednotlivé obory jsou prevazné pokryty vyukou povinné volitelnych pred-
meét.

2. Studijni plany jednotlivych obori

Dalsi text je rozclenén podle studijnich obort. Pro kazdy obor je uveden seznam
povinnych a povinné volitelnych pfedmétii a pozadavky znalosti k tstni ¢asti statni
zaveérecné zkousky.

1. Obecna informatika

Garantujici pracovisté: Informatické sekce
Garant oboru: doc. Mgr. Petr Kolman, Ph.D.

Povinné predméty

Kod Néazev Kredity ZS LS
Matematicka analyza I 5 2/2 7+7k  —
NMATIST Matematicka analyza I1 5 — 2/2 Z+7Zk
NMATIS?A Linearni algebra I 5 2/2 7+7k  —
Linearni algebra II 5 — 2/2 Z+Zk
NDMTOOA Diskrétni matematika 5 2/27+7k  —
NDMTOTT Kombinatorika a grafy I 5 — 2/2 7+7k
NATTOGA Vyrokova a predikatova logika 6 2/2 72+7k  —
NTINO71 Automaty a gramatiky 6 — 2/2 7Z+7k
NTTNOGD Algoritmy a datové struktury I 5 — 2/2 7Z+7k
NTTINOGT Algoritmy a datové struktury II 6 2/2 7Z+7k —
NPRGO30 Programovani I 6 3/27Z —
NPRGOIT Programovéani IT ! 5 — 2/2 7+7Zk
NPRGOOH Neproceduralni programovani 6 — 2/2 7Z+7k
NSWIT20] Principy pocitacta a operac¢nich 5 3/0 Zk —
systému
Uvod do UNIXu ) — 2/2 7Z+7k
Pocitacové sité I 3 2/0 Zk —
NDEBIN?ZH Databazové systémy 6 — 2/2 7Z+7k
NPREGO4d Roénikovy projekt 2 4 — 0/17
Bakalarska prace 4 — 0/0Z
NIAZO9D Anglicky jazyk 3 1 — 0/0 Zk
NTVYOTd Télesna vychova I 1 0/27Z —
NTVYOT3 Télesna vychova I1 1 — 0/27Z
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http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAI054
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAI055
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAI057
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAI058
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDMI002
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDMI011
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NAIL062
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTIN071
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTIN060
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTIN061
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPRG030
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPRG031
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPRG005
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSWI120.
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSWI095
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSWI090
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDBI025
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPRG045
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSZZ030
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NJAZ091
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTVY014
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTVY015

Obecné informatika

NTVYOTd Télesna vychova III 1 0/27Z —
NTVYUI? Télesna vychova IV 4 1 — 0/27

1 Zkousku z predmétu NPRGO031 lze skladat jesté pred ziskdnim zapoctu.
2 Predmét lze zapsat v zimnim i v letnim semestru, standardné je zapisovan v letnim semestru.
Povinnou zkousku z anglického jazyka NJAZO091 je mozné absolvovat v zimnim nebo v letnim se-

mestru.
4 Misto predmétu NTVYO017 lze zapsat vycvikovy kurz NTVY002 nebo NTVY003.

Povinneé volitelné predméty — skupina Matematika A

Podminkou pro ptihlaseni ke statni zavérecné zkousce je ziskani 6 kreditt za pred-
méty z této skupiny (tzn. je tfeba splnit asponl jeden pfedmét z této skupiny).

Kod Nazev Kredity ZS LS
Matematickéa analyza III 6 2/2 7Z+7k  —
Pravdépodobnost a statistika 6 2/2 Z+7Zk  —

Povinné volitelné predméty — skupina Matematika B
Podminkou pro ptihlaseni ke statni zavérecné zkousce je ziskani 6 kreditt za pred-
méty z této skupiny (tzn. je tfeba splnit aspon jeden predmét z této skupiny).

Kod Nazev Kredity ZS LS
Algebra I 6 2/2 7+7k —
NOPTO48 Optimalizaéni metody 6 — 2/2 7Z+7Zk

Povinné volitelné predméty — skupina Bakalarska prace
Podminkou pro ptihlaseni ke statni zavérecné zkousce je ziskani 2 kreditt za pred-
méty z této skupiny (tzn. je tfeba splnit jeden pfedmét z této skupiny).

Kéd Nézev Kredity ZS LS
NPRGOI8 Softwarova praxe 2 0/0 KZ —
Bakalarsk4 prace — reSerse 2 0/0 Z —

Povinné volitelné predméty — skupina Programovani

Podminkou pro ptihlaseni ke statni zavérecné zkousce je ziskani 6 kreditt za pred-
méty z této skupiny (tzn. je tfeba splnit aspon jeden pfedmét z této skupiny).

Kéd Nazev Kredity ZS LS
NPRBGO3H Jazyk C# a platforma NET 6 2/2 7Z+7Zk  —
NPRGOT3 Java 6 2/2 72+7k  —
NPREGO41 Programovani v C++ 6 2/2 74+7Zk  —

Povinné volitelné predméty — hlavni skupina
Podminkou pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce je ziskani alespon 20 kreditt
za predméty z této skupiny.

Kéd Nézev Kredity ZS LS
NMATIG3 Algebra I1 3 — 2/0 Zk
NATLO63 Teorie mnozin 3 — 2/0 Zk
Numerickid matematika 6 — 2/2 7Z+7Zk
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http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTVY016
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTVY017
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAI056
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAI059
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAI062
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NOPT048
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPRG046
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSZZ029
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPRG035
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPRG013
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPRG041
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAI063
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NAIL063
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAI042
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NDMTOTA Kombinatorika a grafy II

Kombinatorickd a vypocetni
geometrie |

NOPTO4d Zaklady spojité optimalizace

NDBTOO4d Organizace a zpracovani dat I

Databazové aplikace

NPELO2 Uvod do poéitacové lingvistiky

NPGROO3 Pocitacova grafika I

NPGRO04 Pocitacova grafika 11

NPGROTY Hardware pro pocitacovou grafiku

NPGROZ3 Introduction to Colour Science

NPRGORT Pokrocilé programovani v C++

NSWIOTH Programovani v Unixu

Programovani pro Windows I

Programovani pro Windows II

Pokrocilé programovani pro .NET I

Internet

NSWIO2T Pocitacové site 11

Rodina protokola TCP/IP

NPRGO3d Technologie XML

Administrace systémt Windows *

NSWITOA Administrace Unixu

Administrace Oracle

S O

N OO O WWHEROOWWIUITO WU Wk b=O

2/2 7+7k
2/2 7+7k

2/1 Z+7Zk
1/2 KZ
2/0 Zk
2/2 7+7k

2/0 Zk
2/1 Z+7k
2/0 Zk

2/1 KZ

2/2 7+7k
2/2 7+7k

2/2 7+7k

2/1 Z+7k
2/1 Z+7k
2/2 7+7k

2/0 Zk
2/2 747k
2/0 Zk
2/0 Zk
2/2 747k

0/2 Z

* o o Y R .
Predmeét je vyucovan v zimnim i v letnim semestru.

Doporuceni vybéru povinné volitelnych predmétu

Doporucuje se absolvovat predméty NMAIO56 Matematicka analyza 11T, NMAI059
Pravdépodobnost a statistika, NMAIO62 Algebra I, NOPT048 Optimaliza¢ni metody,
znalosti pokryté témito pfedméty jsou pozadovany u bakalarské statni zavérecné
zkousky.

PozZadavky znalosti ke statni zavérec¢né zkousce
Zaklady matematiky

1. Cisla

Vlastnosti prirozenych, celych, racionalnich, redlnych a komplexnich cisel. Posloup-
nosti a limity. Cauchyovské posloupnosti.

2. Zdklady diferencidlniho poctu

Reélné funkce jedné realné proménné. Spojitost, limita funkce v bodé (vlastni
i nevlastni). Nékteré konkrétni funkce (polynomy, racionalni lomené funkce, goniome-
trické a cyklometrické funkce, logaritmy a exponenciélni funkce). Derivace: definice
a zakladni pravidla, véty o stfedni hodnoté, derivace vyssich radt. Nékteré aplikace
(prubéhy funkci, Taylortv polynom se zbytkem).

3. Integral
Primitivni funkce, metody vypoc¢tu. Ur¢ity (Riemanniv) integral, uziti uréitého
integralu. Vicerozmérny integral a Fubiniho véta.
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http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDMI012
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDMI009
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NOPT046
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDBI007
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDBI026
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPFL012
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPGR003
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPGR004
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPGR019
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPGR025
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPRG051
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSWI015
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSWI036
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSWI037
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPRG038
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSWI096
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSWI021
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSWI045
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPRG036
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSWI099
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSWI106
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDBI013

Obecné informatika

4. Zdklady teorie funkct vice proménngych
Parcialni derivace a totalni diferencial, véty o stfedni hodnoté, extrémy funkci vice
proménnych, véta o implicitnich funkcich.

5. Metrickée prostory
Definice metrického prostoru, piiklady. Spojitost, oteviené a uzaviené mnoziny.

6. Zakladni algebraicke struktury

Grupa, okruh, téleso - definice a ptiklady. Mala Fermatova véta. Délitelnost a ire-
ducibilni rozklady polynomii. Rozklady polynomii na kofenové cinitele pro polynom
s realnymi, racionalnimi, komplexnimi koeficienty. Nasobnost kotfent a jejich souvislost
s derivacemi mnohoclenu.

7. Vektorové prostory

Zakladni vlastnosti vektorovych prostori, podprostory, generovani, linedrni zavis-
lost a nezavislost. Véta o vyméné. Konec¢né generované vektorové prostory, base. Line-
arni zobrazeni.

8. Skaldrni soucin
Vlastnosti v redlném i komplexnim pripadé. Norma. Cauchy-Schwarzova nerovnost.
Kolmost. Ortogonalni doplnék a jeho vlastnosti.

9. Reseni soustav linedrnich rovnic

Linearni mnoziny ve vektorovém prostoru, jejich geometricka interpretace. ReSeni
soustavy rovnic je linedrni mnozina. Frobeniova véta. ReSeni soustavy tpravou matice.
Souvislost soustavy feseni s ortogonalnim dopliikem.

10. Matice

Matice a jejich hodnost. Operace s maticemi a jejich vlastnosti. Inversni matice.
Regularni matice, rtizné charakteristiky. Matice a linearni zobrazeni, resp. zmény sou-
fadnych soustav.

11. Determinanty
Definice a zékladni vlastnosti determinantu. Upravy determinantti, vypocet. Geo-
metricky smysl determinantu. Minory a inversni matice. Cramerovo pravidlo.

12. Vlastni cisla a vlastni hodnoty

Vlastni ¢isla a vlastni hodnoty linedrniho operatoru resp. ¢tvercové matice. Jejich
vypocet, zakladni vlastnosti. Uvedeni matice na diagonalni tvar v pripadé rtznych
vlastnich ¢isel. Informace o Jordanové tvaru v obecném ptipadé.

13. Algebra

Grupa, okruh, téleso - definice a priklady. Podgrupa, normalni podgrupa, faktor-
grupa, ideal. Homomorfismy grup a dalSich struktur.
14. Diskrétni matematika

Usporadané mnoziny. Mnozinové systémy, parovani, parovani v bipartitnich grafech
(systémy ruznych reprezentantil). Kombinatorické pocitani. Princip inkluze a exkluze.
Latinské ¢tverce a projektivni roviny.

15. Teorie grafu
Zakladni pojmy teorie grafti, reprezentace grafu. Stromy a jejich zakladni vlast-
nosti, kostra grafu. Eulerovské a hamiltonovské grafy. Rovinné grafy, barveni grafi.
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16. Pravdepodobnost a statistika

Nahodné jevy, podminénd pravdépodobnost, nezavislost nahodnych jevi, nesluci-
telnost. Nahodné veli¢iny, stfedni hodnota, rozptyl, rozdéleni ndhodnych velic¢in, nor-
malni a binomické rozdéleni. Linearni kombinace nahodnych veli¢in. Bodové odhady,
intervaly spolehlivosti, testovani hypotéz, t-test, chi-kvadrat test, linearni regrese.

17. Kompaktnost, uplnost, posloupnosti a Tady funkci

Kompaktni metrické prostory, kompaktni topologické prostory. Uplné metrické pro-
story. Aplikace metrickych a topologickych prostort. Stejnomérnad konvergence. Moc-
ninné a Taylorovy rady. Fourierovy rady. Aplikace.

18. Optimalizacni metody

Minimaxové véty. Geometricka interpretace - mnohostény. Zaklady linedrniho pro-
gramovani, véty o dualité, algoritmy - simplexova a elipsoidova metoda.

Zaklady informatiky

1. Logika

Jazyk, formule, sémantika, tautologie. Rozhodnutelnost, splnitelnost, pravdivost,
dokazatelnost. Véty o kompaktnosti a iplnosti vyrokové a predikatové logiky. Normalni
tvary vyrokovych formuli, prenexni tvary formuli predikatové logiky.

2. Automaty a jazyky

Chomského hierarchie, tfidy automatt a gramatik, determinismus a nedeterminis-
mus. Uzavérové vlastnosti t¥id jazykd.

3. Algoritmy a datove struktury

Casova slozitost algoritmii, slozitost v nejhorsim a priimérném piipadé. Ttidy slozi-
tosti P a NP, prevoditelnost, NP-tplnost. Metoda ,rozd€él a panuj“ - aplikace a analyza
slozitosti. Binarni vyhledavaci stromy, vyvazovani, haldy. Hasovani. Sekvenc¢ni tridéni,
porovnavaci algoritmy, prihradkové t¥idéni, tridici sité. Grafové algoritmy - prohleda-
vani do hloubky a do $itky, souvislost, topologické t¥idéni, nejkratsi cesta, kostra grafu,
toky v sitich. Tranzitivni uzavér. Algoritmy vyhledavani v textu. Algebraické algoritmy
- DFT, Euklidav algoritmus. Zaklady kryptografie, RSA. Pravdépodobnostni algoritmy
- testovani prvociselnosti. Aproximacni algoritmy.

4. Databaze

Architektury databazovych systémut. Konceptualni, logicka a fyzicka uroven po-
hledt na data, B-stromy a jejich varianty. Rela¢ni datovy model, rela¢ni algebra, nor-
malni formy, referen¢ni integrita. SQL. Transakéni zpracovani, vlastnosti transakci.
Technologie XML, XML Schema.

5. Architektury pocitaci a siti

Architektury pocitace. Procesory, multiprocesory. Vstupni a vystupni zafizeni,
uklddani a prenos dat. Architektury OS. Procesy, vldkna, planovani. Synchronizacni
primitiva, vzajemné vylouceni. Zablokovani a zotaveni z néj. Organizace paméti, alo-
kac¢ni algoritmy. Principy virtualni paméti, strankovani. Systémy souborti, adresarové
struktury. Bezpecnost, autentizace, autorizace, ptistupovéa prava. ISO/OSI vrstevnata
architektura siti. TCP/IP. Spojované a nespojované sluzby, spolehlivost, zabezpeceni
protokolii.
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6. Programovact jazyky
Principy implementace proceduralnich a objektové orientovanych jazyki, oddéleny
preklad, sestaveni. Objektoveé orientované programovani. Neproceduralni programovani,

logické programovani. Generické programovani — Sablony a generika.

2. Programovani

Garantujici pracovisté: Informaticka sekce
Garant oboru: doc. Ing. Petr Ttma, Dr.

Povinné predméty

Kdéd Néazev Kredity ZS LS
Matematicka analyza I 5 2/2 Z+7Zk  —
NMATIRT Matematicka analyza II 5 — 2/2 7+7Zk
NMATIS? Linearni algebra I 5 2/2 7+7k  —
Linearni algebra II 5 — 2/2 Z+Zk
NDMTOOA Diskrétni matematika 5 2/27+7k  —
NDMTOTT Kombinatorika a grafy I 5 — 2/2 7+7k
NATTOG62 Vyrokova a predikatova logika 6 2/2 7Z+7k  —
NTINO7T1 Automaty a gramatiky 6 — 2/2 7Z+7k
NTTNOGO Algoritmy a datové struktury I 5 — 2/2 7Z+7k
NTTNOGT Algoritmy a datové struktury II 6 2/2 7Z+7k  —
NPRGO30 Programovani I 6 3/27Z —
NPRGUO3T Programovéani IT ! 5 — 2/2 7+7Zk
NPRGOAD Programovani v C++ 6 2/2 Z+7k —
NPRGOId Neproceduralni programovani 6 — 2/2 7+7k
NSWIT?0] Principy pocita¢t a operacnich 5 3/0 Zk —
systému
Uvod do UNIXu 5 — 2/2 7Z+7k
Pocitacové sité I 3 2/0 Zk —
NDRBEIO?H Databazové systémy 6 — 2/2 7+7k
NDBTOO? Organizace a zpracovani dat I 4 2/1 Z+7k  —
NPEGII Roénikovy projekt 2 4 — 0/17Z
NS7Z7030 Bakalarska prace 4 — 0/0 Z
NIAZOUD1 Anglicky jazyk 3 1 — 0/0 Zk
NTVYOTd Télesna vychova I 1 0/27Z —
NTVYOTH Télesna vychova II 1 — 0/27Z
NTVYOTA Télesna vychova III 1 0/27Z —
NTVYOT? Télesna vychova IV * 1 — 0/2Z

1 Zkousku z predmétu NPRGO031 lze skladat jesté pred ziskdnim zapoctu.

2 5 . U . - . [ .
Predmeét lze zapsat v zimnim i v letnim semestru, standardné je zapisovan v letnim semestru.

Povinnou zkousku z anglického jazyka NJAZ091 je mozné absolvovat v zimnim nebo v letnim se-
mestru.
4 Misto predmétu NTVY017 lze zapsat vycvikovy kurz NTVY002 nebo NTVY003.

Povinneé volitelné predmeéty — skupina Matematika A

Podminkou pro ptihlaseni ke statni zavérecné zkousce je ziskani 6 kreditt za pred-
méty z této skupiny (tzn. je tfeba splnit aspon jeden pfedmét z této skupiny).
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http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAI054
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAI055
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAI057
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAI058
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDMI002
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDMI011
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NAIL062
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTIN071
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTIN060
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTIN061
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPRG030
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPRG031
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPRG041
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPRG005
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSWI120.
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSWI095
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSWI090
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDBI025
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDBI007
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPRG045
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSZZ030
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NJAZ091
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTVY014
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTVY015
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTVY016
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTVY017
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Kod Nazev Kredity ZS LS
Matematickéd analyza III 6 2/2 7+7Zk  —
Pravdépodobnost a statistika 6 2/2 7+7k  —

Povinné volitelné predméty — skupina Matematika B

Podminkou pro ptihlaseni ke statni zavérecné zkousce je ziskani 6 kreditt za pred-
méty z této skupiny (tzn. je tfeba splnit aspon jeden pfedmét z této skupiny).

Kod Nazev Kredity ZS LS
Algebra I 6  2/27+7Zk —
NOPTOIY Optimalizacni metody 6 — 2/2 7+7k

Povinné volitelné predméty — skupina Bakalarska prace

Podminkou pro ptihlaseni ke statni zavérecné zkousce je ziskani 2 kreditt za pred-
méty z této skupiny (tzn. je tieba splnit jeden pfedmét z této skupiny).

Kéd Nézev Kredity ZS LS
NPRGO48 Softwarova praxe 2 0/0 KZ —
Bakalaiska prace — reserse 2 0/0 Z —

Povinné volitelné predméty — skupina Programovani

Podminkou pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce je ziskani 6 krediti za pted-
méty z této skupiny (tzn. je tfeba splnit aspon jeden predmét z této skupiny).

Kéd Nézev Kredity ZS LS
NPRGO3E Jazyk C# a platforma .NET 6 2/2 7Z+7k  —
NPRGOT3 Java 6 2/2 Z+7k  —

Povinné volitelné predméty — hlavni skupina

Podminkou pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce je ziskani alespon 20 kreditii

za predméty z této skupiny.
Kod Nazev

Kredity ZS

LS

NPRGORT Pokrocilé programovani v C++
NSWIOTH Programovani v Unixu
Programovani pro Windows I
NSWIUO37 Programovani pro Windows 11
Pokrocilé programovani pro .NET I
NSWITOZT Pocitacové sité 11

NSWIOZ43 Rodina protokoli TCP/IP
Technologie XML

Databazové aplikace

Internet

NPGROO3 Pocitacova grafika I

NPGROOA Pocitacova grafika 11

NPGROTY Hardware pro pocitacovou grafiku
NPGROZ3 Introduction to Colour Science
NPELOI2 Uvod do poéitadové lingvistiky
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2/1 747k
2/0 Zk

1/2 KZ
2/1 KZ
2/2 Z+7k

2/0 Zk
2/0 Zk

2/2 7+7k

2/0 Zk
2/2 747k
2/0 Zk
2/0 Zk
2/2 Z+7Zk

2/1 Z+7k
2/1 Z+7k


http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAI056
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAI059
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAI062
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NOPT048
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPRG046
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSZZ029
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPRG035
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPRG013
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPRG051
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSWI015
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSWI036
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSWI037
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPRG038
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSWI021
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSWI045
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPRG036
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDBI026
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSWI096
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPGR003
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPGR004
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPGR019
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPGR025
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPFL012
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Administrace systémt Windows *

NSWITOA Administrace Unixu

NDRBIOT3 Administrace Oracle

Algebra II

NATTOG3 Teorie mnozin

NMATIZA Numerickd matematika

NDMTOTA Kombinatorika a grafy II

Kombinatorickd a vypocetni
geometrie [

NOPTO48 Zéklady spojité optimalizace 6 — 2/2 7Z+7k

2/2 7+7k  —

2/2 7+7k  —

— 0/2 Z

— 2/0 Zk
— 2/0 Zk
— 2/2 Z+7k
2/2 7+7k  —

2/2 747k  —

SHOHYDHWWNOD

* Predmét je vyucCovan v zimnim i v letnim semestru.
Doporuceni vybéru povinné volitelnych predmétu
Doporucuje se absolvovat predméty NMAIO59 Pravdépodobnost a statistika,

NMAI062 Algebra I, znalosti pokryté témito prfedméty jsou pozadovany u bakalaiské
statni zavérecné zkousky.

Pozadavky znalosti ke statni zavérec¢né zkousce
Zaklady matematiky

1. Cisla
Vlastnosti pfirozenych, celych, racionalnich, redlnych a komplexnich ¢isel. Posloup-
nosti a limity. Cauchyovské posloupnosti.

2. Zdklady diferencialniho poctu

Reélné funkce jedné realné proménné. Spojitost, limita funkce v bodé (vlastni
i nevlastni). Nékteré konkrétni funkce (polynomy, racionalni lomené funkce, goniome-
trické a cyklometrické funkce, logaritmy a exponencialni funkce). Derivace: definice
a zakladni pravidla, véty o stfedni hodnoté, derivace vyssich rada. Nékteré aplikace
(prubéhy funkci, Taylortiv polynom se zbytkem).

3. Integral

Primitivni funkce, metody vypoc¢tu. Ur¢ity (Riemanniv) integral, uziti uréitého
integralu. Vicerozmérny integral a Fubiniho véta.
4. Zaklady teorie funkci vice proménnych

Parcialni derivace a totalni diferencial, véty o stfedni hodnoté, extrémy funkci vice
proménnych, véta o implicitnich funkcich.

5. Metrické prostory
Definice metrického prostoru, priklady. Definice topologického prostoru. Spojitost,
oteviené a uzaviené mnoziny.

6. Zdkladni algebraicke struktury

Grupa, okruh, téleso - definice a priklady. Mala Fermatova véta. Délitelnost a ire-
ducibilni rozklady polynomii. Rozklady polynomii na kofenové cinitele pro polynom
s redlnymi, racionalnimi, komplexnimi koeficienty. Nasobnost kotenti a jejich souvislost
s derivacemi mnohoclenu.

7. Vektorové prostory

Zakladni vlastnosti vektorovych prostori, podprostory, generovani, linedrni zavis-
lost a nezavislost. Véta o vyméné. Konecné generované vektorové prostory, base. Line-
arni zobrazeni.
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http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSWI099
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSWI106
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDBI013
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAI063
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NAIL063
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAI042
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDMI012
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDMI009
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NOPT046
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8. Skalarni soucin
Vlastnosti v realném i komplexnim piipadé. Norma. Cauchy-Schwarzova nerovnost.
Kolmost. Ortogonalni doplnék a jeho vlastnosti.

9. Reseni soustav linedrnich rovnic

Linearni mnoziny ve vektorovém prostoru, jejich geometrické interpretace. Regeni
soustavy rovnic je linedrni mnozina. Frobeniova véta. ReSeni soustavy tpravou matice.
Souvislost soustavy feseni s ortogonalnim dopliikem.

10. Matice

Matice a jejich hodnost. Operace s maticemi a jejich vlastnosti. Inversni matice.
Regularni matice, rtizné charakteristiky. Matice a linearni zobrazeni, resp. zmény sou-
fadnych soustav.

11. Determinanty
Definice a zakladni vlastnosti determinantu. Upravy determinanti, vipocet. Geo-
metricky smysl determinantu. Minory a inversni matice. Cramerovo pravidlo.

12. Vlastni ¢isla a vlastni hodnoty

Vlastni ¢isla a vlastni hodnoty linedrniho operatoru resp. ¢tvercové matice. Je-
jich vypocet, zakladni vlastnosti. Uvedeni matice na diagonlni tvar v pripadé riznych
vlastnich ¢isel. Informace o Jordanové tvaru v obecném pripadé.

13. Algebra
Grupa, okruh, téleso - definice a piiklady. Podgrupa, normalni podgrupa, faktor-
grupa, ideal. Homomorfismy grup a dalsich struktur.

14. Diskrétni matematika

Usporadané mnoziny. Mnozinové systémy, parovani, parovani v bipartitnich grafech
(systémy ruznych reprezentantil). Kombinatorické pocitani. Princip inkluze a exkluze.
Latinské ¢tverce a projektivni roviny.

15. Teorie grafi
Zakladni pojmy teorie grafii, reprezentace grafu. Stromy a jejich zakladni vlast-
nosti, kostra grafu. Eulerovské a hamiltonovské grafy. Rovinné grafy, barveni grafi.

16. Pravdepodobnost a statistika

Nahodné jevy, podminéna pravdépodobnost, nezavislost nadhodnych jevi, nesluci-
telnost. Nahodné veli¢iny, stiedni hodnota, rozptyl, rozdéleni ndhodnych veli¢in, nor-
malni a binomické rozdéleni. Linearni kombinace ndhodnych veli¢in. Bodové odhady,
intervaly spolehlivosti, testovani hypotéz, t-test, chi-kvadrat test, linearni regrese.

Zaklady informatiky

1. Zaklady teoretickée informatiky

Logika — jazyk, formule, sémantika, tautologie. Rozhodnutelnost, splnitelnost,
pravdivost, dokazatelnost. Normalni tvary vyrokovych formuli, prenexni tvary formuli
predikatové logiky. Automaty — Chomského hierarchie, t¥idy automati a gramatik,
determinismus a nedeterminismus.

2. Algoritmy a datové struktury

Casova slozitost algoritmil, slozitost v nejhorsim a priimérném piipadé. T¥idy slo-
zitosti P a NP, prevoditelnost, NP-uplnost. Binarni vyhledavaci stromy, vyvazovani,
haldy. Hasovani. Sekvencni tfidéni, porovnavaci algoritmy, pfihradkové t¥idéni, t¥idici
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sité. Grafové algoritmy - prohledavani do hloubky a do sitky, souvislost, topologické t¥i-
déni, nejkratsi cesta, kostra grafu. Tranzitivni uzavér. Algoritmy vyhledavani v textu.
Algebraické algoritmy - DFT, Euklidiv algoritmus. Zéklady kryptografie, RSA.

3. Databaze

Architektury databazovych systémt. Konceptualni, logicka a fyzicka uroven po-
hledt na data. Algoritmy navrhu schémat relaci, normalni formy, referencni integrita.
Transakcéni zpracovani, vlastnosti transakci, uzamykaci protokoly, zablokovani. ER-
diagramy, metody navrht IS. SQL. Indexy, triggery, ulozené procedury, uzivatelé, uzi-
vatelskd prava. Vicevrstevné architektury. Vazba databazi na internetové technologie.
Organizace dat na vnéjsi paméti, B-stromy a jejich varianty. Technologie XML. XML
Schema, XSLT, XQuery a jejich pouziti.
4. Programovact jazyky a prekladace

Principy implementace objektoveé orientovanych jazyki, béhova podpora. Oddéleny
preklad, sestaveni, fizeni prekladu. Pojmy a principy objektového navrhu. Generické
programovani a knihovny — Sablony a generika, politiky, traits, kompila¢ni polymorfis-
mus. Navrhové vzory. Neproceduralni programovani. Struktura pfekladace, lexikalni,
syntaktické analyza. Interpretované jazyky, virtualni stroje.

5. Architektura pocitaci a operacnich systémai

Architektury pocitace. Procesory, multiprocesory. Sbérnice, protokoly. Vstupni
a vystupni zafizeni. Architektury OS. Vztah OS a HW, obsluha pferuseni. Pro-
cesy, vlakna, planovani. Synchroniza¢ni primitiva, vzajemné vylouceni. Zablokovani
a zotaveni z néj. Organizace paméti, aloka¢ni algoritmy. Principy virtualni paméti,
strankovani, algoritmy pro vymeénu stranek, vypadek stranky, strankovaci tabulky.
Systémy soubori, adresarové struktury.
6. Sité a internetové technologie

Architektura ISO/OSI. Rodina protokold TCP/IP (ARP, IPv4, IPv6, ICMP, UDP,
TCP) - adresace, routing, fragmentace, spolehlivost, flow control, congestion control,
NAT. Rozhrani BSD sockets. Spolehlivost - spojované a nespojované protokoly, typy,

detekce a oprava chyb. Bezpecnost - IPSec, SSL, firewalls. Internetové a intranetové
protokoly a technologie - DNS, SMTP, IMAP, POP3, SSH, FTP, HTTP, NFS.

3. Sprava pocitac¢ovych systémi

Garantujici pracovisté: Informaticka sekce
Garant oboru: doc. RNDr. Tomas Skopal, Ph.D.

Povinné predméty

Kod Néazev Kredity ZS LS
Matematicka analyza I 5 2/2 Z+7Zk  —
NMATIZT Matematicka analyza II 5 — 2/2 7+7Zk
NMATIS7A Linearni algebra I 5 2/2 7+7k  —
Linearni algebra II 5 — 2/2 Z+7Zk
NDMTOOZA Diskrétni matematika 5 2/2 7+7Zk  —
NDMTOTT Kombinatorika a grafy I 5 — 2/2 7+7k
NATTO62 Vyrokova a predikatova logika 6 2/2 7Z+7k  —
NTINO7D Automaty a gramatiky 6 — 2/2 7Z+7k
NTTNOGO Algoritmy a datové struktury I 5 — 2/2 7Z+7Zk
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NTTNOGT Algoritmy a datové struktury II

NPRGO3 Programovani I

NPEGO3T Programovani IT !

NPRGOOd Neproceduralni programovani

Principy pocitacti a operac¢nich
systému

Uvod do UNIXu

Pocitacové sité 1

NDRBIO?H Databazové systémy

NDBTIO7 Organizace a zpracovani dat I

NPEGII Roénikovy projekt 2

NS7Z7030 Bakalaiska prace

Anglicky jazyk 3

NTVYOTd Télesna vychova I

NTVYOT3 Télesna vychova I1

NTVY(OTd Télesna vychova III

NTVYUIA Télesna vychova IV 4

TUo Ot Oy O

=== = R s R O W Ot

2/2 7+7k
3/2 7

3/0 Zk

2/0 Zk

2/1 Z+7k
0/2 Z
0/2 Z

2/2 7+7k
2/2 7+7k

2/2 747k

2/2 747k
0/17Z
0/0 Z
0/0 Zk
0/2 7

0/2 7

1 Zkousku z predmétu NPRGO031 lze skladdat jesté pred ziskdnim zapoctu.

2 oy . C . - . [ .
Predmeét lze zapsat v zimnim i v letnim semestru, standardné je zapisovan v letnim semestru.

Povinnou zkousku z anglického jazyka NJAZO091 je mozné absolvovat v zimnim nebo v letnim se-
mestru.

4 Misto predmétu NTVYO017 lze zapsat vycvikovy kurz NTVY002 nebo NTVY003.

Povinné volitelné predméty — skupina Matematika A

Podminkou pro ptihlaseni ke statni zavérecné zkousce je ziskani 6 kreditt za pred-
méty z této skupiny (tzn. je tfeba splnit aspon jeden predmét z této skupiny).

Kod Nazev Kredity ZS LS
Matematicka analyza III 6 2/2 7Z+7k  —
Pravdépodobnost a statistika 6 2/2 7Z+7Zk  —

Povinneé volitelné predméty — skupina Matematika B

Podminkou pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce je ziskani 6 krediti za pted-
méty z této skupiny (tzn. je tfeba splnit aspon jeden predmét z této skupiny).

Kéd Nazev Kredity ZS LS
Algebra I 6 2/2 Z+7k —
NOPTUIY Optimalizacéni metody 6 — 2/2 7+7k

Povinneé volitelné predméty — skupina Bakalaiska prace

Podminkou pro ptihlaseni ke statni zavérecné zkousce je ziskani 2 kreditt za pred-
méty z této skupiny (tzn. je tieba splnit jeden pfedmét z této skupiny).

Kaéd Nazev Kredity ZS LS
NPRGO48 Softwarova praxe 2 0/0 KZ —
Bakalarska prace — reSerse 2 0/0 Z —
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Povinné volitelné predméty — skupina Programovani

Podminkou pro ptihlaseni ke statni zavérecné zkousce je ziskani 6 kreditt za pred-
méty z této skupiny (tzn. je tfeba splnit aspon jeden predmét z této skupiny).

Kéd Nazev Kredity ZS LS
NPRBGO3H Jazyk C# a platforma .NET 6 2/2 7Z+7Zk  —
NPRGOT3 Java 6 2/2 2+7k  —
NPREGO4T Programovani v C++ 6 2/2 74+7k  —

Povinneé volitelné predmeéty — skupina Administrace

Podminkou pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce je ziskani alespon 8 kreditii
za predméty z této skupiny (tzn. je tfeba splnit aspon dva predméty z této skupiny).

Kod Nazev Kredity ZS LS
Administrace systému Windows * 6 2/2 747k  —
NSWITOA Administrace Unixu 6 2/2 7+7k  —
NDBTOTY Administrace Oracle 2 — 0/27Z

* oy s Y U .
Predmeét je vyucovan v zimnim i v letnim semestru.

Povinneé volitelné predméty — hlavni skupina

Podminkou pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce je ziskani alespon 20 kreditii

za predméty z této skupiny.
Kod Nazev

Kredity ZS

LS

NSWIO2T Pocitacové sité 11

NSWIO43 Rodina protokolt TCP /IP

Technologie XML

Internet

Databazové aplikace

NPRGUOAT Pokrocilé programovani v C++

NSWTOTH Programovani v Unixu

Programovani pro Windows I

Programovani pro Windows II

NPRGUO38 Pokrocilé programovani pro .NET 1

NPELOI2 Uvod do podcitadové lingvistiky

NPGRO03 Pocitacova grafika I

NPGROOA Pocitacova grafika 11

NPGROTY Hardware pro pocitacovou grafiku

NPGROZ3 Introduction to Colour Science

Algebra II

NATTOG3 Teorie mnozin

NMATIZA Numerickd matematika

NDMTOTA Kombinatorika a grafy II

Kombinatorickd a vypocetni
geometrie 1

NOPTO4d Zaklady spojité optimalizace

w

SO WWWUTUTO WO WWOUTO kO Ww

2/1 KZ
1/2 KZ
2/1 Z+7k
2/0 Zk

2/0 Zk
2/2 747k

2/0 Zk

2/2 7+7k
2/2 7+7k

2/0 Zk
2/0 Zk
2/2 7+7k

2/2 7+7k
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2/2 747k

2/1 Z+7k
2/1 Z+7k
2/0 Zk
2/0 Zk
2/2 Z+7k

2/2 7+7k

249


http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPRG035
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPRG013
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPRG041
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSWI099
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSWI106
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDBI013
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSWI021
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSWI045
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPRG036
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSWI096
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDBI026
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPRG051
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSWI015
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSWI036
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSWI037
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPRG038
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPFL012
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPGR003
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPGR004
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPGR019
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPGR025
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAI063
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NAIL063
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAI042
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDMI012
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDMI009
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NOPT046

Informatika Bc. — zahajeni do 2011

Doporuceni vybéru povinné volitelnych predmétu
Doporucuje se absolvovat predméty NMAIO59 Pravdépodobnost a statistika,

NMAI062 Algebra I, znalosti pokryté témito predméty jsou pozadovany u bakalarské
statni zaveérecné zkousky.

Pozadavky znalosti ke statni zavérec¢né zkousce
Zaklady matematiky

1. Cisla
Vlastnosti pfirozenych, celych, racionalnich, redlnych a komplexnich ¢isel. Posloup-
nosti a limity. Cauchyovské posloupnosti.

2. Zaklady diferencialniho poctu

Reédlné funkce jedné realné proménné. Spojitost, limita funkce v bodé (vlastni
i nevlastni). Nékteré konkrétni funkce (polynomy, racionalni lomené funkce, goniome-
trické a cyklometrické funkce, logaritmy a exponenciélni funkce). Derivace: definice
a zakladni pravidla, véty o stfedni hodnoté, derivace vyssich radt. Nékteré aplikace
(prubéhy funkci, Taylortuv polynom se zbytkem).

3. Integral

Primitivni funkce, metody vypoc¢tu. Ur¢ity (Riemanniv) integral, uziti uréitého
integralu. Vicerozmeérny integral a Fubiniho véta.
4. Zdklady teorie funkct vice proménngych

Parcialni derivace a totalni diferencial, véty o stfedni hodnoté, extrémy funkci vice
proménnych, véta o implicitnich funkcich.

5. Metrické prostory
Definice metrického prostoru, priklady. Definice topologického prostoru. Spojitost,
oteviené a uzaviené mnoziny.

6. Zdakladni algebraické struktury

Grupa, okruh, téleso - definice a priklady. Mala Fermatova véta. Délitelnost a ire-
ducibilni rozklady polynomii. Rozklady polynomii na kofenové cinitele pro polynom
s realnymi, racionalnimi, komplexnimi koeficienty. Nasobnost kotfent a jejich souvislost
s derivacemi mnohoclenu.

7. Vektorové prostory

Zakladni vlastnosti vektorovych prostori, podprostory, generovani, linedrni zavis-
lost a nezavislost. Véta o vyméné. Konecné generované vektorové prostory, base. Line-
arni zobrazeni.

8. Skaldrni soucin
Vlastnosti v redlném i komplexnim pripadé. Norma. Cauchy-Schwarzova nerovnost.
Kolmost. Ortogonalni dopln€k a jeho vlastnosti.

9. Reseni soustav linedrnich rovnic

Linearni mnoziny ve vektorovém prostoru, jejich geometrické interpretace. Reseni
soustavy rovnic je linedrni mnozina. Frobeniova véta. ReSeni soustavy tpravou matice.
Souvislost soustavy feseni s ortogonalnim doplinkem.

10. Matice

Matice a jejich hodnost. Operace s maticemi a jejich vlastnosti. Inversni matice.
Regularni matice, rtizné charakteristiky. Matice a linearni zobrazeni, resp. zmény sou-
fadnych soustav.
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11. Determinanty
Definice a zakladni vlastnosti determinantu. Upravy determinantd, vipocet. Geo-
metricky smysl determinantu. Minory a inversni matice. Cramerovo pravidlo.

12. Vlastni c¢isla a vlastni hodnoty

Vlastni ¢isla a vlastni hodnoty linearniho operatoru resp. ¢tvercové matice. Jejich
vypocet, zakladni vlastnosti. Uvedeni matice na diagonalni tvar v pripadé rtznych
vlastnich ¢isel. Informace o Jordanové tvaru v obecném pripadé.

18. Algebra

Grupa, okruh, téleso - definice a priklady. Podgrupa, normalni podgrupa, faktor-
grupa, ideal. Homomorfismy grup a dalsich struktur.
14. Diskrétni matematika

Usporadané mnoziny. Mnozinové systémy, parovani, parovani v bipartitnich grafech
(systémy rtznych reprezentant). Kombinatorické poc¢itéani. Princip inkluze a exkluze.
Latinské ¢tverce a projektivni roviny.

15. Teorie grafi
Zakladni pojmy teorie grafti, reprezentace grafu. Stromy a jejich zakladni vlast-
nosti, kostra grafu. Eulerovské a hamiltonovské grafy. Rovinné grafy, barveni grafi.

16. Pravdepodobnost a statistika

Nahodné jevy, podminéna pravdépodobnost, nezavislost nahodnych jevi, nesluci-
telnost. Nahodné veli¢iny, stiedni hodnota, rozptyl, rozdéleni ndhodnych veli¢in, nor-
malni a binomické rozdéleni. Linearni kombinace ndhodnych veli¢in. Bodové odhady,
intervaly spolehlivosti, testovani hypotéz, t-test, chi-kvadrat test, linearni regrese.

Zaklady informatiky

1. Zaklady teoretické informatiky

Logika — jazyk, formule, sémantika, tautologie. Rozhodnutelnost, splnitelnost,
pravdivost, dokazatelnost. Normalni tvary vyrokovych formuli, prenexni tvary formuli
predikatové logiky. Automaty — Chomského hierarchie, tfidy automatt a gramatik,
determinismus a nedeterminismus.

2. Algoritmy a datové struktury

Casova slozitost algoritmil, slozitost v nejhorsim a primérném piipadé. T¥idy slo-
zitosti P a NP, prevoditelnost, NP-uplnost. Binarni vyhledavaci stromy, vyvazovani,
haldy. Hasovani. Sekvenc¢ni tfidéni, porovnavaci algoritmy. Grafové algoritmy - pro-
hledavani do hloubky a do $irky, souvislost, topologické tridéni, nejkratsi cesta, kostra
grafu. Tranzitivni uzavér. Algoritmy vyhledavani v textu. Algebraické algoritmy - DFT,
Euklidav algoritmus. Zaklady kryptografie, RSA.

3. Databaze

Architektury databazovych systému. Normalni formy. Referen¢ni integrita. Trans-
akéni zpracovani, vlastnosti transakci, uzamykaci protokoly, zablokovani. SQL. Indexy,
triggery, ulozené procedury, uzivatelé, uzivatelskd prava. Vicevrstevné architektury.
Vazba databézi na internetové technologie. Sprava databazovych systémi. Technolo-
gie XML, XML Schema, XSLT, XQuery a jejich pouziti.
4. Architektura pocitaci a operacnich systémi

Architektury pocitace. Procesory, multiprocesory. Sbérnice, protokoly. Vstupni
a vystupni zarizeni, prenos dat. Technologie dalkového prenosu dat. Velkokapacitni za-
znamova média, zalohovani, technologie ukladani a zabezpeceni zaznamu. Architektury
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OS. Vztah OS a HW, obsluha pferuseni. Procesy, vlakna, planovani. Synchronizac¢ni
primitiva, vzajemné vylouceni. Zablokovani a zotaveni z néj. Organizace paméti,
alokacni algoritmy. Principy virtudlni paméti, strankovani, algoritmy pro vymeénu
stranek, vypadek stranky, strankovaci tabulky. Systémy souborii, adresarové struktury.
5. Sité a internetové technologie

Architektura ISO/OSI. Rodina protokolia TCP/IP (ARP, IPv4, IPv6, ICMP, UDP,
TCP) - adresace, routing, fragmentace, spolehlivost, flow control, congestion control,
NAT. Rozhrani BSD sockets. Spolehlivost - spojované a nespojované protokoly, typy,
detekce a oprava chyb. Bezpecnost - IPSec, principy fungovani AH, ESP, transport

mode, tunnel mode, firewalls, SSL. Internetové a intranetové protokoly a technologie -
DNS, SMTP, IMAP, POP3, SSH, FTP, HTTP, NFS.

6. Administrace systémai

Instalace systému, planovani sitové topologie, rozklad zatéze. Zabezpeceni, sys-
tém prav, sprava uzivatelskych ucétu. Sitové, systémové a adresarové sluzby, vzdaleny
pristup. Zalohovani, automatizace tikoll, synchronizace, zotaveni systému. Konkrétni
souborové systémy. Instalace software, hromadna, vzdéalen4 a odlozena instalace. Cin-
nost systému pii spousténi a ukoncovani, konfigurace. Skriptovani a shelly. (Student si
zvoli konkrétni platformu, bud Windows nebo Unix.)

B. Magisterské studium

Garant studijniho programu: prof. RNDr. Roman Bartak, Ph.D.

1. Zakladni informace

Studijni obory a zaméfeni v rdmci magisterského studijniho programu Informatika:

1. Teoreticka informatika I1 (garantuje KTIML)

— algoritmy a slozitost

— neproceduralni programovani a uméla inteligence

2. Softwarové systémy 12 (garantuje KSI)

— databazové systémy

— softwarové inzenyrstvi

— systémové architektury (zaméfeni garantuje KDSS)

— spolehlivé systémy (zaméteni garantuje KDSS)

— pocitacova grafika (zaméfeni garantuje KSVI)

3. Matematicka lingvistika I3 (garantuje UFAL)

— obor se nedéli na zaméreni

4. Diskrétni modely a algoritmy 14 (garantuje KAM)

— diskrétni matematika a kombinatoricka optimalizace

— matematické struktury informatiky

— optimalizace

5. Ucitelstvi informatiky pro stfedni skoly v kombinaci s odbornou informatikou I5
(didaktickou ¢ast vyuky garantuje KSVI)

252



Softwarovy projekt

Posledni vyse uvedeny obor, stejné jako obor Ucitelstvi matematiky - informatiky
pro stfedni skoly a jako dalsi ucitelské obory jsou popsény v samostatné kapitole této
publikace.

Uchazeci o studium se hlasi do magisterského studijniho programu Informatika
pfimo na zvoleny obor studia. Volba konkrétniho zaméreni je ponechana na pozdéjsi
rozhodnuti posluchace. Pro kazdy obor (pfip. zaméfeni) je stanoveno garantujici pra-
covisté zajistujici pfevaznou ¢ast vyuky v tomto oboru a je jmenovan garant oboru.

Informatika je dynamicky se rozvijejici disciplinou a novym trendim proto pri-
bézné prizptisobujeme i obsah studia. Posluchac¢i by ve vlastnim zajmu méli sledovat
aktualni stav studijnich plani, kde miize dochazet k rozsifeni a upravé nabidky pred-
méti, pripadné k dalsim drobnym zmeénam.

Navaznost na bakalarské studium

Pro tuspésné absolvovani magisterského studia informatiky se predpokladaji
vstupni znalosti alespon v rozsahu vyuky povinnych bakalarskych predméttt NDMI002
Diskrétni matematika, NTINO60 Algoritmy a datové struktury I, NTIN061 Algoritmy
a datové struktury II, NTINO71 Automaty a gramatiky, NAIL062 Vyrokova a pre-
dikatova logika. Znalost uciva uvedenych predmétii je nezbytna rovnéz ke spoleénym
povinnym zkusebnim okruhtim statni zavéreéné zkousky. Pokud poslucha¢ ve svém
vlastnim zajmu zapsat v prvnim roce magisterského studia ty z uvedenych bakalarskych
predmeéti, jejichz znalosti mu chybéji.

V magisterském studiu se dale predpoklada dobréa znalost matematiky na trovni
povinnych a povinné volitelnych bakalaiskych predméta NMAIO56 Matematicka ana-
lyza III, NMAI059 Pravdépodobnost a statistika, NMAI062 Algebra I, NOPT048 Op-
timalizacni metody. Chybéjici znalosti z uvedenych oborti by si mél kazdy posluchac
rovnéz doplnit v prvnim roce magisterského studia.

Pro tispésné absolvovani studia je nezbytna také dobra znalost programovani ale-
spon v rozsahu zakladniho kurzu NPRGO030 Programovani I, NPRG031 Programo-
vani II. Posluchac¢tim, kteri podobny kurz neabsolvovali ve svém predchozim studiu,
doporucujeme zapsat si v ivodu magisterského studia uvedené predméty.

Pokud poslucha¢ ve svém ptredchozim bakalaiském studiu na MFF tspésné absol-
voval néktery z povinnych nebo povinneé volitelnych predméti studovaného oboru, mtze
pozadat o uznani splnéni téchto povinnosti. Posluchac¢ prichéazejici na MFF po ziskani
bakalarského vzdélani na jiné vysoké skole miize pozadat o uznani povinného nebo po-
vinné volitelného predmétu na zakladé predchoziho absolvovani obdobného predmeétu.
Prevadéni kreditt za predméty absolvované v bakalarském studiu do magisterského
studia upravuje ¢l. 18 Pravidel pro organizaci studia na Matematicko-fyzikalni fakulté.

Softwarovy projekt

Studijni plany magisterského studijniho programu Informatika nabizeji poslucha-
¢im moznost ucasti v tymovém softwarovém projektu v ramci predmétu NPRGO023
Softwarovy projekt. Na oborech 12 — Softwarové systémy a I3 — Matematicka lingvistika
je tspésné absolvovani tohoto pfedmétu povinné (kromé posluchac¢t oboru I3, ktefi za-
hajili studium v roce 2009 nebo diive), na ostatnich oborech je tento predmét volitelny.
O zadavani témat, sledovani pribézné prace na projektech i hodnoceni zavére¢nych ve-
fejnych obhajob se stard Komise pro softwarové projekty tvorena zastupci jednotlivych
informatickych pracovist. Za tsp&sné obhajeny projekt obdrzi kazdy jeho fesitel 15 kre-
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ditl, z nichz 6 kreditd mutze komise udélit na zadost posluchace zalohové predem po
prvnim semestru prace na projektu na zakladé dolozenych pribéznych vysledki. Pro
zapocitani zalohovych 6 kreditt si poslucha¢ zapise predmét NPRGO027 Zapocet k pro-
jektu, zbyvajicich 9 kreditt ziskd po tispésné obhajobé projektu zaroven se zapoctem
z predmétu NPRGO023 Softwarovy projekt. Pokud posluchac¢ o zalohové body predem
nepozada, zapise si oba vyse uvedené predméty zaroven pii obhajobé. Na navrh komise
pro softwarové projekty muze byt po tspésné obhajobé nejlepsim resitelim projektu
sich pridélenych kreditii si posluchac zapise predmét NPRG028 Mimoradné ohodnoceni
projektu.

Predméty NPRGO023 Softwarovy projekt, NPRGO027 Zapocet k projektu
a NPRG028 Mimoradné ohodnoceni projektu si lze zapsat kdykoliv podle potieby,
nikoli pouze v obdobi zapisu vymezeném v harmonogramu akademického roku, jako je
tomu u ostatnich predmétt. Lze je ovSsem zapsat nejvysSe dvakrat za celé studium.

Statni zavérec¢na zkouska

Studium je zakonceno statni zavérec¢nou zkouskou. Ta mé dvé casti, jimiz jsou
obhajoba diplomové prace a ustni cast. K obéma c¢astem statni zavérecné zkousky se
poslucha¢ muze prihlasit samostatné. Studium je tspésné zakonceno po Gspésném ab-
solvovani obou téchto ¢asti.

Podminky pro prihlaseni ke statni zavéreéné zkousce nebo jeji casti

— ziskani alespon 120 kreditt

— splnéni vsech povinnych predmétti zvoleného oboru, piip. zameéreni

— splnéni povinné volitelnych prfedmétti zvoleného oboru, resp. zaméreni, ve stano-
veném rozsahu

— odevzdani vypracované diplomové préace ve stanoveném terminu (pro pfihlaseni
k obhajobé diplomové préce).

Diplomova prace

Téma diplomové prace si posluchac vybere v zimnim semestru predposledniho roku
studia v terminu stanoveném harmonogramem akademického roku. Mize si vybrat téma
z nabidky garantujiciho pracovisté zvoleného studijniho oboru nebo miize garantujicimu
pracovisti predlozit vlastni navrh tématu. VSechna témata vypisovanych diplomovych
praci podléhaji schvaleni vedoucim garantujiciho pracovisté prislusného oboru.

Po zadani diplomové prace si kazdy poslucha¢ postupné zapise povinné predméty
spolecné pro vsechny obory:

Kod Nazev Kredity ZS LS
NSZZ023 Diplomova prace I 6 — 0/47Z
Diplomova prace I1 9 0/6 Z —
NS7Z7Z0?73 Diplomova prace II1 15 — 0/10 Z

Zapocty z povinnych pfedméttt NSZZ023 Diplomové prace I, NSZZ024 Diplomova
prace II, NSZZ025 Diplomovéa prace III udéluje vedouci diplomové prace jako doklad
0 uspésné praci posluchace na stanoveném diplomovém tikolu. Predmét Diplomova
prace I si poslucha¢ zapise zpravidla v letnim semestru predposledniho roku studia,
predméty Diplomova prace II a Diplomova prace III pak navazné v zimnim a v letnim
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Statni zavéreéna zkouska

semestru posledniho roku svého studia. V ptripadé€ potreby lze zvolit i jiné usporadani,
kazdy z téchto pfedmétii je mozné zapsat v zimnim nebo v letnim semestru v obdobi
zapisu vymezeném v harmonogramu akademického roku.

Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky mé na vsech oborech I1 — I4 studijniho pro-
gramu Informatika podobnou strukturu. Posluchac je zkouSen ze znalosti dvou nebo tti
povinnych zkuSebnich okruht pokryvajicich teoreticky zaklad informatiky (slozitost,
vydcislitelnost, datové struktury), a déle ze t¥i volitelnych zkuSebnich okruht specific-
kych pro studijni obor. Ty mohou byt v rdamci oboru jesté rozdéleny podle zaméieni.
Na oborech 11, 12 a 14 si poslucha¢ sam vybere tii volitelné zkusebni okruhy z nabidky
studovaného oboru a svou volbu oznami pti prihlasovani se ke statni zavérec¢né zkousce.
Vybira si pritom nejméné dva zkusebni okruhy z toho zamétreni, v némz zakoncuje
studium, tfeti zkusebni okruh si mizZe zvolit bud ze stejného, nebo z jiného zaméreni
téhoz oboru. Obor I3 se nedéli na zaméfeni a vybér zkusebnich okruhti je zde upraven
odlisné (podrobnéjsi informace najdete pfimo u popisu tohoto oboru). Pro usnadnéni
orientace v nabidce predmétti je u kazdého zkusebniho okruhu uveden seznam hlavnich
doporucenych predméti a pripadné také seznam predmét rozsifujicich.

Povinné zkusebni okruhy pro obory I1 a I4

1. SloZitost

Véty o hierarchii tiid slozitosti, konstruovatelné funkce, vztahy mezi casovymi
a prostorovymi mirami a determinismem a nedeterminismem, Savitchova véta. Uplné
problémy pro ruzné tiidy (NP, PSPACE, P, #P). Polynomialni hierarchie, pseudopoly-
nomialni algoritmy, silna NP-tuplnost, tfida #P a #P-tuplnost. Aproximac¢ni algoritmy
a schémata. Metody tvorby algoritmi: dynamické programovani, hladovy algoritmus
na matroidu. Zaklady pravdépodobnostnich algoritmii.

Doporucené predmeéety: NTIN062 Slozitost I, NTIN063 SlozZitost 11

Rozsirujici predmety: NTIN0OS81 Strukturdlni sloZitost I, NTIN0O85 Vybrané kapitoly
z vypocetni sloZitosti I, NTINO17 Paralelni algoritmy, NDMI025 Pravdépodobnostni
algoritmy

2. Vycislitelnost

Algoritmicky vy¢islitelné funkce, jejich vlastnosti, ekvivalence jejich rtznych ma-
tematickych definic. Primitivné a ¢astecné rekurzivni funkce. Rekurzivni a rekurzivné
spoetné mnoziny a jejich vlastnosti. Algoritmicky nerozhodnutelné problémy (halting
problém). Véty o rekurzi a jejich aplikace, Riceova véta. Godelovy véty.

Doporucené predméty: NTINO064 Vycislitelnost I, NTIN0O65 Vycislitelnost 11
Rozsitugici predméty: NTINO73 Rekurze I, NTINO74 Rekurze I

3. Datoveé struktury

Stromové vyhledavaci struktury: binarni stromy a jejich vyvazovani, haldy, trie,
B-stromy a jejich varianty. Hasovani (feSeni kolizi), univerzalni hasovani, perfektni ha-
Sovani. T¥idéni ve vnitini a vnéjsi paméti. Dolni odhady pro usporadéani (rozhodovaci
stromy). Dynamizace datovych struktur. Samoupravujici datové struktury, relaxované
vyhledavaci stromy.
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Doporucené predméty: NTINO66 Datové struktury I, NTINO67 Datovée struktury I1
Rozsirujici predmeéty: NTIN0OSS3 Seminar z datovych struktur

Povinné zkusebni okruhy pro obory I2 a I3

1. Slozitost a vycislitelnost

Metody tvorby algoritmt: rozdél a panuj, dynamické programovani, hladovy al-
goritmus. Amortizovana slozitost. Uplné problémy pro t¥idu NP, Cook-Levinova véta.
Pseudopolynomialni algoritmy, silnd NP-tuplnost. Aproximacni algoritmy a schémata.
Algoritmicky vy¢islitelné funkce, jejich vlastnosti, ekvivalence jejich rtiznych matema-
tickych definic. Casteéné rekurzivni funkce. Rekurzivni a rekurzivné spoéetné mnoziny
a jejich vlastnosti. Algoritmicky nerozhodnutelné problémy (halting problem). Véty
o rekurzi a jejich aplikace, Riceova véta.

Doporucené predmeéty: NTIN09O Zaklady sloZitosti a vycislitelnosti
Rozsirugici predméty: viz vyse zkusebni okruhy 1 a 2 pro obory I1 a 14

2. Datoveé struktury

Stromové vyhledavaci struktury: binarni stromy a jejich vyvazovani, haldy, trie,
B-stromy a jejich varianty. Hasovani: feseni kolizi, univerzalni hasovani, perfektni ha-
Sovani. T¥idéni ve vnitini a vnéjsi paméti. Dolni odhady pro usporadéani (rozhodovaci
stromy). Relaxované vyhleddvaci stromy

Doporucené predméty: NTINO66 Datove struktury I
Rozsitujici predméty: NTINO67 Datove struktury II, NTIN0O83 Semindr z datovych
struktur

2. Studijni plany jednotlivych obori

U kazdého oboru studia je uvedeno garantujici pracovisté, garant oboru a pod-
minky pro absolvovani studia v tomto oboru (povinné a povinné volitelné predméty).
Pro kazdé zaméteni jsou pak vypsany zkusebni okruhy ke statni zavérecné zkousce,
pozadavky znalosti k jednotlivym zkusebnim okruhtim a doporucena vyuka.

1. Teoreticka informatika I1

Garantujici pracovisté: Katedra teoretické informatiky a matematické logiky
Garant oboru: prof. RNDr. Roman Bartak, Ph.D.

Povinné predméty
Nézev Kredity 7S LS

Kod

NTTNOGA Slozitost I ) 2/1 Z+7Zk —

Vy¢islitelnost I 2/0 Zk —

Datové struktury I 2/0 Zk —

Matematické struktury — 2/2 Z+7k
— 0/4 Z

NS7Z7Z0?3 Diplomova prace I

SO W W
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NSZ7074
NSZZ023

Diplomova prace I1
Diplomova prace III

9

15

0/6 Z

0/10 Z

Povinné volitelné predméty

Je pozadovano splnéni povinné volitelnych predmét z nasledujiciho seznamu v roz-
sahu alespon 60 kreditt:

Kéd Nazev Kredity ZS LS
NTTNOG3  Slozitost 11 5 — 2/1 Z+7Zk
NTTNOB3 Vycislitelnost 11 3 — 2/0 Zk
NTINOGA Datové struktury II 3 — 2/0 Zk
NATTO78 Logické programovani I 3 2/0 Zk —
NATTO7A Logické programovani 11 3 — 2/0 Zk
Uméla inteligence I 3 2/0 Zk _
NATCO7M Uméld inteligence 11 3 — 2/0 Zk
NMATIGD Pravdépodobnostni metody 3 2/0 Zk —
NMATIET Metody matematické statistiky 5 — 2/1 Z+7Zk
NTINO73 Rekurze I 5 2/172+7Zk  —
NTINO74 Rekurze 11 5 — 2/1 Z+7Zk
NDMTOTO Grafové algoritmy 3 2/0 Zk —
NTINOTA Paralelni algoritmy 3 — 2/0 Zk
NDMIOOA Kombinatorické algoritmy 6 — 2/2 7Z+7k
NTINORA Textové algoritmy 3 2/0 Zk —
NATLO7Y Lambda-kalkulus a funkcionélni 5 2/1 7Z+7Zk  —
programovani |
NATTO79 Lambda-kalkulus a funkcionélni 5 — 2/1 Z+7Zk
programovani II
NATTO2T Booleovské funkce a jejich aplikace 3 2/0 Zk —
INATCO3TM Reprezentace booleovskych funkei 3 2/0 Zk —
NATLOOA Neuronové sité 9 4/2 Z+7k  —
NDBIOZ3 Dobyvani znalosti 9 — 4/2 7+7Zk
NATTOT3 Aplikace teorie neuronovych siti 3 — 2/0 Zk
NATTO60 Implementace neuronovych siti I 6 2/2 7+7k —
NATTOTH Implementace neuronovych siti IT 6 — 2/2 7Z+7k
NTINOTS Pravdépodobnostni analyza 3 2/0 Zk —
algoritmi
NATCO7T  Planovani a rozvrhovani 3 — 2/0 Zk
Strojové ucent 3 — 2/0 Zk
NATLOZA Metody logického programovani 3 2/0 Zk —
NOPT04A Programovani s omezujicimi 6 2/27+7k  —
podminkami
NDMTO?3 Pravdépodobnostni algoritmy 6 — 2/2 7Z+7k
NTINORT  Strukturalni slozitost I 3 2/0 Zk —
NTINOSA  Strukturalni slozitost II 3 — 2/0 Zk
NTTNORA Bioinformatické algoritmy 6 2/2 7+7Zk  —
NTTNORI Vybrané kapitoly z vypocetni 5 2/1 Z+7Zk —

slozitosti 1
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N 1T TINOXO

NATTO23
NATLO6S
NATLORT

Vybrané kapitoly z vypocetni
slozitosti 11

Evolu¢ni algoritmy 1

Evoluéni algoritmy II

Evoluc¢ni robotika

Umelé bytosti

Informatika a kognitivni védy I
Rozhodovaci procedury a verifikace
Uvod do robotiky

NPGROOT Pocitacové vidéni a inteligentni

robotika

NSWEQNTT Vestavéné systémy a systémy

NATCTON

realného casu
Pravdépodobnostni robotika

WO Ot oYy O

2/2 7+7k

3/1 747k
2/2 7+7k
2/2 7+7k
2/0 Zk

2/1 Z+7k

2/2 7+7k
2/1 Z+7k
2/2 7+7k

2/2 7+7k

2/0 Z

258


http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTIN086
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NAIL025
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NAIL086
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NAIL065
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NAIL068
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NAIL087
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NAIL094
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NAIL028
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPGR001
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSWE001
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NAIL101

Teoreticks informatika

a) Zaméfeni Algoritmy a sloZitost
Zkusebni okruhy

1. Rekurze a strukturalni slozitost
2. Obecna teorie algoritmi
3. Konkrétni algoritmy

Zkusebni pozadavky

1. Rekurze a strukturdlni slozitost

Aritmeticka hierarchie t¥id mnozin, t¥idy nekone¢nych vétvi rekurzivnich stromi.
Véta o nizké bazi. Diagonédlné nerekurzivni funkce, vyznam a aplikace. Zaklady arit-
metického forcingu, 1-generické mnoziny. Algoritmicka ndhodnost, 1-ndhodné mnoziny
— zékladni vlastnosti. Existence tézkych problému (Shannonova véta), pravdépodob-
nostni t¥idy slozitosti a jejich vlastnosti, neuniformni t¥idy slozitosti a jejich vlastnosti,
polynomialni hierarchie, vztahy tiid slozitosti definovanych pomoci riznych prostiedki,
separace ruznych tiid slozitosti, vlastnosti fidkych mnozin, zdklady kryptografie.

Doporucené predméety: NTINOT3 Rekurze I, NTINO7, Rekurze II, NTIN081 Struktu-
ralni sloZitost I, NTINOS82 Strukturalni sloZitost 11

Rozsitujici predméty: NTINOS85 Vybrane kapitoly z vypocetni slozitosti I, NTINOS6
Vybrane kapitoly z vypocetni slozitosti I1

2. Obecnd teorie algoritmi

Pravdépodobnostni a randomizované algoritmy: jejich popis a parametry kvantifi-
kujici jejich vlastnosti, t¥idy slozitosti pravdépodobnostnich algoritmua (BPP, RP, ZPP
a priklady problému v téchto tfidach), pravdépodobnostni binarni vyhledavaci stromy.

Paralelni algoritmy: modely paralelnich pocitaci, pocitace prvni a druhé tridy
a paralelni teze, techniky paralelnich algoritmii. Dolni odhady, P-tplnost, NC- a AC-
tridy.

Deterministické algoritmy: rizné typy sloZitosti (slozitost v nejhorsim pfipadé, slo-
Zitost v primérném piipadé, amortizovana slozitost). Distribuce vstupnich dat, sta-
tistické metody odhady doby vypoc¢tu na zakladé experimentil, interpretace vysledku
statistickych metod.

Doporucené predmety: NTIN063 SloZitost II, NTINO17 Paralelni algoritmy, NTINO18
Pravdépodobnostni analyza algoritmu, NTIN0OS81 Strukturdlni slozitost I, NMAIO60
Pravdépodobnostni metody, NMAIO61 Metody matematické statistiky

Rozsirujict predméty: NDMI025 Pravdépodobnostni algoritmy

3. Konkrétni algoritmy

Ttidici algoritmy: algoritmy zaloZzené na porovnavani prvka (Shellsort, Mergesort,
Heapsort, Quicksort) a jejich slozitost, algoritmy zaloZené na adresovacich metodach
(Bucketsort, Hybridsort). Hledani medianu a k-tého prvku. TFidici sité, paralelni Mer-
gesort, externi tridici algoritmy.

Algebraické algoritmy: algoritmy zalozené na algoritmech pro nasobeni matic,
rychlad diskrétni Fourierova transformace. LUP-dekompozice matic. Testy prvocisel-
nosti.
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Grafové algoritmy: testy planarity, maximélni tok v siti a jeho aplikace (parovani,
k-souvislost), transitivni uzavér, metoda Eulerovych cyklt, paralelni algoritmy pro sou-
vislost a dvousouvislost grafu, hledani minimélni kostry a hledani nejkratsi cesty v gra-
fech.

Algoritmy testovani splnitelnosti Booleovskych formuli.

Doporucené predméty: NTINO67 Datové struktury II, NDMI010 Grafové algoritmy,
NTINO17 Paralelni algoritmy, NAIL021 Booleovské funkce a jejich aplikace, NDMI025
Pravdépodobnostni algoritmy

Rozsirujici predméty: NDMI0O07 Kombinatorické algoritmy, NTIN0OS81 Strukturdlni slo-
zitost I, NTINOS4 Bioinformatické algoritmy, NTIN0OS85 Vybrané kapitoly z vypocetni
sloZitosti I, NTINO86 Vybrané kapitoly z vypocetni sloZitosti 1I, NAIL025 Evolucni
algoritmy I, NAILO86 Evolucni algoritmy II, NTINO87 Textové algoritmy, NAIL094
Rozhodovact procedury a verifikace

b) Zaméteni Neproceduralni programovani a uméla inteligence
Zkusebni okruhy

. Logika a vypoctova slozitost

. Uméla inteligence

. Neproceduralni programovani

. Neuronové sité

. Adaptivni agenti a evolu¢ni algoritmy
. Robotika

SO s W N~

Zkusebni pozadavky

1. Logika a vypoctova sloZitost

Formalni systémy, logika 1. fadu, jazyk, axiomy, odvozovaci pravidla. Vyrokova
logika, sémantika vyrokové logiky, tautologie a splnitelnost, dokazatelnost, véta o de-
dukci, véta o kompaktnosti a véty o iplnosti. Konjunktivné-disjunktivni a disjunktivné-
konjunktivni tvary formuli.

Predikatova logika, realizace jazyka, spliovani a pravdivost formuli. Teorie 1. fadu,
dokazatelnost, véta o dedukci, véta o konstantach, prenexni tvary formuli. Véta o ko-
rektnosti. Véta o iplnosti, Henkinovy teorie, iplné teorie. Rozsireni teorie, konservativni
rozsireni, rozsifeni teorie o definice funkci a predikatii.

Miry vypoctové slozitosti, t¥idy slozitosti (P, NP, PSPACE, NPSPACE, LO-
GSPACE), NP-tézké a NP-uplné tulohy. Slozitost algoritmti v umélé inteligenci,
prohledavani, rezolu¢ni odvozovani.

Doporucené predmety: NAIL062 Vyrokovd a predikdtovd logika, NTIN062 SloZitost I

2. Uméla inteligence

Reprezentace znalosti: stavovy prostor, produkéni systémy, reprezentace v predika-
tové logice. Prohledavaci algoritmy; stromové, grafové a lokalni prohledavani, heuristiky,
algoritmus A* a jeho varianty. Hry; minimax a alfa-beta algoritmy. Spliiovéani omezu-
jicich podminek. Strojové dokazovani vét, model checking (DPLL), dopfedné a zpétné
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Fetézeni, rezolu¢ni metoda a unifikace. Automatické planovani; planovaci doména a pro-
blém, planovaci operatory. Zpracovani neurcité informace; Bayesovské sité, podminéna
nezavislost, vypocet v Bayesovské siti, rozhodovaci grafy, Markovské modely, Kalma-
niv filtr. Strojové uceni; prohledavani prostoru verzi, rozhodovaci stromy, Bayesovské
uceni, maximéalné vérohodné hypotéza, EM algoritmus, zpétnovazebni uceni.

Doporucené predmety: NAIL0O69 Umeld inteligence I, NAILO70 Uméla inteligence 11
Rozsitujici predméty: NAIL004 Semindr z umeélé inteligence I, NAIL052 Semi-
ndar z umeélé inteligence II, NAIL021 Booleovské funkce a jejich aplikace, NAIL031
Reprezentace booleovskych funkci, NAIL029 Strojové uceni, NOPTO042 Programovdni
s omezujicimi podminkami, NAILO71 Planovdni a rozvrhovdani, NAIL068 Umélé
bytosti, NAIL094 Rozhodovaci procedury a verifikace

3. Neproceduralni programovdni

Odlisnost proceduralniho a neproceduralniho zpiisobu programovani. Principy
funkcionalniho a logického programovani. Lambda kalkulus, syntax, volné a vazané
proménné a principy redukce. Churchova a Rosserova vlastnost a konsistence kalkulu.
Véty o pevném bodu. Normdélni tvar objektd. Typovany lambda kalkul. Curryho
a Churchovy systémy typovani. Zakladni charakteristiky funkcionélnich jazyki.

Hornova logika, Hornovy klausule. Substituce, unifikace a jejich vlastnosti. SLD-
resoluce a logické programy. Korektnost a tplnost SLD-resoluce. Negace definovana
netspéchem, obecné logické programy. Cisty Prolog jako podmnozina Prologu. Posta-
¢ujici podminky ukonceni vypoctu. Unifikace bez kontroly vyskytu proménnych. Imple-
mentace Prologu. Programovani s omezujicimi podminkami: inferenc¢ni a prohledavaci
algoritmy splnovani podminek.

Doporucené predméty: NAIL0O78 Lambda-kalkulus a funkciondlni programovdni I,
NAILO76 Logické programovdni I, NOPTO042 Programovdni s omezujicimi podmin-
kams

Rozsirujici predméty: NAILO79 Lambda-kalkulus a funkciondlni programovdani I,
NAILO7T7 Logické programovani II, NAIL022 Metody logického programovdni, NAIL006
Semindr z logického programovdni I, NAIL009 Semindr z logického programovani I1

4. Neuronové sité

Neurofyziologické minimum: struktura neuronu, typy synapsi, hlavni ¢asti mozku.
Modely pro uceni s ucitelem: perceptron, algoritmus zpétného Sifeni, strategie pro
urychleni uceni, interni reprezentace znalosti, generalizace, regularizacni techniky. Aso-
ciativni paméti; Hebbovské uceni, BAM, Hopfieldiv model, energeticka funkce a hle-
dani suboptimalnich feseni. Stochastické modely; simulované zihani, Boltzmanntv stroj.
Umeélé neuronové sité zalozené na principu uceni bez ucitele; Ojav algoritmus uceni, la-
teralni inhibice, Kohonenovy mapy a jejich varianty pro uceni s ucitelem, sité typu
ART. Moduléarni, hierarchické a hybridni modely neuronovych siti; adaptivni smési lo-
kalnich experti, vicevrstvé Kohonenovy mapy, RBF-sité, kaskadova korelace. Genetické
algoritmy, véta o schématech. Aplikace umélych neuronovych siti a evolu¢nich technik
(analyza dat, bioinformatika, zpracovani obrazové informace, robotika a dalsi).

Doporucené predmeéty: NAILO0O2 Neuronové sité, NAIL013 Aplikace teorie neuronovych
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siti

Rozsirujici predméty: NTINOS, Bioinformatické algoritmy, NAILO60 Implementace
neuronovych siti I, NAILO15 Implementace neuronovych siti 1I, NAIL0O65 FEvolucni
robotika, NDBI023 Dobyvdni znalosti

5. Adaptivni agenti a evolucni algoritmy

Architektura autonomniho agenta; percepce, mechanismus vybéru akci, pamét;
psychologické inspirace. Metody pro fizeni agentii; Fidici architektury podle Wooldridge,
symbolické a konekcionistické reaktivni planovani, hybridni ptistupy (Belief Desire In-
tention, Soar), srovnani s planovacimi technikami. Problém hledani cesty; navigacéni
pravidla, reprezentace terénu. Komunikace a znalosti v multiagentnich systémech, on-
tologie, problém omezené racionality, Kripkeho sémantika moznych svéti. Etologické
motivace, modely popula¢ni dynamiky. Metody pro uceni agentii; zpétnovazebni uceni,
zékladni formy uceni zvirat.

Umeéla evoluce; genetické algoritmy, genetické a evolu¢ni programovani. Zakladni
pristupy a pojmy: populace, fitness, rekombinace, genetické operatory; dynamicka vs.
staticka selekce, mechanismus rulety, turnaje, elitismus. Reprezentacni schémata, hypo-
téza o stavebnich blocich. Pravdépodobnostni modely jednoduchého genetického algo-
ritmu. Koevoluce, oteviené evoluce. Aplikace evolu¢nich algoritmu (vybér akei, evoluce
expertnich systému, kone¢nych automatii, adaptace evolucnich pravidel, neuroevoluce,
FeSeni kombinatorickych tloh).

Doporucené predmety: NAILO68 Umelé bytosti, NAIL025 Evolucni algoritmy I,
NAILO086 Evolucni algoritmy II, NAIL0O87 Informatika a kognitivni vedy I

Rozsirujici predmeéety: NAILO71 Planovdni a rozvrhovdani, NAIL054 Adaptivni agenti,
NAIL086 FEvolucni algoritmy II, NAIL082 Semindr z umeélych bytosti, ALGV00003
Uvod do teoretické sémantiky (predmét je wvyucovdn na Filosofické fakulté UK),
NAILO065 Evolucni robotika, NAILO0O2 Neuronové site, NAIL08S Informatika a kogni-
tivni vedy II, NAIL0O96 Multi-agentni systémy

6. Robotika

Ridici systém robota: zakladni modely, fizeni, kinematika, autonomni systémy,
mobilni systémy. Lokalizace: absolutni a relativni, lokalni a globalni, lokalizace v dyna-
mickém prostiedi, pravdépodobnostni lokalizace. Mapovani, simultanni lokalizace a ma-
povani. Planovani aktivit: planovani ve stavovém prostoru a v prostoru planu, prace
s casem a zdroji. Kognitivni robotika: modely, senzorika, zpracovani dat, rozpoznavani.
Multi-robotické systémy: zakladni modely, synchronizace a kooperace, planovani. Soft-
warova realizace: navrh systému, modelovani, simulace, programovani pro specifické
béhové prostiedi.

Doporucené predméty: NAIL028 Uvod do mobilni robotiky, NPGR001 Pocitacové
vidéni a inteligentni robotika, NAILO71 Plinovani a rozvrhovdni, NSWEQ001 Vestavéné
systémy a systémy redlného casu

Rozsirujict predméty: NAIL029 Strojové uceni, NAIL065 Evolucni robotika, NAIL068
Umelé bytosti, NAIL025 Evolucni algoritmy I, NAIL101 Pravdépodobnostni robotika,
NAILO70 Umeéla inteligence 11
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2. Softwarové systémy 12

Garantujici pracovisté: Katedra softwarového inZenyrstvi
Garant oboru: doc. RNDr. Tomas Skopal, Ph.D.

Povinné predméty

Kdd Néazev Kredity ZS LS
Zaklady slozitosti 5 2/172+7Zk  —
a vy¢islitelnosti !
Datové struktury I 3 2/0 Zk —
Pravdépodobnostni metody 3 2/0 Zk —
NSWINI4 Operacéni systémy 2 9 4/2 7+7k  —
NDEIION Dotazovaci jazyky I 3 6 2/2 7+7k  —
Architektury softwarovych 6 2/2 7Z+7k  —
systému 4
NPEGOZA Zapocet k projektu 6 0/47Z —
NPRGOZ3 Softwarovy projekt 9 — 0/6 Z
NSZZ0?3 Diplomova prace I 6 — 0/4Z
Diplomova prace I1 9 0/6 Z —
NSZ7Z0?3 Diplomova prace III 15 — 0/10 Z

1 Misto predmétu NTIN090 Zaklady slozitosti a vycislitelnosti je mozné absolvovat dvojici predmétt
NTINO062 Slozitost I, NTIN064 Vy¢cislitelnost I.
2 Predmét je povinny pouze pro zaméreni Systémové architektury a Spolehlivé systémy; pro ostatni
zaméfeni je povinné volitelny.
Predmeét je povinny pouze pro zaméreni Databazové systémy; pro ostatni zaméreni je povinné voli-
telny.
Pfedmét je povinny pouze pro zaméreni Softwarové inzenyrstvi; pro ostatni zaméfeni je povinné

volitelny.

Povinné volitelné predméty

Je pozadovano splnéni povinné volitelnych predmét z nasledujiciho seznamu v roz-
sahu alespon 25 kredit:

Kod Néazev Kredity ZS LS
Strojové uceni 3 — 2/0 Zk
NMATIETN Metody matematické statistiky 5 — 2/1 Z+7Zk
NSWIOIA Operaéni systémy * 9 4/2 7+7k  —
NSWIO3A Principy distribuovanych systému 3 2/0 Zk —
NSWIORO Middleware 5 — 2/1 Z+7Zk
Objektové a komponentové systémy 6 2/2 7Z+7k  —
NSWITOT Modely a verifikace chovani systému 6 — 2/2 7Z+7k
NSWIT3T Vyhodnocovani vykonnosti 3 — 2/1 Zk
pocitacovych systémii
Vestavéné systémy a systémy 6 — 2/2 7Z+7Zk
realného casu
NSWIT30 Architektury softwarovych systémii 2 6 2/2 7+7k  —
NSWIHZT Uvod do softwarového inzenyrstvi 6 — 2/2 7Z+7Zk
Pokrocilé aspekty softwarového 6 — 2/2 7+7k

inzenyrstvi
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http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTIN090
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTIN066
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAI060
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSWI004
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDBI001
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSWI130
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPRG027
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPRG023
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSZZ023
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSZZ024
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSZZ025
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NAIL029
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAI061
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSWI004
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSWI035
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSWI080
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSWI068
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSWI101
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSWI131
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSWE001
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSWI130
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSWI041
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSWI026
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Konstrukce prekladaci

NTINTU7Z0 Testovani software

Pokrocilé nastroje pro vyvoj
a monitorovani software

NPRGO4A Programovani v paralelnim
prostredi

NPRG043 Doporucené postupy
v programovani

NSWITOR Sémantizace webu

Analyza programu a verifikace kédu

NPRGOT4 Koncepty modernich programovacich
jazykt

NPRGUOT4 Koncepty modernich programovacich
jazyku

NDEINOI Dotazovaci jazyky I 3

NDBIO0A Dotazovaci jazyky 11

NDETOI3 Organizace a zpracovani dat II

NDBTOZT Dotazovani s preferencemi

NDBIOTD Dokumentografické informacni
systémy

NDBII34 Vyhledavani multimedialniho obsahu
na webu

NDBIOTG Transakce

NPGRO07A Pokrocila 2D pocitacova grafika

NPGROTA Pocitacova grafika I11

NPGROTA Digitalni zpracovani obrazu

Geometrie pro pocitacovou grafiku

NPGRUOZ3 Visualizace

Predictive Image Synthesis
Technologies

w

e~ LW oot O

SO W Ot oy OtWw

2/2 7+7k
2/2 7+7k
0/2 Z

0/2 Z

2/2 7Z+7k

2/1 Z+7k

2/1 Z+7k
2/2 747k
3/0 Zk
2/0 Zk

2/1 Z+7k

0/2 Z
2/2 Z+7k

2/2 7+7k

2/2 7+7k
2/1 Z+7k
2/2 Z+7k
2/0 Zk

2/0 Zk

2/1 Z+7k
2/2 7+7k

1 Predmeét je povinné volitelny pouze pro zaméreni Databazové systémy, Softwarové inzenyrstvi, Poci-

tacova grafika; pro zameéreni Systémové architektury a Spolehlivé systémy je povinny.

2 Pfedmeét je povinné volitelny pouze pro zaméreni Databazové systémy, Systémové architektury, Spo-

lehlivé systémy, Pocitacova grafika; pro zaméreni Softwarové inzenyrstvi je povinny.

3

Spolehlivé systémy, Pocitacova grafika; pro zaméreni Databazové systémy je povinny.

a) Zaméfeni Databazové systémy

Zkusebni okruhy

1. Formalni zaklady databazové technologie
2. Databazové modely a jazyky

3. Implementace databazovych systémt

264

Predmét je povinné volitelny pouze pro zaméreni Softwarové inzenyrstvi, Systémové architektury,


http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSWI109
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTIN070
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSWI126
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPRG042
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPRG043
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSWI108
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSWI132
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPRG014
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPRG014
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDBI001
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDBI006
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDBI003
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDBI021
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDBI010
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDBI034
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDBI016
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPGR007
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPGR010
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPGR002
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPGR020
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPGR023
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPGR026
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Zkusebni pozadavky

1. Formalnt zaklady databdzové technologie

Relac¢ni kalkuly, rela¢ni algebry, deduktivni databaze. Rela¢ni tplnost. Bezpecné
vyrazy, ekvivalence rela¢nich dotazovacich jazykt. Véta o tranzitivnim uzavéru relace.
Sémantika SQL. Datalog, 3 sémantiky a jejich ekvivalence. Datalog s negaci, stratifi-
kace. Deduktivni databaze. Rekurze v SQL. Tablo dotazy - statickd analyza a optima-
lizace rela¢nich dotazovacich jazyki. Modelovani preferenci, dotazovani s preferencemi.

Doporucené predméty: NDBIO06 Dotazovact jazyky II, NDBI021 Dotazovdni s prefe-
rencems

Rozsirujici predméty: NDBI0O03 Organizace a zpracovani dat II, NDBI0O16 Transakce,
NAIL029 Strojové ucent

2. Databdzové modely a jazyky

Typy dotazovacich jazykt (procedurélni, neproceduralni, jazyky pro vybér doku-
mentt), SQL a jeho standardy. Algoritmy implementace rela¢nich operaci. Vyhodno-
covani a optimalizace dotazt. Algoritmy vyhodnoceni dotazu v Datalogu a Datalogu
s negaci. Objektové rozsifeni rela¢niho modelu dat. Databaze textt - modely (Boole-
ovsky, vektorovy). Vyhledavani vzorka v textech (sousmérné, protismérné). XML data
v relacich, indexace XML dat, podobnost XML dat, XML a webové sluzby. Datovy
model RDF, dotazovaci jazyk SPARQL, podobnostni dotazy v multimedidlnich data-
béazich, metrické indexac¢ni metody.

Doporucené predméty: NDBIO01 Dotazovaci jazyky I, NPRG039 Teoretické a pokrocilé
aspekty XML technologii, NDBI010 Dokumentografické informacni systemy, NDBI034
Vyhleddvdani multimedidlniho obsahu na webu

Rozsirugici predméty: NDBI016 Transakce

3. Implementace databazovych systémi

Architektury databazovych systémiu. Modely a vlastnosti transakci: uzamykaci pro-
tokoly, casova razitka. Izolace transakci, alokace prostfedkii. Distribuované transakce.
Zotaveni z chyb, zurnély. Indexace rela¢nich dat: B-stromy, hasovani, GRACE algorit-
mus. Pristupové metody k prostorovym objektim: R-stromy a jejich varianty. Vyhleda-
vani v textech: boolské a vektorové indexy a indexace, usporadani odpovédi, signatury
a jejich implementace. Komprese dat: modely textu, kddovani, Huffmanovo kédovani
(statické, dynamické), aritmetické kédovéani, LZ algoritmy, komprese bitovych map,
fidkych matic, Burrows-Wheelerova transformace.

Doporucene predmeéety: NDBIO03 Organizace a zpracovdni dat II, NDBI03/ Vyhle-
davani multimedialnitho obsahu na webu, NDBIO10 Dokumentografické informacni
systéemy, NTINO66 Datové struktury I, NDBI016 Transakce

Rozsirujici predmeéty: NPRGO039 Teoretické a pokrocilé aspekty XML technologit,
NDBI026 Databdzové aplikace, NDBI018 Administrace Oracle
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b) Zaméteni Softwarové inZenyrstvi
Zkusebni okruhy

1. Formélni zaklady softwarového inzenyrstvi

2. Analyza, navrh a management softwarovych systému
3. Vyvoj softwarovych systému

4. Prekladace a vykonnost software

Zkusebni pozadavky

1. Formalni zdklady softwarového inZenyrstvi

Doménové, konceptudlni a databazové modelovani. Konceptudalni schémata a je-
jich transformace do logickych modeld, implementace. Rela¢ni model, nédvrh rela¢nich
schémat. Modely fizeny vyvoj, reverzni inzenyrstvi. Formalni metody specifikace, alge-
braické specifikace, formalni popis datovych struktur. Modelové orientované metody:
Z, VDM. Datové modelovani, funkéni a dynamické procesni modelovani, UML. Ana-
lyza algoritmt: dynamicka a temporalni logika. Petriho sité. Automaty a gramatiky.
RDF(S) modely spliiovani, OWL, deskripéni logika.

Doporucené predmety: NSWI026 Softwarovée inZenyrstvi, NSWI041 Modelovani a rea-
lizace programovych systemi, NSWI130 Architektury softwarovych systému, NSWI108
Sémantizace webu

Rozsirujici predmeéty: NTINO043 Formdalni metody specifikace, NSWI109 Konstrukce
prekladacu, NSWI068 Objektovéeé a komponentove systemy, NSWI101 Modely a verifi-
kace chovdni systému, NAIL029 Strojové uceni

2. Analyza, ndvrh a management softwarovich systémai

Zivotni cyklus SW systémii. Zakladni metriky pro Zivotni cyklus SW. Volba cilt,
smlouva a principy vyjednavani. Zjistovani a analyza pozadavkid na softwarovy sys-
tém. Popis, ndvrh a modelovani architektury softwarového systému. Styly softwarovych
architektur. Hodnoceni kvality, integrace a znuvupouzitelnost architektury. Odhady
pracnosti a doby Feseni. Modelem fizeny vyvoj. Analyza a navrh softwarovych systém.
Navrh uzivatelského rozhrani. Datové a procesni modelovani. Notace UML. Planovani
a fizeni projekti, fizeni kvality. Stupné zralosti softwarovych procesii. Rizeni rizik. Ri-
zeni vyvojového tymu, jeho dynamika, usporadani. Zavadéni, idrzba a ruseni systému.
Prototypy, verifikace a validace softwaru, testovani.

Doporucené predmety: NSWI130 Architektury softwarovych systémi, NSWI026 Soft-
warové inZenyrstvi, NSWI041 Modelovdni a realizace programouvych systémai
Rozsirujici predmety: NPRGO042 Programovdni v paralelnim prostredi, NSWI145
Webove sluzby, NSWI089 Ochrana informaci I, NSWI071 Ochrana informact IT

3. Vyvoj softwarovych systémai

Architektury sw systémi, vyvoj multiplatformnich aplikaci. Webové sluzby
a servisné-orientovana feseni, webové orientovand feseni. 2-, 3- a 4-vrstvé architektury
IS a souvisejici problémy. CASE nastroje, sprava verzi, nastroje pro kompilaci a se-
staveni. Vyvojova prostiedi, nastroje pro ladéni a testovani funkénosti a vykonnosti.
Objektove orientované jazyky a technologie, navrhové vzory. Testovani, testovaci
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scénare, metody testovani Cerné, Sedé a bilé skiinky, testovani uzivatelského rozhrani.
Provoz a tudrzba, detekce a odstranovani chyb, konfigura¢ni fizeni. Vyvojové prostiedi,
dodavky systému, akceptacni a produkéni prostiedi, distribuce a instalace software.
Sprava a Tizeni konfigurace.

Doporucené predméty: NSWI130 Architektury softwarovych systému, NSWI126 Na-
stroje pro vyvoj a monitorovani software, NSWI026 Softwarove inZenyrstvi, NTINO70
Testovani software

Rozsirujici predmeéty: NPRG051 Pokrocilé programovani v C++ a C, NSWI145
Weboveé sluzby, NPRG024 Ndavrhove vzory

4. Prekladace a vykonnost software

Architektura prekladace. Mezikéd, zakladni blok, Zivotnost proménnych. Syntak-
tickd analyza, Upravy gramatiky. Analyza shora dolu, LL(1), rekurzivni sestup. Ana-
Iyza zdola nahoru, LR(1). Sémantickd analyza, syntaxi fizeny ptreklad, atributové gra-
matiky. Béhova podpora, volaci konvence, garbage collection. Paralelni programovani,
Flynnova taxonomie, SMP, NUMA, Amdahlav zédkon. Atomické instrukce, pamétové
modely, cache. Struktury a navrhové vzory paralelnich algoritmii.

Dopoucené predmety: NSWI109 Konstrukce prekladaci, NPRGO042 Programovani
v paralelnim prostredi

Rozsitujici predméty: NSWI092 Systémové architektury mikroprocesoru, NPRGO17
Programovadani v asembleru

c) Zaméfeni Systémové architektury
ZkuSebni okruhy

1. Operacni systémy

2. Distribuované systémy

3. Architektura pocitaci a siti

4. Objektové orientované a komponentové systémy

Zkusebni pozadavky

1. Operacni systémy

Virtualizace. Sprava procesii a vlaken, spousténi, planovani. Komunikace a syn-
chronizace procesi, kritické sekce, synchroniza¢ni problémy, nastroje k jejich feSeni.
Sprava periferii, mechanismus preruseni, prenos dat bez Gcasti procesoru, ovladace za-
Fizeni (struktura, funkce). Sprava paméti, strankovéni, strategie alokace, sdileni pa-
méti, pamétové mapované soubory. Souborové systémy (rozhrani, typické diskové da-
tové struktury), VFS. Bezpecnost v OS, autentizace, autorizace, modely pfistupovych
prav. Sitové sluzby OS, sockety, filtrovani a planovani paketi.

Doporucené predmety: NSWI004 Operacni systemy, NSWI106 Administrace Unizu

Rozsirujici predmety: NSWI068 Objektové a komponentové systemy, NSWI035 Prin-
cipy distribuovanych systému, NSWI080 Middleware
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2. Distribuované systémy

Komunikace zasilanim zprav (a JMS). RPC (a RMI, CORBA, SOAP). Objekty
v distribuovaném prostiedi (koncepty IDL, proxy, marshalling, reference, pfedavani ar-
gumenti, paralelismus, distribuovany garbage collector). Skupinova komunikace, virtu-
alni synchronie, dorucovaci protokoly. Kauzalita, logické hodiny. Distribuované synchro-
niza¢ni algoritmy (vzajemné vylouceni, volba koordinatora, distribuovany konsensus,
detekce globalniho stavu). Procesy v distribuovaném prostiedi, migrace, zablokovani.
Distribuované sdileni paméti, konzisten¢ni modely (a konkrétni technologie DDS, Ja-
vaSpaces). Distribuované souborové systémy (NFS, AFS, CODA). Distribuovana sprava
prostort jmen, identifikace objektid a pristup k nim, sluzby (LDAP, JNDI, CORBA
Namig, CORBA Trading). Distribuované hasovaci tabulky (Chord, Pastry). Replikace
a mobilita v distribuovaném prostiedi (konzistence replik, pfenos stavu). Architektury
distribuovanych aplikaci, SOA, ESB, P2P.

Doporucené predmety: NSWI021 Pocitacové site II, NSWI035 Principy distribuova-
nych systémiu, NSWI080 Middleware

Rozsitujici predmety: NSWI068 Objektove a komponentové systémy, NSWI00, Ope-
racni systémy

3. Architektura pocitaci a siti

Architektura procesoru a zpracovani programu pocitacem (operace a operandy,
podpora pro vyssi programovaci jazyky, instrukéni kéd), vykonnost procesoru (zé-
kladni metriky a vztahy mezi nimi). Mikroarchitektura, datova cesta (jednocyklové
a vice cyklové zpracovani instrukei), radi¢ (klasické a mikroprogramové fadice, mik-
roprogramovani). Zietézené zpracovani instrukci (zrychleni a hranice vykonnosti, da-
tové a fidici hazardy), superskalarni procesory (statické/dynamické planovani instrukei,
spekulativni provadéni instrukei). Architektura paméfového subsystému, vyrovnéavaci
paméti (vnitini architektura, strukturdlni parametry a jejich vliv na vykonnost). Peri-
ferni zafizeni a rozhrani pro komunikaci mezi SW a HW, propojovaci systémy (zakladni
parametry, topologie) a sbérnice (¥izeni pfistupu, fizeni pfenosu, transakce a jejich pru-
béh). Topologie siti, pfistupové metody. Sitové technologie - Ethernet, Wi-Fi, ATM,
xDSL, problematika broadbandu, datové pfenosy v mobilnich sitich. RM ISO/OSI, ak-
tivni prvky (opakovace, pfepinace, smérovace, brany). Sitovy model TCP/IP, IPv6.
Prenosové sluzby pocitacovych siti: spolehlivé a nespolehlivé, spojované a nespojované.
Pfenos a sdileni dat, elektronickd posta, sluzby pro zpfistupnéni informaci (WWW,
proxy, peer-to-peer sité). Bezpecnost sifového pfistupu, zabezpedené protokoly, preklad
adres, firewally, certifikaty, VPN.

Doporucené predméty: NSWI120 Principy pocitacu a operacnich systemu, NSWI021
Pocitacove site II, NSWI080 Middleware, NSWI089 Ochrana informaci I, NSWI071
Ochrana informaci II, NSWI073 Moderni sitovd teseni, NSWI045 Rodina protokoli
TCP/IP

Rozsitujici predméty: NSWI004 Operacni systémy

4. Objektove orientované a komponentové systémy
Ttidy a objekty (koncepty t¥ida, rozhrani, objekt, vlastnosti zapouzdieni, dédic-
nost, polymorfismus). Prototypy a klony (koncepty prototyp, klon, mixin, trait, vlast-
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nosti). Dédi¢nost a subtyping (vazba mezi dédi¢nosti a subtyping, variance signatur,
implementace, vicendsobna dédi¢nost). Vyhledavani prostfedki (identita, naming, tra-
ding, priklady). Garbage collection (koncepty live object, garbage, algoritmy garbage
collection). Meta-modelovani a transformace modelu (text-to-model, model-to-model,
model-to-text). Architektura komponentovych systémi (koncepty komponenta, roz-
hrani, konektor, kontejner, ADL a UML). Specifikace chovani systémi (piechodové
systémy, CSP, testovani a verifikace). Model checking (formulace tdlohy, temporalni
logiky, Kripkeho struktura).

Doporucene predméty: NSWI0OS80 Middleware, NSWI068 Objektové a komponentové
systemy, NSWI101 Modely a wverifikace chovani systéemi, NSWI057 Vyberovy se-
minar z distribuovanych a komponentovych systemi I, NSWI058 Vybérovy semindr
z distribuovanych a komponentovych systému II, NPRGGO014 Koncepty modernich
programovacich jazyki

Rozsirujict predmety: NSWI132 Analyza programi a verifikace kodu

d) Zaméfeni Spolehlivé systémy
Zkusebni okruhy

1. Modely a verifikace programt
2. Vestavéné systémy a systémy realného casu
3. Moderni softwarové systémy

Zkusebni pozadavky

1. Modely a verifikace programi

Matematické struktury pro modelovani chovani systému (pfechodové systémy,
Kripkeho struktury). Specifikace vlastnosti systému pomoci temporalnich logik (LTL,
CTL, CTL*). Zakladni verifika¢ni tdlohy: equivalence checking a model checking.
Algoritmy pro model checking a rtzné metody optimalizace: BDDs, partial order
reduction. Specifikace chovani real-time systémii, timed automata. Procesové algebry.
Statickd analyza programii. Model checking programt.

Doporucené predméty: NSWI101 Modely a verifikace chovdni systemu, NSWI132
Analyza programi a verifikace kodu
Rozsirujici predmeéty: NSWEQ01 Vestavene systémy a systémy redlného casu

2. Vestavéné systémy a systémy realného casu

Navrh a modelovani embeded a real-time systémii. Funkce real time operacnich
systémi. Planovani v real-time systémech: rate monotonic, deadline monotonic, earliest
deadline first. Srovnani planovani a analyza vytizeni prostfedkii. Planovani a sdilené
prostredky: blokovani, priority inheritance, priority ceiling, priority inversion. Offline
planovani, globalni planovani. Analyza worst case execution time. Komunikace v real-
time systémech, komunikaéni protokoly (CAN, TTP). Metriky vykonnosti po¢itacovych
systému a jejich statistické vyhodnocovani. Nastroje pro méreni vykonnosti, profiling,
tracing. Simulace a modelovani vykonnosti, systémy hromadné obsluhy.

Doporucene predméty: NSWE001 Vestavéné systémy a systémy redlného casu,
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NSWI131 Vyhodnocovani vykonnosti pocitacovych systému, NSWI126 Nastroje pro
vyvoj a monitorovdni software

Rozsirujici predmety: NSWI101 Modely a verifikace chovani systému, NSWI132 Ana-
lyza programi a verifikace kodu

3. Moderni softwarove systémy

Architektura paméti na paralelnich systémech (SMP, NUMA), ordering, koherence.
Paralelismus, hyperthreading, multicore, podpora v opera¢nim systému, programovani
v paralelnich prostiedich, neblokujici algoritmy. Objektové koncepty modernich jazyki,
tfidy, mixiny, klony, vazba na typovy systém. Metaprogramovéani, reflexe, aspekty. Soft-
warové komponenty. Moderni konstrukce programovacich jazyku (anotace, iteratory,
generics, lambda vyrazy, integrované dotazy, integrované XML). Citelnost kédu, me-
triky citelnosti, refaktorizace, dokumentace. Testovani a ladéni kédu, preconditions,
postconditions, invariants.

Doporucené predmety: NPRGO043 Doporucené postupy v programovdni, NSWI068
Objektoveé a komponentové systémy, NSWI004 Operacni systémy, NPRG038 Pokro-
cilé programovani pro .NET, NPRG021 Pokrocilé programovdni na platformé Java,
NPRG051 Pokrocilé programovani v C++ a C, NPRG042 Programovdni v paralelnim
prostredi, NPRGG014 Koncepty modernich programovacich jazyki

Rozsirujici predméty: NSWI1101 Modely a verifikace chovini systéemu, NSWI080 Mid-
dleware, NSWI035 Principy distribuovanych systémi, NSWI12j Servisné orientované
systemy, NSWI126 Ndastroje pro vyvoj a monitorovani software

e) Zaméteni Poditacova grafika

Zkusebni okruhy

1. Geometrické modelovani a vypocetni geometrie

2. Analyza a zpracovani obrazu, pocitacové vidéni a robotika
3. 2D pocitacova grafika, komprese obrazu a videa

4. Realisticka syntéza obrazu, virtualni realita

Zkusebni pozadavky

1. Geometrickeé modelovdani a vypocetni geometrie

Projektivni rozsifeni afinniho prostoru, homogenni soutradnice, afinni a projektivni
transformace v roviné a v prostoru, kvaterniony v reprezentaci 3D orientace, diferenci-
alni geometrie kiivek a ploch, zékladni spline funkce, kubické spliny C2 a jejich vlast-
nosti, interpolace kubickymi spliny, Bézierovy kiivky, Catmull-Rom spliny, B-spline, de
Casteljatuv a de Booruv algoritmus, aproximac¢ni plochy, plochy zadané okrajem, Bez-
ierovy plochy, platovani, B-spline plochy, NURBS plochy, zékladni véty o konvexité,
kombinatoricka slozitost konvexnich mnohosténti, navrh geometrickych algoritmi a je-
jich slozitost, Voronoi diagram a Delaunayova triangulace, konvexni obal, lokalizace,
datové struktury a algoritmy pro efektivni prostorové vyhledavani.

Doporucené predmety: NPGRO16 Aplikovand vipocetni geometrie, NPGR020 Geome-
trie pro pocitacovou grafiku, NPGR021 Geometrické modelovani
Rozsitugici predmety: NDMI009 Kombinatorickd a viypocetni geometrie I, NDMI013
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Kombinatoricka a vypocetni geometrie I1

2. Analyza a zpracovani obrazu, pocitacové vidéni a robotika

Matematicky model obrazu, 2D Fourierova transformace a konvoluce, vzorkovani
a kvantovani obrazu, zména kontrastu a jasu, odstranéni Sumu, detekce hran, inverzni
a Wienertv filtr, urceni vzajemné polohy snimki, problém korespondence bodu a ob-
jektu, odstranéni geometrickych zkresleni snimki, detekce hranic objekti, detekce ob-
lasti, ptriznaky pro popis a rozpoznavani 2D objektl1, momentové invarianty, wavelety
a jejich pouziti, statisticka teorie rozpoznavani, klasifikace s u¢enim (Bayestv, linearni,
SVM a k-NN Kklasifikator), klasifikace bez uceni (hierarchické a itera¢ni shlukovani),
pocitacové vidéni, avod do pocitacové robotiky, planovani cesty mobilniho robota.

Doporucené predmety: NPGR002 Digitalni zpracovani obrazu, NPGR001 Pocitacové
vidéni a inteligentnt robotika, NPGRO013 Specidlni funkce a transformace ve zpracovdani
obrazu

Rozsitujici predmety: NPGR029 Variacni metody ve zpracovani obrazu, NPGR022
Specidlni semindr ze zpracovdani obrazu, NPGR032 Digitdlni zpracovani obrazu v praxi,
NAIL028 Uvod do mobilni robotiky

3. 2D pocitacovd grafika, komprese obrazu a videa

Vystupni graficka zarizeni, plosné utvary - jejich reprezentace a mnozinové operace
s nimi, kreslici a ofezavaci algoritmy v roviné, anti-aliasing, barevné vidéni a barevné
systémy, reprodukce barevné grafiky, rozptylovani a pulténovani, kompozice polopri-
hlednych obrazki, geometrické deformace rastrovych obrazkd, morphing, zakladni prin-
cipy komprese rastrové 2D grafiky, skalarni a vektorové kvantovani, prediktivni kom-
prese, transformac¢ni kompresni metody, hierarchické a progresivni metody, waveletové
transformace a jejich celociselné implementace, kédovani koeficienti, komprese video-
signalu, casova predikce - kompenzace pohybu, standardy JPEG a MPEG, snimani
obrazu v digitalni fotografii.

Doporucené predmeéty: NPGR003 Pocitacova grafika I, NPGR007 Pokrocila 2D poci-
tacova grafika, NPGRO025 Introduction to Colour Science
Rozsitujici predmety: NPGRO005 Specidlni semind’ z pocitacove grafiky, NPGR02/
Semindr z védecké prdace, NSWIO7T2 Algoritmy komprese dat, NSWI100 Semindr
z komprese dat, NPGR030 Optika pro pocitacovou grafiku

4. Realisticka syntéza obrazu, virtualni realita

Metody reprezentace 3D scén, klasické zobrazovaci algoritmy, vypocet viditelnosti,
vypocet vrzenych stint, modely osvétleni a stinovaci algoritmy, rekurzivni sledovani
paprsku, textury, anti-aliasing, urychlovaci metody pro ray-tracing, princip radiacnich
metod, vypocet konfigurac¢nich faktorti, feseni radiacni soustavy rovnic, fyzikalni model
sifeni svétla - zobrazovaci rovnice, Monte-Carlo pfistupy ve vypoctu osvétleni, hybridni
zobrazovaci metody, pfimé metody ve vizualizaci objemovych dat, generovani izoploch,
schéma grafického akceleratoru, predavani dat do GPU, textury v GPU, programovani
GPU, zaklady OpenGL, jazyka Cg a GLSL, CUDA, pokrocilé techniky prace s GPU,
SW a HW prostiedky pro virtualni realitu, jazyk VRML, struktura scény, statické,
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dynamické a interaktivni scény VRML, préace se skripty, rozhrani EAI, viceuzivatelska
virtualni realita.

Doporucene predméty: NPGRO004 Pocitacovd grafika II, NPGRO0O10 Pocitacovd gra-
fika III, NPGR019 Hardware pro pocitacovou grafiku, NPGR012 Virtudlni realita,
NPGRO023 Visualizace, NPGRO026 Predictive Image Synthesis Technologies, NPGR028
Real-Time Raytracing, NPGR031 Vybrané partie z vypoctu globdlniho osvétlent
Rozsirujici predmety: NPGRO027 Shading Languages, NPGR005 Specidlni semindr
z pocitacove grafiky, NPGR02, Seminadr z védecké price, NPGR0O30 Optika pro poci-
tacovou grafiku

3. Matematicka lingvistika I3

Garantujici pracovisté: Ustav formélni a aplikované lingvistiky
Garant oboru: doc. RNDr. Markéta Lopatkova, Ph.D.

Povinné predméty

Kod Nazev Kredity ZS LS
Statistické metody zpracovani 6 2/2 74+7k  —

prirozenych jazyku I
Technologie pro NLP
NPRGOZ7A Zapocet k projektu
NPRGOZ3 Softwarovy projekt
Zaklady slozitosti
|

1/2 KZ —
0/4 7 —
— 0/6 Z
2/1 247k  —

Tt © O Ot

a vy¢islitelnosti !
Datové struktury I 2/0 Zk -
NSZZ02Z3 Diplomova prace I 6 — 0/4Z
Diplomova prace I1 9 0/6 Z —
NSZ7Z0?3 Diplomova prace II1 15 — 0/10 Z

w

1 Misto predmétu NTIN090 Zaklady slozitosti a vycislitelnosti je mozné absolvovat dvojici predmétt
NTINO062 Slozitost I, NTIN064 Vycislitelnost I.

Predméty NPFLO67 Statistické metody zpracovani prirozenych jazykd I a NPFL(092
Technologie pro NLP mohou studenti absolvovat jiz béhem svého bakalarského studia.

Povinné volitelné predméty

Je pozadovano splnéni povinné volitelnych predmét z nasledujiciho seznamu v roz-
sahu alespon 35 kredit.

Koéd Nézev Kredity ZS LS

Statistické metody zpracovani 6 — 2/2 7Z+7k
prirozenych jazyki II

Lingvisticka teorie a gramatické 6 — 2/2 7+7k
formalismy

NPELO/M Zdroje lingvistickych dat 5 — 1/2 KZ

NPETO73 Prazsky zavislostni korpus 6 — 2/2 7+7Zk

NPETO54 Uvod do strojového udent 6 2/27+7k  —
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http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPFL067
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPFL092
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPRG027
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPRG023
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTIN090
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTIN066
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSZZ023
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSZZ024
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSZZ025
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPFL068
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPFL083
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPFL070
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPFL075
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPFL054

Matematicka lingvistika

Aplikace NLP ) — 2/1 KZ
Odborné vyjadiovani a styl 4 — 2/1 KZ
Statisticky strojovy pteklad 6 — 2/2 7Z+7k
Morfologicka a syntakticka analyza 3 2/0 KZ —
NPELOOA Uvod do formalni lingvistiky 3 2/0 Zk —
Moderni metody v pocitacové 3 0/27Z —
lingvistice I
Zaklady rozpoznavani a generovani 6 2/2 Z(+Zk) —
mluvené feci
NPETORA Informacni struktura véty 3 — 0/2 7
a vystavba diskurzu
Komputac¢ni morfologie 4 — 2/1 Zk
NPELO7A Algoritmy rozpoznavani mluvené 6 — 2/2 7+7k
reCi
Statistické dialogové systémy 5 — 2/1 Z(+Zk)
NPETIOA Obecné lingvistika 3 — 1/1 KZ
NPETTO3 Vyhledavani informaci 6 2/27+7k  —

Jako volitelné predméty jsou doporuceny dalsi predméty s kodem NPFL.

Zkusebni okruhy

Obor I3 se nedéli na zaméreni. Zkusebni okruh 1 je povinny pro vSechny studenty
oboru, z okruhti 2-5 si student voli dva. V pripadé zajmu si lze podle pravidel studij-
niho programu Informatika, odst. B.4., tj. se schvalenim garanta oboru, vybrat jeden
z okruhii 2-5 a jeden ze zkuSebnich okruhti Uméla inteligence, Neuronové sité, Adap-
tivni agenti a evolu¢ni algoritmy (vSe obor I1, zaméteni Neprocedurédlni programovéni
a uméla inteligence), pfipadné okruh Analyza a zpracovani obrazu, pocita¢ové vidéni
a robotika (obor 12, zaméfeni Pocitacova grafika).

1. Zaklady pocitacového zpracovani prirozeného jazyka

2. Statistické metody a strojové uceni v pocitacové lingvistice

3. Aplika¢ni tlohy ve zpracovani pfirozeného jazyka

4. Lingvistické teorie a formalismy

5. Analyza a syntéza mluvené teci, dialogové systémy
Zkusebni pozadavky
1. Zdklady pocitacoveho zpracovani prirozeného jazyka

Zaklady obecné lingvistiky (zdkladni lingvistické pojmy a koncepty, funkce

a forma). Systém rovin popisu jazyka (fonetika, fonologie, morfologie, syntax po-
vrchova/hloubkové, sémantika, pragmatika). Zavislostni syntax, formalni definice
a vlastnosti zavislostnich stromt (zavislosti, koordinace, projektivita). Chomského
hierarchie jazykut, bezkontextové jazyky, frazové gramatiky pro pfirozeny jazyk. Na-
vrh a vyhodnoceni lingvistickych experimentti, evaluaéni metriky (precision, recall,
f-measure, statistickd vyznamnost a dalsi). Zakladni stochastické modely (generativni,
diskriminativni; model zdrojového kandlu; HMM). Jazykové modelovéani, zakladni
metody trénovani stochastickych modelti (maximalni vérohodnost, EM). Zékladni
algoritmy (Trellis, Viterbi, Baum-Welch).
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Doporucené predmety: NPFL067 Statistické metody zpracovdni prirozenych ja-
ki I a vybér jednoho z predméti NPFL063 Uvod do obecné lingvistiky, NPFLO75
Prazsky zdvislostni korpus ¢i NPFL106 Obecnd linguvistika

2. Statisticke metody a strojové uceni v pocitacové lingvistice

Generativni a diskriminativni modely. Jazykova data pro strojové uceni. Jazykové
modely. Vyhlazovani modeli. Noisy channel models, decoding. Parametry modelu, pro-
stor hypotéz. Teoretické aspekty strojového uceni (PAC). Metody fizeného uceni (na-
ive Bayes, maximalni entropie, SVM, rozhodovaci stromy, Bayesovské sité, uceni zalo-
zené na prikladech). Metody nefizeného uceni (clustering, expectation-maximization).
HMM, Viterbi. Testy signifikance, intervaly spolehlivosti. Algoritmy pro statisticky par-
sing (PCFG, MST).

Doporucené predmety: NPFL0O67 Statistické metody zpracovani prirozenych jazyki I,
NPFL068 Statistické metody zpracovdni prirozengych jazykd II, NPFL054 Uvod do
strojového uceni (v pocitacové lingvistice), NPFL0O70 Zdroje lingvistickych dat

3. Aplikacni ulohy ve zpracovdani prirozeného jazyka

Zpracovani morfologie (morfologické kategorie, sady znacek; analyza, znackovani,
lemmatizace, segmentace, generovani, algoritmy). Syntaktickd analyza jazyka (povr-
chové, hloubkova, zavislostni, slozkové, algoritmy). Generovani pfirozeného jazyka.
Kontrola pravopisu a gramatiky. Strojovy preklad (primy preklad, transfer, interlingua;
systémy pro cestinu, pocitacem podporovany pieklad, statistické metody: modely IBM,
frazové modely, hierarchické modely, syntaktické modely). Modely pro vyhledavani in-
formaci (Booleovsky, vektorovy, pravdépodobnostni, jazykovy), evaluace vyhledavani
informaci.

Doporucené predmeéty: NPFL093 Aplikace NLP, NPFL094 Morfologickd a syntaktickd
analyza, NPFLOS87 Statisticky strojovy preklad, NPFL103 Vyhleddvani informact

4. Linguvistické teorie a formalismy

Funkéni generativni popis (zdkladni charakteristika, struktura rovin, valen¢ni teo-
rie). Government and binding (nativismus, Xbar, movement, stopa, binding). Ostatni
zakladni gramatické formalismy (unifika¢ni gramatiky, struktury rysia, HPSG, LFG,
kategorialni gramatiky, TAG). Formélni sémantika. Prazsky zavislostni korpus. Po¢ita-
¢ové lexikografie (typy slovnikt, wordnety, ontologie). Aktuélni ¢lenéni véty. Anafora.
Diskurz.

Doporucené predmety: NPFL103 Obecnd lingvistika, NPFL0O83 Linguvistickd teorie
a gramatické formalismy, NPFLO75 Prazsky zdvislostni korpus, NPFL082 Informacni
struktura véty a vystavba diskurzu, NPFL006 Uvod do formdlni lingvistiky

5. Analyza a syntéza mluvené teci, dialogové systemy
Zaklady produkce a vnimani mluvené re¢i. Metody zpracovani fecového signalu.
HMM modelovani akustiky fonémt. Implementace Baum-Welch a Viterbi algoritmu
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pro rozpoznavani fe¢i. Rozpoznavani plynulé feci s pomoci velkych slovniki. Adap-
tacni techniky. Sumarizace fecovych nahravek. Vyhledavani témat a slov v fecovych
korpusech. Rozpoznavani mluvéiho. Metody syntézy reci. Zpracovani textu pro syntézu
feci. Modelovani prosodie. Zakladni komponenty dialogového systému. Porozuméni mlu-
vené fedi. Rizeni dialogu - MDP a POMDP systémy. Simulace uzivatele. Generovani
promluvy. Hodnoceni kvality dialogovych systémii.

Doporucené predméty: NPFL038 Zdklady rozpoznavdni mluvené teci, NPFL0O79 Algo-
ritmy rozpozndvani mluvené reci, NPFL099 Statistické dialogové systémy

4. Diskrétni modely a algoritmy 14

Garantujici pracovisté: Katedra aplikované matematiky
Garant oboru: doc. RNDr. Martin Klazar, Dr.

Povinné predméty

Kéd Nazev Kredity ZS LS
NTTNTO62 Slozitost 1 5 2/1 Z+7Zk —
Vyéislitelnost I 3 2/0Zk —
Datové struktury I 3 2/0 Zk —
NNMATIGd Matematické struktury 6 — 2/2 Z+7Zk
NDMIO7Z3 Kombinatorika a grafy III ! 6 2/2 724+7k  —
NOPTOTY Zaklady nelinearni 6 2/27+7k  —
optimalizace 2
NSZZ02Z3 Diplomova prace I 6 — 0/47Z
Diplomova prace I1I 9 0/6 Z —
NSZ7Z0?3 Diplomova prace III 15 — 0/10 Z

1 Predmeét je povinny pouze pro zaméreni Diskrétni matematika a kombinatorickd optimalizace, Ma-
tematické struktury informatiky; pro zaméfeni Optimalizace je povinné volitelny. Posluchaci, ktefi zah&jili

predmétu NDMIO12 Kombinatorika a grafy II.
2 Predmét je povinny pouze pro zaméfeni Optimalizace; pro ostatni zaméfeni je povinné volitelny.
Posluchaci, ktefi zahajili studium v roce 2009 nebo drive, mohou pozadat o uznani tohoto pfedmétu na

zakladé drivéjsiho absolvovani predmétu NOPTO046 Zaklady spojité optimalizace.
Povinneé volitelné predméty

Je pozadovano splnéni povinné volitelnych predmét z nasledujiciho seznamu v roz-
sahu alespon 45 kreditt:

Kéd Nazev Kredity ZS LS
NTTNOG3  Slozitost II 5 — 2/1 Z+7Zk
NTINOGT Vycislitelnost 11 3 — 2/0 Zk
NTINOGA Datové struktury II 3 — 2/0 Zk
NDMIO73 Kombinatorika a grafy IIT ! 6 2/2 74+7k  —
NOPTOTIR Zaklady nelinearni optimalizace 2 6 2/27+7k  —
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N VIATOO0D

|

NOPTTO04
NOPTOOA
NOPTO01
NOPTOT3
NOPTTT4
NOPTOTa
NATCO73

NTTNOT?

Kombinatorickd a vypocetni
geometrie 11

Grafové algoritmy
Pravdépodobnostni algoritmy
Kombinatorické pocitani
Topologické a algebraické metody
Pravdépodobnostni metoda
Zaklady teorie kategorii pro
informatiky

Uvod do teorie éisel

Logika v informatice

Algoritmy nelinearni optimalizace
Optimalizac¢ni procesy 1
Optimalizac¢ni procesy II
Dynamické programovani
Parametrické optimalizace
Vicekriterialni optimalizace
Celociselné programovani

Logické programovani I

Paralelni algoritmy

Matematické modely ¢innosti bunék

NNATG33A Uvod do teorie grup

N D MIO2Z

N DM 1026

11

N DM I0HO
NDMI0HY
N DMI060
[

NDMIOQA

%

N D MI066

%

NOPTOT3
NOPTTOZ]
NOPTT34

NOPTTIA

Aproximac¢ni a online algoritmy
Aplikace linearni algebry

v kombinatorice

Kombinatorické struktury
Geometrické reprezentace grafii I
Analyticka a kombinatoricka teorie
Cisel

Vybrané kapitoly z kombinatoriky I
Vybrané kapitoly

z kombinatoriky II

Grafové minory a stromové rozklady
Barevnost grafii a kombinatorickych
struktur

Aplikovana diskrétni matematika
Teorie matroidi

Algebraické teorie ¢isel

Toky, cesty a Tezy

Matematické ekonomie

Teorie her

Matematické programovani

a polyedralni kombinatorika
Programovani s omezujicimi
podminkami

NNMAATEY Teorie miry a integralu I
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Diskrétni modely a algoritmy

NMMAIIN Uvod do komplexni analjzy (O)
NMMATIIIUvod do funkcionalni analyzy (O)

5
8

2/2 7+7k
4/2 7+7k

1 Predmét je povinné volitelny pouze pro zaméfeni Optimalizace; pro ostatni zaméfeni je povinny.

2 Predmeét je povinné volitelny pouze pro zaméfeni Diskrétni matematika a kombinatorickd optimali-

zace, Matematické struktury informatiky; pro zaméfeni Optimalizace je povinny.

a) Zaméfeni Diskrétni matematika a kombinatoricka optimalizace

Zkusebni okruhy

1. Kombinatorika a teorie grafa
2. Pravdépodobnostni metody a algoritmy
3. Kombinatorickd optimalizace

Zkusebni pozadavky

1. Kombinatorika a teorie grafi

Barevnost grafii, regularni grafy, souvislost grafli, specialni vlastnosti orientova-
nych grafii, algebraické vlastnosti grafti, teorie parovani, Ramseyova teorie, nekone¢na
kombinatorika, strukturalni vlastnosti mnozinovych systém.

2. Pravdépodobnostni metody a algoritmy
Kombinatorické pocitani, vytvorujici funkce, rekurence, zakladni pravdépodob-
nostni modely, linearita stfedni hodnoty, pouziti variace, aplikace na konkrétni priklady,

asymptotické odhady funkci, pravdépodobnostni konstrukce a algoritmy.

3. Kombinatorickd optimalizace

Grafové algoritmy, algebraické a aritmetické algoritmy, teorie mnohostént, problém
obchodniho cestujiciho, speciadlni matice, celociselnost, parovani a toky v sitich, teorie
matroidd, elipsoidova metoda.

Doporucené predméty

Kod Nézev Kredity 7S LS

NTTNO?A Pravdépodobnostni metoda 6 2/2 Z+7Zk  —

Kombinatoricka a vypocetni 6 2/2 72+7k  —
geometrie [

NDMIO?3 Pravdépodobnostni algoritmy 6 — 2/2 7Z+7Zk

NDMTOTH Kombinatorické pocitani 3 — 2/0 Zk

NDMTOT] Aproximacni a online algoritmy 6 — 2/2 7+7k

Aplikace linearni algebry 6 — 2/2 7Z+7k
v kombinatorice

NDMIO53 Vybrané kapitoly z kombinatoriky I 3 2/0 Zk —

Barevnost grafti a kombinatorickych 3 2/0 Zk —
struktur

Teorie matroida 6 2/2 2+7k  —

NDMIOEA Toky, cesty a fezy 3 2/0 Zk —

NOPTO34d Matematické programovani 5 2/1 Z+7Zk  —

a polyedralni kombinatorika
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http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDMI055
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDMI060
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDMI065
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDMI067
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Informatika Mgr.

b) Zaméreni Matematické struktury informatiky
Zkusebni okruhy

1. Kombinatoricka a vypocetni geometrie
2. Algebraické a topologické metody v informatice
3. Teorie cisel a kategorie v informatice

Zkusebni pozadavky

1. Kombinatorickd a vypocetni geometrie

Geometrické tlohy v prostorech konecné dimenze, kombinatorické vlastnosti geo-
metrickych konfiguraci, algoritmické aplikace, navrh geometrickych algoritmii, geomet-
rické reprezentace grafu.

2. Algebraicke a topologické metody v informatice

Céasteéné usporadané mnoziny; suprema a infima, polosvazy, svazy. Véty o pev-
nych bodech. Specialni usporadané struktury v informatice (DCPO, domény). Zaklady
obecné topologie; topologické konstrukce. Specidlni topologické otazky hrajici roli v in-
formatice (Scottova topologie, spojité svazy). Kategorie topologickych prostort a né-
kterych typii ¢asteénych usporadani hrajici roli v informatice.
3. Teorie cisel a kategorie v informatice

Kategorie, funktory, transformace, konkrétni ptriklady. Limity a kolimity, specialni
konstrukce a vytvareni dalsich. Adjunkce, vztah ke kategorialnim konstrukcim. Reflexe
a koreflexe. Konkrétni ptriklady adjungovanych situaci. Kartézsky uzaviené kategorie.
Kategorie a struktury, zejména struktury uzivané v informatice. Monadické algebry.

Doporucené predméty

Kod Nazev Kredity ZS LS

NTINO?A Pravdépodobnostni metoda 6 2/2 7+7Zk  —

Topologické a algebraické metody 3 — 2/0 Zk

Zaklady teorie kategorii pro 3 2/0 Zk —
informatiky

NMATIO Uvod do teorie &isel 3 2/0 Zk —

NMATIGA Logika v informatice 3 2/0 Zk —

Kombinatorické a vypocetni 6 2/2 7+7k  —
geometrie [

NDOMTOT3 Kombinatorickd a vypocetni 6 — 2/2 7+7Zk
geometrie 11

Kombinatorické struktury 3 — 2/0 Zk

NDMTIOIA Geometrické reprezentace graft I 3 2/0 Zk —

NDOMIOZS Analytickd a kombinatoricka teorie 3 — 2/0 Zk
Cisel

Vybrané kapitoly 3 — 2/0 Zk
z kombinatoriky II

Grafové minory a stromové rozklady 3 2/0 Zk —
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Diskrétni modely a algoritmy

c) Zaméteni Optimalizace
Zkusebni okruhy

1. Nelinearni programovani

2. Optimalizac¢ni procesy

3. Parametrické, vicekriteridlni a celociselné programovani

4. Nehladka optimalizace a pravdépodobnostni dynamické modely

Zkusebni pozadavky

1. Nelinedrni programovant

Vlastnosti konvexnich mnozin a konvexnich funkci. Zobecnéni konvexnich funkci.
Nutné a postacujici podminky optimality pro volné a vazané extrémy tloh nelinearniho
programovani. Kvadratické programovani. Dualita v nelinedrnim programovani. Me-
tody feseni tloh na volny a vazany extrém, véetné penalizacnich a bariérovych metod.
Jednorozmérna optimalizace.

2. Optimalizacni procesy

Spojité: Princip maxima pro nelinearni alohy rtiznych typt. Podminky optimality
pro zakladni tlohy varia¢niho poc¢tu. Linearni tilohy na minimalizaci ¢asu.

Diskrétni: Klasifikace tuloh a jejich vztah k tloze nelinedrniho programovani. Li-
nearni a kvadratické tlohy. Zaklady tizeni markovskych systému. Diskrétni dynamické
programovani - optimalizace vzhledem k pocateénimu stavu, koncovému stavu a poca-
tecnimu a koncovému stavu.

3. Parametricke, vicekriteridlni a celociselné programovdni
Obory stability feseni. Obory fesitelnosti. Funkce feSitelnosti pro jednoparamet-
rické a viceparametrické programovani. Ruzné pristupy k reseni tloh s vice kritérii.
Funkcional ptirazeny k dané tloze vektorového programovani. Eficientni body.
Ulohy linearni a nelinedrni vektorové optimalizace. Metody pro ziskani eficientnich
bodi. Ulohy linearniho programovani s podminkami celoéiselnosti, resp. s bivalentnimi
proménnymi. Nelinearni optimaliza¢ni problémy s podminkami celociselnosti.

4. Nehladka optimalizace a pravdépodobnostni dynamické modely

Clarketv kalkulus a zéklady nehladké analyzy. Podminky optimality. Numerické
metody nehladké optimalizace. Modely s diskrétnimi stavy (Poissontiv proces, modely
hromadné obsluhy, Markovovy procesy a fetézce). Porovnani pravdépodobnostnich a de-
terministickych modelid. Modely se spojitymi stavy (stochasticky integrél a diferencial,
linearni stochastické diferencidlni rovnice).

Doporucené predméty

Kéd Nazev Kredity ZS LS
NOPTOTS Zaklady nelinearni optimalizace 6 2/2 72+7k  —
NOPTOOS Algoritmy nelineadrni optimalizace 6 — 2/2 7Z+7k
NOPTO04 Optimalizacni procesy I 6 2/2 Z+7Zk  —
NOPTO0d Optimalizacni procesy 11 3 — 2/0 Zk
NOPTOON Dynamické programovani 3 2/0 Zk —
NOPTOTI Parametrickd optimalizace 6 — 2/2 7Z+7k
NOPTOTIA Vicekriterialni optimalizace 3 — 2/0 Zk
NOPTOTA Celociselné programovani 6 — 2/2 7Z+7Zk
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Informatika Mgr.

NOPTU34 Matematické programovani 5 2/1 7Z+7Zk
a polyedralni kombinatorika
NDMIOEA Toky, cesty a fezy 3 2/0 Zk —

5. Ucitelstvi informatiky pro stiedni skoly v kombinaci
s odbornou informatikou 15

Garantujici pracovisté: Kabinet software a vyuky informatiky
Garant oboru: doc. RNDr. Pavel Topfer, CSc.
Garant za pedagogiku a psychologii: doc. PhDr. Isabella Pavelkova, CSc.

Podrobnosti o oboru jsou uvedeny v kapitole vénované ucitelskému studiu.
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Ucitelstvi Bc. — zahajeni od 2012

Studijni plany ucitelského studia

Vedle odbornych obori nabizi MFF také studium nékolika obord ucitelského za-
méfeni. Celé studium vedouci k ziskani kvalifikace pro ucitelské povolani je rozdéleno
na bakalarské a na néj navazujici magisterské studium.

Pro absolventy odbornych magisterskych programt matematika, fyzika, informatika,
ktefi maji zdjem svij obor vyucovat na stfednich nebo zakladnich skolach, jsou
v ramci celozivotniho vzdélavani otevirdny kurzy Vyucovani vsSeobecné vzdélava-
ciho predmétu matematika, fyzika, informatika. V ramci absolvovani téchto kurzt
je mozné ziskat osvédceni, které opravinuje vyucovat. Nejednd se ale o standardni
vysokoskolsky diplom. Blizsi informace je mozné ziskat na webovych strankach
http://www.mff.cuni.cz/studium/czv/pedag.htm a u garantujicich pracovist jednotli-
vych kurzia (KDM, KDF, KVSI).

A. Bakalarské studium

Zahajeni v roce 2012 nebo pozdéji

1. Zakladni informace

V ramci bakalarského studia mé MFF akreditovany néasledujici studijni obory ty-
kajici se ucitelstvi:

— Fyzika zaméfend na vzdélavani! (jednooborové studium)

— Matematika se zaméfenim na vzdélavani? (dvouoborové studium)

— Deskriptivni geometrie se zaméfenim na vzdélavani? (dvouoborové studium)
— Informatika se zaméfenim na vzdélavani® (dvouoborové studium)

Je zarazeno pod studijni program Fyzika.
Je zarazeno pod studijni program Matematika.
3 Je zarazeno pod studijni program Informatika.

Studijni obor Fyzika zaméfena na vzdélavani obsahuje sam o sobé cast tykajici
se matematiky, jedna se o bakalarsky stupen ucitelstvi kombinace Fyzika - Matema-
tika. V pripadé dvouoborového studia posluchac¢ studuje dva takovéto obory, jejichz
pozadavky jsou ovSsem v porovnani s jednooborovymi obory polovic¢ni.

V dalsim textu jsou popsany studijni plany pro nasledujici studijni obory vyuco-
vané na MFF:

— Fyzika zamétfend na vzdélavani (jednooborové studium, kombinace Fyzika - Mate-
matika)
— Matematika se zaméfenim na vzdélavani (dvouoborové studium)
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— Deskriptivni geometrie se zaméfenim na vzdélavani (dvouoborové studium)
— Informatika se zaméfenim na vzdélavani (dvouoborové studium)

Jednotlivé obory dvouoborovych studii 1ze studovat v téchto kombinacich:

— Matematika se zaméfenim na vzdélavani - Deskriptivni geometrie se zamérenim na
vzdélavani
— Matematika se zamérenim na vzdélavani - Informatika se zamérenim na vzdélavani

Ve spolupraci s Filozofickou fakultou UK je na MFF mozno dale studovat obor
Matematika se zaméfenim na vzdélavani v kombinaci s nasledujicimi obory:

— Anglistika a amerikanistika
— Cesky jazyk a literatura

— Francouzska filologie

— Filozofie

— Hispanistika

— Latinsky jazyk a literatura
— Némecky jazyk a literatura

Studijni plany téchto oborti realizovanych na Filozofické fakulté UK jsou k dispozici
na strance http://www.ff.cuni.cz/studium/studijni-obory-plany /studijni-plany/.

V ramci Univerzity Karlovy je mozno dale studovat obor Matematika se zaméfenim
na vzdélavani v kombinaci s nasledujicimi obory nabizenymi na jiné fakulté. Studenti
téchto kombinaci maji za svou kmenovou fakultu onu jinou, nize uvedenou fakultu.

Ptirodovédecka fakulta UK:

— Biologie se zaméfenim na vzdélavani
— Chemie se zaméfenim na vzdélavani
— Geografie se zaméfenim na vzdélavani

Fakulta télesné vychovy a sportu UK:

— Télesna vychova a sport se zamérenim na vzdélavani

Studijni plany

Studijni plany urcuji skladbu povinnych a povinné volitelnych predméti a dale po-
zadavky ke statni zkousce. Povinné volitelné predméty jsou pro kazdy obor rozdéleny do
nékolika skupin a pro kazdou skupinu je ur¢en minimalni pocet krediti, ktery je z dané
skupiny tfeba ziskat pfed prihlasenim se ke statni zkousce. Vedle povinnych pfedmétt
a predepsaného mnozstvi povinné volitelnych predmétt si mize kazdy posluchac¢ podle
vlastniho vybéru zapisovat dalsi predméty vyucované na nasi fakulté, v pripadé zajmu
i na jinych fakultdch nasi univerzity (tzv. volitelné predméty).

Doporuceny prubéh studia

Doporuceny priibéh studia je pro kazdy obor vypracovan tak, aby na sebe povinné
predméty navazovaly, aby student ziskal vcas kredity potiebné pro zapis do dalsiho
useku studia a aby vcas splnil podminky pro prihlaseni ke statni zkousce. Doporuceny
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prubéh studia je podporovan také pii tvorbé celofakultniho rozvrhu. Doporucené pru-
béhy studia pro jednotlivé obory jsou uvedeny v dalsi ¢asti textu u popisu jednotlivych
oborti.

Predméty spolec¢ného zakladu dvouoborovych studii

Dale uvedené predméty jsou spolecné pro studenty vSech studentid dvouoborovych
studii na MFF UK (s malou vyjimkou u télesné vychovy pro studenty s FF UK, uve-
denou nize).

1. rok studia

Kéd Nézev Kredity ZS LS
NTVYUIA Télesna vychova I ! 1 0/27Z —
NIAZO70 Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé 1 0/27Z —

a pokrocilé I?
NTVYOTS Télesna vychova IT ! 1 — 0/2 7
NIAZO72A Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé 1 — 0/27Z

a pokrocilé II ?

2. rok studia

Koéd Néazev Kredity ZS LS
NTVYOId Télesna vychova IIT ! 1 0/2 Z —
NIAZO7A Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé 1 0/27Z —
a pokrocilé IIT ?
NTVYOT7 Télesna vychova IV ! 1 — 0/2 7
Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé 1 — 0/2 7
a pokrocilé IV 2
NIAZO91 Anglicky jazyk 3 1 — 0/0 Zk

1 Misto jednoho z predméta NTVY014, NTVY015, NTVY016 a NTVY017 je mozné si zapsat letni
vycvikovy kurz NTVY018 nebo zimni vycvikovy kurz NTVY019. Tyto kurzy muze student absolvovat kdykoli
v pruabéhu bakalarského studia.

2 Vyuka anglického jazyka NJAZ070, NJAZ072, NJAZ074, NJAZ090 v rozsahu 0/2 v kazdém semestru
je uréena pro stfedné pokrocilé a pokrocilé. Zacatecnici a mirné pokrocili si misto ni zapisi pfedméty NJAZ071,
NJAZ073, NJAZ075, NJAZ089 s rozsahem vyuky 0/4 v kazdém semestru.

Povinnou zkousku z anglického jazyka NJAZ091 je mozné absolvovat v zimnim nebo v letnim se-

mestru.

3. rok studia

Kéd Nazev Kredity ZS LS
NSZ7Z03M Vypracovani a konzultace 6 — 0/4Z

bakalarské prace

Spolec¢ny zaklad pro studenty s jednim oborem na FF UK

Pro studenty dvouoborového studia realizovaného ve spolupraci MFF a FF neni
povinny predmét Filosofie, ktery je ve studijnich pldnech FF UK veden jako povinny
pro dvouoborova studia ryze na FF UK. Studenttim nicméné doporucujeme absolvovat
tento predmét v ramci volitelnych predmeéta.
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Télesnou vychovu studenti absolvuji na MFF UK, a to v rozsahu pouze dvou
semestril, oproti tomu, jak je uvedeno vyse.

Misto pfedmétu NJAZ091 Anglicky jazyk si studenti zapisi Cizi jazyk na FF. Pri
volbé trovné (B2+, B2-) se fidi pozadavky svého oboru na FF. Volba pfipadnych dalsich
cizich jazykt se tidi pravidly prislusného oboru na FF. Studenti kombinace s oborem
Anglistika a amerikanistika se idi pravidly platnymi pro tento obor. Student tedy plni
cizi jazyky presné dle pozadavkt svého oboru na FF, musi si vSak v rdmci alespon
jednoho z téchto predmétt zvolit angli¢tinu, nestuduje-li ji pfimo jako obor.

Pise-li student bakalaiskou praci na oboru Matematika se zameérenim na vzdéla-
vani, zapiSe si predmét NSZZ031 Vypracovani a konzultace bakalarské prace a misto
predmeétu Bakalarsky seminai na FF si zapise libovolny volitelny predmét z nabidky
FF.

Pise-li student bakalarskou praci na oboru realizovaném na FF, zapiSe si misto
predmétu NSZZ031 Vypracovani a konzultace bakalaiské prace Bakalarsky seminar
predepsany na svém diplomnim oboru a misto pfedmétu NSZZ031 si zapise doporucené
volitelné predmeéty z nabidky oboru Matematika se zaméfenim na vzdélavani.

V pripadé dotazi tykajicich se dvouoborového studia uskutecnovaného spolecné
s FF se miizete obracet na Mgr. Zdenka Halase, DiS., Ph.D.

Statni zavérecna zkouska
Studium je zakoncéeno statni zavérecnou zkouskou, ktera se sklada ze tii ¢asti:
— obhajoba bakalaiské prace

— ustni zkouska z diplomniho oboru
— ustni zkouska z nediplomniho oboru

Podminky pro prihlaseni ke statni zavéreéné zkousce z diplomniho oboru

— ziskani alespon 180 krediti

— splnéni vsech povinnych predmétt diplomniho oboru

— obsahuje-li diplomni obor skupiny povinné volitelnych predméti, je tieba ziskat
predepsany pocet krediti z kazdé skupiny

— odevzdani vypracované bakalarské prace ve stanoveném terminu

Podminky pro prihlaseni ke statni zavére¢né zkousce z nediplomniho oboru

— ziskéni alespon 140 krediti

Pozadavky znalosti ke statni zavére¢né zkousce

Pozadavky znalosti ke statni zavérecné zkousce jsou uvedeny u prislusnych obort.

2. Studijni plany jednotlivych obort

1. Fyzika zamérena na vzdélavani - zaméireni Fyzika -
Matematika

Garantujici pracovisté: Katedra didaktiky fyziky

Garant oboru: doc. RNDr. Leos Dvorak, CSc. (KDF)

Garant za pedagogiku a psychologii: doc. PhDr. Isabella Pavelkova, CSc. (KDF)
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Fyzika zaméfend na vzdélavani (od 2012)

Studium je orientovano zejména na pripravu na navazujici magisterské stu-
dium v oborech Ucitelstvi fyziky-matematiky pro stfedni skoly a Ucitelstvi fyziky-
matematiky pro 2. stupen zakladnich skol. Absolventi tohoto bakalarského studia se
také uplatni ve statnich i nestatnich institucich ptisobicich v oblasti vzdélavani.

Charakteristika studijniho oboru:

Studijni obor Fyzika zaméfena na vzdélavani poskytuje absolventiim zakladni od-
borné znalosti potfebné pro praci ucitele matematiky a fyziky na stfedni skole a na
druhém stupni zakladni skoly. Studium je orientovano na dikladnéjsi pochopeni zaklad-
nich partii matematiky a fyziky, které jsou dilezité pro vzdélavani v téchto disciplinach
na Skolach i mimo né. Ziskané znalosti a dovednosti mohou absolventi uplatnit i mimo
oblast skolstvi.

Cile studia:

Cilem je vychovat absolventy bakalarského studia s kvalitni pripravou v zédkladnich
partiich matematiky a klasické i moderni fyziky, ktefi budou nejen schopni aplikovat
znalosti z téchto obort, ale budou téz motivovani predavat znalosti a dovednosti jinym.
Vedle ziskani konkrétnich znalosti patii k ciliim rozvoj exaktniho mysleni, schopnost
empirického pristupu k problémim a navyk ovérovat hypotézy a tvrzeni pomoci dikazt
vcetné experimenti a to tak, aby tyto pristupy byli schopni aplikovat i mimo oblast ma-
tematiky a fyziky. K ciliim patii téz rozvoj dalsich slozek osobnosti studenta, které jsou
dilezité pro jejich perspektivni zaméteni na praci s lidmi. Cilem je dat pritom studen-
tlim co nejkvalitnéjsi zéklad pro navazujici magisterské studium ucitelstvi pro stredni
resp. zakladni skoly v kombinaci matematika-fyzika, pfipadné s moznosti uplatnit se
i v jinych oborech magisterského studia.

Profil absolventa:

Absolvent ziska vSeobecné znalosti zadkladi matematiky (matematické analyzy, al-
gebry, geometrie) a obecné fyziky (mechaniky, molekulové fyziky, elektfiny a magne-
tismu, optiky a atomové fyziky) i zakladni znalosti teoretické fyziky (termodynamiky
a statistické fyziky, zdkladt kvantové mechaniky, specidlni teorie relativity). Absol-
vent disponuje také dovednostmi potiebnymi pro aplikace ziskanych znalosti (FeSeni
problémi, provadéni a vyhodnocovani experimentl) a ma zakladni pripravu, jak bez
nepripustného zkresleni zjednodusovat a zpristupnovat fyzikalni poznatky nespecialis-
tim. Kromé tréninku v oblasti pfirodnich véd je orientovan i na komunikaci a praci
s lidmi. Samozrejmosti je pocitacova gramotnost absolventi. Absolvent se uplatni ve
statnich i nestatnich institucich v oblasti vzdélavani a vsude tam, kde se matematika
a fyzika uplatnuje v praxi. Je téz pfipraven na navazujici magisterské studium ucitelstvi
matematiky a fyziky pro stfedni skoly a druhy stupen zakladni skoly.

Doporuceny pribéh studia

Predméty povinné ke statni zavérecné zkouSce jsou vytistény tuéné, povinné
volitelné predméty normalnim pismem, doporucené volitelné predméty kurzivou.

1. rok studia

Kéd Nézev Kredity ZS LS
NITEFYORD Fyzika I (mechanika) 8 4/2 7+7k  —
Uvod do fyzikalnich mé¥eni 1 0/17Z —
NMTTMTOTNMatematicka analyza I 5 2/2 74+7k  —
NMITMTO3Linearni algebra I 5 2/27+7k  —
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http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUFY080
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUFY091
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMUM101
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMUM103

Uc¢itelstvi Be. — zahajeni od 2012

NMTIMTOAZaklady aritmetiky a algebry I 1/1 Kv —
Uvod do programovéani a prace 4 2/2 7Z+7k  —
s pocéitacem
NTVYOTd Télesna vychova I'! 1 0/27Z —
NITEYTOT Fyzika IT (elektiina 8 — 4/2 Z+7Zk
a magnetismus)
Fyzikalni praktikum I pro obor 3 — 0/3 KZ
Fyzika zamérena na vzdélavani
Matematické metody ve fyzice
NMTUMTOAMatematicka analyza I1
NMUMTOdLinearni algebra I
NMUMTOAZaklady rovinné geometrie
NTVYOI3 Télesna vychova II !
Kurz bezpeénosti prace I 2
NIAZO7Q Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé
a pokrocilé I3
NIEYORD Uvod do matematickych metod
fyziky
NIIEYTTA Semindr z mechaniky
Fyzika v experimentech I
NTTEYO7A Fyzika I prakticky
NIIEYTZ2 Resent problémi
NMITMTET Matematicky prosemindr 1
NIAZO72A Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé
a pokrocilé II 3
NTTEYO7A Elektrina a magnetizmus krok za
krokem
NTIEYUOLA Elektrina kolem nas
Fyzika v experimentech II
NMUMTGA Matematicky prosemindr I1
NMUMTGI Zdaklady programovani

[\

. 2/2 747k
— 2/2 747k
— 2/2 7Z+7k
1/1 Kv
— 0/2 Z

w — O = N U O
< |
~
w
N
|

[ N G
(=]
~
—
N

— 0/2 7

[\
|

0/2 Z

— 0/2 Z
— 1/0 Z
— 0/2 Z
1/2 7 —

W N NN

1Misto jednoho z predméta NTVY014, NTVYO015, NTVYO016 a NTVY017 je mozné si zapsat letni
vycvikovy kurz NTVYO018 nebo zimni vycvikovy kurz NTVY019. Tyto kurzy mutze student absolvovat kdykoli
v prubéhu bakalafského studia.

2 Kurz je organizovan jednorazové zpravidla v letnim semestru.

Informace jsou vzdy pied zac¢atkem semestru na http://physics.mff.cuni.cz/vyuka/zfp/ .

3 Vyuka anglického jazyka NJAZ070, NJAZ072, NJAZ074, NJAZ090 v rozsahu 0/2 v kazdém semestru
je uréena pro stfedné pokrocilé a pokrocilé. Zacateénici a mirné pokroéili si misto ni zapisi predméty NJAZ0O71,
NJAZO073, NJAZ075, NJAZO089 s rozsahem vyuky 0/4 v kazdém semestru.

2. rok studia

Kéd Nézev Kredity ZS LS
NUEYTOA Fyzika III (optika) 7 3/272+7Zk  —
Teoretickd mechanika 3 2/0 Zk —

Fyzikalni praktikum II pro obor 4 0/3 KZ —
Fyzika zamérena na vzdélavani
NMTTMZITMMatematicka analyza ITI 5 2/27+7k  —
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http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMUM105
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPRF026
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTVY014
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUFY101
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUFY093
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUFY092
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMUM102
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMUM104
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMUM106
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTVY015
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NJAZ070
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUFY081
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUFY114
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NOFY067
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUFY070
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUFY122
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMUM161
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NJAZ072
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUFY075
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUFY054
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NOFY068
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMUM162
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMUM163
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUFY102
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUFY028
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUFY098
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMUM201

Fyzika zaméfend na vzdélavani (od 2012)

NMTM?O03Geometrie 1

NMUMZ03Zaklady prostorové geometrie

NTVYOIA Télesna vychova III !

NITEYTTd Molekulova fyzika

MTEYTO] Kvantova mechanika

Fyzikalni praktikum III pro
obor Fyzika zaméfena na
vzdélavani

NMIIN2POAMatematicka analyza IV

NMTINZ04Geometrie 1T

NMTUNM?03Kombinatorika

NMUNM?Z08Zaklady aritmetiky a algebry II

NTVYUIA Télesna vychova IV !

NIAZO9D1 Anglicky jazyk 2

NIAZO7A Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé

a pokrocilé IIT ?

Optika krok za krokem

Teoreticka mechanika

Matematické metody ve fyzice I1

Mathematica pro zacatecniky

Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé

a pokrocilé IV 2

Molekulovad fyzika

Uvod do programu Wolfram

Mathematica nejen pro ucitele

E

E

:

— o= =N W ot at = 00 DN = N Ot

— N W W W

2/2 7+7k
1/1 Kv
0/2 Z

2/0 Zk
4/2 747k
0/3 KZ

2/2 Z+7k
2/2 747k
2/0 Zk
1/1 Kv
0/2 Z

0/0 Zk

0/2 7

0/2 Z
0/2Z

1Misto jednoho z predméti NTVYO014, NTVY015, NTVY016 a NTVYO017 je mozné si zapsat letni
vycvikovy kurz NTVY018 nebo zimni vycvikovy kurz NTVY019. Tyto kurzy muze student absolvovat kdykoli
v prubéhu bakalafského studia.

2 Vyuka anglického jazyka NJAZ070, NJAZ072, NJAZ074, NJAZ090 v rozsahu 0/2 v kazdém semestru
je uréena pro stfedné pokrocilé a pokrocilé. Zacateénici a mirné pokroéili si misto ni zapisi predméty NJAZ0O71,
NJAZO073, NJAZ075, NJAZO089 s rozsahem vyuky 0/4 v kazdém semestru.

Seznam doporucenych volitelnych pfedmétt pro matematiku je uveden déale u oboru Matematika se

zamérenim na vzdélavani.

3. rok studia

Koéd Néazev Kredity ZS LS

NITEYTO3 Fyzika IV (atomova fyzika) 5 2/2 72+7k  —

Termodynamika a statisticka 7 3/2 Z+7k  —
fyzika

NTEY(Yd Klasicka elektrodynamika 3 2/0 Zk —

NITEYORA Prakticky tivod do elektroniky 2 0/2 7Z —

NIIEYTTH Pedagogicko-didakticka 3 0/27Z —
propedeutika fyziky I

NMTIM3OTDiferencialni geometrie 5 2/2 7Z+7k —

NMTUM303Zaklady zobrazovacich metod 2 1/1 Zk —

NMTIMIOAMetody reseni matematickych 2 0/27Z —

uloh
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http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMUM203
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMUM205
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTVY016
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUFY119
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUFY100
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUFY099
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMUM202
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMUM204
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMUM208
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMUM206
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTVY017
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NJAZ091
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NJAZ074
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUFY113
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUFY029
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUFY085
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMIN203
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NJAZ090
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUFY083
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUFY121
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUFY103
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUFY094
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUFY096
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUFY082
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUFY115
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMUM301
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMUM303
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMUM307

Uc¢itelstvi Be. — zahajeni od 2012

NMTIMIOADEjiny matematiky I 2 2/0Z —

Teorie relativity 2 — 2/0 Zk

NMTIM3TAPedagogicko-didakticka 3 — 1/2 Kv
propedeutika matematiky

NMOIMIOED&jiny matematiky IT 3 — 2/0 Zk

NMTUNM3TOPedagogicka praxe 1 1 tyden Z
z matematiky I

NSZZ031 Vypracovani a konzultace 6 — 0/47Z

bakalarské prace
NDEYU7TA Prakticke cviceni ve vyuce fyziky I
NDEYO7Y Prakticke cvicent ve vyuce fyziky I1
Kurz bezpecnosti prace IT 1
NITEZO23  Fyzika IV prakticky
NITEYORY Fyzikalni panorama I
Geometrie a ucitel I
NUMVO2T Geometrie a architektura
NMTUNZIET A plikace pocitaci ve vyuce
geometrie 1
NMTINM3GE3 Didakticko-historicky semindr I
Fyzikalni panorama I1
NTTEYORA Prakticky uvod do elektroniky IT
NMTUM3GA Didakticko-historicky semindr I1
NITEYT?] Tepelné jevy v experimentech

0/2 Z —
— 0/3 7

0/2 Z —
0/2 Z —
0/2 Z —
— 2/0 Zk
0/2 Z —

NN WWDW

0/2 Z —
— 0/2Z
— 0/2 7
— 0/2 7
0/2 Z —

LN W W

1 Kurz je organizovan jednorazové zpravidla v letnim semestru. Informace jsou vzdy pfed zaciatkem

semestru na http://physics.mff.cuni.cz/vyuka/zfp/ .

Kurz bezpecnosti prace

Podminkou pro samostatnou praci v laboratofi (zahajeni praktik a experimentalni
bakalaiské prace) je absolvovani kurzu bezpecénosti préace, ktery je organizovan pro
vSechny studenty fyziky kabinetem vyuky obecné fyziky. Platnost kurzu je dva roky.

Povinné volitelné prfedméty — skupina 1 (2 kredity)

Kéd Nézev Kredity ZS LS

NITEYTOA Socialni dovednosti a prace s lidmi I 2 0/27Z —

NITEYTOA Socidlni dovednosti a prace 2 — 0/2Z
s lidmi II

NPEDO?A Rétorika a komunikace s lidmi I 2 0/27Z —

NPEDO4A Rétorika a komunikace s lidmi IT 2 — 0/2Z

Povinné volitelné pfedméty — skupina 2 (2 kredity)

Kéd Nézev Kredity ZS LS

Bakalaisky seminaf z fyziky 2 — 0/2 7

NITEYTTA Pedagogicko-didakticka propedeutika 3 — 0/2 7
fyziky 11

NMTIMI3MBakalafsky semindf z matematiky I 2 0/27Z —

NMTUNM3I3ABakalaisky seminaf z matematiky 1T 2 — 0/27Z
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NMTMZIAFinanéni matematika 2 — 0/2 7

Statni zavérecna zkouska
Studium je zakonceno statni zaveérecnou zkouskou, ktera se sklada ze tii casti:

— z obhajoby bakalarské prace
— z ustni zkousky z fyziky
— 7z Ustni zkousky z matematiky

Podminky pro prihlaseni ke statni zavéreéné zkousce z predmétu, z néhoz
posluchaé pise bakalarskou praci

— ziskéani alespon 180 krediti

— splnéni vsech povinnych predmétt zvoleného oboru

— ziskani alespon 2 kreditti z povinné volitelnych predméti ze skupiny 1
— ziskéni alespon 2 kreditti z povinné volitelnych predmétt ze skupiny 2
— odevzdani vypracované bakalarské prace ve stanoveném terminu

Podminky pro prihlaseni ke statni zavéreéné zkousce z predmétu, z néhoz
posluchaé nepise bakalarskou praci

— ziskéani alespon 140 krediti

Bakalaiska prace

Bakalarska prace se zpravidla zadava v zimnim semestru tfetiho roku studia. Téma
bakalarské prace z fyziky nebo matematiky si student voli po dohodé s pracovistém
garantujicim vyuku fyziky pro ucitelské obory nebo s pracovistém garantujicim vyuku
matematiky pro ucitelské obory.
PoZadavky znalosti ke statni zavéreéné zkousce z fyziky

Student musi prokazat znalost zakladnich veli¢in, jejich souvislosti, metod méfeni,
fyzikalnich zédkont a jejich disledki a vztahu experimentélnich a teoretickych vysledk.
Musi téz prokazat schopnost aplikovat tyto znalosti na feseni prikladd na trovni soutézi
pro nadané studenty (napf. fyzikalni olympiddy) a na vysvétleni jevii z bézného Zivota
i technické praxe.

1. Mechanika

Kinematika hmotného bodu, soustav hmotnych bodt a tuhého télesa. Zakladni dy-
namické veli¢iny, impulzové véty, zakony zachovani. Inercidlni a neinercialni soustavy,
setrvacné sily. Rovnovaha soustav hmotnych bodi a téles, princip virtualni prace. Pohy-
bové rovnice: 2. Newtontiv zakon, Lagrangeovy rovnice 2. druhu, Hamiltonovy rovnice.
Variac¢ni formulace pohybovych rovnic klasické mechaniky. Pohyby c¢astic a téles: pohyb
pod vlivem odporujici sily, pohyb v poli centralni sily, ¢astice v elektrickém a magnetic-
kém poli, srazky (rozptyl); setrvaéniky. Kmity: sklddani kmitt, tlumené, vynucené a va-
zané kmity, rezonance; malé kmity soustav hmotnych bodt. Priklady systémt, v nichz
muze vzniknout deterministicky chaos. Postupné a stojaté vinéni, rovnice struny. Dop-
plertuv jev. Zéklady mechaniky kontinua: deformace, napéti, reologické vlastnosti latek.
Rovnovéaha a pohyb idedlnich a vazkych tekutin.

2. Elektrina, magnetismus a klasicka elektrodynamika
Elektrostatika: Coulombuv zakon, intenzita a potencial, kapacita, kondenzator, po-
larizace dielektrika, okrajové podminky. Elektricky proud: rovnice kontinuity, Ohmuv
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zékon, Kirchhoffovy zdkony, prace a vykon elektrického proudu; vyboj v plynech. Mag-
netické pole vodice, Ampérav zakon, sila ptsobici na vodi¢ v magnetickém poli, mag-
neticky moment smycky, Faradaytv indukéni zadkon, vlastni a vzajemna indukénost.
Magnetické pole v latce, magneticka polarizace. Stfidavy proud, transformator, obvody
RLC. Oscila¢ni obvod, rezonance. Maxwellovy rovnice, jejich vlastnosti a zékladni di-
sledky. Kvazistacionarni déje. Elektromagnetické potencialy, kalibra¢ni transformace.
Vlnova rovnice, elektromagnetické viny; generovani elektromagnetickych vin, retardace.
Energie a hybnost elektromagnetického pole. Meze klasické elektrodynamiky.

3. Optika

Rovinna elektromagneticka vlna. Vlastnosti optického zafeni: spektralni sloZeni,
mohutnost, polarizace, koherence, Sifeni ve vakuu. Interference. Priichod izotropnim,
dvojlomym a absorbujicim prostfedim. Odraz a lom, rozptyl. Zobrazeni zrcadlem a ¢oc¢-
kou. Jednoduché optické pristroje. Lidské oko. Zdroje optického zareni. Monochromé-
tor, interferometr. Polariza¢ni soustavy. Detektory optického zareni.

4. Termodynamika a statistickd fyzika

Zakladni termodynamické veli¢iny (termodynamicky i statisticky pfistup). Ter-
modynamické véty a jejich disledky (pro uzavieny i otevieny systém). Déje vratné,
nevratné a kruhové. Termodynamické potencidly a jejich fyzikalni vyznam. Entropie.
Fazové prechody 1. a 2. druhu. Zakladni hypotézy statistické fyziky. Statistické soubory.
Statisticka rozdéleni a jejich vzajemné vztahy. Ekviparti¢ni teorém. Zakony zafeni Cer-
ného télesa.

5. Atomovd a kvantovd fyzika

Vyvoj nazorti na mikrocéstice a na podstatu svétla, experimentalni divody vzniku
kvantové teorie. Atomova hypotéza. Optické spektrum atomu vodiku. Modely atomu
(Rutherforduv, Bohriv, kvantové mechanicky). Zakladni pojmy a postulaty kvantové
mechaniky (vlnové funkce, operatory fyzikalnich veli¢in a fyzikalni vyznam jejich vlast-
nich ¢isel a funkei, princip neur¢itosti). Schrodingerova rovnice (¢asova i bezc¢asova, je-
jich vzajemny vztah, ilustrace na jednoduchych jednorozmérnych piipadech). Orbitalni
a spinovy moment hybnosti, magneticky moment atomu, spin-orbitalni vazba. Systémy
mnoha ¢astic (principy jejich popisu, bosony a fermiony, jedno¢asticové pfiblizeni, Pau-
liho princip). Kvantovy pohled na atomy a molekuly (atom vodiku, vystavbovy princip
a Mendélejeviv periodicky systém, chemické vazba, optické a rtg. prechody v atomech,
vynucend emise, pruchod zatreni latkou). Souvislost mezi klasickou a kvantovou mecha-
nikou.

6. Teorie relativity

Pokusy vedouci ke specialni teorii relativity (STR). Zékladni postulaty STR. Loren-
tzova transformace a jeji kinematické dusledky (kontrakce délek, dilatace ¢asu, relativita
soucasnosti, sklddani rychlosti a jeho aplikace). Kauzalita a STR. Hybnost a energie
v STR, relativistickd pohybova rovnice. Vztah klasické mechaniky a specialni teorie
relativity.

Pozadavky znalosti ke statni zavére¢né zkousce z matematiky

Pozadavky k této casti statni zaveérecné zkousky jsou stejné jako pozadavky znalosti
z matematiky uvedené u oboru Matematika se zamérenim na vzdélavani.
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2. Matematika se zamérenim na vzdélavani

Garantujici pracovisté: Katedra didaktiky matematiky
Garant oboru: doc. RNDr. Jarmila Robova, CSc. (KDM)
Garant za pedagogiku a psychologii: doc. PhDr. Isabella Pavelkova, CSc. (KDF)

Doporuceny pribéh studia

Doporuceny pribéh studia zahrnuje vsechny povinné predméty a nékteré dalsi
povinneé volitelné nebo volitelné predméty specifické pro tento obor. Posluchac si jej musi
sam doplnit dalsimi volitelnymi predméty podle vlastniho vybéru. Dale musi absolvovat
predepsané predméty spolecného zakladu a predméty z druhého oboru své kombinace.
Povinné predméty jsou v tabulkach doporuceného priibéhu studia vyznaceny tucné,
povinné volitelné béznym pismem a volitelné kurzivou.

1. rok studia
Kéd Nézev Kredity ZS LS

NMTIMTOIMatematicka analyza I 2/2 7Z+7k  —
NMTIMTO3Linearni algebra I 2/2 72+7k  —
NMUMTO3Zaklady aritmetiky a algebry I 1/1 Kv —
NMUMTGN Matematicky prosemindr I 0/27Z —
NNMITMTG3 Zaklady programovdnt 1/2 7 —
NMTIMTOAMatematicka analyza I — 2/2 7+7k
NMTUMTTHLinearni algebra II — 2/2 7Z+7k
NMUMTOAZaklady rovinné geometrie — 1/1 Kv
NMUMTEA Matematicky prosemindr I1 — 0/27Z

[Sa4

NN OOt WD Ot

2. rok studia
Kéd Nazev Kredity ZS LS

2/2 7+7k  —
2/272+7k  —

1/1 Kv —

0/2 Z 0/2 Z

— 2/2 Z+7k
— 2/2 Z+7k
— 1/1 Kv
— 2/0 Zk

NMUMZOTMatematicka analyza ITI
NMTUNM?03Geometrie 1
NMUNM?Z03ZAaklady prostorové geometrie
Mathematica pro zacdtecniky *
NMTNVZOAMatematicka analyza IV
NMTUNM?04Geometrie 11
NMUNM?Z08ZAaklady aritmetiky a algebry I
NMTNMZO3K ombinatorika
Povinné volitelné predméty -
skupina 2
NMUMZ3AFinanéni matematika 2 — 0/2Z

[Sa4

N W N CtotN N Ot

1 Volitelny predmét je jednosemestralni, je mozno jej absolvovat v zimnim nebo v letnim semestru.

3. rok studia

Kéd Nézev Kredity ZS LS
NMTUNM3OIDiferencialni geometrie 5 2/2 7Z+7k  —
NMUM303Zaklady zobrazovacich metod 2 1/1 Zk —
NMIMITADéjiny matematiky I 2 2/0Z —
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NMTIMIOAMetody reseni matematickych 2 0/2 7Z
aloh
NMUMITADéEjiny matematiky 11 3 — 2/0 Zk
NMTUMITOPedagogicka praxe 1 1 tyden Z
z matematiky I
NMTUMITAPedagogicko-didakticka 3 — 1/2 Kv
propedeutika matematiky
Povinné volitelné predméty - 2
skupina 1
Povinné volitelné predméty - 2
skupina 2
NMTNMI3TBakalarsky seminai z matematiky I
NMTIMI3ABakalarsky seminai z matematiky 1T
Volitelné predméty
Geometrie a ucitel I
NTMVO2T Geometrie a architektura
Mathematica pro pokrocilé !
NMTIM3G3 Didakticko-historicky seminar I
NMTINEGEA Didakticko-historicky semindr I1
NMTINMI36T Aplikace pocitaci ve vyuce
geometrie 1
NMITM3GA A plikace pocitaci ve vyuce 2 — 0/2 7
geometrie 11

\V)

0/2 Z —
0/2 7

[\
|

0/2 Z —
— 2/0 Zk
0/2 Z 0/2 Z
0/2 Z
— 0/2 Z
0/2 Z

NN DN NN

1 Volitelny predmét je jednosemestralni, je mozno jej absolvovat v zimnim nebo v letnim semestru.

Povinné volitelné prfedméty — skupina 1 (2 kredity)

Kéd Nézev Kredity ZS LS

NITEYTOA Socialni dovednosti a prace s lidmi I 2 0/27Z

NITEYTOA Socialni dovednosti a prace 2 — 0/2Z
s lidmi II

NPEDO?A Rétorika a komunikace s lidmi I 2 0/27Z

NPEDO4A Rétorika a komunikace s lidmi IT 2 — 0/2Z

Povinné volitelné prfedméty — skupina 2 (4 kredity)

Kéd Nazev Kredity ZS LS
NMUMZ3AFinanéni matematika 2 — 0/27Z
NMTIMI3TMBakalaisky seminar 2 0/27Z

z matematiky I !
NMTMI3ABakalaisky seminar 2 — 0/2Z

z matematiky II !

1Pfredméty Bakalafsky semindf z matematiky I a II (NMUM331 a NMUM332) si lze zapsat oba, nebo
kterykoli z nich.
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Dalsi doporucené volitelné predméty

Kéd Nazev Kredity ZS LS

NITMYVOG3 Vyvoj matematického vzdeélavani 2 — 0/27Z

Aplikace deskriptivni geometrie 2 2/0 Z —

Deskriptivni geometrie pro 2 0/2 7 —
nedeskriptivdare 1

Plochy stavebni praze 2 — 0/27Z

NIITMYTOA Psychologickeé drobnosti pro ucitele 2 — 0/2 7

1 Volitelny predmét je jednosemestralni, je mozno jej absolvovat v zimnim nebo v letnim semestru.

PozZadavky znalosti ke statni zavérecné zkousce
Matematicka analyza

1. Posloupnosti redlnych cisel, limity.
Limita posloupnosti (vlastni a nevlastni), Bolzanova-Cauchyova podminka. Véty
o limitach. Vybrané posloupnosti.

2. Elementdarni funkce a jejich zavedent.

Goniometrické funkce a cyklometrické funkce. Exponencidlni funkce, prirozeny
a obecny logaritmus, obecnd mocnina, odmocnina. Vlastnosti téchto funkci a jejich
vzajemné vztahy.

3. Diferencidalni pocet funkci jedné redalné promenné. Viastnosti spojitych funkci na
uzavreném intervalu. Prubeh funkce, uZiti vyssich derivaci.

Limita funkce, aritmetika limit, limita slozené funkce, limitni pfechod v nerovnosti,
limita monoténni funkce. Spojitost funkce v bodé a na intervalu, Heineova definice
spojitosti, vlastnosti spojitych funkci na uzavieném intervalu. Derivace funkce, pocetni
pravidla pro derivovani, derivace inverzni funkce. Véty o stfedni hodnoté: Rolleova,
Lagrangeova a Cauchyova. ’Hospitalovo pravidlo. Vztah derivace a monotonie funkce,
nutné a postacujici podminky pro extrém. Taylortiv polynom, Taylorova véta. Konvex-
nost a konkavnost a jejich souvislost s druhou derivaci funkce. Asymptoty.

4. Primitivnt funkce, Newtonuv integrdl.
Zakladni primitivni funkce. Integrace per partes. Prvni a druha véta o substituci.
Integrace racionalnich funkci, zakladni typy substituci.

5. Riemanniv integral.

Zavedeni Riemannova integralu, geometricka interpretace. Riemanntv integral jako
funkce horni meze. Newtonova-Leibnizova formule. Existen¢ni véty pro Riemanniv in-
tegral. Nevlastni integral. Délka kiivky zadané parametricky, objem rotacniho télesa
a povrch jeho plasté, obsah plochy zadané parametricky.

6. Nekonecné ciselné rady, mocninné rady.

Soucet tfady, konvergentni a divergentni fady, Bolzanova-Cauchyova podminka,
nutna podminka konvergence. Rady s nezdpornymi ¢leny a kritéria jejich konvergence:
srovnavaci, odmocninové, podilové a integralni kritérium, limitni tvary kritérii. Rady
se stfidavymi znaménky, Leibnizovo kritérium. Absolutné a neabsolutné konvergentni
fady. Soucin fad. Mocninné fada a jeji konvergence, polomér konvergence. Derivace
a integrace mocninné rady c¢len po ¢lenu.
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7. Diferencidlni rovnice.

Véty o existenci a jednoznacnosti Feseni pocatecni llohy. Metody Teseni diferencial-
nich rovnic: rovnice se separovanymi proménnymi, homogenni rovnice. Linearni rovnice
1. fadu a jejich soustavy, variace konstant, rovnice s konstantnimi koeficienty, specialni
tvary pravé strany.

8. Funkce vice promeéennych.

Limita a spojitost. Parcialni derivace, derivace ve sméru, totalni diferencial, gra-
dient. Derivace slozené funkce. Véta o inverzni funkci. Véta o implicitni funkci. Lokalni
extrémy, vazané extrémy, metoda Lagrangeovych multiplikatort.

Linedrni algebra a algebra

1. Relace, zobrazeni a jejich zdkladni vlastnosti.
Relace a jejich vlastnosti. Ekvivalence, usporadani, priklady. Rozklad mnoziny
podle ekvivalence. Zobrazeni (injektivni, surjektivni a bijektivni), sklddani zobrazeni.

2. Vektorovy prostor, baze, dimenze, linearni zobrazeni. Vektorovy prostor se
skaldrnim soucinem.

Priklady vektorovych prostorti, linearni zavislost a nezavislost vektort, baze a di-
menze konecné generovaného vektorového prostoru, véta o dimenzich spojeni a pru-
niku. Vlastnosti homomorfismu, véta o hodnosti a defektu. Skalarni soucin na realném
vektorovém prostoru, ortonormalni baze, ortogonalni doplnék podprostoru. Gramtiv-
Schmidtiv ortogonaliza¢ni proces. Orientace. Vektorovy soucin a jeho zékladni vlast-
nosti.

3. Matice a jejich vlastnosti, uziti k reseni soustav linedarnich rovnic. Formy.

Hodnost matice, regularni a singularni matice, inverzni matice, matice homomor-
fismu. Frobeniova véta o fesitelnosti soustavy lineadrnich rovnic. Véta o dimenzi vektoro-
vého prostoru vsech feseni homogenni soustavy. Uziti matic k feSeni soustav linedrnich
rovnic. Gaussova elimina¢ni metoda. Vlastni ¢isla a vlastni vektory, podobnost matic.
Linearni, bilinearni a kvadratické formy, jejich matice.

4. Determinanty a jejich vlastnosti, Cramerovo pravidlo.

Definice determinantu, Sarrusovo pravidlo, véta o rozvoji determinantu, charakte-
rizace reguldrnich matic pomoci determinantfi. Véta o nasobeni determinantii. ReSeni
soustav linearnich rovnic pomoci Cramerova pravidla.

b. Prirozend a cela cisla, délitelnost.

Prirozena cisla, matematicka indukce, dobré usporadani. Konstrukce oboru inte-
grity celych ¢isel. Délitelnost, nejvétsi spoleény délitel, nejmensi spolecny nasobek. Euk-
leidtiv algoritmus a Bézoutova véta. Prvocisla. Kongruence modulo n. Mal& Fermatova
véta.

6. Cisla raciondlni, redlnd a komplexnd.

Konstrukce pole racionalnich éisel, podilové téleso. Realna ¢isla, iracionalita. Re-
tézové zlomky, konvergenty, aproximace realnych cisel racionalnimi. Komplexni ¢isla
(algebraicky a goniometricky tvar). Mohutnosti ¢iselnych obori.

7. Grupy a jejich homomorfismy.

Binarni operace na mnoziné. Pojem grupy, grupa permutaci, dalsi piiklady. Pod-
grupy a jejich vlastnosti. Svaz podgrup. Homomorfismy grup, piiklady. Jadro a obraz
homomorfismu a jejich vlastnosti. Faktorizace grupy podle norméalni podgrupy. Pii-
klady.
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8. Okruh, obor integrity, télesa a jejich zdkladni vlastnosti.
Oboustranny ideal okruhu, faktorizace okruhu podle oboustranného idealu. Pri-
klady. Homomorfismy okruhti. Obor integrity, téleso, pole, priklady.

9. Zdkladni poymy délitelnosti v komutativnim oboru integrity.
Relace délitelnosti a asociovanosti v oboru integrity. Priklady eukleidovskych obort
integrity a priklady na uziti Eukleidova algoritmu. Ireducibilni prvek, prvocinitel.

10. Rovnice.

Rovnice 1., 2. a 3. stupné, casus irreducibilis. Vietovy vzorce. Zakladni véta al-
gebry. Racionélni a celociselné kotfeny algebraickych rovnic s celo¢iselnymi koeficienty,
algebraicka a transcendentni ¢isla. Reciproka rovnice. Diofantické rovnice.

11. Posloupnosti, prumery.

Aritmetickd a geometrickd posloupnost. Aritmetické posloupnosti vyssich fadu.
Geometricka fada a harmonické fada. Aritmeticky, geometricky a harmonicky primér,
jejich vztah a geometrické znazornéni.

Geometrie

1. Planimetrie a stereometrie.

Planimetrické véty a jejich dikazy, vlastnosti zakladnich geometrickych utvari
v roviné (trojuhelnik, ¢tyfuhelnik, kruznice). Mocnost bodu ke kruznici. Geometricka
zobrazeni v roviné (shodnosti, podobnosti, stejnolehlost, stereografickd projekce, kru-
hova inverze). Zakladni stereometrické véty a jejich dikazy, vlastnosti zékladnich geo-
metrickych atvard v prostoru. Obsah, objem, povrch, Cavalieritiv princip. Mnohostény,
Eulerova véta. Geometrickd zobrazeni v prostoru (shodnosti, podobnosti).

2. Zobrazovaci metody.

Princip rovnobézného a stfedového promitani. Reseni stereometrickych tiloh ve vol-
ném rovnobézném promitani. Osova afinita, afinni obraz kruznice. Zaklady Mongeova
promitani. Zaklady kosotthlého promitani, zaklady linearni perspektivy.

3. Afinni a eukleidovsky prostor.

Linearni soustava soufadnic. Podprostor, jeho parametricky popis, podprostor jako
prunik nadrovin (obecnd rovnice nadroviny). Vzajemné poloha podprostort. Kartézska
soustava soutadnic. Kolmost podprostorti, vzdalenost bodu od podprostoru, vzdalenost
podprostorti. Odchylka pfimky od podprostoru. P¥iklady v E? a E3. Apolléniova kruz-
nice. Klasifikace kuzelosecek, vlastnosti a analytické vyjadreni regularnich kuzelosecek.

4. Grupy geometrickych zobrazend.

Afinity, shodnosti, podobnosti v roviné a v prostoru véetné analytického vyjadreni,
vlastnosti. Piiklady v E2, zejména osové afinita, shodnosti a stejnolehlosti. Samodruzné
prvky. Stereografickd projekce a kruhova inverze. Grupy geometrickych transformaci.

3. Deskriptivni geometrie se zamérenim na vzdélavani

Garantujici pracovisté: Katedra didaktiky matematiky

Garant oboru: doc. RNDr. Zbynék Sir, Ph.D.

Garant za pedagogiku a psychologii: doc. PhDr. Isabella Pavelkova, CSc. (KDF)
Doporuceny pribéh studia

Doporuceny pribéh studia zahrnuje vSechny povinné predméty a nékteré dalsi po-
vinné volitelné nebo volitelné predméty. Posluchac si ho musi sdm doplnit dalsimi voli-
telnymi predméty podle vlastniho vybéru. Dale musi absolvovat predepsané predméty
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spolecného zékladu a predméty z druhého oboru své kombinace. Povinné predméty jsou
v tabulkach doporuceného pribéhu studia vyznaceny tucné, povinné volitelné béznym

pismem a volitelné kurzivou.
1. rok studia

Kod Nazev

Kredity

7S

LS

NMTIGTON Deskriptivni geometrie I

NMTIGTI3 Programovani pro deskriptivni
geometrii I

NMUGTOA Deskriptivni geometrie 11

NMTIGTOA Programovani pro deskriptivni
geometrii 11

NMUGTOA Projektivni geometrie I

NMUGTEA Graficky software

10
4

4/3 747k
1/2 7

2/2 7+7k
2/2 7+7k

2/2 Z+7k
0/2 Z

2. rok studia

Kod Nazev

Kredity

ZS

LS

Deskriptivni geometrie I11
Graficky projekt I

Semindr z deskriptivni geometrie 1
Geometrické plochy

Graficky projekt I

Plochy stavebni praze *

Stereotomie

Seminar z deskriptivni geometrie 11

NN NN OEN DN

4/2 7+7k
0/2 Z
0/2 Z

2/2 747k
0/2 Kv
0/2 7
2/0 Z
0/2 7

1 Tento predmét si studenti zapisuji zaroven s predmétem NMUG202 Geometrické plochy.

3. rok studia

Kod Nézev

Kredity

7S

LS

Pocitacova geometrie 1
NMUG303 Projektivni geometrie 11
NMTUG30d Déjiny deskriptivni geometrie
Aplikace deskriptivni geometrie
Pocitacova geometrie 11
NMTIG3T] Pedagogicka praxe

z deskriptivni geometrie I
NMTIG3TA Pedagogicko-didakticka

propedeutika deskriptivni

geometrie

5

= 00 N W Ot

2/2 Z+7k
2/2 747k
2/0 Zk
2/0 Z

2/4 7+7Zk
1 tyden Z

1/2 Kv

Dalsi doporucené volitelné predméty

Kod Nézev

Kredity

LS

NTIMVUOG3 Vyvoj matematického vzdéldvani
NMINZIZ Mathematica pro zacdtecniky !
NMIN?64 Mathematica pro pokrocilé !
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Geometrie a ucitel T

NTIMVT2T Geometrie a architektura

NMUM3G3 Didakticko-historicky semindr [

NMTUNM3G4A Didakticko-historicky semindr I1

NTIMYTOA Psychologicke drobnosti pro ucitele

NMTINMIBN Aplikace pocitaci ve vyuce
geometrie 1

NMUM3GA Aplikace pocitacu ve vyuce 2 — 0/27Z
geometrie 1T

0/2 Z —
— 2/0 Zk
0/2 Z —

— 0/2 Z

— 0/2 Z

0/2 Z —

NN DN NDNDN

1 Volitelny predmét je jednosemestralni, je mozno jej absolvovat v zimnim nebo v letnim semestru.

Pozadavky znalosti ke statni zavérec¢né zkousce
Zaklady konstrukcni geometrie

1. Planimetrie a stereometrie

Bod, primka, rovina, incidence geometrickych utvart, polohové a metrické vlast-
nosti geometrickych utvart v roviné, svazek primek, euklidovské konstrukce, tecna ke
kruznici, spolec¢né tecny dvou kruznic, stejnolehlost, stftedovy a obvodovy thel, Thalé-
tova kruznice, konstrukce pravidelnych n-tithelniki, mocnost bodu ke kruznici, chordala,
potencni stifed, svazek kruznic. Polohové a metrické vlastnosti geometrickych utvart
v trojrozmérném prostoru (véetné definic a kritérii rovnobéznosti pfimky a roviny, rov-
nobéznosti dvou rovin, kolmosti pfimky a roviny, kolmosti dvou rovin), pficky mimobé-
zek. Te¢né roviny téles. Rezy téles, primiky piimky a téles.

2. Osovd afinita, perspektivni kolineace

Perspektivni kolineace mezi dvéma riiznobéznymi rovinami. Perspektivni kolineace
v roviné, stfed, osa, ibéznice a protitibéznice kolineace. Vyuziti perspektivni kolineace
pti konstrukci fezt téles a pii konstrukci kuzelosecek. Osova afinita mezi dvéma rovi-
nami, osova afinita v roviné, osa afinity, smér afinity, charakteristika osové afinity. Déleni
afinit. Vyuziti osové afinity pii konstrukci fezi téles a v tllohdch o elipse (specialné pii
trojuhelnikové konstrukei elipsy a Rytzové konstrukei vrcholi elipsy).

3. KuZelosecky

Definice jednotlivych kuzelosecek, spoleéna pomérova definice kuzelosecek, oh-
niskové vlastnosti kuzelosecek, kuzelosecky jako fezy kuzelovych ploch, Quételetovy-
Dandelinovy véty. Konstrukce tecen kuzelosecek, konstrukce stred oskulac¢nich kruznic.
Bodovéa konstrukce kuzelosecek. Konstrukce kuzelosecek z rtiznych podminek.

Zobrazovaci metody

1. Zakladni vlastnosti stredoveho a rovnobézZnéeho promitani

Déleni promitani, princip promitani (stfedového, rovnobézného). Vlastnosti rov-
nobézného (specialné pravouhlého) promitani. Volné rovnobézné promitani. Zobrazeni
primek a rovin.

2. Kotované promitdni

Princip promiténi (smér promitani, pramétna, orientace poloprostori, kéta, zob-
razeni bodu). Zobrazeni piimky, stopnik pfimky, promitaci rovina pfimky a jeji sklé-
péni do pramétny, skutecna velikost tsecky, odchylka piimky od primétny, stupnovani
primky, spad a interval primky. Zobrazeni roviny, stopa roviny, hlavni a spadové primky
roviny, stupniovani roviny, spad a interval roviny, zobrazeni dvojice rovin. Prilise¢nice
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dvou rovin, prisecik primky s rovinou, pfimka kolma k roviné, rovina kolma k pfimce,
vzdalenost bodu od roviny, otaceni roviny, zobrazeni atvarti v obecné roviné. Zobrazeni
hranatych téles, skutecny a zdanlivy obrys. Zobrazeni kruznice, kulové plochy.

3. Mongeovo promitant

Princip promitani (smér promiténi, pramétny, zobrazeni bodu, pudorys a narys
bodu, zékladnice, ordinéla). Zobrazeni pfimky, stopniky pfimky, ptidorysné a narysné
promitaci roviny primky a jejich sklapéni do primeéten. Zobrazeni roviny, stopy roviny,
hlavni a spadové primky roviny. Priisecnice dvou rovin, prisecik primky s rovinou,
pfimka kolméa k roviné, rovina kolma k piimce, vzdalenost bodu od roviny. Odchylka
roviny od primeéten, otaceni roviny. TTeti priimétna . Zobrazeni hranatych téles, jejich
fezy rovinami, prinik pfimky a téles, viditelnost. Vzajemné priniky hranatych téles.
Zobrazeni kruznice, kulové plochy, fezy kulové plochy. Zobrazeni valcovych a kuzelovych
ploch, jejich Fezy rovinami, prinik primky a valcové nebo kuzelové plochy. Osvétleni.

4. Kosouhlé promitant

Princip promitani (smér promitani, primétny, trimetrie, dimetrie, izometrie, zob-
razeni bodu). Zobrazeni pfimky, stopniky pfimky. Zobrazeni roviny, stopy roviny, hlavni
primky roviny. Prisecnice dvou rovin, prisecik primky s rovinou, primka kolmé k ro-
viné, vzdalenost bodu od roviny. Otac¢eni obecné roviny. Zobrazeni utvart (véetné kruz-
nice) v soutfadnicovych rovinach i v obecné roviné. Zobrazeni télesa v kosotthlém promi-
tani ze znalosti jeho pravouhlych primétt. Zobrazeni téles s podstavami v pomocnych
priimétnach i v obecnych rovinach. Rezy hranatych téles, prinik pfimky a télesa. Vza-
jemné priniky hranatjch téles. Zobrazeni kulové, kuzelové, valcové plochy. Rezy kuze-
lovych a valcovych ploch, prinik pfimky a valcové nebo kuzelové plochy. Osvétleni.

5. Pravouhla aronometrie

Princip promitani (smér promiténi, primétny, axonometricky trojuhelnik, axono-
metricky osovy kiiz, zobrazeni bodu). Zobrazeni pfimky, stopniky pfimky. Zobrazeni
roviny, stopy roviny, hlavni pfimky roviny. Priisecnice dvou rovin, prisecik ptimky s ro-
vinou. Otéaceni obecné roviny. Zobrazeni utvart (v€etné kruznic) v soufadnicovych ro-
vinach i v obecné roviné. Axonometricka stopa roviny a axonometricky stopnik pfimky.
Pfimka kolma k roviné, rovina kolma k pifimce. Rovina rovnobézna s nékterou ze sou-
fadnicovych os a zobrazeni ttvari (véetné kruznice) v ni lezicich. Vzdalenost bodu od
axonometrické priamétny, vzdalenost bodu od pocatku soutadnicového systému, sku-
tecna délka tisecky. Zobrazeni téles s podstavami v pomocnych primétnach i v obecnych
rovinach. Zafezovad metoda. Rezy hranatych téles, prinik piimky a télesa. Vzajemné
priniky hranatjch téles. Zobrazeni kulové, kuZelové, valcové plochy. Rezy kuzelovych
a valcovych ploch, prinik primky a valcové nebo kuzelové plochy. Osvétleni.

6. Kosouhld axonometrie
Princip promiténi (smér promitani, pramétny, zobrazeni bodu). Zafezova metoda,
1. Sobotkova konstrukce, Pohlkeova véta. Zobrazeni jednoduchych téles.

7. Plochy druhého stupné

Vlastnosti ploch 2. stupné. Rotac¢ni plochy 2. stupné a jejich obrazy v prostorové
afinité a kolineaci. Uziti ploch 2. stupné v praxi. Zobrazovani ploch druhého stupné
a rotacnich téles. Obrys, fezy rovinami, priniky a osvétleni.
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Informatika se zaméfenim na vzdélavani (od 2012)

Projektivni geometrie
1. Projektivni geometrie syntetickd

Projektivni rozsireni roviny, projektivnost, zejména involuce. Princip duality. Pro-
jektivni vytvoreni kuzelosecky, polarni vlastnosti. Véta Pascalova a Brianchonova. Sva-
zek a fada kuzelosecek, Desarguesova involuce. Ohniskové vlastnosti kuzelosecek, kon-
strukce kuzelosecek.

2. Projektioni geometrie analytickd

Definice projektivniho prostoru, homogenni soutfadnice, projektivni rozsiteni afin-
niho prostoru. Kolineace a jejich readlné Jordanovy tvary, véta o dimenzi, polarni vlast-
nosti kvadrik, maximalni linedrni podprostory na kvadrice, vrchol, obecné projektivni
a afinni klasifikace kvadrik s aplikaci pro n = 2, 3. Dotykovy kuzel, podstava.
Aplikace deskriptivni geometrie
1. Aplikace deskriptivni geometrie

Vyznamné plochy technické praxe, jejich vlastnosti a zobrazovani. Linearni per-
spektiva, perspektivni a afinni reliéf, fotogrammetrie. Aplikace deskriptivni geometrie
v technickych oborech (stavebnictvi, architektura apod.) a uméni. Teoretické feSeni
strech. Topografické plochy.
2. Pocitacova geometrie

Algoritmy pocitacové geometrie. Analyticka vyjadieni zobrazovacich metod. Geo-
metrické modelovani (zobrazovani téles, uréovani viditelnosti).

4. Informatika se zamérenim na vzdélavani

Garantujici pracovisté: Kabinet software a vyuky informatiky
Garant oboru: doc. RNDr. Pavel Topfer, CSc. (KSVI)
Garant za pedagogiku a psychologii: doc. PhDr. Isabella Pavelkova, CSc. (KDF)

Doporuceny pribéh studia

Doporuceny pribéh studia zahrnuje vSechny povinné predméty a nékteré dalsi
povinneé volitelné nebo volitelné predméty specifické pro tento obor. Posluchac si jej musi
sam doplnit dalsimi volitelnymi predméty podle vlastniho vybéru. Dale musi absolvovat
predepsané predméty spolecného zakladu a predméty z druhého oboru své kombinace.
Povinné predméty jsou v tabulkach doporuceného priibéhu studia vyznaceny tucné,
povinné volitelné béznym pismem a volitelné kurzivou.

1. rok studia

Kod Nazev Kredity ZS LS
NDMTO0A Diskrétni matematika 5 2/2 74+7k  —
NPRGO30 Programovani I 6 3/2 7 —
Principy podéitac¢ta 3 3/0 Zk —
NSWITZD Uvod do poéitacovych siti 2 1/0 Zk —
NPRGO3T Programovani IT 5 — 2/2 7+7k
NTTNOGO Algoritmy a datové struktury I 5 — 2/2 7Z+7k
Uvod do UNIXu 5 — 2/2 7Z+7Zk
2. rok studia

Koéd Néazev Kredity ZS LS
NTINOGT Algoritmy a datové struktury I1 6 2/2 7Z+7k —
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Povinné volitelny predmeét — 6 2/2 2+7k  —
programovani
NPRGOOG Neproceduralni programovani 6 — 2/2 7Z+7k
NTINTU7T1 Automaty a gramatiky 6 — 2/2 7+7k

3. rok studia

Kod Nazev Kredity ZS LS

NSWITID Poéitadové sits I 3 2/0 Zk —

NDEBIN?ZH Databazové systémy 6 — 2/2 7Z+7k

NDINOTA Pedagogicko-didakticka 3 — 0/2 7
propedeutika informatiky

NDINOOd Pedagogicka praxe 1 1 tyden Z

z informatiky I

Povinné volitelné predméty — skupina programovani (6 kreditu)

Kod Nazev Kredity ZS LS

NPRGOT3 Java 6 2/2 Z+7k  —

NPBRGO3H Jazyk C# a platforma .NET 6 2/2 Z+7Zk  —

NPRGUAT Programovani v C++ 6 2/2 7+7k  —

Doporucené volitelné predméty

Kéd Nazev Kredity ZS LS

NPRGUOAA Praktikum z programovdni pro 1 0/27Z —
zacatecniky

Matematicke dovednosti 2 0/27Z —

Aplikacni software * 5 2/2 KZ -
Praktikum z aplikacniho software 2 2 0/17Z —

Semindr z pocitacovych aplikaci 3 — 0/2 7

NPRGOU3 Metodika programovadni a filozofie 3 — 2/0 Zk
programovacich jazyki

NPBGE Rocénikovyj projekt 3 4 — 0/17Z

1 Predmét je vyucovan zpravidla jednou za dva roky.
2 Posluchaci si mohou zapsat néktery z predmétia NUASxxx podle aktudlni nabidky pro dany akade-
micky rok. Néktera praktika probihaji v zimnim a néktera v letnim semestru.
Predmét NPRGO045 lze zapsat v zimnim i v letnim semestru, standardné je zapisovan v letnim se-

mestru.

Pozadavky znalosti ke statni zavérec¢né zkousce

1. Algoritmy a datové struktury

Casova slozitost algoritmii, slozitost v nejhorsim a priimérném piipadé. Ttidy sloZi-
tosti P a NP, prevoditelnost, NP-tuplnost. Metoda ,rozdél a panuj“ - aplikace a analyza
slozitosti, dynamické programovani. Binarni vyhledavaci stromy, vyvazovani, haldy. Ha-
sovani. Sekven¢ni tFidéni, porovnavaci algoritmy, prihradkové tiidéni, tridici sité. Gra-
fové algoritmy - prohledéavani do hloubky a do sifky, souvislost, topologické tridéni,
nejkratsi cesta, kostra grafu, toky v sitich. Tranzitivni uzavér. Algoritmy vyhledavani
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Informatika se zaméfenim na vzdélavani (od 2012)

v textu. Algebraické algoritmy - DFT, Eukleiduv algoritmus. Zaklady kryptografie,
RSA.

2. Programovact jazyky

Zpisob ulozeni dat v pocitac¢i. Typické prostiedky programovacich jazyki. Prin-
cipy implementace proceduralnich programovacich jazykt, preklad, sestaveni. Objek-
tové orientované programovani. Neproceduralni programovani, logické programovéani.

3. Automaty a jazyky
Chomského hierarchie, tfidy automatt a gramatik, determinismus a nedeterminis-
mus. Uzavérové vlastnosti t¥id jazykd.

4. Databaze

Podstata a architektury databazovych systémii. Konceptualni, logicka a fyzicka
aroven pohledi na data, B-stromy a jejich varianty. Rela¢ni datovy model, rela¢ni alge-
bra, norméalni formy, referen¢ni integrita. Zaklady jazyka SQL. Transakéni zpracovani,
vlastnosti transakci.

5. Architektury pocitaci a siti

Architektury pocitace. Procesory, multiprocesory. Vstupni a vystupni zafizeni,
ukladani a prenos dat. Architektury OS. Procesy, vldkna, planovani. Synchronizac¢ni
primitiva, vzajemné vylouceni. Zablokovani a zotaveni z néj. Organizace paméti, alo-
kac¢ni algoritmy. Principy virtudlni paméti, strankovani. Systémy souborti, adresafové
struktury. Bezpeénost, autentifikace, autorizace, pfistupova prava. ISO/OSI vrstevnata
architektura siti. TCP/IP. Spojované a nespojované sluzby, spolehlivost, zabezpeceni
protokolii.
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Zahajeni v roce 2011 nebo drive

V dalsim textu jsou postupné popsany nasledujici studijni obory a jejich zaméreni:

— Fyzika zaméfend na vzdélavanit

— Fyzika-matematika
— Fyzika-matematika pro zakladni vzdélavani
— Matematika zaméfen4 na vzdélavani?
— Matematika v kombinaci s informatikou
— Matematika v kombinaci s deskriptivni geometrii

1 Spadé pod studijni program Fyzika.
2 Spadé pod studijni program Matematika.

Fyzika zaméfena na vzdélavani (zahajeni do roku 2011)

Garantujici pracovisté: Katedra didaktiky fyziky
Garant oboru: doc. RNDr. Leos Dvordk, CSc. (KDF)
Garant za pedagogiku a psychologii: doc. PhDr. Isabella Pavelkova, CSc. (KDF)

V tomto studijnim oboru jsou k dispozici dvé zaméreni:

— Fyzika-matematika
— Fyzika-matematika pro zakladni vzdélavani

Toto studium je orientovano zejména na pripravu na navazujici magisterské stu-
dium ve studijnich oborech Ucitelstvi fyziky-matematiky pro stfedni skoly a Ucitelstvi
fyziky-matematiky pro 2. stupen zakladnich skol. Absolventi bakalarského studia se
také uplatni ve statnich i nestatnich institucich ptisobicich v oblasti vzdélavani.

Charakteristika studijniho oboru:

Studijni obor Fyzika zaméfena na vzdélavani poskytuje absolventiim zakladni od-
borné znalosti potiebné pro praci ucitele matematiky a fyziky na stfedni, resp. za-
kladni skole. Na studium ucitelstvi pro stfedni skoly je orientovan studijni plan Fyzika-
matematika, na studium ucitelstvi pro zakladni skoly studijni plan Fyzika-matematika
pro zékladni vzdélavani. Studium je zaméreno na dikladnéjsi pochopeni zakladnich
partii matematiky a fyziky, které jsou dulezité pro vzdélavani v téchto disciplinach na
skolach i mimo né. Ziskané znalosti a dovednosti mohou absolventi uplatnit i mimo
oblast skolstvi.

Cile studia:

Cilem je vychovat absolventy bakalarského studia s kvalitni pripravou v zédkladnich
partiich matematiky a klasické i moderni fyziky, ktefi budou nejen schopni aplikovat
znalosti z téchto obort, ale budou téz motivovani predavat znalosti a dovednosti jinym.
Vedle ziskani konkrétnich znalosti patfi k cilim rozvoj exaktniho mysleni, schopnost
empirického pristupu k problémim a navyk ovérovat hypotézy a tvrzeni pomoci dikazt
vcetné experimenti a to tak, aby tyto pristupy byli schopni aplikovat i mimo oblast ma-
tematiky a fyziky. K ciliim patii téz rozvoj dalsich slozek osobnosti studenta, které jsou
dilezité pro jejich perspektivni zaméreni na praci s lidmi. Cilem je dat pritom studen-
tim co nejkvalitnéjsi zéklad pro navazujici magisterské studium ucitelstvi pro stredni
resp. zakladni skoly v kombinaci matematika-fyzika, pfipadné s moznosti uplatnit se
i v jinych oborech navazujiciho magisterského studia.
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Fyzika zaméfend na vzdélavani (zahdjeni do 2011)

Profil absolventa:

Absolvent ziska vSeobecné znalosti zdkladi matematiky (matematické analyzy, al-
gebry, geometrie, teorie mnozin, zakladi pravdépodobnosti a matematické statistiky)
a obecné fyziky (mechaniky, molekulové fyziky, elektfiny a magnetismu, optiky a ato-
mové fyziky). Absolvent studijniho planu Fyzika-matematika ma i zakladni znalosti
teoretické fyziky (termodynamiky a statistické fyziky, zékladi kvantové mechaniky,
specidlni teorie relativity), absolvent studijniho planu Fyzika-matematika pro zakladni
vzdélavani ma podrobnéjsi znalosti v téch partiich obecné fyziky, které jsou dulezité pro
vyuku fyziky na zakladni Skole. Absolvent disponuje také dovednostmi potfebnymi pro
aplikace ziskanych znalosti (FfeSeni problému, provadéni a vyhodnocovéani experimentii)
a ma zakladni pripravu, jak bez nepripustného zkresleni zjednodusovat a zpristup-
novat fyzikalni poznatky nespecialistiim. Kromé tréninku v oblasti pfirodnich véd je
orientovan i na komunikaci a praci s lidmi. Samoziejmosti je pocitacova gramotnost
absolventi. Absolvent se uplatni ve statnich i nestatnich institucich v oblasti vzdéla-
vani a vsude tam, kde se matematika a fyzika uplatnuje v praxi. Je téz pripraven na
navazujici magisterské studium ucitelstvi matematiky a fyziky pro stfedni skoly (po-
kud absolvoval studijni plan Fyzika-matematika), resp. pro zakladni skoly (absolvent
studijniho planu Fyzika-matematika pro zakladni vzdélavani).

a) Zaméteni Fyzika-matematika (zahajeni do roku 2011)

Doporuceny pribéh studia

Predméty povinné ke statni zavérecné zkousce jsou vytiStény tuéné, povinné
volitelné predmeéty normalnim pismem, doporucené volitelnée predméty kurzivou.
1. rok studia

Kod Nazev Kredity ZS LS
NTIFYORO Fyzika I (mechanika) 8 4/2 Z+7k  —
Uvod do fyzikalnich mé&feni 1 0/17Z —
NIIMPOOT Matematicka analyza Ia ! 8 4/2 7+7k  —
NIIMPOO3 Linearni algebra I ! 5 2/2 7+7k  —
Uvod do programovani a prace 4 2/2 7Z+7k  —
s pocéitacem
NTVYOTd Télesna vychova I ? 1 0/2 Z —
NITEYTOD Fyzika II (elektfina 8 — 4/2 7+7k
a magnetismus)
Fyzikalni praktikum I pro obor 3 — 0/3 KZ
Fyzika zamérena na vzdélavani
Matematické metody ve fyzice 4 — 2/2 7Z+7k
NIIMPOI2 Matematicka analyza Ib ! 8 — 4/2 747k
NIIMPO0A Linearni algebra II 1 5 — 2/2 7+7Zk
NTVYOTH Télesna vychova 1T 2 1 — 0/2Z
Kurz bezpeénosti prace I 3 0
NIAZO70 Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé 1 0/27Z —
a pokrocilé T4
NOEYOGA Fyzika v experimentech 1 2 1/0 Z —
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Ucitelstvi Be. — zahajeni do 2011

NOEYORT Uvod do matematickych metod 3 0/3Z —
fyziky

NITEYTTA Seminds z mechaniky 1 0/17Z —

NUEYTO Fyzika I prakticky 1 0/17Z —

NIAZO7TA Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé 1 — 0/2 7
a pokrocilé IT 4

Fyzika v experimentech II 2 — 1/0 Z

NITFYO73 Elektrina a magnetizmus krok za 2 — 0/2Z
krokem

FElektrina kolem nds 2 — 0/27

1 Tyto predméty jiz nejsou od akademického roku 2012/13 vyuéovany.
2Misto jednoho z predméta NTVY014, NTVYO015, NTVY016 a NTVY017 je mozné si zapsat letni
vycvikovy kurz NTVYO018 nebo zimni vycvikovy kurz NTVY019. Tyto kurzy mutze student absolvovat kdykoli
v pribéhu bakalafského studia.
Kurz je organizovan jednorazové zpravidla v letnim semestru. Informace jsou vzdy pred zacatkem
semestru na http://physics.mff.cuni.cz/vyuka/zfp/ .
Vyuka anglického jazyka NJAZ070, NJAZ072, NJAZ074, NJAZ090 v rozsahu 0/2 v kazdém semestru
je ur€ena pro stfedné pokrocilé a pokrocilé. Zacate¢nici a mirné pokrodili si misto ni zapisi predméty NJAZO071,
NJAZ073, NJAZ075, NJAZO089 s rozsahem vyuky 0/4 v kazdém semestru.

2. rok studia

Kéd Nazev Kredity ZS LS
NUFYTOA Fyzika III (optika) 7 3/2 Z+7Zk  —
Teoreticka mechanika 3 2/0 Zk —
NIIMPO0d Matematicka analyza Ila * 5 2/27+7k  —
NUMPOTY Algebra I * 5 2/2 2+7k  —
NIMPOONY Kombinatorika * 3 2/0 KZ —
NTVYOTd Télesna vychova III ! 1 0/27Z —
Fyzikalni praktikum IT pro obor 4 0/3 KZ —
Fyzika zamérena na vzdélavani
Fyzikalni praktikum III pro 4 — 0/3 KZ
obor Fyzika zamérena na
vzdélavani
NITEYTOO Kvantova mechanika 8 — 4/2 7+7k
NIIMPOOd Matematicka analyza ITb * 5 — 2/2 7+7k
NTIMPOIO Geometrie I * 5 — 2/2 Z+7Zk
Vybérova vyuka matematiky 2 5
NTVYOT? Télesna vychova IV ! 1 — 0/2Z
NIAZOUD1 Anglicky jazyk ° 1 — 0/0 Zk
NIAZO7A Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé 1 0/27Z —
a pokrocilé IIT 3
Teoretickd mechanika 3 0/27Z —
NUOFYTT3 Optika krok za krokem 3 0/27Z —
NITEYORA Matematické metody ve fyzice I1 3 0/2 7Z —
NIA7Z090 Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé 1 — 0/27Z
a pokrocilé IV 3
NUIEYTITA Molekulovd fyzika 2 — 2/0 Zk
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Fyzika zaméfend na vzdélavani (zahdjeni do 2011)

NITFYUR3 Molekulova fyzika 3 — 0/27Z
NMITMZ3A Financni matematika 2 — 0/27Z
Mathematica pro zacdtecniky * 2 0/27Z 0/2Z
NNMITMTOA Zaklady rovinné geometrie 2 — 1/1 Kv

* Tyto pfedméty jiz nejsou vyucovany.

1Misto jednoho z predméta NTVY014, NTVYO015, NTVY016 a NTVY017 je mozné si zapsat letni
vycvikovy kurz NTVY018 nebo zimni vycvikovy kurz NTVY019. Tyto kurzy muze student absolvovat kdykoli
v prubéhu bakalafského studia.

2 Posluchaci zapisi 2 kredity po dohodé s pracovistém garantujicim vyuku matematiky pro ucitelské
obory.

3 Vyuka anglického jazyka NJAZ070, NJAZ072, NJAZ074, NJAZ090 v rozsahu 0/2 v kazdém semestru
je urcena pro stfedné pokrocilé a pokrocilé. Zacatecnici a mirné pokrodili si misto ni zapisi predméty NJAZ071,
NJAZ073, NJAZ075, NJAZO089 s rozsahem vyuky 0/4 v kazdém semestru.

4 Volitelny predmét Mathematica pro zacateéniky (NMIN203) je jednosemestralni, je mozno jej absol-

vovat v zimnim nebo v letnim semestru.

5 Povinnou zkousku z anglického jazyka NJAZ091 je mozné absolvovat v zimnim nebo v letnim se-
mestru.
3. rok studia
Kod Nazev Kredity ZS LS
NTEFYJ9d Fyzikalni praktikum III pro 4 0/3 KZ —

obor Fyzika zamérena na
vzdélavani (3. ro¢nik) !

NUOFYTO3 Fyzika IV (atomova fyzika) 5 2/2 724+7k  —

Termodynamika a statisticka 7 3/2 Z+7k  —
fyzika

NUEYOJd Klasicka elektrodynamika 3 2/0 Zk —

NITEYOR?2 Prakticky tivod do elektroniky 2 0/27Z —

NIIMPOTT Geometrie IT * 5 2/272+7Zk  —

NITNMPOT3 Pravdépodobnost a statistika I * 4 2/17Z —

Zaklady zobrazovacich metod * 2 0/27Z —

Teorie relativity 2 — 2/0 Zk

NUMPOTA Diferencialni geometrie I * 5 — 2/2 7Z+7k

NIUMPO23 Pravdépodobnost 4 — 2/1 7Z+7k
a statistika IT *

Bakalarska prace 6 — 0/47Z
Kurz bezpecnosti prdce II 2 0
Vibérovd vijuka z matematiky 3

Fyzikdlni panorama I 3 0/2 7 7

NIIEYTTH Pedagogicko-didaktickd propedeutika 3 0/27Z —
fyziky I

Fyzikalni panorama I1 3 — 0/2 7

NITEYTTA Pedagogicko-didaktickd propedeutika 3 — 0/27Z
fyziky IT

NITEYORA Prakticky uvod do elektroniky 11 3 — 0/27Z

NMUM3IT Bakalarsky semindr z matematiky 1 2 0/27Z —

NMTUNMIGET A plikace pocitaci ve vjuce 2 0/27Z —

geometrie 1
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Ucitelstvi Be. — zahajeni do 2011

NMTINEGS Didakticko-historicky semindr I 2 0/27Z —
NTIMYVUOG3 Vyvoj matematického vzdéldvani 2 — 0/27Z
NITMYVTOA Psychologické drobnosti pro ucitele 2 — 0/27Z
NUMVOZN Geometrie a architektura 2 — 2/0 Zk

* Tyto pfedméty jiz nejsou vyucovany.

Predmét NUFY999 je az na zafazeni do semestru plné ekvivalentni (zdménny a neslucitelny) po-
vinnému prfedmétu NUFY099 Fyzikalni praktikum III pro obor Fyzika zaméfend na vzdélavani, ktery je od
akademického roku 2012/13 pfesunut do 2. ro¢niku studia.

Kurz je organizovan jednorazové zpravidla v letnim semestru. Informace jsou vzdy pred zacatkem
semestru na http://physics.mff.cuni.cz/vyuka/zfp/ .

Posluchaci zapisi vyuku po dohodé s pracovistém garantujicim vyuku matematiky pro ucitelské obory.
Kurz bezpecnosti prace

Podminkou pro samostatnou praci v laboratofi (zahajeni praktik a experimentalni
bakalaiské prace) je absolvovani kurzu bezpecénosti préace, ktery je organizovan pro
vSechny studenty fyziky kabinetem vyuky obecné fyziky. Platnost tohoto kurzu je dva
roky.

Povinneé volitelné predméty

Kod Nazev Kredity ZS LS

NITEYTOA Socialni dovednosti a prace s lidmi I 2 0/27Z —

MNITEYTOA Socialni dovednosti a prace 2 — 0/27Z
s lidmi II

NPEDO?A Rétorika a komunikace s lidmi I 2 0/27Z —

NPEDOIA Rétorika a komunikace s lidmi IT 2 — 0/2 7Z

Statni zavérecna zkouska

7 w7 ’

Studium je zakoncéeno statni zavérecnou zkouskou, ktera se sklada ze tii casti:

— z obhajoby bakalarské prace
— 7z ustni zkousky z fyziky
— 7z ustni zkousky z matematiky

Podmink ro prihlaseni ke statni zavérecéné zkousce z predmétu, z néhoz
)
p()slu(:ha(: piée bakalarskou pra'(:i

— ziskani alespon 180 kreditt

— splnéni vsech povinnych predmétti zvoleného oboru

— ziskéni alespon 4 kreditti z povinné volitelnych predmeéti
odevzdani vypracované bakalarské prace ve stanoveném terminu

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce z predmétu, z néhoz
posluchaé nepise bakalarskou praci

— ziskani alespon 140 kreditt

Bakalaiska prace

Bakalarska prace se zpravidla zadava v zimnim semestru tfetiho roku studia. Téma
bakalarské prace z fyziky nebo matematiky si student voli po dohodé s pracovistém
garantujicim vyuku fyziky pro ucitelské obory nebo s pracovistém garantujicim vyjuku
matematiky pro ucitelské obory.
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Fyzika zaméfend na vzdélavani (zahdjeni do 2011)

Pozadavky znalosti ke statni zavére¢né zkousce z fyziky

Student musi prokazat znalost zakladnich veli¢in, jejich souvislosti, metod méfeni,
fyzikalnich zékoni a jejich disledki a vztahu experimentélnich a teoretickych vysledkii.
Musi téz prokazat schopnost aplikovat tyto znalosti na feseni prikladd na Grovni soutézi
pro nadané studenty (napt. fyzikalni olympiddy) a na vysvétleni jevi z bézného zivota
i technické praxe.

1. Mechanika

Kinematika hmotného bodu, soustav hmotnych bodi a tuhého télesa. Zakladni dy-
namické veliciny, impulzové véty, zakony zachovani. Inercidlni a neinercidlni soustavy,
setrvacné sily. Rovnovéaha soustav hmotnych bodt a téles, princip virtualni prace. Pohy-
bové rovnice: 2. Newtontv zakon, Lagrangeovy rovnice 2. druhu, Hamiltonovy rovnice.
Varia¢ni formulace pohybovych rovnic klasické mechaniky. Pohyby castic a téles: pohyb
pod vlivem odporujici sily, pohyb v poli centralni sily, ¢astice v elektrickém a magnetic-
kém poli, srazky (rozptyl); setrvac¢niky. Kmity: skladdani kmiti, tlumené, vynucené a vé-
zané kmity, rezonance; malé kmity soustav hmotnych bodt. Priklady systémt, v nichz
miuze vzniknout deterministicky chaos. Postupné a stojaté vinéni, rovnice struny. Dop-
plertuv jev. Zéklady mechaniky kontinua: deformace, napéti, reologické vlastnosti latek.
Rovnovaha a pohyb idedlnich a vazkych tekutin.

2. Elektrina, magnetismus a klasicka elektrodynamika

Elektrostatika: Coulombiiv zédkon, intenzita a potencial, kapacita, kondenzator, po-
larizace dielektrika, okrajové podminky. Elektricky proud: rovnice kontinuity, Ohmuv
zékon, Kirchhoffovy zédkony, prace a vykon elektrického proudu; vyboj v plynech. Mag-
netické pole vodice, Ampéruv zakon, sila pusobici na vodi¢ v magnetickém poli, mag-
neticky moment smycky, Faradaytdv indukéni zakon, vlastni a vzajemna indukcénost.
Magnetické pole v latce, magneticka polarizace. St¥idavy proud, transformator, obvody
RLC. Oscila¢ni obvod, rezonance. Maxwellovy rovnice, jejich vlastnosti a zékladni di-
sledky. Kvazistacionarni déje. Elektromagnetické potencialy, kalibra¢ni transformace.
VInova rovnice, elektromagnetické viny; generovani elektromagnetickych vln, retardace.
Energie a hybnost elektromagnetického pole. Meze klasické elektrodynamiky.

3. Optika

Rovinna elektromagnetickd vlna. Vlastnosti optického zafeni: spektralni slozeni,
mohutnost, polarizace, koherence, Sifeni ve vakuu. Interference. Priichod izotropnim,
dvojlomym a absorbujicim prostfedim. Odraz a lom, rozptyl. Zobrazeni zrcadlem a ¢oc¢-
kou. Jednoduché optické pristroje. Lidské oko. Zdroje optického zareni. Monochroma-
tor, interferometr. Polarizac¢ni soustavy. Detektory optického zafeni.

4. Termodynamika a statistickd fyzika

Zakladni termodynamické veli¢iny (termodynamicky i statisticky pfistup). Ter-
modynamické véty a jejich disledky (pro uzavieny i otevieny systém). Déje vratné,
nevratné a kruhové. Termodynamické potencialy a jejich fyzikalni vyznam. Entropie.
Fazové prechody 1. a 2. druhu. Zakladni hypotézy statistické fyziky.

Statistické soubory. Statistickd rozdéleni a jejich vzajemné vztahy. Ekvipartic¢ni
teorém. Zakony zareni cerného télesa.

5. Atomovd a kvantovad fyzika

Vyvoj nazorti na mikrocéstice a na podstatu svétla, experimentalni diivody vzniku
kvantové teorie. Atomova hypotéza. Optické spektrum atomu vodiku. Modely atomu
(Rutherforduv, Bohriv, kvantové mechanicky). Zakladni pojmy a postulaty kvantové
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mechaniky (vlnova funkce, operatory fyzikalnich veli¢in a fyzikalni vyznam jejich vlast-
nich ¢isel a funkci, princip neuréitosti). Schrodingerova rovnice (Gasova i bezcasova, je-
jich vzajemny vztah, ilustrace na jednoduchych jednorozmérnych ptipadech). Orbitalni
a spinovy moment hybnosti, magneticky moment atomu, spin-orbitalni vazba. Systémy
mnoha ¢astic (principy jejich popisu, bosony a fermiony, jednocasticové priblizeni, Pau-
liho princip). Kvantovy pohled na atomy a molekuly (atom vodiku, vystavbovy princip
a Mendélejevav periodicky systém, chemické vazba, optické a rtg. prechody v atomech,
vynucend emise, pruchod zafeni latkou). Souvislost mezi klasickou a kvantovou mecha-
nikou.

6. Teorie relativity

Pokusy vedouci ke specidlni teorii relativity (STR). Zékladni postulaty STR. Lo-
rentzova transformace a jeji kinematické dusledky (kontrakce délek, dilatace ¢asu, re-
lativita soucasnosti, skladani rychlosti a jeho aplikace).

Kauzalita a STR. Hybnost a energie v STR, relativisticka pohybovéa rovnice. Vztah
klasické mechaniky a specidlni teorie relativity.

Pozadavky znalosti ke statni zavére¢né zkousce z matematiky

1. Relace, zobrazeni a jejich zdkladni vlastnosti.

Relace a jejich vlastnosti. Ekvivalence, usporadani, priklady. Rozklad mnoziny
podle ekvivalence. Zobrazeni (injektivni, surjektivni a bijektivni), sklddani zobrazeni.

2. Vybudovani a vlastnosti ¢iselngych obori.

Prirozena cisla, matematicka indukce. Prirozena cisla jako algebraicka struktura,
konstrukce oboru celych ¢isel, konstrukce télesa racionalnich a realnych cisel.

3. Grupy a jejich homomorfismy.

Binarni operace na mnoziné. Definice a piiklady grup, grupa permutaci. Podgrupy
a jejich vlastnosti. Homomorfismy grup a jejich priklady. Jadro a obraz homomorfismu
a jejich vlastnosti, ptiklady. Faktorizace grupy podle norméalni podgrupy. Véta o homo-
morfismu pro grupy.

4. Okruh, obor integrity, télesa a jejich zdkladni vlastnosti.

Oboustranny ideal okruhu, faktorizace okruhu podle oboustranného idealu. Homo-
morfismy okruhti. Téleso, obor integrity a jejich priklady.

5. Vektorovy prostor, baze, dimenze, linearni zobrazeni. Vektorovy prostor se
skaldrnim soucinem, orientace, vektorovy soucin.

Priklady vektorovych prostori, linearni zavislost a nezavislost vektort, baze v ko-
necné generovanych vektorovych prostorech, dimense kone¢né generovaného vektoro-
vého prostoru. Vlastnosti linearnich zobrazeni. Skalarni souc¢in na realném vektorovém
prostoru, ortonorméalni baze, ortogonalni doplnék podprostoru. Gramtv-Schmidtiv or-
togonalizacni proces; orientace, zakladni vlastnosti vektorového soucinu.

6. Matice a jejich vlastnosti, uZiti k resent soustav linearnich rovnic.

Hodnost matice, reguldrni (resp. singuldrni) matice. Frobeniova véta o FeSitelnosti
soustavy linearnich rovnic. Véta o dimenzi vektorového prostoru vSech feSeni homogenni
soustavy linearnich rovnic. Uziti matic k feSeni soustav linearnich rovnic. Gaussova
eliminac¢ni metoda.
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7. Determinanty a jejich vlastnosti, Cramerovo pravidlo.

Definice determinantu, Sarrusovo pravidlo, véta o rozvoji determinantu, charakte-
rizace reguldrnich matic pomoci determinantt. Véta o nasobeni determinantt. ReSeni
soustav linearnich rovnic pomoci Cramerova pravidla.

8. Zakladni pojmy delitelnosti v komutativnim oboru integrity.

Relace délitelnosti a asociovanosti v oboru integrity, Eukleidiv algoritmus. Pii-
klady eukleidovskych obort integrity a priklady na uziti Eukleidova algoritmu. Iredu-
cibilni prvek, prvocinitel.

9. Diferencidalni pocet funkci jedné redlné proménné. Viastnosti spojitych funkci na
uzavreném intervalu. Prubéeh funkct, uziti vyssich derivact.

Limita funkce, nevlastni limity, limita v nevlastnich bodech, aritmetika limit, li-
mita slozené funkce, limitni pfechody v nerovnosti, limita monotonni funkce. Spojitost
funkce v bodé, na intervalu, Heineho definice spojitosti, extrémy spojitych funkci na
uzavieném intervalu, spojity obraz intervalu. Derivace funkce, derivace elementarnich
funkci, pocetni pravidla pro derivovani a jejich odvozeni. Souvislost derivace a spoji-
tosti. Véta o inverzni funkci, derivace inverzni funkce. Rolleova, Lagrangeova a Cauchy-
ova véta. Vztah derivace a monotonie funkce v bodé, na intervalu, nutné a postacujici
podminky pro extrém. Tayloriiv polynom, Taylorova véta. Konvexnost a konk&vnost
a jejich souvislost s druhou derivaci funkce.

10. Elementdrnt funkce a jejich zavedeni.

Goniometrické funkce. Cyklometrické funkce. Exponencidlni funkce, ptirozeny
a obecny logaritmus, obecnd mocnina, odmocnina. Vlastnosti téchto funkci a jejich
vzajemné vztahy.

11. Primitivni funkce. Metoda per partes a metoda substitucni.

Zakladni primitivni funkce. Integrace per partes. Dvé véty o substituci. Metody
vypoctu primitivnich funkci, integrace racionalnich funkci. Zakladni typy substituci,
zejména goniometrické

substituce, integrace iracionalnich funkeci.

12. Riemannuv integral, nevlastni integraly.

Déleni intervalu, horni a dolni soucty, horni a dolni integral, Riemanniiv inte-
gral, geometrickd interpretace. Riemanniv integral jako funkce horni meze. Existenc¢ni
véty pro Riemanntv integral. Nevlastni integral. Newtonova-Leibnizova formule. Délka
kiivky a objem rotac¢niho télesa.

13. Posloupnosti redlnych cisel, limity.

Limity posloupnosti (vlastni a nevlastni), Bolzano-Cauchyova podminka. Omezené

posloupnosti, limita monoténni posloupnosti. Vybrané posloupnosti.

14. Nekonecné rady a jejich soucty. Zakladni véty o absolutni a neabsolutni
konvergenci.

Casteény soucet, soucet fady, konvergentni a divergentni fady, Bolzano-Cauchyova
podminka, nutnd podminka konvergence. Rady s nezdpornymi ¢leny; srovnavaci, zo-
becnéné srovnavaci, odmocninové, podilové a integralni kritérium, limitni tvary kri-
térii. Rady se stfidavymi znaménky, Leibnizovo kritérium. Absolutné a neabsolutné
konvergentni fady.

15. Diferencidlni rovnice, elementarni metody jejich resent.
Véty o existenci a jednoznacnosti feSeni poc¢atecéni tlohy pro rovnici dy/dx = f(x,y).
Metody feseni diferencidlnich rovnic: rovnice se separovanymi proménnymi, rovnice
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s homogenni pravou stranou, rovnice ve tvaru totalniho diferencialu, metoda integrac-
niho faktoru, linearni rovnice 1. fadu, variace konstant, rovnice s konstantnimi koefici-
enty, specialni tvary pravé strany, Eulerova rovnice.

16. Afinni a eukleidovsky prostor.

Linearni soustava soufadnic. Podprostor, jeho parametricky popis, podprostor jako
prunik nadrovin (obecnd rovnice nadroviny). Vzajemné poloha podprostort. Kartézska
soustava soutadnic. Kolmost podprostorti, vzdalenost bodu od podprostoru, vzdalenost
podprostorti. Odchylka piimky od podprostoru. P¥iklady v E? a E3.

17. Grupy geometrickych zobrazeni.

Afinity, shodnosti, podobnosti v roviné véetné analytického vyjadfeni, vlastnosti.
Piiklady v E2, zejména osova afinita, shodnosti a stejnolehlosti. Samodruzné prvky.
Kruhova inverze.

b) Zaméreni Fyzika-matematika pro zakladni vzdélavani (zahajeni do roku
2011)

Doporuceny prubéh studia

Predméty povinné ke statni zavérecné zkousce jsou vytistény tucéné, povinné
volitelné predmeéty normélnim pismem, doporucené volitelné predméty kurzivou.

1. rok studia

Kéd Nazev Kredity ZS LS
NIIMPOOT Matematick4 analyza Ia ! 8 4/2 7+7k  —
Linearni algebra I ! 5 2/2 747k  —
NFZO0Dl Fyzika I (mechanika) 8 4/2 7+7k  —
Zakladni matematické metody 3 2/0 Zk —
ve fyzice 1
NITEZOTR Vypocetni technika (uzivatelsky 3 0/3 Z —
kurz) I
NTVYOTd Télesna vychova I 2 1 0/27Z —
NIIMPOO2 Matematicka analyza Ib ! 8 — 4/2 Z+7Zk
NIIMPOH Linearni algebra IT ! 5 — 2/2 7Z+7k
NITF7Z00d Fyzika IV (elektiina 8 — 4/2 747k
a magnetismus)
NITEZO2T Zakladni matematické metody 4 — 2/1 Z+7Zk
ve fyzice 11
NOIEZOM Uvod do fyzikalnich méfeni 1 — 0/17Z
NITFZOTd Vypocetni technika (uzivatelsky 3 — 0/37Z
kurz) II
NTVYOTH Télesna vychova II 2 1 — 0/27Z
Kurz bezpeénosti prace I 3 0
NIAZO7Q Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé 1 0/27Z —
a pokrocilé T4
Matematické metody ve fyzice I 3 0/27Z —
NOEYOGAd Fyzika v experimentech 1 2 1/0 Z —
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http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUMP001
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUMP003
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUFZ001
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUFZ020
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUFZ018
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTVY014
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUMP002
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUMP004
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUFZ004
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUFZ021
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUFZ010
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUFZ019
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTVY015
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NJAZ070
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUFZ009
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NOFY067
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NITEYO7d Fyzika I prakticky 1 0/17Z —

NIAZO7TA Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé 1 — 0/27Z
a pokrocilé IT 4

NITEYO73 Elektrina a magnetizmus krok za 2 — 0/27Z
krokem

Fyzika v experimentech II 2 — 1/0 Z

1 Tyto predméty jiz nejsou od akademického roku 2012/13 vyucovany.

2Misto jednoho z predméta NTVY014, NTVYO015, NTVY016 a NTVY017 je mozné si zapsat letni
vycvikovy kurz NTVY018 nebo zimni vycvikovy kurz NTVY019. Tyto kurzy muze student absolvovat kdykoli
v prubéhu bakalafského studia.

Kurz je organizovan jednorazové zpravidla v letnim semestru. Informace jsou vzdy pred zacatkem
semestru na http://physics.mff.cuni.cz/vyuka/zfp/ .

4 Vyuka anglického jazyka NJAZ070, NJAZ072, NJAZ074, NJAZ090 v rozsahu 0/2 v kazdém semestru
je ur€ena pro stfedné pokrocilé a pokrocilé. Zacate¢nici a mirné pokrodili si misto ni zapisi predméty NJAZ0O71,
NJAZ073, NJAZ075, NJAZO089 s rozsahem vyuky 0/4 v kazdém semestru.

2. rok studia
Kod Nazev Kredity ZS LS

NIIMPO0d Matematicka analyza Ila * 5 2/27+7k  —
NIIMZ0OT0 Algebra a teoreticka 5 2/2 72+7k  —
aritmetika I *
NTTMZO08 Kombinatorika, 5 2/2 7+7k  —
pravdépodobnost a statistika
NIMZOT2 Uvod do geometrie I *
NITEZOOS Fyzika V (optika)
DNITEYORA Prakticky tivod do elektroniky
NUFZOTT Fyzikalni praktikum I
NTVYOIA Télesna vychova III 2
NIIMZOTT Algebra a teoreticka
aritmetika II
NUIMZOT3 Uvod do geometrie IT *
NTIMPOTd Geometrie I *
Vybérova vyuka z matematiky !
NUEZOO3 Fyzika ITI (molekulova fyzika
a termodynamika)
NIIEZOT2 Fyzikalni praktikum II
NTVYOT? Télesna vychova IV 2
NIAZOUD1 Anglicky jazyk 3
NIAZO7A Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé
a pokrocilé IIT 3
NITEYTT3 Optika krok za krokem
NITEYORA Matematické metody ve fyzice I1
Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé
a pokrocilé IV 3
NTIEYORA Prakticky dvod do elektroniky 11 3 — 0/27Z
NMUMZIA Financni matematika 2 — 0/27Z

0/2 Z —
4/2 74+7k  —
0/2 Z —
0/2 KZ —
0/2 Z —
— 2/0 Z
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— 0/2 KZ
2/2 7+7k

o N Ot W
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— 4/2 7+7k
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0/2 7
— 0/0 Zk
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http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUFY070
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NJAZ072
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUFY075
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NOFY068
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUMP005
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUMZ010
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUMZ008
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUMZ012
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUFZ005
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUFY082
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUFZ011
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTVY016
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUMZ011
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUMZ013
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUMP010
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUFZ003
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUFZ012
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTVY017
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NJAZ091
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NJAZ074
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUFY113
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUFY085
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NJAZ090
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUFY084
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMUM232

Ucitelstvi Be. — zahajeni do 2011

Mathematica pro zaédtecniky * 2 0/27Z 0/27

* Tyto pfedméty jiz nejsou vyucovany.

1 Posluchaci zapisi 2 kredity po dohodé€ s pracovistém garantujicim vyuku matematiky pro ucitelské
obory.

2Misto jednoho z predmétua NTVY014, NTVYO015, NTVY016 a NTVY017 je mozné si zapsat letni
vycvikovy kurz NTVY018 nebo zimni vycvikovy kurz NTVY019. Tyto kurzy muze student absolvovat kdykoli
v prubéhu bakalafského studia.

3 Vyuka anglického jazyka NJAZ070, NJAZ072, NJAZ074, NJAZ090 v rozsahu 0/2 v kazdém semestru
je ur€ena pro stfedné pokrocilé a pokrocilé. Zacate¢nici a mirné pokrodili si misto ni zapisi predméty NJAZ071,
NJAZ073, NJAZ075, NJAZO089 s rozsahem vyuky 0/4 v kazdém semestru.

4 Volitelny predmét Mathematica pro zacateéniky (NMIN203) je jednosemestralni, je mozno jej absol-

vovat v zimnim nebo v letnim semestru.

3. rok studia

Kéd Nazev Kredity ZS LS
NIIMPOTT Geometrie IT * 5 2/27+7k  —
Pravdépodobnost a statistika I * 4 2/17 —
NIIFZO02 Fyzika I (mechanika tekutin, 8 4/2 7+7k  —
kmity a viny)
NITEZ0T3 Fyzikalni praktikum III 3 0/2 KZ —
Pravd&podobnost 4 — 2/1 Z+Zk
a statistika IT *
NUEZOOd Fyzika VI (dvod do fyziky 8 — 4/2 7+7k
mikrosvéta)
Bakalaiska prace 6 — 0/47Z
NITEYTTH Pedagogicko-didaktickd propedeutika 3 0/2 7Z —
fyziky 1
NIIEYTTA Pedagogicko-didaktickd propedeutika 3 — 0/27Z
fyziky IT
Kurz bezpecnosti prace IT* 0
Vibérovd vijuka z matematiky >
NITEYURR Fyzikalni panorama I 3 0/27Z —
Fyzikalni panorama II 3 — 0/27Z
NMUNM3IT Bakalarsky semindr z matematiky 1 2 0/27Z —
NMTUNMIGET A plikace pocitaciu ve vyuce 2 0/2 7Z —
geometrie 1
NMUNI3G3 Didakticko-historicky semindr I 2 0/27Z —
NITMYVOG3 Vyvoj matematického vzdeélavani 2 — 0/27Z
NIITMYTOA Psychologickeé drobnosti pro ucitele 2 — 0/2 7
NITMVTOZT Geometrie a architektura 2 — 2/0 Zk

* Tyto pfedméty jiz nejsou vyucovany.
Kurz je organizovan jednorazové zpravidla v letnim semestru. Informace jsou vzdy pred zaciatkem
semestru na http://physics.mff.cuni.cz/vyuka/zfp/ .
2 Posluchadi si zapisi vyuku po dohodé s pracovistém garantujicim vyuku matematiky pro ucitelské
obory. Zejména jsou doporuceny piedméty uvedené v seznamu doporucenych volitelnych pfedmétt. (Viz
Ucitelstvi Bc. - Matematika se zaméfenim na vzdélavani, od 2012).
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http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUFY115
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUFY116
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUFY088
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http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUMV100
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUMV021
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Kurz bezpecnosti prace

Podminkou pro samostatnou praci v laboratofi (zahajeni praktik a experimentalni
bakalafské prace) je absolvovani kurzu bezpecénosti préace, ktery je organizovan pro
vSechny studenty fyziky kabinetem vyuky obecné fyziky. Platnost tohoto kurzu je dva
roky.

Povinné volitelné predméty

Kéd Nazev Kredity ZS LS

NITEYTOA Socialni dovednosti a prace s lidmi I 2 0/27Z —

NITEYTOA Socialni dovednosti a prace 2 — 0/27Z
s lidmi II

NPEDO2A Rétorika a komunikace s lidmi I 2 0/27Z —

NPEDO4A Rétorika a komunikace s lidmi II 2 — 0/2Z

Statni zavérecéna zkouska

Studium je zakonc¢eno statni zavérecnou zkouskou, kterd se sklada ze tii ¢asti:

— z obhajoby bakalarské prace
— 7z ustni zkousky z fyziky
— 7z Ustni zkousky z matematiky

Podminky pro prihlaseni ke statni zavére¢né zkousce z predmeétu, z néhoz
posluchaé pise bakalarskou praci

— ziskani alespon 180 kreditt

— splnéni vsech povinnych predmétit oboru

— ziskani alespon 4 kreditt z povinné volitelnych predmétii

— odevzdani vypracované bakalarské prace ve stanoveném terminu

Podminky pro prihlaseni ke statni zavére¢né zkousce z predmeétu, z néhoz
posluchaé nepise bakalarskou praci

— ziskéni alespon 140 krediti

Bakalaiska prace

Bakalarska prace se zpravidla zadava v zimnim semestru tietiho ro¢niku studia.
Téma bakalaiské prace z fyziky nebo matematiky si student voli po dohodé s praco-
vistém garantujicim vyuku fyziky pro ucitelské obory nebo s pracovistém garantujicim
vyuku matematiky pro ucitelské obory.

PoZadavky znalosti ke statni zavéreéné zkousce z fyziky

Student musi prokazat znalost zakladnich veli¢in, jejich souvislosti, metod méfeni,
fyzikalnich zédkont a jejich disledki a vztahu experimentélnich a teoretickych vysledki.
Musi téz prokazat schopnost aplikovat tyto znalosti na feseni tiloh na trovni fyzikalni
olympiady a na vysvétleni jevll z bézného zivota i technické praxe.

1. Kinematika hmotného bodu
Popis pohybu (poloha, rychlost, zrychleni, draha, trajektorie), tabulka, graf, ana-
lytické vyjadieni pribéhu veli¢in ve skalarnim resp. vektorovém tvaru.
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2. Newtonovy zakony dynamiky
Hybnost a sila, impulz sily. Aristotelovské a newtonovské pojeti pohybu. Newto-
novy zdkony. Méfeni hmotnosti. Pohybova rovnice a priklady jejiho vyuziti.
3. Interakce a sily
Zakladni fyzikalni interakce. Sily v technické praxi (tfeni, pruznost apod.).
4. Prdce, vgkon a energie
Fyzikalni obsah a hovorovy vyznam uvedenych slov. Energie mechanicka, kineticka
a potencialni. Zakon zachovani energie. Konzervativni a nekonzervativni silova pole.
Charakteristiky silového pole (intenzita, potencial).

5. Klasicky popis fyzikdlnich déju z hlediska ruznych vztaZnych soustav
Inercialni a neinercialni soustavy. Rovnomérné zrychlend translace, rovnomérna
rotace. Setrvacné sily.

6. Soustava hmotnych bodu, tuhé téleso

I. a II. véta impulzova. Zakon zachovani hybnosti a piiklady jeho uziti. Hmotny
kolem pevné osy. Moment hybnosti, moment setrvacnosti, zakon zachovani momentu
hybnosti a priklady jeho uziti, rotacni kineticka energie. Analogie a odliSnosti v popisu
translac¢niho a rota¢niho pohybu. Setrvacniky, gyroskopicky efekt a jeho aplikace.
7. Gravitacni pole

Newtontiv gravitacni zakon. Cavendishiiv experiment. Pohyb planet a umélych
druzic. Keplerovy zakony. 1. a 2. kosmicka rychlost. Beztizny stav.

8. Specidlni teorie relativity

Galileiho a Lorentzova transformace a jejich disledky. Experimenty ovéfujici spe-
cialni teorii relativity. Einsteintiv vztah ekvivalence hmotnosti a energie. Vztah klasické
mechaniky a specialni teorie relativity.

9. Molekulova stavba ldatek
Vyvoj predstav o ¢asticové stavbé latek. Atom, molekula, chemicka vazba. Avo-
gadriv zakon. Latkové mnozstvi a velic¢iny s nim souvisejici.

10. Plyny

Idealni a realny plyn. Molekuldrné-kineticka teorie plynti v modelu idealniho plynu:
interpretace tlaku a teploty, Maxwellovo rozdéleni velikosti rychlosti molekul, stredni
charakteristiky pohybu molekul, transportni jevy v plynech (difuze, tepelna vodivost,
vnitfni tfeni). Stavové rovnice idealniho a redlného plynu, zkapaliiovani plynu.
11. Zaklady rovnovdzné termodynamiky

Teplota, teplo, tepelné kapacita a metody jejich méfeni. Prvni a druha hlavni véta
termodynamické. Vnitini energie a entropie a jejich statistickd interpretace. Ekvipar-
ti¢ni teorém. Tepelné stroje, Carnotuv cyklus, termodynamicka teplota, u¢innost te-
pelnych stroji, spalovaci motor, chladnicka. Rovnovazny fazovy diagram jednoslozkové
soustavy, Gibbsovo pravidlo fazi.
12. Kapaliny

Browntv pohyb. Struktura kapalin. Transportni jevy v kapalindch. Molekularni
jevy v kapalinach.
13. Pevné ldatky

Vazby v pevnych latkach. Struktura krystalti a metody jejiho uréovani (difrakce rtg
zafeni, difrakce neutront, elektronovy a tunelovy mikroskop). Polymorfismus. Miizky
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Bravaise, operace symetrie. Bodové a ¢arové poruchy krystalové mtizky, mechanické
vlastnosti pevnych latek.

14. Pruznost a pevnost pevnych téles

Druhy deformaci a jejich popis. Hookliv zdkon. Deformace elastickd a plasticka.
Deformacni energie. Experimentalni metody zkouméani mechanickych vlastnosti mate-
riala.
15. Mechanika tekutin

Hydrostatika. Archimédav zakon. Hydrodynamika idealni kapaliny, rovnice konti-
nuity, Bernoulliova rovnice. Hydrostatické a hydrodynamické paradoxon. Hydrodyna-
mika realnych kapalin, viskozita a jeji méreni.
16. Mechanika plyni

Atmosféricky tlak. Plynny obal Zemé. Principy letectvi.

17. Harmonicky oscilator

Pohybova rovnice harmonického oscilatoru a jeji feSeni. Tlumené a vynucené
kmity, rezonance. Skladani kmit, princip superpozice. Harmonicka analyza periodic-
kého kmitu. Vazané oscilatory.

18. Mechanické vinéni
Podstata vinéni, pricné a podélné vinéni, vinéni postupné a stojaté. Dopplertv jev.
Viny v pevnych latkach. Povrchové viny. Lom, odraz a interference vin.
19. Zvuk
Sifeni zvuku v plynech, kapalindch a pevnych latkich. Méfeni rychlosti zvuku.
Vniméani zvuku. Hudebni nastroje. Hluk a jeho pisobeni na c¢loveka. Pienos, za-
znam a reprodukce zvuku.

20. Elektrostatika

Elektrostatické pole a jeho charakteristiky. Coulombiv zakon, Gausstv zékon.
Energie elektrostatického pole. Kondenzatory. Elektfina v atmosfére. Vodice a dielek-
trika v elektrostatickém poli.

21. Magnetostatika

Magnetické pole a jeho charakteristiky. Magneticka sila ptisobici na castice s nabo-
jem a vodice s proudem, Halluv jev. Magnetické pole staciondrniho proudu. Ampéruv
a Biottv-Savartiv zdkon a jejich uziti.
22. Elektricky proud

Elektricky proud v kovovych vodi¢ich, kapalinach, plynech a polovodic¢ich (p-n pte-
chod, tranzistorovy efekt). Ohmuv zdkon a Kirchhoffovy zédkony a jejich uziti. Supra-
vodivost. Linearni pasivni prvky ve stejnosmérnych a stfidavych obvodech.

23. Elektromagneticka indukce

Faradaytv zakon elektromagnetické indukce, vlastni a vzajemnda indukénost. Sily
pusobici na vodic¢e s indukovanymi proudy. Transformatory. Generatory elektrického
proudu a elektromotory.
24. Meéreni elektrickych velicin

Metody méfeni, principy a konstrukce pfistroju (ndboj, elektricky proud, elektrické
napéti, kapacita, odpor, indukénost, vykon, energie).
25. Elektricke kmity a viny

Generovani elektromagnetickych kmitt a vin, principy radiového a televizniho pte-
nosu. Principy zaznamu obrazu.
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26. Geometrickad optika

Meéreni rychlosti svétla. Odraz a lom na rovinném a kulovém rozhrani. Zobrazovani
rovinnym a kulovym zrcadlem a tenkou cockou. Optické pfistroje. RozliSovaci schop-
nost, optické vady zobrazovacich soustav a jejich korekce. Optické vlakno.

27. Vinova optika
Spektrum elektromagnetickych vin, svételné spektrum. Polarizace odrazem a lo-
mem. Interference a difrakce svétla, mfizka a jeji uziti. Princip holografie. Princip laseru.

28. Videni
Stavba oka a jeho funkce. Prostorové a barevné vidéni. Poruchy zraku a zrakové
klamy.

29. Zaklady kvantové mechaniky

Experimenty potvrzujici vinové vlastnosti ¢astic a korpuskularni vlastnosti elek-
tromagnetickych vin (fotoefekt, Comptoniv jev, difrakce svazkii ¢astic). De Brogliova
hypotéza.Vlnova funkce. Schrédingerova rovnice. Relace neurcitosti. Nekone¢na jama.
Linearni harmonicky oscilator. Atom vodiku. Stavba atomu a molekul z hlediska kvan-
tové mechaniky.

30. Elektronovy obal atomu
Francktv-Hertzav pokus. Stavba elektronového obalu a chemické vlastnosti prvki.
Rtg zafeni. Opticka a rentgenova atomova spektra.

31. Atomové jddro

Zakladni vlastnosti a charakteristiky jader. Vazbova energie jader. Elektromag-
netickd, silnd a slaba interakce. Modely atomového jadra. Zakony jadernych premén.
Jaderné reakce. Stépeni a jeho vyuziti. Jaderny reaktor. Zdroje jaderného zafeni a jeho
uziti. Metody detekce a registrace jaderného zatreni.

32. Subnukledrni fyzika

Urychlovace a detektory. Zakladni skupiny c¢astic a jejich vlastnosti, anticastice.
Veli¢iny charakterizujici castice.
Pozadavky znalosti ke statni zavére¢né zkousce z matematiky

1. Relace, zobrazeni a jejich zakladni vlastnosti.
Relace a jejich vlastnosti. Ekvivalence, usporadani, priklady. Rozklad mnoziny
podle ekvivalence. Zobrazeni (injektivni, surjektivni a bijektivni, sklddani zobrazeni).

2. Vybudovani a vlastnosti ciselngych obori.
Prirozena cisla, matematickd indukce. Ptirozena c¢isla jako algebraicka struktura,
konstrukce oboru celych c¢isel, konstrukce télesa racionalnich ¢isel, realna cisla.

3. Grupy a jejich homomorfismy.

Binarni operace na mnoziné. Definice a ptiklady grup, grupa permutaci. Podgrupy
a jejich vlastnosti. Homomorfismy grup a jejich ptiklady. Jadro a obraz homomorfismu
a jejich vlastnosti, priklady.
4. Okruhy, obory integrity, télesa a jejich zakladni vlastnosti, priklady.

5. Vektorovy prostor, baze, dimense, linearni zobrazeni. Vektorovy prostor se
skaldrnim soucinem, orientace, vektorovy soucin.

Konecné generované vektorové prostory, priklady. Linearni zavislost a nezavislost
vektort, baze a dimense. Vlastnosti homomorfismu (linearnich zobrazeni). Skalarni sou-
¢in, ortonormalni baze, ortogonalni doplnék podprostoru. Grammuiv-Schmidtiv orto-
gonaliza¢ni proces; orientace, zakladni vlastnosti vektorového soucinu.
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6. Matice a jejich vlastnosti, uziti k reseni soustav linedrnich rovnic.

Hodnost matice, regulérni (resp. singuldrni) matice. Frobeniova véta o feSitelnosti
soustavy linearnich rovnic. Véta o dimenzi vektorového prostoru vsech feseni homogenni
soustavy linearnich rovnic. Uziti matic k feseni soustav linearnich rovnic. Gaussova
elimina¢ni metoda.

7. Determinanty a jejich vlastnosti, Cramerovo pravidlo.

Definice determinantu, Sarrusovo pravidlo, véta o rozvoji determinantu, charakte-
rizace regularnich matic pomoci determinantt. Véta o nasobeni determinantt. ReSeni
soustav linearnich rovnic pomoci Cramerova pravidla.

8. Zdkladni poymy délitelnosti v komutativnim oboru integrity.

Relace délitelnosti a asociovanosti v oboru integrity, Eukleidtiv algoritmus. Pfi-
klady eukleidovskych oborti integrity a ptiklady na uziti Eukleidova algoritmu. Aplikace
na cela a prirozena cisla.

9. Diferencialni pocet funkci jedné realné promenné. Vlastnosti spojitych funkci na
uzavreneém intervalu. Prubeh funkci, uziti vyssich derivact.

Limita funkce, nevlastni limity, limita v nevlastnich bodech, aritmetika limit, li-
mita slozené funkce, limitni pfechody v nerovnosti, limita monotonni funkce. Spojitost
funkce v bodé, na intervalu, Heineho definice spojitosti, extrémy spojitych funkci na
uzavieném intervalu, spojity obraz intervalu. Derivace funkce, derivace elementarnich
funkci, pocetni pravidla pro derivovani a jejich odvozeni. Souvislost derivace a spoji-
tosti. Véta o inverzni funkci, derivace inverzni funkce. Rolleova, Lagrangeova a Cauchy-
ova véta. Vztah derivace a monotonie funkce v bodé, na intervalu, nutné a postacujici
podminky pro extrém. Tayloriiv polynom, Taylorova véta. Konvexnost a konkévnost
a jejich souvislost s druhou derivaci funkce.

10. Elementdrnt funkce a jejich zavedeni.

Pfirozena mocnina a odmocnina. Goniometrické funkce. Cyklometrické funkce. Ex-
ponencialni funkce, prirozeny logaritmus, obecny logaritmus a obecnd mocnina. Vlast-
nosti téchto funkci a jejich vzajemné vztahy.

11. Primitivnt funkce. Metoda per partes a metoda substitucni.

Zakladni primitivni funkce. Integrace per partes. Dvé véty o substituci. Metody
vypoctu primitivnich funkci, integrace racionalnich funkci. Goniometrické substituce,
integrace iracionalnich funkci.

12. Riemannuv integral, nevlastni integradly.

Déleni intervalu, horni a dolni soucty, horni a dolni integral, Riemanniiv inte-
gral, geometricka interpretace. Riemanniiv integral jako funkce horni meze. Existenc¢ni
véty pro Riemanntv integral. Nevlastni integral. Newtonova-Leibnizova formule. Délka

Vv

183. Posloupnosti redlnych cisel, limity.
Limity posloupnosti (vlastni a nevlastni), Bolzano-Cauchyova podminka. Omezené
posloupnosti, limita monotonni posloupnosti. Vybrané posloupnosti.

14. Nekonecné tady a jejich soucty. Zakladni véty o absolutni a neabsolutni
konvergenci.

Césteény soucet a soucet fady, konvergentni a divergentni fady, nutna podminka
konvergence, piiklady. Geometrickd fada. Rady s nezdpornymi ¢leny; srovnavaci, zo-
becnéné srovnavaci, odmocninové, podilové a integralni kritérium, limitni tvary kri-
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térii. Rady se stfidavymi znaménky, Leibnizovo kritérium. Absolutné a neabsolutné
konvergentni fady.

15. Diferencidlni rovnice, elementarni metody jejich resent.

Véty o existenci a jednoznacnosti feSeni pocateéni tilohy pro rovnici dy/dx = f(x,
y). Metody FeSeni diferencidlnich rovnic: rovnice se separovanymi proménnymi, rovnice
s homogenni pravou stranou, rovnice ve tvaru totalniho diferencialu, linearni rovnice 1.
fadu, variace konstant, rovnice s konstantnimi koeficienty, specidlni tvary pravé strany.

16. Afinni a eukleidovsky prostor.

Linearni soustava soufadnic. Podprostor, jeho parametricky popis, podprostor jako
prunik nadrovin (obecnd rovnice nadroviny). Vzajemné poloha podprostort. Kartézska
soustava soutadnic. Kolmost podprostorti, vzdalenost bodu od podprostoru, vzdalenost
podprostort. Odchylka piimky od podprostoru. Piiklady v E? a E3.

17. Grupy geometrickych zobrazeni.
Afinity, shodnosti, podobnosti v roviné véetné analytického vyjadfeni, vlastnosti.
Piiklady v E2, zejména osové afinita, shodnosti a stejnolehlosti. Samodruzné prvky.

18. Planimetrie a stereometrie.
Geometrické utvary v roviné a jejich vlastnosti. Mnoziny bodt@ dané vlastnosti

v roviné a prostoru. Vzajemné polohy primek a rovin v prostoru, feSeni prostorovych
uloh.

19. Rovnobézné promitani. Osovd afinita.
Vlastnosti rovnobézného promitani. Volné rovnobézné promitani. Osova afinita,
obraz kruznice v osové afinité.

Matematika zamérena na vzdélavani

Garantujici pracovisté: Katedra didaktiky matematiky
Garant oboru: doc. RNDr. Jarmila Robova, CSc. (KDM)
Garant za pedagogiku a psychologii: doc. PhDr. Isabella Pavelkova, CSc. (KDF)

V tomto studijnim oboru jsou k dispozici dvé zaméreni:

— Matematika v kombinaci s informatikou
— Matematika v kombinaci s deskriptivni geometrii

Toto studium je orientovano zejména na pripravu na navazujici magisterské stu-
dium ve studijnich oborech Uc¢itelstvi matematiky-informatiky pro stifedni skoly a Uci-
telstvi matematiky-deskriptivni geometrie pro stfedni Skoly. Absolventi bakalaiského
studia se také uplatni ve statnich i nestatnich institucich ptisobicich v oblasti vzdéla-
vani.

a) Zamérfeni Matematika v kombinaci s informatikou (zahajeni do roku
2011)

Doporuceny pribéh studia

Predméty povinné ke statni zavérecné zkousce jsou vytiStény tucéné, povinné
volitelné predmeéty normélnim pismem, doporucené volitelné predméty kurzivou.
1. rok studia

Kéd Nézev Kredity ZS LS
NIIMPO0T Matematicka analyza Ia * 8 4/2 Z+7Zk  —
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DNIIMPOO3 Linearni algebra I *

NDMTOO?A Diskrétni matematika

NPEGO30 Programovani I

Principy pocitacia

NTVYOId Télesna vychova I !

NIAZO7Q Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé
a pokrocilé I 2

NIIMPOO2 Matematicka analyza Ib *

NIIMPOO Linearni algebra IT *

NPRGU3T Programovani I1

NTINO60 Algoritmy a datové struktury I

Uvod do UNIXu

NTVYUI3 Télesna vychova II !

NIAZO7TA Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé
a pokrocilé II 2

NMUMTGET Matematicky prosemindr I

NMUMTGA Matematicky prosemindr I1

NMUMTOA Zdklady rovinné geometrie

= = W o ot Lt

= = Ot Ot Ot Ot 0o

2
2
2

2/2 Z+7k
2/2 Z+7k
3/2 7

3/0 Zk
0/2 Z

0/2 Z

0/2 Z

4/2 7+7k
2/2 7+7k
2/2 7+7k
2/2 7Z+7k
2/2 7+7k
0/2 Z

0/2 7

0/2 Z
1/1 Kv

*Pfedméty oznacené hvézdickou nejsou od roku 2012/13 vyucovany. Misto NUMPOO1 lze zapsat
NMUM101. Misto NUMPO03 lze zapsat NMUM103. Misto NUMPO002 lze zapsat NMUM102. Misto
NUMPO004 lze zapsat NMUM104.

1Mist0 jednoho z predmétua NTVY014, NTVYO015, NTVY016 a NTVY017 je mozné si zapsat letni
vycvikovy kurz NTVYO018 nebo zimni vycvikovy kurz NTVY019. Tyto kurzy mtze student absolvovat kdykoli
v prubéhu bakalafského studia.

Vyuka anglického jazyka NJAZ070, NJAZ072, NJAZ074, NJAZ090 v rozsahu 0/2 v kazdém semestru
je urcena pro stfedné pokrocilé a pokrocilé. Zacate¢nici a mirné pokroéili si misto ni zapisi predméty NJAZO071,
NJAZ073, NJAZ075, NJAZO089 s rozsahem vyuky 0/4 v kazdém semestru.

2. rok studia

Kod Nazev Kredity ZS LS
NIIMPO03 Matematicka analyza Ila * 5 2/2 747k  —
NTIMPOTA Algebra I * 5 2/27+7k  —
NTTNOGT Algoritmy a datové struktury II 6 2/2 7+7k  —
NATTOGA Vyrokova a predikatova logika 6 2/2 72+7k  —
Internet 4 2/1 KZ —
Programovéani - povinné volitelny 6 2/2 74+7k  —
predmeét
NTVYOId Télesna vychova IIT ! 1 0/2 Z —
NIAZO7A Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé 1 0/27Z —
a pokrocilé IIT ?
NIIMPO08 Matematicka analyza ITb * 5 — 2/2 7+7Zk
NIIMPOTD Geometrie I * 5 — 2/2 Z+7Zk
NPRGOId Neproceduralni programovani 6 — 2/2 7Z+7k
NTINO71 Automaty a gramatiky 6 — 2/2 7Z+7k
NPRGO43 Rocénikovy projekt 4 — 0/17Z
NTV YU Télesna vychova IV 1 1 — 0/27Z
Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé 1 — 0/2 7

a pokrocilé IV 2
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NIAZO9D Anglicky jazyk 3 1 — 0/0 Zk
NMITMZ3A Financni matematika 2 — 0/27Z
Mathematica pro zacdtecniky * 2 0/27Z 0/27Z

* Tyto predméty jiz nejsou vyucovany.

1Misto jednoho z predméti NTVY014, NTVY015, NTVY016 a NTVYO017 je mozné si zapsat letni
vycvikovy kurz NTVY018 nebo zimni vycvikovy kurz NTVY019. Tyto kurzy mutze student absolvovat kdykoli
v pribéhu bakalafského studia.

2 Vyuka anglického jazyka NJAZ070, NJAZ072, NJAZ074, NJAZ090 v rozsahu 0/2 v kazdém semestru
je uréena pro stfedné pokrocilé a pokrocilé. Zacateénici a mirné pokroéili si misto ni zapisi predméty NJAZ0O71,
NJAZO073, NJAZ075, NJAZO089 s rozsahem vyuky 0/4 v kazdém semestru.

3 Povinnou zkousku z anglického jazyka NJAZO091 je mozné absolvovat v zimnim nebo v letnim se-
mestru.

4 Volitelny predmét Mathematica pro zacateéniky (NMIN203) je jednosemestralni, je mozno jej absol-

vovat v zimnim nebo v letnim semestru.
3. rok studia
Kéd Nézev Kredity ZS LS

NIIMPOTT Geometrie IT * 5 2/2 7+7k  —
NITMPOT3 Pravdépodobnost a statistika I * 4 2/17Z —
Zaklady zobrazovacich metod 2 0/27Z —
NIMPOOS Kombinatorika * 3 2/0 KZ —
Pocitacové sité I 3 2/0 Zk —
NIIMP023 Pravdépodobnost 4 — 2/1 Z+7k
a statistika II *

NUMPOTA Diferencialni geometrie I * 5 — 2/2 7Z+7Zk
NDRBIO?H Databazové systémy 6 — 2/2 7+7k
Bakalarska prace 6 — 0/47
NMTUNZI3T Bakaldrsky semindr z matematiky I 2 0/27Z —
NMUM33A Bakalarsky semindr z matematiky 11 2 — 0/27Z
Mathematica pro pokrocilé ! 2 0/27Z 0/27Z
NMTIINEG3 Didakticko-historicky semindr I 2 0/27 —
NMTUINM364 Didakticko-historicky seminar IT 2 — 0/27
NMTIM3GET A plikace pocitaci ve vyuce 2 0/27Z —

geometrie 1
NMTINMZBA A plikace pocitaci ve vyuce 2 — 0/27
geometrie 11

* . U s
Tyto prfedméty jiz nejsou vyucovany.
1 Volitelny pfedmét Mathematica pro pokrocilé (NMIN264) je jednosemestralni, je mozno jej absolvovat

v zimnim nebo v letnim semestru.
Roc¢nikovy projekt

Soucasti studijnich pland je vypracovani ro¢nikového projektu z programovani.
Projekty se zadavaji na zacatku letniho semestru 2. ro¢niku v rdmci pfedmétu
NPRGO045. Jestlize si poslucha¢ zvoli mensi projekt, béhem 2. ro¢niku ho cely vypra-
cuje a dokonc¢i. Pokud se poslucha¢ rozhodne vypracovat rozsahlejsi projekt, ktery
miize pozdéji prerust v bakalarskou praci, muze na zapocet z predmétu NPRG045 vy-
pracovat pouze jeho specifikaci a pilotni realizaci. Implementaci pak dokon¢i v zimnim
semestru 3. ro¢niku v ramci volitelného predmétu NPRG046 Softwarova praxe.
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Programovani - povinné volitelny predmét
Poslucha¢ musi ziskat alespon 6 kreditti za povinné volitelné predméty ze skupiny
Programovani, tzn. musi splnit jeden z nésledujicich predméti.

Kod Néazev Kredity ZS LS
NPRGOZH Jazyk C# a platforma .NET 6 2/2 72+7k  —
NPRGOI3 Java 6 2/2 7+7k  —
NPRGOAD Programovani v C++ 6 2/2 7+7Zk  —

Statni zavérecéna zkouska

Studium je zakonc¢eno statni zavérecnou zkouskou, kterd se sklada ze tii ¢asti:

— z obhajoby bakalarské prace
— 7z ustni zkousky z informatiky
— 7z ustni zkousky z matematiky

Podminky pro prihlaseni ke statni zavére¢né zkousce z predmeétu, z néhoz
posluchaé pise bakalarskou praci

— ziskani alespon 180 krediti

— splnéni vsech povinnych predmétt zvoleného oboru

— ziskani 6 kreditd z povinné volitelnych predmétt

— odevzdani vypracované bakalarské prace ve stanoveném terminu.

Podminky pro prihlaseni ke statni zavéreé¢né zkousce z predmeétu, z néhoz
posluchaé¢ nepise bakalarskou praci

— ziskéani alespon 140 krediti

PoZadavky znalosti ke statni zavére¢né zkousce z matematiky

Pozadavky k této casti statni zavérecné zkousky jsou stejné jako pozadavky znalosti
z matematiky uvedené v oboru Fyzika zaméfend na vzdélavani, studijni plan Fyzika-
matematika (zahajeni do 2011).

PoZadavky znalosti ke statni zavéreéné zkousce z informatiky

1. Logika

Jazyk, formule, sémantika, tautologie. Rozhodnutelnost, splnitelnost, pravdivost,
dokazatelnost.Véty o kompaktnosti a iplnosti vyrokové a predikatové logiky. Norméalni
tvary vyrokovych formuli, prenexni tvary formuli predikatové logiky.

2. Automaty a jazyky
Chomského hierarchie, tfidy automatt a gramatik, determinismus a nedeterminis-
mus. Uzavérové vlastnosti t¥id jazykd.

3. Algoritmy a datové struktury

Casova slozitost algoritmii, slozitost v nejhorsim a priimérném piipadé. T¥idy slozi-
tosti P a NP, prevoditelnost, NP-tuplnost. Metoda ,rozde€l a panuj“ - aplikace a analyza
slozitosti. Binarni vyhledavaci stromy, vyvazovani, haldy. Hasovani. Sekven¢ni tfidéni,
porovnavaci algoritmy, prihradkové tridéni, t¥idici sité. Grafové algoritmy - prohledéa-
vani do hloubky a do $ifky, souvislost, topologické t¥idéni, nejkratsi cesta, kostra grafu,
toky v sitich. Tranzitivni uzavér. Algoritmy vyhledavani v textu. Algebraické algoritmy
- DFT, Eukleiduv algoritmus. Zaklady kryptografie, RSA.
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4. Databdze

Podstata a architektury DB systémt. Konceptualni, logicka a fyzicka troven po-
hledt na data, B-stromy a jejich varianty. Rela¢ni datovy model, rela¢ni algebra, nor-
malni formy, referencni integrita. Zaklady SQL. Transakéni zpracovani, vlastnosti trans-
akci.

5. Architektury pocitaci a siti

Architektury pocitace. Procesory, multiprocesory. Vstupni a vystupni zafizeni,
ukladani a prenos dat. Architektury OS. Procesy, vldkna, planovani. Synchronizac¢ni
primitiva, vzajemné vylouceni. Zablokovani a zotaveni z néj. Organizace paméti, alo-
kac¢ni algoritmy. Principy virtualni paméti, strankovani. Systémy souborti, adresarové
struktury. Bezpeénost, autentifikace, autorizace, pfistupova prava. ISO/OSI vrstevnata
architektura siti. TCP/IP. Spojované a nespojované sluzby, spolehlivost, zabezpeceni
protokolii.

6. Programovact jazyky

Zpusob ulozeni dat v pocitaci. Typické prostfedky programovacich jazyki. Prin-
cipy implementace proceduralnich programovacich jazykt, preklad, sestaveni. Objek-
tové orientované programovani. Neproceduralni programovéani, logické programovéani.

Seznam vhodnych volitelnych pfedmétt oboru Matematika zamérena na
vzdélavani - kombinace matematika s informatikou

Kéd Nézev Kredity ZS LS

NMIIMTGEN Matematicky prosemindr I 0/27Z —
NMUMTIGA Matematicky prosemindr IT — 0/2Z
NNMITMTOAG Zaklady rovinné geometrie — 1/1 Kv
Mathematica pro zacdtecniky ! 0/2 7Z 0/2 7
NMITMZ3A Financni matematika — 0/27Z
NMTUNZI3T Bakaldrsky semindr z matematiky I 0/27Z —
NMUM332A Bakalarsky semindr z matematiky 11 — 0/27Z
Mathematica pro pokrocilé ! 0/27Z 0/2 7
NMUMS3G3 Didakticko-historicky semindr I 0/2 7Z —
NMTUIN36A Didakticko-historicky semindr 11 — 0/27Z
NITMVOG3 Vyvoj matematického vzdelavani — 0/27Z
NMUM3GT Aplikace pocitacu ve vyuce 0/27Z —

geometrie 1
NMIIM3GA A plikace pocitaci ve vyuce 2 — 0/27Z

geometrie 11
NTIMVYOA7A Uplatnént pravdépodobnosti 3 0/27Z —

a statistiky na gymndaziich
NTIMYTOA Psychologické drobnosti pro ucitele
NTIMYT2T Geometrie a architektura
Geometrie a ucitel I
NMTUINMZ6T Deskriptivni geometrie pro

nedeskriptivare I
NMUNZEA Deskriptivni geometrie pro 2 — 0/27Z

nedeskriptivare I1
Aplikace deskriptivni geometrie 2 2/0Z —

[\

DN DNDDNDNDDNDDNDDNDDNDDNDDN

— 0/2 Z
— 2/0 Zk
0/2 Z —
0/2 Z —

N NN
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NIAZO70 Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé 1 0/2 7Z —
a pokrocile 1

NIAZO7A Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé 1 — 0/27Z
a pokrocilé I1

NIAZO7A Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé 1 0/27Z —

a pokrocilé 111

1 Volitelny predmét je jednosemestralni, je mozno jej absolvovat v zimnim nebo v letnim semestru.

b) Zaméreni Matematika v kombinaci s deskriptivni geometrii (zahajeni do
roku 2011)

Doporuceny pribéh studia

Predméty povinné ke statni zévéreéné zkousce jsou vytistény tuéné,

povinné volitelné predmeéty norméalnim pismem, doporucené wolitelné predméty
kurzivou.

1. rok studia

Kdéd Nazev Kredity ZS LS
NIIMPO0T Matematicka analyza Ia * 8 4/2 7+7k  —
NIUMPOO3 Linearni algebra I * 5 2/2 Z+7Zk  —
NPRMO44 Programovani I * 5 2/2 7 —
NDGENOT Deskriptivni geometrie Ia * 8 4/2 7+7k  —
NTVYOTd Télesna vychova I'! 1 0/27Z —
Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé 1 0/2 7Z —

a pokrocilé I 2
NMIUIMTEN Matematicky prosemindr I 2 0/27Z —
NIIMPO02A Matematicka analyza Ib * 8 — 4/2 7+7Zk
NIIMPO04 Linearni algebra IT * 5 — 2/2 7+7Zk
NPRMO43 Programovani IT * 5 — 2/2 Z+7Zk
NDGEOTA Deskriptivni geometrie Ib * 5 — 2/2 7Z+7k
NDGEND3 Projektivni geometrie I * 6 — 2/2 7Z+7k
NTVYUI3 Télesna vychova II ! 1 — 0/27Z
Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé 1 — 0/2 7

a pokrocilé II 2

Volitelné predméty 4
NMIIMTGA Matematicky prosemindr 1T 2 — 0/27Z

*Piredméty oznacené hvézdickou nejsou od roku 2012/13 vyucoviany. Misto NUMPO0O1 lze zapsat
NMUM101l. Misto NUMPO03 lze zapsat NMUMI103. Misto NPRMO044 lze zapsat NMUG103. Misto
NDGEO001 1ze zapsat NMUG101. Misto NUMPO002 lze zapsat NMUM102. Misto NUMPO004 lze zapsat
NMUM104. Misto NPRMO045 lze zapsat NMUG104. Misto NDGEO002 lze zapsat NMUG102. Misto NDGE003
1ze zapsat NMUG106.

1 Misto jednoho z predméta NTVY014, NTVY015, NTVY016 a NTVY017 je mozné si zapsat letni
vycvikovy kurz NTVY018 nebo zimni vycvikovy kurz NTVY019. Tyto kurzy mtze student absolvovat kdykoli
v prubéhu bakalafského studia.

2 Vyuka anglického jazyka NJAZ070, NJAZ072, NJAZ074, NJAZ090 v rozsahu 0/2 v kazdém semestru
je uréena pro stfedné pokroc¢ilé a pokrocilé. Zacateénici a mirné pokroéili si misto ni zapisi predméty NJAZ0T71,
NJAZ073, NJAZ075, NJAZO089 s rozsahem vyuky 0/4 v kazdém semestru.
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2. rok studia

Kdéd Nazev Kredity ZS LS
NIIMPO0d Matematicka analyza Ila * 5 2/27+7k  —
NIIMPOTY Algebra I * 5 2/272+7Zk  —
NUMPOOS Kombinatorika * 3 2/0 KZ —
NDGENTS Deskriptivni geometrie ITa * 9 2/4 747k  —
Neeuklidovska geometrie I * 6 2/27 —
NTVYOId Télesna vychova IIT ! 1 0/2 Z —
NIAZO7A Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé 1 0/2 7Z —

a pokrocilé IIT ?
NIIMPO08 Matematicka analyza IIb * 5 — 2/2 7+7Zk
NIIMPOTO Geometrie I * 5 — 2/2 7+7Zk
NDGEODA Deskriptivni geometrie ITb * 9 — 4/2 7+7k
NDGENZT Neeuklidovska geometrie IT * 6 — 2/2 7Z+7k
NTVYOT7 Télesna vychova IV ! 1 — 0/27Z
NITA7090 Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé 1 — 0/27Z

a pokrocilé TV 2
NIAZO91 Anglicky jazyk 3 1 — 0/0 Zk

Volitelné predméty 3
Mathematica pro zacdtecniky * 2 0/27Z 0/27Z
NMUNM?32 Financéni matematika 2 — 0/2 7
Déjiny deskriptivni geometrie 3 2/0 Zk —

* Tyto pfedméty jiz nejsou vyucovany.

1 Misto jednoho z predméta NTVY014, NTVYO015, NTVY016 a NTVY017 je mozné si zapsat letni

vycvikovy kurz NTVY018 nebo zimni vycvikovy kurz NTVY019. Tyto kurzy muze student absolvovat kdykoli

v prubéhu bakalafského studia.

2 Vyuka anglického jazyka NJAZ070, NJAZ072, NJAZ074, NJAZ090 v rozsahu 0/2 v kazdém semestru
je uréena pro stfedné pokrocilé a pokrocilé. Zacateénici a mirné pokroéili si misto ni zapisi predméty NJAZ0OT71,

NJAZO073, NJAZ075, NJAZO089 s rozsahem vyuky 0/4 v kazdém semestru.

Povinnou zkousku z anglického jazyka NJAZO091 je mozné absolvovat v zimnim nebo v letnim se-

mestru.

4 Volitelny predmét Mathematica pro zacateéniky (NMIN203) je jednosemestralni, je mozno jej absol-

vovat v zimnim nebo v letnim semestru.

3. rok studia
Kod Nazev

Kredity ZS

LS

NTIMPOTT Geometrie IT *

NTIMPOT3 Pravdépodobnost a statistika I *

Zaklady zobrazovacich metod !
NDGEO?A Pocitacova geometrie I *
NDGEOTO Graficky projekt *
Pravdépodobnost

a statistika IT *
DNIIMPOTA Diferencialni geometrie I *
NDGEOOR] Projektivni geometrie IT *
NDGEDZ3 Poditacova geometrie IT *
Bakalai'ska prace

324

= O O N

S O O Ot

2/2 747k
2/17Z
0/2 Z
2/2 7
0/4 Z

2/1 Z+7k

2/2 Z+7k
2/2 Z+7k
2/2 7+Zk
0/47


http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUMP005
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUMP019
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUMP008
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDGE005
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDGE020
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTVY016
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NJAZ074
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUMP006
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUMP010
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDGE006
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDGE021
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTVY017
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NJAZ090
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NJAZ091
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMIN203
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMUM232
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMUG305
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUMP011
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUMP013
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUMP009
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDGE022
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDGE010
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUMP023
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUMP014
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDGE008
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDGE023
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSZZ026

Matematika v kombinaci s deskriptivni geometrii (do 2011)

Volitelné predméty 10
Aplikace deskriptivni geometrie
NMUM3I3T Bakalarsky semindr z matematiky 1
NMUM33A Bakalarsky semindr z matematiky 11
Mathematica pro pokrocilé 2
NMTINM3EGE3 Didakticko-historicky semindr I
NMTINMI36A Didakticko-historicky semindr I1

2/0 Z —
0/2 Z —

— 0/2 7
0/2 Z 0/2 7
0/2 Z
— 0/2 7

NN DN NN

* Tyto predméty jiz nejsou vyucovany.
Misto tohoto pfedmétu lze zapsat néktery z doporucenych volitelnych predmétu.
2 Volitelny pfedmét Mathematica pro pokrocilé (NMIN264) je jednosemestralni, je mozno jej absolvovat
v zimnim nebo v letnim semestru.
Statni zavérecéna zkouska

7 v 7

Studium je zakonc¢eno statni zavérecnou zkouskou, kterd se sklada ze tii ¢asti:

— z obhajoby bakalarské prace
— 7z Ustni zkousky z deskriptivni geometrie
— 7z ustni zkousky z matematiky

Podminky pro prihlaseni ke statni zavére¢né zkousce z predmétu, z néhoz
posluchacé pise bakalarskou praci

— ziskéni alespon 180 krediti
— splnéni vsech povinnych predmétti zvoleného oboru
— odevzdani vypracované bakalarské prace ve stanoveném terminu

Podminky pro prihlaseni ke statni zavéreéné zkousce z predmétu, z néhoz
posluchaé nepise bakalarskou praci

— ziskéni alespon 140 krediti

PozZadavky znalosti ke statni zavére¢né zkousce z matematiky

Pozadavky k této casti statni zavérecné zkousky jsou stejné jako pozadavky znalosti
z matematiky uvedené v oboru Fyzika zamétend na vzdélavani, studijni plan Fyzika-
matematika (zahajeni do 2011).

Pozadavky znalosti ke statni zavéreé¢né zkousce z deskriptivni geometrie

1. Planimetrie a stereometrie

Shodnosti v roviné a jejich uziti; mocnost bodu ke kruznici, chordala. Vzajemna
poloha pfimek a rovin v prostoru. Prostorové feseni tiloh a vlastnosti zdkladnich geo-
metrickych ploch a téles.

2. Osova afinita, stredova kolineace
Stredova kolineace mezi dvéma rovinami, v roviné, v prostoru; vlastnosti a uziti
v deskriptivni geometrii. Osova afinita jako specidlni pripad stfedové kolineace.

3. Zdkladnt vlastnosti rovnobézZnéeho a stredoveho promitani
Porovnani, prehled uzivanych druht promitani.

4. Zavedeni a uziti téchto zobrazovacich metod
Koétované promitani, Mongeovo promitani, kosotihlé promitani, pravothla axono-
metrie, kosothla axonometrie, stfedové promitani.
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Ucitelstvi Be. — zahajeni do 2011

5. Plochy druhého stupné
Vlastnosti ploch 2. stupné. Rotac¢ni plochy 2. stupné a jejich obrazy v prostorové
afinité a kolineaci. Uziti ploch 2. stupné v praxi.

6. Zobrazovani ploch druhého stupné a jednoduchych téles
Rezy rovinami, priniky a osvétleni.

7. Aplikace deskriptivni geometrie v praxi
Linearni perspektiva, perspektivni relief, topografické plochy,
jednoduché plochy stavebni praxe.

8. Projektivni rozsirent roviny, projektivita, zejména involuce
9. Projektivni vytvoreni kuzelosecky, poldrni vlastnosti

10. Véta Pascalova a Brianchonova

11. Svazek kuZelosecek

12. Ohniskove vlastnosti kuzelosecek, konstrukce kuZelosecek
18. Vyuziti afinity a kolineace pri konstrukci kuZelosecek

14. Kruhovad inverze, Mdbiova rovina

15. Modely Lobacevského geometrie

16. Aziomatickd vystavba geometrie

Seznam vhodnych volitelnych predmétt oboru Matematika zamérena na
vzdélavani - kombinace matematika s deskriptivni geometrii

Seznam je stejny jako u studijniho planu Matematika se zaméfenim na vzdéla-
vani (od r. 2012) a Deskriptivni geometrie se zaméfenim na vzdélavani (od r. 2012)
s vyjimkou predmétia NMUM261 a NMUM262.
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Ucitelstvi fyziky-matematiky pro SS

B. Magisterské studium

1. Zakladni informace

V ramci magisterského studia nabizi MFF néasledujici studijni obory tykajici se
ucitelstvi:

— Ucitelstvi fyziky - matematiky pro stiedni koly!

— Utitelstvi fyziky - matematiky pro 2. stupen zakladnich $kol*

— Utitelstvi matematiky - informatiky pro stf¥edni skoly?

— Utitelstvi matematiky - deskriptivni geometrie pro stiedni skoly?

— Utitelstvi fyziky pro stiedni skoly v kombinaci s odbornou fyzikou®

— Utitelstvi matematiky pro stiedni $koly v kombinaci s odbornou matematikou®
— Ut¢itelstvi informatiky pro stiedni skoly v kombinaci s odbornou informatikou®

V ramci Univerzity Karlovy je mozno dale studovat dvouoborové studium Uci-
telstvi matematiky (resp. fyziky) pro stfedni $koly v kombinaci s néjakym ucitelskym
oborem nabizenym na jiné fakulté (napf. Télesnd vychova na FTVS, Biologie, Chemie,
Geografie na PiF). Toto studium se otevird na odpovidajici (tzv. kmenové) fakulté.
V takovém ptipadé jsou pozadavky znalosti ke statni zavéreéné zkousce z matematiky
(resp. fyziky) stejné jako pozadavky znalosti z matematiky (resp. fyziky) uvedené déle
pro obor Ucitelstvi fyziky - matematiky pro stiedni skoly.

1 Spadéa pod studijni program Fyzika.

Spadéa pod studijni program Matematika.

4 Spadé pod studijni program Ucitelstvi pro zdkladni skoly.

5 Tyto obory jiz nejsou od akademického roku 2013/14 otevirany. Absolvent odborné fyziky (matema-
tiky, informatiky) muze ziskat opravnéni k vyucovani svého pfedmétu v rdmci kurzu celozivotniho vzdéldvani.

2. Studijni plany jednotlivych obori

1. Ucitelstvi fyziky-matematiky pro stredni skoly

Garantujici pracovisté: Katedra didaktiky fyziky

Garant oboru: doc. RNDr. Leos Dvorak, CSc. (KDF)

Garant za pedagogiku a psychologii: doc. PhDr. Isabella Pavelkova, CSc. (KDF)

Charakteristika studijniho oboru:

Magisterské studium pripravuje ucitele kombinace fyzika-matematika pro stiedni
skoly. Navazuje na bakalaiské studium, z néhoz si student prinesl zakladni odborné
znalosti potfebné pro vyuku téchto predmétti na stredni skole. Studium vedle né-
(pedagogicko-psychologické predméty, zaklady skolniho managementu, didaktiky obou
predmétt, metody feseni tiloh, praktika $kolnich pokust, pedagogicka praxe). Siroka
nabidka volitelnych pfedméti a volba tématu diplomové prace (z fyziky nebo z mate-
matiky) umoziuje studenttim rozsifit si vzdélani v oblastech, které je zajimaji.

Cile studia:

Cilem je vychovat kvalitni stredoskolské ucitele fyziky a matematiky, velmi dobte

pripravené po odborné i profesni strance. Rozvinout jejich osobnost, aby uméli jak
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Ucitelstvi Mgr.

zaujmout zaky pro své predméty, tak je vést a vychovavat po lidské strance. Z absol-
ventd by méli vyrtst ucitelé, kteri dokazi podnécovat své zaky k aktivni praci, budou
s nimi schopni komunikovat i mimo svou odbornost, budou se chtit sami dale rozvijet
a zvladnou meénici se roli ucitele v dnesnim i budoucim svéte.

Profil absolventa:

Absolvent je plné kvalifikovanym ucitelem matematiky a fyziky pro stredni skolu.
M4 dostatec¢né siroké a hluboké odborné znalosti zaklad matematiky a fyziky, aby do-
kazal pracovat i s talentovanymi zaky. Umi tyto znalosti aplikovat na feSeni problém,
vyuzivat pti provadéni a vyhodnocovani experimentti a v diskusich zahrnujicich souvis-
losti s modernimi technologiemi a béznym zivotem. Umi pfedévat znalosti a dovednosti
z téchto obort, zvlada dostatecné Siroké spektrum metod a forem vyuky, umi fidit
praci studentti a reagovat na nejriznéjsi situace vzniklé ve vyuce. Ma dobrou turoven
pocitacové gramotnosti. Ma potfebné znalosti z pedagogicko-psychologickych predméti
tvoricich zaklad jeho profesni orientace a umi téchto znalosti aktivné vyuzivat. Ziskal
praktické zkusenosti s vyukou ve skole a zakladni znalosti o organizaci prace stredni
skoly. V ramci diplomové prace ziskal hlubsi védomosti z nékteré c¢asti matematiky nebo
fyziky nebo z problematiky vzdélavani v téchto oborech. To mu umoznuje komunikovat
se specialisty a miize byt vychodiskem jeho dalsiho vzdélavani.

Doporucdeny pribéh studia

Student si k povinné vyuce zapisuje jesté vybérovou vyuku a doporucené volitelné
predméty minimalné v takovém rozsahu, aby za celé studium ziskal alespon pocet kre-
ditt nutnych k pripusténi ke statni zavérecné zkousce. Povinna vyuka je v nasledujicim
prehledu vyznacena tuc¢nym pismem.

1. rok studia

Kod Nézev Kredity ZS LS
NPEDNI34 Pedagogika I 3 2/0Z —
NPEDO3E Pedagogika IT 3 — 0/2 7
NPEDO33 Psychologie 6 — 2/27Z
NITEYT0Od Fyzika kondenzovaného stavu 4 3/0 Zk —
NIIEYOTR Jaderna fyzika ! 3 — 2/0 Zk
Kurz bezpeénosti prace I 2 0
NDEYOAS Praktikum skolnich pokust I 4 0/37Z —
NDEYOId Praktikum Skolnich pokusu II 4 — 0/47Z
NDEY043 Didaktika fyziky I 5 2/1 7247k  —
NDEY(O3T Pedagogicka praxe z fyziky I 1 1 tyden Z
NDEY(O3?A Pedagogicka praxe z fyziky I1 1 2 tydny Z
NDIMOOI Didaktika matematiky 6 — 2/2 Z+7Zk
NTIMPU2T Moderni matematicka analyza 6 2/2 74+7k  —
Algebra II 6  — 2/2 Z+7k
NDIMOOF Pedagogicka praxe 1 1 tyden Z
z matematiky I
NDIMOOA Pedagogicka praxe 1 2 tydny Z
z matematiky 11
NSZ7Z0?23 Diplomova prace I 6 — 0/47Z
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Ucitelstvi fyziky-matematiky pro SS

NPEDUAA Psychologicka a pedagogicka reflexe

pedagogické praxe
NTIMVT2T Geometrie a architektura
NIIMYVOG3 Vyvoj matematického vzdeéelavani
Teorie her
NMTUINM3G3 Didakticko-historicky seminar I
NMTINM36A Didakticko-historicky semindr I1

NTIMVTOA Psychologicke drobnosti pro ucitele

NMUNM3IGA Seminar z kombinatoriky a teorie
grafi

NDGEOTA Diferencidlni geometrie I1

NITEYQOT FElektronika

NITEYORA Prakticky dvod do elektroniky IT

NIIEYOAT Jadernd fyzika

NTMFETTT Obecnd teorie relativity

Probléemy fyzikdlniho vzdélavant

Heuristicke metody ve vyuce
fyziky 111

NDFEYULA Heuristické metody ve vyuce
fyziky IV

Aplikace matematiky pro ucitele

NDFY042
NLISETTO

NISETTT

NPEDOTH
NPEDOTA
NPEDTZA
NDEYTO33

NDEF Y ()HX
NUEY 24

NDFEYO7H
NDFEYO7d

Vyvoj fyzikalnich experimenti
Semindr fyzikalni olympiady I
Semindr fyzikdlni olympiady 11
Pedagogicky seminar 1
Pedagogicky seminar 11
Rétorika a komunikace s lidmi I
Reétorika a komunikace s lidma I
Fyzikalni vzdéldvani ve skolnich
vzdeldvacich programech 1
Fyzikdlni vzdéldvdani ve skolnich
vzdélavacich programech I1
Kvantitativni fyzikdlni ulohy
Semindr k tandemové vyuce I
Seminar k tandemové vyuce I1

1

DN DNDDNDNDDNDDN

w W Wk WwWwwoe

W NN WWWWWwN

1
3
3

0/17Z

2/0 7
0/2 7

2/0 Zk
0/2 Z
0/2 Z

0/2 Z
0/2 Z
0/2 Z

0/2 Z

0/2 Z

0/2 Z

0/2 Z

2/0 Zk
0/2 7
0/2Z
0/2 7
0/2 7

2/2 Z+7k
0/2 Z

0/2 7

3/0 Zk
0/2Z

0/2 Z

0/2Z
0/2Z
0/2Z
0/2Z

0/1Z

0/2 Z

1 Misto absolvovani pfednasky Jaderna fyzika v rozsahu 2/0 mtize posluchaé¢ absolvovat pfednasku Fy-

zika V v bakalarském studijnim programu Fyzika nebo prednasku Fyzika VI pro zaméreni Fyzika-matematika

pro zakladni vzdélavani.

Kurz je organizovan jednorazové zpravidla v letnim semestru. Informace jsou vzdy pred zaciatkem

semestru na http://physics.mff.cuni.cz/vyuka/zfp/ .
2. rok studia

Kod Néazev Kredity ZS LS
Astronomie a astrofyzika 3 2/0 Zk —
NITEY(0?23 Fyzikalni obraz svéta 3 2/0 Zk —
NDEY0OZd Didaktika fyziky IT 3 0/27Z —
NDEY(033 Pedagogicka praxe z fyziky III 1 2 tydny Z
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Ucitelstvi Mgr.

NIIMPOTE Logika a teorie mnozin 3 2/0 Zk —

NTMPUTH Déjiny matematiky I 3 — 2/0 KZ

NTIMPOT?A Geometrie ITI 3 2/0 Zk —

NIIMVOZI3 Metody reseni matematickych 3 0/27Z —
uloh

NDIMOOA Pedagogicka praxe 1 2 tydny Z
z matematiky III

Diplomova prace II 9 0/6 Z —

NS7Z7Z0?3 Diplomova prace II1 15 — 0/10 Z

NPEDUA3 Diagnostika a autodiagnostika pro 2 0/17Z —
ucitele

NPEDOZA Skolsky management 3 0/27Z —

NIIMYTOTN Vybraneé kapitoly z teorie 3 — 2/0 Zk
pravdépodobnosti

NITMYU48 Pravdépodobnost a statistika ve 3 — 0/2Z
vyuce a pedagogickém vyzkumu

Geometrie a ucitel I 2 0/27 _

Fyzika v kulturnich déjindch 3 2/0 Zk —
lidstva I

Fyzika v kulturnich déjindch 3 — 2/0 Zk
lidstva 1T

Problémy fyzikalniho vzdéldvani 3 0/2 7Z 0/2 7

NDEYOA?D Praktikum Skolnich pokustd IT1 4 0/37Z —

NDEYO48 Praktikum skolnich pokusi IV 4 — 0/3Z

Statni zavérecna zkouska
Studium je zakonceno statni zavérecnou zkouskou, ktera se sklada ze ctyt casti:
— z obhajoby diplomové prace
— z ustni zkousky z fyziky a didaktiky fyziky s praktickou ¢asti tykajici se didaktiky
fyziky
— z ustni zkousky z matematiky a didaktiky matematiky
— z ustni zkousky z pedagogiky a psychologie
Podminky pro prihlaseni ke statni zavére¢né zkousce z diplomniho
aprobac¢niho prfedmétu

— ziskani alespon 120 kreditt
— splnéni vsech povinnych predmétti zvoleného oboru
— odevzdani vypracované diplomové prace ve stanoveném terminu

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce z nediplomniho
aprobac¢niho prfedmétu

— ziskani alespon 90 krediti
Podminky pro prihlaseni ke statni zavéreéné zkousce z pedagogiky

a psychologie

— ziskani alespon 40 kreditt
— splnéni predméttn Pedagogika I, Pedagogika II a Psychologie
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Ucitelstvi fyziky-matematiky pro SS

Diplomova prace

Diplomova prace se zpravidla zadava v zimnim semestru prvniho roku studia. Téma
diplomové prace z fyziky nebo matematiky nebo didaktik téchto obort si student voli
po dohodé s pracovistém garantujicim vyuku fyziky pro ucitelské obory.

PoZadavky znalosti ke statni zavéreéné zkousce z fyziky a didaktiky fyziky

Odborna témata

Student musi prokazat dostatecny fyzikalni nadhled nad partiemi fyziky, které bude
ve své praxi vyucovat. Musi proto prokazat znalost klicovych experimentt a zédkladnich
fyzikalnich teorii a jejich vzajemnych souvislosti. Musi umét vysvétlit a ilustrovat pod-
statu a vyznam zakladnich fyzikalnich veli¢in, zdkont a jejich disledki, experimental-
nich metod a praktickych aplikaci. K tomu patii pochopeni pojmt a zakont prolinajicich
celou fyzikou (energie, hybnost, zdkony zachovéani, rovnice kontinuity, potencialy,

pohybové rovnice, oscilace, vlny, postulaty zékladnich teorii), vztahi jednotlivych
partii a mezi jejich platnosti a znalost jednotek veli¢in a hodnot zakladnich fyzikalnich
konstant.

1. Klasickd mechanika a teorie relativity

Zakladni principy nerelativistické mechaniky. Kinematicky popis a pohybové rov-
nice soustavy Castic, tuhého télesa a kontinua. Zakony zachovani. Inercialni a neinerci-
alni soustavy souradnic. Pohyb ¢astic v homogennim a centralnim silovém poli; kmity.
Vlny v pruzném prostiedi a tekutinach. Meze klasické mechaniky. Zakladni postulaty
specialni teorie relativity,

vyznam a dusledky Lorentzovy transformace. Relativistickd dynamika. Pokusy ové-
fujici disledky STR. Vztah klasické mechaniky a STR. Prostor, ¢as a kauzalita; ¢tyiroz-
meérny prostorocas. Zakladni ideje obecné teorie relativity.

2. Elektrodynamika

Zakladni elektrické a magnetické jevy a jejich kvantitativni formulace. Naboje
a latky v elektrickych a magnetickych polich. Elektromagnetické pole jako samostatny
objekt. Maxwellovy rovnice. Energie a hybnost elektromagnetického pole. Rovinné elek-
tromagnetické viny. Polarizace. Ohyb, interference a lom rovinnych elektromagnetickych
vln. Generovani elektromagnetickych vin; retardace, koherence vinéni. Meze klasické
elektrodynamiky.

3. Termodynamika a statisticka fyzika
Principy termodynamického a statistického popisu fyzikalnich systému a déji, pii-
klady jejich aplikaci.

4. Fyzika mikrosveta

Experimentalni vychodiska kvantové fyziky, zakladni myslenky kvantové mecha-
niky, jejich disledky a uplatnéni v technické praxi. Svét atomt a molekul. Atomové
jadro (slozeni, charakteristiky). Vazebna energie jadra, vazebné sily. Modely jader. Ra-
dioaktivita. Jaderné reakce (s vyuzitim v energetice). Elementarni ¢astice, jejich vlast-
nosti a interakce. Experimenty jaderné a casticové fyziky.

5. Fyzika kondenzovaného stavu

Vazebné sily a struktura latek v kondenzovaném stavu. Mechanické vlastnosti latek.
Elektrony a fonony; zaklady pasové teorie pevnych latek. Elektrony kondenzovanych
latek ve vnéjsich polich, interakce zafeni s pevnymi latkami. Tepelné, elektrické a optické
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vlastnosti pevnych latek. Magnetické vlastnosti pevnych latek. Praktické aplikace fyziky
pevnych latek (polovodicové prvky, lasery, fotoelementy, supravodice, kapalné krystaly).

6. Fyzika hvézd a vesmiru
Zaklady modernich astronomickych a astrofyzikalnich pfedstav o hvézdach
a vesmiru.

Didakticka témata

Student musi mikrovystupem prokazat schopnost samostatné vylozit zadané téma
z nize uvedenych okruhii uciva zahrnujici demonstracni pokus ze stfedoskolské fyziky.
Musi umét vysvétlit souvislost pokrocilejsich partii s prislusSnymi ¢astmi latky probira-
nymi na stfedni skole a bez neptipustného zkresleni objasnit danou problematiku na
urovni piistupné stfedoskolakiim. Musi prokazat znalost cilii a obsahu fyzikalniho vzdeé-
lavani na stredni skole a schopnost navrhovat alternativni zptisoby projekce fyzikalnich
poznatkt do uciva stfedni skoly. Pfedmétem diskuse muze byt i struktura uciva fyziky
na SS, zavadéni fyzikalnich veli¢in, zdkont a teorii do uciva SS, metody a prostiedky
ve vyuce stfedoskolské fyziky, metodika Teseni fyzikalnich tloh a didaktické funkce
pokusii, diagnostické metody.

Student také musi pii mikrovystupu prokazat znalost obsluhy a fyzikalniho prin-
cipu ¢innosti pristroju uzivanych ve vyuce fyziky na skolach. Zejména jde o nasledujici
pristroje: Ruhmkorfiv transformator, indukéni elektrika, van de Graaffiiv generator,
vysokonapétovy zdroj, elektroskop, méfi¢ naboje, elektrostaticky voltmetr, univerzalni
zdroj, skolni trafousmérnovac, rota¢ni odporovy meénic, reostat, rozkladny transforma-
tor s prislusenstvim, ampérmetr, voltmetr, wattmetr, ohmmetr, teslametr, RC gene-
rator, osciloskop, souprava pro pokusy s mikrovinami, WSP 220, vyvéva, manometr,
pristroje pro demonstraci zakladnich plynovych zakont, vzduchova draha, souprava
GAMABETA. Student musi zvladat i zaklady prace se systémy typu Vernier, ISES
nebo podobnych systémii pro pocitacem podporované skolni experimenty.

Okruhy uciva:

Rovnomérné zrychleny primocary pohyb. Rovnomérny pohyb po kruznici. Newto-
novy zakony. Sklddani sil. Mechanicka prace a mechanicka energie. Archimediv zékon.
Proudéni tekutin. Mechanické kmity a viny. Tepelné déje s idedlnim plynem. Elektrosta-
tické pole. Vedeni elektrického proudu v latkach. Magnetické pole. Elektromagneticka
indukce. Sttidavé proudy. Elektrické stroje. Elektrické kmity a viny. Odraz a lom svétla.
Interference a ohyb svétla. Registrace alfa, beta, gama castic.

PoZadavky znalosti ke statni zavéreéné zkousce z matematiky a didaktiky
matematiky
1. Kardinalni c¢isla, spocetné a nespocetné mnoziny

Vlastnosti injektivnich zobrazeni, bijektivni zobrazeni, véta Cantorova-Bernsteinova.
Mohutnost mnoziny, spocetné mnoziny, spocetnost mnoziny racionalnich ¢isel, nespo-
¢etné mnoziny, nespocetnost mnoziny realnych cisel.
2. Cisla a c¢iselné obory

Zlomky a raciondlni ¢isla; ¢isla redlna (aproximace realnych ¢isel, realné ¢islo jako
limita posloupnosti racionédlnich ¢isel); ¢isla komplexni, jejich zobrazeni v Gaussové
roviné, Moivreova véta, feSeni binomickych rovnic a kvadratickych rovnic; obory c¢isel
prirozenych, celych, racionalnich, redlnych a komplexnich jako algebraické struktury.

3. Podilové teleso oboru integrity, konstrukce télesa raciondlnich cisel
Obor integrity, konstrukce podilového télesa, konstrukce télesa racionalnich ¢isel.
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4. Zdkladni véta algebry, korenové a rozkladové téleso polynomu

Formulace zadkladni véty algebry (bez dikazu), jeji dusledky. Konstrukce kote-
nového nadtélesa pro ireducibilni polynom. Konstrukce télesa komplexnich c¢isel jako
kofenového nadtélesa polynomu x2+1 nad R.

5. Korenove vlastnosti polynomi, rozklad na korenové cinitele, souvislosti ndsobnosti
a derivace

Véta o déleni polynomt se zbytkem. Rozklady polynomt s redlnymi a komplex-
nimi koeficienty. Derivace polynomt a jeji souvislost s nasobnosti kofenti. Definice n-té
odmocniny z jedné. Ilustrace téchto pojmu v pripadé télesa komplexnich cisel.

6. Rovnice, nerovnice a jejich soustavy

Metody feSeni linedrnich rovnic, nerovnic a jejich soustav, kvadratickych rovnic
a nerovnic, exponencialnich, logaritmickych a goniometrickych rovnic. Rovnice, nerov-
nice a jejich soustavy s parametry.

7. Konstrukce télesa redalnych cisel
Konstrukce mnoziny realnych ¢isel pomoci desetinnych rozvojia. Axiomaticky popis
télesa realnych cisel.

8. Funkce a posloupnosti

Relace, zobrazeni a funkce; vlastnosti funkci; funkce linearni, kvadraticka, moc-
ninna, nepfima umeérnost, funkce exponencialni a logaritmicka, goniometrické funkce
(zavedeni, vlastnosti, pribéh); parametrické systémy funkci, funkce inverzni a funkce
slozena. Zavedeni pojmu spojitost funkce, limita funkce, derivace funkce, uziti diferen-
cialnitho poctu pfi studiu pribéhu funkci a v tlohach na extrémy. Zavedeni primitivni
funkce a urcitého integralu, uziti integralniho poc¢tu k vypoctu obsaht a objemi. Po-
sloupnosti a jejich vlastnosti, aritmetickd a geometrickd posloupnost, limita posloup-
nosti, nekone¢na geometricka rada.

9. Spojitost funkci vice promeénngch

Okoli bodt v R", oteviené a uzaviené mnoziny, hranice, vnitiek a uzavér mno-
ziny. Spojita zobrazeni z R™ do R*. Omezené mnoziny, kompaktni mnoziny, vlastnosti
spojitych zobrazeni na kompaktnich mnozinéch.

10. Diferencidlni pocet funkct vice proménnych
Derivace ve sméru, parcialni derivace, totalni diferencial sloZeného zobrazeni. Lo-
kalni extrémy. Véta o implicitnich funkcich a jeji disledky.

11. Linedrni diferencidlni rovnice

Linearni diferencialni rovnice n-tého radu, homogenni a nehomogenni rovnice, fun-
damentalni systém resSeni, partikularni feseni. Metoda variace konstant, Wronského de-
terminant. Rovnice s konstantnimi koeficienty, charakteristicky polynom, vicenasobné
a komplexni koreny charakteristického polynomu, specidlni pravé strany.

12. Dvojny a trojny integral

Riemanniiv vicerozmérny integral. Fubiniova véta, véta o substituci. Horni a dolni
objem, méritelné mnoziny. Uziti dvojnych a trojnych integralii v geometrii a ve fyzice,
vypocet objemtli a povrchil téles.
13. Krivkovy integrdl pruniho a druhého druhu, Greenova véta

Krivkovy integral prvniho a druhého druhu, délka ktivky, potencial vektorového
pole. Greenova véta.
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14. Metricke prostory

Metrika, metricky prostor; norma a normovany linearni prostor. Spojitost funkce
na metrickém prostoru. Uplné metrické prostory, Cantorova véta o Gplném prostoru.
Banachova véta o pevném bodé a jeji aplikace. Kompaktni mnoziny a jejich charakte-
rizace.

15. Posloupnosti a Tady funkci

Bodova a stejnomérna konvergence posloupnosti funkci. Spojitost limitni funkce.
Derivovani a integrovani ¢len po ¢lenu. Mocniné fady, polomér konvergence, chovani
fady na konvergenc¢ni kruznici. Mocniné fady elementarnich funkci.

16. Geometrie

Hlavni myslenky axiomatického zavedeni eukleidovské geometrie (pfehledné). Ne-
eukleidovska geometrie a jeji model. Kuzelosecky v projektivnim rozsiteni eukleidovské
roviny.

17. Planimetrie a stereometrie

Shodnost, podobnost, stejnolehlost, jejich vlastnosti a uziti, feseni tloh z kon-
strukéni geometrie (specialné uzitim mocnosti a kruhové inverze), mnoziny bodu da-
nych vlastnosti; prostorové reseni stereometrickych tloh. Rovinné obrazce, jejich obvody
a obsahy; télesa, jejich povrchy a objemy, sité.
18. Analytickd geometrie

Vektor, operace s vektory, skalarni a vektorovy soucin; rovnice pfimky a roviny,

vzajemné polohy pfimek a rovin, odchylky, vzdalenosti; rovnice kruznice, elipsy, para-
boly a hyperboly, tecny ke kuzeloseckam, rovnice kvadrik v zakladnim tvaru.

19. Krivky v E?
Parametrické vyjadreni kiivky. Tec¢na, oskulacni rovina, hlavni normala, binormala.
Parametrizace obloukem. Frenetovy vzorce, kiivost a torze. Piiklady.

20. Plochy v E3

Parametrizace plochy, tecna rovina plochy. K¥ivka na plose a jeji kiivost, Gaussova
kfivost a jeji vyznam. Priklady.
21. Vlastni cisla a vlastni vektory, matice linedrniho zobrazent, Jordanuv kanonicky
tvar

22. Fourierovy rady
Trigonometrické polynomy, realny a komplexni tvar. Besselova nerovnost. Fourie-
rova fada po castech hladké funkce, bodova a stejnomérné konvergence.

23. Kombinatorika, pravdépodobnost, statistika

Kombinace, variace, permutace (bez opakovani, s opakovanim) a jejich uziti pii fe-
Seni uloh, princip inkluze a exkluze; binomicka véta. Nahodny jev a jeho pravdépodob-
nost, pravdépodobnost sjednoceni nahodnych jevii, nezavislé jevy a jejich pravdépodob-
nost. Zakladni pojmy deskriptivni statistiky (statisticky soubor, absolutni a relativni
Cetnost, aritmeticky priumér, modus, median, smérodatnd odchylka, rozptyl).
24. Metody stredoskolske matematiky

Vytvareni pfedstav a pojmu, klasifikace pojmi, definice; tvorba hypotéz (s uzitim
netplné indukce a analogie), véty a jejich diikazy (dikaz pfimy, nepfimy, sporem, mate-
matickou indukei); axiomatickd metoda ve stfedoskolské matematice. Piiklady aplikaci
matematiky.
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Pozadavky znalosti ke statni zavére¢né zkousce z pedagogiky a psychologie

Pri zkousce student prokéaze znalost zékladnich pedagogickych a psychologickych
pojmu a dovednost pouzivat je v odpovidajicich souvislostech. Dokéaze analyzovat kon-
krétni pedagogické situace, identifikovat v nich obsazené problémy, zaujmout k nim
vlastni stanovisko a zdivodnit je v kontextu jinych moznych feSeni. Prokaze schop-
nost integrovat poznatky z psychologie osobnosti, vyvojové psychologie, pedagogické
psychologie, socialni psychologie a skolni psychologie. Je schopen aplikovat poznatky
z pedagogiky a psychologie na dany problém. Pii rozpravé nad konkrétnimi pedagogic-
kymi situacemi bude schopen hloubéji analyzovat a vyhodnotit jevy edukacni reality
a prokaze tak pripravenost k prevzeti role ucitele. Prokaze rovnéz, na zakladé predlozené
studijni literatury, pripravenost k samostatnému dalsimu vzdélavani v oblasti pedago-
giky a psychologie. Specifikace otazek, problémi a situaci bude odpovidat stupni skoly,
pro ktery je student pfipravovan. Zkouska se kona tustni formou.

Témata z oblasti pedagogiky

1. Ucent

Uceni a jeho nutné predpoklady a podminky. Vnéjsi a vnitini motivace. Ucebni
styly. Klicové kompetence. Studenti se specialnimi vzdélavacimi potiebami a jejich in-
tegrace. Vykon a tspéch. Socialni aspekty vzdélavani.

2. Ucitel jako socidalni partner

Osobnost ucitele, vyukové styly, role ucitele v proménach casu, autorita. Socialni
dovednosti ucitele. Vzdélavani ucitelti. Kompetence ucitelti. Problémy zacinajicich uci-
telt. Spoluprace s rodinou. Socialni interakce mezi ucitelem a zakem. Planovani vyuky.

3. Clile vzdeélavani

Poznévaci a hodnotové cile v matematice a pfirodovédnych predmétech. Znalosti,
dovednosti a kompetence. Taxonomie vzdélavacich cili. Cile v ucitelské praxi. Vztah
mezi cili a vystupy vzdélavani. Cile ve skolskych kurikularnich dokumentech. Matema-
ticka a ctenarska gramotnost.

4. Obsah vzdéldvani

Obsah a struktura zakladnich oblasti vzdélavani. Pfenos uciva. Kurikularni do-
kumenty, pfiprava na hodinu, uc¢ebnice, metodické materidly. Standardy vzdélavani.
Mezipredmétové vazby, integrované prirodni védy.

5. Vyucovact metody a organizacni formy

Vyucovaci metody a jejich ramcova klasifikace. Vyucovaci hodina, jeji typy a faze,
dramatické prvky jeji stavby. Aktivizujici metody a jejich zavadéni do vyuky. Stra-
tegie feSeni problémi, problémové vyucovani, projektova vyuka, kooperativni vyuka,
heuristicka metoda, diskuse, tymové vyucovani, pripadovad metoda, inscena¢ni metoda.
Didaktické hry a soutéze. Diagnostické a klasifikacni metody. Didaktické testy. Hodno-
ceni zaki, klasifikace a slovni hodnoceni, funkce hodnoceni, rozvijeni hodnotici aktivity
74k, sebehodnoceni. Organiza¢ni formy vyuky. Frontalni, skupinova a individualni vy-
uka. Diferenciace a individualizace ve vyucovani. Oteviené vyucovani, inklusivni vzdeé-
lavani, konstruktivisticky pfistup. Vliv novych technologii, distan¢ni vyuka, multime-
dialni prosttredky.

6. Vzdélavaci soustava
Druhy a typy $kol, vzdélavaci soustava v CR, systém vychovného poradenstvi. CSI
a hodnoceni skol. Domaci vzdélavani. Alternativni skoly. Mezinarodni klasifikace stupnt
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vzdélavani, mezinarodni vyzkumy vzdélavani. Autonomie skol. Selektivita a rovny pfi-
stup ke vzdélavani. Inkluzivni vzdélavani.

Témata z oblasti psychologie

1. Psychologie osobnosti ucitele a ucitelské profese

Analyza ucitelské profese - ucitelska profese a jeji naroky (klinickd naro¢nost ucitel-
stvi, nejistoty, ambivalence a dilemata ucitelstvi, prestiz a obtiZznost ucitelské profese).
Posuny v zakovské populaci a jejich dopady na ucitelskou profesi. Subjektivni zodpo-
védnost za uspéchy a neuspéchy zakt. Autodiagnostika ucitele - individualni pojeti
ucitelstvi, zjistovani vlastnich specifik pedagogického ptisobeni.

2. Socialni aspekty vzdélavani. Socializace

Pojem a podstata socializace. Mechanismy socializace (socidlni uceni). Stavani
se zakem. Rozdily mezi rodinnou a skolni socializaci. Psychologické aspekty spoluprace
s rodinou. Interakce ucitel - zdk (zaci). Socialni poznavani a hodnoceni. Percepce zéka
ucitelem. Zakonitosti procesu pripisovani pfi¢in po tspéchu a netspéchu. Kauzalni atri-
buce a $kolni vykon. Ué¢itelova oc¢ekavani (,sebenapliujici proroctvi“). Vznik, funkce
a zména postoji. Predsudky a stereotypy Typizovani zakt, preferen¢ni postoje ucitele,
kategorizace uciteli zaky. Struktura a dynamika malé socidlni skupiny. Psychologie
skolni t¥idy a moznosti intervence v praci se t¥idou. Cinitelé ovliviiujici stav a vyj-
voj $kolni t¥idy. Sociometrie, metody zjisfovani vztaht ve skupiné (SORAD). Klima
ve $kolni tfidé a ve Skole - pojem a zékladni dimenze (diagnostika ti¥idniho a $kolniho
klimatu).

3. Psychicky vyvojy

Periodizace lidského zivota, zakladni pojmy vyvojové psychologie (vyvoj, zrani,
uceni). Hlavni vyvojové oblasti (télesnd, motoricka, percepéni, kognitivni, fe¢ova a jazy-
kova, osobnostni, socialni, moralni). Vyvoj v jednotlivych zivotnich etapéach: predskolni
veék, mladsi a starsi skolni vék, adolescence, dospélost a staii. Hlavni vyvojové koncepce
(Erikson, Piaget, Vygotskij).

4. Motivace ve skole

Motivace ucebni ¢innosti (struktura zakovské motivace: vykonovd motivace, po-
znévaci motivace, socidlni motivace, instrumentélni motivace, odmény a tresty). Di-
agnostika zakovské motivace k uceni. Kratkodobé i dlouhodobé strategie ovliviiovani
7ékovské motivace. Zdkovské zaujeti skolni praci (tikolem). Zdk v &irsich biodromél-
nich souvislostech. Vztah k budoucnosti jako c¢initel zakovské motivace. Volni procesy
a jejich diagnostika. Postoje zaki ke $kole a vyudovacim predmétiim. Zakovska nemo-
tivovanost a motivaéni vlivy pfevazné snizujici $kolni vykon (strach a nuda ve skole,
motivacni konflikty). Pfekonavani motivacnich krizi ve vztahu ke 8kole. Psychologicka
rizika a tiskali spojena s hodnocenim. Skolni tispésnost - pojeti skolni tispésnosti (rozvoj
potencialit zdka - facilitujici a inhibujici faktory).

5. Uceni a pozndvani

Pojem uceni - podoby uceni, vybrané teorie uceni a druhy uceni. Uceni ve skolnim
kontextu: Uceni a chyba - prace s chybou. Autoregulace uceni - vzdélavaci autoregu-
lace (diagnostika a rozvoj). Strategie efektivniho uceni. Individuélni zvlastnosti uceni:
Kognitivni styl, u¢ebni styl (zékovo pojeti uceni, ucebni strategie, ucebni pfistupy).
Détska interpretace svéta - zakovo pojeti uc¢iva. Pojem metakognice. Specifické poruchy
uceni - vyskyt, nejéastéjsi projevy, diagnostika, piistup ucitele, naprava. Zaci se speci-
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fickymi eduka¢nimi potfebami - zaci s potizemi pii uceni, zaci pracujici pod a nad své
schopnosti, nadani zaci, zaci s poruchami chovani.
6. Systém poradenskych sluZeb ve skolstvi

Odborné kompetence pracovnikil v systému poradenskych sluzeb ve skolstvi: vy-
chovni poradci, skolni metodik prevence, odbornik na reedukaci SPU, skolni psycholog.
Spoluprace s PPP, SPC, SVP. Naro¢né zivotni situace. Stres a jeho zvladani. Copin-
gové strategie. Krizova intervence. Lidsky vztah jako soucast profese. Syndrom vyhoieni
a jeho prevence. Zaci s poruchami chovani. Sikana ve gkole a jeji prevence.

2. Ucitelstvi fyziky-matematiky pro 2. stupen zakladni skoly

Garantujici pracovisté: Katedra didaktiky fyziky
Garant oboru: doc. RNDr. Zdenék Drozd, Ph.D. (KDF)
Garant za pedagogiku a psychologii: doc. PhDr. Isabella Pavelkova, CSc. (KDF)

Charakteristika studijniho oboru:

Toto magisterské studium pripravuje ucitele kombinace fyzika-matematika pro
2. stupen zakladni skoly. Navazuje na bakalarské studium, z néhoz si student prinesl
zakladni odborné znalosti potfebné pro vyucovani téchto predmétt na zakladni skole.
Studium vedle nékterych dalsich partii matematiky a fyziky zahrnuje zejména predméty
nutné pro profesni pfipravu uéitele (pedagogicko-psychologické predméty a zéklady skol-
ského managementu) a predméty orientované na vyuku (didaktiky obou predméti,
praktika $kolnich pokusti, pedagogické praxe). Siroké nabidka volitelnych prednasek,
seminaiti a praktik a volba tématu diplomové prace (z fyziky nebo z matematiky)
umoznuje studentim rozsitit si vzdélani v oblastech, které je zajimaji.

Cile studia:

Cilem je vzdélat ucitele matematiky a fyziky pro zdkladni skoly dobfe pripravené
jak po odborné, tak po profesni strance, ktefi budou podnécovat aktivni praci svych
zéki, komunikovat s nimi i mimo svou odbornost. Absolventi musi umét zaujmout zaky
pro své predméty, vést je a vychovavat po lidské strance a dokazou se tomuto umeéni
v prubéhu své kariéry ucitele dale ucit.

Profil absolventa:

Absolvent je plné kvalifikovanym ucitelem matematiky a fyziky pro zakladni skolu.
M4 potfebné odborné znalosti zdkladi matematiky a fyziky pro vyuku na zakladni
skole. Zvlada dostatecné sSiroké spektrum metod a forem vyuky, umi fidit praci zaka
a reagovat na nejrizné€jsi situace, které se ve vyuce vyskytnou. Ma potfebné znalosti
z pedagogicko-psychologickych predmét tvoricich zaklad jeho profesni orientace a umi
téchto znalosti aktivné vyuzivat. Ma praktické zkuSenosti s vyukou ve skole a zakladni
znalosti o organizaci prace zakladni skoly.

V ramci diplomové prace ziskal absolvent hlubsi védomosti z nékteré casti mate-
matiky nebo fyziky nebo z problematiky tykajici se vzdélavani v téchto oborech. To
mu umoznuje v pripadé potfeby komunikovat se specialisty a muze byt vychodiskem
jeho celozivotniho vzdélavani.

Doporuceny pribéh studia

Student si k povinné vjuce zapisuje jesté povinné volitelné predméty a doporucené
volitelné predméty minimélné v takovém rozsahu, aby za celé studium ziskal alespon
pocet krediti nutnych k pripusténi ke statni zavérecné zkousce. Povinna vyuka je v na-
sledujicim pfehledu vyznacena tu¢nym pismem. V prvnim roc¢niku je tfeba ziskat 4
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kredity a ve druhém 5 kreditii z doporucenych volitelnych predmétu (vytistény kurzi-

Kredity ZS

LS

NP0
NP HT0AY
N PR30

0

N D TVIOO

N D ITAMOOY

Ly

NDFEY(2Y
NDF Yo

@

Pedagogika (Z) I
Pedagogika (Z) II
Psychologie (Z) I
Psychologie (Z) 11
Didaktika matematiky I
Didaktika matematiky II

Metody reseni matematickych

aloh I

Pedagogicka praxe

z matematiky I
Pedagogicka praxe

z matematiky II

Vybrané partie z fyziky I
Kurz bezpeénosti prace I !
Praktikum skolnich pokusu I
Praktikum skolnich pokusu II
Didaktika fyziky I
Pedagogicka praxe z fyziky
(Z) 1

Pedagogicka praxe z fyziky
(z) 11

Diplomova prace I
Elektronika

Prakticky wvod do elektroniky I
Probléemy fyzikalniho vzdelavani
Heuristicke metody ve vyuce
fyziky 111

Heuristicke metody ve vyuce
fyziky IV

Aplikace matematiky pro ucitele
NUIMVO2T Geometrie a architektura
NTIMVOG3 Vyvoj matematického vzdélavant
Teorie her

NMTINMI3GA Semindr z kombinatoriky a teorie

NDGEQOTA

grafi
Diferencidlni geometrie I1

NNTUM3G3 Didakticko-historicky semindr 1
NMTIMI6A Didakticko-historicky semindr 11

NTIMYVTOA Psychologické drobnosti pro ucitele

NDFEY042
NPEDIO22
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Vyvoj fyzikalnich experimenti
Retorika a komunikace s lidma 1
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http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPED038
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPED039
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPED036
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPED037
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDIM012
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDIM015
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUMZ001
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDIM008
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDIM009
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUFZ015
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDFZ003
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDFZ004
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDFZ001
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDFZ005
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDFZ006
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSZZ023
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUFY010
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUFY084
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDFY029
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDFY056
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDFY057
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUMV098
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUMV021
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUMV065
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUMV090
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMUM365
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDGE012
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMUM363
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMUM364
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUMV100
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDFY042
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPED022
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NPEDTZA
NDFYOLS

NDEFY (DX

Reétorika a komunikace s lidma I
Fyzikalni vzdéldvani ve skolnich
vzdélavacich programech I
Fyzikdlni vzdéldvdni ve skolnich
vzdéldavacich programech I1

2
3

3

0/2 Z

0/2 Z
0/2 7%

1 Kurz je organizovan jednorazové zpravidla v letnim semestru. Informace jsou vzdy pred zacatkem

semestru na http://physics.mff.cuni.cz/vyuka/zfp/ .

2. rok studia

Kéd Néazev Kredity ZS LS
NIIMPOTE Logika a teorie mnozin 3 2/0 Zk —
NIIMPUTH Déjiny matematiky I 3 — 2/0 KZ
NDTMOT4 Didaktika matematiky III 3 0/2 Z+7Zk  —
NIIMZO02 Metody FeSeni matematickych 3 — 0/27Z
uloh II
NDIMOOA Pedagogicka praxe 1 2 tydny Z
z matematiky III
NDEZO02A Didaktika fyziky I 5 2/1 7247k  —
NITEFZOT8 Vybrané partie z fyziky II 6 4/0 Zk —
NIIEZOTA Vybrané partie z fyziky II1 3 — 0/2 7
NITEYO?0 Astronomie a astrofyzika 3 2/0 Zk —
NDEZO0Ad Praktikum Skolnich pokusa III 3 0/27Z —
NDFZOOY Pedagogicka praxe z fyziky 1 2 tydny Z
(Z) 111
Diplomova prace I1 9 0/6 Z —
NSZZ0?3 Diplomova prace II1 15 — 0/10 Z
NPEDUZA Skolsky management 3 0/27Z —
Fyzika v kulturnich deéjinach 3 2/0 Zk —
lidstva I
Fyzika v kulturnich déjindch 3 — 2/0 Zk
lidstva 1T
NTTMVTOTN Vybrané kapitoly z teorie 3 — 2/0 Zk
pravdépodobnosti
NITMYVO4Y Pravdépodobnost a statistika ve 3 — 0/27Z
vyuce a pedagogickem vyzkumu
Geometrie a ucitel I 2 0/27Z —
Problémy fyzikalniho vzdéldvani 3 0/27Z 0/2 7
NDEYOAY Praktikum skolnich pokusi IV 4 — 0/37Z
NITEYO23 Fyzikdlni obraz svéta 3 2/0 Zk —

Kurz bezpecnosti prace

Podminkou pro samostatnou praci v laboratori (zahajeni praktik a experimentalni
diplomové préce) je ziskdni zapoc¢tu z kurzu bezpecnosti prace, ktery je organizovan
pro vsechny studenty fyziky kabinetem vyuky obecné fyziky. Platnost tohoto kurzu je

dva roky.
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http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUMP015
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDIM014
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUMZ002
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDIM007
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDFZ002
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUFZ016
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUFZ017
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUFY020
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDFZ007
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDFZ008
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSZZ024
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http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUMV048
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUMV009
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDFY029
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http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUFY023
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Statni zavérecna zkouska
Studium je zakoncéeno statni zavérecnou zkouskou, ktera se sklada ze ¢tyr casti:

— z obhajoby diplomové prace

— 7z ustni zkousky z fyziky a didaktiky fyziky s praktickou ¢asti tykajici se didaktiky
fyziky

— 7z ustni zkousky z matematiky a didaktiky matematiky

— z ustni zkousky z pedagogiky a psychologie

Podminky pro prihlaseni ke statni zavére¢né zkousce z diplomniho
aprobac¢niho prfedmétu

— splnéni vsech povinnych predmétt zvoleného oboru
— ziskani alespon 120 kreditt
— odevzdani vypracované diplomové prace ve stanoveném terminu

Podminky pro prihlaseni ke statni zavére¢né zkousce z nediplomniho
aprobac¢niho predmétu

— ziskani alespon 90 krediti

Podminky pro prihlaseni ke statni zavéreéné zkousce z pedagogiky
a psychologie

— ziskani alespon 40 krediti
— splnéni predmétt Pedagogika (Z) I, Pedagogika (Z) II, Psychologie (Z) I a Psycho-
logie (Z) 11

Diplomova prace

Diplomova prace z fyziky nebo matematiky nebo didaktik téchto obort se zpravi-
dla zadava v zimnim semestru prvniho ro¢niku. Téma diplomové prace z fyziky nebo
matematiky nebo didaktik téchto obort si student voli po dohodé s pracovistém garan-
tujicim vyuku fyziky pro ucitelské obory.

PoZadavky znalosti ke statni zavéreéné zkousce z fyziky a didaktiky fyziky

Odborna témata

Student musi prokézat dostatecny fyzikalni nadhled nad partiemi fyziky, které bude
ve své praxi vyucovat. Musi proto prokazat zakladni znalosti klicovych experimenti,
fyzikalnich teorii a jejich vzajemnych souvislosti, umét vysvétlit zakladni fyzikalni ve-
liciny a zptusob jejich méreni, prokazat pochopeni fyzikalnich pojmt a zakont, které se
1. Mechanika

Zakladni principy a zdkony nerelativistické mechaniky, vychozi principy

specialni teorie relativity a jejich dusledky.
2. Elektrodynamika

Zakladni elektrické a magnetické jevy a jejich kvantitativni popis; elektromagne-
tické viny.
3. Termodynamika, molekulovd fyzika a fyzika kondenzovaného stavu

Zakladni termodynamické velic¢iny a zdkony pro plyny, zaklady kinetické teorie
latek, mechanické vlastnosti pevnych latek, fazové zmény.
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4. Fyzika mikrosveta

Experimentalni vychodiska kvantové fyziky, zakladni myslenky kvantové mecha-
niky a jejich dusledky, stavba a metody studia elektronového obalu atomu. Slozeni
a charakteristiky atomového jadra a jeho pfemény; klasifikace elementarnich c¢astic,
jejich vlastnosti a interakce.

5. Fyzika hvézd a vesmiru
Zaklady modernich astronomickych a astrofyzikalnich pfedstav o hvézdach
a vesmiru.

Didakticka témata

Student navrhne postup vykladu zadaného tématu pro ZS a pfedvede prakticky
vystup vcetné prislusnych pokusi. Musi pfi tom bez nepiipustného zkresleni objasnit
piislusné partie fyziky na trovni piistupné zakiom ZS. Pii této prilezitosti prokaze
i znalost piistrojti a pomiicek, principi jejich ¢innosti a didaktického vyuziti ve vyuce
na ZS.

Na zavér vzoroveé vyresi zadanou fyzikalni tlohu a didakticky vhodné vysvétli po-
stup feseni. V pritbéhu diskuse prokaze znalost zasad vyucovani fyzice na ZS a schopnost
prakticky je aplikovat. Poslucha¢ ma rovnéz prokazat, ze zna tkoly, cile a obsah vyuky
fyziky na ZS a Ze si osvojil organizaci vyucovani fyzice, charakteristické metody a formy
prace ucitele fyziky, ze ovlada metodiku pokusti a feseni fyzikalnich iiloh a umi pracovat
s u¢ebnimi pomfickami. Pfedmétem diskuse mfize byt i struktura uéiva fyziky na ZS,
fyzikalni velic¢iny, elementarizace fyzikalnich zdkond a vyvozovani pojmi.

Seznam témat urcenych k vykladu:

Zavislost drahy rovnomérného pohybu na dobé pohybu. Rychlost rovnomérného
rovnoramenné vahy. Tlak v kapaliné vyvolany vnéjsi silou; hydraulicky lis. Hydrosta-
ticky tlak; hydrostatické paradoxon. Archiméduv zakon. Atmosféricky tlak. Aerodyna-
mickd odporova sila. Aerodynamicka vztlakova sila na kiidlo letadla. Vodi¢ a izolant
v elektrickém poli. Elektrické pole a jeho modelovani. Elektrostatické zdroje (indukéni
elektrika, van de Graafuv generator). Ohmuiv zdkon. Odpor vodice. Tepelna pojistka.
Uziti reostatu k regulaci proudu a napéti.

Zapojeni spotiebicii za sebou a vedle sebe. Vedeni elektrického proudu vodnym
roztokem latek. Vedeni elektrického proudu v plynech. Polovodicovéa dioda. Tranzistor.
Elektromagnet. Pisobeni magnetického pole na vodic¢ s proudem. Elektromagneticka in-
dukce. Lenztv zédkon. Stfidavy proud. Transformator. Trojfazovy proud. Elektromotor.
Odraz svétla. Lom svétla. Zobrazeni kulovymi zrcadly. Cocky. Rozklad svétla hranolem.
Teplotni roztaznost téles. Tepelnd vyména. Tani krystalické latky. Var. Vypatrovani. Te-
pelné motory. Zdroje zvuku.

Rychlost zvuku ve vzduchu. Odraz zvuku. Odraz a ohyb vInéni na vodni hladiné.
Kmitavy pohyb, kyvadlo.
Pozadavky znalosti ke statni zavére¢né zkousce z matematiky a didaktiky
matematiky
1. Kardinalnt c¢isla, spocetné a nespocetné mnoziny.

Vlastnosti injektivnich zobrazeni, bijektivni zobrazeni, véta Cantorova-Bernsteinova.

Mohutnost mnoziny, spocetné mnoziny, spocetnost mnoziny racionalnich ¢isel, nespo-
¢etné mnoziny, nespocetnost mnoziny realnych cisel.
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2. Cisla a c¢iselné obory.

Zlomky a racionalni c¢isla. Realna ¢isla. Komplexni ¢isla, jejich zobrazeni v Gaus-
sové roviné, Moivreova véta, feseni binomickych rovnic a kvadratickych rovnic; obory
Cisel pfirozenych, celych, racionalnich, redlnych a komplexnich jako algebraické struk-
tury.

3. Podilové téeleso oboru integrity, konstrukce télesa raciondlnich cisel.

4. Zdkladni véta algebry, korenové vlastnosti polynomi, rozklad na korenové cinitele,
souvislosti ndsobnosti a derivace.

Formulace zakladni véty algebry (bez dikazu), jeji disledky. Véta o déleni poly-
nomd se zbytkem. Rozklady polynomu s redlnymi a komplexnimi koeficienty. Derivace
polynomu a jeji souvislost s nasobnosti kofenii. Definice n-té odmocniny z jedné. Ilu-
strace téchto pojmt v pripadé télesa komplexnich cisel.

5. Rovnice, nerovnice a jejich soustavy.

Metody reSeni linedrnich rovnic, nerovnic a jejich soustav, kvadratickych rovnic
a nerovnic, exponencialnich, logaritmickych a goniometrickych rovnic. Rovnice, nerov-
nice a jejich soustavy s parametry.

6. Konstrukce télesa redlnych cisel.

Konstrukce mnoziny realnych ¢isel pomoci desetinnych rozvojia. Axiomaticky popis
télesa redlnych cisel.

7. Funkce a posloupnosti.

Relace, zobrazeni a funkce; vlastnosti funkci; funkce linearni, kvadraticka, moc-
ninna, nepfimé umérnost, funkce exponencialni a logaritmicka, goniometrické funkce
(zavedeni, vlastnosti, pribéh); parametrické systémy funkci, funkce inverzni a funkce
slozena. Zavedeni pojmu spojitost funkce, limita funkce, derivace funkce, uziti diferen-
cidlnitho poctu pfi studiu priubéhu funkci a v tlohach na extrémy, délka grafu funkce.
Zavedeni primitivni funkce a urc¢itého integralu, uziti integralniho poc¢tu k vypoctu ob-
sahil a objemt. Posloupnosti a jejich vlastnosti, aritmeticka a geometricka posloupnost,
limita posloupnosti, nekone¢na geometricka rada.

8. Funkce vice promeénngych.
Okoli bodd v R", oteviené a uzaviené mnoziny, hranice, vnitiek a uzavér mnoziny.
Spojité zobrazeni z R do R¥. Vlastnosti spojité funkce na omezené a uzaviené mnoziné.

9. Diferencialni pocet funkci vice promennych.

Derivace ve sméru, parcialni derivace, totalni diferencial sloZzeného zobrazeni. Lo-
kalni extrémy.
10. Linearni diferencidlns rovnice.

Linearni diferencialni rovnice n-tého fadu, homogenni a nehomogenni rovnice, fun-
damentalni systém feSeni, partikularni feseni. Metoda variace konstant, Wronského

determinant. Rovnice s konstantnimi koeficienty, charakteristicky polynom, specidlni
pravé strany.

11. Dvojny a trojny integrdl.

Zakladni vlastnosti miry, vnéjsi a vnitini mira. Riemanntiv vicerozmérny integral.
Fubiniova véta, véta o substituci. Uziti dvojnych a trojnych integralt v geometrii a ve
fyzice, vypocet objemi a povrchu téles.
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12. Hlavni myslenky axiomatického zavedeni eukleidovské geometrie. Neeukleidovské
geometrie.

13. Planimetrie a stereometrie.

Shodnost, podobnost, stejnolehlost, jejich vlastnosti a uziti, feseni tloh z kon-
strukéni geometrie (specidlné uzitim mocnosti a kruhové inverze), mnoziny boda da-
nych vlastnosti; prostorové feseni stereometrickych tloh. Rovinné obrazce, jejich obvody
a obsahy; télesa, jejich povrchy a objemy, sité.

14. Analytickd geometrie.

Vektor, operace s vektory, skalarni a vektorovy soucin; rovnice pfimky a roviny,
vzajemné polohy pfimek a rovin, odchylky, vzdalenosti; rovnice kruznice, elipsy, para-
boly a hyperboly, tecny ke kuzeloseckam, rovnice kvadrik v zakladnim tvaru.

15. Vlastni cisla a vlastni vektory, matice linearniho zobrazent.

16. Kombinatorika, pravdépodobnost, statistika.

Kombinace, variace, permutace (bez opakovani, s opakovanim) a jejich uziti pii
feseni uloh, princip inkluze a exkluze; binomicka véta, vlastnosti kombinacnich dcisel.
Nahodny jev a jeho pravdépodobnost, pravdépodobnost sjednoceni ndhodnych jev,
nezavislé jevy a jejich pravdépodobnost. Zakladni pojmy deskriptivni statistiky (statis-
ticky soubor, absolutni a relativni ¢etnost, aritmeticky primér, modus, median, smé-
rodatné odchylka, rozptyl).

17. Metody matematiky zdkladni skoly.

Vytvéreni predstav a pojmi, klasifikace pojmi, definice; tvorba hypotéz (s uzitim
nedplné indukce a analogie), véty a jejich diikazy (dikaz pfimy, nepiimy, sporem, mate-
matickou indukci); axiomatickd metoda ve stiedoskolské matematice. P¥iklady aplikaci
matematiky.

Pozadavky znalosti ke statni zavére¢né zkousce z pedagogiky a psychologie

Pozadavky jsou shodné s pozadavky znalosti ke statni zavérecné zkousce z pedago-
giky psychologie uvedenymi u studijniho oboru Ucitelstvi fyziky-matematiky pro stfedni
skoly. Specifikace otazek, problémt a situaci pfitom odpovida tomu, Ze jde o studium
ucitelstvi pro 2. stupen zakladni skoly.

3. Ucitelstvi matematiky-informatiky pro stiedni skoly

Garantujici pracovisté: Katedra didaktiky matematiky
Garant oboru: doc. RNDr. Jarmila Robové, CSc. (KDM)
Garant za pedagogiku a psychologii: doc. PhDr. Isabella Pavelkova, CSc. (KDF)

Doporuceny pribéh studia
1. rok studia

Kéd Nazev Kredity ZS LS
NPEDO34 Pedagogika 1 3 2/0Z —
NPEDU3E Pedagogika IT 3 — 0/2 7
Psychologie 6 — 2/2 7
NDTMOOD Didaktika matematiky 6 — 2/2 7+7Zk
NIIMPU2T Moderni matematicka analyza 6 2/2 74+7k  —
Algebra II 6 — 2/2 7+7k
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NDIMOOF Pedagogicka praxe 1 1 tyden Z
z matematiky I
NDIMOOd Pedagogicka praxe 1 2 tydny Z

z matematiky II
Pocéitacova grafika I 6 2/2 Z+7Zk  —
NIINOTA Informaéni technologie ! 4 2/1 Z+7Zk  —
NDINOTD Didaktika informatiky I ! 3 0/27Z —
NDINOT3 Didaktika informatiky IT ! 3 — 0/2 KZ
NIDINOTT Didaktika uzivatelského 3 0/2 KZ —
software I !
NDINOT2 Didaktika uZivatelského 3 — 0/2 KZ
software II !
NDINO0d Pedagogicka praxe 1 1 tyden Z
z informatiky I
NDINOO2 Pedagogicka praxe 1 2 tydny Z
z informatiky IT
NS7Z7Z0?73 Diplomova prace I 6 — 0/4 7
Semindr z pocitacovijch aplikaci ! 0/2 7
NPRGOU3 Metodika programovdni a filozofie 2/0 Zk
programovacich jazyki
Aplikace matematiky pro ucitele
NIIMVO2T Geometrie a architektura
NTIMYUOG3 Vyvoj matematického vzdéldvani
Teorie her
NMTINM3G3 Didakticko-historicky seminar I
NMTUM3GA Didakticko-historicky semindr I1
NTIMYTOA Psychologicke drobnosti pro ucitele
NMTINM3GA Semindr z kombinatoriky a teorie
grafi
NDGEOTA Diferencidlni geometrie 11 6 — 2/2 7+7k

w w
|

0/2 Z —
— 2/0 Zk
— 0/2 7
2/0 Z —
0/2 Z —
— 0/2 7
— 0/2 7
— 0/2 7

NN DNDDNDDNDDNDDN

1 Predmét neni vyucovan v kazdém akademickém roce, je vyucovan zpravidla jednou za dva roky.

Zapiste si jej podle toho v 1. nebo ve 2. roce svého studia.

2. rok studia

Kod Nazev Kredity ZS LS
NITMPOTH Déjiny matematiky I 3 — 2/0 KZ
NIIMPOTH Logika a teorie mnozin 3 2/0 Zk —
NIIMVOI3 Metody feseni matematickych 3 0/2 7Z —
uloh
NIIMPOIA Geometrie III 3 2/0 Zk —
NDIMOOA Pedagogicka praxe 1 2 tydny Z
z matematiky III
NTINOID Zaklady slozitosti 5 2/17+7Zk  —
a vycislitelnosti
NIINOT4 Informaéni technologie ! 4 2/172+7Zk  —
NDINOTM Didaktika informatiky I ! 3 0/27Z —
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http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSZZ023
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http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDGE012
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUMP015
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NDINOT? Didaktika informatiky IT ! 3 — 0/2 KZ

NDINOTT Didaktika uZivatelského 3 0/2 KZ —
software I !

NDINOTA Didaktika uzivatelského 3 — 0/2 KZ
software II !

NTINOTA Specidlni oborovy semindr 2 — 0/27Z

Semindr z pocitacovich aplikaci * 3 — 0/27Z

NDINOO] Pedagogicka praxe 1 2 tydny Z
z informatiky III

Diplomova prace II 9 0/6 Z —

NSZZ0?23 Diplomova prace II1 15 — 0/10 Z

NTIMVTOT Vybrané kapitoly z teorie 3 — 2/0 Zk
pravdépodobnosti

NITMVO4Y Pravdépodobnost a statistika ve 3 — 0/2Z
vyuce a pedagogickem vyzkumu

Geometrie a ucitel I 2 0/27 T

1 Predmét neni vyucovan v kazdém akademickém roce, je vyucovan zpravidla jednou za dva roky.
Zapiste si jej podle toho v 1. nebo ve 2. roce svého studia.

Statni zavérec¢na zkouska
Studium je zakonceno statni zavérecnou zkouskou, ktera se sklada ze Ctyt casti:
— z obhajoby diplomové prace
— 7z ustni zkousky z matematiky a didaktiky matematiky

— 7z ustni zkousky z informatiky a didaktiky informatiky
— z ustni zkousky z pedagogiky a psychologie

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce
— ziskéani alespon 120 krediti

— splnéni vsech povinnych predmétti oboru Ucitelstvi matematiky-informatiky
— odevzdani vypracované diplomové prace ve stanoveném terminu

Podminky pro prihlaseni ke statni zavéreéné zkousce z nediplomniho
aprobac¢niho prfedmétu

— ziskéni alespon 90 kreditt

Statni zavérecnou zkousku z nediplomniho aprobac¢niho predmétu a jeho didaktiky
miuze student sklddat jiz v zimnim semestru 2. ro¢niku.
Podminky pro prihlaseni ke statni zavéreéné zkousce z pedagogiky
a psychologie

— ziskéani alespon 40 kreditt
— splnéni predmeétit Pedagogika I, Pedagogika II a Psychologie

Statni zavérecnou zkousku z pedagogiky a psychologie mtze student skladat
nejdrive v letnim semestru 1. roc¢niku.
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Pozadavky znalosti ke statni zavére¢né zkousce z matematiky a didaktiky
matematiky

Témata jsou stejnéd jako pro obor Ucitelstvi fyziky-matematiky pro stfedni skoly.

Pozadavky znalosti ke statni zavére¢né zkousce z informatiky a didaktiky
informatiky

Odborn3 témata

1. Zobrazeni dat v pocitaci

Zobrazeni celych a redlnych cisel v pocitaci, algoritmy zakladnich pocetnich ope-
raci. Reprezentace znaku a fetézct. Implementace datovych struktur (pole, zdznamy,
zaznamy s variantnimi ¢astmi, mnoziny).

2. Principy pocitaci, operacnich systémi a pocitacovych siti

Architektury pocitacia. Typické instrukce strojového kédu. Prerusovaci systémy.
Pamétové systémy. Sbérnice, zplisob pfipojeni a programové obsluhy typickych periférii.
Role a zakladni tkoly opera¢niho systému, ptriklady konkrétnich operacnich systému
(Windows, Unix). Sprava prostiedki, algoritmy prevence uvaznuti. Popis paralelismu
a synchronizace procesi. Poéitacové sité, standard ISO, TCP/IP, Internet, elektronicka
posta.

3. Datové a tidici struktury programovacich jazyki (programdtorsky a implementacéni
pohled)

Jednoduché a strukturované datové typy. Podprogramy, komunikace podprogramu
s okolim (globalni proménné, parametry, typy predavani parametri, moduly a separatni
kompilace). Porovnani vybranych programovacich jazyki z hlediska jejich datovych
a Tidicich struktur. Principy pfekladu programovacich jazyki, preklad a interpretace,
podprogramy a makra. Formalni popisy syntaxe programovacich jazyk.

4. Metodika programovdni

Vyvoj metodiky programovani. Strukturované programovani, modularni a objek-
tové programovani, abstraktni datové typy. Udalostmi fizené programy. Logické a funk-
cionalni programovani. Détské programovaci jazyky.

5. Sprdvnost a sloZitost algoritmi

Césteéna spravnost algoritmu, kone¢nost algoritmu, invarianty. Casova, pamétova,
asymptotické slozitost algoritmu - nejhorsi, nejlepsi, primérny piipad (definice jednot-
livych pojmii). Odhad asymptotické slozitosti jednoduchych algoritmii. Casova a pro-
storova slozitost - vztah determinismu a nedeterminismu. Polynomialni preveditelnost,
P- a NP- problémy, NP-tiplnost.

6. Zdakladni programovaci techniky a navrh datovych struktur

Rizné reprezentace abstraktnich datovych typu (mnozina, zasobnik, fronta, pri-
oritni fronta, ...). SloZitost vyhledavani, vkladani a vypousténi prvki, hleddni mini-
malniho a k-tého nejmensiho, prichod vSemi prvky. Reprezentace faktorové mnoziny.
Hashovani. Reprezentace aritmetickych vyrazii a algoritmy pro vypocet jejich hodnoty.
Obecnéjsi metody névrhu efektivnich algoritmi (metoda rozdél a panuj, dynamické
programovani atd.).

7. Algoritmy vnitrniho a vnéjsiho trideni
Dolni odhady ¢asové slozitosti tlohy vnitiniho tfidéni pro nejhorsi a pramérny pii-
pad. Jednoduché algoritmy kvadratické slozitosti. TTidéni slévanim, heapsort, quicksort,
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prihradkové t¥idéni. Odlisnost vnéjsiho t¥idéni od vnitiniho tiidéni, zdkladni myslenky,
prirozené slucovani, polyfazové tridéni.
8. Zakladni numerické algoritmy

Reseni soustav linearnich rovnic - metody piimé a itera¢ni, metody feseni neline-
arnich rovnic. Interpolace funkci polynomy, jiné metody aproximace funkci. Numericka
integrace.

9. Teorie automatu a jazyku

Chomského hierarchie, charakterizace jejich tfid pomoci gramatik a automati.
Riizné ekvivalentni definice regularnich jazyki. Nerodova véta. Uzavérové vlastnosti
regularnich jazyki. Bezkontexové gramatiky, deriva¢ni stromy, normalni tvary grama-
tik, zasobnikové automaty, uzavérové vlastnosti, deterministické jazyky.

10. Kombinatorika a teorie grafi

Zakladni pojmy teorie grafii, riizné moznosti datové reprezentace grafu. Zakladni
kombinatorické pojmy a metody. Zakladni kombinatorické a grafové algoritmy (napft.
nejkratsi cesta v grafu, minimalni kostra, prohledavani grafu, urc¢ovani rznych typu
souvislosti, acykli¢nost grafu, toky v sitich, maximélni parovani v grafech).
11. Vycislitelnost

Algoritmicky vycislitelné funkce, jejich vlastnosti, Churchova teze. Rekursivni a re-
kursivné spocetné mnoziny a jejich vlastnosti. Algoritmicky nefesitelné problémy. Go-
delova véta o netplnosti.
12. Informacni systémy

Organizace soubort - sekvenc¢ni, indexsekvenc¢ni, indexované, hashovaci metody,
B-stromy. Databazové systémy - problematika navrhu, konceptuélni, logické a fyzické
schéma. Rela¢ni datovy model. Pojem dotazu, dotazovaci jazyky (SQL).

13. Pocitacova geometrie a grafika

Algoritmy 2D grafiky: kresleni ¢ar, vypliovani, pulténovani a rozptylovani barev.
Barevné systémy, zobrazovani barev na pocitac¢i. Transformace a projekce. 3D grafika:
metody reprezentace 3D scén, zobrazovaci algoritmy, vypocet viditelnosti.

14. Uméla inteligence

Heuristické metody feSeni tloh. Neuronové sité. Programovani her - algoritmus
minimaxu, alfa-beta prorezavani.
15. Vybrané oblasti pouziti pocitaci

Databazové systémy, programy pro pripravu textli, programy pro piipravu pre-
zentaci, tabulkové kalkulatory, pocitacova grafika a animace, formaty multimedialnich
soubort (grafika, audio, video). WWW - vyhledévani informaci. Po¢ita¢ové modelovani
a simulace. Kryptografie s vefejnym klicem, elektronicky podpis.

Didakticka témata

Metodicky zajimavy kratky vyklad jednoho z predem znamych témat. V kazdém
akademickém roce bude vypsano 25 konkrétnich témat. Hodnoti se pfedevsim meto-
dicky pristup k vykladu a vystizeni podstaty problematiky.

1. Jednoduchy tiidici algoritmus

2. Quicksort

3. Heapsort

4. Vnéjsi tfidéni

5. Rekursivni podprogramy
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6. Typy predavani parametria v Pascalu

7. Reflexivni, symetricky a tranzitivni uzaveér

8. Dynamicky a staticky alokované proménné v Pascalu

9. Prace s linedrnim spojovym seznamem, srovnani s polem

10. Vyhledavani v poli (napf. binarni, uziti zarazky)

11. Pruchod stromem do hloubky a do sitky (zasobnik, fronta)
12. Vyhledavani, vkladani a vypousténi v binarnim vyhledavacim stromu
13. Problém stabilnich manzelstvi

14. Prohledavani s navratem (backtracking)

15. Srovnani programovacich jazyka Pascal a C

16. Nalezeni minimalni kostry grafu

17. Seznamy v Prologu a jednoduché predikaty pro préaci s nimi
18. Algoritmus minimaxu

19. Algoritmy vy¢isleni hodnoty aritmetického vyrazu

20. Vypocet hodnoty polynomu Hornerovym schématem

21. Algoritmus ,,bindrniho“ umocnovani a nasobeni

22. Dijkstrtv algoritmus

23. Urceni délky nejdelsi rostouci vybrané podposlounosti

24. Generovani vSech permutaci v lexikografickém usporadani
25. Statické a virtualni metody a jejich srovnani

PoZadavky znalosti ke statni zavére¢né zkousce z pedagogiky a psychologie
Témata jsou stejnéd jako pro obor Ucitelstvi fyziky-matematiky pro stfedni skoly.

Doporucené volitelné predméty

Matematika

Kod Nazev Kredity ZS LS

NUMVOZT Geometrie a architektura 2 — 2/0 Zk
Aplikace matematiky pro ucitele 0/27Z —
NITMYOG3 Vyvoj matematického vzdelavani — 0/2 7
NTIMYVTOTN Vybrane kapitoly z teorie — 2/0 Zk
pravdépodobnosti
NTIMY0A7 Uplatnéni pravdépodobnosti
a statistiky na gymndziich
Teorie her
NMTINM3G3 Didakticko-historicky seminar I
NMTINMI36A Didakticko-historicky semindr I1
NTIMVTOA Psychologicke drobnosti pro ucitele
NITMY04R Pravdépodobnost a statistika ve
vyuce a pedagogickem vyzkumu
Geometrie a ucitel 1
NMITM3GA Semindr z kombinatoriky a teorie
grafi
NDGEUTA Diferencidalni geometrie 11 6 — 2/2 Z+7Zk

W NN

w

0/2 Z —

2/0 Z —
0/2 Z —
0/2Z
— 0/2 Z
— 0/2 Z

W NN NN
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0/2 7
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Informatika
Kod Nazev

Kredity ZS

LS

NTINOTA Specidlni oborovy semindr

Semindr z pocitacovych aplikact

NPRGOO3 Metodika programovani a filozofie
programovacich jazyki

NDBTOO7A Organizace a zpracovdni dat I

NPGROOA Pocitacovd grafika I1

NPGRUOTA Virtualni realita

NMATIIA Numerickd matematika

Uvod do robotiky

NPELOIA Uvod do pocitacové linguistiky

NSWIO7T2A Algoritmy komprese dat

Umeéld inteligence 1

2
3
3

W W Wwo OO UL

2/1 Z+7k

2/2 Z+7k
2/2 747k
2/0 7k
2/0 Zk
2/0 Zk

0/2Z
0/2 Z
2/0 Zk

2/1 Z+7k

2/2 7+7k

4. Ucitelstvi matematiky-deskriptivni geometrie pro stredni

skoly

Garantujici pracovisté: Katedra didaktiky matematiky
Garant oboru: doc. RNDr. Jarmila Robové, CSc. (KDM)

Garant za pedagogiku a psychologii: doc. PhDr. Isabella Pavelkova, CSc. (KDF)

Doporuceny prubéh studia
1. rok studia

Kod Néazev Kredity 7S LS
NPEDO34 Pedagogika 1 3 2/0Z —
NPED(O35 Pedagogika I1 3 — 0/27Z
NPEDUI33 Psychologie 6 — 2/27Z
NDTMOOT Didaktika matematiky 6 — 2/2 7+7Zk
NIMPOZT Moderni matematicka analyza 6 2/2 72+7k  —
Algebra IT 6 — 2/2 7Z+7k
NSZZ023 Diplomova prace I 6 — 0/47Z
NDIMOO3 Pedagogicka praxe 1 1 tyden Z
z matematiky I
NDIMOOA Pedagogicka praxe 1 2 tydny Z
z matematiky II
NDGEOTT Algebraicka geometrie 3 2/0 Zk —
NDGEOT Diferencialni geometrie IT 6 — 2/2 7Z+7Zk
NDGEOT3 Didaktika deskriptivni 6 2/2 72+7Zk  —
geometrie
NDGENTE Pedagogicka praxe 1 1 tyden Z
z deskriptivni geometrie I
NDGEOT?A Pedagogicka praxe 1 2 tydny Z
z deskriptivni geometrie I1
Teorie her 2 2/0Z —
NTIMVOZT Geometrie a architektura 2 — 2/0 Zk
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NITMVOGS Vyvoj matematického vzdélavani 2 — 0/2Z
NTITMYV(047 Uplatnéni pravdépodobnosti 3 0/27Z —
a statistiky na gymnaéziich
Deéjiny deskriptivni geometrie 3 2/0 Zk —
Aplikace deskriptivni geometrie 2 2/0Z —
NMUM3GE3 Didakticko-historicky semindr I 2 0/27Z —
NMTUNM364 Didakticko-historicky seminar I1 2 — 0/27
NTIMVTOA Psychologicke drobnosti pro ucitele 2 — 0/27Z
2. rok studia
Kod Nazev Kredity ZS LS
NIIMPOTH Dé&jiny matematiky I 3 — 2/0 KZ
NIIMPOTA Logika a teorie mnozin 3 2/0 Zk —
NIIMPUT? Geometrie I1I 3 2/0 Zk —
DNIIMVOI3 Metody reseni matematickych 3 0/27Z —
uloh
NDIMOO7A Pedagogicka praxe 1 2 tydny Z
z matematiky III
NDGEOTA Deskriptivni geometrie I11 6 — 2/2 7Z+7k
NDGEUOIR Pedagogicka praxe 1 2 tydny Z
z deskriptivni geometrie II1
Diplomova prace 11 9 0/6 Z —
NS7Z7Z0?3 Diplomova prace II1 15 — 0/10 Z
Povinné volitelné predméty 6
Aplikace matematiky pro ucitele 2 0/27Z —
NTIMVTIOT Vybrané kapitoly z teorie 3 — 2/0 Zk
pravdépodobnosti
NITMYVU4Y Pravdépodobnost a statistika ve 3 — 0/27Z
vyuce a pedagogickem vyzkumu
Geometrie a ucitel I 2 0/27 _

Statni zavérecna zkouska

Studium je zakoncéeno statni zavérecnou zkouskou, ktera se sklada ze ctyr casti:

— z obhajoby diplomové prace

— 7z Ustni zkousky z matematiky a didaktiky matematiky
— 7z Ustni zkousky z deskriptivni geometrie a didaktiky deskriptivni geometrie
— z ustni zkousky z pedagogiky a psychologie

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce

— ziskani alespon 120 krediti

— splnéni vSech povinnych pfedmétt oboru Ucitelstvi matematiky-deskriptivni geo-
metrie

— ziskéani alespon 6 kreditti z povinné volitelnych predmeéti

— odevzdani vypracované diplomové prace ve stanoveném terminu
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Utitelstvi matematiky-deskriptivni geometrie pro SS

Podminky pro prihlaseni ke statni zavére¢né zkousce z nediplomniho
aprobac¢niho predmétu

— ziskani alespon 90 kreditt

Statni zavéreénou zkousku z nediplomniho aproba¢niho predmétu a jeho didaktiky
miuze student skladat jiz v zimnim semestru 2. ro¢niku.
Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce z pedagogiky
a psychologie

— ziskéani alespon 40 kreditt
— splnéni predméttt Pedagogika I, Pedagogika II a Psychologie

Statni zavérecnou zkousku z pedagogiky a psychologie miize student skladat
nejdiive v letnim semestru 1. ro¢niku.

PoZadavky znalosti ke statni zavéreéné zkousce z matematiky a didaktiky
matematiky

Témata jsou stejna jako pro obor Ucitelstvi fyziky-matematiky pro stfedni skoly.

Pozadavky znalosti ke statni zavéreé¢né zkousce z deskriptivni geometrie
a didaktiky deskriptivni geometrie

1. Porovnadnt jednotlivych promitacich metod
Zavedeni, konstrukéni postupy, nazornost, uziti v praxi

2. Rozvijent prostoroveé predstavivost:
Modely, prostorova feseni tloh, rysy, obrazy, nacrtky.

3. Metody vyuky rysovani a technického kreslent
Ptehled o u¢ivu na ZS, gymnéziich a primyslovych skolach. Metodické zpracovani
tematickych celki.

4. UzZiti stredové kolineace v deskriptioni geometrii

Typy a specifikace stfedovych kolineaci v roviné a v prostoru. Uziti kolineace pfti
konstrukci priamét téles, rovinnych rezi, perspektivnich obrazt a perspektivniho reli-
éfu. Uziti kolineace k odvozeni nékterych ploch a jejich vlastnosti (obrazy kulové plochy,
jednodilného hyperboloidu).

5. Primkové plochy

Urceni primkovych ploch, plochy 2. stupné, ukazky ploch 3. a 4. stupné. Chaslesova
véta a jeji uziti. Konoidy.
6. Obecné vlastnosti rotacnich ploch

Zavedeni, vyznamné ¢ary na plose. Konstrukce primétt ploch. Te¢né roviny a fezy
vybranych ploch (anuloid, plochy 2. stupné atp.) rovinami.
7. Zaklady kinematické geometrie v roviné

Zakladni pojmy, uréeni pohybu v roviné. Vyznamné typy pohybu (elipticky, kar-
dioidicky, cykloidalni, evolventni).
8. Sroubovice, sroubovy pohyb, sroubové plochy

Vlastnosti sroubovice. Ttridéni sroubovych ploch a jejich uziti v praxi.

9. UZiti deskriptivni geometrie v praxi
Geometricky podklad diagnostickych pfistroju (rentgen, tomograf) a kartografic-
kych metod. Uziti ploch ve strojnictvi a stavebnictvi. Technické kresleni.
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10. Parametricke vyjadrent krivky
Parametrizace obloukem, Frenetovy vzorce. Vypocet kiivosti a torze pfi obecném
parametru. Oskulac¢ni kruznice.

11. Parametrické vyjadreni plochy
Prvni a druha zakladni forma plochy.

12. Krivky na plose
Hlavni sméry a hlavni kfivosti. Gaussova kiivost plochy.

13. Geodetické krivky na plose

14. Geometricke zdaklady kartografie

15. Deskriptivni geometrie podporovand pocitacem

16. Mezipredmeétove vztahy a jejich vyuziti

Pozadavky znalosti ke statni zavére¢né zkousce z pedagogiky a psychologie
Témata jsou stejna jako pro obor Ucitelstvi fyziky-matematiky pro stfedni skoly.

Povinné volitelné a doporucéené volitelné predméty
Kod Néazev Kredity ZS LS

Teorie her 2 2/0Z 7
Aplikace matematiky pro ucitele 2 0/27Z —
NITMVOZT Geometrie a architektura 2 — 2/0 Zk
NTIMVYTOG3 Vyvoj matematického vzdélavani 2 — 0/2 7
NTIMVTOT Vybrané kapitoly z teorie 3 — 2/0 Zk
pravdépodobnosti
NTIMV047 Uplatnéni pravdépodobnosti
a statistiky na gymnaéaziich
Deéjiny deskriptivni geometrie
NMTINMIEGE3 Didakticko-historicky semindr 1
NMTINM36A Didakticko-historicky seminar I1
NITMVTOA Psychologické drobnosti pro ucitele
Grafickd komunikace ve vizudlni
kulture I
NITMY0U48 Pravdépodobnost a statistika ve 3 — 0/2Z
vyuce a pedagogickem vyzkumu
Geometrie a ucitel I 2 0/27Z —

w

0/2 Z —

— 0/2 7
0/2 Z —
0/2 7
— 0/2 7
0/2 Z —

NN DN DN DN
|

5. U¢itelstvi fyziky pro SS v kombinaci s odbornou fyzikou*

Garantujici pracovisté: Katedra didaktiky fyziky
Garant oboru: doc. RNDr. Leos Dvorak, CSc. (KDF)
Garant za pedagogiku a psychologii: doc. PhDr. Isabella Pavelkova, CSc. (KDF)

* Tento obor jiz neni od akademického roku 2013/14 oteviran. (Alternativou k ziskani ucitelské aprobace
po absolvovani odborné fyziky je kurz celozivotniho vzdélavéani.)
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Ucitelstvi fyziky pro SS v kombinaci s odbornou fyzikou

Charakteristika studigniho oboru:

K odbornému magisterskému studiu fyziky ve zvolené discipliné umoznuje tento
obor ziskat aprobaci pro vyuku fyziky na stfedni skole. Zahrnuje vyuku pfedméta ne-
zbytnych pro profesni pripravu uditele (pedagogicko-psychologické discipliny a peda-
gogicka praxe) a pfedméti orientovanych na vyuku fyziky (didaktika fyziky a praktika
skolnich pokusti). Absolventi se vedle svého specializovaného oboru fyziky uplatni i jako
ucitelé fyziky na stfednich skolach.

Cile studia:

Cilem je pripravit absolventy, ktefi vedle své specializace budou plné kvalifikovani
k vyuce fyziky na stiedni skole, nejen po odborné, ale i po profesni strance. Z absolventt
by méli vyriast ucitelé, kteri budou umeét zaujmout zaky pro sviij predmét, dokéazi je
podnécovat k aktivni praci, budou s nimi schopni komunikovat i mimo svou odbornost
a vést je a vychovavat po lidské strance, budou se chtit sami dale rozvijet a zvladnou
meénici se roli ucitele v dnesnim i budoucim svéteé.

Profil absolventa:

Absolvent mé plnohodnotné vzdélani v nékterém z "neucitelskych” studijnich
obort (studijni obory 1.-10.) magisterského studijniho programu fyzika. Kromé toho
ziskal vzdélani jak v pedagogicko-psychologickych disciplinach, tak v oblasti vyucovani
fyzice a absolvoval pfislusné pedagogické praxe, takze je aprobovan ucit fyziku na
stfedni Skole. Umi pfedavat znalosti a dovednosti z oboru fyziky, zvlada dostatecné
siroké spektrum metod a forem vyuky, umi fidit praci studentti a reagovat na nejriz-
néjsi situace vzniklé ve vyuce. Ma potiebné znalosti z pedagogicko-psychologickych
predmétii tvoricich zaklad jeho profesni orientace a umi téchto znalosti aktivné vyu-
zivat. Ziskal praktické zkusSenosti s vyukou ve Skole a zakladni znalosti o organizaci
prace stfedni skoly.

Doporuceny pribéh studia

Student si k povinné vyuce zapisuje jesté vybérovou vyuku a doporucené voli-
telné predmeéty minimalné v takovém rozsahu, aby za celé studium ziskal alespon pocet
kreditt nutnych k pripusténi ke statni zavéreéné zkousce.

Studijni plan oboru Uéitelstvi fyziky pro SS v kombinaci s odbornou fyzikou se
sklada ze studijniho planu nékterého ze studijnich obort magisterského studijniho pro-
gramu Fyzika a predmétti povinnych k ziskani ucitelské aprobace podle nasledujicich
tabulek:

(Pfedméty povinné ke statni zavéreéné zkousce jsou vytistény tucéné)

1. rok studia
Kéd Nazev Kredity ZS LS

NPEDO34 Pedagogika I 3 2/0 Z —
NPEDO3E Pedagogika I1 3 — 0/27Z
NPEDU33 Psychologie 6 — 2/27Z
NDEY(0Zd Praktikum Skolnich pokusu I 4 0/37Z —
NDEYO48 Praktikum Skolnich pokust IT 4 — 0/47Z
NDEY023 Didaktika fyziky I 5 2/172+7k  —
NDEYO3T Pedagogicka praxe z fyziky I 1 1 tyden Z

NDEY(O3?2 Pedagogicka praxe z fyziky I1 1 2 tydny Z
NSZ7Z023 Diplomova prace I 6 — 0/47Z
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Probléemy fyzikdlniho vzdeélavani 3 0/27Z 0/27Z
Heuristické metody ve vyuce 3 0/27Z —
fyziky 111
NDEYULA Heuristické metody ve vyuce 3 — 0/2 7
fyziky IV
NDEYTOAA Vyvoj fyzikdlnich experimenti 3 0/27Z —
NISETTA  Semindr fyzikdlni olympiddy I 3 0/27Z —
NISETTN  Seminar fyzikdlni olympiddy IT 3 — 0/27Z
NPEDOIA Pedagogicky seminar I 3 0/2 7Z —
NPEDOTA Pedagogicky seminar 11 3 — 0/27Z
NPEDO2A Reétorika a komunikace s lidmi I 2 0/27Z —
NPEDO4A Reétorika a komunikace s lidma IT 2 — 0/2Z
2. rok studia
Kéd Nazev Kredity ZS LS
NDEY0Zd Didaktika fyziky 11 3 0/27Z —
NDEY033 Pedagogicka praxe z fyziky II1 1 2 tydny Z
Diplomova prace I1 9 0/6 Z —
NS7Z7Z0?3 Diplomova prace II1 15 — 0/10 Z
NPEDUA3 Diagnostika a autodiagnostika pro 2 0/17 —
ucitele
NPEDOZA Skolsky management 3 0/27Z —
Fyzika v kulturnich déjindch 3 2/0 Zk —
lidstva I
Fyzika v kulturnich déjindch 3 — 2/0 Zk
lidstva 11
Problémy fyzikalniho vzdéldvani 3 0/27Z 0/27Z
NDOEYOIA Praktikum skolnich pokusd I11 4 0/37Z —
NDEYWR Praktikum skolnich pokusi IV 4 — 0/3 7

Statni zavérecna zkouska

Studium je zakonceno statni zavérecnou zkouskou, ktera se sklada ze ¢tyr casti:

— z obhajoby diplomové préace (ve zvoleném oboru odborného studia)

— 7z ustni zkousky z fyziky (ve zvoleném oboru odborného studia)
— z ustni zkousky z didaktiky fyziky (s praktickou ¢asti)

— z ustni zkousky z pedagogiky a psychologie

Podminky pro prihlaseni ke statni zavéreéné zkousce

— ziskani alespon 120 krediti
— splnéni vsech povinnych predméti zvoleného oboru
— odevzdani vypracované diplomové prace ve stanoveném terminu

Statni zavérecnou zkousku z pedagogiky a psychologie je mozné skladat jesté pred
dokoncenim studia, nejdiive vSak v letnim semestru 1. roku studia po ziskani ale-
sponi 40 kreditti a splnéni pfedmétit NPED034 Pedagogika I, NPEDO035 Pedagogika 11
a NPEDO033 Psychologie.
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Ucitelstvi matematiky pro SS v kombinaci s odbornou matematikou

Diplomova prace
Diplomova prace ze zvoleného oboru magisterského studia fyziky se zpravidla za-
dava v zimnim semestru prvniho roku studia.
Pozadavky znalosti ke statni zavére¢né zkousce z fyziky
Pozadavky jsou shodné s pozadavky uvedenymi u zvoleného oboru magisterského
studia fyziky.
PoZadavky znalosti ke statni zavéreéné zkousce z didaktiky fyziky
Pozadavky zahrnuji didaktickd témata uvedena v pozadavcich ke statni zavérecné
zkousce u studijniho oboru Uéitelstvi fyziky-matematiky pro SS.
PoZadavky znalosti ke statni zavére¢né zkousce z pedagogiky a psychologie

Pozadavky jsou shodné s pozadavky k statni zavérecné zkousce uvedenymi u stu-
dijniho oboru Ué¢itelstvi fyziky-matematiky pro SS.

6. U¢itelstvi matematiky pro SS v kombinaci s odbornou
matematikou*

Garantujici pracovisté: Katedra didaktiky matematiky
Garant oboru: doc. RNDr. Jarmila Robové, CSc. (KDM)
Garant za pedagogiku a psychologii: doc. PhDr. Isabella Pavelkova, CSc. (KDF)

* Tento obor jiz neni od akademického roku 2013/14 oteviran. (Alternativou k ziskani ucitelské aprobace
po absolvovani odborné matematiky je kurz celozivotniho vzdélavani.)

Tento studijni obor poskytuje plnou odbornost v jednom zvoleném oboru odborného
studia matematiky a zaroven pripravuje aprobované ucitele matematiky pro stredni
skoly. Studijni plany oboru ucitelstvi matematiky pro stifedni skoly v kombinaci s od-
bornou matematikou se skladaji ze studijnich pland nékterého z obori odborné ma-
tematiky a pfedméti povinnych k ziskani ucitelské aprobace (viz nize). Vyuka téchto
predmétii je spolec¢na s vyukou ostatnich ucitelskych obort a doporuceny prubéh studia
je tfeba prislusné prizptisobit.

Kod Nazev Kredity ZS LS

NPEDO34 Pedagogika I
NPEDO3A Pedagogika I1
Psychologie
NDIMOOT Didaktika matematiky
NTTMPOTd Geometrie I *
NTIMPOTT Geometrie IT *
NITMPUT? Geometrie 111
NDIMOOF Pedagogicka praxe
z matematiky I
NDIMOO8 Pedagogicka praxe
z matematiky II
NDIMOOA Pedagogicka praxe
z matematiky III
Aplikace matematiky pro ucitele
NIIMYOG3 Vyvoj matematického vzdeélavani

2/0 Z —

2/2 7Z+7k
2/0 Zk
1 tyden Z

2 tydny Z

0/2 Z

0/2 Z
2/2 7
2/2 Z+7k
2/2 Z+7k

2 tydny Z

0/2 7
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http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDIM007
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Ucitelstvi Mgr.

Geometrie a ucitel T
NTIMVT2T Geometrie a architektura
NMUM3G3 Didakticko-historicky semindr [
NMTUNM3G4A Didakticko-historicky semindr I1
NTIMYTOA Psychologicke drobnosti pro ucitele
NITITMYOA7 Uplatnéni pravdépodobnosti
a statistiky na gymnaziich
Teorie her
NITMY04R Pravdépodobnost a statistika ve
vyuce a pedagogickem vyzkumu
Déjiny deskriptivni geometrie 3 2/0 Zk —
Aplikace deskriptivni geometrie 2/0 Z —
NMUNM3GA Seminar z kombinatoriky a teorie 2 — 0/2 7
grafi
NDGEOTA Diferencidlni geometrie I1 6

0/2 Z —
2/0 Zk
0/2 Z —
0/2 7
0/2 7
0/2 Z —

W NN NN
|

\V)

2/0 7 —
0/2 7

w

(V]

2/2 7+7k

* Tyto pfedméty jiz nejsou vyucovany.

Studenttim tohoto studia doporucujeme, aby slozili zkousky z pfedméttt Geometrie
I, II, III. Déale doporucujeme, aby si tito studenti nenechévali absolvovani pedagogické
praxe az na posledni roc¢nik studia vzhledem k omezenym moznostem pridélovani na
stfedni skoly.

Statni zavérecna zkouska

Studium je zakonceno statni zavérecnou zkouskou, kterd se sklada ze ctyt casti:

— z obhajoby diplomové prace (ve zvoleném oboru odborného studia)
— 7z ustni zkousky z matematiky (ve zvoleném oboru odborného studia)
— 7z ustni zkousky z didaktiky matematiky

— z ustni zkousky z pedagogiky a psychologie

Statni zavérecnou zkousku z pedagogiky a psychologie je mozné skladat jesté pred
dokoncenim studia, nejdiive vSak v letnim semestru 1. roku studia po ziskani ale-
spon 40 kreditti a splnéni predméti NPED034 Pedagogika I, NPEDO035 Pedagogika 11
a NPEDO033 Psychologie.

Pozadavky znalosti ke statni zavére¢né zkousce z didaktiky matematiky

Pozadavky zahrnuji okruhy z matematiky a didaktiky matematiky uvedené v po-
zadavcich znalosti ke statni zavérecné zkousce u studijniho oboru Ucitelstvi fyziky-
matematiky pro SS.

Pozadavky znalosti ke statni zavére¢né zkousce z pedagogiky a psychologie

Pozadavky jsou shodné s pozadavky k statni zadvérecné zkousSce uvedenymi u stu-
dijnfho oboru Ug¢itelstvi fyziky-matematiky pro SS.

7. Uéitelstvi informatiky pro SS v kombinaci s odbornou
informatikou*

Garantujici pracovisté: Kabinet software a vyuky informatiky
Garant oboru: doc. RNDr. Pavel Topfer, CSc. (KSVI)
Garant za pedagogiku a psychologii: doc. PhDr. Isabella Pavelkova, CSc. (KDF)

356


http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUMV009
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NUMV021
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMUM363
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Ucéitelstvi informatiky pro SS v kombinaci s odbornou informatikou

* Tento obor jiz neni od akademického roku 2013/14 oteviran. (Alternativou k ziskani uéitelské aprobace

po absolvovani odborné informatiky je kurz celozivotniho vzdélavéni.)

Obor je urcen pro zdjemce, kteri chtéji vedle odborného magisterského vzdélani v in-
formatice ziskat také ucitelskou aprobaci pro vyuku informatiky na stfednich skolach.
Studium se skldd4 z nékterého ze ¢tyt odbornych informatickych obort uvedenych v jiné
casti této publikace, a navic z predméti povinnych k ziskani ucitelské aprobace, které
jsou vyucovany zaroven pro posluchace studijniho oboru U¢itelstvi matematiky - infor-
matiky pro stfedni skoly (obor zarazeny do studijniho programu Matematika).

Posluchaci se tidi podminkami studia jednoho z odbornych informatickych obori
podle vlastni volby, v tomto oboru také vypracuji diplomovou praci a slozi odbornou
cast statni zavérecné zkousky. Béhem studia navic absolvuji vSechny povinné predmeéty
uvedené dale a v rdmci statni zavérecné zkousky navic slozi zkousku z didaktiky infor-
matiky a zkousku z pedagogiky a psychologie.

Povinné predméty
Koéd Néazev Kredity ZS LS

NPGRO03 Pocitacova grafika I 6 2/27+7k  —
NIINOTA Informaéni technologie ! 4 2/172+7k  —
NPEDO34 Pedagogika I 3 2/0 Z —
NPEDO33 Pedagogika I1 3 — 0/27Z
Psychologie 6 — 2/27Z

3

3

3

NDINOTO Didaktika informatiky I ! 0/2 Z —

Didaktika informatiky II ! — 0/2 KZ

NDINOTT Didaktika uzZivatelského 0/2 KZ —
software I !

NIINOTA Didaktika uzivatelského 3 — 0/2 KZ
software II !

NDINOOA Pedagogicka praxe 1 1 tyden Z
z informatiky I 2

NDINOO7A Pedagogicka praxe 1 2 tydny Z
z informatiky II 2

NDINOOY Pedagogicka praxe 1 2 tydny Z

z informatiky III 2

1 Pfedmét neni vyucovan v kazdém akademickém roce (je vyucovan zpravidla jednou za dva roky).

2 Predmeét lze zapsat v zimnim nebo v letnim semestru.
Statni zavérec¢na zkouska
Studium je zakonceno statni zavérecnou zkouskou, které se sklada ze ctyt casti:
— z obhajoby diplomové préace (ve zvoleném oboru odborného studia)
— 7z Ustni zkousky z informatiky (ve zvoleném oboru odborného studia)

— 7z uUstni zkousky z didaktiky informatiky
— z ustni zkousky z pedagogiky a psychologie

Statni zavérecnou zkousku z pedagogiky a psychologie je mozné skladat jesté pred
dokonc¢enim studia, nejdtive vSak v letnim semestru 1. roku studia po ziskani ale-
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Vyucovani vseobecné vzdélavacich predméti

spon 40 kreditt a splnéni predméti NPED034 Pedagogika I, NPEDO035 Pedagogika 11
a NPEDO033 Psychologie.

PozZadavky znalosti ke statni zavére¢né zkousce z didaktiky informatiky

Pozadavky se shoduji s didaktickymi tématy zkuSebniho okruhu Informatika a di-
daktika informatiky platnymi pro obor Ucitelstvi matematiky — informatiky pro stfedni
skoly.

PoZadavky znalosti ke statni zavére¢né zkousce z pedagogiky a psychologie

Pozadavky jsou shodné s pozadavky uvedenymi u studijniho oboru Ucitelstvi
fyziky-matematiky pro SS.
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Vyucovani vseobecné vzdélavacich predméti

VyucovanivSeobecné vzdélavacich
predmeétu

Nabizené kurzy:

— Vyucovani vseobecné vzdélavaciho predmétu fyzika

(garant kurzu doc. RNDr. Zdenék Drozd, Ph.D.)
— Vyucovani vSeobecné vzdélavaciho predmétu matematika

(garanti kurzu doc. RNDr. Jindfich Beévar, CSc. a Mgr. Zdenék Halas, DiS., Ph.D.)
— Vyucovani vseobecné vzdélavaciho predmétu informatika

(garant kurzu doc. RNDr. Pavel Topfer, CSc.)

Hlavni zamyslenou cilovou skupinou, pro kterou je nabizeny program koncipovan,
jsou absolventi magisterského studia v oboru, ktery tizce souvisi s profilovanym pted-
meétem, tj. fyzikou nebo matematikou nebo informatikou. Dalsi skupinou, kterd muze
vyuzit predkladaného vzdélavaciho programu k rozsiteni odborné kvalifikace, jsou uci-
telé vSeobecné vzdélavacich predméti podobného charakteru. Jedna se napt. o ucitele
chemie, technickych praci, matematiky, apod.

Prihlasku do kurzu je mozné podat do konce zari. Formular prihlasky je zverejnén
mezi studijnimi formulafi, v ¢asti CeloZivotni vzdélavani. Pro zapsani do kurzu je tieba
spolu s vyplnénou prihlaskou dodat doklad o zaplaceni thrady za kurz na prislusny
akademicky rok a vyplnény formuldf Zdznam o poZdrni ochrané a bezpecnosti prdce
pro tcastniky CZV. Uchazeé o celoZivotni vzdélavani se pied navstévou studijniho od-
déleni rovnéz seznami se vsemi fady a predpisy o celozivotnim vzdélavani a potvrdi to
na studijnim oddéleni svym podpisem.

Poplatky za studium se ridi smérnici dékana.

Studium v téchto kurzech se ¥idi Rddem celoZivotniho vzdéldvini UK a Rddem
celoZivotniho vzdélavani MFF UK.

Priubéh studia a zptisob hodnoceni

Studium je koncipovano jako trileté. Predméty, které musi uchaze¢ béhem studia
absolvovat, a doporuceny prubéh studia jsou uvedeny ve vzdélavacim planu jednotlivych
kurzt (viz dale). Studium probihd v kombinované formé studia. Ve vzdélavacim planu
je specifikovan rozsah prezencni vyuky, ktera bude probihat blokové v prostorach MFF
UK, a priblizna doba samostudia. Pokud to studujicim ¢as dovoli, mohou navstévovat
prednasky a cviceni spolecné se studenty prezenc¢niho studia ucitelskych bakalarskych
a magisterskych obort.

Pro tispésné absolvovani programu je nutné aspésné vykonat dvé zavéreéné komi-
sionalni zkousky — zkousku oborové zamétrenou na pedagogiku a psychologii a zkousku
zaméfenou na odborny predmét a didaktiku tohoto predmétu. Dale je nutné tspésné
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Vyucovani vseobecné vzdélavacich predméti

obhajit zavérecnou praci, ktera se bude tematicky dotykat oboru didaktika fyziky, resp.
matematiky, resp. informatiky. Podminkou pfihlaseni se k témto zkouskam je radné
absolvovani vSech predmétti predepsanych ve vzdélavacich planech. Pokud jste neéktery
predepsany predmét (nebo jemu obsahové podobny) absolvovali jiz ve svém pfedchozim
studiu, mtzete pozadat o jeho uznani.

PozZadavky ke komisionalni zavérecné zkousce z pedagogiky
a psychologie

P1i zkousce student prokéze znalost zdkladnich pedagogickych a psychologickych
pojmu a dovednost pouzivat je v odpovidajicich souvislostech. Dokaze analyzovat kon-
krétni pedagogické situace, identifikovat v nich obsazené problémy, zaujmout k nim
vlastni stanovisko a zdivodnit je v kontextu jinych moznych feSeni. Prokéaze schop-
nost integrovat poznatky z psychologie osobnosti, vyvojové psychologie, pedagogické
psychologie, socialni psychologie a skolni psychologie. Je schopen aplikovat poznatky
z pedagogiky a psychologie na dany problém. Pti rozpraveé nad konkrétnimi pedagogic-
kymi situacemi bude schopen hloubéji analyzovat a vyhodnotit jevy edukacni reality
a prokaze tak pripravenost k prevzeti role ucitele. Prokaze rovnéz, na zakladé predlozené
studijni literatury, pripravenost k samostatnému dalsimu vzdélavani v oblasti pedago-
giky a psychologie. Specifikace otazek, problému a situaci bude odpovidat stupni skoly,
pro ktery je student pripravovan. Zkouska se kona tstni formou.

Témata z oblasti pedagogiky

1. Ucent

Uceni a jeho nutné predpoklady a podminky. Vnéjsi a vnitini motivace. Ucebni
styly. Klicové kompetence. Studenti se specidlnimi vzdélavacimi potfebami a jejich in-
tegrace. Vykon a tispéch. Socidlni aspekty vzdélavani.

2. Ucitel jako socidlni partner

Osobnost ucitele, vyukové styly, role ucitele v proménach casu, autorita. Socialni
dovednosti ucitele. Vzdélavani ucitelti. Kompetence ucitelti. Problémy zacinajicich uci-
telt. Spoluprace s rodinou. Socialni interakce mezi ucitelem a zakem. Planovani vyuky.

3. Clile vzdeéldvani

Poznéavaci a hodnotové cile v matematice a prirodovédnych predmétech. Znalosti,
dovednosti a kompetence. Taxonomie vzdélavacich cili. Cile v ucitelské praxi. Vztah
mezi cili a vystupy vzdélavani. Cile ve skolskych kurikuldrnich dokumentech. Matema-
ticka a ctenarska gramotnost.

4. Obsah vzdelavani

Obsah a struktura zakladnich oblasti vzdélavani. Prenos uciva. Kurikularni do-
kumenty, pfiprava na hodinu, ucebnice, metodické materialy. Standardy vzdélavani.
Mezipredmeétové vazby, integrované prirodni védy.

5. Vyucovaci metody a organizacni formy

Vyucovaci metody a jejich ramcova klasifikace. Vyucovaci hodina, jeji typy a faze,
dramatické prvky jeji stavby. Aktivizujici metody a jejich zavadéni do vyuky. Stra-
tegie feSeni problémi, problémové vyucovani, projektova vyuka, kooperativni vyuka,
heuristicka metoda, diskuse, tymové vyucovani, pripadovéd metoda, inscena¢ni metoda.
Didaktické hry a soutéze. Diagnostické a klasifikacni metody. Didaktické testy. Hodno-
ceni zaki, klasifikace a slovni hodnoceni, funkce hodnoceni, rozvijeni hodnotici aktivity
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Vyucovani vseobecné vzdélavacich predméti

zéki, sebehodnoceni. Organizac¢ni formy vyuky. Frontalni, skupinova a individualni vy-
uka. Diferenciace a individualizace ve vyucovani. Oteviené vyucovani, inklusivni vzdé-
lavani, konstruktivisticky pfistup. Vliv novych technologii, distan¢ni vyuka, multime-
dialni prosttredky.

6. Vzdélavaci soustava

Druhy a typy $kol, vzdélavaci soustava v CR, systém vichovného poradenstvi. CSI
a hodnoceni skol. Doméaci vzdélavani. Alternativni skoly. Mezinarodni klasifikace stupnu
vzdélavani, mezindrodni vyzkumy vzdélavani. Autonomie skol. Selektivita a rovny pfi-
stup ke vzdélavani. Inkluzivni vzdélavani.

Témata z oblasti psychologie

1. Psychologie osobnosti ucitele a ucitelské profese

Analyza ucitelské profese - ucitelska profese a jeji naroky (klinickd naro¢nost ucitel-
stvi, nejistoty, ambivalence a dilemata ucitelstvi, prestiz a obtiznost ucitelské profese).
Posuny v zakovské populaci a jejich dopady na ucitelskou profesi. Subjektivni zodpo-
védnost za uspéchy a neuspéchy zakt. Autodiagnostika ucitele - individualni pojeti
ucitelstvi, zjistovani vlastnich specifik pedagogického ptisobeni.

2. Socialni aspekty vzdéldvdani. Socializace

Pojem a podstata socializace. Mechanismy socializace (socidlni uceni). Stavani
se zakem. Rozdily mezi rodinnou a skolni socializaci. Psychologické aspekty spoluprace
s rodinou. Interakce ucitel - zdk (zaci). Socialni poznavani a hodnoceni. Percepce zaka
ucitelem. Zakonitosti procesu pripisovani pfi¢in po tspéchu a netspéchu. Kauzalni atri-
buce a $kolni vykon. Ué¢itelova oc¢ekavani (,sebenapliujici proroctvi“). Vznik, funkce
a zména postoji. Predsudky a stereotypy Typizovani zakt, preferen¢ni postoje ucitele,
kategorizace ucitelit zaky. Struktura a dynamika malé socidlni skupiny. Psychologie
kolni tiidy a moznosti intervence v préaci se tiidou. Cinitelé ovliviujici stav a vy-
voj $kolni t¥idy. Sociometrie, metody zjistovani vztaht ve skupiné (SORAD). Klima
ve $kolni tfidé a ve Skole - pojem a zékladni dimenze (diagnostika ti¥idniho a $kolniho
klimatu).

3. Psychicky vyvoy

Periodizace lidského Zivota, zékladni pojmy vyvojové psychologie (vyvoj, zrani,
uceni). Hlavni vyvojové oblasti (télesnd, motoricka, percepéni, kognitivni, feCova a jazy-
kové, osobnostni, socidlni, moralni). Vyvoj v jednotlivych zivotnich etapéch: pfedskolni
vek, mladsi a starsi skolni veék, adolescence, dospé€lost a staii. Hlavni vyvojové koncepce
(Erikson, Piaget, Vygotskij).

4. Motivace ve skole

Motivace ucebni ¢innosti (struktura zakovské motivace: vykonovd motivace, po-
znavaci motivace, socidlni motivace, instrumentalni motivace, odmény a tresty). Di-
agnostika zakovské motivace k uceni. Kratkodobé i dlouhodobé strategie ovliviiovani
zakovské motivace. Zakovské zaujeti skolni praci (tikkolem). Zak v &irsich biodromal-
nich souvislostech. Vztah k budoucnosti jako ¢initel zakovské motivace. Volni procesy
a jejich diagnostika. Postoje zaki ke $kole a vyudovacim predmétiim. Zakovska nemo-
tivovanost a motivaéni vlivy pfevazné snizujici $kolni vykon (strach a nuda ve $kole,
motivacni konflikty). Pfekonavani motivacnich krizi ve vztahu ke 8kole. Psychologicka
rizika a tiskali spojena s hodnocenim. Skolni tispésnost - pojeti skolni tispésnosti (rozvoj
potencialit zaka - facilitujici a inhibujici faktory).
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5. Ucent a poznavdni

Pojem uceni - podoby uceni, vybrané teorie uceni a druhy uceni. Uc¢eni ve skolnim
kontextu: Uceni a chyba - prace s chybou. Autoregulace uceni - vzdélavaci autoregu-
lace (diagnostika a rozvoj). Strategie efektivniho uceni. Individualni zvlastnosti uéeni:
Kognitivni styl, uéebni styl (zdkovo pojeti uceni, u¢ebni strategie, ucebni pfistupy).
Détska interpretace svéta - zdkovo pojeti u¢iva. Pojem metakognice. Specifické poruchy
uéeni - vyskyt, nejéastéjsi projevy, diagnostika, pfistup uéitele, naprava. Zaci se speci-
fickymi edukac¢nimi potfebami - zaci s potizemi pfi uceni, zaci pracujici pod a nad své
schopnosti, nadani zaci, zaci s poruchami chovani.

6. Systém poradenskych sluZeb ve skolstvi

Odborné kompetence pracovnikil v systému poradenskych sluzeb ve skolstvi: vy-
chovni poradci, skolni metodik prevence, odbornik na reedukaci SPU, skolni psycholog.
Spoluprace s PPP, SPC, SVP. Naroc¢né zivotni situace. Stres a jeho zvladani. Copin-
gové strategie. Krizova intervence. Lidsky vztah jako soucast profese. Syndrom vyhoteni
a jeho prevence. Zaci s poruchami chovani. Sikana ve gkole a jeji prevence.

Pozadavky ke komisionalni zavérecné zkousce z fyziky
a didaktiky fyziky

Student musi prokazat dostatecny fyzikalni nadhled nad partiemi fyziky, které bude
ve své praxi vyucovat. Musi proto prokazat znalost klicovych experimentti a zakladnich
fyzikalnich teorii, jakoz i jejich vzajemnych souvislosti. Musi umét vysvétlit podstatu
a vyznam zakladnich fyzikalnich veli¢in, zakont a jejich disledki, experimentalnich
metod a jejich praktickych aplikaci. K tomu patii pochopeni pojmt a zakont prolina-
jicich celou fyzikou (energie, hybnost, zdkony zachovéni, rovnice kontinuity, potencialy,
pohybové rovnice, oscilace, vlny, postulaty zakladnich teorii), vztaht jednotlivych par-
til a mezi jejich platnosti. Patii sem také znalost jednotek veli¢in a hodnot zakladnich
fyzikalnich konstant.

Odborna témata

1. Klasickd mechanika a teorie relativity

Zakladni principy nerelativistické mechaniky. Kinematicky popis a pohybové rov-
nice soustavy Castic, tuhého télesa a kontinua. Zakony zachovani. Inercialni a neinerci-
alni soustavy soutadnic. Pohyb ¢astic v homogennim a centralnim silovém poli; kmity.
Mechanické vinéni. Meze klasické mechaniky. Zakladni postulaty specialni teorie rela-
tivity, vyznam a dtsledky Lorentzovy transformace. Relativistickd dynamika. Pokusy
oveérujici dusledky STR. Vztah klasické mechaniky a STR. Prostor, ¢as a kauzalita;
¢tyfrozmérny prostorocas. Zakladni ideje obecné teorie relativity.

2. Elektrodynamika a optika

Zakladni elektrické a magnetické jevy a jejich kvantitativni formulace. Naboje
a latky v elektrickych a magnetickych polich. Elektromagnetické pole jako samostatny
objekt. Maxwellovy rovnice. Energie a hybnost elektromagnetického pole. Rovinné elek-
tromagnetické viny. Polarizace. Ohyb, interference a lom rovinnych elektromagnetickych
vln. Generovani elektromagnetickych vin; retardace, koherence vlnéni. Meze klasické
elektrodynamiky. Vlastnosti optického zateni: spektralni slozeni, mohutnost, polarizace,
koherence, sifeni ve vakuu. Prichod izotropnim, dvojlomnym a absorbujicim prostte-
dim. Odraz a lom, rozptyl. Zobrazeni zrcadlem a ¢ockou. Jednoduché optické piistroje.
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Lidské oko. Zdroje optického zareni. Monochromator, interferometr. Polariza¢ni sou-
stavy.

3. Molekulova fyzika, termodynamika a statistickd fyzika

Zakladni veli¢iny a pojmy molekulové fyziky, teplota a stfedni kvadraticka rych-
lost, tlak plynu, vnitini energie jednoatomového plynu, rozdéleni molekul podle rych-
losti, transportni jevy v plynech, zdkladni myslenky a vysledky kinetické teorie plyni,
zadkony platné pro idedlni a redlny plyn, povrchové jevy (molekulérni tlak, povrchové na-
péti, kapilarni jevy). Zékladni termodynamické veli¢iny (termodynamicky i statisticky
pristup). Termodynamické véty a jejich dusledky (pro uzavieny i otevieny systém). Déje
vratné, nevratné a kruhové. Termodynamické potencidly a jejich fyzikalni vyznam. En-
tropie. Fazové prechody 1. a 2. druhu. Zakladni hypotézy statistické fyziky. Statistické
soubory. Statisticka rozdéleni a jejich vzajemné vztahy. Ekviparti¢ni teorém. Zakony
zareni cerného télesa.

4. Fyzika mikrosveta

Experimentalni vychodiska kvantové fyziky, zakladni myslenky kvantové mecha-
niky, jejich disledky a uplatnéni v technické praxi. Svét atomt a molekul. Atomové
jadro (sloZeni, charakteristiky). Vazebn4 energie jadra, vazebné sily. Modely jader. Ra-
dioaktivita. Jaderné reakce (s vyuzitim v energetice). Elementarni ¢astice, jejich vlast-
nosti a interakce. Experimenty jaderné a casticové fyziky.

5. Fyzika hvézd a vesmiru
Zaklady modernich astronomickych a astrofyzikalnich pfedstav o hvézdach
a vesmiru.

Didakticka témata

Student musi mikrovystupem prokazat schopnost samostatné vylozit zadané téma
z nize uvedenych okruhil uéiva zahrnujici demonstracni pokus ze stfedoskolské fyziky.
Musi umét vysvétlit souvislost pokrocilejsich partii s piislusnymi ¢astmi latky probi-
ranymi na stfedni skole a bez nepripustného zkresleni objasnit danou problematiku
na urovni pristupné stiedoskoldktim. Musi prokazat znalost cili a obsahu fyzikalniho
vzdélavani na stfedni skole a schopnost navrhovat alternativni zptisoby projekce fyzi-
kalnich poznatki do uciva stfedni skoly. Predmétem diskuse muze byt i struktura uciva
fyziky na SS, zavadéni fyzikalnich veli¢in, zédkont a teorii do uciva SS, metody a pro-
stredky ve vyuce stfedoskolské fyziky, metodika feSeni fyzikalnich dloh a didaktické
funkce pokusii, diagnostické metody.

Student také musi pri mikrovystupu prokazat znalost obsluhy a fyzikalniho prin-
cipu ¢innosti pristrojt uzivanych ve vyuce fyziky na skolach. Zejména jde o nasledujici
pristroje: Ruhmkorfv transformator, indukéni elektrika, van de Graaffiv generator,
vysokonapétovy zdroj, elektroskop, méfi¢ naboje, elektrostaticky voltmetr, univerzalni
zdroj, Skolni trafousmeérnovac, rotacni odporovy meénic, reostat, rozkladny transforma-
tor s prislusenstvim, ampérmetr, voltmetr, wattmetr, ohmmetr, teslametr, RC gene-
rator, osciloskop, souprava pro pokusy s mikrovlnami, WSP 220, vyvéva, manometr,
pristroje pro demonstraci zékladnich plynovych zakonti, vzduchova draha, souprava
GAMABETA. Student musi zvladat i zaklady prace se systémy typu Vernier, ISES
nebo podobnych systémii pro pocitacem podporované skolni experimenty.

Okruhy uciva: Rovnomeérné zrychleny pfimocary pohyb. Rovnomérny pohyb po
kruznici. Newtonovy zakony. Skladani sil. Mechanickd prace a mechanické energie. Ar-
chimedtiv zdkon. Proudéni tekutin. Mechanické kmity a viny. Tepelné déje s ideadlnim
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plynem. Elektrostatické pole. Vedeni elektrického proudu v latkach. Magnetické pole.
Elektromagneticka indukce. St¥idavé proudy. Elektrické stroje. Elektrické kmity a viny.
Odraz a lom svétla. Interference a ohyb svétla. Registrace alfa, beta, gama ¢astic.

Pozadavky ke komisionalni zavérecné zkousce z matematiky
a didaktiky matematiky
Linearni algebra a algebra

1. Relace, zobrazeni a jejich zakladni vlastnosta.
Relace a jejich vlastnosti. Ekvivalence, usporadani, priklady. Rozklad mnoziny
podle ekvivalence. Zobrazeni (injektivni, surjektivni a bijektivni), skladani zobrazeni.

2. Vektorovy prostor, baze, dimenze, linedrni zobrazeni. Vektorovy prostor
se skaldrnim soucinem.

Priklady vektorovych prostorti, linearni zavislost a nezavislost vektorid, baze a di-
menze konecné generovaného vektorového prostoru, véta o dimenzich spojeni a pri-
niku. Vlastnosti homomorfismu, véta o hodnosti a defektu. Skaldrni soucin na realném
vektorovém prostoru, ortonormalni baze, ortogonalni dopln€k podprostoru. Gramuv-
Schmidtiv ortogonaliza¢ni proces. Orientace. Vektorovy soucin a jeho zékladni vlast-
nosti.

3. Matice a jejich vlastnosti, uziti k reseni soustav linedarnich rovnic. Formy.

Hodnost matice, regularni a singularni matice, inverzni matice, matice homomor-
fismu. Frobeniova véta o fesitelnosti soustavy linearnich rovnic. Véta o dimenzi vektoro-
vého prostoru vsech feseni homogenni soustavy. Uziti matic k feSeni soustav linearnich
rovnic. Gaussova elimina¢ni metoda. Vlastni ¢isla a vlastni vektory, podobnost matic.
Lineérni, bilinearni a kvadratické formy, jejich matice.

4. Determinanty a jejich vlastnosti, Cramerovo pravidlo.

Definice determinantu, Sarrusovo pravidlo, véta o rozvoji determinantu, charakte-
rizace regularnich matic pomoci determinantii. Véta o nasobeni determinantfi. Reseni
soustav linedrnich rovnic pomoci Cramerova pravidla.

5. Prirozend a celd cisla, délitelnost.

Prirozena cisla, matematicka indukce, dobré usporadani. Konstrukce oboru inte-
grity celych ¢isel. Délitelnost, nejvétsi spolecny délitel, nejmensi spolecny nasobek. Euk-
leidtv algoritmus a Bézoutova véta. Prvocisla. Kongruence modulo n. Mal4 Fermatova
véta.

6. Cisla raciondlni, redlnd a komplexns.

Konstrukce pole racionalnich ¢isel, podilové téleso. Redlna ¢isla, iracionalita. Re-
tézové zlomky, konvergenty, aproximace realnych cisel racionalnimi. Komplexni ¢isla
(algebraicky a goniometricky tvar). Definice n-té odmocniny z jedné. Mohutnosti ¢isel-
nych obor.

7. Grupy a jejich homomorfismy.

Binarni operace na mnoziné. Pojem grupy, grupa permutaci, dalsi priklady. Pod-

grupy a jejich vlastnosti. Svaz podgrup. Homomorfismy grup, priklady. Jadro a obraz

homomorfismu a jejich vlastnosti. Faktorizace grupy podle norméalni podgrupy. Pii-
klady.

8. Okruh, obor integrity, télesa a jejich zdkladni vlastnosti.
Oboustranny ideal okruhu, faktorizace okruhu podle oboustranného idealu. Pri-
klady. Homomorfismy okruhti. Obor integrity, téleso, pole, priklady.
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9. Zdkladni poymy délitelnosti v komutativnim oboru integrity.
Relace délitelnosti a asociovanosti v oboru integrity. Priklady eukleidovskych oborti
integrity a priklady na uziti Eukleidova algoritmu. Ireducibilni prvek, prvocinitel.

10. Rowvnice, nerovnice a jejich soustavy.

Metody teSeni linedrnich rovnic, nerovnic a jejich soustav, kvadratickych rovnic
a nerovnic, exponencialnich, logaritmickych a goniometrickych rovnic. Rovnice, nerov-
nice a jejich soustavy s parametry. Kubicka rovnice, casus irreducibilis. Vietovy vzorce.
Formulace zakladni véty algebry, jeji dlisledky. Derivace polynomt a jeji souvislost s na-
sobnosti kofend. Raciondlni a celociselné kofeny algebraickych rovnic s celoc¢iselnymi
koeficienty, algebraicka a transcendentni ¢isla. Reciproké rovnice. Diofantické rovnice.

11. Posloupnosti, prumeéry.

Aritmetickd a geometrickd posloupnost. Aritmetické posloupnosti vyssich fadu.
Geometrickd fada a harmonicka fada. Aritmeticky, geometricky a harmonicky prameér,
jejich vztah a geometrické znazornéni.

Matematicka analyza

1. Elementarni funkce, jejich zavedeni a vlastnosti.

Goniometrické funkce a cyklometrické funkce. Hyperbolické funkce. Exponencialni
funkce, prirozeny a obecny logaritmus, obecnd mocnina, odmocnina. Vlastnosti téchto
funkci a jejich vzajemné vztahy.

2. Funkce a jejich vlastnosti.

Relace a jejich vlastnosti; ekvivalence, usporadani, priklady. Zobrazeni a funkce;
vlastnosti funkci; funkce linearni, kvadratickd, mocninnd, nepfima timérnost; paramet-
rické systémy funkci, funkce inverzni a funkce slozena. Zavedeni pojmt spojitost funkce,
limita funkce, derivace funkce, uziti diferencialniho poc¢tu pii studiu pribéhu funkci
a v ulohach na extrémy.

3. Posloupnosti redlnych cisel, limaity.

Posloupnosti a jejich vlastnosti, aritmetickd a geometrickd posloupnost, limita
posloupnosti, nekoneéna geometricka fada. Limita posloupnosti (vlastni a nevlastni),
Bolzanova-Cauchyova podminka. Véty o limitach. Vybrané posloupnosti.

4. Nekonecné ciselné rady, mocninné rady.

Soucet fady, konvergentni a divergentni fady, Bolzanova-Cauchyova podminka,
nutna podminka konvergence. Rady s nezdpornymi ¢leny a kritéria jejich konvergence:
srovnévaci, odmocninové, podilové a integralni kritérium, limitni tvary kritérii. Rady
se stfidavymi znaménky, Leibnizovo kritérium. Absolutné a neabsolutné konvergentni
rady, Riemannova véta o prerovnavani rad. Mocninnd fada a jeji konvergence, polomér
konvergence. Derivace a integrace mocninné rady ¢len po c¢lenu.

5. Diferencidalni pocet funkci jedné redlné proménne.

Okoli bodd v R”, oteviené a uzaviené mnoziny, hranice, vnitiek a uzavér mnoziny.
Limita funkce, aritmetika limit, limita sloZzené funkce, limitni pfechod v nerovnosti,
limita monoténni funkce. Spojitost funkce v bodé a na intervalu, Heineova definice
spojitosti, vlastnosti spojitych funkci na uzavieném intervalu. Derivace funkce, pocetni
pravidla pro derivovani, derivace inverzni funkce. Véty o stiedni hodnoté: Rolleova,
Lagrangeova a Cauchyova. L’Hospitalovo pravidlo. Vztah derivace a monotonie funkce,
nutné a postacujici podminky pro extrém. Konvexnost a konkédvnost a jejich souvislost
s druhou derivaci funkce. Asymptoty. Tayloruv polynom, Taylorova véta.
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6. Primativnt funkce, Riemanniv integral.

Zavedeni primitivni funkce. Zakladni primitivni funkce. Integrace per partes. Prvni
a druha véta o substituci. Integrace racionalnich funkci, zakladni typy substituci. Zave-
deni Riemannova integralu, geometricka interpretace. Zaklady teorie miry, obsah a ob-
jem. Riemanniv integral jako funkce horni meze. Newtonova-Leibnizova formule. Exis-
tencni véty pro Riemanniv integral. Nevlastni integral. Uziti integralniho poctu k vypo-
¢tu obsahti a objemi, délka kiivky zadané explicitné a parametricky, objem rotacniho
télesa a povrch jeho plasté, obsah plochy zadané explicitné a parametricky.

Geometrie

1. Planimetrie a stereometrie.

Planimetrické véty a jejich dtkazy, vlastnosti zakladnich geometrickych utvart
v roviné (trojuhelnik, ¢tyfuhelnik, kruznice). Mocnost bodu ke kruznici. Geometricka
zobrazeni v roviné (shodnosti, podobnosti, stejnolehlost, stereografickd projekce, kru-
hova inverze), jejich vlastnosti a uziti, feSeni tloh z konstrukéni geometrie (specidlné
uzitim mocnosti a kruhové inverze), mnoziny bodu danych vlastnosti. Zakladni stereo-
metrické véty a jejich dikazy, vlastnosti zakladnich geometrickych atvart v prostoru.
Prostorové feseni stereometrickych tloh. Rovinné obrazce, jejich obvody a obsahy; té-
lesa, jejich povrchy a objemy, sité. Obsah, objem, povrch, Cavalieritiv princip. Mno-
hostény, Eulerova véta. Geometrickd zobrazeni v prostoru (shodnosti, podobnosti).

2. Zobrazovaci metody.

Princip rovnobézného a stfedového promitani. Reseni stereometrickych tiloh ve vol-
ném rovnobézném promitani. Osova afinita, afinni obraz kruznice. Zéklady Mongeova
promitani. Zaklady kosotthlého promitani, zaklady linearni perspektivy.

3. Afinni a eukleidovsky prostor.

Linearni soustava soutadnic. Podprostor, jeho parametricky popis, obecna rovnice
nadroviny, podprostor jako prinik nadrovin. Vzajemnéa poloha podprostorti. Kartézska
soustava soutadnic. Kolmost podprostorti, vzdalenost bodu od podprostoru, vzdalenost
podprostort. Odchylka pfimky od podprostoru. Piiklady v E? a E3. Apolléniova kruz-
nice. Klasifikace kuzelosecek, vlastnosti a analytické vyjadieni regularnich kuzelosecek.

4. Grupy geometrickych zobrazeni.

Afinity, shodnosti, podobnosti v roviné a v prostoru véetné analytického vyjadreni,
vlastnosti. Piiklady v E? a E3, zejména osov4 afinita, shodnosti a stejnolehlosti. Samod-
ruzné body a smeéry. Stereografickd projekce a kruhova inverze. Grupy geometrickych
transformaci.

5. Zaklady geometrie.
Hlavni myslenky axiomatického zavedeni eukleidovské geometrie, neeukleidovska
geometrie a jeji model.

6. Analytickd geometrie.

Vektor, operace s vektory, skalarni a vektorovy soucin; rovnice pfimky a roviny,
vzajemné polohy primek a rovin, odchylky, vzdalenosti; rovnice kruznice, elipsy, para-
boly a hyperboly, te¢ny ke kuzeloseckam.

7. Krivky a plochy.
Parametrické vyjadreni kiivky. Tec¢na, oskulacni rovina, hlavni normala, binormala.
Parametrizace obloukem. Frenetovy vzorce, kfivost a torze. Priklady. Parametrizace
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plochy, teéna rovina plochy. Kfivka na plose a jeji kiivost, Gaussova kfivost a jeji
vyznam. Priklady.

Dalsi matematické a didaktické okruhy

1. Didaktika matematiky

Transformace matematiky jako védy do trovné stfedoskolské matematiky. Pro-
ces osvojovani obsahu a metod stredoskolské matematiky. Analyza vyukovych projektt
stfedoskolské matematiky (ucebnice a dalsi ué¢ebni materialy). Vyukovy proces stiedo-
skolské matematiky (komunikace se zakem). Projektovani vyukového procesu (pfiprava
vyucovacich jednotek a jejich souborit). Hodnoceni pribéhu a vysledkt vyukového pro-
cesu.

2. Metody stredoskolske matematiky.

Vytvéareni pfedstav a pojmu, klasifikace pojmi, definice; tvorba hypotéz (s uzitim
nedplné indukce a analogie), véty a jejich diikazy (dikaz pfimy, nepiimy, sporem, mate-
matickou indukci); axiomatickd metoda ve stiedoskolské matematice. P¥iklady aplikaci
matematiky.

3. Zaklady teorie mnozZin.

Vyrokovy pocet (jazyk, zdkladni ditkazové prostiedky, véta o dualité a normalni
formé). Predikitovy pocet (jazyk, kalkulace s kvantifikitory, véta o prenexni formuli).
Axiomaticka teorie (dokazatelnost, nezavislost, bezespornost a tplnost axiomatické te-
orie). Axiomatickd teorie t¥id a mnozin (operace s tfidami a mnozinami, relace, uspo-
fadni, zobrazeni). Booleovské kalkulace. Ekvivalence a subvalence, Cantor - Bernstei-
nova véta, Cantorova véta. Koneéné mnoziny. Dobfe uspofddané mnoziny. Peanova
aritmetika a model pfirozenych ¢isel v teorii mnozin. Axiom nekonecna a spocetné
mnoziny. Kardinélni ¢isla (operace, usporadani). Ordinélni ¢isla (operace, usporadani).
Axiom vybéru a jeho ekvivalenty.

4. Kombinatorika.

Kombinace, variace, permutace (bez opakovéni, s opakovanim) a jejich uziti pti fe-
Seni tloh, princip inkluze a exkluze; binomicka véta. Piihradkovy (Dirichletiv) princip.
Princip zrcadleni a Catalanova ¢isla. Rozmistovaci tlohy. VéZzové polynomy a permutace
s omezujicimi podminkami. Ulohy vedouci na rekurentni rovnice a jejich feSeni, Fibo-
nacciova ¢isla a jejich vlastnosti. Generujici funkce, jejich pouziti k feseni rekurentnich
rovnic. Kombinatorické aplikace mnohoclent a fad. Kombinatorické identity.

5. Pravdépodobnost a statistika.

Elementarni jevy, nahodné jevy, pravdépodobnostni prostor, klasicka defi-
nice pravdépodobnosti a jeji zobecnéni. Podminénd pravdépodobnost a nezavislost
ndhodnych jevi. Pravdépodobnostni modely (vybér s vracenim a bez vraceni,
Maxwell-Boltzmannovo schéma). Geometrickd pravdépodobnost. Zékladni charakte-
ristiky ndhodnych veli¢in (rozdéleni, distribu¢ni funkce, kvantily, momenty). Nezavislé
nahodné veli¢iny. Diskrétni rozdéleni - charakterizace a konkrétni ptiklady. Spojita roz-
déleni - charakterizace a konkrétni priklady. Nahodné vektory - zakladni charakteristiky
(rozdéleni, stiedni hodnota, varianéni matice), mnohorozmérné normalni rozdéleni,
multinomické rozdéleni. Zakon velkych c¢isel, centralni limitni véta. Zakladni pojmy
deskriptivni statistiky (statisticky soubor, absolutni a relativni ¢etnost, aritmeticky
prumér, modus, medidn, smérodatnd odchylka, rozptyl). Korelace, regresni piimka.
Bodové a intervalové odhady. Testy hypotéz o stfedni hodnoté a rozptylu ve vybéru
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z normalniho rozdéleni. Linearni model a jeho specialni pfipady (linearni regrese,
dvouvybérovy T-test, analyza rozptylu jednoduchého ti¥idéni). Kontingenéni tabulka.

PoZadavky ke komisionalni zavérec¢né zkousce z informatiky
a didaktiky informatiky
Odborna témata

1. Zobrazeni dat v pocitaci

Zobrazeni celych a redlnych cisel v pocitaci, algoritmy zakladnich pocetnich ope-
raci. Reprezentace znakt a fetézct. Implementace datovych struktur (pole, zdznamy,
zdznamy s variantnimi ¢astmi, mnoziny).
2. Principy pocitaci, operacnich systému a pocitacovych siti

Architektury pocitacia. Typické instrukce strojového kédu. Prerusovaci systémy.
Pamétové systémy. Sbérnice, zplisob pfipojeni a programové obsluhy typickych periférii.
Role a zakladni tikoly operac¢niho systému, priklady konkrétnich operac¢nich systému
(Windows, Unix). Sprava prostiedk, algoritmy prevence uvaznuti. Popis paralelismu
a synchronizace procest. Pocitacové sité, standard ISO, TCP/IP, Internet, elektronicka
posta.

3. Datové a tidict struktury programovacich jazyki (programdtorsky a implementacni
pohled)

Jednoduché a strukturované datové typy. Podprogramy, komunikace podprogramu
s okolim (globalni proménné, parametry, typy predavani parametri, moduly a separatni
kompilace). Porovnani vybranych programovacich jazykia z hlediska jejich datovych
a Tidicich struktur. Principy prekladu programovacich jazykt, pieklad a interpretace,
podprogramy a makra. Forméalni popisy syntaxe programovacich jazyk.
4. Metodika programovdni

Vyvoj metodiky programovani. Strukturované programovani, modularni a objek-
tové programovani, abstraktni datové typy. Udalostmi fizené programy. Logické a funk-
cionalni programovani. Détské programovaci jazyky.
5. Spravnost a sloZitost algoritmai

Céasteéna spravnost algoritmu, kone¢nost algoritmu, invarianty. Casova, pamétova,
asymptoticka slozitost algoritmu - nejhorsi, nejlepsi, prumérny ptipad (definice jednot-
livych pojmii). Odhad asymptotické slozitosti jednoduchych algoritmii. Casova a pro-
storova slozitost - vztah determinismu a nedeterminismu. Polynomialni preveditelnost,
P- a NP- problémy, NP-tiplnost.
6. Zdkladni programovact techniky a ndvrh datovych struktur

Rizné reprezentace abstraktnich datovych typt (mnozina, zasobnik, fronta, pri-
oritni fronta, ...). SloZitost vyhledavani, vkladani a vypousténi prvkid, hleddni mini-
malniho a k-tého nejmensiho, priichod vSemi prvky. Reprezentace faktorové mnoziny.
Hashovani. Reprezentace aritmetickych vyrazi a algoritmy pro vypocet jejich hodnoty.
Obecnéjsi metody névrhu efektivnich algoritmi (metoda rozdél a panuj, dynamické
programovani atd.).
7. Algoritmy vnitrniho a vnéjsiho trident

Dolni odhady ¢asové slozitosti tlohy vnitiniho tfidéni pro nejhorsi a primérny pii-
pad. Jednoduché algoritmy kvadratické slozitosti. TTidéni slévanim, heapsort, quicksort,
prihradkové tfidéni. Odlisnost vnéjsiho tiidéni od vnitiniho tfidéni, zakladni myslenky,
prirozené slucovani, polyfazové tridéni.
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8. Zdkladni numerické algoritmy

Reseni soustav linearnich rovnic - metody piimé a itera¢ni, metody feseni neline-
arnich rovnic. Interpolace funkci polynomy, jiné metody aproximace funkci. Numericka
integrace.

9. Teorie automati a jazykd

Chomského hierarchie, charakterizace jejich tiid pomoci gramatik a automati.
Riizné ekvivalentni definice regularnich jazyki. Nerodova véta. Uzavérové vlastnosti
regularnich jazyki. Bezkontexové gramatiky, deriva¢ni stromy, normalni tvary grama-
tik, zasobnikové automaty, uzavérové vlastnosti, deterministické jazyky.

10. Kombinatorika a teorie grafi

Zakladni pojmy teorie grafii, riizné moznosti datové reprezentace grafu. Zakladni
kombinatorické pojmy a metody. Zakladni kombinatorické a grafové algoritmy (napi.
nejkratsi cesta v grafu, minimalni kostra, prohledavani grafu, urcéovani riznych typu
souvislosti, acykli¢nost grafu, toky v sitich, maximélni parovani v grafech).

11. Vycislitelnost

Algoritmicky vycislitelné funkce, jejich vlastnosti, Churchova teze. Rekursivni a re-
kursivné spocetné mnoziny a jejich vlastnosti. Algoritmicky nefeSitelné problémy. Go-
delova véta o netplnosti.

12. Informacni systémy

Organizace soubort - sekven¢ni, indexsekvencni, indexované, hashovaci metody,
B-stromy. Databazové systémy - problematika navrhu, konceptualni, logické a fyzické
schéma. Rela¢ni datovy model. Pojem dotazu, dotazovaci jazyky (SQL).

Pocitacovda geometrie a grafika

Algoritmy 2D grafiky: kresleni ¢ar, vypliiovani, ptlténovani a rozptylovani barev.
Barevné systémy, zobrazovani barev na pocitaci. Transformace a projekce. 3D grafika:
metody reprezentace 3D scén, zobrazovaci algoritmy, vypocet viditelnosti.

14. Uméla inteligence

Heuristické metody feSeni tloh. Neuronové sité. Programovani her - algoritmus
minimaxu, alfa-beta profezavani.
15. Vybrané oblasti pouziti pocitacu

Databazové systémy, programy pro pripravu textt, programy pro piipravu pre-
zentaci, tabulkové kalkulatory, pocitacova grafika a animace, formaty multimedialnich
souboru (grafika, audio, video). WWW - vyhledavani informaci. Po¢itacové modelovani
a simulace. Kryptografie s vefejnym klicem, elektronicky podpis.

Didakticka témata

Metodicky zajimavy kratky vyklad jednoho z predem znamych témat. V kazdém
akademickém roce bude vypsano 25 konkrétnich témat. Hodnoti se pfedevsim meto-
dicky pristup k vykladu a vystizeni podstaty problematiky.

e Jednoduchy tridici algoritmus

e Quicksort

e Heapsort

e Vnéjsi tiidéni

e Rekursivni podprogramy

e Typy predavani parametrti v Pascalu
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e Reflexivni, symetricky a tranzitivni uzaveér

e Dynamicky a staticky alokované proménné v Pascalu

e Price s linedrnim spojovym seznamem, srovnani s polem

e Vyhledévéani v poli (nap¥. bindrni, uziti zarazky)

e Prichod stromem do hloubky a do sifky (zasobnik, fronta)
e Vyhledavani, vkladani a vypousténi v bindrnim vyhledavacim stromu
e Problém stabilnich manzelstvi

e Prohleddvéani s navratem (backtracking)

e Srovnani programovacich jazyka Pascal a C

e Nalezeni minimalni kostry grafu

e Seznamy v Prologu a jednoduché predikaty pro praci s nimi
e Algoritmus minimaxu

e Algoritmy vy¢isleni hodnoty aritmetického vyrazu

e Vypocet hodnoty polynomu Hornerovym schématem

e Algoritmus ,binarniho“ umocnovani a nasobeni

e Dijkstrav algoritmus

e Urceni délky nejdelsi rostouci vybrané podposlounosti

e Generovani vsech permutaci v lexikografickém uspotadani

e Statické a virtualni metody a jejich srovnani

Zavérecéna prace

Zavérecnou praci zadava studentovi na jeho zadost garant kurzu kdykoliv v pri-
béhu studia, nejpozdéji v semestru, ktery bude predchazet semestru s predpoklada-
nym odevzdanim a obhajobou prace. Garant kurzu zaroven stanovuje konzultanta,
na kterého se mize student v priibéhu reseni zavérecné prace obracet s odbornymi do-
tazy apod. Zavérecna prace se obecné zabyva vzdélavanim v odpovidajicim vSeobecné
vzdélavacim predmétu. Muze se jednat naptiklad o tvorbu metodickych materialt pro
skolni praxi, vytvofeni populariza¢niho textu o konkrétnim oboru nebo jevu, realizaci
Setfeni/prizkumu na 8kolach apod. Rozsah prace bude upfesnén konzultantem a ga-
rantem kurzu dle charakteru prace; standardné se predpoklada rozsah 20 normostran
vlastniho textu. Student obhajuje praci pred miniméalné t¥iclennou komisi, kterou urci
garant kurzu. Student odevzda praci jak v elektronické tak v tisténé podobé v souladu
s terminem pro odevzdavani diplomovych praci uvedenym v harmonogramu akademic-
kého roku. Garant ur¢i oponenta zavéreéné prace. Jak oponent, tak konzultant napisi
na praci posudek.

Akreditace: Kurzy jsou akreditovany u MSMT na zakladé § 25 a § 27 zakona
¢. 563/2004 Sb., o pedagogickych pracovnicich a o zméné nékterych zakoni, a v souladu
se zdkonem ¢. 500/2004 Sb. pod €. j. 27 655/2012-25-591. Soucasna akreditace je platnéa
do 12. 7. 2015 a pravidelné bude podavana zadost o jeji prodlouzeni.
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Studijni plany kurzi Vyucovani vSeobecné

vzdeélavacich predmét

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny studijni plany vseobecné vzdélavacich pred-
méth fyzika, matematika a informatika. Je zde specifikovan hodinovy rozsah vyuky
a forma vyuky daného piedmétu. Casovy rozsah je rozdélen do dvou é&asti: jednak je
zde pocet hodin pfimé vyuky (P-pfednaska, C-cviceni, resp. seminaf) a déle je uveden
ocekavany minimalni pocet hodin samostudia.
Ve sloupci Kod je uveden kéd predmétu podobného charakteru, ktery je urcen pro stu-
denty bakalafského (magisterského) studijniho programu.

Studijni plan kurzu Vyucovani vSeobecné vzdélavaciho
predmeétu fyzika

1. rok studia

Zimni semestr

Letni semestr

Kod Nazev vyuka samost. vyuka samost.

NIIFYORO Fyzika I (mechanika) 48/P+C 48 — —

NUEYTOT Fyzika IT (elektfina — — 48/P+C 48
a magnetismus)

NITEYORA Prakticky tvod do 16/C 12 — —
elektroniky

Matematické metody ve — — 13/C 43
fyzice

NPEDUZA Pedagogika I 10/C+P 18 — —

NPEDUZE Pedagogika IT — — 10/P+C 18

NPEDU33 Psychologie — — 20/P+C 36
CELKEM 74 78 91 145

2. rok studia

Zimni semestr

Letni semestr

Kod Nazev vyuka samost. vyuka samost.
NOEYII Fyzika III (optika) 60/P+C 24 — —
NITEYTTd Molekulova fyzika — — 20/P+C 8
Teoreticka mechanika 16/P 8 — —
NUTEYTOD Kvantova mechanika — — 20/P+C 60
NDFYOAZ3 Didaktika fyziky I 12/P+C 30 — —
NDEYO4S Praktikum skolnich 30/C 12 — —
pokusu I
NDEY(O48 Praktikum skolnich — — 40/C 16
pokusu 11
CELKEM 118 74 80 84
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3. rok studia

Zimni semestr Letni semestr
Kod Nazev vyuka samost. vyuka samost.
NITEYTO3 Fyzika IV (atomova — — 12/P+C 30
fyzika)
Teorie relativity — — 10/P 18
Termodynamika 20/P+C 40 — —
a statisticka fyzika
Fyzikalni praktikum — — 27 —
pro CZV
Astronomie a astrofyzika 10/P 18 — —
NUEY(OZ3 Fyzikalni obraz svéta 10/P 18 — —
Pedagogicka praxe — — 34 —
z fyziky (R)
Kurz bezpecénosti prace — — — —
Zavérecéna prace — — — —
CELKEM 50 94 83 48

Studijni plan kurzu Vyucovani vSeobecné vzdélavaciho
predmétu matematika

1. rok studia

Zimni semestr Letni semestr
Kod Nazev vyuka samost. vyuka samost.
Matematicka analyza 40/P+C 40 — —

I (CZV)
MNIIMEI Linearni algebra I (CZV) 30/P+C 32 — —
Matematicka analyza II — — 35/P+C 50

(CZV)

NMITME0A Linearni algebra II — — 25/P+C 36
(CZV)

NMTUMRTI Zaklady planimetrie — — 10/P+C 15
a stereometrie (CZV)

[NMIIMEIE Pedagogika I (CZV) 10/C+P 18 — —

NMUMSIE Pedagogika IT (CZV) — — 10/P+C 18

NMIUMETA Psychologie (CZV) — — 20/P+C 36
CELKEM 80 90 100 155

2. rok studia

Zimni semestr Letni semestr
Kod Nazev vyuka samost. vyuka samost.
NMITMETH Matematicka analyza III  35/P+C 20 — —

(CZV)
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NMIIMEIS Geometrie I (CZV) 30/P+C 20 —

Algebra (CZV) 15/P+C 15 —

NMUMRT] Pravdépodobnost 20/P+C 12 — —
a statistika I (CZV)

NMUMERTYA Zaklady planimetrie 10/P+C 15 —
a stereometrie (CZV)

NMUMET? Geometrie IT (CZV) — — 30/P+C 25

NMTMRT3 Pravdépodobnost — — 20/P+C 25
a statistika IT (CZV)

NMIUMETd Kombinatorika (CZV) — — 15/P 20

Algebra (CZV) — — 15/P+C 15

CELKEM 110 82 80 85

3. rok studia

Zimni semestr Letni semestr
Kod Nazev vyuka samost. vyuka samost.
NMUMETT Didaktika matematiky 10/C 18 — —
I (CZV)
NMTIMETA Diferencialni geometrie 25/P+C 30 —
(CZV)
NMITMET? Zaklady zobrazovacich 15/C 25 —
metod (CZV)
NMTIMETS Logika a teorie mnozin 20/P 25 — —
(CZV)
Didaktika matematiky II — — 10/P+C 20
(CZV)
NMTIME?T Pedagogicka praxe — — 34 —
z matematiky (CZV)
Zavérecéna prace — — —
CELKEM 70 98 44 20

Studijni plan kurzu Vyucovani vSeobecné vzdélavaciho
predmeétu informatika

1. rok studia

Zimni semestr Letni semestr
Kod Nazev vyuka samost. vyuka samost.
NPRGU30 Programovani I 40/P+C 56 — —
NPRGO3T Programovani IT — — 30/P+C 60
Principy podéitac¢t 20/P 10 —
Algoritmy a datové — — 30/P+C 26

struktury I

NPEDO34 Pedagogika I 10/P+C 18 — —
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Vyucovani vseobecné vzdélavacich predméti

NPEDU3E Pedagogika 11 — — 10/P+C 18
NPEDU33 Psychologie — — 20/P+C 36
CELKEM 80 90 90 140

2. rok studia

Zimni semestr Letni semestr

Kod Nazev vyuka samost. vyuka samost.
NDMIOOA Diskrétni matematika 30/P+C 20 — —
NTTINUGT Algoritmy a datové 30/P+C 30 — —

struktury I1
Pocitacové site I 20/P 12 — —
Uvod do UNIXu — — 30/P+C 26
NTINTO7T1 Automaty a gramatiky — — 30/P+C 26
NDEIZH Databazové systémy — — 30/P+C 20
NDINOTT Didaktika uzivatelského 10/C 18 — —

software I
NDINOT2 Didaktika uZivatelského — — 10/C 18

software I1

CELKEM 90 80 100 90
3. rok studia

Zimni semestr Letni semestr

Kod Nazev vyuka samost. vyuka samost.
NPGROO3 Pocditacova grafika I 20/P+C 30 — —
NIINOTA Informacéni technologie 20/P+C 20 — —
NTINOID Zaklady sloZitosti 20/P+C 30 — —

a vycislitelnosti
NSWITZ2 Webové aplikace — — 20/P+C 32
NDINTOT3 Didaktika informatiky IT — — 10/C 18
Pedagogicka praxe — — 34 —

z informatiky

Zavérecéna prace — — — —

CELKEM 60 80 64 50
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