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Uvodni slovo

Uvodnislovo

Studijni plany bakaldrského a navazujiciho magisterského studia na MFF, kterym
se Casto také fikd oranzova Karolinka, obsahuji velmi podrobné informace o organi-
zaci studia a jeho naplni. Pozornost zasluhuje jiz harmonogram akademického roku. Je
tfeba si uvédomit, Zze obsahuje zavazné terminy, jejichz nedodrzeni miize vést k dosti
neprijemnym disledkiim. Vzdy to byla nejc¢astéji vyhledavana stranka v Karolince.

Studijni plany dobihajiciho pétiletého magisterského studia jsou uvedeny na adrese
http://www.mff.cuni.cz/studium/.

Kontrola studia na MFF je zalozena na kreditnim systému, ktery odpovida kre-
ditnim systémtim uzivanym na zapadnich univerzitach. Nas systém stanovuje jednak
rozsah studijnich povinnosti, které musi student splnit v daném roce svého studia, jed-
nak stanovuje podminky potifebné k tomu, aby mu mohla byt zadana bakalarska ¢i
diplomova prace a aby se mohl prihlasit ke statni zavérecné zkousce. Fakulta klade
velky dtraz i na vyuku cizich jazykt. Nejdulezitéjsi tlohu v nasich oborech ma dnes
anglictina, ktera se stala jakousi latinou novovéku. Je teba, aby ji kazdy absolvent MFF
zvladl tak, aby byl nejen schopen cist a psat odborné texty ve svém oboru, ale aby také
dokazal konverzovat o béznych tématech kazdodenniho Zivota. Po velmi dikladném
zvazeni a projednani se stala anglictina povinnym predmétem pro vsSechny studenty,
ktefi zah4jili své studium na MFF v roce 1999 nebo pozdéji. Fakulta vsak umoznuje
studenttim i vyuku dalsich cizich jazykt, zejména némciny, francouzstiny, Spanélstiny
a rustiny.

Studijni pfedpisy Univerzity Karlovy stejné jako vysokoskolsky zakon lze na-
jit na adrese http://www.cuni.cz/. Uplné znéni predpist MFF, které upfesiuji
a doplnuji predpisy Univerzity, je k disposici v elektronické podobé na adrese
http://www.mff.cuni.cz/fakulta/predpisy/. Viele doporucuji vSem studentiim,
aby se se studijnimi predpisy podrobné seznamili. Dozvédi se tak, co jim mize dékan
na zakladé jejich zadosti povolit. Najdou tu vSak také informaci, které terminy a lhtty
jsou pevné stanovené, takze neni v pravomoci dékana je ménit.

Jadrem publikace jsou pochopitelné studijni plany jednotlivych programi a obort.
Najdete zde i vzorové priichody. To jsou plany studia, které garanti studijnich programu
a garantujici pracovisté studentiim doporucuji. I kdyz si v ramci stanovenych pravidel
kazdy student muze sestavit sviij vlastni plan, zkusenost ukazuje, ze velka ¢ast studentt
vyuziva pravé tyto vzorové prichody. V téchto studijnich planech se objevuji povinné
predméty (které je nezbytné absolvovat), povinné volitelné predméty (z kterych je stu-
dent povinen absolvovat jen nékteré) a volitelné predméty (které si student zapisuje
zcela podle vlastniho uvéazeni).

Dtlezitym doplitkem k Studijnim plantim MFF je samostatné vydany Seznam pted-
méti, v némz jsou uvedeny vSechny predméty vyucované na MFF i se struc¢nou ano-
taci. Obé zminéné publikace mizete rovnéz najit na webové strance fakulty na adrese
http://www.mff.cuni.cz/studium/. Seznam zaméstnanct a studentt MFF Vam po-
skytne sluzba WHO IS na fakultnim serveru.



Uvodni slovo

Pokud budete potfebovat dalsi informace nebo rady, s divérou se obratte na za-
méstnance MFF. V odbornych zalezitostech VAm poradi garanti jednotlivych studijnich
programi a odpovédni ucitelé jednotlivych obort ¢i studijnich plant. V otazkach tyka-
jicich se studijnich predpisti se miizete obratit na pracovnice studijniho oddéleni a na
prislusného prodékana. Kromé toho porozuméni jisté najdete u svych starsich kolegt.
Méjte vsak na paméti, ze i pripadny velky problém muzete ve spolupraci s uciteli a se
studijnim oddélenim tspésné vytesit, pokud ho zacnete Tesit vcas.

Dovolte, vazeni studenti, abych Vam popial mnoho tispéchti ve studiu.

Prof. RNDr. Lubomir Skéla, DrSc.
prodékan pro koncepci studia
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23. 8. — 22. 10.

30.8.-7.9.

6. - 17.9.

6. —24. 9.

13. 9.

15. 9.

do 27. 9.

29. 9.

29. 9. 2010 — 14. 1.
1. - 6. 10.

do 1. 10.

13. 10.

20. — 21. 10.

25. 10. — 5. 11.

do 12. 11.
22. 11.
23. - 24. 11.

2. 12.
10. 12.
do 10. 12.

2010

2010

2010

2010

2010

2010

2010

2010

2011
2010
2010
2010
2010

2010

2010
2010
2010

2010
2010
2010

Elektronicky zapis pfedmétt vyucovanych v ZS pro 2.

a vyssi ro¢niky Bce., nav. Mgr., Mgr. a Ph.D. studia
(studenti si zapisuji pfedméty vyhradné prostfednictvim
systému UK SIS, lze zapisovat i pfedméty z LS)
Ptipravné soustiedéni a zapis studentd do 1. ro¢niku Be.
studia (prezenéni forma) - Albef

Podzimni termin bakalarskych statnich zavéreénych
zkousek

Podzimni termin magisterskych statnich zavérecnych
zkousek a podzimni termin soubornych zkousek

Zéapis studentt do 1. roéniku Be. studia (kombinovana
forma)

Zapis studentti do 1. ro¢niku navazujiciho Mgr. studia
Zapis studentt do 1. roéniku Be. studia (cizinci a studenti,
ktefi jiz studovali na MFF)

Kontrola splnéni povinnosti za ak. r. 2009/2010 a zapis
studentii do 2. a vyssich ro¢nikti Be., nav. Mgr., Mgr.

a Ph.D. studia

Zahajeni akademického roku a zimniho semestru
akademického roku 2010/2011

Vyuka v zimnim semestru

Zapis studenttt do 1. ro¢niku Ph.D. studia

Vypséni témat diplomovych a bakalarskych praci
Imatrikulace studentt 1. ro¢niku Bc. a nav. Mgr. studia
Promoce - Be. studium (pro absolventy z letniho a zimniho
terminu SZZ)

Studijni oddéleni provede kontrolu a potvrzeni
elektronického zapisu predméti

Termin zadéani diplomovych a bakalarskych praci

Promoce - Ph.D. studium

Promoce - Be. studium (pro absolventy z podzimniho
terminu SZ7)

Den otevienych dvefti

Promoce - Mgr. a navazujici Mgr. studium

A. Odevzdani diplomovych a bakalaiskych praci pro zimni
termin statnich zavérec¢nych zkousek
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23.12. 2010 — 2.
17. 1. - 18.
24. 1. — 11.
17. 1. — 18.

21.

21. 2. — 27.
21. 3. - 1.
do 15.

do 29.
9.5 —3.
13.

18.

25.

do 27.

30. 5. — 1.
31. 5. - 3.
6.

9. - 10.
do 10.

o

ot

ot

SN

. 2011

2011

. 2011

. 2011

. 2011

2011
2011

. 2011

2011

. 2011

. 2011

. 2011
. 2011
. 2011

2011
2011
2011
2011
2011

B. Prihlaseni se k zimnimu terminu magisterskych

a bakalarskych statnich zavéreénych zkousek

C. Uzavreni studia zavérec¢nych ro¢nikd magisterského,
navazujiciho magisterského a bakalarského studia -
kontrola splnéni vSech podminek pro pripusténi k zimnimu
terminu SZZ

Véanoc¢ni prazdniny

Zkouskové obdobi v ZS

Zimni termin bakalarskych a magisterskych statnich
zaveérecnych zkousek a zimni termin soubornych zkousek
Zimni vycvikovy kurz - dle ozndmeni katedry télesné
vychovy

Elektronicky zapis predméti vyucovanych v LS (studenti
si zapisuji pfedméty vyhradné prostiednictvim systému
UK SIS)

Zahajeni letniho semestru akademického roku 2010/2011
Vyuka v letnim semestru

Studijni oddéleni provede kontrolu a potvrzeni
elektronického zapisu predméti

A. Odevzdani diplomovych praci pro letni termin statnich
zavérecnych zkousek

B. Prihlaseni se k letnimu terminu magisterskych statnich
zaveérecnych zkousek

Uzavteni studia zavérecnych ro¢nikti magisterského

a navazujiciho magisterského studia - kontrola splnéni
vSech podminek pro pfipusténi k SZZ

Letni termin soubornych zkousek

Letni termin statnich zavéreénych zkousek magisterského
studia

Ukonceni vyuky predméti, které jsou uvedeny

v doporuc¢eném pribéhu bakalarského studia pro 6.
semestr

Rektorsky a dékansky den

Promoce - Ph.D. studium

A. Odevzdani bakalarskych praci pro letni termin
bakalaiskych statnich zavérecnych zkousek

B. Prihlaseni se k letnimu terminu bakalaiskych statnich
zavérecnych zkousek

Zkouskové obdobi v LLS

Doktorandsky tyden

Pfijimaci zkousky (Bc. a navazujici Mgr. studium)
Pfijimaci zkousky (Ph.D. studium)

Uzavreni studia zavérecnych ro¢niki bakalarského studia -
kontrola splnéni vSech podminek pro pripusténi k letnimu
terminu SZZ



Obecné informace

20. — 28. 6. 2011  Letni termin statnich zavérecnych zkousek bakalaiského
studia

Letni vycvikovy kurz - dle oznameni katedry TV

4.7.-4.9.2011 Letni prazdniny
7.7.2011 Promoce - Mgr. a navazujici Mgr. studium
15. 7. 2011  Promoce - Mgr. a navazujici Mgr. studium
do 5. 8. 2011  A. Odevzdani diplomovych a bakalaiskych praci pro

podzimni termin statnich zavéreénych zkousek
B. Prihlaseni se k podzimnimu terminu magisterskych
a bakalarskych statnich zavérecnych zkousek
C. Uzavfeni studia zavérecnych ro¢niktt magisterského,
navazujiciho magisterského a bakaldrského studia -
kontrola splnéni vsech podminek pro pripusténi
k podzimnimu terminu SZZ

5.—-16.9. 2011 Podzimni termin bakalarskych statnich zavérecnych
zkousek

5.—23.9.2011 Podzimni termin magisterskych statnich zavére¢nych
zkousek a podzimni termin soubornych zkousek

do 30. 9. 2011  Kontrola splnéni povinnosti za ak. r. 2010/2011 a zépis
studenttit do 2. a vyssich ro¢nikt Bc., nav. Mgr., Mgr.
a Ph.D. studia
30. 9. 2011 Konec akademického roku 2010/2011
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Obecné informace

Obecné informace

Univerzita Karlova v Praze

Ovocny trh 5, 116 36 Praha 1, telefon 224 491 111

Vedeni Univerzity Karlovy

Rektor:

Prorektor pro studijni zalezitosti:
Prorektor pro doktorské studium
a akademické kvalifikace:
Prorektorka pro celozivotni
vzdélavani a rovné prilezitosti:
Prorektor pro védeckou a tvirci
¢innost:

Prorektor pro vnéjsi vztahy:
Prorektor pro zahranic¢ni styky

a mobilitu:

Prorektor pro rozvoj:

Prorektor pro investi¢ni vystavbu:
Kvestor:

Kanclér:

prof. RNDr. Vaclav Hampl, DrSc.
doc. ThDr. Martin Prudky

prof. PhDr. Ivan Jakubec, CSc.
doc. MUDr. Sylvie Opatrna, Ph.D.

prof. RNDr. Petr Volf, CSc.
doc. PhDr. Michal Sobr, CSc.

prof. MUDr. Jan Skrha, DrSc., MBA
prof. PhDr. Stanislav Stech, CSc.
prof. RNDr. Milan Tichy, DrSc.

Ing. Josef Kubicek

RNDr. Tomas Jelinek

Zastupci MFF v akademickém senatu UK

prof. RNDr. Jan Hala, DrSc.
doc. RNDr. Milos Rotter, CSc.
Be. Jan Simek

Mgr. Marek Radecki
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Matematicko-fyzikalni fakulta

Poznamka: Udaje tykajici se organiza¢ni struktury MFF najdete té7 v siti Internet na
adrese http://www.mff.cuni.cz/fakulta/struktura.

Organy fakulty
1. Akademicky senat
Ke Karlovu 3, 121 16 Praha 2, telefon 221 911 289, e-mail: skas@mff.cuni.cz,

zkas@QmfT.cuni.cz

Predsednictvo senatu

Predseda: doc. RNDr. Jifi Dolejsi, CSc.
1. mistopredseda: RNDr. Rudolf Kryl

2. mistopredseda: Mgr. Marek Radecki
Jednatel: Mgr. Jiri Lipovsky

Zaméstnanecka komora

doc. RNDr. Jifi Dolejsi, CSc.
doc. RNDr. Zdenék Drozd, Ph.D.
doc. RNDr. Roman Grill, CSc.
RNDr. Jan Hric

doc. Mgr. Petr Kolman, Ph.D.
doc. RNDr. Pavel Krtous, Ph.D.
RNDr. Rudolf Kryl

RNDr. Svatopluk Krysl, Ph.D.
doc. Mgr. Michal Kulich, Ph.D.
doc. RNDr. Josef Pesicka, CSc.
doc. RNDr. Zuzana Praskova, CSc.
doc. RNDr. Jifi Spurny, Ph.D.
RNDr. David Stanovsky, Ph.D.
PaedDr. Stanislav Stehno

doc. RNDr. Jan Valenta, Ph.D.
doc. RNDr. Pavel Valtr, Dr.

Studentska komora

Bce. Tomas Jirotka
Vojtéch Kopal
Pavel Motloch

Mgr. Marek Radecki
Jifi Sejnoha,

Mgr. Robert Svarc
Be. Jiri Vaclavik
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Ekonomicka komise

doc. RNDr. Josef Pesicka, CSc.; doc. RNDr. Roman Grill, CSc.; RNDr. Jan Hric; Bec. Martin
Chvoj; Mgr. Petr Kaplicky, Ph.D.; RNDr. Svatopluk Krysl, Ph.D.; Pavel Motloch; RNDr. Miroslav
Pospisil, Ph.D.; Mgr. Marek Radecki; doc. RNDr. Milo§ Rotter, CSc.; doc. RNDr. Jifi Spurny,
Ph.D.; doc. RNDr. Jan Valenta, Ph.D.; doc. RNDr. Karel Zvara, CSc.

Legislativni komise

doc. Mgr. Petr Kolman, Ph.D.; Josef Fischer; RNDr. Vojtéch Kapsa, CSc.; doc. RNDr. Martin
Klazar, Dr.; Mgr. Jifi Lipovsky; doc. RNDr. Zuzana Praskova, CSc.; Mgr. Marek Vysinka

Studijni komise

doc. RNDr. Jiri Spurny, Ph.D.; Mgr. Martin Décky; doc. RNDr. Jifi Dolejsi, CSc.; doc. RNDr.
Zdenék Drozd, Ph.D.; Josef Fischer; Bc. Tomas Jirotka; Mgr. Petr Kaplicky, Ph.D.; RNDr. Vojtéch
Kapsa, CSc.; doc. Mgr. Petr Knobloch, Dr.; doc. RNDr. Pavel Krtous, Ph.D.; RNDr. Rudolf Kryl;
doc. Mgr. Michal Kulich, Ph.D.; Mgr. Jifi Lipovsky; Mgr. Robert Svarc; doc. RNDr. Pavel Valtr,
Dr.; Mgr. Marek Vysinka; doc. RNDr. Milo§ Zahradnik, CSc.; Mgr. Ondfej Zajicek

2.  Vedeni fakulty

Ke Karlovu 3, 121 16 Praha 2, telefon 221 911 289, fax 221 911 292,
e-mail: sdek@dekanat.mff.cuni.cz

Dékan

prof. RNDr. Zdenék Némecek, DrSc.
Kolegium
Telefonické spojeni do mistnosti prodékant (M 224, Ke Karlovu 3): 22191 1299
a 2191 1230.

Prodékan pro védeckou ¢innost
a zahranicni styky, zastupce dékana: prof. RNDr. Jaroslav Pokorny, CSc.

Prodékan pro studijni zalezitosti: prof. RNDr. Jifi Andél, DrSc.
Prodékan pro koncepci studia: prof. RNDr. Lubomir Skala, DrSc.
Prodékan pro rozvoj: doc. RNDr. Pavel Svoboda, CSc.
Prodékan pro fyzikalni sekci: prof. RNDr. Vladimir Sechovsky, DrSc.
Prodékan pro informatickou sekci: doc. RNDr. Antonin Kucera, CSc.
Prodékan pro matematickou sekci: prof. RNDr. Josef Stépan, DrSc.
Tajemnik: Ing. Antonin Liska

3. Védecka rada

Ke Karlovu 3, 121 16 Praha 2, telefon 221 911 289, fax 221 911 292,
e-mail: sdek@dekanat.mff.cuni.cz

Predseda
prof. RNDr. Zdenék Némecek, DrSc.
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Clenové

prof.
prof.

RNDr. Ladislav Bican, DrSc.
RNDr. Miloslav Feistauer, DrSc.,

dr. h. c.

prof.
prof.
prof.
prof.
prof.
prof.
prof.
prof.
prof.

PhDr. Eva Hajicova, DrSc.
RNDr. Jan Hala, DrSc.
RNDr. Vaclav Holy, CSc.
RNDr. Jiri Horacek, DrSc.
RNDr. Marie Huskové, DrSc.
Jiri Chyla, CSc.

RNDr. Vaclav Janis, DrSc.
Ing. Igor Jex, DrSc.

RNDr. Jan Kratochvil, CSc.

RNDr. Pavel Krejci, CSc.

prof.

RNDr. Antonin Kucera, Ph.D.

RNDr. Jan Lastovicka, DrSc.

prof.
prof.
prof.
prof.
prof.
prof.
prof.
prof.
prof.
prof.

Cestni ¢lenové

prof.
prof.
prof.
prof.
prof.
prof.
prof.
prof.
prof.
prof.
prof.
prof.

4. Disciplinarni komise

RNDr. Jaroslav Lukes, DrSc.
RNDr. Milan Mares, DrSc.
RNDr. Zdenék Némecek, DrSc.
RNDr. Ivan Netuka, DrSc.
Ing. Frantisek Plasil, DrSc.
RNDr. Jaroslav Pokorny, CSc.
RNDr. Josef Stépanek, CSc.
Ing. Pavel Tvrdik, CSc.

RNDr. Jiri Wiedermann, DrSc.
RNDr. Jiri Zahradnik, DrSc.

RNDr. Jiri Bicak, DrSc., dr. h. c.
RNDr. Vlastislav Cerveny, DrSc.
RNDr. Vaclav Dupa¢, DrSc.
RNDr. Pavel Hoschl, DrSc.
RNDr. Oldfich Kowalski, DrSc.
RNDr. Jaroslav Kurzweil, DrSc.
RNDr. Ivo Marek, DrSc.

RNDr. Ladislav Prochéazka, DrSc.
RNDr. Ales Pultr, DrSc.

RNDr. Bedrfich Sedlak, DrSc.
RNDr. Michal Suk, DrSc.

RNDr. Petr Vopénka, DrSc.

Ke Karlovu 3, 121 16 Praha 2, telefon 221 911 289, fax 221 911 292,

e-mail: sdek@dekanat.mff.cuni.cz
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Predseda
prof. RNDr. Jifi Andél, DrSc.
Clenové
Mgr. David Kolovratnik
doc. RNDr. Antonin Kucera, CSc.
prof. RNDr. Lubomir Skéla, DrSc.
Mgr. Lucie Sura
Mgr. Ondrej Zajicek
Nahradnici

Mgr. Alexandr Kazda

doc. RNDr. Jifi Podolsky, CSc., DSc.
Mgr. Marek Radecki

doc. RNDr. Pavel Topfer, CSc.

5. Poradni organy vedeni fakulty
Ke Karlovu 3, 121 16 Praha 2

Ediéni komise

Poradni organ dékana.

Predseda: doc. RNDr. Miroslav Zeleny, Ph.D.
Mgr. Martin Décky
prof. RNDr. Jaroslav Haslinger, DrSc.
prof. RNDr. Miroslav Husek, DrSc.
Bc. Tomas Jirotka
prof. RNDr. Jana Jureckova, DrSc.
doc. RNDr. Martin Klazar, Dr.
Helena Kutkova
doc. RNDr. Jifi Langer, CSc.
RNDr. Markéta Lopatkova, Ph.D.
prof. RNDr. Jaroslav Pokorny, CSc.
prof. RNDr. Bedfich Sedlak, DrSc.
prof. RNDr. Vaclav Valvoda, CSc.

Knihovni rada
Poradni organ prodékana urceného dékanem pro oblast knihovny.
Predseda: prof. RNDr. Petr Maly, DrSc.
doc. RNDr. Daniel Hlubinka, Ph.D.

RNDr. Drahomira Hruskova
prof. RNDr. Jaroslav Pokorny, CSc.
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Propagacni komise

Poradni organ dékana pro oblast propagace.

Predseda:
Fyzikalni KS:
Informaticky KS:
Matematicky KS:

Rozvrhova komise

doc. RNDr. Miroslav Cieslar, CSc.
RNDr. Pfemysl Koloren¢, Ph.D.
doc. RNDr. Pavel Tépfer, CSc.
Mgr. Robert Samal, Ph.D.

doc. RNDr. Jiri Bok, CSc.

doc. RNDr. Jifi Dolejsi, CSc.

doc. RNDr. Zdenék Drozd, Ph.D.
PhDr. Alena Havlickova

Mgr. David Kolovratnik

Mgr. Vladan Majerech, Dr.

Mgr. Martin Mares, Ph.D.

RNDr. Zbynék Pawlas, Ph.D.
doc. RNDr. Jifi Podolsky, CSc., DSc.
doc. RNDr. Pavel Svoboda, CSc.
RNDr. Stanislav Zelenda

RNDr. Peter Zilavy, Ph.D.

Poradni organ prod€kana pro studijni zalezitosti.

Predseda:

Uc¢itelstvi matematiky:
Ucitelstvi fyziky:
Matematika:

Fyzika:

Informatika vcéetné uditelstvi:

Komise pro pocitacové sité

RNDr. David Bednarek, Ph.D.
Mgr. Sarka Voracova, Ph.D.
RNDr. Irena Dvorakova

RNDr. Jana Hromadova, Ph.D.
RNDr. Vojtéch Hanzal

RNDr. Filip Zavoral, Ph.D.

Poradni organ prodékana urceného dékanem pro oblast pocitacovach siti.

Predseda:

Spravce pocitacové domény Karlin:
Spravce pocitacové domény Karlov:

Spravce pocitacové domény Kolej:
Spravce pocitacové domény Mala
Strana:

Spravce pocitacové domény Troja:

Nahradova komise

Poradni orgén tajemnika fakulty.

Predseda:

16

doc. RNDr. Antonin Kucera, CSc.
RNDr. Oldrich Ulrych

Mgr. Petr Vl1asek

Mgr. Jiri Calda

RNDr. Libor Forst
RNDr. Ludvik Urban, CSc.

Ing. Dana Lankova

JUDr. Dana Macharova
PhDr. Milena Stiborova, CSc.
Marcela Tomaskova
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Inventarizacni a likvidadéni komise
Poradni organ tajemnika fakulty.
Predseda:

Likvidator:
Zapisovatel:

Ing. Milos Pfeffer, CSc.

Pavel Sibl

Marcela Toméaskova

Mgr. Petra Kolkusova - Diblikova
RNDr. Vaclav Kubat, CSc.

Ing. FrantiSek Sebek

RNDr. Oldrich Ulrych

RNDr. Petr Zinburg

Fakultni rada pro udélovani studentskych fakultnich granti

Predseda:

Fyzikalni sekce

101. Astronomicky ustav UK

prof. RNDr. Jifi Andél, DrSc.
doc. RNDr. Zdenék Drozd, Ph.D.
Mgr. Alexandr Kazda

doc. RNDr. Mirko Rokyta, CSc.
prof. RNDr. Lubomir Skala, DrSc.
prof. RNDr. Josef Stépanek, CSc.
doc. RNDr. Pavel Topfer, CSc.

V Holesovickach 2, 180 00 Praha 8, telefon 221 912 572, fax 221 912 577,

e-mail: mfau@mbox.troja.mff.cuni.cz
Reditel tstavu:

Zastupce teditele ustavu:

Tajemnik ustavu:

Sekretarka tstavu:

Profesori:

Docenti:

Odborni asistenti:

Védecti pracovnici:

Ostatni pracovnici:

doc. RNDr. Marek Wolf, CSc.

prof. RNDr. David Vokrouhlicky, DrSc.
Mgr. Josef Durech, Ph.D.

Hana Mifkova

prof. RNDr. Petr Harmanec, DrSc.
prof. RNDr. David Vokrouhlicky, DrSc.
doc. RNDr. Attila Mészaros, DrSc.
doc. RNDr. Martin Solc, CSc.

doc. RNDr. Marek Wolf, CSc.

Mgr. Miroslav Broz, Ph.D.

Mgr. Josef Durech, Ph.D.

RNDr. Ladislav Subr, Ph.D.

RNDr. Petr Zasche, Ph.D.

Mgr. Josef Hanus

Mgr. Stanislav Poddany

Mgr. Jakub Ripa

Mgr. Michal Svanda, Ph.D.

Hana Mifkova
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Externi pracovnici: doc. RNDr. Petr Heinzel, DrSc.
RNDr. Bruno Jungwiert, Ph.D.
RNDr. Pavel Mayer, DrSc.
prof. RNDr. Jan Palous, DrSc.

102. Fyzikalni ustav UK

Ke Karlovu 5, 121 16 Praha 2, telefon 221 911 344, 221 911 473, fax 224 922 797,
e-mail: fuuk@karlov.mff.cuni.cz

Reditel tastavu: prof. RNDr. Vladimir Baumruk, DrSc.
Zastupce Teditele tstavu: doc. Ing. Jan Franc, DrSc.

Tajemnik tstavu: doc. RNDr. Petr Hefman, CSc.
Sekretarka tstavu: Hana Kucerova

Profesofri: prof. RNDr. Pavel Hoschl, DrSc.

prof. RNDr. Jaromir Plasek, CSc.

prof. RNDr. Josef Stépanek, CSc.
Docenti: prof. RNDr. Vladimir Baumruk, DrSc.

doc. RNDr. Jiri Bok, CSc.

doc. Ing. Jan Franc, DrSc.

doc. RNDr. Dana Géaskova, CSc.

doc. RNDr. Roman Grill, CSc.

doc. RNDr. Petr Hefman, CSc.

doc. RNDr. Pavel Hlidek, CSc.

doc. RNDr. Miroslav Kucera, CSc.

doc. Pavel Lipavsky, CSc.

doc. RNDr. Peter Mojzes, CSc.

doc. RNDr. Pavel Moravec, CSc.

doc. Ing. Petr Praus, CSc.

doc. RNDr. Marek Prochézka, Ph.D.

doc. RNDr. Jaroslav Vecer, CSc.
Odborni asistenti: RNDr. Ivan Barvik, Ph.D.

RNDr. Roman Chaloupka, Ph.D.

RNDr. Vladimir Kopecky, Ph.D.

RNDr. Katefina Ruszova, Ph.D.

Mgr. Frantiek Sanda, Ph.D.

RNDr. Eva Urbankova, Ph.D.

RNDr. Martin Veis, Ph.D.
Védecti pracovnici: RNDr. Roman Antos, Ph.D.

Ing. Eduard Belas, CSc.

Mgr. Marek Bugar

Mgr. Vaclav Dédic¢

Mgr. Andrea Drietomska

Roman Fesh

Mgr. Martin Hanus

RNDr. Katetina Hofbauerova, Ph.D.

RNDr. Eva Kocisova, Ph.D.

RNDr. Marie Kodedova
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Mgr. Jan Kubat
Mgr. Jan Kunc
Mgr. Eva Liskova
RNDr. Tomas Mancal, Ph.D.
Mgr. Jan Olsina
Mgr. Milan Orlita, Ph.D.
Mgr. Jan Palacky
Be. Vaclav Perlik
Mgr. Véclav Profant
Mgr. Jan Prochéazka
Mgr. Jan Tucek
Mgr. Stépan Uxa
prof. Ing. Stefan Visnovsky, DrSc.
Mgr. Vlastimil Zima
doc. RNDr. Milan Zvara, CSc.
Ostatni pracovnici: Ivana Benesova
Milog Cerny
Andrea Kadlecova
Ivana Kubinova
Hana Kucerova
Véra Polédkova
Josef Reznicek
Roman Silha
Jan Ulrych
Externi pracovnici: Ing. Shirly Josefina Espinoza Herrera
Mgr. Vit Marek
Mgr. Jan Vachousek
Jindiich Walter
RNDr. Jana Zachova, CSc.

Oddéleni biofyziky

doc. RNDr. Dana Gaskovd, CSc.; Ivana BeneSova; Mgr. Andrea Drietomska; doc. RNDr. Petr
Hefman, CSc.; RNDr. Roman Chaloupka, Ph.D.; RNDr. Marie Kodedova; prof. RNDr. Jaromir
Plasek, CSc.; RNDr. Eva Urbankova, Ph.D.; doc. RNDr. Jaroslav Vecetr, CSc.

Oddéleni fyziky biomolekul

prof. RNDr. Josef Stépdnek, CSc.; RNDr. Ivan Barvik, Ph.D.; prof. RNDr. Vladimir Baumruk,
DrSc.; RNDr. Katefina Hofbauerova, Ph.D.; RNDr. Eva Koc¢isové, Ph.D.; RNDr. Vladimir
Kopecky, Ph.D.; doc. RNDr. Peter Mojzes, CSc.; doc. Ing. Petr Praus, CSc.; Mgr. Vaclav Profant;
doc. RNDr. Marek Prochéazka, Ph.D.; RNDr. Katefina Ruszova, Ph.D.; RNDr. Jana Zachova, CSc.;
Mgr. Vlastimil Zima

Oddéleni magnetooptiky

doc. RNDr. Miroslav Kucera, CSc.; RNDr. Roman Antos, Ph.D.; Mgr. Martin Hanus; Mgr. Eva
Liskova; RNDr. Martin Veis, Ph.D.; prof. Ing. Stefan Visnovsky, DrSc.
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Oddéleni polovodi¢a a polovodi¢ové optoelektroniky

doc. RNDr. Roman Grill, CSc.; Ing. Eduard Belas, CSc.; Mgr. Marek Bugér; Milo§ Cerny; Mgr.
Véaclav Dédi¢; Roman Fesh; doc. Ing. Jan Franc, DrSc.; doc. RNDr. Pavel Hlidek, CSc.; prof.
RNDr. Pavel Hoschl, DrSc.; Andrea Kadlecova; Mgr. Jan Kubat; Mgr. Jan Kunc; doc. RNDr.
Pavel Moravec, CSc.; Mgr. Milan Orlita, Ph.D.; Véra Poldkova; Mgr. Jan Prochazka; Mgr. Jan
Tudek; Mgr. Stépan Uxa; doc. RNDr. Milan Zvara, CSc.

Oddéleni teoretické

doc. Pawvel Lipavsky, CSc.; doc. RNDr. Jifi Bok, CSc.; RNDr. Tomas Mancal, Ph.D.; Mgr.
Frantisek Sanda, Ph.D.

Mechanicka dilna

Roman Silha

Oddéleni optickych technologii

Ivana Kubinova; Josef Rezni¢ek; Jan Ulrych

103. Kabinet vyuky obecné fyziky

Ke Karlovu 3, 121 16 Praha 2, telefon 221 911 283, fax 221 911 618, 221 911 449,
e-mail: mfkvof@plk.mff.cuni.cz

Vedouci kabinetu: doc. RNDr. Ivana Stulikova, CSc.
Zastupce vedouci kabinetu: RNDr. Vojtéch Hanzal

Tajemnice kabinetu: Mgr. Hana Cisafova

Sekretarka kabinetu: Bc. Dagmar Drahna

Docentka: doc. RNDr. Ivana Stulikova, CSc.
Odborni asistenti: RNDr. Jitka Puchmajerova, Ph.D.

RNDr. Martin Vlach, Ph.D.

Lektori: Mgr. Hana Cisafova

RNDr. Jaroslava Cerné, Ph.D.
RNDr. Vojtéch Hanzal
doc. RNDr. Frantisek Lustig, CSc.

Védecky pracovnik: RNDr. Nada Zaludova
Ostatni pracovnici: Bc. Dagmar Drahna
Josef Jacek

RNDr. Ivo Krivka, CSc.
Ing. Bohumil Kurka
RNDr. Jiri Matas, CSc.
Ing. Frantisek Nabélek
RNDr. Igor Novotny
RNDr. Petr Zinburg
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104. Katedra didaktiky fyziky

V Holesovickach 2, 180 00 Praha 8, telefon 221 912 407, fax 221 912 406,

e-mail: kdf@mff.cuni.cz

Vedouci katedry:

Zastupce vedouciho katedry:
Tajemnice a sekretarka katedry:
Profesor:

Docenti:

Odborni asistenti:

Lektori:

Védecti pracovnici:

Ostatni pracovnici:

Externi pracovnici:

doc. RNDr. Zdenék Drozd, Ph.D.
doc. RNDr. Leos Dvorak, CSc.
Ludmila Maleckova

prof. RNDr. Emanuel Svoboda, CSc.
doc. RNDr. Zdenék Drozd, Ph.D.
doc. RNDr. Leos Dvorak, CSc.
doc. RNDr. Rizena Kolarova, CSc.
doc. RNDr. Zdena Lustigovéa, CSc.
doc. RNDr. Miroslav Svoboda, CSc.
RNDr. Martina Kekule, Ph.D.
RNDr. Zdenka Koupilova, Ph.D.
RNDr. Vojtéch Zak, Ph.D.

RNDr. Peter Zilavy, Ph.D.

RNDr. Irena Dvorakova

RNDr. Dana Mandikova, CSc.
Mgr. Pavel Bohm

Mgr. Jakub Jerméar

Rodney Howard Milbrandt

Mgr. Monika Lokajickova
Ludmila Maleckova

Ing. Ludvik Némec

RNDr. Stanislav Zelenda

Mgr. Svétla Zelendova

Ing. Radka Bernovska

Mgr. Jana Bittnerova

Hana Bshmova

RNDr. Robert Cikan, Ph.D.

Mgr. Lucie Celikovska

PhDr. Vit Celikovsky

Toméas Fencl

Lucie Filipenska

RNDr. Stanislav Gottwald

RNDr. Petr Hoffmann

Ing. Josef Homolka

PhDr. Martin Chval, Ph.D.
Katefina Jackova

Anezka Navratilova

Mgr. Veronika Novotna

doc. PhDr. Isabella Pavelkovéa, CSc.
Iva Pechackova

Mgr. Radko Poschl

PhDr. Jana Prochéazkova

Martina Rohlichova
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Petr Smidek

Hana Sustkova,

Mgr. Jakub Svec

Pavel Teply

RNDr. Pavla Zieleniecova, CSc.

Oddéleni didaktiky fyziky pro stfedni skoly

doc. RNDr. Leos Dvoiak, CSc.; RNDr. Peter Zilavy, Ph.D.

Oddéleni didaktiky fyziky pro zakladni skoly

doc. RNDr. Zdenék Drozd, Ph.D.; RNDr. Irena Dvorakova; RNDr. Dana Mandikova, CSc.

Pracovni skupina pro pedagogiku a celozivotni vzdélavani

PhDr. Martin Chval, Ph.D.; RNDr. Pavla Zieleniecova, CSc.; RNDr. Vojtéch Zak, Ph.D.

Laborator distanéniho vzdélavani

doc. RNDr. Zdena Lustigovd, CSc.; RNDr. Stanislav Zelenda

105. Katedra fyziky povrchua a plazmatu

V Holesovickach 2, 180 00 Praha 8, telefon 221 912 325, fax 284 685 095, 221 912 345,
e-mail: mfkevf@mbox.troja.mff.cuni.cz

Vedouci katedry: prof. RNDr. Jana Safrankové, DrSc.
Zastupce vedouciho katedry: prof. RNDr. Vladimir Matolin, DrSc.
Tajemnik katedry: RNDr. Jiri Pavlda, Ph.D.

Sekretarka katedry: Marcela Kralikova

Profesori: prof. RNDr. Juraj Glosik, DrSc.

prof. RNDr. Rudolf Hrach, DrSc.

prof. RNDr. Vladimir Matolin, DrSc.

prof. RNDr. Zdenék Némecek, DrSc.

prof. RNDr. Jana Safrankové, DrSc.

prof. RNDr. Milan Tichy, DrSc.
Docenti: doc. RNDr. Véra Hrachova, CSc.

doc. RNDr. Karel Masek, Dr.

doc. Mgr. Iva Matolinova, Dr.

doc. RNDr. Vaclav Nehasil, Dr.

doc. RNDr. Ivan Ostadal, CSc.

doc. RNDr. Jifi Pavluch, CSc.

doc. RNDr. Lubomir Prech, Dr.

doc. RNDr. Petr Repa, CSc.

doc. RNDr. Ondfej Santolik, Dr.

doc. RNDr. Pavel Sobotik, CSc.

doc. RNDr. Jan Wild, CSc.
Odborni asistenti: RNDr. Pavel Kocan, Ph.D.

RNDr. Jifi Pavla, Ph.D.

RNDr. Radek Plasil, Ph.D.
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Védecti pracovnici:

Ostatni pracovnici:

Mgr. Martin Beranek

Mgr. Milos Cabala

prof. Dieter Gerlich

Mgr. Oleksandr Goncharov
Mgr. Galyna Granko

RNDr. Toméas Gronych, CSc.
Mgr. Olga Gutynska

Mgr. Vojtéch Hruby

Mgr. Mykhailo Chundak
Mgr. Jakub Javorsky

Mgr. Karel Jelinek

Mgr. Martin Jerab

RNDr. Viktor Johanek, Ph.D.
Mgr. Pavol Jusko

RNDr. Adolf Kanka, Dr.
Mgr. Tomas Kotrik

doc. Mgr. Pavel Kudrna, Dr.
Mgr. Andrii Lynnyk

RNDr. Josef Myslivecek, Ph.D.
Mgr. Richard Paprok

RNDr. Ladislav Peksa, CSc.
Mgr. Jan Pudl

Mgr. Ivana Richterova

Ing. Lesya Rishko

Mgr. Martin Setvin

Mgr. Lukas Schmiedt

Mgr. Oleksandr Stetsovych
prof. RNDr. Milo$ Sicha, DrSc.
Mgr. Michal Skoda

Mgr. Bfetislav Smid

Mgr. Oksana Tkachenko

Ing. Nataliya Tsud, Ph.D.
Mgr. Jaroslav Urbar

Mgr. Michal Vaclavi

Mgr. Jozef Varju

RNDr. Katerina Veltruska, CSc.
Mgr. Mykhailo Vorokhta
Mgr. Tatiana Zahoranova
Mgr. Illia Zymak

Jindfich Hejda

Marcela Chvalkovska

Ing. Petra Jindrova

Hana Kacafirkova

Mgr. Pavel Kankovsky
Marcela Kralikova

Jitka Sedlackova

RNDr. Ludvik Urban, CSc.
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Externi pracovnici: Mgr. Zdenék Futera
Mgr. Mariya Chichina, Ph.D.
Marcela Novakova

Pracovni skupina fyziky plazmatu

doc. RNDr. Véra Hrachovd, CSc.; prof. Dieter Gerlich; prof. RNDr. Juraj Glosik, DrSc.; Mgr.
Mariya Chichina, Ph.D.; Mgr. Pavol Jusko; RNDr. Adolf Kanka, Dr.; Mgr. Toméas Kotrik; doc.
Mgr. Pavel Kudrna, Dr.; RNDr. Radek Plasil, Ph.D.; Mgr. Lukas Schmiedt; prof. RNDr. Milan
Tichy, DrSc.; Mgr. Jozef Varju; Mgr. Illia Zymak

Pracovni skupina fyziky povrchu

prof. RNDr. Viadimir Matolin, DrSc.; Mgr. Milos Cabala; Mgr. Mykhailo Chundak; Marcela
Chvalkovska; RNDr. Viktor Johanek, Ph.D.; Hana Kacafirkovi; doc. RNDr. Karel Masek, Dr.; doc.
Mgr. Iva Matolinova, Dr.; RNDr. Josef Myslivecek, Ph.D.; doc. RNDr. Véaclav Nehasil, Dr.; doc.
RNDr. Jifi Pavluch, CSc.; Ing. Lesya Rishko; Mgr. Oleksandr Stetsovych; Mgr. Michal Skoda; Mgr.
Bietislav Smid; Ing. Nataliya Tsud, Ph.D.; Mgr. Michal Véclavii; RNDr. Katefina Veltruska, CSc.;
Mgr. Mykhailo Vorokhta; Mgr. Tatiana Zahoranova

Pracovni skupina fyziky tenkych vrstev

doc. RNDr. Ivan Ostddal, CSc.; Mgr. Jakub Javorsky; RNDr. Pavel Kocan, Ph.D.; Mgr. Jan Pudl;
Mgr. Martin Setvin; doc. RNDr. Pavel Sobotik, CSc.

Pracovni skupina kosmické fyziky

prof. RNDr. Jana Safrdnkovd, DrSc.; Mgr. Martin Beranek; Mgr. Oleksandr Goncharov; Mgr.
Galyna Granko; Mgr. Olga Gutynska; Mgr. Karel Jelinek; Mgr. Andrii Lynnyk; prof. RNDr.
Zdenék Némecek, DrSc.; RNDr. Jifi Pavld, Ph.D.; doc. RNDr. Lubomir Ptech, Dr.; Mgr. Ivana
Richterova; doc. RNDr. Ondfej Santolik, Dr.; Mgr. Oksana Tkachenko; Mgr. Jaroslav Urbar

Pracovni skupina pocitacové fyziky
prof. RNDr. Rudolf Hrach, DrSc.; Mgr. Vojtéch Hruby

Pracovni skupina vakuové fyziky

RNDr. Tomas Gronych, CSc.; Mgr. Martin Jefab; RNDr. Ladislav Peksa, CSc.; doc. RNDr. Petr
Repa, CSc.; doc. RNDr. Jan Wild, CSc.

Metrologicka laboratof vakua

doc. RNDr. Petr Repa, CSc.; RNDr. Tomés Gronych, CSc.; Mgr. Martin Jefdb; RNDr. Ladislav
Peksa, CSc.

Sprava pocitacové domény Troja

RNDr. Ludvik Urban, CSc.; Mgr. Pavel Kankovsky

Sprava pocditacéové laboratore TF a TS

prof. RNDr. Milan Tichy, DrSc.; doc. Mgr. Pavel Kudrna, Dr.

Mechanicka dilna

Jindrich Hejda
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106. Katedra fyziky materiali

Ke Karlovu 5, 121 16 Praha 2, telefon 221 911 358, 221 911 359, 224 923 450, fax
221 911 490, e-mail: mfkfk@met.mff.cuni.cz

Vedouci katedry:

Zastupce vedouciho katedry:
Tajemnik katedry:
Sekretarka katedry:

Docenti:

Odborni asistenti:

Védecti pracovnici:

Ostatni pracovnici:

Externi pracovnici:

doc. RNDr. Milos Janecek, CSc.
doc. RNDr. Frantisek Chmelik, CSc.
doc. RNDr. Josef Pesicka, CSc.
Regina Cerna

doc. RNDr. Miroslav Cieslar, CSc.
doc. RNDr. Frantisek Chmelik, CSc.
doc. RNDr. Milos Janecek, CSc.
doc. RNDr. Premysl Malek, CSc.
doc. RNDr. Josef Pesicka, CSc.
prof. RNDr. Vladimir Sima, CSc.
Dr. rer. nat. Robert Kral, Dr., Ph.D.
RNDr. Kristian Mathis, Ph.D.
RNDr. Jaroslav Balik, CSc.

Ing. Patrik Dobron, Ph.D.

Mgr. Michal Hajek, Ph.D.

Mgr. Petr Harcuba

prof. RNDr. Petr Kratochvil, DrSc.
prof. RNDr. Pavel Lukac, DrSc.
Mgr. Kseniya Parfenenko

doc. RNDr. Bohumil Smola, CSc.
Mgr. Ondiej Srba

Mgr. Zoltan Szaraz

prof. RNDr. Zuzanka Trojanovéa, DrSc.
RNDr. Krystof Turba

Pavel Beran

Ing. Jaromir Buridnek

Marta Cepova

Regina Cerné

Ing. Jana Kalalova

Ing. Jiti Macl

Ing. Tomas Janecek

Zuzana Janeckova

Lukas Malina

Peter Minarik

Miroslav Stanék

Josef Strasky

Jitka Vratna

Ekocentrum aplikovaného vyzkumu neZeleznych kovi

telefon: 221 911 355, e-mail: Frantisek.Chmelik@mff.cuni.cz

doc. RNDr. Frantisek Chmelik, CSc.; doc. RNDr. Miroslav Cieslar, CSc.; Ing. Patrik Dobron,
Ph.D.; Mgr. Petr Harcuba; doc. RNDr. Milos Janecek, CSc.; doc. RNDr. Pfemysl Malek, CSc.;

25



Obecné informace

doc. RNDr. Josef Pesicka, CSc.; Mgr. Ondfej Srba; Mgr. Zoltan Szaraz; prof. RNDr. Vladimir
Sima, CSc.; RNDr. Krystof Turba

107. Katedra fyziky nizkych teplot

V Holesovickach 2, 180 00 Praha 8, telefon 221 912 565, 221 912 567, fax 221 912 567,
e-mail: mfkfnt@mbox.troja.mff.cuni.cz

Vedouci katedry: prof. RNDr. Ladislav Skrbek, DrSc.
Zastupce vedouciho katedry: prof. RNDr. Helena Stépankova, CSc.
Tajemnik katedry: doc. RNDr. Milos Rotter, CSc.
Sekretarka: Jarmila Mautskova

Profesofi: prof. RNDr. Jifi Englich, DrSc.

prof. Ing. Miroslav Finger, DrSc.

prof. RNDr. Ladislav Skrbek, DrSc.

prof. RNDr. Helena Stépankova, CSc.
Emeritni profesor: prof. RNDr. Bedfich Sedlak, DrSc.
Docenti: doc. Mgr. Jakub Cizek, Ph.D.

doc. Mgr. Jaroslav Kohout, Dr.

doc. RNDr. Milo§ Rotter, CSc.
Védecti pracovnici: doc. Ing. Frantisek Bec¢var, DrSc.

Mgr. Vojtéch Chlan

Mgr. Karel Kouril

RNDr. Jan Kuriplach, CSc.

Dr. Marco La Mantia, Ph.D.

RNDr. Jan Lang, Ph.D.

Ing. Oksana Melikhova, Ph.D.

RNDr. Ivan Prochéazka, CSc.

Mgr. Vaclav Rimal

RNDr. David Schmoranzer

Mgr. Pavel Srb

Mgr. Michal Sindler

Dr. Ahmad Telfah, Ph.D.

Mgr. Katefina Vagnerova

Mgr. Ahmed Youssef

RNDr. Karel Zavéta, CSc.
Ostatni pracovnici: Jiri Bohéac

Ladislav Dolezal

Mgr. Jana Janotova

Jarmila Mautskova

Ing. Milos Pfeffer, CSc.

Petr Vacek
Externi pracovnici: Simone Babuin, Ph.D.

MSc. Michael Finger, CSc.

Mgr. Marian Grocky

Jitka Hankeova

RNDr. Zden¢k Jantu, CSc.

RNDr. Michaela Kréalova, Ph.D.
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Ing. Adriana Lancok, Ph.D.
Mgr. Lenka Minarova

RNDr. Daniel Niznansky, Dr.
Ing. Frantisek Soukup

Mgr. Zdenék Svindrych
Miroslav Zelinka

Oddéleni radiofrekvenéni spektroskopie

prof. RNDr. Helena Stépdnkovd, CSc.; prof. RNDr. Jifi Englich, DrSc.; Mgr. Maridn Grocky; Mgr.
Vojtéch Chlan; Mgr. Karel Koufil; RNDr. Jan Lang, Ph.D.; Mgr. Lenka Minafova; Ing. Milos
Pfeffer, CSc.; prof. RNDr. Bedfich Sedlak, DrSc.; Mgr. Pavel Srb; Dr. Ahmad Telfah, Ph.D.; Mgr.

Katefina Vagnerova

Oddéleni spinové fyziky

RNDr. Ivan Prochdzka, CSc.; doc. Ing. Frantisek Beévar, DrSc.; doc. Mgr. Jakub Cizek, Ph.D.;
prof. Ing. Miroslav Finger, DrSc.; RNDr. Jan Kuriplach, CSc.; Ing. Oksana Melikhova, Ph.D.
Oddéleni fyziky a techniky nizkych teplot

prof. RNDr. Ladislav Skrbek, DrSc.; Simone Babuin, Ph.D.; Jifi Boha¢; Ladislav Dolezal; Mgr.
Jana Janotové; doc. Mgr. Jaroslav Kohout, Dr.; RNDr. Michaela Kralovd, Ph.D.; Ing. Adriana
Lancok, Ph.D.; RNDr. Daniel Niznansky, Dr.; doc. RNDr. Milo§ Rotter, CSc.; prof. RNDr. Bedfich
Sedlak, DrSc.; RNDr. David Schmoranzer; Mgr. Michal Sindler; Mgr. Zdenék Svindrych; Petr
Vacek; Mgr. Ahmed Youssef; RNDr. Karel Zavéta, CSc.; Miroslav Zelinka

109. Katedra fyziky kondenzovanych latek

Ke Karlovu 5, 121 16 Praha 2, telefon 221 911 393, 221 911 367, fax 224 911 061,
e-mail: kfes@mag.mff.cuni.cz

Vedouci katedry: doc. RNDr. Radomir Kuzel, CSc.
Zastupce vedouciho katedry: doc. Mgr. Pavel Javorsky, Dr.
Tajemnice a sekretarka katedry: Mgr. Katefina Miksova
Profesori: prof. RNDr. Vaclav Holy, CSc.

prof. RNDr. Vladimir Sechovsky, DrSc.
prof. RNDr. Vaclav Valvoda, CSc.
prof. Bedfich Velicky, CSc.
Docenti: doc. RNDr. Martin Divis, CSc.
doc. Mgr. Pavel Javorsky, Dr.
doc. RNDr. Radomir Kuzel, CSc.
doc. RNDr. Pavel Svoboda, CSc.
Odborni asistenti: RNDr. Karel Carva, Ph.D.
doc. RNDr. Stanislav Danis, Ph.D.
RNDr. Jana Poltierova Vejpravova, Ph.D.
RNDr. Jiti Prchal, Ph.D.
RNDr. Jan Prokleska, Ph.D.
Lektor: doc. RNDr. Jan Klima, CSc.
Védecti pracovnici: Mgr. Mykhailo Barchuk

27



Obecné informace

doc. RNDr. Ladislav Havela, CSc.
Mgr. Lukas Horak
Mgr. Jiri Kastil
Mgr. Xavier Marti, Ph.D.
Mgr. Silvie Maskova
Mgr. Zdenek Mat¢j
Mgr. Jana Matéjova
Mgr. Martin Mixa
Dipl. Phys. Gabriel Niebler
Mgr. Lea Nichtova
RNDr. Toméas Novotny, Ph.D.
Mgr. Jiri Pospisil
Mgr. Marcela Pracharova
Ing. Katarzyna Roszak, Ph.D.
Mgr. Alexandra Rudajevova, CSc.
Mgr. Olha Stelmakhovych, Ph.D.
Mgr. Rudolf Sykora
doc. RNDr. Ilja Turek, DrSc.
Mgr. Klara Uhlifova
Mgr. Véaclav Vales
Ostatni pracovnici: Jan Matlak
Jan Matlak
Mgr. Katefina Miksova
Be. Stépan Sechovsky, DiS.
Externi pracovnici: Mgr. Khrystyna Miliyanchuk, Ph.D.
RNDr. Vaclav Petiicek
RNDr. Alexander Shick, Ph.D.
RNDr. Hana Sichové, CSc.

Oddéleni strukturni analyzy

doc. RNDr. Radomir Kuzel, CSc.; Mgr. Mykhailo Barchuk; Doc. RNDr. Stanislav Danis, Ph.D.;
prof. RNDr. Vaclav Holy, CSc.; Mgr. Lukas Horak; Mgr. Xavier Marti, Ph.D.; Mgr. Zden€k Matéj;
Mgr. Jana Matéjova; Jan Matlak; Mgr. Martin Mixa; Mgr. Lea Nichtova; Mgr. Olha
Stelmakhovych, Ph.D.; Mgr. Vaclav Vales; prof. RNDr. Véaclav Valvoda, CSc.

Oddéleni magnetickych vlastnosti

prof. RNDr. Vladimir Sechovsky, DrSc.; doc. RNDr. Martin Divis, CSc.; doc. RNDr. Ladislav
Havela, CSc.; doc. Mgr. Pavel Javorsky, Dr.; Mgr. Jifi Kastil; Mgr. Silvie Magkova; RNDr. Jana
Poltierova Vejpravova, Ph.D.; Mgr. Jifi Pospisil; Mgr. Marcela Prachatova; RNDr. Jifi Prchal,
Ph.D.; RNDr. Jan Prokleska, Ph.D.; Mgr. Alexandra Rudajevova, CSc.; doc. RNDr. Pavel
Svoboda, CSc.; Mgr. Klara Uhlifova

Oddéleni teoretické fyziky

prof. Bedrich Velicky, CSc.; RNDr. Karel Carva, Ph.D.; doc. RNDr. Jan Klima, CSc.; Dipl. Phys.
Gabriel Niebler; RNDr. Tomas Novotny, Ph.D.; Ing. Katarzyna Roszak, Ph.D.; Mgr. Rudolf
Sykora; doc. RNDr. Ilja Turek, DrSc.
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110. Katedra makromolekularni fyziky

V Holesovickach 2, 180 00 Praha 8, telefon 221 912 362, fax 221 912 350,
e-mail: kmf@kmf.troja.mff.cuni.cz

Vedouci katedry: prof. RNDr. Hynek Biederman, DrSc.
Zastupce vedouciho katedry: doc. RNDr. Ivan Krakovsky, CSc.
Tajemnik katedry: doc. RNDr. Lenka Hanykové, Dr.
Sekretarka katedry: Marcela Buryova

Profesor: prof. RNDr. Hynek Biederman, DrSc.
Docenti: doc. RNDr. Jaromir Fahnrich, CSc.

doc. RNDr. Lenka Hanykova, Dr.

doc. RNDr. Petr Chvosta, CSc.

doc. RNDr. Ivan Krakovsky, CSc.

doc. RNDr. Jan Nedbal, CSc.

doc. Danka Slavinska, CSc.

doc. RNDr. Jifi Tousek, CSc.

doc. RNDr. Jana Touskova, CSc.
Odborni asistenti: Mgr. Jan Hanus, Ph.D.

Mgr. Jaroslav Kousal, Ph.D.

RNDr. Ondfej Kylidn, Ph.D.

Ing. Andrey Shukurov, Ph.D.

RNDr. Helena Valentova, Ph.D.
Védecti pracovnici: Mgr. Anna Artemenko

Mgr. Dmitry Arzhakov

Mgr. Martin Drabik

Mgr. Ivan Gordeev

Mgr. Viktor Holubec

Mgr. Hana Kourilova

Mgr. Oleksandr Polonskyi

RNDr. Jan Prokes, CSc.

Mgr. Marek Radecki

Mgr. Anton Serov

Mgr. Pavel Solaf

Jan Somvarsky, CSc.

Mgr. Julie Stastné

Ostatni pracovnici: Marcela Buryova
RNDr. Ivo Krivka, CSc.
Externi pracovnici: RNDr. Véra Cimrovéa, CSc.

Ing. Miroslava Duskova - Smrckova, Dr.
doc. RNDr. Antonin Havranek, CSc.
RNDr. Josef Klimovic, CSc.

doc. RNDr. Milan Marvan, CSc.

Ing. Zdenka Sedlakova, CSc.

Mgr. Vitaliy Velychko
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Oddéleni fyziky vrstev a povrchii makromolekularnich struktur

prof. RNDr. Hynek Biederman, DrSc.; Mgr. Anna Artemenko; Mgr. Dmitry Arzhakov; Mgr.
Martin Drabik; Mgr. Ivan Gordeev; Mgr. Jan Hanu$, Ph.D.; Mgr. Jaroslav Kousal, Ph.D.; RNDr.
Ivo Krivka, CSc.; RNDr. Ondfej Kylian, Ph.D.; Mgr. Oleksandr Polonskyi; RNDr. Jan Prokes,
CSc.; Mgr. Anton Serov; Ing. Andrey Shukurov, Ph.D.; doc. Danka Slavinska, CSc.; Mgr. Pavel
Solat; doc. RNDr. Jifi Tousek, CSc.; doc. RNDr. Jana Touskova, CSc.

Oddéleni spektroskopie polymeru

doc. RNDr. Ivan Krakovsky, CSc.; RNDr. Véra Cimrové, CSc.; Ing. Miroslava

Duskova - Smrckova, Dr.; doc. RNDr. Jaromir Fiahnrich, CSc.; doc. RNDr. Lenka Hanykova, Dr.;
doc. RNDr. Antonin Havranek, CSc.; RNDr. Josef Klimovi¢, CSc.; Mgr. Hana Koutilova; doc.
RNDr. Jan Nedbal, CSc.; Mgr. Marek Radecki; Ing. Zdetnika Sedlakova, CSc.; Jan Somvarsky, CSc.;
Mgr. Julie Stastna; RNDr. Helena Valentova, Ph.D.; Mgr. Vitaliy Velychko

Oddéleni teoretické fyziky
doc. RNDr. Petr Chvosta, CSc.; Mgr. Viktor Holubec; doc. RNDr. Milan Marvan, CSc.

111. Katedra geofyziky

V Holesovickach 2, 180 00 Praha 8, telefon 221 912 535, 221 911 216, fax 221 912 555,
221 911 214, e-mail: geo@mff.cuni.cz

Vedouci katedry: doc. RNDr. Ctirad Matyska, DrSc.

Zastupce vedouciho katedry: doc. RNDr. Ondiej Cadek, CSc.

Tajemnik katedry: RNDr. Frantisek Gallovi¢, Ph.D.

Sekretar katedry: Mgr. Jiti Kuca

Profesofi: prof. RNDr. Zdenék Martinec, DrSc.
prof. RNDr. Jifi Zahradnik, DrSc.

Docenti: doc. RNDr. Ondiej Cadek, CSc.

doc. RNDr. Hana Cizkova, Ph.D.

doc. RNDr. Ctirad Matyska, DrSc.

doc. RNDr. Oldfich Novotny, CSc.
Védecti pracovnici: RNDr. Marie Béhounkova, Ph.D.

RNDr. Vaclav Bucha, CSc.

Mgr. Petr Bulant, Dr.

prof. RNDr. Vlastislav Cerveny, DrSc.

RNDr. Frantisek Gallovi¢, Ph.D.

RNDr. Jaromir Jansky, CSc.

RNDr. Ludék Klimes, DrSc.

RNDr. Ivo Oprsal, Ph.D.

RNDr. Johana Prokop Brokesova, CSc.

RNDr. Jakub Velimsky, Ph.D.
Ostatni pracovnici: Eva Drahotova

RNDr. Ladislav Hanyk, Ph.D.

Mgr. Jiti Kuca

RNDr. Vladimir Plicka, Ph.D.
Externi pracovnici: RNDr. Ivan Psencik, CSc.

RNDr. Vaclav Vavrycuk, DrSc.
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113. Katedra chemické fyziky a optiky
Ke Karlovu 3, 121 16 Praha 2, telefon 221 911 248, fax 221 911 249,

e-mail: kchf@mff.cuni.cz

Vedouci katedry:

Zastupce vedouciho katedry:
Tajemnik katedry:
Sekretarka katedry:
Profesofi:

Emeritni profesor:

Docenti:

Odborni asistenti:

Lektor:
Védecti pracovnici:

Ostatni pracovnici:

Externi pracovnici:

prof. RNDr. Petr Maly, DrSc.
prof. RNDr. Jan Hala, DrSc.
RNDr. Vojtéch Kapsa, CSc.

Mgr. Olga Pospisilova

prof. RNDr. Jan Hala, DrSc.

prof. RNDr. Petr Maly, DrSc.
prof. RNDr. Lubomir Skala, DrSc.
prof. RNDr. Karel Vacek, DrSc.
doc. RNDr. Ing. Jaroslav Burda, DrSc.
doc. RNDr. Juraj Dian, CSc.

doc. RNDr. Petr Némec, Ph.D.
doc. RNDr. Jakub Psencik, Ph.D.
doc. RNDr. Frantisek Trojanek, Ph.D.
doc. RNDr. Jan Valenta, Ph.D.
doc. Mgr. Jaroslav Zamastil, Ph.D.
RNDr. Petr Kovar, Ph.D.

RNDr. Toméas Ostatnicky, Ph.D.
RNDr. Miroslav Pospisil, Ph.D.
RNDr. Milan Siméanek, Ph.D.
RNDr. Oldfich Bilek

Mgr. Jan Alster

RNDr. Roman Dédic, Ph.D.

Mgr. Jakub Dostal

Mgr. Petr Gabriel, Ph.D.

RNDr. Petra Horodyska

RNDr. Vojtéch Kapsa, CSc.

doc. Ing. Petr Sladky, CSc.

doc. Ing. Pavel Soldan, Dr.
RNDr. Antonin Svoboda, CSc.
RNDr. Eva Uhlifova

Miroslav Dusek

Jifi Mihovi¢

Mgr. Olga Pospisilova

Milena Smiedova

Lucie Augustovicova

Ing. Roman Benes, CSc.

prof. Ing. Jiti Ctyroky, DrSc.

doc. RNDr. Pavel Jungwirth, DSc.
RNDr. Petr Kuzel, Dr.

doc. RNDr. Miroslav Miler, DrSc.
Ing. Michaela Nekardova

RNDr. Daniel Niznansky, Dr.
prof. RNDr. Ivan Pelant, CSc.
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Lucie Strmiskova

Oddéleni kvantové optiky a optoelektroniky

prof. RNDr. Petr Maly, DrSc.; prof. Ing. Jifi Ctyroky, DrSc.; Miroslav Dusek; RNDr. Petra
Horodyské; RNDr. Petr Kuzel, Dr.; doc. RNDr. Miroslav Miler, DrSc.; doc. RNDr. Petr Némec,
Ph.D.; RNDr. Toméas Ostatnicky, Ph.D.; prof. RNDr. Ivan Pelant, CSc.; doc. RNDr. Frantisek
Trojanek, Ph.D.

Oddéleni optické spektroskopie

prof. RNDr. Jan Hdla, DrSc.; Mgr. Jan Alster; RNDr. Roman Dédic, Ph.D.; doc. RNDr. Juraj
Dian, CSc.; doc. RNDr. Jakub Psencik, Ph.D.; RNDr. Antonin Svoboda, CSc.; doc. RNDr. Jan
Valenta, Ph.D.

Oddéleni optotermalni spektroskopie

doc. Ing. Petr Sladky, CSc.; Mgr. Petr Gabriel, Ph.D.

Oddéleni kvantové a nelinearni fyziky

prof. RNDr. Lubomir Skdla, DrSc.; doc. RNDr. Ing. Jaroslav Burda, DrSc.; doc. RNDr. Pavel
Jungwirth, DSc.; RNDr. Vojtéch Kapsa, CSc.; RNDr. Petr Kovar, Ph.D.; RNDr. Miroslav Pospisil,
Ph.D.; doc. Ing. Pavel Soldan, Dr.; RNDr. Milan Simének, Ph.D.; doc. Mgr. Jaroslav Zamastil,
Ph.D.

Centrum nanotechnologii a materialt pro nanoelektroniku

doc. RNDr. Jan Valenta, Ph.D.; RNDr. Petra Horodyskéa; prof. RNDr. Petr Maly, DrSc.; doc.
RNDr. Petr Némec, Ph.D.; RNDr. Tomas$ Ostatnicky, Ph.D.; doc. RNDr. Jakub Psencik, Ph.D.;
RNDr. Antonin Svoboda, CSc.; doc. RNDr. Frantisek Trojanek, Ph.D.

114. Ustav ¢asticové a jaderné fyziky

V Holesovickach 2, 180 00 Praha 8, telefon 221 912 437, fax 221 912 434,
e-mail: ucjf@mff.cuni.cz

Reditel tstavu: doc. RNDr. Jifi Dolejsi, CSc.
Zastupce teditele ustavu: prof. RNDr. Jifi Hofejsi, DrSc.
Tajemnik ustavu: Mgr. Milan Krticka, Ph.D.
Sekretarka tstavu: Marie Navratilova

Profesofti: prof. Ing. Jifi Formanek, DrSc.

prof. RNDr. Jifi Hofejsi, DrSc.
prof. RNDr. Jan Kvasil, DrSc.
prof. Ing. Ivan Wilhelm, CSc.
prof. Ing. Josef Zaéek, DrSc.
Docenti: doc. RNDr. Pavel Cejnar, Dr.
doc. RNDr. Zdenék Dolezal, Dr.
doc. RNDr. Rupert Leitner, DrSc.

Odborni asistenti: Mgr. Milan Krticka, Ph.D.
Ing. Vit Vorobel, Ph.D.
Védecti pracovnici: Mgr. Karel Cerny, Ph.D.
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Ostatni pracovnici:

Externi pracovnici:

RNDr. Toméas Davidek, Ph.D.
doc. RNDr. Jifi Dolejsi, CSc.
Mgr. Zbynék Drasal

Alfredo Iorio, Ph.D.

RNDr. Karol Kampf, Ph.D.
Mgr. Miroslav Kladiva

Mgr. Frantisek Knapp, Ph.D.
RNDr. Peter Kodys, CSc.
Mgr. Marian Kolesar, Ph.D.
RNDr. Peter Kvasnicka

Mgr. Jifi Kvita, Ph.D.

Mgr. Michal Macek

Mgr. Dalibor Nedbal, Ph.D.
RNDr. Dalibor Nosek, Dr.
RNDr. Jiri Novotny, CSc.
Mgr. Richard Polifka

prof. RNDr. Ladislav Rob, DrSc.
Mgr. Pavel Reznic¢ek

RNDr. Karel Soustruznik, Ph.D.
Mgr. Martin Spousta, Ph.D.
Mgr. Pavel Stransky, Ph.D.
Mgr. Tomas Sykora, Ph.D.
Mgr. David Salek

RNDr. Petr Tas

RNDr. Alice Valkarova, DrSc.
Mgr. Petr Vesely, Ph.D.

Mgr. Martin Zdrahal

RNDr. Jan Broz

Jaroslav Cerny

Ing. Stanislav Krej¢ik

Ing. Petr Kubik

Marie Navratilova

Jiri Palacky

Jan Svejda

Stefan Valkar, CSc.

Jana Ceiovska

Tomas Chéabera

Mgr. Pavel Karhan

Mgr. Karel Kolar

Mgr. Tomas Kosek

Jiri Kroll

Pavel Krumphanzl

Mgr. Jana Novakova

Mgr. Viktor Péc¢

doc. Ing. Zdenék Pluhat, CSc.
Bc. Daniel Scheirich

Jan Scheirich
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Obecné informace

prof. RNDr. Michal Suk, DrSc.
Mgr. Jaroslav Trnka

Ing. Jan Vrzal, CSc.

Mgr. Aivaras Zukauskas

Oddéleni teorie

prof. RNDr. Jan Kwvasil, DrSc.; doc. RNDr. Pavel Cejnar, Dr.; doc. RNDr. Jifi Dolejsi, CSc.; prof.
RNDr. Jifi Hotejsi, DrSc.; RNDr. Jifi Novotny, CSc.; Mgr. Tomés Sykora, Ph.D.

Oddéleni experimentalni fyziky elementarnich éastic

prof. Ing. Josef Zdcek, DrSc.; RNDr. Tomas Davidek, Ph.D.; doc. RNDr. Rupert Leitner, DrSc.;
RNDr. Petr Tas; Stefan Valkar, CSc.; RNDr. Alice Valkarova, DrSc.

Oddéleni experimentalni a aplikované jaderné fyziky

prof. Ing. Ivan Wilhelm, CSc.; RNDr. Jan Broz; doc. RNDr. Zdenék Dolezal, Dr.; RNDr. Peter
Kodys, CSc.; Ing. Petr Kubik; Ing. Vit Vorobel, Ph.D.

Centrum dasticové fyziky

telefon: 221 912 452, e-mail: Jiri.Horejsi@mff.cuni.cz

prof. RNDr. Jiii Hotejsi, DrSc.; Mgr. Karel Cerny, Ph.D.; RNDr. Tomas Davidek, Ph.D.; doc.
RNDr. Jifi Dolejsi, CSc.; doc. RNDr. Zdenék Dolezal, Dr.; RNDr. Karol Kampf, Ph.D.; Mgr.
Miroslav Kladiva; RNDr. Peter Kodys, CSc.; Mgr. Marian Kolesar, Ph.D.; Mgr. Jifi Kvita, Ph.D.;
doc. RNDr. Rupert Leitner, DrSc.; Mgr. Dalibor Nedbal, Ph.D.; RNDr. Dalibor Nosek, Dr.; RNDr.
Jifi Novotny, CSc.; Mgr. Pavel Rezni¢ek; RNDr. Karel Soustruznik, Ph.D.; Mgr. Tomas Sykora,
Ph.D.; RNDr. Petr Tas; Stefan Valkar, CSc.; RNDr. Alice Valkarova, DrSc.; prof. Ing. Josef Zacek,
DrSc.

115. Katedra meteorologie a ochrany prostiedi

V Holesovickach 2, 180 00 Praha 8, telefon 221 912 547, fax 221 912 533,
e-mail: kmop@mff.cuni.cz

Vedouci katedry: doc. RNDr. Josef Brechler, CSc.
Zastupce vedouciho: prof. RNDr. Jan Bednar, CSc.
Tajemnik katedry: RNDr. Ales Raidl, Ph.D.
Sekretarka katedry: Jana Karnoltova

Profesor: prof. RNDr. Jan Bednar, CSc.
Docenti: doc. RNDr. Josef Brechler, CSc.

doc. RNDr. Toméas Halenka, CSc.
doc. RNDr. Jaroslava Kalvova, CSc.
Odborni asistenti: Mgr. Jiti Miksovsky, Ph.D.
RNDr. Petr Pisoft, Ph.D.
Mgr. Michal Zak, Ph.D.
Védecti pracovnici: Mgr. Michal Belda
Ing. Ludék Benes, Ph.D.
Mgr. Vladimir Fuka
Ostatni pracovnici: Mgr. Peter Huszar

Jana Karnoltova
RNDr. Ales Raidl, Ph.D.
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116. Ustav teoretické fyziky

V Holesovickach 2, 180 00 Praha 8, telefon 221 912 493, fax 221 912 496,
e-mail: mfktf@mbox.troja.mff.cuni.cz

Reditel tstavu: prof. RNDr. Jifi Horacek, DrSc.

Zastupce Teditele ustavu: doc. RNDr. Oldfich Semerék, Dr.

Tajemnik astavu: doc. RNDr. Oldrich Semerék, Dr.

Sekretarka tstavu: Eva Kotalikova

Profesofti: prof. RNDr. Jifi Bi¢ak, DrSc., dr. h. c.
prof. RNDr. Jifi Horacek, DrSc.

Docenti: doc. RNDr. Pavel Krtous, Ph.D.

doc. RNDr. Jifi Langer, CSc.
doc. RNDr. Jan Obdrzalek, CSc.
doc. RNDr. Jifi Podolsky, CSc., DSc.
doc. RNDr. Oldtich Semerék, Dr.
Odborni asistenti: doc. RNDr. Martin Cizek, Ph.D.
Mgr. David Heyrovsky, Ph.D.
RNDr. Karel Houfek, Ph.D.
RNDr. Premysl Koloren¢, Ph.D.
Védecti pracovnici: Mgr. Jiri Eliasek
Mgr. Norman Giirlebeck
Mgr. Hedvika Kadlecova
Mgr. David Kofron
Mgr. Tomas Ledvinka, Ph.D.
Mgr. Ivan Pshenichnyuk
Mgr. Martin Scholtz
RNDr. Otakar Svitek, Ph.D.
RNDr. Martin Zofka, Ph.D.
Ostatni pracovnici: Eva Kotalikova
Externi pracovnici: Mgr. Pavel Cizek
prof. RNDr. Pavel Exner, DrSc.
prof. RNDr. Jan Fischer, DrSc.
doc. RNDr. Petr Hadrava, DrSc.
Mgr. Jakub Hruska
prof. RNDr. Vaclav Janis, DrSc.
prof. RNDr. Roman Kotecky, DrSc.
RNDr. Miroslav Kotrla, CSc.
doc. Ing. Ladislav Krlin, DrSc.
RNDr. Karel Neto¢ny, Ph.D.
prof. RNDr. Jifi Niederle, DrSc.
Mgr. Milan Predota, Ph.D.
RNDr. Frantisek Slanina, CSc.
Mgr. Robert Svarc
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Obecné informace

Informaticka sekce

201. Kabinet software a vyuky informatiky

Malostranské nam. 25, 118 00 Praha 1, telefon 221 914 217, fax 221 914 281,
e-mail: ksvi@mfT.cuni.cz

Vedouci kabinetu: doc. RNDr. Pavel Topfer, CSc.
Zastupce vedouciho kabinetu: RNDr. Rudolf Kryl

Tajemnik kabinetu: RNDr. Toméas Holan, Ph.D.
Sekretarka kabinetu: Blanka Herrmann

Profesor: prof. Ing. Jan Flusser, DrSc.
Docenti: doc. RNDr. Pavel Topfer, CSc.

Dr. Alexander Wilkie
prof. Ing. Jifi Zara, CSc.

Odborni asistenti: Mgr. Cyril Brom, Ph.D.
RNDr. Martin Pergel, Ph.D.
Lektori: RNDr. Toméas Dvorak, CSc.

RNDr. Rudolf Kryl
RNDr. Frantisek Mréaz, CSc.
RNDr. Josef Pelikan
Védecky pracovnik: Ing. Jaroslav Krivanek, Ph.D.
Ostatni pracovnici: Ondrej Bilka
Mgr. Csaba Garai
Blanka Herrmann
RNDr. Toméas Holan, Ph.D.
Be. Klara Peskova
Mgr. Tomas Plch
Mgr. Milo$ Smid
Be. Lukas Turek
Externi pracovnici: prof. Ing. Vaclav Hlavac, CSc.
prof. RNDr. Ivana Kolingerova, CSc.
RNDr. Zdenék Topfer, CSc.

Centrum pro podporu zrakové postizenych - laborator Carolina

RNDr. Rudolf Kryl; Mgr. Csaba Garai; Bc. Klara Peskova; Mgr. Toméas Plch; Mgr. Milos Smid;
Bc. Lukas Turek

202. Katedra aplikované matematiky

Malostranské nam. 25, 118 00 Praha 1, telefon 221 914 230, fax 257 531 014,
e-mail: mfkam@kam.mff.cuni.cz

Vedouci katedry: prof. RNDr. Jan Kratochvil, CSc.
Zastupce vedouciho katedry: doc. RNDr. Pavel Valtr, Dr.
Tajemnik katedry: RNDr. Jan Palata, CSc.
Sekretarka katedry: Nana Giorgadze

Profesori: prof. RNDr. Jan Kratochvil, CSc.
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Docenti:

Odborni asistenti:

Lektori:

Védecti pracovnici:

Ostatni pracovnici:

Externi pracovnici:

prof. RNDr. Ludék Kucera, DrSc.
prof. RNDr. Martin Loebl, CSc.
prof. RNDr. Jifi Matousek, DrSc.
prof. RNDr. Jaroslav Nesettil, DrSc.
prof. RNDr. Ales Pultr, DrSc.
prof. RNDr. Karel Zimmermann, DrSc.
doc. RNDr. Jiii Fiala, Ph.D.

doc. RNDr. Libuse Grygarovéa, DrSc.
doc. RNDr. Martin Klazar, Dr.
doc. RNDr. Jifi Sgall, DrSc.

doc. RNDr. Pavel Valtr, Dr.
Mgr. Milan Hladik, Ph.D.

doc. Mgr. Petr Kolman, Ph.D.
Mgr. Martin Mares, Ph.D.
RNDr. Ondiej Pangrac, Ph.D.
Mgr. Robert Samal, Ph.D.
RNDr. Nadézda Krylova, CSc.
RNDr. Jan Palata, CSc.

Mgr. Vojtéch Bednar

Mgr. Tomas Bily

Mgr. Josef Cibulka

Mgr. Tomas Gavenciak

doc. RNDr. Zdenék Hedrlin, CSc.
Mgr. Eva Jelinkova

Mgr. Michal Karasek

Mgr. Bernard Lidicky

RNDr. Pavel Pudlak, DrSc.

Mgr. Milan Straka

RNDr. Ondiej Suchy

Mgr. Hossein Teimoori Faal

Mgr. Marek Tesar

Petr Baudis

Nana Giorgadze

Jan Volec

Mgr. Petr Hlinény, Ph.D.

RNDr. Toméas Kaiser, Dr.

Pavel Klavik

RNDr. David Kronus, Ph.D.
RNDr. Petr Pancoska, CSc.
RNDr. Petra Smolikova, Ph.D.
Mgr. Rudolf Stolar

doc. RNDr. Daniel Turzik, CSc.
Mgr. Jaroslav Vacek

Mgr. Stanislav Zivny
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Oddéleni kombinatoriky

prof. RNDr. Ludék Kucera, DrSc.; doc. RNDr. Martin Klazar, Dr.; prof. RNDr. Jan Kratochvil,
CSc.; prof. RNDr. Martin Loebl, CSc.; prof. RNDr. Jifi Matousek, DrSc.; doc. RNDr. Pavel Valtr,
Dr.

Oddéleni operaéniho vyzkumu

prof. RNDr. Martin Loebl, CSc.; RNDr. Jan Palata, CSc.

Oddéleni optimaliza¢niho modelovani a mimofakultni vyuky

RNDr. Nadézda Krylova, CSc.

Centrum diskrétni matematiky, teoretické informatiky a aplikaci (DIMATIA)

prof. RNDr. Jaroslav Nesetril, DrSc.; doc. RNDr. Martin Klazar, Dr.; prof. RNDr. Jan Kratochvil,
CSc.; prof. RNDr. Ludék Kucera, DrSc.; prof. RNDr. Martin Loebl, CSc.; Mgr. Martin Mares,
Ph.D.; prof. RNDr. Jifi Matousek, DrSc.; doc. RNDr. Daniel Turzik, CSc.; doc. RNDr. Pavel
Valtr, Dr.

Institut teoretické informatiky

telefon 221 914 229, e-mail: Jaroslav.Nesetril@mff.cuni.cz

prof. RNDr. Jaroslav Nesetril, DrSc.; doc. RNDr. Jifi Fiala, Ph.D.; doc. RNDr. Martin Klazar,
Dr.; doc. Mgr. Petr Kolman, Ph.D.; prof. RNDr. Jan Kratochvil, CSc.; prof. RNDr. Martin Loebl,
CSc.; Mgr. Martin Mares, Ph.D.; prof. RNDr. Jifi Matousek, DrSc.; Mgr. Robert Samal, Ph.D.;
doc. RNDr. Pavel Valtr, Dr.

203. Katedra distribuovanych a spolehlivych systémn
Malostranské nam. 25, 118 00 Praha 1, telefon 221 914 245, fax 221 914 323

Vedouci katedry: doc. Ing. Petr Tma, Dr.
Zastupce vedouciho katedry: prof. Ing. Frantisek Plasil, DrSc.
Tajemnik katedry: RNDr. Jan Kofron, Ph.D.
Sekretarka katedry: Petra Novotna

Profesor: prof. Ing. Frantisek Plasil, DrSc.
Docent: doc. Ing. Petr Tma, Dr.
Odborni asistenti: Ing. Lubomir Bulej, Ph.D.

RNDr. Tomés Bures, Ph.D.

RNDr. Petr Hnétynka, Ph.D.

RNDr. Tomas Kalibera, Ph.D.

RNDr. Jan Kofron, Ph.D.

RNDr. Pavel Parizek, Ph.D.
Lektor: RNDr. Alena Koubkova, CSc.
Védecti pracovnici: Mgr. Vlastimil Babka

Mgr. Martin Décky

Mgr. Peter Libic¢

Mgr. Michal Malohlava

Mgr. Lukas Marek
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Ostatni pracovnici:
Externi pracovnici:

RNDr. Toméas Poch

Mgr. Tomas Pop

RNDr. Ondiej Sery

Mgr. Viliam Simko

Mgr. Pavel Jezek

RNDr. Leo Galambos, Ph.D.
Petra Novotna

204. Katedra softwarového inZenyrstvi

Malostranské nam. 25, 118 00 Praha 1, telefon 221 914 264, fax 221 914 323,

e-mail: ksi@ksi.mff.cuni.cz
Vedouci katedry:

Zastupce vedouciho katedry:
Tajemnik katedry:
Sekretarka katedry:
Profesofti:

Docenti:

Odborni asistenti:

Lektori:

Védecky pracovnik:
Ostatni pracovnici:

Externi pracovnici:

prof. RNDr. Peter Vojtas, DrSc.
doc. Ing. Karel Richta, CSc.
RNDr. Filip Zavoral, Ph.D.

Eva Mladkova

prof. RNDr. Jaroslav Kral, DrSc.
prof. RNDr. Jaroslav Pokorny, CSc.
prof. RNDr. Peter Vojtas, DrSc.
doc. Ing. Karel Richta, CSc.

doc. RNDr. Tomas Skopal, Ph.D.
RNDr. Michal Kopecky, Ph.D.
RNDr. Irena Mlynkova, Ph.D.
Mgr. Martin Necasky, Ph.D.
RNDr. Jakub Yaghob, Ph.D.
RNDr. Michal Zemli¢ka, Ph.D.
RNDr. David Bednarek, Ph.D.
RNDr. David Obdrzalek

RNDr. Filip Zavoral, Ph.D.

Mgr. Alan Eckhardt

Jana Dejmkova

Eva Mladkova

RNDr. Ing. Jifi Peterka

Mgr. Antonin Benes, Dr.

RNDr. Martin Dlouhy, Ph.D.
Michael Grafnetter

doc. Ing. Jan Janecek, CSc.
RNDr. Toméas Rubac

Ing. Tomas Smolik

prof. RNDr. Zbynék Sokolovsky
RNDr. Jaroslav Zamastil, MBA

DISG - Vyzkumna skupina dokumentografickych informaénich systému

prof. RNDr. Jaroslav Pokorny, CSc.; RNDr. Michal Kopecky, Ph.D.; RNDr. Irena Mlynkova,
Ph.D.; Mgr. Martin Necasky, Ph.D.; doc. Ing. Karel Richta, CSc.; doc. RNDr. Toméas Skopal,
Ph.D.; prof. RNDr. Peter Vojtas, DrSc.; RNDr. Michal Zemli¢ka, Ph.D.
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SemWeX - Web Semantization Research Group

prof. RNDr. Peter Vojtds, DrSc.; RNDr. David Bednéarek, Ph.D.; Mgr. Alan Eckhardt; Mgr.
Martin Necasky, Ph.D.; RNDr. David Obdrzéalek; RNDr. Jakub Yaghob, Ph.D.; RNDr. Filip
Zavoral, Ph.D.

205. Katedra teoretické informatiky a matematické logiky

Malostranské nam. 25, 118 00 Praha 1, telefon 221 914 242, fax 221 914 323,
e-mail: ktiml@ktiml.mff.cuni.cz

Vedouci katedry: doc. RNDr. Roman Barték, Ph.D.

Zastupce vedouciho katedry: doc. RNDr. Ondrej Cepek, Ph.D.

Tajemnik katedry: RNDr. Jan Hric

Sekretarka katedry: Petra Novotna

Profesori: prof. RNDr. Petr Stépanek, DrSc.
prof. RNDr. Milan Vlach, DrSc.

Docenti: doc. RNDr. Roman Bartak, Ph.D.

doc. RNDr. Ondiej Cepek, Ph.D.

doc. RNDr. Vaclav Koubek, DrSc.

doc. RNDr. Antonin Kucera, CSc.

doc. RNDr. Josef Mlcek, CSc.

doc. RNDr. Iveta Mrazova, CSc.

prof. RNDr. Petr Simon, DrSc.
Odborni asistenti: Mgr. Petr Gregor, Ph.D.

RNDr. Petr Kucera, Ph.D.

RNDr. Pavel Surynek, Ph.D.

Mgr. Marta Vomlelova, Ph.D.

Lektofi: RNDr. Jan Hric

Mgr. Vladan Majerech, Dr.
Védecky pracovnik: Martin Platek, CSc.
Ostatni pracovnici: Petra Novotna
Externi pracovnici: RNDr. Petr Bozovsky, CSc.

Mgr. Kamila Bumbova

Mgr. Jan Dédek

Mgr. Tomas Dzetkuli¢

Mgr. Alan Eckhardt

prof. RNDr. Petr Hajek, DrSc.
RNDr. Ing. Martin Holena, CSc.
Rudolf Kadlec

Mgr. Michal Koucky, Ph.D.

doc. RNDr. Mirko Kftivanek, CSc.
Mgr. Roman Neruda, CSc.

Mgr. Zuzana Reitermanova
Mgr. Pavel Rytir
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206. Stredisko informatické sité a

laboratori

Malostranské nam. 25, 118 00 Praha 1, telefon 221 914 209, fax 257 533 961,

e-mail: sisal@mff.cuni.cz

Vedouci strediska:

Zastupce vedouciho strediska:
Tajemnice strediska:
Sekretarka:

Védecky pracovnik:

Ostatni pracovnici:

Ing.

doc.

RNDr. Libor Forst

Frantisek Sebek

Mgr. Lenka Forstova
Mgr. Radmila Hacklova

Ing. Vaclav Jirovsky, CSc.

Mgr. Jiri Calda

RNDr. Libor Forst
Mgr. Lenka Forstova
Mgr. Radmila Hacklova
RNDr. Vojtéch Hanzal
RNDr. Vojtéch Jakl
Jakub Jelinek

Petr Kos

Dan Lukes

RNDr. Ondrej Matous

Mgr
Mgr
Ing.
Mgr
Externi pracovnik:

. Roman Pavlik
. Pavel Semerad
Frantisek Sebek
. Josef Simtinek

Jana Farska

207. Ustav formalni a aplikované lingvistiky

Malostranské nam. 25, 118 00 Praha 1, telefon 221 914 278, fax 221 914 309,

e-mail: hajicQufal.mff.cuni.cz

Reditel tstavu:

Zastupce Teditele tstavu:
Tajemnik tstavu:
Vedouci sekretariatu:
Sekretarka centra:
Sekretarka ustavu:
Profesori:

prof. RNDr. Jan Haji¢, Dr.
RNDr. Markéta Lopatkova, Ph.D.
RNDr. Vladislav Kubon, Ph.D.
Libuse Brdickova

Anna Kotésovcova

Marie Krizkova

prof. RNDr. Jan Haji¢, Dr.

prof. PhDr. Eva Hajicova, DrSc.
prof. PhDr. Jarmila Panevovéa, DrSc.

Odborni asistenti:

RNDr. Ondiej Bojar, Ph.D.

RNDr. Vladislav Kubon, Ph.D.
RNDr. Markéta Lopatkova, Ph.D.

Ing.
Mgr
Mgr
Mgr
Mgr

Védecti pracovnici:

Zdené&k Zabokrtsky, Ph.D.
. Eduard Bejcek

. Silvie Cinkova

. Milan Fucik

. Eva Fucikova
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Ostatni pracovnici:

Externi pracovnici:

42

RNDr. Jifi Hana, Ph.D.

Dr. Patrick Hanks

RNDr. Martin Holub, Ph.D.
Mgr. Petr Homola

prof. PhDr. Frederick Jelinek, dr. h. c.
Mgr. Pavlina Jinova

Mgr. Vaclava Kettnerova
Mgr. David Klusacek

Mgr. Nataliya Klyueva

Mgr. Veronika Kolarova
Mgr. David Marecek

Mgr. Marie Mikulova

RNDr. Jifi Mirovsky, Ph.D.
Mgr. Lucie Mladova

Mgr. Jakub Mlynéar

Mgr. Anna Nedoluzhko

Mgr. Giang Linh Nguy

Mgr. Pavel Pecina, Ph.D.
Mgr. Nino Peterek, Ph.D.
Mgr. Martin Popel

Mgr. Jan Ptacek

Mgr. Jan Raab

Mgr. Pavel Schlesinger
RNDr. Miroslav Spousta
RNDr. Drahomira Spoustova, Ph.D.
Mgr. Jana Strakova

Mgr. Pavel Stranak

Mgr. Magda Sevéikova

Mgr. Jana Sindlerova,

Mgr. Jan Stépanek, Ph.D.
PhDr. Zdenka Uresova

Mgr. Katefina Vesela

Mgr. Barbora Vidova - Hladka, Ph.D.
RNDr. Daniel Zeman, Ph.D.
PhDr. Sarka Zikanova, Ph.D.
Libuse Brdickova

RNDr. Jaroslava Hlavacova, Ph.D.
Anna Kotésovcova

Marie Krizkova

Radek Ocelak

Jifi Pergler

Bce. Jan Popelka

Blanka Cajthamlova

Mgr. Kristyna Cermakova
Anoop Deaoras

Helena Filipova

Mgr. Jiri Hanika
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Mgr. Jiri Havelka
Lenka Hrejsemnova
Ludmila Kaplanova
Michal Kebrt

Ivana Klimova

Matej Korvas

Ema Krejcova
Michala Lvova

Jan Magsek
Marie-Anne Moreaux
RNDr. Petr Némec
Michal Novak
Martina Otradovcova
Carolina Parada, MSc
Veronika Pavlikova
prof. Patrice Pognan
Magdaléna Rysova
Petra Schnauberthova
PhDr. Karolina Skwarska, Ph.D.
RNDr. Otakar Smrz, Ph.D.
Juraj Simlovié

Eva Stastna

Eva Stépankova

Hana Stépankova
Kristyna Tomst
Katetrina Veselovska
Jana Zdenkova

Centrum komputaéni lingvistiky

telefon: 221 914 257, e-mail: Jan.Hajic@mff.cuni.cz

prof. RNDr. Jan Haji¢, Dr.; RNDr. Ondfej Bojar, Ph.D.; Mgr. Vaclava Kettnerova; Mgr. Marie
Mikulové; Mgr. Magda Sevéikova

402. Institut teoretické informatiky

Malostranské nam. 25, 118 00 Praha 1, telefon 221 914 324, fax 257 531 014,
e-mail: poli@kam.mff.cuni.cz

Védecti pracovnici: Mgr. Martin Balek
Mgr. Zdenék Dvorak
Mgr. Jiri Fink
Mgr. Jan Foniok, Ph.D.
Ing. David Hartman, Ph.D.
Mgr. Jan Hubicka
RNDr. Jan Kara
doc. RNDr. Daniel Kral, Ph.D.
Bc. Marek Krcal
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Mgr. Jan Kyncl

Mgr. Diana Piguetova, Ph.D.

Bc. Marek Sterzik

Mgr. Martin Tancer

Mgr. Tomas Valla

Mgr. Tomas Vyskocil
Ostatni pracovnici: Hana Polisenska
Externi pracovnik: Ing. Roman Cada, Ph.D.

Matematicka sekce

301. Katedra algebry

Sokolovska 83, 186 75 Praha 8, telefon 221 913 242, fax 222 323 386,
e-mail: ka@mfif.cuni.cz

Vedouci katedry: prof. RNDr. Ales Drapal, CSc., DSc.
Zastupce vedouciho katedry: RNDr. David Stanovsky, Ph.D.
Tajemnik katedry: Mgr. Jan Zemlicka, Ph.D.
Sekretarka katedry: Eva Ramesova

Profesofri: prof. RNDr. Ladislav Bican, DrSc.

prof. RNDr. Ales Drapal, CSc., DSc.
prof. RNDr. Jaroslav Jezek, DrSc.
prof. RNDr. Toméas Kepka, DrSc.
prof. RNDr. Jan Krajicek, DrSc.
prof. RNDr. Jan Trlifaj, CSc., DSc.
Docent: doc. RNDr. Jifi Tdma, DrSc.
Odborni asistenti: Mgr. Libor Barto, Ph.D.
Mgr. Stépan Holub, Ph.D.
Mgr. Pavel Ptihoda, Ph.D.
Mgr. Pavel Ruzicka, Ph.D.
RNDr. David Stanovsky, Ph.D.
Lektor: Mgr. Jan Zemlicka, Ph.D.
Védecti pracovnici: Pierre Gillibert, Ph.D.
Mgr. Sebastian Miiller
Michal Stronkowski, Ph.D.
Mgr. Jan Stovicek, Ph.D.
Ostatni pracovnici: Eva Ramesova
Externi pracovnici: Mgr. Vaclav Flaska
RNDr. Marian Kechlibar, Ph.D.
David Pospisil
prof. RNDr. Ladislav Prochazka, DrSc.
Mgr. Jan Saroch
Mgr. Jan Zvanovec

Centrum Eduarda Cecha pro algebru a geometrii

telefon: 221 913 240, e-mail: Jiri. Tuma@mff.cuni.cz
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doc. RNDr. Jiri Tuma, DrSc.; prof. RNDr. Ales Drépal, CSc., DSc.; prof. RNDr. Jan Trlifaj,

CSc., DSc.

302. Katedra didaktiky matematiky
Sokolovska 83, 186 75 Praha 8, telefon 221 913 226, fax 221 913 227,

e-mail: kdm@mff.cuni.cz

Vedouci katedry:

Zastupce vedouciho katedry:
Tajemnik katedry:
Sekretarka katedry:
Profesor:

Docenti:

Odborni asistenti:

Lektor:
Ostatni pracovnici:
Externi pracovnici:

doc. RNDr. Jindrich Beévar, CSc.
prof. RNDr. Adolf Karger, DrSc.
RNDr. Antonin Slavik, Ph.D.

Mgr. Alena Blazkova

prof. RNDr. Adolf Karger, DrSc.
doc. RNDr. Jindfich Becvar, CSc.
doc. RNDr. Leo Bocek, CSc.

doc. RNDr. Oldrich Odvarko, DrSc.
Mgr. Zdenék Halas, DiS., Ph.D.
RNDr. Jana Hromadova, Ph.D.
RNDr. Pavla Pavlikova, Ph.D.
RNDr. Eliska Pecinova, Ph.D.
RNDr. Antonin Slavik, Ph.D.

Mgr. Sarka Voracova, Ph.D.

RNDr. Jarmila Robova, CSc.

Mgr. Alena Blazkova

doc. RNDr. Martina Becvarova, Ph.D.
doc. RNDr. Emil Calda, CSc.

prof. RNDr. Vlastimil Dlab, DrSc., F.R.S.C.
Mgr. Petra Filipova

RNDr. Dag Hruby

RNDr. Magdalena Hyksova, Ph.D.
RNDr. Jan Kaspar, CSc.

RNDr. Vaclav Kubat, CSc.

Mgr. Karel Otruba

PhDr. Alena Sarounové, CSc.

303. Katedra matematické analyzy
Sokolovska 83, 186 75 Praha 8, telefon 222 323 390, 221 913 246, fax 222 323 390,

e-mail: kma@mff.cuni.cz

Vedouci katedry:
Tajemnik katedry:
Sekretarka katedry:
Profesofti:

doc. RNDr. Bohumir Opic, DrSc.
doc. RNDr. Pavel Pyrih, CSec.
Helena Pistekova

prof. RNDr. Miroslav Husek, DrSc.
prof. RNDr. Jaroslav Lukes, DrSc.
prof. RNDr. Jan Maly, DrSc.

prof. RNDr. Lubos Pick, CSc., DSc.
prof. RNDr. Ludék Zajicek, DrSc.

45



Obecné informace

Docenti: doc. RNDr. Petr Holicky, CSc.
doc. RNDr. Oldrich John, CSc.
doc. RNDr. Ondfej Kalenda, Ph.D.
doc. RNDr. Jaroslav Milota, CSc.
doc. RNDr. Bohumir Opic, DrSc.
doc. RNDr. Dalibor Prazak, Ph.D.
doc. RNDr. Pavel Pyrih, CSc.
doc. RNDr. Mirko Rokyta, CSc.
doc. RNDr. Jifi Spurny, Ph.D.
doc. RNDr. Jana Stara, CSc.
doc. RNDr. Zdenék Vlasek, CSc.
doc. RNDr. Milo§ Zahradnik, CSc.
doc. RNDr. Miroslav Zeleny, Ph.D.

Odborni asistenti: RNDr. Toméas Barta, Ph.D.
RNDr. Robert Cerny, Ph.D.

Mgr. Eva Fasangovéa, Dr.
doc. RNDr. Stanislav Hencl, Ph.D.
RNDr. Michal Johanis, Ph.D.
Mgr. Petr Kaplicky, Ph.D.
Mgr. Eva Murtinovéa, Ph.D.
Ostatni pracovnici: Helena Pistékova
Externi pracovnik: RNDr. Jaroslav Drahos, CSc.

Oddéleni diferencialnich rovnic a funkcionalni analyzy

doc. RNDr. Oldrich John, CSc.; RNDr. Tomas Barta, Ph.D.; Mgr. Eva Fasangova, Dr.; doc.
RNDr. Stanislav Hencl, Ph.D.; Mgr. Petr Kaplicky, Ph.D.; prof. RNDr. Jan Maly, DrSc.; doc.
RNDr. Jaroslav Milota, CSc.; prof. RNDr. Lubo$ Pick, CSc., DSc.; doc. RNDr. Dalibor Prazak,
Ph.D.; doc. RNDr. Jana Stara, CSc.; doc. RNDr. Zdenék Vlasek, CSc.

Oddéleni teorie funkci a teorie potencialu

prof. RNDr. Ludék Zagicek, DrSc.; doc. RNDr. Petr Holicky, CSc.; prof. RNDr. Miroslav Husek,
DrSc.; RNDr. Michal Johanis, Ph.D.; doc. RNDr. Ondfej Kalenda, Ph.D.; prof. RNDr. Jaroslav
Lukes, DrSc.; Mgr. Eva Murtinovi, Ph.D.; doc. RNDr. Pavel Pyrih, CSc.; doc. RNDr. Jifi Spurny,
Ph.D.; doc. RNDr. Miroslav Zeleny, Ph.D.

Oddéleni vyuky matematiky pro fyziky

doc. RNDr. Mirko Rokyta, CSc.; RNDr. Robert Cerny, Ph.D.; RNDr. Jaroslav Drahos, CSc.; doc.
RNDr. Milo§ Zahradnik, CSc.

304. Katedra numerické matematiky

Sokolovska 83, 186 75 Praha 8, telefon 221 913 364, fax 224 811 036,

e-mail: knm@karlin.mff.cuni.cz

Vedouci katedry: doc. RNDr. Vit Dolejsi, Ph.D., DSc.
Zastupce vedouciho katedry: prof. RNDr. Miloslav Feistauer, DrSc.,
dr. h. c.
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Tajemnik katedry:
Sekretarka katedry:
Profesofti:

Docenti:

Odborny asistent:

Védecky pracovnik:
Ostatni pracovnici:
Externi pracovnik:

doc. Mgr. Petr Knobloch, Dr.
Eva Plandorova
prof. RNDr. Miloslav Feistauer, DrSc.,

dr. h. c.
prof. RNDr. Jaroslav Haslinger, DrSc.

prof. RNDr. Ivo Marek, DrSc.

prof. Ing. Zdené¢k Strakos, DrSc.
doc. RNDr. Vit Dolejsi, Ph.D., DSc.
doc. RNDr. Jifi Felcman, CSc.

doc. RNDr. Vladimir Janovsky, DrSc.
doc. Mgr. Petr Knobloch, Dr.

doc. RNDr. Josef Kofron, CSc.

doc. RNDr. Karel Najzar, CSc.

doc. RNDr. Jan Zitko, CSc.

RNDr. Iveta Hnétynkova, Ph.D.
RNDr. Vaclav Kucera, Ph.D.

Eva Plandorova

RNDr. Miloslav Vlasak

305. Katedra pravdépodobnosti a matematické statistiky
Sokolovska 83, 186 75 Praha 8, telefon 222 323 316, 221 913 287, fax 222 323 316,

e-mail: kpms@mff.cuni.cz

Vedouci katedry:

Zastupce vedouciho katedry:
Tajemnice katedry:
Sekretarka katedry:
Profesofti:

Emeritni profesor:
Docenti:

Odborni asistenti:

prof. RNDr. Tomas Cipra, DrSc.
doc. RNDr. Zuzana Praskova, CSc.
RNDr. Jitka Zichova, Dr.

Hana Jandova

prof. RNDr. Jifi Andél, DrSc.

prof. RNDr. Jaromir Antoch, CSc.
prof. RNDr. Viktor Benes, DrSc.
prof. RNDr. Tomés Cipra, DrSc.
prof. RNDr. Jitka Dupacova, DrSc.
prof. RNDr. Marie Huskova, DrSc.
prof. RNDr. Jana Jureckova, DrSc.
prof. Lev Klebanov, DrSc.

prof. RNDr. Bohdan Maslowski, DrSc.
prof. RNDr. Josef Stépan, DrSc.
prof. RNDr. Jana Zvéarovéa, DrSc.
prof. RNDr. Véaclav Dupac, DrSc.
doc. RNDr. Daniel Hlubinka, Ph.D.
doc. RNDr. Jan Hurt, CSc.

doc. Mgr. Michal Kulich, Ph.D.
doc. RNDr. Petr Lachout, CSc.
doc. RNDr. Zuzana Praskova, CSc.
doc. RNDr. Karel Zvara, CSc.
Mgr. Petr Dostal, Ph.D.

Mgr. Zdenek Hlavka, Ph.D.
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RNDr. Ing. Iva Justova, Ph.D.
RNDr. Arnost Komarek, Ph.D.
RNDr. Ing. Milos Kopa, Ph.D.
RNDr. Lucie Mazurova, Ph.D.
Ing. Marek Omelka, Ph.D.
RNDr. Zbynék Pawlas, Ph.D.
RNDr. Michaela Prokesova, Ph.D.
Lektor: RNDr. Jitka Zichovéa, Dr.
Védecti pracovnici: Mgr. Tomas Jurczyk
prof. RNDr. Petr Mandl, DrSc.
Mgr. Radim Navratil

Ostatni pracovnici: Blanka Anfilova
Hana Jandova
Externi pracovnici: Mgr. Martin Branda

prof. Ing. Frantisek Fabian, CSc.
Blazena Frcalova

RNDr. Pavel Charamza, CSc.

Mgr. Karel Janecek, Ph.D.

doc. RNDr. Martin Janzura, CSc.
Frantisek Matus

doc. RNDr. Jan Picek, CSc.

RNDr. Tereza Ptecechtélova, Ph.D.
doc. RNDr. Jan Rataj, CSc.
RNDr. Jan Seidler, CSc.

RNDr. Milan Studeny, DrSc.

Dr. Jan Swart

JUDr. Véra Skopova

prof. RNDr. Jan Amos Visek, CSc.
RNDr. Jifi Witzany, Ph.D.

prof. RNDr. Karel Zimmermann, DrSc.

Oddéleni matematické statistiky

prof. RNDr. Jaromir Antoch, CSc.; prof. RNDr. Jifi Andél, DrSc.; prof. Ing. Frantisek Fabian,
CSc.; Mgr. Zdenék Hlavka, Ph.D.; doc. RNDr. Daniel Hlubinka, Ph.D.; prof. RNDr. Marie
Huskovéa, DrSc.; prof. RNDr. Jana Jureckova, DrSc.; RNDr. Arnost Komarek, Ph.D.; doc. Mgr.
Michal Kulich, Ph.D.; Ing. Marek Omelka, Ph.D.; doc. RNDr. Jan Picek, CSc.; doc. RNDr. Karel
Zvara, CSc.

Oddéleni ekonometrie

doc. RNDr. Zuzana Prdskovd, CSc.; prof. RNDr. Toméas Cipra, DrSc.; prof. RNDr. Jitka
Dupacova, DrSc.; RNDr. Pavel Charamza, CSc.; Mgr. Karel Janecek, Ph.D.; RNDr. Ing. Milos
Kopa, Ph.D.; doc. RNDr. Petr Lachout, CSc.; prof. RNDr. Jan Amos Visek, CSc.; RNDr. Jifi
Witzany, Ph.D.; prof. RNDr. Karel Zimmermann, DrSc.
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Oddéleni finanéni a pojistné matematiky

doc. RNDr. Jan Hurt, CSc.; RNDr. Ing. Iva Justova, Ph.D.; prof. RNDr. Petr Mandl, DrSc.;
RNDr. Lucie Mazurova, Ph.D.; RNDr. Tereza Piecechtélova, Ph.D.; JUDr. Véra Skopova; RNDr.
Jitka Zichovéa, Dr.

Oddéleni teorie pravdépodobnosti a nahodnych procesu

prof. RNDr. Viktor Benes, DrSc.; Mgr. Petr Dostal, Ph.D.; doc. RNDr. Martin Janzura, CSc.;
prof. Lev Klebanov, DrSc.; prof. RNDr. Bohdan Maslowski, DrSc.; Frantisek Matts; RNDr. Zbynék
Pawlas, Ph.D.; RNDr. Michaela Prokesova, Ph.D.; doc. RNDr. Jan Rataj, CSc.; RNDr. Jan
Seidler, CSc.; RNDr. Milan Studeny, DrSc.; Dr. Jan Swart; prof. RNDr. Josef Stépan, DrSc.

Evropské centrum pro medicinskou informatiku, statistiku a epidemiologii (EuroMISE
Centrum) UK a AV CR, spoleéné pracovisté MFF UK a UI AV CR

182 07 Praha 8, Pod vodarenskou vézi 2, telefon 266 053 640, telefon a fax 286 581 453, e-mail

zvarova@euromise.cz

prof. RNDr. Jana Zvdrovd, DrSc.

Centrum Jaroslava Hajka pro teoretickou a aplikovanou statistiku

186 75 Praha 8, Sokolovska 83, telefon 221 913 287, e-mail Jana.Jureckova@mff.cuni.cz

prof. RNDr. Jana Jureckovd, DrSc.; prof. RNDr. Jaromir Antoch, CSc.; prof. RNDr. Marie
Huskova, DrSc.; Mgr. Tomas Jurczyk; Mgr. Radim Navratil

306. Matematicky ustav UK

Sokolovska 83, 186 75 Praha 8, telefon 222 323 394, fax 222 323 394,
e-mail: mu@karlin.mff.cuni.cz

Reditel astavu: prof. RNDr. Ivan Netuka, DrSc.
Zastupce teditele tstavu: doc. Mgr. Milan Pokorny, Ph.D.
Tajemnik ustavu: RNDr. Roman Lavicka, Ph.D.
Sekretarka ustavu: Jana Stastna

Profesofti: prof. RNDr. Oldfich Kowalski, DrSc.

prof. RNDr. Josef Malek, CSc., DSc.

prof. Ing. Frantisek Marsik, DrSc.

prof. RNDr. Ivan Netuka, DrSc.

prof. Ing. Toméas Roubicek, DrSc.

prof. RNDr. Vladimir Soucek, DrSc.

prof. RNDr. Véra Trnkova, DrSc.
Docenti: doc. Mgr. Milan Pokorny, Ph.D.

doc. RNDr. Jan Rataj, CSc.

doc. RNDr. Jifi Vesely, CSc.
Odborni asistenti: Mgr. Peter Franek, Ph.D.

Mgr. Lukas Krump, Ph.D.

RNDr. Svatopluk Krysl, Ph.D.

RNDr. Roman Lavicka, Ph.D.

RNDr. Petr Somberg, Ph.D.
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RNDr. Zbynék Sir, Ph.D.
Mgr. Dalibor Smid, Ph.D.
Védecti pracovnici: RNDr. Miroslav Bulicek, Ph.D.
Mgr. Oto Havle
Jaroslav Havrda
Martin Heida
Adrian Hirn
RNDr. Ing. Jaroslav Hron, Ph.D.
Mgr. Ludék Kleprlik
prof. RNDr. Jan Kratochvil, DrSc.
Mgr. Josef Kiistan
Mgr. Tomas Ligursky
Mgr. Vaclav Méacha
RNDr. Martin Markl, DrSc.
Mgr. Libor Pavlicek
Mgr. Jan Pech
Mgr. Vit Prisa, Ph.D.
Mgr. Petra Pustéjovska
Dr. Agnieszka Swierczewska - Gwiazda
Mgr. Jakub Tichy
Dr. Giuseppe Tomassetti
Mgr. Karel Tima
Ostatni pracovnici: RNDr. Michal Bejcek, Ph.D.
RNDr. Martin Madlik
Mgr. Anna Najmanova
RNDr. Ing. Jaroslav Richter
Jana Stastna
RNDr. Oldrich Ulrych
Mgr. Michal Voct
Externi pracovnici: doc. RNDr. Jindrich Beévar, CSc.
Mgr. Sakineh Habibi
prof. RNDr. Adolf Karger, DrSc.
Mgr. Marek Kobera
Mgr. Ondrej Kreml
Mgr. Miroslav Posta
doc. RNDr. Mirko Rokyta, CSc.
Jaroslava Svecova

Oddéleni geometrie

prof. RNDr. Vladimir Soucek, DrSc.; Mgr. Peter Franek, Ph.D.; prof. RNDr. Adolf Karger, DrSc.;
Mgr. Lukas Krump, Ph.D.; RNDr. Svatopluk Krysl, Ph.D.; doc. RNDr. Jan Rataj, CSc.; RNDr.
Petr Somberg, Ph.D.; Mgr. Dalibor Smid, Ph.D.

Oddéleni historie matematiky

doc. RNDr. Jindfich Bec¢var, CSc.; prof. RNDr. Ivan Netuka, DrSc.
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Oddeéleni klasické a moderni analyzy

prof. RNDr. Ivan Netuka, DrSc.; RNDr. Roman Léavicka, Ph.D.

Oddéleni matematického modelovani

prof. RNDr. Josef Malek, CSc., DSc.; RNDr. Miroslav Bulicek, Ph.D.; RNDr. Ing. Jaroslav Hron,
Ph.D.; doc. Mgr. Milan Pokorny, Ph.D.; prof. Ing. Tomas Roubicek, DrSc.

Pocitacova laborator

RNDr. Oldrich Ulrych; RNDr. Michal Bejcek, Ph.D.; RNDr. Ing. Jaroslav Richter; Mgr. Michal

Voct

Redakce casopisu CMUC

prof. RNDr. Ivan Netuka, DrSc.; doc. RNDr. Jan Rataj, CSc.

Centrum Jindricha Necdase pro matematické modelovani

prof. RNDr. Josef Mdlek, CSc., DSc.; RNDr. Miroslav Buli¢ek, Ph.D.; RNDr. Ing. Jaroslav Hron,
Ph.D.; doc. Mgr. Milan Pokorny, Ph.D.; prof. Ing. Tomas Roubicek, DrSc.

Jina pracovisté

511. Knihovna fakulty

Ke Karlovu 3, 121 16 Praha 2, telefon 221 911 256, 221 911 253, fax 221 911 446,
e-mail: knihovna@knihovna.mff.cuni.cz

Vedouci knihovny: RNDr. Drahomira Hruskova
1. zastupce vedouci: Radana Cibulkova

2. zéstupce vedouci: Mgr. Jiri Kuca

Ostatni pracovnici: Radana Cibulkova

Kvétoslava Dobiasova

PhDr. Petra Hoffmannova

RNDr. Drahomira Hruskova

Markéta Jirickova

Marcela Kahounova

Ilona Klementova

Mgr. Jiti Kuca

Mgr. Milena Kucova

Lenka Méchurova, DiS.

Hana Raskova

Katefina Repkova

Renata Surynkova

Mgr. Eva Uzlova

David Volenec

Mgr. Katefina Vrtalkova
Externi pracovnik: prof. RNDr. Karel Vacek, DrSc.
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Oddéleni fyzikalni

Ke Karlovu 3, 12116, Praha 2

RNDr. Drahomira Hruskova; Mgr. Jifi Kuca; Renata Surynkova; Mgr. Eva Uzlova; David Volenec;
Mgr. Katefina Vrtalkova

Oddéleni informatické

Malostranské nam. 25, 11800, Praha 1

Kvétoslava Dobiasova; PhDr. Petra Hoffmannova; Mgr. Milena Kucova
Oddéleni matematické

Sokolovska 83, 18675, Praha 8

Radana Cibulkova; Ilona Klementové; Lenka Mé&churova, DiS.; Katefina Repkova
Knihovna dé&jin prirodnich véd

V Holesovickach 2, 18000, Praha 8

Renata Surynkova

Pujéovna skript a uéebnic

V Holesovickach 2, 18000, Praha 8

Markéta Jirickova; Marcela Kahounova; Hana Raskova

Centrum vizualni historie Malach

Malostranské nam. 25, 11800, Praha 1

512. Kabinet jazykové pripravy

V Holesovickach 2, 180 00 Praha 8, telefon 221 912 654, 221 912 656, 221 912 657,
221 912 658, fax 221 912 657, e-mail: mfkjp@mbox.troja.mff.cuni.cz

Vedouci kabinetu: PhDr. Alexandra Krepinska, CSc.
Zastupce vedouci kabinetu: PhDr. Milusa Bubenikova, Ph.D.
Sekretatrka kabinetu: Jitka Hankeova

Lektori: PhDr. Milusa Bubenikova, Ph.D.

Denise Wynone Daine, BA
Mgr. Eva Emmerova

Jonathan Edward Hodgson, BA
Mgr. Zuzana Hotka

PhDr. Marie Houskova

Jay Michael Kashdan, BA
PhDr. Alexandra Krepinska, CSc.
Amy B Livingston, MA

Mgr. Martin Mikulas

Mgr. Eva Napoleao Dos Reis
PhDr. Jean - Jacques Radosa
PhDr. Milena Reznéa
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Ostatni pracovnici:
Externi pracovnici:

513. Katedra télesné vychovy

Stephen Charles Ridgill, BSc
PhDr. Lenka Vachalovska, CSc.
Mgr. Zuzana Zelena

Kim Zollitsch, BA

Jitka Hankeova

Marie Holzknechtova

Ing. Milos Pfeffer, CSc.

Bruslaiska 10, 102 00 Praha 10, telefon 274 877 521, fax 274 877 521,

e-mail: ktv@ms.mff.cuni.cz
Vedouci katedry:

Zastupce vedouciho katedry:
Tajemnik katedry:

Docent:
Lektori:

Ostatni pracovnici:

Externi pracovnici:

Ucdelova zarizeni

PaedDr. Stanislav Stehno
PhDr. Antonin Klazar

Mgr. Tomas Jaros

doc. PhDr. Eva Blahusova, CSc.
Mgr. Tomas Jaros

Mgr. Petra Kolkusova - Diblikova
Mgr. Martin Kozak

PaedDr. Jan Marsik

Mgr. Dagmar Nadéjova

Mgr. Marek Paulik

PaedDr. Stanislav Stehno

Mgr. Jiii Teply

Mgr. Zuzana Vanickova
PaedDr. Sarka Domalipova
Vladimir Fidler

PhDr. Antonin Klazar

Jan Tvrz

Mgr. Josef Broz

Martin Siiss

612. Reprografické stredisko fakulty
Sokolovska 83, 186 75 Praha 8, telefon 221 913 141, e-mail: repro@karlin.mff.cuni.cz

Vedouci strediska:
Zastupce vedouciho strediska:
Ostatni pracovnici:

Externi pracovnik:

Helena Kutkova
Lucie Simtinkova
Katerina Kralova
Filip Kreuziger
Dominik Sychra
Jan Housték
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613. Konferenc¢ni a spolec¢enské centrum ”Profesni dam”

Malostranské nam. 25, 118 00 Praha 1, telefon 221 914 314, fax 257 530 437,
e-mail: andrea.krskova@mff.cuni.cz

Vedouci pracovisteé: Andrea Krskova
Externi pracovnik: Marie Ferencova
Dékanat

721. Sekretariat

Ke Karlovu 3, 121 16 Praha 2, telefon 221 911 289, fax 221 911 292,
e-mail: sekr@dekanat.mff.cuni.cz

Tajemnik: Ing. Antonin Liska
Sekretarka tajemnika: Jana Jezilova

Vedouci sekretariatu a sekretarka

dékana: Terezie Pavkova

Sekretarka prodékana pro rozvoj: Mgr. Mariya Chichina, Ph.D.
Ostatni pracovnici: Pavel Sibl

Podatelna

Ing. Jaroslav Dvotak
Dagmar Kukalova
Jana Mrackova

722. Hospodarské oddéleni

Ke Karlovu 3, 121 16 Praha 2, telefon 221 911 414, fax 221 911 422,
e-mail: hosp@dekanat.mff.cuni.cz

Vedouci oddéleni: Ing. Dana Lankova
Externi pracovnik: Hana Spackova

Usek finanéni

Hana Podolska
Petra Trojankova

Pokladna

Lenka Fabidnova

Usek spravy majetku

Vedouci: Marcela Toméskova
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Vécna uctarna

Vedouci: Hana Vajnerova
Ivana Ditétova
Zlatuse Kasparova
Jifina Schranilova
Jitka Svobodova
Miloslava Venzarova

723. Oddéleni pro védu a zahranicni styky
Ke Karlovu 3, 121 16 Praha 2, telefon 221 911 222, fax 221 911 277,

e-mail: ovzs@Qdekanat.mff.cuni.cz

Vedouci oddéleni: PhDr. Milena Stiborova, CSc.

Ostatni pracovnici: Jana Formankova

724. Studijni oddéleni

Ke Karlovu 3, 121 16 Praha 2, telefon 221 911 254, fax 221 911 426,
e-mail: stud@dekanat.mff.cuni.cz

Vedouci oddéleni: JUDr. Dana Macharova
Bakalarské a magisterské studium

Prijimaci rizeni: Ladislava Spitova

Bc. 1. r.; Be. od 2. 1. - ué. obory;

rigorézni fizeni: PhDr. Véra Michalkova
Bc. od 2. r. a Mgr.: Fyzika - odb.

obory; stipendia: Helena Kisvetrova

Bc. od 2. r. a Mgr.: Matematika -

odb. obory: Marcela Vsechovska
Bc. od 2. r.: Informatika - odb.

obory; celozivot. vzdél.: JUDr. Ludmila Napravnikova
Mgr. Informatika, USS a UZS; Mgr.

F, M - uc. obory: Daniela Pyskova

Doktorské studium a zahranicéni studenti

Ing. Jana Jagrova
Mgr. Dagmar Zadrapova

725. Oddéleni pro vnéjsi vztahy a propagaci
Ke Karlovu 3, 121 16 Praha 2, telefon 221 911 235, fax 221 911 292,

e-mail: ovvp@dekanat.mff.cuni.cz

Vedouci oddéleni: PhDr. Alena Havlickova

Ostatni pracovnici: Mgr. Pavol Habuda
RNDr. Karolina Houzvi¢kova Solcova
Jana Jezilova
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Externi pracovnik:

726. Personalni oddéleni

RNDr. Jan Kaspar, CSc.
Mgr. Martin Krsek
Marcela Zd4nska

Ke Karlovu 3, 121 16 Praha 2, telefon 221 911 298, 221 911 287, fax 221 911 406,

e-mail: pers@Qdekanat.mff.cuni.cz

Vedouci oddéleni:

Ostatni pracovnici:

727. Mzdova uétarna

Mgr. Tomas Janc¢ak
Jana Eiseltova

Ke Karlovu 3, 121 16 Praha 2, telefon 221 911 240, fax 221 911 406,

e-mail: mzdQ@Qdekanat.mff.cuni.cz

Vedouci oddéleni:
Ostatni pracovnici:

Marcela Nozickova
Emilia Kalisova
Bozena Miillerova

728. Sprava pocitacové sité Karlov a centralniho informac¢niho

uzlu

Ke Karlovu 3, 121 16 Praha 2, telefon 221 911 373, fax 221 911 292,

e-mail: netadm@karlov.mff.cuni.cz

Vedouci oddéleni:
Zastupce vedouciho oddéleni:
Ostatni pracovnici:

731. Sprava budov

Mgr. Petr Vlasek

RNDr. Pavel Zakoutil, Ph.D.
Mgr. Tomas Drbohlav
PaedDr. Jan Kuchar

Ing. Vaclav Mrazek

V Holesovickach 2, 180 00 Praha 8, telefon 221 912 116, fax 283 072 140,

e-mail: sb@dekanat.mff.cuni.cz

Vedouci spravy budov:

Zastupce vedouciho spravy budov:
Sekretarka:

Investi¢ni technik:

Budovy Karlov

Spravce budovy:

Budova Karlin

Spravce budovy:

o6

Ing. Jindfich Porubsky
Miroslav Dolezal

Hana Mosnova

Stépan Holman

Ing. Milos Novak
Vlasta Sestakova

Marta Olsinova
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Budova Mala Strana

Spravce budovy: Ing. Milos Novak
Karel Sobota

Areal Troja

Spravce budovy: Miroslav Dolezal
Ludmila Bedrnikova

732. Referat energetika

V Holesovickach 2, 180 00 Praha 8, telefon 221 912 130, fax 221 911 292,
e-mail: energi@dekanat.mff.cuni.cz

Vedouci referatu: Pavel Thér

733. Referat pozarniho a bezpecnostniho technika

Malostranské nam. 25, 118 00 Praha 1, telefon 221 914 201, fax 221 914 337,
e-mail: pbt@Qdekanat.mff.cuni.cz

Vedouci referatu: Leos Hajek

734. Referat interniho auditu a pravnich sluzeb
Ke Karlovu 3, 121 16 Praha 2, telefon 221 911 203, e-mail: ria@dekanat.mff.cuni.cz

Vedouci referatu: Ing. Milena Zemkova
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Vysokoskolské studium na MFF

Kontrola studia (bodovy systém)

Pro kontrolu prubéhu druhého stupné denniho studia (bakalafského i magister-
ského) je pouzit bodovy systém. Student ziskava body za:

— predmety, které si zapsal a z nichz ziskal zapocet nebo slozil zkousku,

— cinnosti, které si predem nezapsal, ale které skutecné vykonal a které prispivaji
k jeho odbornému vzdélani (napf. ro¢nikova prace, softwarovy projekt, absolvo-
vani mimoradného prednaskového kursu zahrani¢niho hosta zakonceného zkous-
kou apod.); v tomto pfipadé udéluje body prodékan pro studijni zalezitosti na
zékladé navrhu vedouciho ¢innosti a schvaleni prislusného garanta studijniho pro-
gramu,

— studijni vysledky ziskané na jiné Skole (pokud mu tam nejsou zapoc¢itany do pl-
néni studijnich povinnosti) nebo ziskané jinym mimofadnym zpusobem; v tomto
pripadé ud€luje body prodékan pro studijni zalezitosti na zakladé dolozené zadosti
posluchace,

— uspésné slozeni souborné zkousky.

Body ziskané za zapsané predmeéty jsou mezavislé na zndmce a odpovidaji az na
explicitné stanovené vyjimky rozsahu vjuky (za jednu tydenni hodinu vyuky probihajici
jeden semestr ziskd student jeden bod).

Za ispésné slozeni souborné zkousky na oborech matematika, fyzika a informatika
ziska student Sest bodl. Na oboru ucitelstvi ziska ¢tyfi body za soubornou zkousku
z jednoho aprobac¢niho predmétu (tj. celkem osm bodt za oba aprobac¢ni predméty).
Tyto body jsou opét nezavislé na znamce.

Body, které student ziskavé, se béhem celého studia scitaji. Pro zapis do dalsiho
roku studia musi mit urcity pocet bodi, pricemz se rozlisuji dvé hranice bodt — nor-
malni a minimalni. Jsou stanoveny takto:

pro zapis na  magisterském studiu  bakalarském studiu
hranice normalni minimalni  normalni minimalni

do 2. roku studia 44 * 44 *
do 3. roku studia 84 76 84 76
do 4. roku studia 124 116 124 *
do 5. roku studia 164 156 164 *
do 6. roku studia 204 * 204 *
do 7. roku studia 244 * — —
do 8. roku studia 284 * — —
do 9. roku studia 324 * — —
do 10. roku studia 364 * — —
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* Pro zapis do 2. roku studia, stejné jako pro zapis do 6. az 10. roku magisterského studia a pro
zapis do 4. az 6. roku bakalaiského studia, je zapotfebi dosdhnout alesponn normalniho poc¢tu bodi.

Ziska-li student v dosavadnim priibéhu studia alespon normdlni pocet bodu poza-
dovany pro zapis do urcitého roku studia, mé pravo se do néj v nasledujicim skolnim
roce zapsat bez jakychkoliv omezeni.

Ziska-li student alespon minimdlni pocet bodi, ale méné nez normalni pocet bodt,
miize se zapsat do dalsiho studijniho roku podminéné. V tomto ptipadé si ale musi
zapsat studijni povinnosti tak, aby v nasledujicim studijnim roce mohl bodovou ztratu
vyrovnat a dosahnout pro zapis do dalsiho skolniho roku normalniho poc¢tu bodi.

Body se neudéluji za:

— télesnou vychovu (viz déle),

— jazykovou vyuku (viz déle),

— pedagogickou a odbornou praxi,

— zapocet z kursu bezpecnosti prace (NSZZ008),
— zapocet z diplomové prace (NSZZ001).

Vyuka jazyku

Povinna vyuka angli¢tiny (resp., v pfipadé studenti, ktefi nastoupili na MFF
pred skolnim rokem 1999/2000, cizich jazyki) probihd mimo bodovy systém. Za absol-
vovani nepovinné vyuky lze body ziskat (viz dale).

a) Studenti, ktefi nastoupili do 1. roéniku pred Skolnim rokem 1994/95, musi slozit
zkousku z ciziho jazyka nejpozdéji do zadani diplomové prace nebo do udéleni
titulu bakalar.

b) Studenti, kteti nastoupili do 1. roc¢niku ve skolnich létech 1994/95 az 1998/99:

— Povinné zapisuji ve 2. studijnim roce zkousku z (jednoho) ciziho jazyka.
— Maji moznost piihlasit se ke zkousce z jazyka jiz v 1. ro¢niku, pfipadné pozadat
o uznani zkousky vykonané jinde. V pripadé uznani zkousky ¢i jejiho tispésného
slozeni se na né jiz nevztahuji povinnosti stanovené vyse.
— Neslozi-li zkousku do konce 2. studijniho roku, jsou podminéné zapsani do
3. roku studia s tim, ze v ném tuto zkousku slozi. Nesplni-li tuto podminku,
posuzuje se to tak, ze nesplnili podminky vyplyvajici ze studijniho planu.
Vyjimky z tohoto postupu muize v odivodnénych pripadech povolit dékan.
Po sloZeni zkousky z jazyka si mohou studenti, ktefi nastoupili do 1. roéniku ve
skolnim roce 1998/99 nebo drive, zapsat jako volitelny pfedmét néktery z nasledujicich
kursi.

Kéd Nézev Kredity ZS LS
Angli¢tina Py@iidatematiky — NJAZ013
Angli¢tina Py@f¥ziky — NJAZO011
Angli¢tina Py@idformatiky — NJAZ012
Obchodni afygRidina — NJAZ015
First CertifitA2eZ pripravny kurs 0/27Z NJAZ014
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Tyto kursy jsou zarazeny do bodového systému fakulty, kazdy z nich je mozné
zapsat pouze jednou. Maximalni pocet bodi, ktery muize student ziskat béhem studia
za tyto jazykové kursy, jsou 4 body z jednoho jazyka.

c) Studenti, ktefi nastoupili do 1. rocniku ve skolnim roce 1999/2000 a pozdéji:

— Student povinné zapisuje nejpozd€ji ve 4. semestru zkousku z anglického ja-
zyka. Pokud ji neslozi, je povinen ji slozit v pribéhu 3. roku studia. De-
kan muze ve vyjimec¢nych pripadech povolit slozeni této zkousky pozdéji. Jeji
uspésné absolvovani je podminkou pro to, aby se posluchac¢ mohl prihlasit ke
statni zavérecné zkousce.

— Pokud poslucha¢ neslozi zkousku z anglictiny drive, je povinen si zapsat an-
glictinu v kazdém z prvnich ¢tyr semestrii svého studia na MFF v rozsahu
alespont 0/2 a v kazdém z prvnich dvou semestri z ni ziskat zdpocet. Méné
pokrocili studenti mohou zapisovat angli¢tinu v prvnich ¢tyfech semestrech
v rozsahu 0/4.

— Neslozi-li poslucha¢ zkousku z anglictiny do konce 4. semestru, zapise si ang-
li¢tinu v rozsahu nejméné 0/2 i v 5. a 6. semestru.

Rovnéz studenti, ktefi nastoupili do 1. roéniku v roce 1999/2000 nebo pozdéji,
mohou zapisovat kursy z jinych svétovych jazykt a po sloZeni zkousky z anglic-
tiny také specializované kursy anglictiny. Po tispésném absolvovani téchto kursi
dostavaji za tuto vyuku body v rozsahu tydenni hodinové dotace téchto predméti,
ale jen do vyse 8 bodi za celé studium.

Télesna vychova

Vyuka télesné vychovy probihd mimo bodovy systém.

Télesna vychova je povinna na bakalaiském studiu prvni dva roky. Na magister-
ském studiu je povinna v 1. ro¢niku a v pribéhu dalsich t¥i studijnich let musi student
ziskat celkem osm jednotek, které miize obdrzet za nasledujici télovychovné predmeéty:

Télesna vychova Za absolvovani TV v délce jednoho

semestru student ziska 2 jednotky.
Letni nebo zimni Za absolvovani jednoho kursu student
vycvikovy kurs ziskéa 2 jednotky.

Kromé téchto aktivit nabizi katedra télesné vychovy zajmovou télesnou vychovu
a dalsi zimni a letni kursy.

Pokud student neziska dostateény pocet jednotek za télovychové predméty, musi
si zapsat podle vlastniho vybéru dalsi pfedméty (a slozit z nich zkousky nebo zapocty)
tak, aby pfi zapocitani jedné jednotky za dvé tydenni hodiny semestralni vyuky doplnil
pocet ziskanych jednotek na pozadovanych osm. Za tyto predméty se neudéluji body.
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Prehled studijnich programi

Prehled studijnich programai,

studijnich oboru astudijnich planiina
MEFF

Bakalarskeé studium

Studijni program fyzika

e Uzita meteorologie

e Vakuova a kryogenni technika
e Fyzika v mediciné

e Bezpecnost jadernych zarizeni
e Obecna fyzika

Studijni program informatika

e Aplikovana informatika

Studijni program matematika

e Pojistna matematika

e Finan¢ni matematika

e Matematika v obchodovani a podnikani
e Matematika a ekonomie

e Matematika a pocitace v praxi

e Obecna matematika
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Magisterské studium

Studijni program fyzika

e Astronomie a astrofyzika
e Geofyzika
e Meteorologie a klimatologie
e Teoreticka fyzika
e Fyzika kondenzovanych a makromolekularnich latek
o Fyzika pevnych latek
o Makromolekularni fyzika
e Optika a optoelektronika
o Kvantova a nelinearni optika
o Optoelektronika a fotonika
e Fyzika povrchi a ionizovanych prostredi
o Fyzika povrchii a rozhrani
o Fyzika plazmatu a ionizovanych prostiedi
e Biofyzika a chemicka fyzika
o Biofyzika
o Chemickd fyzika
e Jaderna a subjaderna fyzika
e Matematické a pocitacové modelovani ve fyzice a v technice
e Ucitelstvi fyziky pro stfedni skoly v kombinaci s odbornou fyzikou
e Ucitelstvi fyziky v kombinaci s druhym aprobac¢nim oborem pro stiedni skoly

Studijni program informatika

e Datové inzenyrstvi

e Distribuované systémy

e Diskrétni matematika a optimalizace

e Pocitacova a formalni lingvistika

e Softwarové systémy

e Teoreticka informatika

e Ucitelstvi informatiky pro stfedni Sskoly v kombinaci s odbornou informatikou

e Ucitelstvi informatiky v kombinaci s druhym aproba¢nim oborem pro stfedni skoly
e Navazujici studium

Studijni program matematika

e Matematicka analyza
o Teorie funkci, funkcionalni analyza a teorie potencialu
o Diferencialni rovnice
e Matematické struktury
e Vypoctova matematika
o Vypoctova matematika — algoritmy
o Vypoctova matematika — software
o Vypoctova matematika pro primyslovou praxi
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e Pravdépodobnost, matematicka statistika a ekonometrie
o Ekonometrie
o Matematicka statistika
o Teorie pravdépodobnosti a nahodné procesy
o Matematika a management
e Financni a pojistna matematika
e Matematické a pocitacové modelovani ve fyzice a v technice
e Matematika — filozofie (mezifakultni studium)
e Ucitelstvi matematiky pro stfedni Skoly v kombinaci s odbornou matematikou
e Ucitelstvi matematiky v kombinaci s druhym aproba¢nim oborem pro stfedni skoly

Studijni program ucditelstvi pro stfedni skoly

e Matematika — fyzika

e Matematika — deskriptivni geometrie
e Matematika — informatika

e Fyzika — informatika

Studijni program ucitelstvi pro zakladni skoly

e Matematika — fyzika

Garanti studijnich programu

Fyzika: Doc. RNDr. Jifi Podolsky, CSc.
Matematika: Doc. RNDr. Oldtich John, CSc.
Informatika: Doc. RNDr. Pavel Topfer, CSc.

Ucitelstvi pro SS a ZS: Prof. RNDr. Adolf Karger, DrSc.
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Studijni plany studijniho programu
MATEMATIKA

A. Bakalarské studium

1.1. VSeobecné zasady, charakteristika a cile studia

Studijni obory bakalarského studia studijniho programu Matematika:

Obecna matematika 3.1
Finan¢ni matematika 3.2
Matematické metody informacni bezpecénosti 3.3
Matematika zaméfena na vzdélavani 3.4

Obory 3.1 - 3.3 tvori odborné studium bakalarského programu Matematika. Obor
Obecna matematika je pripraven pro studenty se zdjmem o Sirsi teoreticky zaklad a je
dobrou pripravou pro néktery z oborti navazujiciho magisterského studia. Pokud stu-
denti sledovali ve tfetim roce doporuceny pribéh bakalarského studia, absolvuji nava-
zujici magisterské studium standardné za dva roky. Student, ktery po ukonceni studia
oboru Obecna matematika pijde do praxe, bude mit velmi dobrou teoretickou pfipravu,
ale musi pocitat s tim, ze si konkrétni znalosti bude muset doplnit.

Obory Finan¢ni matematika a Matematické metody informac¢ni bezpecnosti jsou
nabizeny studentim, ktefi po ukonceni studia chtéji odejit do praxe. Prakticky ori-
entovany zaklad je doplnén ve druhém a tfetim roce studia specidlnimi profilujicimi
predmeéty. Pokud absolventi téchto oborti budou chtit pokracovat v navazujicim magis-
terském studiu, budou si zpravidla muset doplnit Sirsi teoreticky zéklad a neni vylou-
¢eno, ze si student bude muset studium prodlouzit.

Obor Matematika zamérené na vzdélavani je nabizen studenttim, ktefi po absolvo-
vani bakalarského studia chtéji pokracovat v navazujicim magisterském studiu ucitelstvi
matematiky v kombinaci s druhym pfedmétem (informatika, fyzika, deskriptivni geo-
metrie).

Pribéh studia neni studijnimi plany pevné urcen, posluchac si voli jednotlivé pred-
meéty tak, aby vyhovél pozadavkim zvoleného oboru studia a ziskal potfebny pocet kre-
dit pozadovanych pri kontrole studia na konci kazdého studijniho roku. Je vsak vhodné
dodrzovat doporuceny prubéh studia, protoze je sestaven s ohledem na navaznosti mezi
jednotlivymi pfedméty i na podminky pro ptrihlaseni ke statni zavérecné zkousce.

Celkem je pozadovéano ziskani minimalné 180 krediti za celé tiileté studium, z toho
nejvyse 162 kredit poslucha¢ obdrzi za povinné a povinné volitelné predméty (vcetné 4

67



Matematika Bec.

kreditt za povinnou vyuku télesné vychovy, 1 kreditu za zkousku z anglického jazyka a 6
kredit za vypracovani bakalaiské prace) a nejméné 18 kreditt si doplni absolvovanim
volitelnych predmeéti. Ty si miize vybrat zcela libovolné, doporucuje se vsak zvolit si
je s ohledem na pozadavky toho navazujiciho magisterského oboru, v némz posluchac
hodla pokracovat ve studiu. Dale se doporucuje 3 z téchto kreditti ziskat za absolvovani
vyuky anglického jazyka v prvnich trech semestrech studia.

Napln prvniho semestru studia odborné matematiky je spolecna pro obory 3.1 -
3.3. Na zacatku druhého semestru se student zapisem povinnych predmétti rozhoduje
mezi oborem Obecnd matematika 3.1 nebo nékterym z profilujicich obort 3.2, 3.3. Obor
profilujiciho bakalarského studia student voli vybérem predmétti, které si zapisuje ve
druhém a tfetim roce studia.

Ve 2.a 3.ro¢niku si student voli slozeni vyuky z povinnych pfedméti oboru, povinné
volitelnych pfedmétii oboru a volitelnych predmétt tak, aby pribézné splioval kreditni
limity pro zapis do dalsiho roku studia a aby splnil podminky pro prihlaseni ke statni
zavérecné zkousce.

V kapitole 3 jsou uvedeny doporucené pribéhy studia jednotlivych obort, které
obsahuji povinné predméty a nékteré povinné volitelné predméty. Povinné predméty
jsou uvedeny tucné, povinné volitelné obycejnym pismem a volitelné predméty kurzivou.
V této kapitole jsou rovnéz specifikovany podminky pro ptrihlaseni ke statni zavérecné
zkousce.

Predméty, které nejsou vypisovany kazdy rok, jsou oznaceny hvézdickou. V ,,Se-
znamu predmeéti” je uvedeno, zda je predmét v daném skolnim roce vypsan.

1.2. Projekt

Od druhého roku studia miize student pozadat o zadani projektu. Jeho ohodnoceni
(max. 9 krediti) stanovi dékan na zdkladé doporuceni zadavajiciho ucitele a garanta
studijniho programu Matematika.

2. Ukonceni studia

Bakalarské studium je ukonceno statni zavére¢nou zkouskou.

Na odborném studiu mé statni zavérecna zkouska dvé c¢asti: obhajobu bakalai-
ské prace a tustni zkousku. Na oboru Matematika zaméfend na vzdélavani ma statni
zaveérecna zkouska tti casti: obhajobu bakalaiské prace a ustni zkousku z kazdého apro-
bac¢niho predmétu.

Kazda ¢ast statni zavérecné zkousky je hodnocena zndmkou (z téchto znamek se
pak sklada celkova znamka statni zavérecné zkousky), pfi netispéchu opakuje student
nejvyse dvakrat ty casti statni zaveérecné zkousky, ve kterych neuspél.

Pozadavky ke statni zavérecné zkousce jsou uvedeny v kapitole 3 u studijnich plant
jednotlivych obori.

Bakalaiska prace je zadavana zpravidla v obdobi od ukonéeni 4. semestru studia
do zacatku 6. semestru studia. V souvislosti s ni zapisuje student predmét:

Kod Nazev Kredity ZS LS
Bakalaiska prace 6 — 0/42Z

Student jej zapisuje obvykle v poslednim semestru studia. Zapocet z néj udéluje
vedouci bakalarské prace. Na bakalaiskou praci vypracuje posudek jeji vedouci a je-
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den oponent. Obhajoba se kona zpravidla v den konéni tstnich c¢asti statni zavérecné
zkousky.
Specifické podminky pro prihlaseni a strucné pozadavky ke statni zavérecné zkousce

Vv

garantujici pracovisté nebo studijni oddéleni. Terminy pro podani prihlasky ke statni
zavérecné zkousce urc¢uje harmonogram skolniho roku.

3. Studijni plany jednotlivych obori

3.1. Obecna matematika

Garantujici pracovisté: Matematicka sekce
Odpovédny ucitel: Doc. RNDr. Jana Stard, CSc. (KMA)

Doporuceny priubéh studia

1. rok studia

Koéd Nézev Kredity ZS LS

NMAADOT Matematicka analyza la 8 4/2 Z+7Zk

NMAADNTA Matematicka analyza 1b 8 — 4/2 Z+7Zk

NATGOOT Linearni algebra a geometrie 1 8 4/2 7Z+7k  —

NATGOO? Linearni algebra a geometrie 11 8 — 4/2 7+7Zk

NPRMOZ44 Programovani I 5 2/2 7

NPRMUOZ3 Programovani IT 5 — 2/2 7Z+7k

NDNMAQOA Diskrétni matematika 4 2/27+7k  —

NMAATT Proseminar z kalkulu 1a 2 0/27Z

NMAADR] Proseminar z kalkulu 1b 2 — 0/27Z

NTVYOT4 Télesna vychova 1 0/27Z

NTVYOTH Télesna vychova 1 — 0/2Z

NIAZOM Anglicky jazyk 2 1 0/2 7Z —

NIAZO72A Anglicky jazyk 2 1 — 0/27Z
Volitelné predméty 1 7

LStudent maze volit jakékoliv pfedméty vyucované na Univerzité Karlové. Seznam vhodnych
volitelnych pfedméti pro obor Obecnd matematika je uveden na konci tohoto studijniho planu. Za
tabulkou doporuceného pribéhu ve 3. roce studia je uveden doporuceny vybér volitelnych a povinné
volitelnych predméti podle oboru navazujiciho magisterského studia, o néz ma student zajem.

2 Vyuka anglického jazyka NJAZO070, NJAZ072, NJAZ074, NJAZO76 v rozsahu 0/2 v kazdém
semestru je urcena pro stfedné pokrocilé a pokrocilé. Zacatecnici a mirné pokrocili si misto ni zapisi
predméty NJAZ071, NJAZ073, NJAZ075, NJAZO77 s rozsahem vyuky 0/4 v kazdém semestru.

Pfedméty prvniho roéniku jsou v ,Seznamu pfedméti* oznaceny [M 1].

2. rok studia
Kéd Nézev Kredity ZS LS

NMAATDY Matematicka analyza 2a 9 4/2 747k
NMAADNDI Matematicka analyza 2b — 2/2 7Z+7k
Algebra I 2/2 Z+7k  —
NATGO?7 Algebra II — 2/0 Zk

W o O
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Teorie miry a integralu I 3 2/0 Zk —
NMARATT] Teorie miry a integralu I 6 — 2/2 7Z+7k
NSTPOZA Pravdépodobnost 9 — 4/2 7+7k
a matematicka statistika
NNTTMTOF Zaklady numerické matematiky 9 4/2 Z+7k  —
NGEMUOT? Diferencialni geometrie krivek 3 — 2/0 Zk
a ploch
NTVYOTd Télesna vychova 1 0/27Z —
NTV YOI Télesna vychova ! 1 — 0/2 Z
NIAZOE Anglicky jazyk 2 1 0/27Z —
NIAZO78 Anglicky jazyk 2 1 — 0/2 Zk
Volitelné predmety 2

IMisto predmeétu NTVY017 1ze zapsat letni vycvikovy kurz NTVY018 nebo zimni vycvikovy kurz
NTVYO019; tyto kurzy je mozné absolvovat kdykoli v pribéhu bakalarského studia.
2 Vyuka anglického jazyka NJAZO070, NJAZ072, NJAZ074, NJAZ076 v rozsahu 0/2 v kazdém

semestru je urcena pro stfedné pokrocilé a pokrocilé. Zacatecnici a mirné pokrocili si misto ni zapisi
predméty NJAZ071, NJAZ073, NJAZ075, NJAZO77 s rozsahem vyuky 0/4 v kazdém semestru.

Ve 2. roce studia se kona pro zajemce Proseminaf z kalkulu 2a (NMAAO013), Prose-
mindf z kalkulu 2b (NMAAO014), Proseminaf z miry (NMAAOQ11), Proseminaf z algebry
(NALGO32) a Proseminéf z diferencialni geometrie (NGEMO0O07). Za tyto proseminafe
poslucha¢ ziskava kredity v obvyklém rozsahu.

Pfedméty druhého roéniku jsou v ,Seznamu predméta* oznaceny [M 2].

3. rok studia
Doporuceny vybér povinné volitelnych a volitelnych predmétt zavisi na oboru na-
vazujiciho magisterského studia, o ktery ma student zajem. Tabulka téchto predméti je

uvedena na konci tohoto studijniho planu. V letnim semestru studenti zapisuji predméty
podle doporuceni vedouciho zavéreéné bakalarské prace (projektu).

Kod Néazev Kredity ZS LS
NMAATZD Uvod do komplexni analyzy 6 2/2 7Z+7k  —
NEFATOE Uvod do funkcionalni analyzy 6 2/2 72+7k  —
Bakalarska prace 6 — 0/47
Povinné volitelné predméty 30
Volitelnée predmety 12

Doporuceny prubéh pro navazujici magisterské studium oboru Financ¢éni
a pojistna matematika

Diirazné doporucujeme, aby posluchac¢i nejpozdéji do konce druhého roc¢niku
absolvovali pfednésku Uvod do financi NFAP009. 3. rok studia: Nahodné procesy
I (NSTP038), Nahodné procesy II (NSTP039), Teorie pravdépodobnosti 1 (NSTP050),
Statistika (NSTPO097), Finanéni management (NFAP008), Matematické metody ve
financich (NFAP022).

Doporuceny pribéh pro navazujici magisterské studium oboru
Matematicka analyza

Doporucujeme, aby posluchac¢i ve druhém roce studia absolvovali prednasku
Obycejné diferencialni rovnice I (NDIR020). 3. rok studia: Funkciondlni analyza
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I (NRFA050), Teorie funkci komplexni proménné I (NMAAO016), Obycejné diferen-
cidlni rovnice II (NDIR021), Parcidlni diferencidlni rovnice I (NDIR044), Parcialni
diferencialni rovnice II (NDIR045), Obecna topologie I (NMAT039).

Doporuceny prubéh pro navazujici magisterské studium oboru
Matematické metody informacni bezpecnosti

Doporucujeme, aby poslucha¢i nejpozdé€ji ve druhém roce studia absolvovali
prednasku Kone¢na télesa (NALGO090), Teorie grafti a algoritmy pro matematiky 1
(NDMAOQO01).(Tento pfedmét je mozno absolvovat i ve 3. ro¢niku. Alternativné je
mozno absolvovat i predmét NTINO60 Algoritmy a datové struktury I.) 3. rok studia:
Samoopravné kédy (NMIBO004), Slozitost pro kryptografii (NMIB002), Pocitacova
algebra (NMIB003), Teorie ¢isel a RSA (NMIB001), Algebraickd geometrie v kladné
charakteristice (NMIB013), Komutativni okruhy (NALG100). (Posledni dva predméty
jsou doporucené zejména studenttim, kteri se chtéji v navazujicim studiu zameérit
na hlubsi studium kryptografickych systému zalozenych na algebraickych kiivkach.
Ostatni studenti je mohou absolvovat az v rdmci navazujiciho magisterského studia.)

Doporuceny pribéh pro navazujici magisterské studium oboru
Matematické modelovani ve fyzice

K dfive uvedenému doporuc¢enému priubéhu prvniho a druhého roc¢niku je jesté
vhodné si zapsat: Fyzika pro matematiky I (NFYMO002), Fyzika pro matematiky II
(NFYMO003). (Misto téchto pfedméti lze zapsat ve vyssich roc¢nicich pfedméty Teo-
retickd mechanika (NOFY003) a Elektromagnetické pole a specialni teorie relativity
(NTMF034)). 2. rok studia: Obycejné diferencialni rovnice I(NDIR020). 3. rok studia:
Funkcionalni analyza I (NRFA050), Obycejné diferencialni rovnice II (NDIR021), Par-
cialni diferencialni rovnice I (NDIR044), Parcidlni diferencidlni rovnice II (NDIR045),
Mechanika kontinua (NMODO012), Matematické modelovani ve fyzice 1 (NMOD104),
Matematické modelovani ve fyzice 2 (NMOD204), Piiblizné a numerické metody 1
(NNUMOOL).

Doporuceny prubéh pro navazujici magisterské studium oboru
Matematické struktury

3. rok studia: Uvod do analyzy na varietdich (NGEMO002), Uvod do teorie
grup (NALGO17), Uvod do teorie Lieovych grup (NALGO018), Obecn4 topologie
I (NMATO039), Okruhy a moduly (NALGO028), Komutativni algebra 1 (NALGO015),
Zéklady matematické logiky (NLTMO006).

Doporuceny pribéh pro navazujici magisterské studium oboru Numericka
a vypoctova matematika

3. rok studia: Pfiblizné a numerické metody 1 (NNUMO01), Funkcionalni analyza
(NRFA017), Obycejné diferencialni rovnice v realném oboru (NDIR012), Parcialni di-
ferencialni rovnice I (NDIR044), Parcialni diferencialni rovnice II (NDIR045), Metoda
koneénych prvkia (NNUMO015), Numericka linedrni algebra (NNUMO006).

Doporuceny pribéh pro navazujici magisterské studium oboru
Pravdépodobnost, matematicka statistika a ekonometrie
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Studijni plan Ekonometrie

3. rok studia: Matematickd statistika 1 (NSTP001), Matematickd statistika 2
(NSTP002), Optimalizace I (NEKNO012), Optimalizace I - cvi¢eni (NEKN035), Teorie
pravdépodobnosti 1 (NSTP050), Matematickd ekonomie (NEKN009).

Studijni plan Matematicka statistika

3. rok studia: Matematickd statistika 1 (NSTP001), Matematicka statistika 2
(NSTP002), Optimalizace I (NEKN012), Optimalizace I - cvi¢eni (NEKNO035), Teorie
pravdépodobnosti 1 (NSTP050), Teorie pravdépodobnosti 2 (NSTP051). (Misto pied-
métu Optimalizace I (NEKN012, NEKNO035) lze zapsat jiz ve 4. semestru Uvod do
optimalizace (NMANOOT)).

Studijni plan Teorie pravdépodobnosti a nahodné procesy

3. rok studia: Nahodné procesy I (NSTP038), Nahodné procesy II (NSTP039), Ma-
tematicka statistika 1 (NSTP001), Matematické statistika 2 (NSTP002), Teorie prav-
dépodobnosti 1 (NSTP050), Teorie pravdépodobnosti 2 (NSTP051).

Statni zavérecna zkouska

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce oboru Obecna
matematika

— Ziskani alespon 180 kreditii.

— Splnéni vsech povinnych pfedméttt oboru Obecna matematika.

— Splnéni povinné volitelnych pfedmétt v rozsahu alespon 30 krediti.
— Odevzdani vypracované bakalarské prace ve stanoveném terminu.

Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky

Zkouska mé prehledovy charakter. Jsou kladeny Sirsi otazky a zada se, aby poslu-
chac¢ prokazal pochopeni zakladnich problémi, byl schopen je ilustrovat na konkrétnich
situacich a osvédcil urcitou miru syntézy a hlubsiho pochopeni.

Pozadavky k tistni ¢asti statni zavérecné zkousky se skladaji ze dvou otazek z prv-
niho dvouleti a jedné otazky ze zvoleného studijniho zaméfeni ve tfetim roc¢niku.

Spolecné pozadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky
Algebra a geometrie

1. Vektorové prostory
Vektorové prostory, baze, dimenze. Steinitzova véta, dimenze spojeni a priniku
podprostorii.

2. Matice a determinanty, linedrni soustavy rovnic

Homomorfismy a matice. Zéklady teorie matic, zakladni pojmy a vlastnosti. Vlastni
¢isla, vlastni vektory, Jordantiv kanonicky tvar. Soustavy lineadrnich rovnic, podminky
feSitelnosti. Determinanty.
3. Linedrni a bilinearni formy

Linearni formy, dualita vektorovych prostort. Bilinearni formy. Polarni baze. Kva-
dratické formy. Zékon setrvacnosti kvadratickych forem.

4. Prostory se skaldrnim soucinem
Skalarni soucin, ortogonaliza¢ni proces. Ortonormélni baze, ortonorméalni polarni
béaze a kvadratické formy.
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5. Grupy a reprezentace grup
Grupa, podgrupa, normalni podgrupa. Véty o homomorfismu a isomorfismu. Re-
prezentace grup, charaktery, konstrukce regularni reprezentace.

6. Fukleidovska geometrie

Eukleidovsky prostor. Kartézskad soustava souradnic. Podprostory a jejich vza-
jemné poloha. Uhly a kolmost. Vzdalenost podprostori. Shodnosti v roviné a v troj-
rozmérném prostoru.

Matematicka analyza

1. Posloupnosti a Tady cisel a funkci
Limity posloupnosti a souc¢ty fad. Kritéria absolutni a neabsolutni konvergence
¢iselnych fad. Stejnomérna konvergence posloupnosti a fad funkci. Mocninné rady.

2. Diferencialni pocet

Spojitost a derivace funkei jedné realné proménné. Hlubsi véty o spojitych funkcich.
Véty o stiedni hodnoté a jejich dusledky. Vztahy monotonie a znaménka derivace.
Konvexita. Taylortv polynom, Taylorovy rady. Weierstrassova véta o aproximaci spojité
funkce.

3. Integrdlni pocet

Primitivni funkce, urcity integral. Zakladni vlastnosti, vztah k primitivni funkci.
Metody vypoctu. Zakladni kritéria existence. Vicerozmérny integral. Fubiniova véta
a véta o substituci.

4. Funkce vice proménngch

Diferencial a parcialni derivace. Implicitni funkce. Volné a vazané extrémy funkci
vice proménnych. Nutné a postacujici podminky pro volné extrémy, nutné podminky
pro vazané extrémy.

5. Diferencidalni rovnice
Véta o existenci a jednoznacnosti feseni pocatecni tlohy. Jednoduché rovnice prv-
niho fadu a linearni rovnice vyssiho fadu s konstantnimi koeficienty.

6. Fourierovy rady
Fourierovy fady po ¢astech hladkych funkci.

PozZadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky podle zaméreni

Tteti pfedmét student voli podle zaméfeni své bakalafské prace (projektu). Pro
aplnost jsou zde

pripojeny i pozadavky na tieti predmét z raznych obort.
Finanéni matematika

1. Pravdépodobnost, podminéna pravdépodobnost, nezavislost ndhodnych jev.

2. Nahodné veliciny a ndhodné vektory, jejich rozdéleni a zakladni charakteristiky.
Zakladni typy diskrétnich a spojitych rozdéleni, nezavislost nahodnych veli¢in, zakony
velkych ¢isel, centralni limitni véta pro nezavislé stejné rozdélené ndhodné veliciny.

3. Nahodny vybér, zaklady teorie odhadu a testovani hypotéz, linedrni regrese.

4. Urok, ¢asova hodnota penéz. Spojité irokovani. Hodnoceni penéznich tokt. Vy-
nos, riziko, analyza portfolia.

Matematicka analyza

1. Lebesguetiv integral, definice a zakladni vlastnosti.
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2. Banachovy a Hilbertovy prostory, norma a skaldrni soucin. Fourierovy fady
v Hilbertové prostoru. Dualni prostory.

3. Spojita linearni zobrazeni, zakladni vlastnosti.

4. Funkce komplexni proménné, derivace v komplexnim oboru.

5. Cauchyova véta a Cauchyuv vzorec a jejich dusledky.

Matematické metody informac¢ni bezpecnosti

1. Polynomy a konec¢na télesa: Obory integrity, idealy a délitelnost. Okruhy po-
lynom, ireducibilni polynomy, délitelnost, rozsiteny Eukleidav algoritmus, primitivni
polynomy. Konstrukce kone¢nych téles. Rozklady polynomti. Berlekampiiv algoritmus.
Zobecnéna c¢inska véta o zbytcich.

2. Samoopravné kédy: Délka, velikost a vaha kodu. Algebraicka interpretace cyk-
lickych kéd. Hammingovy, Reed-Mullerovy a BCH kédy.

3. Teorie ¢isel: Cyklické grupy a jejich struktura. Eulerova funkce, primitivni prvky.
Carmichaelova ¢isla. Testy prvociselnosti. Kvadraticka residua a zakon reciprocity.
Kryptosystém RSA.

Matematické modelovani ve fyzice a v technice

1. Kinematika - popis pohybu kontinua.

2. Formulace zadkont zachovani.

3. Tensor napéti.

4. Konstitutivni vztahy.

5. Formulace okrajovych tloh v linearni pruznosti a mechanice tekutin.

Matematické struktury

1. Riemannovy plochy, geodetické kiivky a modely neeuklidovské geometrie.

2. Okruhy, obory integrity a moduly. Zakladni vlastnosti a souvislosti, dé€litelnost.

3. Komutativni télesa. Algebraické a transcendetni prvky, rozsifeni téles, alge-
braicky uzaver.

4. Funkce komplexni proménné, derivace v komplexnim oboru.

5. Cauchyova véta, Cauchytv vzorec a jejich dusledky.

6. Teorie grup. Struktura abelovskych grup. Pisobeni grupy na mnoziné.

Numericka a vypoctova matematika

1. Interpolace funkci.

2. Lagrangetiv a HermiteGv interpola¢ni polynom, zaklady interpolace pomoci
spline - funkci.

3. Numericka kvadratura.

4. Newton - Cotesovy vzorce, Gaussovy vzorce. Zbytky téchto vzorct.

5. Reseni soustav linearnich algebraickych rovnic.

6. Zakladni pfimé metody. Zakladni itera¢ni metody, metoda Jacobiova, Gaussova
- Seidlova, SOR.

7. ReSeni nelinearnich rovnic a jejich soustav.

8. Véta o pevném bodé a jeji aplikace, zdkladni iteracni metody pro feSeni neline-
arnich rovnic. Separace kofenti algebraické rovnice. ReSeni soustav nelinedrnich rovnic,
Newtonova metoda.

8. Numerické optimalizacni metody.

10. Metoda nejvétsiho spadu, metoda sdruzenych gradienti.

11. Numerické feseni obycejnych diferencialnich rovnic.
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Obecné matematika

12. Jednokrokové a vicekrokové metody feSeni pocatecnich uloh pro obycejné dife-

rencialni rovnice.

Pravdépodobnost, matematicka statistika a ekonometrie

Pozadavky studijnich planti Ekonometrie, Matematicka statistika a Teorie pravdé-

podobnosti a ndhodné procesy jsou spolecné.

1. Pravdépodobnost, podminéna pravdépodobnost, nezavislost ndhodnych jevi.

2. Nahodné veliciny a ndhodné vektory, jejich rozdéleni a zdkladni charakteristiky.
Zakladni typy diskrétnich a spojitych rozdéleni, nezavislost nahodnych veli¢in, zakony
velkych cisel, centralni limitni vé€ta pro nezavislé stejné rozdélené ndhodné velic¢iny.

3. Nahodny vybér, zaklady teorie odhadu a testovani hypotéz, linearni regrese.

Seznam povinné volitelnych predméti oboru Obecna matematika
Kredity ZS

Kod Nazev

LS

NGEMOIA Uvod do analjzy na varietach
NATGOIA Uvod do teorie grup

NATGOIR Uvod do teorie Lieovjch grup
Obecna topologie 1

Okruhy a moduly

NATGOTH Komutativni algebra 1
NTTMO0d Zaklady matematické logiky
Funkcionalni analyza I
NMAATTA Teorie funkci komplexni proménné I
Obycejné diferencidlni rovnice I
NDIROZT Obycejné diferencialni rovnice 11
NDIRO44 Parcialni diferencialni rovnice I
NDIRO43 Parcialni diferencialni rovnice II
NNTIMOTH Metoda konecnych prvki
NINTTMO0A Numericka linearni algebra
NMODOTA Mechanika kontinua

NMODTO4 Matematické modelovani ve fyzice 1
Matematické modelovani ve fyzice 2
NNTIMQOOT Priblizné a numerické metody 1
NNITMOO?2 Priblizné a numerické metody 2
NSTPOOI Matematicka statistika 1
NSTPOOA Matematické statistika 2
NEKNQOT2A Optimalizace 1

NEKNO3A Optimalizace I - cviceni

Teorie pravdépodobnosti 1
NSTPOLRT Teorie pravdépodobnosti 2
Matematicka ekonomie
NMANOTE Uvod do optimalizace

Nahodné procesy 1

N&ahodné procesy 11

Statistika

NFAPOO] Financ¢ni management

NEAPT?A Matematické metody ve financich

(=}

WWOW O OWUTDHY WD WO ©OOWDHAOD WWJIODHDHDDDIDHDHO O WO oo Oy O

2/2 7+7k
2/2 7+7k
2/2 7+7k
2/2 7+7k

2/2 7+7k
2/2 7+7k

3/2 Z+7Zk
2/0 Zk
2/2 7+7k
2/2 7+7k
4/2 747k
4/0 7k
0/2 7

4/0 Zk

4/2 7+7k

4/2 7+7k

2/0 Zk

2/2 7+7k

3/1 Z+7k
2/0 Zk

2/2 7+7k
2/2 7+7k
2/2 7+7k

2/2 Z+7k
2/2 Z+7k
2/2 7+7k

2/0 Zk
4/2 7+7k

2/0 Zk
4/0 Zk
2/2 7+7k

4/2 7+7k

2/0 Zk
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Matematika Bec.

NSTPO2ZA Ankety a vybéry z konecnych
populaci

Uvod do financi

NFAPOAE Nezivotni pojisténi 1

NFAPOIE Nezivotni pojisténi 2

Samoopravné kédy

Slozitost pro kryptografii

NAT.GOI0 Konecna télesa

NATGTO Komutativni okruhy

NMTBOU3 Pocitacova algebra

Teorie c¢isel a RSA

Algebraickd geometrie v kladné
charakteristice

NDNMATOT Teorie grafii a algoritmy pro
matematiky 1

SO0 DHWDOOWWW

2/0 Zk

2/0 Zk

2/0 Zk
2/0 Zk
4/2 747k
2/2 Z+7k
4/0 7k

2/2 7+7k

Seznam volitelnych predmétii oboru Obecna matematika, vhodnych pro 1.

roc¢nik
Koéd Néazev Kredity ZS LS
NEYNMOOA Fyzika pro matematiky I 6 2/2724+7k  —
NEYNMOO3 Fyzika pro matematiky I1 6 — 2/2 7+7k
NZZZU61 Ekonomie I (dvodni predndska) 6 2/2 7k —
Ekonomie II (dvodni predndska) 6 — 2/2 7k
Diskrétni pravdépodobnost 3 2/0 Zk —
Zadklady teorie metrickych prostori 3 — 2/0 Zk
NATGORA Uvod do klasickych a modernich 3 — 2/0 Zk
metod Sifrovani
NIAZO7T Anglicky jazyk 1 0/27Z —
NIAZOA  Anglicky jazyk 1 0/47Z —
NIAZO7TA Anglicky jazyk 1 — 0/2 7
Anglicky jazyk 1 — 0/4Z
Seznam volitelnych predmétii oboru Obecna matematika
Kod Nazev Kredity ZS LS
Diskrétni pravdépodobnost 3 2/0 Zk —
NSTPOO3 Principy statistického uvaZovani 3 2/0 Zk —
Uvod do teorie mnozin 6 2/272+7Zk  —
NMAATTY Prosemindr z kalkulu 2a 3 0/27Z —
NMAANTA Prosemindr z kalkulu 2b 3 — 0/27Z
NMAATTT Prosemindf z miry 3 0/27Z —
NATGO3A Prosemindt z algebry 3 — 0/2 7
NGENMOO?A Proseminar z diferencidlni geometrie 3 — 0/2 7
krivek a ploch
Uvod do matematické logiky 3 2/0 Zk —
NIAZO7A Anglicky jazyk 1 0/27Z —
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Financéni matematika

NIAZO73 Anglicky jazyk 1 0/4 7Z —

3.2. Finan¢ni matematika

Garantujici pracovisté: katedra pravdépodobnosti a matematické statistiky
Odpovédny uéitel: Doc. RNDr. Jan Hurt, CSc. (KPMS)

Doporuceny pribéh studia v prvnim, druhém a tifetim ro¢niku
Povinné predméty jsou uvadény tucné.
Posluchac¢ zapisuje predméty v tom roce studia, ve kterém jsou uvedeny. Nesplni-
li v tomto roce stanovené povinnosti z nékterého predmétu, zapisuje predmét znovu
v nasledujicim skolnim roce. V takovém pripadé nelze zarucit ani navaznost vyuky ani

pozadavku na rozvrh.

1. rok studia
Kod Néazev

Kredity ZS

LS

NMAATON Matematicka analyza la
NMAATZ2 Kalkulus Ib !

NATGOOT Linearni algebra a geometrie 1
Prakticka linearni algebra

a geometrie !

NPRMO44 Programovani I
NPRMUZ5 Programovani I1
Diskrétni matematika
Proseminar z kalkulu 1a
NMAATRD Proseminar z kalkulu 1b
Uvod do financi
NTVYOTd Télesna vychova
NTVYOT3 Télesna vychova
Anglicky jazyk 3
NIAZO72A Anglicky jazyk 3

Volitelné predméty 2

oo Co o

= =W NN R OOt

4/2 7+7k

4/2 7+7k

2/2 7
2/2 747k
0/2 Z
0/2 Z
0/2 Z

4/2 7+7k

4/2 7+7k

2/2 747k
0/2 7

2/0 Zk
0/2 7

0/2 7

lDoporuéujeme, aby student, ktery chce pokracovat v navazujicim magisterském studiu oboru
Finan¢ni matematika absolvoval misto pfedmétu Kalkulus Ib (NMAAQ072) pfedmét Matematicka ana-
Iyza 1b (NMAAO002) a misto pfedmétu Praktickd linedrni algebra a geometrie (NALGO086) predmét

Linearni algebra a geometrie II (NALG002).

23tudent miize volit jakékoliv pfednasky vyucované na Univerzité Karlové. Seznam doporucenych
volitelnych predméti pro obor Finan¢ni matematika je uveden na konci tohoto studijniho planu.

3 Vyuka anglického jazyka NJAZ070, NJAZ072, NJAZ074, NJAZ076 v rozsahu 0/2 v kazdém
semestru je urcena pro stfedné pokrocilé a pokrocilé. Zacatecnici a mirné pokroéili si misto ni zapisi
predméty NJAZ071, NJAZ073, NJAZ075, NJAZO77 s rozsahem vyuky 0/4 v kazdém semestru.

Pfedméty prvniho roéniku jsou v ,Seznamu predméti* oznaceny [B1].

2. rok studia

Kod Nazev Kredity ZS LS
NMAAT73 Kalkulus ITa ! 8 4/2 747k —
Kalkulus ITb ! 8 — 4/2 7+7Zk
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Matematika Bec.

Pravd&podobnost a statistika !
Zaklady numerické matematiky
NMANOTA Uvod do optimalizace
NFAPO?2 Matematické metody ve
financich
NFAPOOY Financéni management
Zaklady matematického
modelovani
Anglicky jazyk 3
NTVYOTA Télesna vychova
NTVYUIA Télesna vychova 2
NIAZO74 Anglicky jazyk 3
Volitelné predmeéty

4/2 747k —
— 4/2 7+7k
— 2/2 7+7k
2/0 Zk —

W Ot ©

w
|

2/0 Zk
2/2 747k

ot
|

— 0/2 Zk
0/2 Z —
— 0/2 7
0/2 Z —

[ S S Y

lDoporuéujeme, aby student, ktery chce pokracovat v navazujicim magisterském studiu oboru
Finan¢ni matematika absolvoval misto pfedmétu Kalkulus ITa, IIb (NMAAO073, NMAAQ74) pfedmét
Matematickd analyza 2a, 2b (NMAA003, NMAAQ004), misto predmétu Pravdépodobnost a statistika
(NSTP129) pfedmét Pravdépodobnost a matematicka statistika (NSTP022) a v ramci volitelné vyuky

pfedmét Teorie miry a integralu (NMAAO069).
2 Misto predmétu NTVY017 lze zapsat letni vycvikovy kurz NTVY018 nebo zimni vycvikovy kurz
NTVYO019; tyto kurzy je mozné absolvovat kdykoli v pribéhu bakalarského studia.
3 Vyuka anglického jazyka NJAZ070, NJAZ072, NJAZ074, NJAZ076 v rozsahu 0/2 v kazdém
semestru je urcena pro stfedné pokrocilé a pokrocilé. Zacatecnici a mirné pokrocili si misto ni zapisi
predméty NJAZ071, NJAZ073, NJAZ075, NJAZO77 s rozsahem vyuky 0/4 v kazdém semestru.
Spole¢né predméty druhého ro¢niku obort 3.2 a 3.3 jsou v ,Seznamu predméti
oznaceny [B2].

3. rok studia

Kéd Nazev Kredity ZS LS
NFEAPTT3 Udetnictvi 6 2/2 72+7k  —
NFAPOIE Nezivotni pojisténi 1 3 2/0Z —
NEAPTA Nezivotni pojisténi 2 3 — 2/0 Zk
NEAPOI?A Vypocetni prostifedky finan¢ni 8 — 4/2 7+7k
a pojistné matematiky
NEAPOIZ Bankovnictvi ! 6 2/2 747k  —
Statistika 9 4/2 7+7Zk  —
NEAPOTA Pojistovaci pravo 3 2/0 Zk —
NEAPUT Udetnictvi IT 6 — 2/2 7+7k
NEAPOOA Vefejné finance ! 3 — 2/0 Zk
Praktikum 2 0/27Z —
Bakalarska prace 6 — 0/47
Volitelné predméty 5

I Takto oznadené predméty se nekonaji na MFF. Jsou urceny pouze pro posluchace bakaladrského

studia Finan¢ni matematika a navazujiciho magisterského studia oboru Financ¢ni a pojistnd matema-

tika.

Profilujici predméty druhého a treti ro¢niku jsou v ,,Seznamu predméti“ oznaceny

[FPM].
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Financéni matematika

Doporuceni

Studenttim, kteri chtéji pokracovat v navazujicim magisterském studiu oboru Fi-
nanc¢ni matematika doporucujeme:

— misto predmétt Kalkulus Ib, IIa, IIb (NMAAO072, NMAAO073, NMAAQ74) ab-
solvujte predméty Matematickd analyza 1b (NMAA002), 2a (NMAAO003), 2b
(NMAA004),

— misto pfedmétu Praktickd linedrni algebra a geometrie (NALGO86) absolvujte
pfedmét Linearni algebra a geometrie II (NALG002),

— misto pfedmétu Pravdépodobnost a statistika (NSTP129) absolvujte predmét
Pravdépodobnost a matematické statistika (NSTP022),

— v ramci volitelné vyuky absolvujte pfedmét Teorie miry a integralu I (NMAAO069).

Statni zavérecéna zkouska

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce oboru Financ¢ni
matematika

— Ziskani alespon 180 kreditii.
— Splnéni vsech povinnych pfedmétti oboru Finan¢ni matematika.
— Odevzdani vypracované bakalarské prace ve stanoveném terminu.

Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky

Pozadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky
1. Matematika
Diferencidlni pocet

Spojitost a derivace funkei jedné realné proménné. Hlubsi véty o spojitych funkcich.
Véty o stiedni hodnoté a jejich disledky. Vztahy monotonie a znaménka derivace.
Konvexita. Taylortuv polynom. Taylorovy fady. Vazané extrémy funkci vice proménnych.
Integralni pocet

Primitivni funkce, urcity integral. Zakladni vlastnosti, vztah k primitivni funkci.
Metody vypoctu. Véta o substituci.

Vektorové prostory

Pojem vektorového prostoru, baze a dimenze. Steinitzova véta o vyméné. Dimenze
spojeni a priniku podprostorti.
Matice a determinanty, linedrni soustavy rovnic

Homomorfismy a matice. Zakladni teorie matic, zakladni pojmy a vlastnosti.
Vlastni c¢isla a vektory. Spektralni rozklad. Soustavy linearnich rovnic, podminky fesi-
telnosti. Determinanty.
Linedrni a bilinedrni formy

Linearni, bilinearni a kvadratické formy. Skalarni soucin, ortogonaliza¢ni proces,
ortonormalni baze.

2. Finanéni matematika a tiéetnictvi

Zakladni pojmy. Urokovani, spojité trokovani. Hodnoceni penéznich tokit. Porovnavani
investicnich projektd. Trhy cennych papirti. Obligace. Depozitni certifikaty. Akcie.
Financ¢ni derivaty. Ocenovani cennych papirti. Metody analyzy akciového trhu. Vynos,
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ocekdvany vynos a riziko portfélia. Markowitzova teorie portfélia. Model utvareni
ceny kapitalovych statkt. Odpisy. Financ¢ni leasing. Inflace. Penize a jejich funkce.
Dai z pifjmu a ostatni pfimé dané. Podvojné uéetnictvi. Uétova osnova. Uétové t¥idy.
Ocenovani majetku v tcetnictvi. Rozvaha. Vykaz ziskd a ztrat.

3. Statistika

Nahodné veli¢iny. Ciselné charakteristiky, momenty, kvantily, sikmost, $picatost.
Vyrovnavani dat. Zakon velkych ¢isel. Centralni limitni véta. Principy testovani statis-
tickych hypotéz. (Vicerozmérné) normélni rozdéleni. Metoda maximalni vérohodnosti.
Test nezavislosti v kontingenc¢nich tabulkach, chi-kvadrat test dobré shody. Model li-
nearni regrese, metoda nejmensich ¢tvercil, test vyznamnosti regresnich koeficientu.

Korelac¢ni analyza. Modely ¢asovych tad.

Seznam volitelnych pfedmétt oboru Finanéni matematika

Koéd Néazev Kredity ZS LS
NZZZO61 Ekonomie I (ivodni predndska) 6 2/2 7k —
FEkonomie II (dvodni predndska) 6 — 2/2 7k
Diskrétni pravdépodobnost 3 2/0 Zk —
Zdklady algebry 6 2/2 724+7k  —
NIAZOM Anglicky jazyk 1 0/27Z —
NIAZO7N Anglicky jazyk 1 0/4 7Z —
NIAZOTA Anglicky jazyk 1 — 0/27Z
NIAZO7 Anglicky jazyk 1 — 0/47Z
NIAZO7A Anglicky jazyk 1 0/27Z —
Anglicky jazyk 1 0/4 7Z —
3.3. Matematické metody informacni bezpecénosti
Garantujici pracovisté: katedra algebry
Odpovédny ucitel: Doc. RNDr. Jifi Tima, DrSc. (KA)
Doporuceny prubéh studia

Povinné predméty jsou uvadény tucné.
1. rok studia
Kéd Nazev Kredity ZS LS
NMAATIN Matematicka analyza la 8 4/2 7+7k  —
NMAATTA Kalkulus Ib ! 8 — 4/2 Z+7Zk
NATGOOTN Linearni algebra a geometrie I 8 4/2 747k —
Prakticka linearni algebra 8 — 4/2 7+7k

a geometrie !

NPRM0O44 Programovani I 5 2/27 —
NPRMO43 Programovani I1 5 — 2/2 7+7Zk
NDNMATOH Diskrétni matematika 4 2/2 7Z+7k  —
NMAATT Proseminar z kalkulu 1a 2 0/27Z —
NMAADR] Proseminar z kalkulu 1b 2 — 0/27Z
NTVYOTd Télesna vychova 1 0/27Z —
NTVYOTH Télesna vychova 1 — 0/2Z
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NIAZO7A Anglicky jazyk 3 1 0/27Z —
NIAZO72 Anglicky jazyk 3 1 — 0/27Z
Volitelné predméty 2 7

1Doporuéujerne, aby student, ktery chce pokracovat v navazujicim magisterském studiu oboru
Matematické metody informaéni bezpeénosti absolvoval misto pfedmétu Kalkulus I (NMAAQ72) pred-
mét Matematickd analyza 1b (NMAAQ02) a misto pfedmétu Prakticka linedrni algebra a geometrie
(NALGO086) predmét Linedrni algebra a geometrie II (NALG002).

2Student mize volit jakékoliv predméty vyucované na Univerzité Karlové. K oboru maji nejblize
predméty Diskrétni pravdépodobnost (NSTP064) a Uvod do klasickych a modernich metod $ifro-
vani(NALGO082) a Programovéni v C a C++ (NPRG029).

3 Vyuka anglického jazyka NJAZO070, NJAZ072, NJAZ074, NJAZ076 v rozsahu 0/2 v kazdém
semestru je urcena pro stfedné pokrocilé a pokrocilé. Zacatecnici a mirné pokrodcili si misto ni zapisi
pfedméty NJAZO071, NJAZ073, NJAZ075, NJAZO77 s rozsahem vyuky 0/4 v kazdém semestru.

Pfedméty prvniho roéniku jsou v ,Seznamu predméti* oznaceny [B1].

2. rok studia
Kod Nazev

Kalkulus IIa !

NMAAT7A Kalkulus ITb !

NALGO Uvod do algebry
Pravdépodobnost a statistika !
NMTBOOT Teorie ¢isel a RSA
Konec¢na télesa

NMIBOO2 SloZitost pro kryptografii *
Pocitacova algebra
NIAZO78 Anglicky jazyk 3

NTVYOTd Télesna vychova

NTVYUI7 Télesna vychova 2
NIAZO7A Anglicky jazyk 3

Kredity ZS LS

4/2 747k —

— 4/2 747k
4/2 747k —

4/2 747k —

— 2/2 7+7k
— 2/0 Zk
4/0 Zk —

— 4/2 747k
— 0/2 Zk
0/2 Z —

— 0/2 7

0/2 Z —

(0g)

— = = = 00 O W O 0o 0o 0o

1Doporuéujerne, aby student, ktery chce pokracovat v navazujicim magisterském studiu oboru
Matematické metody informaéni bezpecénosti absolvoval misto pfedmétu Kalkulus ITa, ITb (NMAAQ73,
NMAAOQ074) pfedmét Matematickd analyza 2a, 2b (NMAA003, NMAAO004), misto pfedmétu Pravdé-
podobnost a statistika (NSTP129) pfedmét Pravdépodobnost a matematickd statistika (NSTP022)
a v ramci volitelné vyuky prfedmét Teorie miry a integralu I (NMAAO069).

2Misto predmétu NTVY017 lze zapsat letni vycvikovy kurz NTVY018 nebo zimni vycvikovy kurz
NTVYO019; tyto kurzy je mozné absolvovat kdykoli v pribéhu bakalafského studia.

3 Vyuka anglického jazyka NJAZO070, NJAZ072, NJAZ074, NJAZ076 v rozsahu 0/2 v kazdém
semestru je urcena pro stfedné pokrocilé a pokrocilé. Zacatecnici a mirné pokrocili si misto ni zapisi
pfedméty NJAZ071, NJAZ073, NJAZ075, NJAZO77 s rozsahem vyuky 0/4 v kazdém semestru.

4 Tento pfedmét je mozno absolvovat i ve 3. ro¢niku.

Spole¢né predméty druhého roéniku obort 3.2 a 3.3 jsou v ”Seznamu predmétt”

oznaceny [B2],

3. rok studia

Kéd Nézev Kredity ZS LS
Samoopravné kédy 6 4/0 Zk —
Teoreticka kryptografie 9 4/2 747k —
Aplikovana kryptografie I 3 2/0 Zk —
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NMTBOO7 Aplikovana kryptografie 11 3 — 2/0 Zk
Datové a procesni modely 6 2/2 7+7k  —
Standardy v kryptografii 3 — 2/0 Zk
NMTBOTO Aplikace bezpecnostnich 3 — 2/0 Zk
mechanismu
NMVTROTT Kryptoanalytické utoky 3 — 2/0 Zk
Bakalarska prace 6 — 0/47Z
Povinné volitelné predméty 6
Volitelné predmeéty 12

Profilujici pfedméty druhého a treti rocniku jsou v ,,Seznamu predméti“ oznaceny
[MIB].
Doporuceni

Studenttim, ktefi chtéji pokracovat v navazujicim magisterském studiu oboru Ma-
tematické metody informacni bezpecnosti doporucujeme:

— misto predmétu Kalkulus Ib (NMAAO072), IIa (NMAAO073), IIb (NMAAQT74)
absolvujte pfedméty Matematickd analyza 1b (NMAA002), 2a (NMAAO003), 2b
(NMAAO004),

— misto pfedmétu Praktickd linedrni algebra a geometrie (NALGO86) absolvujte
pfedmét Linearni algebra a geometrie II (NALG002),

— misto pfedmétu Pravdépodobnost a statistika (NSTP129) absolvujte pfedmét
Pravdépodobnost a matematické statistika (NSTP022),

— v ramci volitelné vyuky absolvujte predmét Teorie miry a integralu I (NMAAO069).

Statni zavérecéna zkouska

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce oboru Matematické
metody informacni bezpecnosti

— Ziskani alespon 180 kreditii.

— Splnéni vSech povinnych predmétt oboru Matematické metody informacni bezpec-
nosti.

— Ziskani alespon 6 kreditt z povinné volitelnych predmétti oboru Matematické me-
tody informacni bezpecnosti.

— Odevzdani vypracované bakalarské prace ve stanoveném terminu.

Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky
PozZadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky

Matematicka analyza a linearni algebra

1. Posloupnosti a 1ady cisel a funkci

Limity posloupnosti a soucty rad. Kritéria absolutni a neabsolutni konvergence
¢iselnych rad. Stejnomérna konvergence posloupnosti a fad funkci. Mocninné rady.
2. Diferencialni pocet

Spojitost a derivace funkci jedné realné proménné. Hlubsi véty o spojitych funkcich.
Véty o stfedni hodnoté a jejich disledky. Vztahy monotonie a znaménka derivace.
Konvexita. Taylortav polynom. Taylorovy rady.
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3. Integrdlni pocet
Primitivni funkce, urcity integral. Zakladni vlastnosti, vztah k primitivni funkci.
Metody vypoctu. Zakladni kritéria existence. Véta o substituci.

4. Vektorové prostory

Pojem vektorového prostoru, baze a dimenze. Steinitzova véta o vyméné. Dimenze
spojeni a priniku podprostorti.
5. Matice a determinanty, linearni soustavy rovnic

Homomorfismy a matice. Zakladni teorie matic, zdkladni pojmy vlastnosti. Vlastni
¢isla a vektory. Soustavy linearnich rovnic, podminky fesitelnosti. Determinanty.

6. Linedrni a bilinedrni formy
Linearni, bilinearni a kvadratické formy. Skalarni soucin, ortogonaliza¢ni proces,
ortonormalni baze.

Obecna algebra, sloZitost a teorie ¢isel

1. Obecné pojmy z teorie grup, okruhi a téles

Rozkladové t¥idy modulo podgrupa, normalni podgrupy a faktorgrupy. Lagrange-
ova véta. Idedly a faktorokruhy. Véty o homorfismu a izomorfizmu. Obory integrity,
idedly a délitelnost. Télesa a jejich rozsifeni (algebraické, transcendentni, stupen rozsi-
feni).
2. Modularni aritmetika a moduldrni algoritmy

Cyklické grupy a jejich struktura. Eulerova funkce, primitivni prvky. Zobecnéna
¢inska véta o zbytcich a navazujici modularni algoritmy a jejich aplikace (aproximace,
interpolace).
3. Polynomy a konecna telesa

Okruhy polynomti, ireducibilni polynomy, délitelnost, rozsiteny Eukleidiv algorit-
mus, primitivni polynomy. Konstrukce konec¢nych téles.Rozklady polynomt. Berlekam-
puv algoritmus.

4. Slozitost

Zakladni vypocetni modely a jejich polynomialni ekvivalence. Ttidy P a NP, véetné
priklada.
5. Teorie cisel

Kryptosystém RSA. Carmichaelova ¢isla. Testy prvociselnosti. Kvadraticka residua
a zakon reciprocity.

Kryptologie a samoopravné kédy

1. Zakladni metody kryptografie

Obecné nastroje (pseudonédhodné generétory, hashovaci funkce). Substituce, trans-
porzice a steganografie. Symetricka kryptografie (blokové a proudové Sifry). Asymetricka
kryptografie (jednosmérné funkce, podpisové schéma). Dtikazy s nulovou znalosti.
2. Vyuziti kryptografie

Riazné spolecenské aplikace kryptografie véetné popisu metod pouzivanych v jed-
notlivych pfipadech (vefejné klice, elektronické obchodovéni, volby po internetu, autor-
ské prava, elektronické penize, mobilni telefony, nosi¢e informaci, kabelova televize).

3. Otazky bezpecnosti
Vyhodnocovéni bezpecénosti kryptografickych moduli. Utoky na blokové sifry (li-
nearni a diferencialni analyza, slide attack). Slabiny RSA.
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4. Samoopravné kody
Délka, velikost a vaha kédu. Algebraicka interpretace cyklickych kodi. Hammin-
govy, Reed-Mullerovy a BCH kdédy.

Seznam povinné volitelnych predméta oboru Matematické metody
informacni bezpecnosti

Kéd Nazev Kredity ZS LS
Teorie grafii a algoritmy pro 5 — 2/2 7Z+7k
matematiky 1
NATGIOR Uvod do matematické logiky 3 2/0 Zk —
NTTNOGO Algoritmy a datové struktury I 5 — 2/2 Z+Zk
NTINOGT Algoritmy a datové struktury II 6 2/2 7Z+7k  —
Programovéani v C++ 5 — 2/2 Z+7k
Uvod do UNIXu 5 — 2/2 7+7k
Seznam volitelnych predmétti oboru Matematické metody informacni
bezpecnosti
Kod Néazev Kredity ZS LS
NATGOR2 Uvod do klasickjch a modernich 3 — 2/0 Zk
metod Sifrovani
NPRGOOd Neprocedurdlni programovdni 6 — 2/2 7Z+7k
NPRGUO3A Objektove orientované programovani 6 2/2 74+7k  —
NPRGUI3 Java 6 2/2 72+7k  —
NMTBOT2A Kvantové pocitace 3 — 2/0 Zk
NATGO7TA Algebraické testy prvociselnosti 3 — 2/0 Zk
Uvod do matematické logiky 3 2/0 Zk —
NMTBOZA Prosemindr z teorie cisel 3 — 0/2Z
NIAZOM Anglicky jazyk 1 0/2 7Z —
NIAZOA  Anglicky jazyk 1 0/47Z —
NIAZOTA Anglicky jazyk 1 — 0/27Z
NIAZO73 Anglicky jazyk 1 — 0/47Z
Anglicky jazyk 1 0/27Z —
NIAZO73 Anglicky jazyk 1 0/47Z —

3.4. Matematika zamérena na vzdélavani

Garantujici pracovisté: katedra didaktiky matematiky

Odpovédny ucitel: Prof. RNDr. Adolf Karger, DrSc. (KDM)

Aproba¢nimi predméty studia ucitelstvi na MFF jsou:

— Matematika

— Fyzika

— Informatika
— Deskriptivni geometrie

Studijni plany oboru ucitelstvi matematiky v kombinaci s druhym aprobac¢nim
predmétem pro stfedni skoly se skladaji ze studijnich plant matematiky a studijnich
pland druhého aprobac¢niho oboru.
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Matematika zamérend na vzdélavani

Na MFF je standardni kombinaci aprobacnich predmétti s matematikou
matematika-informatika, matematika-deskriptivni geometrie a matematika - fy-
zika. Studijni plany kombinace matematika - informatika jsou v odst. 3.4.1 a studijni
plany kombinace matematika - deskriptivni geometrie v odst. 3.4.2 . Studijni plany
kombinace matematika - fyzika jsou zahrnuty ve studijnich planech programu Fyzika.

3.4.1. Matematika v kombinaci s informatikou

Od akademického roku 2007/2008 doslo k mirné tpravé studijnich pland a vyuco-
vanych predmétt z informatiky. Uvadime proto dvé verze doporuceného pribéhu studia
- pro nové nastupujici posluchace a pro posluchace starsi.

Doporuceny prubéh studia pro posluchace, kteri zahajili

studium v akademickém roce 2006/2007 a dfive

1. rok studia

Kdéd Nazev Kredity ZS LS
NIIMPOOT Matematicka analyza Ia 8 4/2 7Z+7k  —
NIUMPOOA Matematicka analyza Ib 8 — 4/2 7+7k
NIIMPO03 Linearni algebra I 5 2/2 7+7k  —
NIIMPO04 Linearni algebra II 5 — 2/2 7+7Zk
NDMTOOA Diskrétni matematika 5 2/27+7k  —
NPRGO3W Programovani I 6 3/27Z —
NPRGU3T Programovani I 5 — 2/2 7+7Zk
Programovani v C++ 5 — 2/2 Z+17k
Algoritmy a datové struktury I 4 — 2/1 Z+7Zk
Uvod do UNIXu ) — 2/2 7Z+7Zk
NTVYOTd Télesna vychova 1 0/27Z —
NTVYOTH Télesna vychova 1 — 0/2Z
NIAZOM  Anglicky jazyk ! 1 0/27Z —
NIAZOTA  Anglicky jazyk ! 1 — 0/27Z

1 Vyuka anglického jazyka NJAZ070, NJAZ072, NJAZ074, NJAZ076 v rozsahu 0/2 v kazdém
semestru je urcena pro stfedné pokrocilé a pokrocilé. Zacatecnici a mirné pokrocili si misto ni zapisi
pfedméty NJAZ071, NJAZ073, NJAZ075, NJAZO77 s rozsahem vyuky 0/4 v kazdém semestru.

2. rok studia

Kod Néazev Kredity ZS LS
NIIMPOOS Matematicka analyza Ila 5 2/2 7+7k  —
NIIMPO08 Matematicka analyza ITb 5 — 2/2 7Z+7k
NIIMPOTY Algebra I 5 2/2 7Z+7k  —
NIIMPOTO Geometrie I 5 — 2/2 7+7Zk
NSWIOR? Principy podita¢ua 3 2/0 Zk —
NPRGOId Neproceduralni programovani 6 — 2/2 7+7k
NTINOGD Algoritmy a datové struktury II 6 2/2 7Z+7k —
NTINO71 Automaty a gramatiky 6 — 2/2 7Z+7k
Zaklady operacnich systému 3 — 2/0 Zk

85


http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NUMP001
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NUMP002
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NUMP003
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NUMP004
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NDMI002
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NPRG030.
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NPRG031
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NPRG029
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NTIN060.
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NSWI095
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NTVY014
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NTVY015
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NJAZ070
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NJAZ072
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NUMP005
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NUMP006
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NUMP019
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NUMP010
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NSWI087
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NPRG005
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NTIN061
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NTIN071
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NSWI097

Matematika Bec.

Roénikovy projekt — 1 0/27Z —
specifikace 3

NATTOGA Vyrokova a predikatova logika 6 2/274+7k  —

NTVYOTd Télesna vychova 1 0/27Z —

NTVYOT7 Télesna vychova ! 1 — 0/2 7

NIAZO7 Anglicky jazyk 2 1 0/27Z —

NIAZO78 Anglicky jazyk 2 1 — 0/2 Zk
Volitelnée predméty 5

I'Misto pfedmétu NTVY017 1ze zapsat letni vycvikovy kurz NTVY018 nebo zimni vycvikovy kurz
NTVYO019; tyto kurzy je mozné absolvovat kdykoli v pribéhu bakalafského studia.

2 Vyuka anglického jazyka NJAZ070, NJAZ072, NJAZ074, NJAZ076 v rozsahu 0/2 v kazdém
semestru je urcena pro stfedné pokrocilé a pokrocilé. Zacatecnici a mirné pokroéili si misto ni zapisi
predméty NJAZ071, NJAZ073, NJAZ075, NJAZO77 s rozsahem vyuky 0/4 v kazdém semestru.

Préace na softwarovém projektu trva dva semestry, tzn. do konce zimniho semestru 3. ro¢niku.

3. rok studia

Kdéd Nazev Kredity ZS LS
NIIMPOTT Geometrie I1 5 2/2 72+7k  —
NITMPUT3 Pravdépodobnost a statistika I 4 2/17Z —
NITMPUZ3 Pravdépodobnost a statistika II 4 — 2/1 Z+7Zk
NIIMPOT4 Diferencialni geometrie I 5 — 2/2 7+7Zk
Zaklady zobrazovacich metod 2 0/27Z —
NUMPOOS Kombinatorika 3 2/0 KZ —
Poéitacové sité I 3 2/0Zk -
Internet 4 2/1 KZ —
NPRGO34 Rocénikovy projekt — 4 0/2 KZ —
implementace !
NDBIO?H Databazové systémy 6 2/2 72+7k  —
Bakalarska prace 6 — 0/47Z
Volitelné predmety 14

1 Y . . ) . v ; < .
Dokonceni softwarového projektu zadaného v letnim semestru pfedchoziho ro¢niku

Doporuceny prubéh studia pro posluchace, kteri zahajili
studium v akademickém roce 2007 /2008

1. rok studia

Kod Nazev Kredity ZS LS
NIIMPO0T Matematicka analyza Ia 8 4/2 7+7k  —
NIIMPO0A Matematicka analyza Ib 8 — 4/2 7Z+7Zk
Linearni algebra I 5 2/2 72+7k  —
NIIMPO04 Linearni algebra II 5 — 2/2 7+7Zk
NDMTOOA Diskrétni matematika 5 2/2 7+7k  —
NPRGO30 Programovani I 6 3/2 7 —
NPRGOZD Programovani IT 2 5 — 2/2 7Z+7Zk
Principy pocéita¢t a operacnich 5 3/0 Zk —

systému
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NTTNOGO Algoritmy a datové struktury I
Uvod do UNIXu
NTVY(OTA Télesna vychova
NTVYOTH Télesna vychova
NIAZO7 Anglicky jazyk !
NIAZO72 Anglicky jazyk !
Volitelny predmét

— e e O O

0/2 Z

0/2 Z

2/2 7+7k
2/2 7Z+7k

0/2 7

0/2 7

1 Vyuka anglického jazyka NJAZ070, NJAZ072, NJAZ074, NJAZ076 v rozsahu 0/2 v kazdém
semestru je urcena pro stfedné pokrocilé a pokrocilé. Zacatecnici a mirné pokrocili si misto ni zapisi
pfedméty NJAZ071, NJAZ073, NJAZ075, NJAZO77 s rozsahem vyuky 0/4 v kazdém semestru.

2 Ziskani zapocCtu neni podminkou pro konani zkousky.

2. rok studia

Kod Néazev Kredity ZS LS
NTIMPO0d Matematicka analyza Ila 5 2/2 72+7k  —
NIIMPOOd Matematicka analyza ITb 5 — 2/2 7+7k
NIIMPUT Algebra I 5 2/2 7+7k  —
NIIMPOTO Geometrie I 5 — 2/2 7Z+7k
NTINOGT Algoritmy a datové struktury I1 6 2/2 74+7k  —
NPRGOOd Neproceduralni programovani 6 — 2/2 7+7k
Programovani III * 5 2/1Z+7Zk  —
NATTO62 Vyrokova a predikatova logika 6 2/2 74+7k  —
NTINO71 Automaty a gramatiky 6 — 2/2 7Z+7k
Internet 4 2/1 KZ —
NPRGU33] Roénikovy projekt - 2 — 0/2 7
specifikace 3
NTVYOTd Télesna vychova 1 0/27Z —
NTVYOT7 Télesna vychova ! 1 — 0/2 7
NIAZOA Anglicky jazyk 2 1 0/27Z —
NIAZO78 Anglicky jazyk 2 1 — 0/2 Zk
Volitelny predmét 1

IMisto predmétu NTVY017 lze zapsat letni vycvikovy kurz NTVY018 nebo zimni vycvikovy kurz
NTVYO019; tyto kurzy je mozné absolvovat kdykoli v pribéhu bakalafského studia.

2 Vyuka anglického jazyka NJAZO070, NJAZ072, NJAZ074, NJAZ076 v rozsahu 0/2 v kazdém
semestru je urcena pro stfedné pokrocilé a pokrocilé. Zacatecnici a mirné pokrocili si misto ni zapisi
predméty NJAZ071, NJAZ073, NJAZ075, NJAZOT7 s rozsahem vyuky 0/4 v kazdém semestru.

3 Préce na softwarovém projektu trva dva semestry, tzn. do konce zimniho semestru 3. ro¢niku.

4 Povinna volba ze tii alternativ vyuky: Programovani v jazyku Java 2/1 Z+Zk, Programovéni

v C# a .NET 2/1 Z+Zk, NPRGO041 Programovani v C++ 2/2 Z+Zk.

3. rok studia

Kod Néazev Kredity ZS LS
NUMPOTT Geometrie IT 5 2/2 72+7k  —
NITMPUT3 Pravdépodobnost a statistika I 4 2/17Z —
NITMPUZ3 Pravdépodobnost a statistika II 4 — 2/1 Z+7Zk
NIIMPOT4 Diferencialni geometrie I 5 — 2/2 7+7Zk
Zaklady zobrazovacich metod 2 0/27Z —
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NUMPOOS Kombinatorika 3 2/0 KZ —

Po&itagové sité I 3 2/0Zk -

NPEGO34 Roénikovy projekt — 4 0/2 KZ —
implementace !

NDRBIO?H Databazové systémy 6 2/2 72+7k  —

Bakalarska prace 6 — 0/47Z
Volitelné predmety 18

I Dokonéeni softwarového projektu zadaného v letnim semestru pfedchoziho ro¢niku

Neni pozadovano absolvovani zadnych povinné volitelnych predmétt z informatiky.
Jako volitelné predmeéty doporucujeme volit podle vlastniho zajmu povinné volitelné
predméty z nabidky pro bakalarsky studijni program Informatika.

Statni zavérecéna zkouska

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce oboru Matematika
zamérena na vzdélavani - kombinace matematika s informatikou

— Ziskéani alespon 180 krediti.

— Splnéni vSech povinnych predmétit oboru Matematika zamérend na vzdélavani -
kombinace matematika s informatikou.

— Odevzdani vypracované bakalarské prace ve stanoveném terminu.

Ustni c¢ast statni zavérecéné zkousky
PozZadavky k ustni ¢asti statni zavérec¢né zkousky

Zaklady matematiky

1. Relace, zobrazeni a jejich zdkladni vlastnosti.
Relace a jejich vlastnosti. Ekvivalence, usporadani, priklady. Rozklad mnoziny
podle ekvivalence. Zobrazeni (injektivni, surjektivni a bijektivni, skladani zobrazeni).

2. Vybudovani a vlastnosti ciselngch obori.
Prirozena cisla, matematickd indukce. Ptirozena c¢isla jako algebraické struktura,
konstrukce oboru celych ¢isel, konstrukce télesa racionalnich ¢isel.

3. Grupy a jejich homomorfismy.

Binarni operace na mnoziné. Definice a ptiklady grup, grupa permutaci. Podgrupy
a jejich vlastnosti. Homomorfismy grup a jejich ptiklady. Jadro a obraz homomorfismu
a jejich vlastnosti. Faktorova grupa grupy podle normalni podgrupy. Véta o homomor-
fismu pro grupy.

4. Okruh, obor integrity, télesa a jejich zdkladni vlastnosti.

Oboustranny ideal okruhu, faktorovy okruh okruhu podle oboustranného idealu.
Homomorfismy okruhti, véta o homomorfismu pro okruhy. Téleso, obor integrity a jejich
priklady.

5. Vektorovy prostor, baze, dimense, linedrni zobrazeni. Vektorovy porostor se
skaldrnim soucinem, orientace, vektorovy soucin.

Priklady vektorovych prostori, lineadrni zavislost a nezavislost vektorti, baze v ko-
necné generovanych vektorovych prostorech, dimense konecné generovaného vektoro-
vého prostoru. Vlastnosti linearnich zobrazeni. Skalarni souc¢in na realném vektorovém
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prostoru, ortonorméalni baze, ortogonalni doplnék podprostoru. Gramtv-Schmidtiv or-
togonalizacni proces; orientace, zakladni vlastnosti vektorového soucinu.

6. Matice a jejich vlastnosti, uZiti k resent soustav linedrnich rovnic.

Hodnost matice, reguldrni (resp. singuldrni) matice. Frobeniova véta o feSitelnosti
soustavy linearnich rovnic. Véta o dimenzi vektorového prostoru vSech feseni homogenni
soustavy linedrnich rovnic. Uziti matic k feSeni soustav linedrnich rovnic. Gaussova
elimina¢ni metoda.

7. Determinanty a jejich vlastnosti, Cramerovo pravidlo.

Definice determinantu, Sarrusovo pravidlo, véta o rozvoji determinantu, charakte-
rizace regularnich matic pomoci determinantt. Véta o nasobeni determinant?. ReSeni
soustav linearnich rovnic pomoci Cramerova pravidla.

8. Zakladni pojmy delitelnosti v komutativnim oboru integrity.

Relace délitelnosti a asociovanosti v oboru integrity, Eukleidtiv algoritmus. Pfi-
klady eukleidovskych obort integrity a priklady na uziti Eukleidova algoritmu. Iredu-
cibilni prvek, prvocinitel.

9. Diferencidlni pocet funkct jedné redlné proménné. Vlastnosti spojitych funkci na
uzavreném intervalu. Prubéh funkct, uZiti vyssich derivact.

Limita funkce, nevlastni limity, limita v nevlastnich bodech, aritmetika limit, li-
mita slozené funkce, limitni pfechody v nerovnosti, limita monotonni funkce. Spojitost
funkce v bodé, na intervalu, Heineho definice spojitosti, extrémy spojitych funkci na
uzavieném intervalu, spojity obraz intervalu. Derivace funkce, derivace elementarnich
funkci, pocetni pravidla pro derivovani a jejich odvozeni. Souvislost derivace a spojitosti.
Véta o inverzni funkci, derivace inverzni funkce. Rolleova, Lagrangeova a Cauchyova
véta. Vztah derivace a monotonie funkce v bodé, na intervalu, nutné a postacujici pod-
minky pro extrém. Taylortv polynom, Taylorova véta. Konvexita a konkavnost a jejich
souvislost s druhou derivaci funkce.

10. Elementdrni funkce a jejich zavedent.
Goniometrické funkce. Cyklometrické funkce. Exponencidla, prirozeny logaritmus
a obecnd mocnina.

11. Primitivnt funkce. Metoda per partes a metoda substitucni.

Zakladni primitivni funkce. Integrace per partes. Dvé véty o substituci. Metody vy-
poctu primitivnich funkci, integrace racionalnich funkci, zdkladni typy substituci (napft.
goniometrické funkce, iracionélni funkce, Eulerova substituce).

12. Riemannuv integrdl, nevlastni integraly.

Déleni intervalu, horni a dolni soucty, horni a dolni integral, Riemanniiv inte-
gral, geometrickd interpretace. Riemanntv integral jako funkce horni meze. Existencni
véty pro Riemanntv integral. Nevlastni integral. Newtonova-Leibnizova formule. Délka
kiivky a objem rotac¢niho télesa.

13. Posloupnosti redlnych cisel, limity.
Limity posloupnosti (vlastni a nevlastni), Bolzano-Cauchyova podminka. Omezené
posloupnosti, limita monotonni posloupnosti. Vybrané posloupnosti.

14. Nekonecné tady a jejich soucty. Zakladni véty o absolutni a neabsolutni
konvergenci.

Césteény soucet, soucet fady, konvergentni a divergentni fady, Bolzano-Cauchyova
podminka, nutnid podminka konvergence. Rady s nezdpornymi ¢leny; srovnavaci, zo-
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becnéné srovnavaci, odmocninové, podilové a integralni kritérium, limitni tvary kri-
térii. Rady se stfidavymi znaménky, Leibnizovo kritérium. Absolutné a neabsolutné
konvergentni rady.

15. Diferencidlni rovnice, elementdrni metody jejich Tesend.

Véty o existenci a jednoznaé¢nosti feSeni po¢atecni tlohy pro rovnici y = f(x,y). Me-
tody fesSeni diferencialnich rovnic: rovnice se separovanymi proménnymi, rovnice s ho-
mogenni pravou stranou, rovnice ve tvaru totalniho diferencialu, metoda integra¢niho
faktoru, linearni rovnice 1. fadu, variace konstant, rovnice s konstantnimi koeficienty,
specialni tvary pravé strany, Eulerova rovnice.

16. Afinni a eukleidovsky prostor.

Linearni soustava soufadnic. Podprostor, jeho parametricky popis, podprostor jako
prunik nadrovin (obecnd rovnice nadroviny). Vzajemné poloha podprostort. Kartézska
soustava soutadnic. Kolmost podprostorti, vzdalenost bodu od podprostoru, vzdalenost
podprostorti. Odchylka piimky od podprostoru. P¥iklady v E? a E3.

17. Grupy geometrickiych zobrazend.

Afinity, shodnosti, podobnosti v roviné véetné analytického vyjadfeni, vlastnosti.
Piiklady v E2, zejména osova afinita, shodnosti a stejnolehlosti. Samodruzné prvky.
Kruhovéa inverze.

Zaklady informatiky

1. Logika

Jazyk, formule, sémantika, tautologie. Rozhodnutelnost, splnitelnost, pravdivost,
dokazatelnost.Véty o kompaktnosti a iiplnosti vyrokové a predikatové logiky. Norméalni
tvary vyrokovych formuli, prenexni tvary formuli predikatové logiky.

2. Automaty a jazyky
Chomského hierarchie, tfidy automatt a gramatik, determinismus a nedeterminis-
mus. Uzavérové vlastnosti tfid jazykia.

3. Algoritmy a datove struktury

Zakladni algoritmy - t¥idéni, vyhledavani, kombinatorické algoritmy. Grafové algo-
ritmy - nejkratsi cesta, minimalni kostra, prohledavani, barveni grafi. Casové a prosto-
rova slozitost algoritmii. Metoda rozdél a panuj. Linearni a stromové struktury, haldy.
Hasovani. NP-uplnost, priklady NP-uplnych tdloh. Paralelni algoritmy. Amortizovana
slozitost.

4. Databadze

Podstata a architektury DB systémi. Konceptualni, logickd a fyzicka troven po-
hledt na data. Rela¢ni datovy model, rela¢ni algebra. Algoritmy navrhu schémat relaci,
normalni formy, referencni integrita. Zaklady SQL. Transakéni zpracovani.

5. Architektury pocitaci a siti

Architektury pocitace. Procesory, jejich taxonomie. Vstupné/vystupni zafizeni,
uklddéani a prenos dat. Grafickd vstupni a vystupni zafizeni. Architektury OS. Pro-
cesy, vlakna, planovani. Synchronizac¢ni primitiva, vzajemné vylouceni. Zablokovani
a zotaveni z néj. Organizace paméti, alokacni algoritmy. Principy virtudlni paméti,
strankovani. Systémy souborii, adresafové struktury. ISO/OSI vrstevnaté architektura
siti. TCP/IP. Spojované a nespojované sluzby, spolehlivost. Topologie siti.

90



Matematika zamérend na vzdélavani

6. Programovact jazyky

Principy implementace proceduralnich programovacich jazyki, oddéleny preklad,
sestaveni. Objektové orientované programovani. Neproceduralni programovéani, logické

programovani.

Seznam doporucenych volitelnych predmétii oboru Matematika zamérena
na vzdélavani - kombinace matematika s informatikou

Aprobac¢ni predmét Matematika
Kod Nazev

Kredity ZS

LS

NIIMVOTY Kombinatoricky semindr I )

Kombinatoricky seminar II

NIITMYOO3 Deskriptivni geometrie pro
nedeskriptivdre I 1

NTIMVOOA Deskriptivni geometrie pro
nedeskriptivare IT

NITIMVOZT Geometrie a architektura

NIIMVTOTT Vypocetni technika pro ucitele
matematiky I

NIIMYOTA Vypocetni technika pro ucitele
matematiky 11

NITMYOT3 Rovnice a nerovnice I

NITMVOTA Rovnice a nerovnice I1

Matematika na pocitaci

NTIMYTAA Uplatnéni pravdépodobnosti
a statistiky na gymnaziich

NTTMYV048 Pravdepodobnost a statistika ve
vyuce a pedagogickem vyzkumu

Didakticko-historicky seminar I

NTIMYOGA Didakticko-historicky seminar I1

NTIMVOG3 Proseminar matematicky I

Proseminar matematicky I1

NITMYOG3 Vyvoj matematického vzdelavani

NIAZO7A Anglicky jazyk

NIAZO72A Anglicky jazyk

NIAZO7A Anglicky jazyk

3

w LW w ww

— =W W W W

0/2 Z

0/2 7

0/2 Z

0/2 Z

2/0 Zk
0/2 Z

0/2 Z

0/2 Z

0/2 Z

0/2 Z

0/2 Z

0/2 Z

2/0 Zk

0/2 Z

0/2 7
2/0 Zk

0/2Z

0/2 7%

0/2 7
0/2 7

0/2Z

3.4.2. Matematika v kombinaci s deskriptivni

geometrii

Doporuceny pribéh studia
Povinné predméty jsou uvadény tucné.

1. rok studia

Kéd Nézev

Kredity ZS

LS

NIIMPOOT Matematicka analyza Ia

8

4/2 7+7k
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http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NUMV019
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NUMV020
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NUMV005
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NUMV006
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NUMV021
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NUMV011
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NUMV012
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http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NUMV063
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NUMV064
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NUMV065
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NJAZ070
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NJAZ072
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NJAZ074
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NUMP001
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DNIIMPOOA Matematicka analyza Ib
NIIMPUO3 Linearni algebra I
NTIMPOO4 Linearni algebra 11
NPRMO44 Programovani I
NPRMO45 Programovani I1
NDGEOIN Deskriptivni geometrie Ia
NDGEOD? Deskriptivni geometrie Ib
Projektivni geometrie I
NTVYOTd Télesna vychova
NTVYOTH Télesna vychova
NIAZO7  Anglicky jazyk !
NIAZO72 Anglicky jazyk !

Volitelnée predmety

= === O O oo O Ot Ot Ot

2/2 7+7k

2/2 Z

4/2 7+7k

0/2 Z

0/2 Z

4/2 7+7k

2/2 7+7k

2/2 7+7k

2/2 7+7k
2/2 7+7k

0/2 7

0/2Z

1 Vyuka anglického jazyka NJAZO070, NJAZ072, NJAZ074, NJAZ076 v rozsahu 0/2 v kazdém
semestru je urcena pro stfedné pokrocilé a pokrocilé. Zacatecnici a mirné pokrocili si misto ni zapisi
pfedméty NJAZO071, NJAZ073, NJAZ075, NJAZQO77 s rozsahem vyuky 0/4 v kazdém semestru.

2. rok studia

Koéd Nézev Kredity ZS LS
NIIMPO0d Matematicka analyza Ila 5 2/27+7k  —
NIIMPO08 Matematicka analyza ITb 5 — 2/2 7Z+7k
NIIMPOTY Algebra I 5 2/2 Z+7Zk  —
NTIMPU0S Kombinatorika 3 2/0 KZ —
NIIMPOTO Geometrie I 5 — 2/2 7+7Zk
NDGEOIT Deskriptivni geometrie I1a 9 2/474+7k  —
NDGEODA Deskriptivni geometrie ITb 9 — 4/2 7+7k
Neeuklidovska geometrie I 6 2/27 —
NDGENZT Neeuklidovska geometrie IT 6 — 2/2 7+7Zk
NIAZO78 Anglicky jazyk 2 1 — 0/2 Zk
NTVYOTd Télesna vychova 1 0/27Z —
NTVYOT?A Télesna vychova ! 1 — 0/2 Z
NIAZO7 Anglicky jazyk 2 1 0/27Z —
Volitelné predméty 4

IMisto predmétu NTVY017 lze zapsat letni vycvikovy kurz NTVY018 nebo zimni vycvikovy kurz
NTVYO019; tyto kurzy je mozné absolvovat kdykoli v pribéhu bakalafského studia.

2 Vyuka anglického jazyka NJAZO070, NJAZ072, NJAZ074, NJAZ076 v rozsahu 0/2 v kazdém
semestru je urcena pro stfedné pokrocilé a pokrocilé. Zacatecnici a mirné pokrocili si misto ni zapisi
pfedméty NJAZO071, NJAZ073, NJAZ075, NJAZQ77 s rozsahem vyuky 0/4 v kazdém semestru.

3. rok studia
Kod Nazev

Kredity ZS

LS

NUMPOTT Geometrie 11

Pravdépodobnost a statistika I
NTIMPTOZ3 Pravdépodobnost a statistika I1

NTUIMPOTA Diferencialni geometrie 1

NUIMPOM™ Zaklady zobrazovacich metod !

NDGEONR Projektivni geometrie I1
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http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NUMP019
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NUMP008
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NUMP010
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NDGEO?A Pocitacova geometrie 1 6

NDGEN?23 Podéitacova geometrie I1 6 — 2/2 7Z+7k

NDGEOI Graficky projekt 6 0/47Z —

Bakalarska prace 6 — 0/4Z
Volitelné predméty 10

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce oboru Matematika
zamérena na vzdélavani - kombinace matematika s deskriptivni geometrii

— Ziskéani alespon 180 krediti.

— Splnéni vsech povinnych predmétid oboru Matematika zaméfend na vzdélavani -
Matematika zamétfend na vzdélavani - kombinace matematika s deskriptivni geo-
metrii.

— Odevzdani vypracované bakalarské prace ve stanoveném terminu.

Ustni c¢ast statni zavérecné zkousky
Pozadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky

Zaklady matematiky

1. Relace, zobrazeni a jejich zakladni vlastnosti.
Relace a jejich vlastnosti. Ekvivalence, usporadani, priklady. Rozklad mnoziny
podle ekvivalence. Zobrazeni (injektivni, surjektivni a bijektivni, skladani zobrazeni).

2. Vybudovani a vlastnosti c¢iselngch obori.
Prirozena cisla, matematicka indukce. Ptirozena c¢isla jako algebraicka struktura,
konstrukce oboru celych c¢isel, konstrukce télesa racionalnich ¢isel.

3. Grupy a jejich homomorfismy.

Binarni operace na mnoziné. Definice a piiklady grup, grupa permutaci. Podgrupy
a jejich vlastnosti. Homomorfismy grup a jejich piiklady. Jadro a obraz homomorfismu
a jejich vlastnosti. Faktorova grupa grupy podle norméalni podgrupy. Véta o homomor-
fismu pro grupy.

4. Okruh, obor integrity, télesa a jejich zdkladni vlastnosti.

Oboustranny ideal okruhu, faktorovy okruh okruhu podle oboustranného idealu.
Homomorfismy okruhti, véta o homomorfismu pro okruhy. Téleso, obor integrity a jejich
priklady.

5. Vektorovy prostor, baze, dimense, linedarni zobrazeni. Vektorovy porostor se
skaldrnim soucinem, orientace, vektorovy soucin.

Priklady vektorovych prostori, linearni zavislost a nezavislost vektort, baze v ko-
necné generovanych vektorovych prostorech, dimense konecné generovaného vektoro-
vého prostoru. Vlastnosti linearnich zobrazeni. Skalarni souc¢in na realném vektorovém
prostoru, ortonormalni baze, ortogonalni doplnék podprostoru. Gramiv-Schmidtiav or-
togonalizacni proces; orientace, zakladni vlastnosti vektorového soucinu.

6. Matice a jejich vlastnosti, uZiti k resent soustav linearnich rovnic.

Hodnost matice, reguldrni (resp. singuldrni) matice. Frobeniova véta o feSitelnosti
soustavy linearnich rovnic. Véta o dimenzi vektorového prostoru vSech feseni homogenni
soustavy linearnich rovnic. Uziti matic k feSeni soustav linearnich rovnic. Gaussova
eliminac¢ni metoda.
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7. Determinanty a jejich vlastnosti, Cramerovo pravidlo.

Definice determinantu, Sarrusovo pravidlo, véta o rozvoji determinantu, charakte-
rizace reguldrnich matic pomoci determinantt. Véta o nasobeni determinantt. ReSeni
soustav linearnich rovnic pomoci Cramerova pravidla.

8. Zakladni pojmy delitelnosti v komutativnim oboru integrity.

Relace délitelnosti a asociovanosti v oboru integrity, Eukleidtiv algoritmus. Pfi-
klady eukleidovskych oborti integrity a priklady na uziti Eukleidova algoritmu. Iredu-
cibilni prvek, prvocinitel.

9. Diferencialni pocet funkci jedné realné promenné. Vlastnosti spojitych funkci na
uzavreném intervalu. Prubeh funkct, uziti vyssich derivact.

Limita funkce, nevlastni limity, limita v nevlastnich bodech, aritmetika limit, li-
mita slozené funkce, limitni pfechody v nerovnosti, limita monotonni funkce. Spojitost
funkce v bodé, na intervalu, Heineho definice spojitosti, extrémy spojitych funkci na
uzavieném intervalu, spojity obraz intervalu. Derivace funkce, derivace elementarnich
funkci, pocetni pravidla pro derivovani a jejich odvozeni. Souvislost derivace a spojitosti.
Véta o inverzni funkci, derivace inverzni funkce. Rolleova, Lagrangeova a Cauchyova
véta. Vztah derivace a monotonie funkce v bodé, na intervalu, nutné a postacujici pod-
minky pro extrém. Taylortiv polynom, Taylorova véta. Konvexita a konkavnost a jejich
souvislost s druhou derivaci funkce.

10. Elementdrni funkce a jejich zavedens.
Goniometrické funkce. Cyklometrické funkce. Exponenciala, prirozeny logaritmus
a obecnd mocnina.

11. Primitivnt funkce. Metoda per partes a metoda substitucni.

Zakladni primitivni funkce. Integrace per partes. Dvé véty o substituci. Metody vy-
poctu primitivnich funkci, integrace racionalnich funkci, zdkladni typy substituci (napft.
goniometrické funkce, iracionélni funkce, Eulerova substituce).

12. Riemannuv integrdl, nevlastni integraly.

Déleni intervalu, horni a dolni soucty, horni a dolni integral, Riemanniiv inte-
gral, geometricka interpretace. Riemanntv integral jako funkce horni meze. Existencni
véty pro Riemanntv integral. Nevlastni integral. Newtonova-Leibnizova formule. Délka
kiivky a objem rotac¢niho télesa.

13. Posloupnosti redlnych cisel, limity.
Limity posloupnosti (vlastni a nevlastni), Bolzano-Cauchyova podminka. Omezené
posloupnosti, limita monotonni posloupnosti. Vybrané posloupnosti.

14. Nekonecné tady a jejich soucty. Zakladni véty o absolutni a neabsolutni
konvergenci.

Céstecény soucet, soucet fady, konvergentni a divergentni fady, Bolzano-Cauchyova
podminka, nutnid podminka konvergence. Rady s nezdpornymi ¢leny; srovnavaci, zo-
becnéné srovnavaci, odmocninové, podilové a integralni kritérium, limitni tvary kri-
térii. Rady se stfidavymi znaménky, Leibnizovo kritérium. Absolutné a neabsolutné
konvergentni fady.

15. Diferencidlni rovnice, elementarni metody jejich resent.

Véty o existenci a jednoznaé¢nosti feSeni po¢atecni tilohy pro rovnici y = f(x,y). Me-
tody FesSeni diferencidlnich rovnic: rovnice se separovanymi proménnymi, rovnice s ho-
mogenni pravou stranou, rovnice ve tvaru totalniho diferencialu, metoda integra¢niho
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faktoru, linearni rovnice 1. fadu, variace konstant, rovnice s konstantnimi koeficienty,
specialni tvary pravé strany, Eulerova rovnice.

16. Afinni a eukleidovsky prostor.

Linearni soustava soutradnic. Podprostor, jeho parametricky popis, podprostor jako
prunik nadrovin (obecnd rovnice nadroviny). Vzajemné poloha podprostort. Kartézska
soustava soutradnic. Kolmost podprostorti, vzdalenost bodu od podprostoru, vzdalenost
podprostort. Odchylka piimky od podprostoru. P¥iklady v E? a E3.

17. Grupy geometrickych zobrazeni.

Afinity, shodnosti, podobnosti v roviné véetné analytického vyjadreni, vlastnosti.
Piiklady v E2, zejména osovéa afinita, shodnosti a stejnolehlosti. Samodruzné prvky.
Kruhovéa inverze.

Deskriptivni geometrie

1. Planimetrie a stereometrie

Shodnosti v roviné a jejich uziti; mocnost bodu ke kruznici, chordala. Vzajemna
poloha pfimek a rovin v prostoru. Prostorové feseni tiloh a vlastnosti zakladnich geo-
metrickych ploch a téles.

2. Osova afinita, stredova kolineace
Stredova kolineace mezi dvéma rovinami, v roviné, v prostoru; vlastnosti a uziti
v deskriptivni geometrii. Osovéa afinita jako specidlni pripad stfedové kolineace.

3. Zdkladnt vlastnosti rovnobézZnéeho a stredoveho promitani
Porovnani, prehled uzivanych druht promitani.

4. Zavedent a uziti techto zobrazovacich metod
Koétované promitani, Mongeovo promitani, kosotihlé promitani, pravothla axono-
metrie, kosothla axonometrie, stfedové promitani.

5. Plochy druhého stupné
Vlastnosti ploch 2. stupné. Rotac¢ni plochy 2. stupné a jejich obrazy v prostorové
afinité a kolineaci. Uziti ploch 2. stupné v praxi.

6. Zobrazovani ploch druhého stupné a jednoduchych téles
Rezy rovinami, priniky a osvétleni.

7. Aplikace deskriptivni geometrie v praxi
Linearni perspektiva, perspektivni relief, topografické plochy,
jednoduché plochy stavebni praxe.

8. Projektivni rozsirent roviny, projektivita, zeyména tnvoluce
9. Projektivni vytvorent kuzZelosecky, polarnt vlastnosti

10. Veéta Pascalova a Brianchonova

11. Svazek kuzelosecek

12. Ohniskove vlastnosti kuzelosecek, konstrukce kuzelosecek
13. VyuZziti afinity a kolineace p7i konstrukci kuZelosecek

14. Kruhova inverze, Mdbiova rovina

15. Modely Lobacevskeho geometrie

16. Axiomatickd vystavba geometrie
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Seznam doporucenych volitelnych predmétii oboru Matematika zamérena

na vzdélavani- kombinace matematika s deskriptivni geometrii

Kéd Nazev Kredity ZS LS
NIIMVOTY Kombinatoricky semindr I 3 0/27Z —
Kombinatoricky seminar II 3 — 0/27
NIIMVO2T Geometrie a architektura 3 — 2/0 Zk
NIIMVOTT Vypocetni technika pro ucitele 3 0/27Z —
matematiky
NTIMYVTOTA Vypocetni technika pro ucitele 3 — 0/27Z
matematiky 11
NIIMVTOTY Rovnice a nerovnice I 3 0/27Z —
NIIMVOTA Rowvnice a nerovnice 11 3 — 0/27Z
Matematika na pocitaci 3 2/0 Zk 2/0 Zk
NIITMYOA7 Uplatnéni pravdépodobnosti 3 0/27Z —
a statistiky na gymnaziich
NITMY0U48 Pravdeépodobnost a statistika ve 3 — 0/2Z
vyuce a pedagogickem vyzkumu
Didakticko-historicky semindr I 3 0/2 7 —
NITMYO64A Didakticko-historicky seminar 11 3 — 0/27Z
NIIMVOG3 Prosemindi matematicky I 3 0/27Z —
Proseminar matematicky 11 3 — 0/27Z
NITMYTOG3 Vyvoj matematického vzdéldvani 3 — 0/2 7
NDGENIA Eukleidovskd geometrie 3 0/27Z —
NIAZO7  Anglicky jazyk 1 0/27Z —
NIAZO7A Anglicky jazyk 1 — 0/27Z
NIAZO7A Anglicky jazyk 1 0/27Z —

B. Navazujici magisterské studium

1.1. Zakladni informace

Dvoulety studijni plan predpoklada, ze posluchac¢ v predchazejicim bakalarském
studiu zvladl latku, kterd je pro zvoleny obor navazujiciho magisterského studia za-
kladni. U kazdého oboru jsou tomu odpovidajici predméty uvedeny jako povinné pred-
meéty z bakalarského studia a jsou rovnéz zahrnuty do vyc¢tu povinnych predmétt nava-
zujiciho magisterského studia (blok B). Jejich splnéni je tedy nezbytnym predpokladem
uaspésného studia a nutnou podminkou pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce.

Pokud posluchac¢ absolvoval tyto predméty v bakalaiském studiu na MFF, bude mu
jejich splnéni uznano na zakladé udaji v evidenci studijniho oddéleni na MFF. Poslu-
chaci, ktefi tyto predméty v bakalarském studiu neabsolvovali, mohou pozadat o uznani
nékterych z nich na zakladé absolvovani vhodnych ekvivalenti. Kazdou takovou zadost
adresovanou studijnimu prodékanovi posoudi a pripadné doporuci odpovédny ucitel
oboru. Zbyvajici povinné predméty z bakalaiského studia musi poslucha¢ absolvovat
béhem svého navazujiciho magisterského studia.
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Pokud jsou predméty absolvované v predchozim studiu uznany, nejsou za né pri-
déleny kredity. Vyjimkou je situace, kdy predmét spliiuje nasledujici podminky: jedna
se 0 povinny nebo povinné volitelny predmét studovaného magisterského oboru, ktery
neni povinnym bakalafskym predmétem a kredity za néj ziskané v bakalarském studiu
mél posluchac¢ navic nad pocet stanoveny pro tspésné absolvovani bakalarského studia.

1.2. Studijni obory navazujiciho magisterského studia programu
Matematika

Finan¢ni a pojistnd matematika 3.1
Matematicka analyza 3.2
Matematické metody informacni bezpecnosti 3.3
Matematické modelovani ve fyzice a v technice 3.4
Matematické struktury 3.5
Numerickd a vypoctova matematika 3.6
Pravdépodobnost, matematicka statistika a ekonometrie 3.7
Ucitelstvi matematiky pro stifedni skoly v kombinaci 3.8

s odbornou matematikou

Ucitelstvi matematika-deskriptivni geometrie pro SS 3.9
Ut¢itelstvi matematika-fyzika pro SS 3.10
Ucitelstvi matematika-informatika pro SS 3.11

Studijni obor Pravdépodobnost, matematicka statistika a ekonometrie se dale déli
na studijni plany

Ekonometrie 3.7.1
Matematicka statistika 3.7.2
Teorie pravdépodobnosti a nahodné procesy 3.7.3

Obory Finan¢ni a pojistnd matematika, Matematickd analyza, Matematické
metody informacni bezpec¢nosti, Matematické modelovani ve fyzice a v technice,
Matematické struktury, Numerickd a vypoctovd matematika a Pravdépodobnost,
matematickd statistika a ekonometrie tvori studium odborné matematiky. Obory
Utitelstvi matematiky pro SS v kombinaci s odbornou matematikou, U¢itelstvi
matematika-deskriptivni geometrie pro SS, Uéitelstvi matematika-fyzika pro SS a Uéi-
telstvi matematika-informatika pro SS pfipravuji budouci ucitele matematiky na
stfednich skoléach.

Studijni plany ucitelstvi matematiky v kombinaci s druhym aproba¢nim predmé-
tem se Fidi studijnimi plany ucitelstvi vSeobecné vzdélavacich pfedméta (viz 3.9, 3.10,
3.11).

Studenti ucitelstvi matematiky pro stfedni skoly v kombinaci s odbornou mate-
matikou studuji v rdmci zvoleného oboru odborného programu matematika, tj. v ramci
obori 3.1-3.7. Soucasné maji povinnost absolvovat béhem studia i vyuku vztahujici se
k ucitelské discipliné (viz 3.8).
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1.3. Navaznost na bakalarské studium programu Matematika

Magisterské studium odborné matematiky 3.1-3.7 navazuje na bakalarské studium
oboru Obecna matematika. Zakladem bakalarského studia oboru Obecnd matematika
jsou povinné predméty prvniho roéniku a povinné predméty oboru Obecna matematika:

Seznam povinnych predméta 1. ro¢niku
Kod Nazev Kredity ZS LS

NMAADOT Matematicka analyza la 8 4/2 Z+7k  —
NMAANTA Matematicka analyza 1b 8 — 4/2 7+7Zk
NATGOON Linearni algebra a geometrie 1 8 4/2 7Z+7k  —
NATGOO? Linearni algebra a geometrie 11 8 — 4/2 7+7Zk
NPRMO44 Programovani I 5 2/2 7 —
NPRMUZ3 Programovani I1 5 — 2/2 7Z+7k
NDNMAQOA Diskrétni matematika 4 2/27+7k  —
NMAATT Proseminar z kalkulu 1a 2 0/27Z —
NMAADR] Proseminar z kalkulu 1b 2 — 0/2 7
Seznam povinnych pfedmétia oboru Obecni matematika (blok A)
Kdéd Nazev Kredity ZS LS
NMAADDY Matematicka analyza 2a 9 4/2 7+7k  —
NMAADNDII Matematicka analyza 2b 6 — 2/2 7+7Zk
Algebra I 6 2/2 7+7k  —
NATGO7Z7 Algebra IT 3 — 2/0 Zk
Teorie miry a integralu I 3 2/0 Zk —
NMAATT] Teorie miry a integralu I1 6 — 2/2 7+7k
NSTPU?A Pravdépodobnost 9 — 4/2 7+7k

a matematicka statistika
NNTIMTOF Zaklady numerické matematiky 9 4/2 Z+7k  —
NGEMOT? Diferencialni geometrie krivek 3 — 2/0 Zk

a ploch
NEFAUIA Uvod do funkcionalni analyzy 6 2/2 7Z+7k  —
NMAATZD Uvod do komplexni analyzy 6 2/2 724+7k  —

Tyto predméty davaji posluchaci dostatecné hluboké vseobecné matematické vzde-
lani a jsou (s vyjimkou poslednich dvou) zpravidla absolvovany v prvnich dvou ro¢ni-
cich. Kromé toho doporucené pribéhy tiretiho ro¢niku bakalaiského studia nabizeji
posluchac¢tim absolvovani predmeéti které jsou pro zvoleny obor navazujiciho magister-
ského studia povinné. V kapitole 3 jsou uvedeny doporucené pribéhy studia v prvnim
a druhém roce navazujiciho magisterského studia pro absolventy bakaldiského oboru
Obecna matematika, ktefi se ridili ve tfetim roce bakalaiského studia doporucenim pro
zvoleny magistersky obor.

Studium ucitelstvi matematiky 3.8-3.11 navazuje na bakalarské studium oboru
Matematika zaméfend na vzdélavani.

Zakladem bakalarského studia matematiky tohoto oboru jsou povinné predméty:
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Seznam povinnych predméta 1. ro¢niku

Kéd Nazev Kredity ZS LS
NTIMPO0T Matematicka analyza Ia 8 4/2 Z+7k  —
NIMPOOA Matematicka analyza Ib 8 — 4/2 7+7k
NUMPOO3 Linearni algebra I 5 2/2 Z+7Zk  —
NIIMPO04 Linearni algebra II 5 — 2/2 7+7Zk

Seznam povinnych predméta aprobaéniho prfedmétu Matematika
zavisi na volbé druhého aprobac¢niho predmétu. Vzdy obsahuje predméty:
Kod Nézev Kredity ZS LS

NIIMPOOS Matematicka analyza Ila 5 2/2 7+7k  —
NIIMPO08 Matematicka analyza ITb 5 — 2/2 7Z+7Zk
NIIMPOT Algebra I 5 2/2 7+7k  —
NTIMPOTO Geometrie I 5 — 2/2 7+7Zk
NIIMPOTT Geometrie I1 5 2/27+7k  —
Pravdépodobnost a statistika I 4 2/17Z —
NITMPUZ3 Pravdépodobnost a statistika II 4 — 2/1 Z+7Zk
NIIMPOT4 Diferencialni geometrie I 5 — 2/2 7+7Zk
Zaklady zobrazovacich metod 2 0/27Z —

V kapitole 3 jsou uvedeny doporucené pribéhy studia v prvnim a druhém roce
navazujiciho magisterského studia pro absolventy bakalarského oboru Matematika za-
meétfend na vzdélavani.

1.4. Napln navazujiciho magisterského studia programu
Matematika

Néplii navazujiciho magisterského studia programu Matematika se sklada ze dvou
bloki:

Povinné pfedméty (blok B) tvoii zaklad daného studijniho oboru (planu). Jeho
absolvovani je jednou z podminek pro piihlaseni ke statni zavérecné zkousce. Blok B
obsahuje nékteré klicové predméty, které absolvent bakalarského oboru Obecnd mate-
matika resp. Matematika zamérena na vzdélavani absolvoval jiz v bakalarském studiu.
U doporucenych priibéhi studia jsou vzdy uvedeny v odstavci Povinné predméty z ba-
kalarského studia.

Povinné volitelné predméty (blok C) pokryvaji spolu s predméty bloku B
pozadavky ke statni zavérecné zkousce. Na vétsiné oborii musi student z tohoto bloku
absolvovat urcity pocet hodin prednasek a cviceni podle vlastniho vybéru.

Pfedméty bloku C nemusi byt vypisovany kazdy akademicky rok. Budou vypsany,
pokud o né projevi zadjem alespon tii studenti pred koncem letniho semestru predchéaze-
jicitho akademického roku. Pfedméty, které nejsou vypisovany kazdy rok, jsou oznaceny
hvézdickou. V ,,Seznamu predméti“ je uvedeno, zda je predmét v daném skolnim roce
vypsan.

U kazdého oboru navazujiciho magisterského studia je doporuceny pribéh 1. a 2.
roku studia koncipovan tak, aby studentovi ziistalo nejméné 12 z predepsanych 120
krediti na pfedméty volitelné. Volitelnym predmétem je kazdy predmét, vyucovany na
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Univerzité Karlové v Praze. Ackoli posluchac¢ neni ve své volbé ni¢im omezovan, jsou
rozumnou volbou predméty, smérujici k prohloubeni znalosti v oboru, ktery si zvolil.
Student si voli slozeni vyuky tak, aby priibézné splioval kreditni limity pro zapis
do dalsiho roku studia a aby splnil podminky pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce
(viz 3.).
Studenti se pri vybéru predmétt fidi doporucenim vedouciho diplomové prace.

1.5. Projekt

Student v 1. a 2. roce studia miize pozadat o zadani projektu. Jeho ohodnoceni
(max. 9 krediti) stanovi dékan na zékladé doporuceni zadavajiciho ucitele a garanta
studijniho programu Matematika.

2. Ukonceni studia

2.1. Statni zavérecéna zkouska

Statni zavéreéna zkouska na odbornych oborech (obory 3.1. - 3.7.) programu Mate-
matika se sklada ze dvou ¢asti, kterymi jsou obhajoba diplomové prace a tstni zkouska.
Statni zavéreéna zkouska na ucitelskych oborech (obory 3.9.-3.11) programu Matema-
tika se sklada ze Ctyf casti, kterymi jsou obhajoba diplomové prace, tstni zkouska
z kazdého z aprobacnich pfedméti a jeho didaktiky a ustni zkouska z pedagogiky
a psychologie. Kazda ¢ast je hodnocena znamkou (ze kterych se pak stanovi celkova
znamka statni zavéreéné zkousky); pfi neispéchu opakuje poslucha¢ nejvyse dvakrat
ty casti, ze kterych neprospél. Poslucha¢ odbornych oborti se prihlasuje soucasné na
vSechny ¢asti statni zavérecné zkousky, které dosud neslozil.

Specifické podminky pro prihlaseni a strucné pozadavky ke statni zavérecné zkousce
urcuji jednotlivé studijni obory (kap. 3). Podrobnéjsi informace poskytnou garantujici
pracovisté. Terminy pro podani prihlasky ke statni zavérecné zkousce urcuje harmono-
gram Skolniho roku.

2.2. Diplomova prace

Zadani diplomové prace:

Diplomova prace se zadava zpravidla v 1. - 3. semestru navazujicitho magisterského
studia. S ni je spojena povinnost ziskani tii zapoctt z predméti:

Kod Nazev Kredity ZS LS
NSZZ023 Diplomova prace I 6 — 0/47Z
Diplomova prace I1 9 0/6 Z —
NS7Z7Z0?73 Diplomova prace II1 15 — 0/10 Z

Zapocty z povinnych predmétt NSZZ023 Diplomova prace I, NSZZ024 Diplomova
prace II, NSZZ025 Diplomova prace III udéluje vedouci diplomové prace jako doklad
0 Uspésné praci posluchace na stanoveném diplomovém tukolu. Pfedmét Diplomova
prace I si poslucha¢ zapise v letnim semestru predposledniho roku studia, predméty
Diplomova prace II a Diplomova prace III pak navazné v zimnim a v letnim semestru
posledniho roku svého studia. Nezbytnou podminkou pro zapsani predmétu Diplomova
prace I je predchozi zadani tématu diplomové prace.
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Financ¢ni a pojistnd matematika

Doporucujeme, aby student pred zadanim diplomové prace splnil studijni povin-
nosti z nasledujicich predmétti nebo predmétti ekvivalentnich:

Kdéd Nazev Kredity ZS LS
NMAATDY Matematicka analyza 2a 9 4/2 7+7k  —
NMAADII Matematicka analyza 2b 6 — 2/2 7+7Zk
Algebra I 6 2/27+7k  —
NATGO?A Algebra II 3 — 2/0 Zk
Teorie miry a integralu I 3 2/0 Zk —
NMARATT] Teorie miry a integralu I 6 — 2/2 7Z+7k
NSTP0?2A Pravdépodobnost 9 — 4/2 7+7k
a matematicka statistika

NNTIMTOF Zaklady numerické matematiky 9 4/2 7Z+7k  —
NGEMOT? Diferencialni geometrie krivek 3 — 2/0 Zk

a ploch

Specifické podminky jednotlivych obori jsou uvedeny v kapitole 3.
Obhajoba diplomové prace je jednou z Casti statni zavérec¢né zkousky. Kona se
nejpozdéji v den konani tstnich ¢asti statni zavérecné zkousky.

3. Studijni plany jednotlivych oboru

Pred doporuceny priibéh studia 1. a 2. ro¢niku je zafazen seznam predmétt baka-
larského studia, jejichz absolvovani je povinné pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce.

3.1. Financni a pojistna matematika

Garantujici pracovisté: katedra pravdépodobnosti a matematické statistiky
Odpovédny ucitel: Doc. RNDr. Jan Hurt, CSc.

Obor Finanéni a pojistnd matematika (FPM) zahrnuje matematické metody ve
financich s dirazem na aplikace teorie pravdépodobnosti. Na dosti hluboky vyklad za-
kladnich matematickych disciplin navazuji v magisterském studiu specialni pfednasky.
Jejich napln prihlizi k sylab@im mezindrodnich profesnich organizaci pojistnych ma-
tematik a manazért rizika pii zachovani zasad univerzitniho vzdéldvani. Ve vyuce
teorie financi a pojistovnictvi je vyuzivdna matematickd erudice posluchact. P¥i zadéa-
vani témat diplomovych praci je rozvinuta spoluprace s absolventy oboru v praxi.

Absolventi oboru ziskaji vzdélani pozadované profesnimi organizacemi pojistnych
matematiki v EU. Kombinace vzdélani v teorii pravdépodobnosti a financéni védé je
zékladem pro jejich uplatnéni pti fizeni finan¢nich rizik. Maji znalosti finan¢niho mo-
delovani s pouzitim moderniho matematického softwaru.

Studium je odbornou pripravou na vykon profese matematika ve financnich insti-
tucich a pro samostatnou tvurci ¢i védeckou ¢innost v oblastech matematické teorie
financi a pojistovnictvi. Znalosti ziskané v bakalafském studiu jsou rozvijeny do mate-
matickych teorii finan¢nich trhi, kapitalové pfiméfenosti, ocenovani nahodnych penéz-
nich tokt, tvorby pojistnych rezerv apod. Vyklad se z velké ¢asti opird o matematické
mdelovani s pouzitim moderniho softwaru. Obor predstavuje soucasnou formu studia
aktuarskych véd, které ma na Univerzité Karlové osmdesatiletou tradici. Absolventi se
uplatni v pojistovnéach, penzijnich a investi¢nich fondech, v bankéch, ve statni sprave
a jako odpovédni pojistni matematikové.

101


http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NMAA003
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NMAA004
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NALG026
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NALG027
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NMAA069
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NMAA070
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NSTP022
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NNUM105
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NGEM012

Matematika Mgr.

Doporuceny pribéh studia

Pfedméty povinné ke statni zavérecné zkousce (pfedméty bloku B) jsou uvadény

tucneé.

Povinné predméty z bakalarského studia

Kod Néazev Kredity ZS LS
Nahodné procesy I 9 4/2 Z+7k  —
Nahodné procesy 11 9 — 4/2 747k
Teorie pravdépodobnosti 1 6 4/0 Zk —
Statistika 9 4/2 7+7k  —
Uvod do financi ! 3 — 2/0 Zk
NEAPO?ZA Matematické metody ve 3 2/0 Zk —
financich !
NEAPOIR Finanéni management ! 3 — 2/0 Zk
NEAPOI7A Vypocetni prostifedky finan¢éni 8 — 4/2 7+7k
a pojistné matematiky
NMAATZD Uvod do komplexni analyzy 6 2/2 72+7k  —
NEFAMH Uvod do funkcionalni analyzy 6 2/2 747k  —
Teorie miry a integralu I 3 2/0 Zk —
NMAATT] Teorie miry a integralu I1 6 — 2/2 7+7k
1. rok studia
Kod Néazev Kredity ZS LS
NEAPUZ?A Zivotni pojisténi 1 2 6 2/2 7 —
NEAPTAR Zivotni pojisténi 2 2 6 — 2/2 Z+7k
NEAPUZH Nezivotni pojisténi 1 2 3 2/0 Z —
NEAPTA Nezivotni pojisténi 2 2 3 — 2/0 Zk
NEAPUT3 Uédetnictvi 6 2/27+7k  —
NEAPOOE Vefejné finance * 3 — 2/0 Zk
NEAPOTT Seminai z aktuarskych véd 3 0/27Z —
NEAPOIN Seminafr z aktuarskych véd 3 — 0/27Z
NS7Z7Z0?3 Diplomova prace I 6 — 0/47Z
Povinné volitelné predméty 12
Volitelné predméty 9

1 Predméty Uvod do financi NFAP009, Matematické metody ve financich NFAP022 a Finanéni
management NFAPO008 patfi do bloku B oboru Finan¢ni a pojistnd matematika. Pokud si student navic
zapiSe pfedmét Matematika ve financich a pojistovnictvi NFAP004 ziskd za celou skupinu predméti
maximalné 9 krediti.

2 Piedméty Zivotni pojisténi 1, 2 (NFAP047, NFAP048) a Nezivotni pojisténi 1, 2 (NFAP045,
NFAPO046) patii do bloku B oboru Finan¢ni a pojistnd matematika. Pokud si student navic zapise pied-

mét Matematika ve financich a pojistovnictvi NFAP004 ziska za celou skupinu pfedmétid maximélné
18 kreditt.

3Ptednaska se kond mimo MFF a pocet poslucha¢t je omezen (zapis po dohodé s oddélenim
finanéni a pojistné matematiky KPMS).
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2. rok studia

Kod Néazev Kredity ZS LS
NEAPO34 Teorie rizika 9 4/2 Z+7k  —
NEAPOTT Seminar z aktuarskych véd 3 0/27Z —
NEAPOTT Seminai z aktuarskych véd 3 — 0/2Z
Diplomova prace I1 9 0/6 Z —
NSZ7Z0?3 Diplomova prace II1 15 — 0/10 Z

Povinné volitelné predméty 12

Volitelné predméty 9

Zadani diplomové prace

Doporucujeme, aby student pred zadanim diplomové prace absolvoval alespon 33
kreditd bloku B oboru Financ¢ni a pojistna matematika.

Statni zavérec¢na zkouska
Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce

— Ziskani alespon 120 krediti.

— Splnéni povinnych pfedméti (blok B) studijniho oboru Finanéni a pojistnd mate-
matika (FPM).

— Splnéni alespon 24 kreditt ze seznamu povinné volitelnych predméta (blok C).

— Odevzdani vypracované diplomové prace ve stanoveném terminu.

Ustni c¢ast statni zavérecné zkousky

Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky studijniho oboru Finanéni a pojistnd matema-
tika se sklada z pozadavkt z okruhu Aplikovana pravdépodobnost, Zivotni a nezivotni
pojisténi, Finance a ucetnictvi.
Pozadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky
1. Aplikovana pravdépodobnost

Zakladni rozloZent pravdépodobnosti v pojistné matematice
Rozlozeni poctu skod, vysi skod. Modely vysokych skod. Slozena rozlozeni. Apro-
ximace slozenych rozlozeni.

Charakteristiky rozloZeni a jejich odhady

Momentova vytvorujici funkce. Gram-Charlieriv rozvoj. Metoda nejmensich
¢tvercll. Metoda momentti. Metoda maximalni vérohodnosti. Priklady uziti.
Bayesuv princip

Apriorni a aposteriorni rozlozeni. Konjugovana rozlozeni. Uziti v tarifovani podle
skodniho priibéhu.

Zakon velkych cisel a centrdalni limitni véta

Posloupnosti nezavislych ndhodnych veli¢in. Slaby a silny zadkon velkych ¢isel. Cen-
tralni limitni véta, Ljapunovovy podminky. Zékon velkych ¢isel v pojistovnictvi.
Markovovy retézce

Definice. Matice pravdépodobnosti pfechodu, limitni pravdépodobnosti. Uziti Mar-
kovovych fetézci v bonusovych systémech. Markovovy procesy. Kolmogorovovy diferen-
cialni rovnice. Poissontiv proces. Polytuv proces.
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Matematika Mgr.

Linearni regrese

Metoda nejmensich ¢tverct v linearni regresi. Regrese s gaussovskymi odchylkami.
Testy vyznamnosti regresnich koeficientii.

Analyza ¢asovijch rad

Odhadovani trendu. Klouzavé priméry a jejich uziti v technické analyze kursi.
Autoregresni modely. Priklady.

Teorie kredibility
Buhlmanntv model. Pfesna kredibilita.

Model kolektivniho rizika

Popis modelu. Pravdépodobnost ruinovani, Lundbergova nerovnost, Cramértv
vztah. Adjustacéni koeficient.

2. Pojisténi
Tabulky umrtnosti

Odhad intenzity tmrtnosti. Gompertz-Makehamtv zdkon. Vyrovnavani tabulek
umrtnosti. Dekrementni fady. Aktuarské tabulky, komutacni ¢isla.

Kapitdlové a dichodové pojisténi

Netto jednorazové a bézné pojistné pro kapitalové pojisténi pro pfipad umrti, do-
ziti, smiSené. Netto jednorazové i bézné pojistné pro pojisténi dichodové. Uziti komu-
tacnich ¢isel. Brutto pojistné.
Pojistné rezervy Zivotniho pojistént

Prospektivni metoda. Retrospektivni metoda. Uziti komutacnich cisel. Brutto re-
zerva, zillmerovani. Zakladni pravni predpisy.
Modely pojistént osob s vice stavy
Zivotni pojisténi skupiny osob
Platebni schopnost pojistovny, zajisténi

Skute¢nd a minimdalni mira solventnosti zivotnich a nezivotnich pojistoven. Za-
kladni formy zajisténi. Kvotovani.
Pojistné rezervy neZivotniho pojistent

Zakladni pravni pfedpisy. Rezervy na pojistna plnéni. Trojihelnikova schemata.

Tarifovant

Buhlmann-Straubtiv model. Bailey-Simonova metoda. Bonusové systémy. Vypocty
sazebniku.

3. Finance a iéetnictvi

Zaklady financt

Cenné papiry
Obligace. Depozitni certifikaty. Akcie. Metody analyzy akciového trhu. Financ¢ni
derivaty. Hodnoceni cennych papirt.
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Struktura urokovych mer

Alokace zdroji a rizent rizika

Analyza portfolia

Technickd a fundamentdlni analyza
Hodnoceni cenngjch papiri (véetné derivati)

Damnova soustava
Sprava dani. Dan z pfijmu a ostatni primé dané. Dan z pfidané honoty, spotiebni
dané.

Finanéni instituce

Centralni emisni banka. Obchodni banky. Spofitelny. Pojistovny. Penzijni fondy.
Investi¢ni fondy. Obchodovani s cennymi papiry.

Ucetnictvi
Zékladni pojmy. Uétova osnova, Gcétové tiidy. Ocetiovani majetku v téetnictvi.

Rozvaha. Vykaz ziskl a ztrat. Technické ¢ty pojistovacich spoleénosti.

Povinné predméty (blok B) studijniho oboru Finanéni a pojistna
matematika (FPM)

Kod Néazev Kredity ZS LS
Nahodné procesy I 9 4/2 Z+7k  —
Nahodné procesy II 9 — 4/2 Z+7Zk
Teorie pravdépodobnosti 1 6 4/0 Zk —
Statistika 9 4/2 7+7k  —
Uéetnictvi 6 2/274+7k  —
Uvod do financi 3 — 2/0 Zk
NEAPOI7A Vypocetni prostifedky finan¢éni 8 — 4/2 7+7k
a pojistné matematiky
NEAPO?ZY Matematické metody ve 3 2/0 Zk —
financich
NEAPOOS Financ¢ni management 3 — 2/0 Zk
NEAPOOA Verejné finance 3 — 2/0 Zk
NEAPOZ? Zivotni pojisténi 1 6 2/2 7 —
NEAPUZR Zivotni pojisténi 2 6 — 2/2 7+7k
NEAPOII Nezivotni pojisténi 1 3 2/0 Z —
NEAPOIG Nezivotni pojisténi 2 3 — 2/0 Zk
NEAPO34 Teorie rizika 9 4/2 Z+7k  —
NEAPOITN Seminaf z aktuarskych véd ! 3 0/2 Z —
NEAPOIT Seminaf z aktuarskych véd ! 3 — 0/27Z
NMAATZT Uvod do komplexni analyzy 6 2/2 Z+7k  —
Uvod do funkciondlni analyzy 6 2/2 724+7k  —
Teorie miry a integralu I 3 2/0 Zk —
NMARATT] Teorie miry a integralu I 6 — 2/2 7Z+7k

LStudenti zapisuji alespon 3 semestry.
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Matematika Mgr.

Povinné volitelné predméty (blok C)
Koéd Nézev Kredity ZS LS

NEAPOON Demografie * 3 — 2/0 Zk
NEAPOTA Stochastické finanéni modely * 3 2/0 Zk —
NEAPOIA Udetnictvi 11 6 — 2/2 Z+Zk
Matematickd ekonomie 6 — 4/0 Zk
NEAPOO3 Analyza investic * 6 — 2/2 7+7Zk
NEAPOTA Bankovnictvi ! 6 2/2 72+7Zk  —
NFAPUT Pojistovaci pravo 3 2/0 Zk —
NERKNOTZ Optimalizace I 6 4/0 Zk —
NFAPOZA Kreditni riziko v bankovnictvi 3 — 2/0 Zk
NSTPT73 Stochastickad analyza ve financ¢ni 3 2/0 Zk —

matematice *

I Pfednaska se kona mimo MFF a pocet poslucha¢u je omezen (zapis po dohodé s oddélenim
finanéni a pojistné matematiky KPMS).

3.2. Matematicka analyza

Garantujici pracovisté: katedra matematické analyzy
Odpovédny ucitel: RNDr. Jifi Spurny, Ph.D.

Matematickd analyza (MA) zahrnuje fadu oblasti matematiky — teorii funkei re-
alné a komplexni proménné, teorii miry a integralu, funkcionalni analyzu, obycejné
i parcialni diferencialni rovnice, teorii potencidlu aj. Jejich vyvoj byl inspirovan také
potrebami fyziky, biologie, ekonomie a jinych véd. Diky velmi vysoké adaptabilité zis-
kané studiem a schopnosti podilet se tvorivé na feSeni problémt z celé fady obort je
uplatnéni absolventi znacné univerzalni a neni omezeno na pracovisté s cisté badatel-
skym zamétfenim.

Doporuceny pribéh studia

Pfedméty povinné ke statni zavérecné zkousce (predméty bloku B) jsou uvadény
tucné, doporucené predméty standardnim pismem.

Povinné a povinné volitelné predméty z bakalarského studia

Kod Néazev Kredity ZS LS

NEFATOE Uvod do funkcionalni analyzy 6 2/2 7Z+7k  —

NMAATZD Uvod do komplexni analyzy 6 2/2 72+7k  —

Funkcionalni analyza I 6 — 2/2 7Z+7k

Teorie funkci komplexni 6 — 2/2 7+7k
proménné I

NDTRT20 Obycejné diferencialni rovnice I 6 — 2/2 7Z+7k

NDIRUZT Obycejné diferencialni 6 2/2 7Z+7k  —
rovnice 11

NDTR044 Parcialni diferencialni rovnice I 6 2/27+7k  —

NDIROAT Parcialni diferencialni 6 — 2/2 Z+7Zk
rovnice 11

Teorie miry a integralu I 3 2/0 Zk —

Teorie miry a integralu II 6 — 2/2 7+7Zk
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Matematicka analyza

NMAADNDII Matematicka analyza 2b 6 — 2/2 7+7Zk
Obecna topologie I 6 2/2 7+7k  —
1. rok studia
Kod Néazev Kredity ZS LS
NEFATLRT Funkcionalni analyza II 6 2/2 72+7k  —
NEFATLA Funkcionalni analyza ITI 6 — 2/2 7Z+7k
NMAATED Teorie funkci komplexni 6 2/2 72+7Zk  —
proménné IT
NSZZ07Z3 Diplomova prace I 6 — 0/4Z
Povinné volitelné predméty 6
Volitelné predméty 30
2. rok studia
Kéd Nézev Kredity ZS LS
NGEMOI2 Uvod do analyzy na varietach 6 2/2 74+7k  —
Diplomova prace 11 9 0/6 Z —
NS7Z7Z0?3 Diplomova prace II1 15 — 0/10 Z
Volitelné predméty 30

Zadani diplomové prace

Doporucujeme, aby student pred zadanim diplomové prace absolvoval predméty
Teorie miry a integralu I, II (NMAA069, NMAAQ070) a Matematickd analyza 2b
(NMAAO004).

Statni zavérecéna zkouska

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce

— Ziskani alespon 120 kreditii.

— Splnéni povinnych predméta (blok B) studijntho oboru Matematicka analyza
(MA).

— Splnéni alespon 6 kreditii ze seznamu povinné volitelnych predméti oboru MA
(blok C).

— Odevzdani vypracované diplomové prace ve stanoveném terminu.

Doporucujeme, aby student ziskal v navazujicim magisterském studiu alespon 15
kredith za ucast na seminarich. Vybér semindit je vhodné konzultovat s vedoucim
diplomové prace.

Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky

Ustni cast statni zavérecné zkousky studijniho oboru Matematicka analyza se
sklada ze spolec¢nych pozadavkid z okruhtt Klasickd a moderni analyza a Diferencialni
rovnice a z dalsich pozadavkl souvisejicich s tématem diplomové prace.
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Pozadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky
Klasicka a moderni analyza

1. Teorie miry

Mira, vnéjsi mira, konstrukce, znaménkové miry, méritelné funkce, Luzinova véta,
Jegorovova véta, souc¢in mér a Fubiniova véta, Radonovy miry v R,, Rieszova véta
o reprezentaci, Radon-Nikodymova véta, derivovani mér, Hausdorffova mira.

2. Lebesguetiv integral

Zavedeni, limitni pfechody, Fubiniova véta, véta o substituci. Absolutné spojité
funkce a souvislost s neurc¢itym Lebesgueovym integralem, derivace monotonni funkce,
funkce s konec¢nou variaci.

3. Fourierovy rady
L;-teorie: Riemann-Lebesgueova véta, véta o lokalizaci, Jordan-Dirichletovo krite-
rium, (C,1)-s¢itatelnost, Fejérova véta, Lo-teorie.

4. Holomorfni funkce

Cauchy-Riemannovy podminky, primitivni funkce a k¥ivkovy integral, Cauchyova
véta a Cauchytv vzorec a jejich dusledky: vztah holomorfnich funkci a mocninnych
fad, princip maxima modulu, Morerova véta, Stieltjes-Osgoodova véta, Osgoodova véta,
Jensenova formule, Jordanova véta.

5. Izolované singularity holomorfnich funkct
Laurentovy rady, Casoratti-Weierstrassova véta, Picardova véta, reziduova véta,
vlastnosti indexu bodu, aplikace reziduové véty.

6. Meromorfni funkce

Princip argumentu, Rouchéova véta, Mittag-Lefflerova véta, Cauchyova metoda
rozkladu meromorfnich funkci, Rungeho véta, celé funkce a nekonecné souciny, funkce
gamma a beta.

7. Konformni zobrazeni
Inverze holomorfnich funkci, Schwarzovo lemma, Riemannova véta, hrani¢ni cho-
vani konformnich zobrazeni, priklady.

8. Holomorfni funkce vice komplexnich promeénngch
Souvislost s mocninnymi radami, oddélend holomorfnost, Cauchytv vzorec, véty
o jednoznacnosti, Hartogsova véta, oblasti holomorfnosti.

9. Elementarni analytické funkce

Logaritmus, obecnd mocnina. Analytické funkce: zavedeni, operace s analytickymi
funkcemi, Riemannova plocha, funkce neomezené pokracovatelné — véta o monodromii,
izolované singularity, priklady.
10. Integralni transformace

Laplaceova transformace: vlastnosti obrazu jako funkce komplexni proménné, in-

verzni transformace, Fourierova transformace funkci z Ly, Lo i v Li(R,,), vlastnosti
obrazu, obraz konvoluce a derivace, Plancherelova véta, inverzni transformace.

11. Banachovy prostory

Prostor spojitych linearnich zobrazeni, kompaktnost jednotkové koule, topologicky
doplnék. Véta Hahn-Banachova a jeji dtsledky. Véta o otevieném zobrazeni a o uza-
vieném grafu. Banach-Steinhausova véta.
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12. Hilbertovy prostory
Ortogonalni projekce, véta o nejlepsi aproximaci, reprezentace spojité linearni
formy, ortonormalni baze.

13. Lokalne konvexni prostory

Podminky metrizovatelnosti a normovatelnosti, slabé topologie, uzaveér konvexni
mnoziny, slaba kompaktnost koule, reflexivita a Eberlain-Smuljanova véta. Extremalni
body, Krejn-Milmanova véta, integralni reprezentace. Distribuce, konvergence na tes-
tovacich funkcich, derivace distribuci, derivovani posloupnosti distribuci, nasobeni dis-
tribuci funkci.

14. Spektrdalni teorie

Spektrum, rezolventa, spektralni polomér prvku Banachovy algebry, rezolventni
funkce, kompaktnost a neprazdnost spektra, vlastni ¢éisla. Spektrum linearniho (i ne-
spojitého) operatoru, kompaktni operatory, Fredholmovy véty, adjungované zobrazeni,
Hilbert-Schmidtova véta o kompaktnich samoadjungovanych operatorech, spektralni
rozklad spojitého samoadjungovaného operatoru. Funkéni kalkulus — Dunfordtv pro
spojité operatory a holomorfni funkce a Riesziiv pro samoadjungované operatory. In-
variantni prostory a jejich existence.

15. Diferencidlni pocet v Banachovych prostorech

Gateauxova a Fréchetova derivace, véta o implicitnich funkcich a lokalnim difeo-
morfismu. Véty o pevnych bodech (Banachova, Brouwerova, Schauderova), topologicky
stupen a jeho zavedeni. Zaklady varia¢niho poctu, formulace klasickych tloh, nutna
podminka pro minimum, rovnice Euler-Lagrangeova, integral z vektorové funkce (Rie-
mannuv, Pettisuv).

Diferencialni rovnice

1. Diferencidalni rovnice n-teho radu a soustavy n rovnic pruntho rdadu

Reseni se spojitou derivaci, lokalné absolutné spojité feSeni. Existence a jedno-
znacnost (Carathéodoryho podminky, podminky pro jednoznac¢nost, maximalni feseni).
Spojita zavislost FeSeni na pocatecnich podminkach a na parametrech. Vztah feSeni
a kompaktnich podmnozin defini¢niho oboru pravé strany.

2. Soustavy linedrnich diferencidlnich rovnic a rovnic n-tého radu
Fundamentalni systém, Liouvilleova formule, variace konstant. Autonomni sou-
stavy, soustavy s periodickou matici a jejich transformace na soustavy autonomni.

3. Diferencovatelnost reseni vzhledem k pocdtecnim podminkdm
Rovnice ve variacich.

4. Autonomni soustavy

Posunuti feSeni v casové ose, trajektorie a fazovy prostor feseni. TTi typy Feseni
(stacionéarni, periodické, feSeni nabyvajici kazdé své hodnoty pouze jednou). Stabilita
stacionarniho feseni. Stabilni a nestabilni varieta stacionarniho reseni.

5. Bifurkace

6. Lokdlni resitelnost Cauchyovy ulohy pro parcidalni diferencidlni rovnice

Pocatecni podminky na obecné plose a prevedeni na nadrovinu, charakteristicky
smér, charakteristika. Charakteristiky zakladnich rovnic matematické fyziky. Véta
Cauchy-Kowalevské.
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7. Cauchyho uloha pro rovnici vedent tepla a vinovou rovnici

Intuitivni odvozeni fundamentalnich feseni, jednoznacnost feSeni. Princip maxima
pro rovnici vedeni tepla. Rychlost $iteni a zhlazovani pocatecnich podminek. Charakter
feSeni vlnové rovnice, Sifeni vln v prostorech dimenze 1, 2, 3.

8. Fourierova metoda

Reseni okrajové tilohy pro rovnici vedeni tepla a vlnovou rovnici v prostoru di-
menze 1, pro Poissonovu rovnici na specialnich oblastech.
9. Harmonické funkce

Intuitivni odvozeni fundamentalniho feseni okrajové tlohy pro Laplaceovu a Pois-
sonovu rovnici, feSeni Dirichletovy tilohy na kouli. Harmonické funkce a jejich vlastnosti:
princip maxima, véta o prameéru, Liouvilleova véta, Harnackovy véty. Metoda ditkazu
existence feSeni Dirichletovy tlohy.
10. Existence zobecnéného resent eliptickych tloh

Variacni formulace okrajové tlohy pro eliptickou linearni rovnici druhého radu.
Sobolevovy prostory, stopy, kompaktnost vnoreni.

Zaméreni diplomové prace
Teorie realnych funkci, funkcionalni analyza a teorie potencialu
1. Hlubst vlastnosti holomorfnich a meromorfnich funkct

2. Prostory holomorfnich funkci
Kompaktnost, aplnost, charakterizace dualu, aplikace.

3. Prohloubent znalosti z funkcionalni analyzy
Pettistiv integral, Riesztiv funkéni kalkulus.

Diferencialni rovnice
1. Prunt integrdly soustav diferencialnich rovnic
Funkcionalné nezavislé prvni integraly.
2. Asymptoticke vlastnosti autonomnich rovnic
Limitni mnoziny, Poincaré-Bendixsonova teorie rovinnych soustav. Pojem chaotic-
kého feseni.
3. Sobolevovy prostory
Definice a zakladni vlastnosti. Véty o stopach a véty o vnofeni.

4. Nelinedrni eliptické rovnice
Slabé feseni, véty o existenci slabych feseni. Souvislost s varia¢nim poctem, metoda
monotonnich operatort.

5. Linedrnt a nelinedrni evolucni rovnice
Povinné predméty (blok B) studijniho oboru Matematicka analyza (MA)
Kaéd Néazev Kredity ZS LS

NMAATZD Uvod do komplexni analyzy 6 2/2 7+7k  —
NEFATOE Uvod do funkcionalni analyzy 6 2/2 72+7k  —
Funkcionalni analyza I 6 — 2/2 7+7Zk
NRFATLT Funkcionalni analyza II 6 2/2724+7k  —
6
6

Funkcionalni analyza ITI — 2/2 7Z+7Zk
NMAATTH Teorie funkci komplexni — 2/2 7+7k
proménné I
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NNMAATGE] Teorie funkci komplexni 6 2/2 Z+7Zk  —
proménné I1

NDIRT?0 Obycejné diferencialni rovnice I 6 — 2/2 7Z+7k

NDIROZT Obycéejné diferencialni 6 2/2 72+7k  —
rovnice 11

NDIRTZ4 Parcialni diferencialni rovnice I 6 2/2 7+7k  —

NDIR0O43 Parcialni diferencialni 6 — 2/2 7Z+7k
rovnice 11

NGEMOIZ Uvod do analyzy na varietach 6 2/2 7Z+7k  —

Teorie miry a integralu I 3 2/0 Zk —

NMAADN7] Teorie miry a integralu II 6 — 2/2 7+7Zk

NMAANDI Matematicka analyza 2b 6 — 2/2 7+7Zk

Povinné volitelné predméty (blok C) studijniho oboru Matematicka
analyza (MA)
Kod Nazev Kredity ZS LS

2/2 747k  —
— 2/0 Zk
2/0 Zk —
— 2/0 Zk
2/0 Zk —
— 2/0 Zk
2/0 Zk —
— 2/0 Zk
2/2 747k  —

(=)

Obecna topologie 1

NGEMOTA Diferencialni geometrie

NRFATUTI Teorie realnych funkei 1 *
NRFATTA Teorie realnych funkei 2 *

Teorie potencialu I

NDTRUA3 Teorie potencialu 11

Variac¢ni pocet I *

Variac¢ni pocet II *

NDTRUAT Diferencidlni rovnice pro pokrocilé

W WWwWwwww

3.3. Matematické metody informacni bezpec¢nosti

Garantujici pracovisté: katedra algebry
Odpovédny ucitel: Doc. RNDr. Ales Drapal, CSc.

Informacni bezpecnost ma dimenzi spolec¢enskou i matematickou a souvisejici ma-
tematika mé dimenzi jak teoretickou, tak aplikovanou. Pateri teoretické vyuky oboru
je trojice navazujicich prednéasek o komutativnich okruzich, algebraické geometrii v po-
zitivni charakteristice a eliptickych kiivkach. Dtivodem je vSeobecné rozsifené minéni,
ze eliptické krivky poskytuji teoreticky zaklad pro konstrukci perspektivnich krypto-
systémi. V predmétech, které popisuji soucasné kryptosystémy na obecné roviné, jsou
zastoupeny jak teoretické, tak aplika¢ni aspekty. Zakladni koncepty jako jsou verejny
kli¢, jednosmérné funkce nebo autorizacni schémata samoziejmé maji svou zjevnou spo-
lec¢enskou motivaci. Spolecensky rozmér je pak zejména pritomen v téch prednaskach,
které se dotykaji standardizace a pravnich aspekti.

Studium je koncipovano tak, aby na jednu stranu absolvent mél matematicky za-
klad natolik pevny a Siroky, aby mohl v ramci svého povolani bez potizi sledovat vyvoj
oboru a absorbovat nové metody, a soucasné aby na druhou stranu ziskal tolik informaci
o soucasnych kryptosystémech, aby se bez

problémti mohl rychle vpravit do problematiky, se kterou se setkd v ramci prak-
tického uplatnéni. O absolventy budou mit zajem viceméné veskeré instituce a firmy
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v statnim i soukromém sektoru, které pracuji s koncepty utajovani, ochrany a autorizace
dat. Charakter studijniho oboru dovoluje pomyslet i na akademickou drahu.

Doporuceny pribéh studia pro absolventy bakalarského studia oboru

Obecna matematika

Pfedméty povinné ke statni zavérecné zkousce (pfedméty bloku B) jsou uvadény

tucne.

Povinné a povinné volitelné predméty z bakalarského studia

Kéd Nézev Kredity ZS LS
NEFAUIE Uvod do funkcionalni analyzy 6 2/2 72+7k  —
NMAATZT Uvod do komplexni analyzy 6 2/2 74+7k  —
Samoopravné kody 6 4/0 Zk —
Pocitacova algebra 8 — 4/2 7+7k
NMTBOODA Slozitost pro kryptografii 6 4/0 Zk —
NATCOI Koneén télesa 3 — 2/0 Zk
NATGTON Komutativni okruhy 6 4/0 Zk —
NMTBOON Teorie ¢isel a RSA 6 — 2/2 7+7Zk
Algebraicka geometrie v kladné 6 — 4/0 Zk
charakteristice
1. ro¢nik
Kod Nazev Kredity ZS LS
Teoreticka kryptografie 9 4/2 747k —
Aplikovana kryptografie I 3 2/0 Zk —
NMTEROO4 Aplikovana kryptografie I1 3 — 2/0 Zk
NMTBOOY Datové a procesni modely 6 2/2 72+7k  —
Eliptické kiivky 6  4/0Zk —
Standardy v kryptografii 3 — 2/0 Zk
NMTBOTA Faktorizace velkych ¢isel 3 — 2/0 Zk
NMTROTO Aplikace bezpecnostnich 3 — 2/0 Zk
mechanismi
Kryptoanalytické utoky 3 — 2/0 Zk
Kvantové podcitace 3 — 2/0 Zk
NS7Z7Z073 Diplomova prace I 6 — 0/4 7
Volitelné predméty 12
2. ro¢nik
Kod Nazev Kredity ZS LS
NATGOTA Uvod do teorie grup 6 2/2 7+7Zk  —
Clenéni kryptografickych 6 4/0 Zk —
standarda
NMTBOTA Pravni aspekty zabezpeceni dat 3 2/0 Zk —
Kryptografické protokoly 3 2/0 Zk —
Diplomova prace 11 9 0/6 Z —
NSZ7Z0?3 Diplomova prace II1 15 — 0/10 Z
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Volitelné predméty
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Doporuceny pribéh studia pro absolventy bakalarského studia oboru
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Povinné a povinné volitelné predméty z bakalarského studia
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Samoopravné koédy
Pocitacova algebra
Slozitost pro kryptografii
Konecna télesa

Teorie ¢isel a RSA
Teoreticka kryptografie
Aplikovana kryptografie I
Aplikovana kryptografie I1
Datové a procesni modely
Standardy v kryptografii
Aplikace bezpecénostnich
mechanismil
Kryptoanalytické utoky
Kvantové pocitace
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4/0 7k
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Kredity

7S

LS
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Faktorizace velkych cisel

Uvod do teorie grup
Algebraicka geometrie v kladné
charakteristice

NGEMUTA Diferencialni geometrie kiivek

NATGTOO

a ploch
Komutativni okruhy
Volitelné predméty
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!

Eliptické krivky

Clenéni kryptografickych
standarda

Pravni aspekty zabezpeceni dat
Kryptografické protokoly
Diplomova prace I1
Diplomova prace III
Volitelné predméty
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Zadani diplomové prace

Doporucujeme, aby student pred zadanim diplomové prace absolvoval predmét
Teoreticka kryptografie (NMIB005).

Statni zavérecna zkouska
Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce

— Ziskani alespon 120 krediti.

— Splnéni povinnych pfedmétin (blok B) studijniho oboru Matematické metody in-
formaéni bezpeénosti (MIB).

— Splnéni alespon 24 kredit ze seznamu povinné volitelnych predméta (blok C).

— Odevzdani vypracované diplomové prace ve stanoveném terminu.

Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky
Ustni ¢ast statni zavérecné zkousky studijniho oboru Matematické metody infor-
macni bezpecnosti se sklada z okruhu Slozitost, kone¢na télesa, pocitacova algebra, Ko-

mutativni algebra a algebraicka geometrie a Faktorizace velkych cisel, eliptické ktivky,
samoopravné kody.

Pozadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky
Slozitost, kone¢na télesa, pocitacova algebra

1. Slozitost
Zakladni vypocetni modely a jejich polynomialni ekvivalence. Ttidy P a NP, véetné
prikladi. Obohacené vypocetni modely. TFidy BPP, P/poly a IP s priklady.

2. Polynomy a konecnd télesa

Okruhy polynomt, Eukleiduv algoritmus (véetné aplikaci jeho rozsitené verze) a dé-
litelnost. Konstrukce konecnych téles. Ireducibilni a primitivni polynomy. Rozklady po-
lynomi. Berlekampiiv algoritmus.

3. Moduldrni aritmetika a modularni algoritmy

Cyklické grupy a jejich struktura. Eulerova funkce. Algoritmické verze ¢inské véty
o zbytku a navazujici modularni algoritmy a jejich aplikace (aproximace, interpolace,
sdileni klice).

Komutativni algebra a algebraicka geometrie

1. Komutativnt algebra

Polynomialni okruhy a okruhy formalnich mocninnych fad. Hilbertova véta o bézi.
Celistva rozsiteni, lomené idealy a divisory. Struktura komutativnich noetherovskych
okruht. Separabilni a inseparabilni rozsiteni téles (algebraicka i nealgebraicka). Valuace.
Valuacni, Dedekindovy a Priiferovy obory.

2. Algebraickd geometrie

Afinni a projektivni algebraické mnoziny a variety, pole funkci, singularity, homoge-
nizace, afinni a projektivni uzavér. Morfismy variet a kiivek, racionalni zobrazeni kiivek
a jejich stupen, separabilita a ryzi neseparabilita. Frobeniovo zobrazeni. Grupa divisori,
Rieman-Rochova a Hurwitzova véta. Rod kiivky. Pocet bodt na kiivce: Hasse-Weilova
a Stohr-Volochova véta.
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Faktorizace velkych cisel, eliptické kiivky, samoopravné koédy

1. Faktorizace velkych cisel
Metoda kvadratického sita a jeji vylepseni pomoci souc¢asného pouziti vice poly-
nomu. Sita v ¢iselnych télesech.
2. Elipticke krivky
Aritmetika eliptickych kfivek (Weierstrassova rovnice, isomorfismy a endomor-
fismy, invarianty, seény-tecny proces, vliv charakteristiky, délici polynomy, Weilovo pa-
rovani) a jejich algoritmicka slozitost.

3. Samoopravné kody

Cyklické kédy a jejich algebraicka interpretace. Hammingovy, Reed-Mullerovy
a BCH kédy. Dekédovani - obecny a algoritmicky pohled. Souvislost s designy. QR-kody
a Golayovy kédy.

Povinné predméty (blok B) studijniho oboru Matematické metody
informacni bezpecnosti (MIB)
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Pocitacova algebra
Teoreticka kryptografie
Aplikovana kryptografie 1
Aplikovana kryptografie I1
Datové a procesni modely
Eliptické krivky
Standardy v kryptografii
Clenéni kryptografickych
standarda

Uvod do funkciondlni analyzy

NMAATZD Uvod do komplexni analyzy

NSTPO22

Pravdépodobnost
a matematicka statistika
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Povinné volitelné predméty (blok C)
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Slozitost pro kryptografii
Konec¢na télesa

Komutativni okruhy

Teorie ¢isel a RSA

Algebraicka geometrie v kladné
charakteristice

Faktorizace velkych cisel
Aplikace bezpecnostnich
mechanismi

Kryptoanalytické ttoky

Pravni aspekty zabezpeceni dat
Kryptografické protokoly
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w
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NMTBOT?2 Kvantové pocitace 3 — 2/0 Zk

3.4. Matematické modelovani ve fyzice a technice

Garantujici pracovisté: Matematicky ustav UK
Odpovédny ucditel: Doc. RNDr. Josef Malek, CSc.

Studijni obor Matematické modelovani ve fyzice a technice (MOD) je mezioboro-
vym studiem, které spojuje matematiku a fyziku.

Fyzikalni ¢ast vede studenta k ziskani schopnosti problémy ”realného svéta” formu-
lovat, vytvaret modely ¢i je umét modifikovat ve spolupraci se specialisty nematematiky.
K tomu cili studenti béhem studia ziskaji prehled tspésnym absolvovanim prednasek
z obecnych i specidlnich fyzikalnich disciplin.

V matematické Casti studenti ziskavaji znalosti v partiich moderni matematiky
(s dirazem na diferencidlni rovnice a numerické metody) tak, aby byli schopni ana-
lyzovat fyzikalni modely, navrhovat numericka schémata k jejich aproximaci i provést
pocitacové simulace.

Doporuceny pribéh studia

Pfedméty povinné ke statni zavérecné zkousce (pfedméty bloku B) jsou uvadény
tuéné, povinné volitelné predméty (prfedméty bloku C) standardnim pismem.

Povinné a doporucené volitelné predméty z bakalarského studia

Kod Néazev Kredity ZS LS
NEYMOO2 Fyzika pro matematiky I ! 6 2/2 7Z+7k  —
NEYMOO3 Fyzika pro matematiky 11 6 — 2/2 7Z+7k
NNTIMTOF Zaklady numerické matematiky 9 4/2 747k —
NEFAOOA Uvod do funkcionilni analyzy 2 6 2/2 7+7k  —
Funkcionalni analyza I 6 — 2/2 7Z+7k
NMAATZD Uvod do komplexni analyzy 2 6 2/2 7+7k  —
NDIRO20 Obycejné diferencialni rovnice I 6 — 2/2 7Z+7k
NDIERO2T Obycejné diferencialni 6 2/2 74+7k  —
rovnice 11
NIIROAI Parcialni diferencialni rovnice I 6 2/2 72+7Zk  —
NDOTRO43 Parcialni diferencialni 6 — 2/2 7+7Zk
rovnice 11
NNTIMOOT PribliZzné a numerické metody 1 6 2/27+7k  —
NMODOTA Mechanika kontinua 7 3/272+7Zk  —
NMODTO4 Matematické modelovani ve 3 2/0 Zk —
fyzice 1
Matematické modelovani ve 3 — 2/0 Zk
fyzice 2

L Alternativou je dvojice pfedmétt Teoretickd mechanika (NOFY003) a Elektromagnetické pole
a specidlni teorie relativity (NTMF034).

2Student zapisuje tento predmét bud pouze v zimnim, a nebo pouze v letnim semestru.
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1. ro¢énik
Koéd Néazev Kredity ZS LS
NDTRUAA Nelinearni diferencidlni rovnice 5 2/1 Z+7Zk —
a nerovnice I
NDTRO43 Nelinearni diferencialni rovnice 5 — 2/1 Z+7Zk
a nerovnice II
Termodynamika a statisticka 7 — 3/2 Z+7Zk
fyzika
NAMODUIA Termodynamika kontinua 6 — 2/2 7Z+7k
NTMET34 Elektromagnetické pole 5 — 2/1 Zk
a specialni teorie relativity
NDIRULA Mechanika nenewtonovskych 3 2/0 Zk —
tekutin
NMOD0I0 Matematické metody 3 2/0 Zk —
v mechanice kontinua tuhych
latek 1
NMODOAT Pocitacové feSeni uloh fyziky 6 — 2/2 7+7k
kontinua
NSZZ023 Diplomova prace I 6 — 0/47Z
NNTIMOTS Numericky software 1 6 2/2 7+7k  —
NNTIMOO2 Priblizné a numerické metody 2 6 2/2 7+7k  —
NMODUTH Vybrané problémy matematického 3 — 0/27Z
modelovani
2. ro¢nik
Kod Néazev Kredity ZS LS
NOEY?A Uvod do kvantové mechaniky 6 — 2/2 7+7k
Diplomova prace I1I 9 0/6 Z —
NSZZ07Zd Diplomova prace 111 15 — 0/10 Z
Seminaf z mechaniky kontinua 1 3 0/27Z —
Semindf z mechaniky kontinua 2 3 — 0/27Z
NDOTROTO Matematicka teorie 3 — 2/0 Zk
Navierovych-Stokesovych rovnic
Biotermodynamika 6 2/2 7+7k  —
NMODOTH Vybrané problémy matematického 3 — 0/2 7
modelovani
Volitelné predméty 12

Zadani diplomové prace

Doporucujeme, aby student pred zadanim diplomové prace absolvoval predméty
Uvod do funkcionalni analyzy (NRFA006) a Mechanika kontinua (NMODO012).

Statni zavérecna zkouska

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce

— Ziskani alespon 120 krediti.
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— Splnéni povinnych predmétt (blok B) studijniho oboru Matematické modelovéani
ve fyzice a technice (MOD).

— Splnéni alespon 30 kredit ze seznamu povinné volitelnych predméta (blok C).

— Odevzdani vypracované diplomové prace ve stanoveném terminu.

Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky
Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky studijniho oboru Matematické modelovani ve

fyzice a technice se skldda z pozadavkt z okruhit Moderni analyza a diferencialni rovnice,
Matematické modelovani a numerické metody, Vybrané partie z fyziky.

Pozadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky
1. Moderni analyza a diferencialni rovnice

Teorie funkci komplexni promeénné

Derivace, holomorfni funkce, Cauchyova véta a Cauchytuv vzorec, izolované singula-
rity, reziduova véta, meromorfni funkce, konformni zobrazeni, Fourierova a Laplaceova
transformace.

Funkciondlni analyza

Metrické prostory, vektorové prostory, normované linearni prostory, teorie linear-
nich operatort, Hilbertovy a Banachovy prostory, spojité nelinearni funkcionaly, Hahn-
Banachova véta, Fredholmovy véty, feseni integralnich rovnic, feSeni nelinearnich ope-
ratorovych rovnic: metoda monotonnich operatorti, Banachova véta, véty Brouwerova
a Schauderova, Lebesgueovy a Sobolevovy prostory a jejich dudly.

Obycejné diferencidlni rovnice

Lokalni existence FeSeni obycejnych diferencidlnich rovnic prvniho fadu (klasicka
a zobecnéna teorie), jednoznacnost, maximalni feSeni, linearni rovnice vyssich Fadu,
soustavy linearnich rovnic prvniho fadu a jejich reseni.

Parcidlni diferencidlni rovnice

Linearni rovnice 1. fadu, metoda charakteristik, klasifikace rovnic 2. fadu, formu-
lace zakladnich dloh pro jednotlivé typy rovnic, jejich fesitelnost, Fourierova metoda,
vlastnosti harmonickych funkci, slaba feSeni eliptickych tloh, metoda monotonnich ope-
ratorl, zobecnéna feSeni pro parabolickou a hyperbolickou rovnici.

2. Matematické modelovani a numerické metody

Zaklady numerické matematiky

Zakladni numerické metody: interpolace, aproximace,feseni tiloh linearni algebry,
feSeni nelinearnich rovnic. Poc¢atec¢ni tilohy pro obycejné diferencialni rovnice. Soustavy
diferencialnich rovnic. Optimalizace.

Numerické metody Teseni diferencidlnich rovnic

Diskrétni metody feSeni obycejnych diferenciadlnich rovnic; metoda siti pro reseni
eliptickych, parabolickych a hyperbolickych tloh; diskretizace, teSitelnost diskrétnich
soustav, konvergence, stabilita, iteracni metody pro feseni velkych soustav linearnich
rovnic.

Metoda konecnych prvki

Metoda konecnych prvka pro feseni eliptickych rovnic: triangulace oblasti, po ¢as-
tech polynomialni aproximace, interpolace v Sobolevovych prostorech, odhad chyby,
priklady konec¢nych prvki.

118



Matematické modelovani ve fyzice a technice

Matematické metody ve fyzice

Formulace zakont zachovani ve tvaru diferencialnich rovnic, Eulerovy a Navierovy-
Stokesovy rovnice, nevazké nevifivé proudéni - formulace pomoci potencialu rychlosti
a proudové funkce, uloha pro vazké nestlacitelné proudéni.

Zakladni pojmy z teorie pruznosti, tenzor napéti, tenzor deformace, Hooktiv zakon,
Lamého rovnice.

3. Vybrané partie z fyziky
Klasicka mechanika

Zakladni principy klasické mechaniky a jejich aplikace na konkrétni systémy: me-
chanika hmotného bodu a soustav hmotnych bod.Princip virtualni prace, Lagrangeovy
a Hamiltonovy rovnice, varia¢ni principy, kinematika a dynamika tuhého télesa.

Mechanika kontinua

Tenzorova algebra a analyza, tenzory velké deformace, infinitezimalni deformace.
Bilan¢ni rovnice, Cauchyho véta, tenzor napéti, konstituéni vztahy, princip objektivity,
materidlova symetrie. Tekutiny, pevné latky, elastické latky, idealni, newtonovské a ne-
newtonovské tekutiny, elastické pevné latky. Formulace okrajovych tloh a jednoduché
priklady jejich feseni.

Termodynamika

Termodynamické veli¢iny, stav systému - I. zdkon termodynamiky. Termodyna-
micky proces, entropie - II. zdkon termodynamiky. Principy konstitutivni teorie redl-
nych materiali. Dusledky principu casové nevratnosti procesti a principu maximalni
pravdépodobnosti stavu. Konstitutivni vztahy pro termoviskoelastické téleso, termo-
viskoelastickou tekutinu a termodynamické podminky stability jejich stavt. Klasicka
nerovnovazna termodynamika, princip miniméalni disipace energie a miniméalni produkce
entropie. Rozsifena nerovnovazna termodynamika, zobecnéna definice entropie pro lo-
kalné nerovnovazné stavy.

Statistickd fyzika

Soubory ve statistické fyzice, Liouvilleova rovnice, mikrokanonicky, kanonicky
a velky kanonicky soubor, Maxwellovo-Boltzmannovo, Fermiho-Diracovo a Boseovo-
Einsteinovo rozdéleni, zareni cerného télesa, stavova rovnice plyni.

Kvantova mechanika

Zakladni pojmy a postulaty kvantové mechaniky, Schrédingerova rovnice, relace
neurcitosti, jednocasticové a dvoucasticové problémy, linedrni harmonicky oscilator, ¢as-
tice v potencialové jamé, priblizné metody kvantové mechaniky, spin.

Elektromagnetické pole a specialni teorie relativity

Magnetostatika: proud a Ohmutv zdkon, Ampértiv a Biot - Savartiv zakon, vek-
torovy potencial. Magnetické pole riznych zdroji. Elektromagnetismus: elektromag-
netickd indukce, Maxwellovy rovnice, Lorentzova sila, svétlo a radiové vlny, energie
a hybnost pole, elektrické obvody. Specidlni teorie relativity: Minkowského prostorocas,
kinematické efekty, dynamika relativistické castice, relativistickd formulace elektromag-
netického pole.
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Povinné predméty (blok B) studijniho oboru Matematické a podéitacové

modelovani ve fyzice a v technice (MOD)

Kéd Nazev Kredity ZS LS
NNTTMTOF Zaklady numerické matematiky 9 4/2 Z+7k  —
NEFADIE Uvod do funkcionalni analyzy 6 2/2 72+7k  —
NMAATZT Uvod do komplexni analyzy 6 2/2 747k  —
NRFATLI Funkcionalni analyza I 6 — 2/2 7+7Zk
NDIRO20 Obycejné diferencialni rovnice I 6 — 2/2 7+7k
NDIRTOZT Obycéejné diferencialni 6 2/2 2+7k  —
rovnice 11
NDIR044 Parcialni diferencialni rovnice I 6 2/2 724+7k  —
NDTR043 Parcialni diferencialni 6 — 2/2 7+7Zk
rovnice 11
NDTRU51 Mechanika nenewtonovskych 3 2/0 Zk —
tekutin
NMODUA] Matematické metody 3 2/0 Zk —
v mechanice kontinua tuhych
latek 1
NMOD04T Poéitacové reseni uloh fyziky 6 — 2/2 7+7k
kontinua
NNTIMOOT Priblizné a numerické metody 1 6 2/2 7+7k  —
NNTIMOO2 Priblizné a numerické metody 2 6 2/2 72+7k  —
Termodynamika a statisticka 7 — 3/2 7+7Zk
fyzika
NMODT3A Termodynamika kontinua 6 — 2/2 7Z+7k
NOEY?A Uvod do kvantové mechaniky 6 — 2/2 7+7k
NTMFET34 Elektromagnetické pole 5 — 2/1 Zk
a specialni teorie relativity
NMODT04 Matematické modelovani ve 3 2/0 Zk —
fyzice 1
Matematické modelovani ve 3 — 2/0 Zk
fyzice 2
NMODOTA Mechanika kontinua 7 3/27+7k  —
Povinné volitelné predméty (blok C)
Kod Nazev Kredity ZS LS
NDIR0OZA Nelinearni diferencidlni rovnice 5 2/172+7Zk  —
a nerovnice I
NDTRUOZ3 Nelinearni diferencialni rovnice 5 — 2/1 Z+7Zk
a nerovnice II
NRFATTY Nelinearni funkcionalni analyza 3 2/0 Zk —
NDIROTI Matematickd teorie 3 — 2/0 Zk
Navierovych-Stokesovych rovnic
NAMODTOTN Matematické metody v mechanice 3 2/0 Zk —

tekutin 1
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NMOD20T Matematické metody v mechanice

tekutin 2
NMOD?08 Seminai z mechaniky kontinua 1
NMOD?2T Seminaf z mechaniky kontinua 2

NMODOTH Vybrané problémy matematického

modelovani
NNTTMOTR Numericky software 1
NNTTMTUTY Numericky software 2
Moderni algoritmy numerické
optimalizace
Biotermodynamika
NMODOTA Uvod do teorie optimalizace
Specidlni metody v parcidlnich
diferencidlnich rovnicich
NDIRUA Mechanika nenewtonovskych
tekutin
Hyperbolické systémy a zakony

0/2 Z

2/2 747k

2/0 Zk
2/2 747k
2/0 Zk
2/0 Zk

2/0 Zk

2/0 Zk

0/2 Z
0/2 Z

2/2 7+7k

2/0 Zk

zachovani

NEYMUIA Uvod do fyziky plazmatu 3 1/17Z —
a pocitacové fyziky I

NEYMOIA Uvod do fyziky plazmatu 3 — 2/0 Zk
a pocitacové fyziky II

NMODTOA Tvarova a materidlova 3 2/0 Zk —
optimalizace 1

Tvarova a materidlova
optimalizace 2

3 — 2/0 Zk

3.5. Matematické struktury

Garantujici pracovisté: katedra algebry
Odpovédny uéitel: Mgr. Jan Zemlicka, Ph.D.(KA)

Vyvoj matematiky se od konce minulého stoleti do zna¢né miry déje cestou definice
novych matematickych struktur a jejich naslednou analyzou. Tento vyvoj vSak neni
samoucelny, nybrz vyjadiuje pozoruhodnou a nesamoziejmou zkusSenost, ze zkoumani
vhodné definované obecné struktury prinasi informace o zcela konkrétnich objektech.

Studijni obor Matematické struktury (STR) nabizi studium téch ¢asti matema-
tiky, ve kterych se strukturni pristup prosadil nejvyraznéji. Student absolvuje blok
zakladnich prednasek, které ho uvadéji do jednotlivych obort, a poté si vybira z bohaté
nabidky tzeji orientovanych témat. Zhruba feceno se zaméti hloubé&ji bud na algebru
a logiku nebo na topologii a geometrii. Do toho ramce jsou pfitom zahrnuty i pfibuzné
obory, jako jsou diskrétni matematika, dynamika, harmonické analyza, teorie kategorii
a teorie mnozin.

Studijni obor neni orientovan pouze na vychovu budoucich védct. Rada prednéasek
se totiz tyka teoretickych zakladd predmétt, které maji Siroké praktické uplatnéni.
Poslucha¢ se tak miize profilovat smérem k informatice (automaty, prepisovaci systémy,
teorie modelti, kombinatorické algoritmy, slozitost, kédy a koneéna télesa), nebo smérem
k modelovani spole¢enskych a pfirodnich procesti (dynamika, chaos, ergodicka teorie,
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stochastické procesy), pfipadné téz k matematické fyzice (teorie grup, nekomutativni
geometrie, teorie twistort).

Doporuceny pribéh studia
Pfedméty povinné ke statni zavérecné zkousce (pfedméty bloku B) jsou uvadény
tucné.

Povinné predméty z bakalarského studia

Kod Nézev

Kredity ZS

LS

NGEMOIZ2 Uvod do analyzy na varietach
NRFADOA Uvod do funkcionalni analyzy
NATLGOIA Uvod do teorie grup
NATGOIE Uvod do teorie Lieovych grup
Obecna topologie 1

Okruhy a moduly

NATGOT3 Komutativni algebra 1

Uvod do komplexni analyzy
NTTMOOA Zaklady matematické logiky
NMAATIA Matematicka analyza 2b
Algebra I

NATGO?7 Algebra I1

NGEMOTA Diferencialni geometrie kiivek

a ploch

(@)

WWODH AW OO OO OO

2/2 7+7k
2/2 7Z+7k
2/2 7+7k
2/2 7+7k
2/2 7+7k
2/2 7+7k
2/2 7+7k

2/2 Z+7k
3/1 Z+7k
2/0 Zk
2/2 Z+7k
2/0 Zk
2/0 Zk

1. rok studia

Kod Nézev

Kredity

7S

LS

NSZ7Z02Z3 Diplomova prace I
NMATOO7A Algebraicka topologie 1
Algebraicka topologie 2
NATGTO3 Univerzalni algebra I
NDMTOTT Kombinatorika a grafy I
NDMTOTA Kombinatorika a grafy II
NATGOZT Reprezentace grup
Kategorie modultt a homologicka
algebra
NMATUZA Obecna topologie 11
Volitelné predmety

SO UTO O D

(=}

(=2}

2/2 7+7k

2/2 747k
2/2 7+7k

0/47

2/2 7+7k
2/2 7+7k
2/2 7+7k

2/2 7+7k

2/2 7+7k

2. rok studia

Kod Nazev

Kredity

7S

LS

NATGTOA Univerzalni algebra 11
NGEMUOTT Zaklady Riemannovy geometrie 1
NMTBO04 Samoopravné kody

NDIRO44 Parcialni diferencialni rovnice I
Diplomova prace I1

NSZZ0?3 Diplomova prace II1
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Volitelné predméty 15

Zadani diplomové prace

Doporucujeme, aby student pred zadanim diplomové prace absolvoval predméty
Matematické analyza 2b (NMAAOQ004), Algebra I, IT (NALG026, NALGO027) a Diferen-
cidlni geometrie kiivek a ploch (NGEMO012).

Statni zavérecna zkouska

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce

— Ziskani alespon 120 kreditii.

— Splnéni povinnych pfedméti (blok B) studijniho oboru Matematické struktury
(STR).

— Splnéni alesponi 15 kreditti z povinné volitelnych piredméti (blok C) studijniho
oboru Matematické struktury (STR).

— Odevzdani vypracované diplomové prace ve stanoveném terminu.

Doporucujeme, aby student ziskal v navazujicim magisterském studiu alespon 15
kredit za UcCast na seminafich. Vybér seminait je vhodné konzultovat s vedoucim
diplomové prace.

Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky
Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky studijniho oboru Matematické struktury se
sklada ze spolecnych pozadavki z okruhii Algebra a logika a Geometrie a topologie

a z pozadavkil uzsiho zameéreni. Toto zameéreni si posluchac uré¢i volbou jednoho z témat
uvedenych nize.

PozZadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky
I. Spole¢né pozadavky
I.1. Algebra a logika

1. Grupy

Normalni a subnormalni fady. Zassenhausovo lemma a jeho disledky. Horni a dolni
centralni fada, stupen nilpotence nilpotentni grupy a charakterizace kone¢nych nilpo-
tentnich grup. Sylowovy véty. Komutant, fesitelné grupy. Struktura konec¢né generova-
nych Abelovych grup. Pasobeni grupy na mnoziné a zakladni vlastnosti permutac¢nich
grup (jadro a stabilizator pisobeni, ptisobeni translaci a konjugaci.)

2. Okruhy a moduly

Struktura polojednoduchych (= totalné rozlozitelnych) moduli. Wedderburn-
Artinova véta. Noetherovské a artinovské moduly, moduly kone¢né délky. Noetherovské
a artinovské okruhy. Hopkinsova véta. Hilbertova véta o bazi. Moduly nad algebrami
cest orientovanych grafti jako linearni representace téchto grafii. Volné moduly. Projek-
tivni a injektivni moduly a jejich vztah k funktoriim Hom. Kaplanského charakterizace
projektivnich modulti. Struktura injektivnich moduld nad noetherovskymi okruhy.
Struktura divizibilnich abelovskych grup.

3. Komutativni algebry

Zaklady teorie komutativnich noetherovskych okruhi, Véta Artin-Reesova. Lomené
idealy a Dedekindovy obory. Rozsifeni homomorfizmi a valua¢ni obory. Celistva a slabé
celistva rozsifeni obort a okruhi.
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4. Matematicka logika

Vyrokova logika: dedukce, pravdivost, algebra vyrokt, filtry na algebrach vyrokt,
normalni tvary vyrokid. Dokazatelné, nerozhodnutelné a konsistentni vyroky. Predika-
tova logika: jazyk 1. fadu, teorie, dokazatelnost, spornost, véty o dokazovani, semanticky
model teorie 1. fadu, pravdivost, véta o existenci modelu, o kompaktnosti, o iplnosti.
Uplnost teorie. Diagram, zékladni vztahy mezi modely, podmodel, rozsifeni, elemen-
tarni rozsiteni, homomorfni, isomorfni a elementarni vnofeni. Piiklady teorii a jejich
zakladnich vlastnosti, zejména s ohledem na uplnost (teorie usporadéani, Booleovych
algeber, aritmetiky, grafu). Teorie mnozin jako teorie 1. fadu.

1.2. Geometrie a topologie

1. Diferencidlni geometrie

Kiivky v E®, Frenetovy formule, kiivost a torze a jejich vyznam. Rovinné k¥ivky.
Kiivky s konstantni kiivosti a torzi. Plochy v E®, prvni a druha fundamentalni forma,
hlavni, Gaussova a stfedni kfivost a jejich vyznam. Vyznacéné kiivky na plose (hlavni,
asymptotické kiivky). Plochy s konstantni Gaussovou kfivosti, pfimkové plochy, mini-
malni plochy (stru¢éné charakterizace). Pojem kovariantni derivace na ploSe, geodetické
kiivky na plose. Priklady geodetickych kiivek.

2. Komplexni analyza

Holomorfni funkce, Cauchy-Riemannovy podminky. Cauchyova véta, Cauchyova
integralni formule a jeji aplikace na vypocet integralu. Taylorova a Laurentova rada,
priklady funkci komplexni proménné vznikljch rozsifenim redlnych funkei (napi. log,
exp, goniometrické funkce). Residuum a residuové véta, zakladni pfiklady na vypocet
integrald.

3. Funkciondlni analyza

Banachovy prostory, Hilbertovy prostory, jejich zakladni vlastnosti, ptiklady. Spo-
jita linearni zobrazeni a jejich vlastnosti, Hahn-Banachova véta, véta o uzavieném zob-
razeni, véta o uzavieném grafu. Zaklady spektralni teorie kompaktnich operatori v Hil-
bertové prostoru. Adjungované operatory, samoadjungované operatory a jejich vlast-
nosti.

4. Obecna topologie

Topologicky prostor, jeho zakladni popisy (oteviené a uzaviené mnoziny, uzavérova
operace, okoli atd.) Spojita zobrazeni a homeomorfismy. Podprostory, faktorprostory.
Oddélovaci axiomy a jejich vyznam pro vlastnosti prostoru. Separabilni topologické
prostory, existence spocetné baze otevienych mnozin. Metricky prostor jako topolo-
gicky prostor. Kompaktni prostory a jejich vlastnosti. Parakompaktni prostory, rozklad
jednotky (existence). Pfiklady topologickych prostorii s vymezenymi vlastnostmi.

II. Uzsi zaméreni
B1. Harmonicka analyza a teorie reprezentaci (HA)

1. Algebraicka topologie

Fundamentalni grupa prostoru — zékladni vlastnosti. Singularni homologick4 a ko-
homologické teorie, jejich zakladni vlastnosti. CW-komplexy — jejich elementarni vlast-
nosti a urceni jejich homologickych grup. Nékteré aplikace algebraické topologie v ana-
lyze, topologii a geometrii. De Rhamova véta.
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2. Teorie reprezentact

Klasifikace jednoduchych Lieovych algeber. Souvislost mezi reprezentacemi Lieo-
vych grup a algeber. Klasifikace kone¢né-dimensionalnich representaci klasickych Lie-
ovych algeber pomoci nejvyssich vah. Charaktery representaci, nékteré formule pro
charaktery.

3. Analjza na varietach

Vnéjsi algebra vektorového prostoru, Diferencidlni formy na varieté a jejich inte-
grace. Forma objemu na riemannovské varieté a integrace funkci. Variety s krajem,
Stokesova véta.

4. Harmonickd analyza
Homogenni prostory. Zakladni problémy harmonické analyzy na homogennich pro-
storech, invariantni operatory. Piiklady (euklidovska rovina, sféra, hyperbolické rovina).

B2. Riemannova geometrie (RG)

1. Analyza na varietach

Vnéjsi algebra vektorového prostoru, diferencidlni formy na varieté a jejich inte-
grace. Variety s krajem, Stokesova véta. Forma objemu na riemannovské varieté a in-
tegrace funkci.

2. Riemannova geometrie

Definice afinni konexe a kovariantniho derivovani. Paralelni pfenos vektoru podél
ktivky na varieté s konexi, geodetické krivky a jejich zakladni vlastnosti, exponencialni
zobrazeni v bodé variety. Pojem Riemannovy metriky a Riemannovy variety, izomet-
rie Riemannovych variet. Existence a jednoznacnost Riemannovy konexe, extreméalni
vlastnosti geodetické kiivky na Riemannové varieté. Prostory s konstantni kfivosti.
Divergence, gradient a Laplaceiv operator na Riemannovée varieté.

3. Algebraickd topologie

Fundamentalni grupa prostoru — zékladni vlastnosti. Singularni homologicka a ko-
homologicka teorie, jejich zédkladni vlastnosti. CW-komplexy — jejich elementarni vlast-
nosti a urceni jejich homologickych grup. Nékteré aplikace algebraické topologie v ana-
lyze, topologii a geometrii. De Rhamova véta.
4. Homogenni prostory

Lieovy grupy a homogenni prostory. Invariantni formy a konexe na homogennim
prostoru. Priklady klasickych prostori.

B3. Algebra v pfirodnich védach (AP)

1. Teorie reprezentact

a) Reprezentace grup: zakladni pojmy, reprezentace grup jako moduly nad gru-
povymi algebrami; Maschkeho véta, véty o ortogonalité, véta o stupni ireducibilni re-
prezentace, reprezentace nad télesem komplexnich ¢isel, tabulky charakterii; zakladni
vlastnosti modularnich reprezentaci.

(b) Reprezentace algeber: algebry cest grafti, linedrni reprezentace grafii jako mo-
duly nad algebrami cest, priklady.

2.Kategorie moduli a homologickd algebra

a) Moritovskad ekvivalence okruht, adjungovanost funktort Hom a tenzorového
soucinu; Moritova charakteristicka ekvivalence.

(b) Funktory Ext a Tor, jejich konstrukce a zakladni vlastnosti; homologicka di-
menze okruhti a modulti; vztah Ext a rozsiteni moduli.
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3. Aproximace moduli

(a) Zakladni pojmy, metody dekonstrukce kotorznich part, aproximace t¥idami
modult omezené homologické dimenze.

(b) Vychylujici aproximace: zakladni vlastnosti a piiklady, vztahy k Moritovské
ekvivalenci a k Bassovym hypotézam.

4. Komutativnt algebra

(a) Lokalizace a ploché moduly, prvoidedly a primarni rozklady, Krullova véta,
Krullova dimenze, I-adicka ziplnéni.

(b) Celistva rozsifeni, valua¢ni, Dedekindovy a Priiferovy obory.

B4. Algebra v informatice (AI)

1. Unaverzdlni algebra a prepisujici systemy

Subdirektné ireducibilni algebry. Volné algebry, variety, Birkhoffova véta. Véty
Malcevova typu Variety s distributivnimi kongruencemi. Konvergence v grafech. Unifi-
kace termu. Kritické dvojice pro pfepisujici systém. Knuth-Bendixtiv algoritmus. Sim-
plifika¢ni dobré kvaziusporadani a jeho vyznam pro terminovanost, Knuth-Bendixovo
kvaziusporadani.
2. Pocitacova algebra

Karacubtiv a Strasseniiv algoritmus. Rychlad Fourierova transformace, rychlé na-
sobeni. Rozsifeny Euklidiav algoritmus a jeho varianty. Modularni reprezentace, zobec-
néné ¢inska véta o zbytcich. Garnertiv algoritmus na interpolaci polynomt. Berlekam-
puv algoritmus na faktorizaci polynomii. Groebnerovy baze, Buchbergertv algoritmus,
aplikace.

3. Kombinatoricka teorie grup

Volné souciny grup a jejich prezentace, Nielsenova a Reidemeister-Schreierova me-
toda pouzita pro podgrupy volnych grup. HNN rozsifeni a volné souciny s amalgamo-
vanou podgrupou véetné norméalni formy a Brittonova lemmatu. Fundamentalni grupa
2-komplexu. Problém slov a konjugace, jejich rozhodnutelnost.

4. Kody

Kapacita kanalu, pravdépodobnost chyby a Shannonova véta, odhady a meze, per-
fektni kédy. Linearni, cyklické, Hammingovy, Reed-Mullerovy, Golayovy, BCH a QR
kédy. Metody deekédovani.

B5. Matematicka logika a teorie mnozin (ML)

1. Nerozhodnutelnost a neuplnost

Rekursivni funkce a rekursivné spocetné mnoziny. Formalisace syntaxe. Rozhod-
nutelné a nerozhodnutelné teorie. Godelova a Rosserova véta o netiplnosti. Formalisace
dokazatelnosti, nedokazatelnost bezespornosti, Lobova véta. Nestandardni modely pfi-
rozenych cisel.

2. Teorie modeli

Existence modelti, kompaktnost, Lowenheim-Skolemovy véty. Diagramy, homo-
morfismus, vnofeni. Retéz model. Lindenbaumovy algebry. Typy, véta o pomijeni
typt a jeji disledky. Saturované modely, jednoznac¢nost, existence, aplikace. Omega-
kategori¢nost. Universalni, homogenni a minimalni modely. Ultraprodukt, fundamen-
talni véta, regularni ultramocnina.
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3. Transfinitni c¢isla, transitivni modely

Ordinalni funkce, ordinédlni a kardinalni aritmetika. Velké kardinaly, nedosazitelny
a meétitelny kardinal. Ramseyovy véty. Fundované relace, fundovana indukce a rekurse.
Véta o kolapsu a kompresi, fundované jadro. Transitivni modely. Konstruovatelné mno-
ziny.
4. Generické rozsireni. Nestandardni teorie

Booleovské universum. Generické rozsifeni. Algebra C(kappa). Negace hypotézy
kontinua. Nestandardni teorie mnozin: standardni, internalni a externalni mnoziny.
Princip standardisace, saturovanosti a finitarisace. Nestandardni ¢isla, spojitost, de-
rivace.
B6. Univerzalni algebra a matematicka logika (UL)
1. Univerzadlni algebra a prepisujici systemy

Subdirektné ireducibilni algebry. Volné algebry, variety, Birkhoffova véta. Véty
Malcevova typu Variety s distributivnimi kongruencemi. Konvergence v grafech. Unifi-
kace termi. Kritické dvojice pro prepisujici systém. Knuth-Bendixtv algoritmus. Sim-
plifika¢ni dobré kvaziusporadani a jeho vyznam pro terminovanost, Knuth-Bendixovo
kvaziusporadani.
2.Kombinatoricka teorie grup

Volné souciny grup a jejich prezentace, Nielsenova a Reidemeister-Schreierova me-
toda pouzita pro podgrupy volnych grup. HNN rozsifeni a volné souciny s amalgamo-
vanou podgrupou véetné norméalni formy a Brittonova lemmatu. Fundamentalni grupa
2-komplexu. Problém slov a konjugace, jejich rozhodnutelnost.

3. Teorie modeli

Existence modelti, kompaktnost, Lowenheim-Skolemovy véty. Diagramy, homo-
morfismus, vnofeni. Retéz model. Lindenbaumovy algebry. Typy, véta o pomijeni
typt a jeji disledky. Saturované modely, jednoznacnost, existence, aplikace. Omega-
kategori¢nost. Universalni, homogenni a minimalni modely. Ultraprodukt, fundamen-
talni véta, regularni ultramocnina.

4. Nerozhodnutelnost a neuplnost

Rekursivni funkce a rekursivné spocetné mnoziny. Formalisace syntaxe. Rozhod-
nutelné a nerozhodnutelné teorie. Godelova a Rosserova véta o netplnosti. Formalisace
dokazatelnosti, nedokazatelnost bezespornosti. Lobova véta. Nestandartni modely pfi-
rozenych cisel.

B7. Obecna topologie a teorie kategorii (TTK)

1. Obecna topologie

Zakladni topologické pojmy. Kompaktni a lok&lné kompaktni prostory — Tichono-
vova véta, kompaktifikace, Cech-Stoneova kompaktifikace, kontinua. Pokryvaci vlast-
nosti — kolektivni normalita, Lindelofovy prostory, parakompaktnost, metrizac¢ni véty.
Metrizovatelné prostory — tiplnost, totalni omezenost, ¢echovsky tiplné prostory, Baire-
ova véta. Uniformni prostory — stejnomérné spojita zobrazeni, vztah k topologii, jemna
uniformita, uniformizovatelnost, iplnost. Teorie dimenze: dim, ind, Ind, véty o mono-
tonii, véty o shodé dimenzi, ptriklady.
2. Topologické grupy a Lieovy grupy

Topologické grupy — leva a prava uniformita, véta o oteviené poddgrupé, volné
topologické grupy. Zaklady teorie Lieovych grup, piiklady Lieovych grup.

127



Matematika Mgr.

3. Teorie kategorii

Zakladni pojmy teorie kategorii, Specialni funktory, Yonedovo lemma, Yonedovo
vnofeni. Koma-kategorie, hustota. Adjungované funktory, véty o adjungovanych funk-
torech (AFT a SAFT) a jejich pouziti. Aplikace v obecné topologii a algebre.

4. Algebraicka topologie

Fundamentalni grupa prostoru — zakladni vlastnosti. Singularni homologicka a ko-
homologické teorie, jejich zakladni vlastnosti. CW-komplexy — jejich elementarni vlast-
nosti a urceni jejich homologickych grup. Nékteré aplikace algebraické topologie v ana-
lyze, topologii a geometrii. Véta o universalnich koeficientech a Kunnethova formule.

B8. Dynamika (DYN)

1. Systémy diferencialnich rovnic

Systémy diferencialnich rovnic prvniho radu, stacionarni body a jejich stabilita,
linearizace, stabilni a nestabilni varieta, Ljapunovovy funkce, strukturalni stabilita,
bifurkace.

2. Dynamicke systémy

Topologické dynamické systémy, trajektorie, pseudotrajektorie, periodické body
a jejich stabilita, minimalni, transitivni a chaotické systémy, distalni a proximalni sys-
témy, atraktory, oblasti atrakce, rekurentni body, symbolickd dynamika, topologicka
entropie.

3. Stochastické procesy

Stochastické procesy a jejich rozdéleni, korela¢ni funkce, stacionarni procesy, Mar-
kovské procesy a fetézce.

4. Ergodicka teorie

Metrické dynamické systémy, ergodické véty (von Neumannova a Birkhofova), de-
kompozice invariantni miry na ergodické slozky, isomorfismus a spektralni ekvivalence,
Lebesgueovo a bodové spektrum, entropie.

B9. Teorie grafi a kombinatorické algoritmy (TG)

1. Grafy

Orientované a neorientované grafy, isomorfismus grafi. Prostor cykld v grafu.
Stromy, ekvivalentni definice, pocet stromi, isomorfismus stromt. Kostry grafu, pocet
koster grafu. Hamiltonovské kruznice. Souvislost grafu. Barevnost grafu a hranova ba-
revnost. Rovinné grafy, Euleriv vztah, Kuratowského véta, barevnost rovinnych graft.
Bipartitni grafy. Faktory grafu a Tuttova véta. Nahodné grafy a pravdépodobnostni
metoda.

2. Kombinatorika

Kombinatorické pocitani, princip inkluze a exkluze, vytvorujici funkce. Hallova
véta o systému riznych reprezentanti, Birkhoffova véta o bistochastickych maticich.
Ramseyova teorie, Schurovo lemma, van der Wardenova véta. Matroidy.

3. Algoritmy

Dijkstrav algoritmus pro nejkratsi cestu. Toky v sitich. Toky v sitich (moderni algo-
ritmy). Minimdlni kostra grafu. Heuristické algoritmy pro tézké problémy (isomorfimus,
barveni, minimal cut) a jejich analyza.
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4. Vypocetni sloZitost

NP-uplnost a nékteré NP-tiplné problémy. Aproximacni algoritmy. Pravdépodob-
nostni algoritmy. Hierarchie problému v ramci tfidy PSPACE. Problémy tplné ve tiidé
P pro silné omezené redukee (log-space, paralelni polylog-time).

B10. Kombinatoricka geometrie a geometrické algoritmy (KG)

1. Konvezita

Véty o konvexnich mnozinach, vlastnosti konvexnich mnohosténii (napf. kombina-
toricka slozitost), perfektni grafy, konvexita a kombinatorické optimalizace (elipsoidova
metoda, linedrni programovani).

2. Vypocetni sloZitost
Slozitost algoritmu, modely vypoctu, teorie NP-tiplnosti s diirazem na geometrické
problémy (napf. Steinertv problém).

3. Vypocetni geometrie

Voroného diagram a Delaunayova triangulace, arrangementy nadrovin, stratégie
navrhu geometrickych algoritmu (pravdépodobnostni, inkrementalni), piiklady efektiv-
nich algoritm pro konkrétni problémy (problém lokalizace bodu, vypocet konvexniho
obalu, konstrukce arrangementu, linearni programovani v malé dimenzi, triangulace
mnohothelnika v roving).

4. Kombinatorickd geometrie
Slozitost arrangementu nadrovin (véta o zéné), kombinatorika bodu a pfimek v ro-
viné, geometrické reprezentace grafii a usporddanych mnozin (prinikové a inkluzni).

Povinné predméty (blok B) studijniho oboru Matematické struktury
(STR)

Kod Néazev Kredity ZS LS
Matematicka analyza 2b 6 — 2/2 Z+Zk
Algebra I 6 2/2 Z+7Zk  —
NATGO2ZAd Algebra II 3 — 2/0 Zk
NGEMOT? Diferencialni geometrie kiivek 3 — 2/0 Zk
a ploch

NEEFAUOE Uvod do funkcionalni analyzy 6 2/2 7Z+7k  —
NMAATZD Uvod do komplexni analyzy 6 2/2 72+7k  —
NGEMOI Uvod do analyzy na varietach 6 2/2 7Z+7k  —
NLTMO0A Zaklady matematické logiky 3 — 2/0 Zk
NATGOIA Uvod do teorie grup 6 2/2 7+7k  —
NATGOIE Uvod do teorie Lieovych grup 6 — 2/2 7+7k
Obecna topologie I ! 6 2/2 7+7k  —
Okruhy a moduly 6 2/2 747k  —
NATGOTH Komutativni algebra 1 6 — 3/1 Z+Zk
NMATOOT Zaklady teorie kategorii 6 2/2 7Z+7k  —

I ptedmeét je ekvivalentni s pfedmétem Topologie (NMAT018).

Povinné volitelné predméty (blok C)

Zkratky v za&vorce oznacuji téma statni zévérecné zkousky, k némuz je predmét
doporucen.
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Kod Nazev Kredity ZS LS
NATGOIN Prepisujici systémy (AI, UL) 6 2/0 — 2/0 Zk
NATGTO3 Univerzalni algebra I (AI, UL) 6 — 2/2 7+7Zk
NATGTOA Univerzalni algebra IT (AI, UL) 3 2/0 Zk —
NATGO33 Kombinatorickd teorie grup (Al 9 2/2 7 2/0 Zk
UL)*
Poditatové algebra (Al) 8  — 4/2 Z+Zk
NMTIBOOA Samoopravné kédy (AI) 6 4/0 Zk —
NATGO2T Reprezentace grup (AP)* 6 2/2 Z+7Zk  —
Kategorie moduli a homologicka 6 — 2/2 7Z+7k
algebra (AP)*
NATGOTE Komutativni algebra 2 (AP)* 3 2/0 Zk —
NLCTMOTO Matematicka logika 3 — 2/0 Zk
a aritmetika (ML, UL)
NLCTMOTT Teorie modeld (ML, UL) 6 — 2/2 7+7Zk
NLCTMOON Teorie mnozin (ML) 6 — 2/2 7Z+7k
NLCTMOO3 Topologickd dynamika (DYN)* 3 — 2/0 Zk
Chaotickd dynamika (DYN)* 3 — 2/0 Zk
NSTPTOA Teorie stochastickych procesi (DYN) 6 — 2/2 7Z+7k
NDMTOOA Kombinatorické algoritmy (KG, TG) 6 — 2/2 7+7Zk
NDMTOTT Kombinatorika a grafy I (KG, TG) 5 — 2/2 7Z+7k
NDOMIOTA Kombinatorika a grafy II (KG, TG) 6 2/2 Z+7Zk  —
NDNMATIT Teorie grafi a algoritmy pro 5 — 2/2 7Z+7k
matematiky 1 (KG, TG)
Kombinatorické struktury (KG, TG) 3 — 2/0 Zk
NTINO?A Pravdépodobnostni metoda (KG, 6 2/272+7Zk  —
TG)
Kombinatorickd a vypocetni 6 2/2 2+7Zk  —
geometrie I (KG, TG)
NMATOIA Obecna topologie II (TTK) 6 — 2/2 7+7Zk
NMATOOA Algebraickd topologie 1 (TTK, HA) 6 2/2 Z+7Zk  —
NMATOIR Algebraickéa topologie 2 6 — 2/2 7Z+7k
Reprezentace v kategoriich (TTK)* 6 — 2/2 7Z+7k
Hyperkomplexni analyza (HA) 3 — 2/0 Zk
NGEMOU3 Reprezentace Lieovych grup 1 (HA, 6 2/2 7Z+7k  —
RG)
NGEMU33 Reprezentace Lieovych grup 2 (HA, 6 — 2/2 7Z+7k
RG)
NGEMOT3 Seminar z harmonické analyzy 3 0/2 7Z —
a teorie reprezentaci I (HA, RG)
NGEMU34 Harmonickd analyza a integralni 3 2/0 Zk —
geometrie 1 (HA)*
NGEMOU3M Harmonickd analyza a integralni 3 — 2/0 Zk
geometrie 2 (HA)*
NGEMOTT Ziklady Riemannovy 6 — 2/2 7Z+7k

geometrie 1 (RG)*

130


http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NALG011
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NALG103
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NALG104
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NALG033
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NMIB003
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NMIB004
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NALG021
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NALG029
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NALG016
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NLTM010
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NLTM011
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NLTM001
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NLTM005
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NMAT066
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NSTP102
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NDMI007
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NDMI011
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NDMI012
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NDMA001
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NDMI036
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NTIN022
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NDMI009
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NMAT042
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NMAT007
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NMAT008
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NMAT026
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NMAA039
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NGEM003
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NGEM035
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NGEM013
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NGEM034
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NGEM037
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NGEM011

Numericka a vypoctova matematika

Zsklady Riemannovy geometrie
2 (RG)*

Uvod do diferencialni topologie (RG, 3
TTK)

NGEMO0d Homogenni prostory a klasicka
geometrie (RG)

NGEMOIN Uvod do algebraické 3 —
geometrie (RG)*

NGEMUOAA Teorie deformaci 3

2/2 7,7k  —
2/0 Zk —
2/0 Zk
2/0 Zk

2/0 Zk —

*Takto oznagené predméty nejsou vyucovany kazdy rok.

3.6. Numericka a vypoc¢tova matematika

Garantujici pracovisté: katedra numerické matematiky
Odpovédny uéitel: Prof. RNDr. Miloslav Feistauer, DrSc., Dr.h.c.

Numerickd a vypoc¢tovd matematika (VM) se zabyva zpracovanim matematickych
modeld pomoci vypocetni techniky. Realizuje prechod od teoretické matematiky k prak-
ticky pouzitelnym vysledktim. S jejim pouzitim se lze setkat v technice a v prirodnich
védach, v ekonomice, lékarskych védach aj. Student se seznami jak s teorii vypoctovych
procest a algoritmii, tak s aplikacemi v oblastech pocitacového modelovani, simulace
a Tizeni slozitych struktur a procesti. Diraz je kladen na tvorivou praci s pocitacem,
vytvareni software na vysoké tirovni a praci s pocitacovymi sitémi.

Absolventi nachazeji uplatnéni predevsim tam, kde se systematicky pouziva vypo-
¢etni technika (primysl, skolstvi, zékladni i aplikovany vyzkum, vefejné spréava, justice,
banky apod.).

Studijni obor Numerickd a vypoctova matematika obsahuje tfi zaméreni, ktera
jsou reprezentovana volbou tfetiho zkuSebniho okruhu statni zavérecné zkousky. Jsou
to zaméfeni Numerickd analyza (VM1), Primyslovd matematika (VM2) a Pocitace
a software (VM3).

Doporuceny pribéh studia

Pfedméty povinné ke statni zavéreéné zkousce (pfedméty bloku B) jsou uvadény
tucné, doporucené predméty (predméty bloku C) standardnim pismem.

Povinné predméty z bakalarského studia

Kod Nazev Kredity ZS LS
NRFADOA Uvod do funkcionalni analyzy 6 2/2 747k  —
Uvod do komplexni analyzy 6 2/2 74+7k  —
NNTIMOOT Priblizné a numerické metody 1 6 2/2 7+7k  —
NEFATTA Funkcionalni analyza 6 — 2/2 7Z+7k
NDIROTA Obycéejné diferencialni rovnice 6 2/2 747k  —
v realném oboru
NDTR044 Parcialni diferencialni rovnice I 6 2/27+7k  —
NIIROAT Parcialni diferencialni 6 — 2/2 Z+7Zk
rovnice 11
NNIIMOTH Metoda koneénych prvka 6 — 2/2 7Z+7k
NNTTMO0d Numericka linearni algebra 6 — 2/2 7+7Zk
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NNTTMTOF Zaklady numerické matematiky

NNMAATGEI Teorie miry a integralu I
NMAATT] Teorie miry a integralu I1

9
3

4/2 747k
2/0 7k

2/2 7+7k

Doporuceny prubéh studia pro studenty, kteri se chté&ji orientovat na

zaméieni Numericka analyza (VM1)

1. rok studia

Kod Nézev

Kredity

7S

LS

NNTMOTR Numericky software 1

NNITMOTY Numericky software 2

NS7Z7Z0?73 Diplomova prace I

NINTTMOTA Teorie spline funkci a wavelet 1

NNTIMOTA Teorie spline funkci a waveleti 2

NNTIMO2T Nelinearni numerickd algebra I

NNTIMT2T Nelinearni numericka algebra 11

NNTTMTTA Numerické feseni evolu¢nich rovnic

NNTTMZTA Numerické feseni evolucnich
rovnic 2

NNTIMOTT Numerické metody matematické
analyzy

NNTTMT30 Témata z numerické a aplikované
linearni algebry 1

Témata z numerické a aplikované
linearni algebry 2

(=}

SOOI OO

2/2 7+7k

2/2 7+7k

2/2 747k

2/2 7+7k

2/0 Zk

2/2 7Z+7k
0/47

2/2 7+7k

2/2 7+7k

2/2 7+7k

2/0 Zk

2/0 Zk

2. rok studia
Kéd

Nazev

Kredity

LS

Diplomova prace II

NSZZ0?3 Diplomova prace II1

Nelinearni funkcionalni analyza

NDIROM Nelinearni diferencialni rovnice

Vicetroviiové metody

NNTIM?T3 Metody domain decomposition

Bifurkac¢ni analyza dynamickych
systému 1

Bifurkacni analyza dynamickych
systému 2

NNTTMOTA Seminai numerické matematiky

NNTTMOTA Seminaf numerické matematiky
Volitelné predmeéty

0/6 Z
2/0 Zk
2/0 Zk

2/0 Zk

0/2 Z

0/10 Z
2/0 Zk

2/0 Zk

2/0 Zk

0/2Z

132
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Doporuceny prubéh studia pro studenty, kteri se chtéji orientovat na

zaméreni Pruamyslova matematika (VM2)

1. rok studia

Kdéd Néazev Kredity ZS LS

NNTIMOTS Numericky software 1 6 2/27+7k  —

NNTIMOTI Numericky software 2 6 — 2/2 7+7k

NSZZ02Z3 Diplomova prace I 6 — 0/4Z

INNTTMOTA Teorie spline funkei a waveletii 1 6 2/2 7Z+7k  —

INNTTMUT? Teorie spline funkei a waveletii 2 6 — 2/2 7+7Zk

NNTTMOZT Nelinearni numericka algebra I 6 2/2 Z+7Zk  —

NNTIMTZT Nelinearni numericka algebra II 6 — 2/2 7Z+7k

NMODTOA Matematické modelovani ve fyzice 1 3 2/0 Zk —

Matematické modelovani ve fyzice 2 3 — 2/0 Zk

Témata z numerické a aplikované 3 2/0 Zk —
linearni algebry 1

Témata z numerické a aplikované 3 — 2/0 Zk
linearni algebry 2
Volitelne predmeéty 6

2. rok studia

Kod Nazev Kredity ZS LS

Diplomova prace I1 9 0/6 Z —

NSZZ023 Diplomova prace II1 15 — 0/10 Z

Nelinearni funkcionélni analyza 3 2/0 Zk —

NDTRUOL Nelinearni diferencialni rovnice 3 — 2/0 Zk

NAMODUZI Numerické modelovani problémt 3 2/0 Zk —
elektrotechniky 1

Numerické modelovani problém 3 — 2/0 Zk
elektrotechniky 2

NMODTOT Matematické metody v mechanice 3 2/0 Zk —
tekutin 1

Matematické metody v mechanice 3 — 2/0 Zk
tekutin 2

NMODTOA Tvarova a materialova 3 2/0 Zk —
optimalizace 1

Tvarova a materidlova 3 — 2/0 Zk
optimalizace 2

NNTIMOTA Seminaf numerické matematiky 3 0/27Z —

NNTIMOTA Seminai numerické matematiky 3 — 0/27Z
Volitelné predméty 6
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Doporuceny prubéh studia pro studenty, kteri se chtéji orientovat na

zaméreni Poéitace a software (VM3)
1. rok studia

Kéd Nazev Kredity ZS LS
NNTIMOTS Numericky software 1 6 2/2 72+7k  —
NNTIMOTI Numericky software 2 6 — 2/2 7+7k
NSZZ02Z3 Diplomova prace I 6 — 0/4Z
INNTIMOTA Teorie spline funkci a wavelett 1 6 2/2 7Z+7k  —
INNTTMUT?A Teorie spline funkei a waveletii 2 6 — 2/2 7+7Zk
NNTTNMOZT Nelinearni numericka algebra I 6 2/2 Z+7Zk  —
NNTIMTZT Nelinearni numericka algebra II 6 — 2/2 7Z+7k
Programovani v C++ 5 — 2/2 Z+17k
NTINTO7D Automaty a gramatiky 6 — 2/2 7Z+7k
Témata z numerické a aplikované 3 2/0 Zk —
linearni algebry 1
NNTIMZ30 Témata z numerické a aplikované 3 — 2/0 Zk
linearni algebry 2
2. rok studia
Kod Nazev Kredity ZS LS
Diplomova prace I1 9 0/6 Z —
NSZZ0?3 Diplomova prace II1 15 — 0/10 Z
NNTTMOTO Numerické feSeni diferencialnich 6 2/2 74+7k  —
rovnic
NNTIMOTA Seminai numerické matematiky 3 0/27Z —
NNTIMOTA Seminaf numerické matematiky 3 — 0/2Z
NLTMOZT Vycislitelnost 3 — 2/0 Zk
NDBINZH Databazové systémy 6 2/2 7+7k  —
NLCTMO0A Zaklady matematické logiky 3 — 2/0 Zk
Volitelné predméty 12

Zadani diplomové prace

Doporucujeme, aby student pred zadanim diplomové prace absolvoval predméty
Programovani I (NPRM044) a Programovani II (NPRMO045) a Zéklady numerické ma-

tematiky (NNUM105).

Statni zavérecna zkouska

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce

— Ziskéani alespon 120 krediti.

— Splnéni povinnych pfedméti (blok B) studijniho oboru Numerickd a vypoctova

matematika (VM).

— Splnéni alesponi 30 kreditti z povinné volitelnych pifedméti (blok C) studijniho

oboru Numerickd a vypoctova matematika (VM).

— Odevzdani vypracované diplomové prace ve stanoveném terminu.
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Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky

Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky studijniho oboru Numerickéd a vypoctova ma-
tematika se sklada ze spoleé¢nych pozadavki z okruhtt Matematicka a funkcionalni ana-
lyza, Numerické metody a z pozadavku tfetiho okruhu, ktery urcuje student volbou
jednoho ze zaméieni:

e VM1 Numerickd analyza
e VM2 Primyslovda matematika
e VM3 Pocitace a software

Pozadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky
I. Spole¢né pozadavky
Matematicka a funkcionalni analyza

1. Zaklady diferencidlniho a integralniho poctu
Zaklady diferencidlniho a integralniho poc¢tu. Zakladni pojmy a véty teorie Rie-
mannova a Lebesgueova integralu. Véta o implicitnich funkcich, Fourierovy rady.

2. Obycejné diferencidalni rovnice

Véty o existenci a jednoznacnosti feSeni pocatecnich tloh. Linedrni rovnice s kon-
stantnimi koeficienty. Zavislost feseni na poc¢atec¢nich podminkach a parametrech. Okra-
jové ulohy.
3. Parcialni diferencidlni rovnice

Klasifikace parcialnich diferencialnich rovnic 2. fadu, Cauchyova a smisena tloha
pro rovnici struny a vedeni tepla. Ulohy pro Poissonovu rovnici a vlnovou rovnici.
Harmonické funkce. Slaba feseni.

4. Zaklady komplexni analyzy
Zakladni pojmy. Cauchyova a reziduova véta, Laurentova fada, meromorfni funkce.

5. Zakladni pojmy funkcionalni analyzy

Metrické, Banachovy a Hilbertovy prostory. Priklady.
6. Linedrni operdtory a funkciondly

Spojité linearni operatory a funkcionaly, uzaviené lineadrni operatory. Véty o rozsi-
feni, princip stejnomérné omezenosti a Banachova-Steinhausova véta a jejich aplikace.
Dudlni operatory.
7. Linedrni operdtory a jejich spektralni teorie

Spektrum, rezolventni mnozina, rezolventa, zakladni vlastnosti. Funkce operatoru.

Numerické metody

1. Interpolace a aproximace funkci
Lagrangeova a Hermiteova interpolace, konvergence. Interpolace pomoci spline-
funkci. Aproximace funkci metodou nejmensich ¢tverca.

2. Numerickd kvadratura
Newtonovy-Cotesovy a Gaussovy vzorce. Konvergence. Zakladni kvadraturni
vzorce a odhady chyb.

3. Numerické metody linearni algebry
LU faktorizace a Gaussova eliminace, pivotace. Zakladni itera¢ni metody, gradi-
entni metody. Pfedpodminéni itera¢nich metod. Soustavy s obdélnikovou matici, nej-
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lepsi feseni ve smyslu nejmensich ¢tvercti. Metody vypoctu vlastnich ¢isel matice. Moc-
ninna metoda, prehled metod.

4. Reseni nelinedrnich algebraickijch tloh
Newtonova metoda pro feSeni nelinedrni rovnice a jejich soustav. Separace kofent
polynomu a metody pro vypocet kofeni polynomu.

5. Minimalizace funkciondlu

Metody spadovych smérii, metody sdruzenych gradientd, metody s lokalné omeze-
nym krokem, metody s proménnou metrikou.
6. Numericke resent obycejnych diferencialnich rovnic

Jednokrokové a vicekrokové metody teseni pocatecnich tuloh. Zakladni metody ie-
Seni okrajovych tuloh, metoda siti, variacni metody.

7. Numerické metody Teseni parcidalnich diferencidlnich rovnic
Zakladni metody fesSeni eliptickych, parabolickych a hyperbolickych tloh — me-
toda siti, variacni metody, metoda konec¢nych prvki.

PozZadavky jednotlivych zaméreni
Numericka analyza

1. Teorie monotonnich a potencialnich operdtoru
Véty o existenci a jednoznacnosti.

2. Nelinedarni operdtorove rovnice

Véty o pevném bodé. Némyckého operatory a jejich aplikace na feSeni nelineér-
nich diferencialnich rovnic. Ritzova a Galerkinova metoda. Zaklady teorie bifurkace
a numerické metody.

3. Projektivni metody
Metoda bikonjugovanych gradientti. Metoda GMRES.

Pramyslova matematika

1. Matematicke metody pruznych a pruzné plastickiych téles
Odvozeni zakladnich rovnic, klasické formulace tloh linearni pruznosti.

2. Matematické metody v mechanice tekutin

Odvozeni zakladnich rovnic, nevifivé proudéni (Bernoulliova rovnice, potencial
rychlosti, proudova funkce, okrajové tlohy popisujici nevifivé proudéni), zavifené prou-
déni (Eulerovy rovnice, nelinearni hyperbolické systémy, slaba feseni, entropickd pod-
minka), vazké nestlacitelné proudéni (Navierovy-Stokesovy rovnice, slaba feSeni), za-
kladni numerické metody.

3. Matematickeé modely v elektrotechnice

Formulace a analyza rovnic pro nelinearni magnetické a teplotni pole v elektric-
kych strojich, matematicky popis polovodicovych soucastek, hlavni tfidy numerickych
metod (metoda koneénych prvki, metoda siti, bilanéni metoda), apriorni a aposteriorni
odhady chyby.
Pocéitace a software
1. Pocitace a operacni systémy

Architektura pocitace, von Neumannovo schéma, mikroprogramovani. Typicky in-
struk¢ni repertoar, typy adresovani. Mechanismy volani podprogramu. Struktura ope-
racniho systému. Multitasking, komunikace a synchronizace procesorti, problém uvaz-
nuti, bankéitiv algoritmus, virtualizace. Sprava paméti, strategie a principy pridélovani
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paméti. Virtudlni pamét. Procesy a sprava procesoru, virtualni multiprocesor. Pte-
kladace. Struktura kompilatoru. Konecné automaty a lexikalni analyza. Syntakticka
analyza. Zotaveni z chyb. Generovani kddu, preklad fizeny syntaxi. Optimalizace kédu.

2. Vyrokova a predikdtovd logika

Jazyk, formule, sémantika, tautologie. Rozhodnutelnost, plnitelnost, pravdivost,
dokazatelnost. Véty o kompaktnosti a uplnosti vyrokové a predikatové logiky. Norméalni
tvary vyrokovych formuli, prenexni tvary formuli predikatové logiky.

3. Automaty a jazyky

Chomského hierarchie, charakterizace jednotlivych tiid jazykt prostfedky grama-
tik a automati, (ne-)determinismus. Uzavérové vlastnosti. Nerozhodnutelné problémy

teorie jazyk.

4. Vycislitelnost

Algoritmicky vy¢islitelné funkce, jejich vlastnosti, ekvivalence jejich riznych ma-
tematickych definic. Rekursivni a rekursivné spocetné mnoziny a jejich vlastnosti.

Povinné predméty (blok B) studijniho oboru Numericka a vypodétova

matematika (VM)

Kéd Nazev Kredity ZS LS
NDIROTA Obycejné diferencialni rovnice 6 2/2 7+7k  —

v realném oboru
NDTRU44 Parcialni diferencialni rovnice I 6 2/2 7+7k  —
NDIR04 Parcialni diferencialni 6 — 2/2 7Z+7k

rovnice 11
NEFAUT?A Funkcionalni analyza 6 — 2/2 7+7k
NNTIMOTS Numericky software 1 6 2/2 7Z+7k  —
NNTMOTY Numericky software 2 6 — 2/2 7+7Zk
NNITMOTH Metoda koneénych prvka 6 — 2/2 7Z+7k
NNTIMOOT Priblizné a numerické metody 1 6 2/2 7+7k  —
NNTTMTOF Zaklady numerické matematiky 9 4/2 Z+7k  —
Teorie miry a integralu I 3 2/0 Zk —
NNMAAT Teorie miry a integralu I1 6 — 2/2 7Z+7k
Povinné volitelné predméty pro zaméreni VM1 (blok C)
Koéd Nézev Kredity ZS LS
NNTIMTT3 Vicetroviiové metody 3 2/0 Zk —
NNITM?T3 Metody domain decomposition 3 — 2/0 Zk
NEFATUTY Nelinearni funkcionalni analyza 3 2/0 Zk —
INNTIMOTH Teorie spline funkei a waveletti 1 6 2/2 72+7k  —
INNTTMOT? Teorie spline funkei a waveleti 2 6 — 2/2 7Z+7k
NNTTMOZT Nelinearni numerické algebra I 6 2/2 74+7k  —
NNTTMTZT Nelinearni numerické algebra II 6 — 2/2 7Z+7Zk
NDTRUAM Nelinearni diferencialni rovnice 3 — 2/0 Zk
NNTIMOTA Seminai numerické matematiky 3 0/27Z —
NNTIMOTA Seminaf numerické matematiky 3 — 0/2Z
NNTTMTTA Numerické feSeni evolu¢nich rovnic 6 2/2 7+7k  —
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Matematika Mgr.

NNTIMZTA Numerické feseni evolu¢nich 6 — 2/2 7Z+7k
rovnic 2

Bifurkac¢ni analyza dynamickych 3 2/0 Zk —
systému 1

Bifurkacni analyza dynamickych 3 — 2/0 Zk
systému 2

NNTIMOTT Numerické metody matematické 3 — 2/0 Zk
analyzy

NNITMT30 Témata z numerické a aplikované 3 2/0 Zk —
linearni algebry 1

NNTTMZ230 Témata z numerické a aplikované 3 — 2/0 Zk
linearni algebry 2

NNTIMOOA Priblizné a numerické metody 2 6 2/2 Z+7Zk  —

Povinné volitelné predméty pro zaméreni VM2 (blok C)

Kod Nazev Kredity ZS LS

NEFATUTY Nelinearni funkcionalni analyza 3 2/0 Zk —

NNTTMOTA Teorie spline funkci a wavelett 1 6 2/2 7+7k  —

NNTTNMOTA Teorie spline funkci a waveletd 2 6 — 2/2 Z+7Zk

INNTIMOZT Nelinedrni numericka algebra I 6 2/2 72+7k  —

NNITMTZT Nelinedrni numerické algebra 11 6 — 2/2 7Z+7Zk

NDTRU50 Nelinearni diferencidlni rovnice 3 — 2/0 Zk

NNTTMOTA Seminaf numerické matematiky 3 0/27Z —

NNTTMOTA Seminai numerické matematiky 3 — 0/2Z

NMODTOA Matematické modelovani ve fyzice 1 3 2/0 Zk —

Matematické modelovani ve fyzice 2 3 — 2/0 Zk

NMODOZ3 Numerické modelovani problémt 3 2/0 Zk —
elektrotechniky 1

Numerické modelovani problému 3 — 2/0 Zk
elektrotechniky 2

NMODTOT Matematické metody v mechanice 3 2/0 Zk —
tekutin 1

Matematické metody v mechanice 3 — 2/0 Zk
tekutin 2

NMODTOA Tvarova a materialova 3 2/0 Zk —
optimalizace 1

Tvarova a materidlova 3 — 2/0 Zk
optimalizace 2

NNITMT30 Témata z numerické a aplikované 3 2/0 Zk —
linearni algebry 1

Témata z numerické a aplikované 3 — 2/0 Zk
linearni algebry 2

NNTTMO02 Priblizné a numerické metody 2 6 2/2 7Z+7k  —
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Ekonometrie

Povinné volitelné predméty pro zaméreni VM3 (blok C)

Kdéd Nazev Kredity ZS LS
INNTTMOTA Teorie spline funkei a wavelett 1 6 2/2 7+7Zk  —
INNTIMOT?A Teorie spline funkci a waveleti 2 6 — 2/2 7Z+7Zk
INNTIMOZT Nelinedrni numericka algebra I 6 2/2 72+7k  —
NNTTMTZT Nelinearni numerické algebra 11 6 — 2/2 7+7Zk
NNTIMOTA Seminaf numerické matematiky 3 0/27Z —
NNIIMOTA Seminai numerické matematiky 3 — 0/27Z
NNTIMOTI Numerické feseni diferencialnich 6 2/2 72+7k  —
rovnic
NTTMOO8 Ziklady matematické logiky 3 — 2/0 Zk
Programovéani v C++ 5 — 2/2 Z+7k
NTINO7T Automaty a gramatiky 6 — 2/2 7+7k
NLCTMOZT Vycislitelnost 3 — 2/0 Zk
NNITMT30 Témata z numerické a aplikované 3 2/0 Zk —
linearni algebry 1
Témata z numerické a aplikované 3 — 2/0 Zk
linearni algebry 2
NDBIO?F Databazové systémy 6 2/2 7Z+7k  —

Pravdépodobnost, matematicka statistika a ekonometrie

Studijni obor Pravdépodobnost, matematicka statistika a ekonometrie zahrnuje tii
studijni plany:

Ekonometrie 3.7.1
Matematicka statistika 3.7.2
Teorie pravdépodobnosti a ndhodné procesy 3.7.3

3.7.1. Ekonometrie

Garantujici pracovisté: katedra pravdépodobnosti a matematické statistiky
Odpovédny uéitel: Doc. RNDr. Zuzana Préaskova, CSc.

Ekonometrie (EK) se zabyva matematickym modelovanim slozitych ekonomickych
jevi a systému, analyzou a verifikaci téchto modeli, predikci a optimalnim rozhodova-
nim. Vychazi z matematické ekonomie, vyuziva a rozviji potfebné statistické a optima-
liza¢ni metody, v¢etné jejich vypoctové realizace, i metody z oblasti nahodnych procesta
a Casovych fad. Studenti se mohou zaméfit na finanéni matematiku, specialni partie
statistiky pouzivané v priamyslu a managementu, v priizkumu trhu apod., mohou si
doplnit znalosti ekonomie, informatiky i abstraktni matematiky.

Absolventi se uplatni ve vSech oblastech vyzadujicich hlubsi znalosti matematiky
a statistiky, pfedevsim ve finanénim sektoru a ve statnim i soukromém managementu.

Doporuceny pribéh studia
Pfedméty povinné ke statni zavérecné zkousce (pfedméty bloku B) jsou uvadény

tucné.
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Matematika Mgr.

Povinné predméty z bakalarského studia

Koéd Néazev Kredity ZS LS
NSTPOOT Matematicka statistika 1 9 4/2 Z+7k  —
NSTPOOA Matematicka statistika 2 9 — 4/2 7+7k
NEKNOTZ Optimalizace I 6 4/0 Zk —
NEKNO33 Optimalizace I - cviceni 3 0/27Z —
Teorie pravdépodobnosti 1 6 4/0 Zk —
NMAATZD Uvod do komplexni analyzy 6 2/2 7+7k  —
NEEFATOE Uvod do funkcionalni analyzy 6 2/2 2+7k  —
Matematickd ekonomie 6 — 4/0 Zk
Teorie miry a integralu I 3 2/0 Zk —
Teorie miry a integralu II 6 — 2/2 7Z+7k
1. rok studia
Kéd Nazev Kredity ZS LS
Nahodné procesy I 9 4/2 7+7k  —
Nahodné procesy 11 9 — 4/2 7+7k
NEKNOOD Ekonometrie 9 4/2 7+7k  —
NEKNOO3 Zakladni seminar 3 0/27Z —
Seminar pro ekonometry 3 — 0/27Z
NS7Z7Z0?3 Diplomova prace I 6 — 0/47Z
Povinné volitelné predméty 21
2. rok studia
Kod Néazev Kredity ZS LS
NEKNOIF Seminal — modelovani 3 0/27Z —
v ekonomii
Diplomova prace I1 9 0/6 Z —
NSZ7Z0?3 Diplomova prace III 15 — 0/10 Z
Povinné volitelné predmeéty 9
Volitelné predméty 24

Zadani diplomové prace

Doporucujeme, aby student pred zadanim diplomové prace ziskal alespon 22 bodi
z bloku povinnych predméti pro ekonometrii a absolvoval pfedmét Teorie miry a inte-

gralu I, IT (NMAA069, NMAAO070).

Statni zavérecna zkouska

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce

— Ziskani alespon 120 krediti.

— Splnéni povinnych predmétin (blok B) studijniho planu Ekonometrie (EK).
— Splnéni alesponi 30 kreditti z povinné volitelnych pifedméti (blok C) studijniho

planu Ekonometrie.

— Odevzdani vypracované diplomové prace ve stanoveném terminu.
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Ekonometrie

Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky

Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky studijniho planu Ekonometrie se sklada z po-
zadavkt z okruhtt Pravdépodobnost a statistika, Nahodné procesy, Ekonometrie.
Pozadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky
1. Pravdépodobnost a statistika

Prosty a usporadany ndhodny vybér, korelacni a regresni analyza. Vybéry z ko-
nec¢nych populaci. Transformace ndhodnych vektort, jednorozmérné a mnohorozmérné
normalni rozdéleni, x2, t a F rozdéleni a jejich pouziti.

Zakladni poznatky z teorie odhadu a testovani hypotéz. Vlastnosti odhadi, kon-
strukce testi.

Wishartovo a Hotellingovo rozdéleni, odhady a testy v mnohorozmérném normal-
nim rozdéleni. Hlavni komponenty, kanonické korelace, faktorova a diskriminac¢ni ana-
lyza.

Regresni modely, vlastnosti rezidui a jejich pouziti v regresni diagnostice.

2. Nahodné procesy

Markovovy fetézce s diskrétnim casem, fizené tetézce. Markovovy fetézce se spo-
jitym ¢asem, Kolmogorovovy diferencialni rovnice, procesy mnozeni a zaniku, modely
hromadné obsluhy.

Modely ¢asovych fad. Klasické postupy (dekompozice, vyrovnavani, odhady, pred-
povédi). Stacionarni posloupnosti a procesy. Spektralni rozklad kovarianénich funkei,
predikce a filtrace, analyza ARMA modeld.

3. Ekonometrie

Zaklady teorie uzitku. Modely produkce, spotieby a investic. Linearni rtistové mo-
dely ekonomiky. Leontieviiv model a jeho vlastnosti.

Optimalizacni tlohy ve statistice a ekonomii. Zaklady konvexni analyzy. Linearni
a nelineadrni programovani. Maticové hry. Obecné rozhodovaci modely, zejména tlohy
vicekriteridlniho a stochastického programovani, tiloha teorie optimalniho fizeni.

Riazné zobecnéni klasického modelu linearni regrese v ramci ekonometrie. Soustavy
simultannich rovnic (odhady, identifikace, predikce).

Povinné predméty (blok B) studijniho planu Ekonometrie (EK)

Kéd Nézev Kredity ZS LS
NSTPOOT Matematicka statistika 1 9 4/2 7+7k  —
NSTPO0A Matematicka statistika 2 9 — 4/2 7+7k
NSTPOLI Teorie pravdépodobnosti 1 6 4/0 Zk —
NEKNOTZ Optimalizace I 6 4/0 Zk —
NEKNO3H Optimalizace I - cviceni 3 0/27Z —
Matematickad ekonomie 6 — 4/0 Zk
NEKNO0D Ekonometrie 9 4/2 7+7k  —
Nahodné procesy I 9 4/2 7Z+7k  —
Nahodné procesy 11 9 — 4/2 7+7k
Zakladni seminar 3 0/27Z —
NERKNO?4 Seminar pro ekonometry 3 — 0/2 7
NEKNO0F Seminal — modelovani 3 0/27Z —

v ekonomii
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Matematika Mgr.

NMAATZD Uvod do komplexni analyzy

NEFATOH

Uvod do funkciondlni analjzy

2/2 7+7k
2/2 7Z+7k

Povinné volitelné predméty (blok C)

Kod

Néazev

Kredity

ZS

LS

NSTPUTS
NSTPO07
NSTPT6S
NSTPT33

Mnohorozmeérna statisticka analyza
Regrese *

Casové fady

Casové fady — cvideni

Teorie skladu a obsluhy *

NEKNQOOR Variacni problémy matematické

ekonomie

Optimalizace II s aplikaci ve

financich *

Optimalizace II s aplikaci ve

NSTPO0A

NSTPOTY
NSTPIG4

NSTP027
NFAPUO3S

NEAPOZ]
NEAPO04

financich — cviceni *
Vypocetni prostiedi pro statistickou
analyzu dat

Statisticka kontrola jakosti
Statistickd kontrola jakosti —
cviceni

Ankety a vybéry z konecnych
populaci

Ankety a vybéry z konecnych
populaci — cviceni

Analyza investic *

Analyza investic — cviceni *
Matematika ve financich

a pojistovnictvi 2

NEKNU33 Ekonomie I !
NEKNU34 Ekonomie IT !
NEKNQOO?Z Pokrocilé partie ekonometrie *

NSTPTZ9
NSTPTT
NSTPULT
NSTPTIS
NSTPT7H

NSTP1XN

Stochastickd analyza *
Stochasticka analyza — cviceni *
Seminaf z vypocetnich aspektii
optimalizace *

Simulac¢ni metody a statistika
Teorie pravdépodobnosti 2
Cviceni z teorie pravdépodobnosti 2
Stochastickd analyza ve finanéni
matematice *

Rozvrhovaci problémy pii
manazerském rozhodovani *

W wWwwo ©

S W

WWowo o

W w wo

2/2 7+7k
4/2 7+7k

2/0 Zk

2/2 7+7k

4/0 7k

2/2 7

4/0 7k
0/2 Z

2/2 7+7k

2/0 Zk

2/0 Zk

4/0 Zk
0/2 7
2/0 Zk

4/0 7k

0/2 Z

2/0 Zk
0/2 7

2/0 Zk
0/2 7

2/0 Zk
0/2 7
4/0 Zk

2/2 747k
2/0 Zk

0/2 7

2/0 Zk
0/2 Z

1Vyuka, probihéa na FSV UK.
2Student zapisuje tento predmét bud pouze v zimnim nebo pouze v letnim semestru.
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Matematicka statistika

3.7.2. Matematicka statistika

Garantujici pracovisté: katedra pravdépodobnosti a matematické statistiky
Odpovédny ucditel: Prof. RNDr. Jaromir Antoch, CSc.

Matematicka statistika (MS) vychazi z moderni teorie pravdépodobnosti. Zabyva
se predevsim takovymi modely realného svéta, které berou v ttvahu mozné ndhodné
vlivy. Jeji metody jsou stdle vice vyuzivany k vyhodnocovani informaci zalozenych
pouze na ¢astecnych znalostech. Studenti se seznami jak se zaklady statistického uva-
zovani, tak s celou skalou metod pouzivanych v praxi vcetné prace se statistickymi
programovymi systémy. Mohou se také seznamit s aplikacemi v nejriznéjsich oblastech
— napf. v biologii, mediciné a priamyslu.

Vzhledem k univerzalnimu zameéteni studia je uplatnéni absolventti velmi Siroké,
napt. v lékarské informatice, biologickém vyzkumu, v organizacich statni spravy, ve
vyzkumnych tstavech, na vysokych skolach a fadé dalsich instituci.

Doporuceny pribéh studia
Pfedméty povinné ke statni zavérecné zkousce (pfedméty bloku B) jsou uvadény

v

tucné.
Povinné predméty z bakalarského studia
Koéd Néazev Kredity ZS LS

NSTPOOI Matematicka statistika 1 4/2 Z+7k  —
NSTPO0A Matematicka statistika 2 — 4/2 7+7k
Teorie pravdépodobnosti 1 4/0 Zk —

Uvod do komplexni analyzy 2/2 72+7k  —
NEFATOE Uvod do funkcionalni analyzy 2/2 2+7k  —
NEKNOTZA Optimalizace I 4/0 Zk —
NEKNO3H Optimalizace I - cvi¢eni 0/27Z —
NSTPORT Teorie pravdépodobnosti 2 — 2/0 Zk
Teorie miry a integralu I 2/0 Zk —
NMARATT] Teorie miry a integralu I — 2/2 7Z+7k

Ne)

W WWOo oo O ©

1. rok studia
Kéd Nézev Kredity ZS LS

Nahodné procesy I 9 4/2 Z+7k  —

Nahodné procesy II — 4/2 Z+7Zk

NSTPOOR Statisticky seminar I 0/27Z —

Statisticky seminai I — 0/27Z

NS7Z7Z073 Diplomova prace I — 0/4 7
Povinné volitelné predméty 30

S W WO

2. rok studia

Koéd Néazev Kredity ZS LS
NSTPOTd Statisticky seminar ITI 3 0/27Z —
Diplomova prace I1I 9 0/6 Z —

NSZ7Z0?3 Diplomova prace III 15 — 0/10 Z
Povinné volitelné predméty 15
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Volitelné predméty 18

Zadani diplomové prace

Zadame, aby student pred zadanim diplomové prace absolvoval predméty Mate-
maticka statistika 1, 2 (NSTP001, NSTP002), Teorie pravdépodobnosti 1 (NSTP050),
Teorie miry a integralu I, II (NMAA069, NMAAQ070) a doporucujeme, aby absolvoval
i pfedmét Teorie pravdépodobnosti 2 (NSTP051).

Statni zavérecna zkouska

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce

— Ziskani alespon 120 krediti.

— Splnéni povinnych predmétt (blok B) studijniho planu Matematicka statistika
(MS).

— Splnéni alespon 45 kreditti z povinné volitelnych predméti (blok C) studijniho
planu Matematicka statistika.

— Odevzdani vypracované diplomové prace ve stanoveném terminu.

Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky
Ustni c¢ast statni zavérecné zkousky studijniho planu Matematicka statistika se

sklada z pozadavkt z okruhi Pravdépodobnost a matematickad statistika, Nahodné
procesy, Pokrocilé partie oboru.

Pozadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky
1. Pravdépodobnost a matematicka statistika

Pravdépodobnostni prostor, podminéna pravdépodobnost, nezavislost ndhodnych
jevi, Bayesova véta pro ndhodné jevy, 0-1 zdkon, Borel-Cantelliho lemma.

Definice nadhodné veli¢iny a ndhodného vektoru, nezavislost ndhodnych veli¢in
a vektort, distribuc¢ni funkce, diskrétni a spojité rozdéleni, stfedni hodnota, rozptyl
a varia¢ni matice, nezavislost, Cebysevova nerovnost, slaby a silny zédkon velkych é&isel,
centralni limitni véty, dtlezita rozdéleni (normdlni, ¢, F, x?, exponencialni, rovhomérné,
alternativni, binomické, negativné binomické, Poissonovo, multinomické, hypergeomet-
rické), souvislost mezi nimi, aproximace, pouziti.

Nulova a alternativni hypotéza, kriticky obor, hladina testu, Neyman-Pearsonovo
lemma, bodové a intervalové odhady, nestrannost, konsistence a eficience odhad, Rao-
Cramérova véta, postacujici a iplné statistiky.

Nahodny vybér, uspordadany nahodny vybeér, t-testy, F-test shody rozptyli, F-
test podmodelu, y2-testy dobré shody, testy v kontingené¢nich tabulkach, logaritmicko-
lineadrni modely.

Regresni modely, vlastnosti rezidui a jejich pouziti v regresni diagnostice, kritéria
pro hodnoceni navrhii experiment.

2. Nahodné procesy

Markovovy fetézce s diskrétnim ¢asem, pocatecni rozdéleni, pravdépodobnosti pie-
chodu, absolutni pravdépodobnosti, klasifikace stavii, rozlozitelné a nerozlozitelné te-
tézce, stacionarni rozdéleni, Markovovy fetézce s ocenénim a diskontovanim, fizené
fetézce.
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Markovovy fetézce se spojitym cCasem (kone¢né a spocetné), intenzity prechodu,
Kolmogorovovy diferencialni rovnice, limitni pravdépodobnosti, Poissonuv proces, Yu-
letv proces, linedrni a obecny proces rtistu a zaniku. Markovské modely hromadné
obsluhy.

Stacionarni procesy, striktni a slaba stacionarita, spojitost procesu, kovariac¢ni
funkce, spektralni hustota, jejich vlastnosti a vzajemné vztahy, vypocet. Ergodicka
véta a jeji aplikace. Procesy AR, MA, ARMA, linearni proces. Predikce konecnych
a nekonecénych posloupnosti. Analyza autoregresnich posloupnosti.

3. Pokrocilé partie oboru

Teorie testovani hypotéz, stejnomérné nejsilnéjsi test a stejnomérné nejsilnéjsi ne-
stranny test.

Principy bayesovského statistického uvazovani, metody volby apriornich rozdeéleni,
bayesovské intervalové a bodové odhady.

Mnohorozmérné normalni rozdéleni a odhad jeho parametri, Wishartovo a Hotel-
lingovo rozdéleni, jejich vztah k jednorozmeérnym rozdélenim, pouziti. Hlavni kompo-
nenty, kanonické korelace, diskriminac¢ni a shlukova analyza.

Waldiv sekvencni test a jeho modifikace, operacni charakteristika a stfedni pocet
pozorovani. Waldovy nerovnosti a jejich pouziti.

Jednovybérové a dvouvybérové poradové testy, poradové testy nezavislosti, je-
jich zékladni vlastnosti. Nejpouzivanéjsi poradové testy. Robustni odhady parametri
(M-odhady) a jejich vlastnosti.

Zakladni typy pravdépodobnostnich vybért, pravdépodobnosti zahrnuti, odhady
prumeéru a thrnu, optimalni alokace, pomérovy a regresni odhad pri prostém ndhodném
vybéru.

Pfejimka méfenim a srovnavanim, on-line kontrola procestt pomoci Shewhartova,

CUSUM a EWMA postupt.
Povinné predméty (blok B) studijniho planu Matematicka statistika (MS)
Kaéd Nézev Kredity ZS LS

NSTPOOT Matematicka statistika 1 9 4/2 7Z+7k  —
NSTPOOA Matematicka statistika 2 9 — 4/2 7+7k
NSTPORd Teorie pravdépodobnosti 1 6 4/0 Zk —
NSTPUOLT Teorie pravdépodobnosti 2 3 — 2/0 Zk
Nahodné procesy I 9 4/2 7+7k  —
Nahodné procesy II 9 — 4/2 7+7k
NSTPOOS Statisticky seminar I 3 0/27Z —
Statisticky seminai IT 3 — 0/27Z
NSTPOTO Statisticky seminar ITI 3 0/27Z —
NEKNOT? Optimalizace I 6 4/0 Zk —
NEKNGT3G Optimalizace I - cviceni 3 0/27Z —
NMAATZT Uvod do komplexni analyzy 6 2/2 7Z+7k  —
NEFADOA Uvod do funkcionalni analyzy 6 2/2 74+7k  —
Povinné volitelné predméty (blok C)

Kdéd Nazev Kredity ZS LS
NSTPOTS Mnohorozmérna statistickd analyza 6 2/2 7+7k  —
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NSTPT0d
NSTPT7
NSTP027

ANSTP100
|

NSTPO07
NSTPTGS
NSTPT33

NNMANQOOA

NSTPO0HA

NSTPTZ4
NSTPTI3
NSTPOT3

NEAPO04
NSTPT49
NSTPO03
NSTPT7
NSTPTH4

NS TP 1aY

NSTPTET
NSTPTEA

Analyza kategorialnich dat *
Statistické praktikum

Simula¢ni metody a statistika
Ankety a vybéry z konecnych
populaci

Ankety a vybéry z konecnych
populaci — cviceni

Regrese *

Casové fady

Casové fady — cviceni

Teorie skladu a obsluhy *

Rizeni jakosti a spolehlivosti
Vypocetni prostiedi pro statistickou
analyzu dat

Cviceni z teorie pravdépodobnosti 1
Cviceni z teorie pravdépodobnosti 2
Statisticka kontrola jakosti
Statisticka kontrola jakosti —
cviceni

Matematika ve financich

a pojistovnictvi !

Zobecnéné linedrni modely
Stochastickd analyza *

Prostorové modelovani, prostorova
statistika 1 *

Markovské distribuce nad grafy *
Statisticka rozhodovaci teorie *
Limitni véty pro soucty nahodnych
veli¢in *

Metody MCMC (Markov Chain
Monte Carlo) *

Bayesovské metody *

Bayesovské metody — cviceni *
Neparametrické metody *

Robustni statistické metody *
Navrhovani experimentii a sekvencni
analyza *

Teorie odhadu *
Testovani hypotéz
Testovani hypotéz — cviceni *

*

SO WWwoS© w W o WO

W w ww

DWW ww

w w

2/2 7+7k

2/2 7+7k

4/2 7+7k

2/2 7+7k
2/2 7+7k

0/2 7

4/0 Zk

4/0 Zk
2/2 Z+7k

2/2 7+7k

2/0 Zk
0/2 Z

2/0 Zk
2/0 Zk

2/0 Zk
0/2 Z

0/2 7
2/0 Zk

0/2 7

4/0 Zk
0/2 7
2/0 Zk

0/2 Z
2/0 Zk
0/2 Z

4/0 7k

2/2 7+7k

2/0 Zk
2/0 Zk
2/0 Zk

2/2 7+7k

2/0 Zk

*Takto oznagené predméty nejsou vyucovany kazdy rok.

LStudent zapisuje tento pfedmét bud pouze v zimnim nebo pouze v letnim semestru.

3.7.3. Teorie pravdépodobnosti a nahodné procesy

Garantujici pracovisté: katedra pravdépodobnosti a matematické statistiky
Odpovédny uéitel: Prof. RNDr. Viktor Benes, DrSc.
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Teorie pravdépodobnosti a ndhodné procesy

Studijni plan Teorie pravdépodobnosti a nahodné procesy (TP) nabizi vzdélani
v oblasti pravdépodobnosti a matematické statistiky s cilem vychovat odborniky pro
tvorbu a uziti pravdépodobnostnich modelt v prirodovédnych, technickych i ekonomic-
kych oborech. Studium nahodnych procesti v Case je dotazeno az k reseni stochastickych
diferencialnich rovnic, které slouzi napft. k optimalnimu fizeni. Souc¢asné probihé vyuka
modelovani v prostoru s ¢etnymi aplikacemi. Absolvovani zaméfeni umoznuje speciali-
zaci v primyslové matematice, v biomatematice, matematické statistice i v matematice
financ¢ni ¢i pojistné.

Uplatnéni absolventl je garantovano na vysokych skolach a ve vyzkumnych tsta-
vech, mimo akademickou sféru v primyslu, v oblastech bankovnictvi a pojistovnictvi,
informacnich technologii ¢i v soukromém sektoru.

Doporuceny pribéh studia

Pfedméty povinné ke statni zavérecné zkousce (pfedméty bloku B) jsou uvadény

tucne.

Povinné predméty z bakalarského studia

Kéd Nézev Kredity ZS LS
Nahodné procesy I 9 4/2 7+7k  —
Nahodné procesy II 9 — 4/2 7+7k
Teorie pravdépodobnosti 1 6 4/0 Zk —
NSTPULT Teorie pravdépodobnosti 2 3 — 2/0 Zk
NSTPOOI Matematicka statistika 1 9 4/2 7+7k  —
NSTPO0A Matematicka statistika 2 9 — 4/2 7+7k
Uvod do komplexni analyzy 6 2/2 7+7k  —
Uvod do funkciondlni analyzy 6 2/2 7+7k  —
Teorie miry a integralu I 3 2/0 Zk —
NMARATT] Teorie miry a integralu I 6 — 2/2 7Z+7k
1. rok studia
Kod Nazev Kredity ZS LS
NSTPT49 Stochasticka analyza * 6 4/0 Zk —
Stochasticka analyza — cviceni * 3 0/27Z —
NSTPO0d Prostorové modelovani, 6 2/2 72+7k  —
prostorova statistika 1 *
NDTRUAT Stochastické diferencialni 6 — 4/0 Zk
rovnice *
NSTPT?T Seminar z pravdépodobnosti I 3 0/27Z —
NSTPT?2 Seminar z pravdépodobnosti IT 3 — 0/2 7
NSTPTTY Teorie pravdépodobnostnich 3 2/0 Zk —
rozdéleni *
NSTPT7@ Markovské procesy * 6 — 4/0 Zk
NS7Z7Z073 Diplomova prace I 6 — 0/47Z
Povinné volitelné predméty 18
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2. rok studia

Kéd Néazev Kredity 7S LS
NSTPT?3 Seminar z pravdépodobnosti ITI 3 0/27Z —
Diplomova prace I1I 9 0/6 Z -
NSZZ023 Diplomova prace II1 15 — 0/10 Z
Povinné volitelné predméty 15
Volitelné predmety 18

Zadani diplomové prace

Doporucujeme, aby student pred zadanim diplomové prace absolvoval predméty
Matematicka statistika 1, 2 (NSTP001, NSTP002), Teorie pravdépodobnosti 1, 2
(NSTP050, NSTP051) Nahodné procesy 1, 2 (NSTP038, NSTP039) a Teorie miry
a integralu 1, 2 (NMAA069, NMAAQ70).

Statni zavérecna zkouska

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce

— Ziskani alespon 120 krediti.

— Splnéni povinnych pfedméti (blok B) studijniho plénu Teorie pravdépodobnosti
(TP).

— Splnéni alesponi 33 kreditti z povinné volitelnych predméti (blok C) studijniho
planu Teorie pravdépodobnosti.

— Odevzdani vypracované diplomové prace ve stanoveném terminu.

Ustni &ast statni zavéreéné zkousky

Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky studijniho planu Teorie pravdépodobnosti a na-
hodné procesy se sklada z pozadavki z okruhii Zaklady pravdépodobnosti a statistiky,
N&hodné procesy a Vybrané partie stochastiky.

Pozadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky
1. Zaklady pravdépodobnosti a statistiky

Pravdépodobnostni prostor, podminéna pravdépodobnost, Bayesova véta. Na-
hodnéa veli¢ina a vektor, jejich charakteristiky, zakladni jednorozmeérna a mnohoroz-
meérna rozdéleni.

Typy konvergence ndhodnych velicin. Charakteristické funkce, nezavislost, nula-
jednotkové zakony,

zékony velkych cisel, centralni limitni véty. Podminéna stfedni hodnota, martingaly
s diskrétnim casem a jejich konvergence, centralni limitni véta pro martingalové dife-
rence.

Prosty a usporddany ndhodny vybér, postacujici a aplné statistiky, bodovy a in-
tervalovy odhad nestrannost, konzistence a vydatnost, Rao-Cramerova véta. Nulova
a alternativni hypotéza, kriticky obor, hladina testu, Neyman-Pearsonovo lemma, p-
hodnota, t-testy, chi-kvadrat test shody a nezavislosti v kontingencni tabulce. Korela¢ni
a regresni analyza, linedrni model.
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Teorie pravdépodobnosti a ndhodné procesy

2. Nahodné procesy

Markovovy fetézce, klasifikace stavii, stacionarni rozdéleni, ocenéni prechodi. Mar-
kovovy procesy se spojitym c¢asem, Kolmogorovovy diferencialni rovnice, procesy mno-
zeni a zaniku, systémy hromadné obsluhy, proces obnovy.

Stacionarni nahodné posloupnosti a procesy. Spektralni rozklad kovarian¢ni funkce
a procesu. Predikce a filtrace. Analyza autoregresnich modeld. Periodogram.

Poissontv a Coxiiv bodovy proces, shlukové a regularni modely. Charakteristiky
bodovych procest a jejich odhady. Konecné procesy dané hustotou, podminéna inten-
zita, vérohodnost a pseudovérohodnost pro bodové procesy.

MCMC (Markovské Monte Carlo), Metropolis - Hastingstiv algoritmus, perfektni
simulace.

3. Vybrané partie stochastiky

Wienerav proces, slaba konvergence, Prochorovova véta. Donskertiv princip invari-
ance. Maximum a minimum Wienerova procesu, zakon arku-sinu, Wienertiv most. Mar-
tingaly a semimartingaly se spojitym ¢asem, Doob-Meyerova véta, stochasticky integral
a diferencial, Itéova formule, Burkholder-Davis-Gundyho nerovnost pro lokalni mar-
tingaly, véta Lévyova a Girsanovova. Brownovské reprezentace lokalnich martingali.

Stochastické diferencialni rovnice, silné feSeni, existence a jednoznacnost feseni pro
rovnice s lipschitzovskymi koeficienty. Linearni rovnice, explicitni feseni. Markovské
bodové procesy, Strausstiv model, procesy s plosnou interakci. Hammersley-Cliffordova
véta.

Povinné predméty (blok B) studijniho planu Teorie pravdépodobnosti (TP)
Kéd Nézev Kredity ZS LS

Nahodné procesy I 9 4/2 7Z+7k  —
Nahodné procesy 11 9 4/2 7+7k
Teorie pravdépodobnosti 1 6 4/0 Zk —
NSTPORT Teorie pravdépodobnosti 2 3 — 2/0 Zk
NSTPOOT1 Matematicka statistika 1 9 4/2 7+7k  —
NSTPOOA Matematicka statistika 2 9 4/2 7+7k
NSTPTId Stochasticka analyza * 6 4/0 Zk —
Stochasticka analyza — cviceni * 3 0/27Z —
NSTPO0d Prostorové modelovani, 6 2/27+7k  —
prostorova statistika 1 *
NSTPTTY Teorie pravdépodobnostnich 3 2/0 Zk —
rozdéleni *
NDTRO4T Stochastické diferencialni 6 — 4/0 Zk
rovnice *
NSTPT?T Seminai z pravdépodobnosti I 3 0/27Z —
NSTPT?A Seminar z pravdépodobnosti IT 3 0/27Z
NSTPT?3 Seminar z pravdépodobnosti ITI 3 0/27Z —
NSTPT78 Markovské procesy * 6 — 4/0 Zk
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Povinné volitelné predméty (blok C)

Kod Néazev Kredity ZS LS
NSTPTZ4 Cviceni z teorie pravdépodobnosti 1 3 0/27Z —
NSTPTZ3 Cviceni z teorie pravdépodobnosti 2 3 — 0/2 7
NEKNOT2 Optimalizace I 6 4/0 Zk —
NMANO Rizeni jakosti a spolehlivosti 6 2/2 7Z+7k  —
NSTPOO?A Casové fady 6 — 4/0 Zk
NSTPT6H Casové fady — cviceni 3 — 0/27Z
NSTPT33 Teorie skladu a obsluhy * 3 — 2/0 Zk
NEAPOOA Matematika ve financich 6 4/0 Zk 4/0 Zk
a pojistovnictvi !
NSTPOT3 Statistickd kontrola jakosti 3 — 2/0 Zk
Statistickd kontrola jakosti — 3 — 0/2Z
cviceni
NSTPT2A Markovské distribuce nad grafy * 3 — 2/0 Zk
NSTPTZd Wieneruv proces * 3 — 2/0 Zk
NSTPT?3 Principy invariance * 6 4/0 Zk —
NMATOTT Bodové procesy 3 — 2/0 Zk
NMATOTI Geometrickd teorie miry 3 2/0 Zk —
NSTPTh0 Statistickd teorie informace * 3 — 2/0 Zk
NSTPTRA Limitni véty pro sou¢ty nahodnych 3 — 2/0 Zk
veli¢in *
NSTPUZT Bayesovské metody * 3 2/0 Zk —
NSTPTR3 Bayesovské metody — cviceni * 3 0/27Z —
Metody MCMC (Markov Chain 6 2/27+7k  —
Monte Carlo) *
Struktury podminéné nezavislosti * 3 2/0 Zk —
NSTPTE0 Teorie odhadu * 3 — 2/0 Zk
NSTPTRT Testovani hypotéz * 3 2/0 Zk —
NSTPTRA Testovani hypotéz — cviceni * 3 0/2 7Z —
NSTPTRH Pokrocilé partie finanéni 3 — 2/0 Zk
matematiky *
Diferencialni rovnice pro 3 2/0 Zk —
pravdépodobnost *
NSTPTRA Teorie kvantové pravdépodobnosti * 3 — 2/0 Zk
NSTPT73 Stochasticka analjza ve finanéni 3 2/0 Zk —
matematice *
NSTPT63 Ergodicka teorie * 5 — 3/0 Zk

*Takto oznagené predméty nejsou vyucovany kazdy rok.

LStudent zapisuje tento predmét bud pouze v zimnim nebo pouze v letnim semestru.

3.8. Ucitelstvi matematiky pro stfedni skoly v kombinaci
s odbornou matematikou

Garantujici pracovisté: katedra didaktiky matematiky

Odpovédny ucitel: Prof. RNDr. Adolf Karger, DrSc.
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Tento studijni obor pripravuje ucitele pro stredni skoly. Studijni plany oboru uci-
telstvi matematiky pro stiedni skoly v kombinaci s odbornou matematikou se skladaji
ze studijnich plant nékterého z obort odborné matematiky (3.1. - 3.7.) a predmétu
povinnych k ziskani ucitelské aprobace (viz nize). Vyuka téchto pfedméti je spoleéna
s vyukou ostatnich ucitelskych obortl a doporuceny pribéh studia je tfeba ptislusné
prizptsobit.

Kod Nazev Kredity ZS LS
NPEDO34 Pedagogika 1 3 2/0 Z —
NPEDUO3E Pedagogika 11 3 — 0/27Z
Psychologie 6 — 2/2 7
NSZZ02T Souborna zkouska z pedagogiky 1 — 0/0 Zk

a psychologie
NDIMOOT Didaktika matematiky 6 — 2/2 7+7k
NIIMPOTO Geometrie I 5 — 2/2 7+7Zk
NIIMPOTT Geometrie I1 5 2/2 Z+7Zk  —
NIIMPUT] Geometrie I1I 3 2/0 Zk —
NDIMOO3 Pedagogicka praxe 1 1 tyden Z

z matematiky I
NDIMOOA Pedagogicka praxe 1 2 tydny Z

z matematiky II
NDIMOOA Pedagogicka praxe 1 2 tydny Z

z matematiky III

Doporuceny prubéh studia téchto predméti viz odst. 3.9 - 3.11.

Pozadavky souborné zkousky z pedagogiky a psychologie jsou shodné s pozadavky
souborné zkousky z pedagogiky a psychologie na programu Fyzika, obor 12. Ucitelstvi
Fyzika-matematika pro stredni skoly.

Studenttim tohoto studia doporucujeme, aby slozili zkousky z predmétti Geometrie
I, II, III, jejichz napln je obsazena v pozadavcich ke statni zavérecné zkousce. Déle
doporucujeme, aby si tito studenti nenechavali absolvovani pedagogické praxe az na
posledni ro¢nik studia vzhledem k omezenym moznostem pridélovani na stiedni skoly.

Statni zkouska z tohoto oboru zahrnuje kromé otézek z matematiky ze zvoleného
studijniho oboru odborné matematiky 3.1 - 3.7 také didakticka témata z matematiky,
uvedend v pozadavcich ke statni zavérecné zkousce v odst. 3.9.

3.9. - 3.11. U¢itelstvi matematiky v kombinaci s druhym
aprobac¢nim predmeétem pro stiredni skoly

Garantujici pracovisté: katedra didaktiky matematiky
Odpovédny ucitel: Prof. RNDr. Adolf Karger, DrSc. (KDM)

Studenti ucitelstvi plni pozadavky studijnich plantt dvou zvolenych aprobacnich
predmétii. Na MFF je standardni kombinaci aprobacnich pfedmétii s matematikou
matematika-deskriptivni geometrie, matematika-fyzika a matematika-informatika. Stu-
dijni plany oboru Ucitelstvi matematika - deskriptivni geometrie jsou v odstavci 3.9,
Ucitelstvi matematika - fyzika v odst. 12 navazujicitho magisterského studia programu
Fyzika a Ucitelstvi matematika-informatika v odstavci 3.11.
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Diplomovou praci student vypracuje v jednom ze svych aprobacnich predméti
podle vlastni volby. Na ten se dale odkazuje jako na predmét diplomni.

3.9. Ucitelstvi matematiky - deskriptivni geometrie pro stfedni

skoly

Garantujici pracovisté: katedra didaktiky matematiky
Odpovédny uditel: Prof. RNDr. Adolf Karger, DrSc.

Doporuceny pribéh studia

Povinné predméty bakalaiského studia z matematiky

Kod Néazev Kredity ZS LS
NIIMPOOA Matematicka analyza Ila 5 2/2 72+7k  —
NTIMPO08 Matematicka analyza ITb 5 — 2/2 7Z+7k
NIIMP0O04 Linearni algebra II 5 — 2/2 7+7Zk
NTIMPOTY Algebra I 5 2/2 724+7k  —
NIUMPOOS Kombinatorika 3 2/0 KZ —
NUMPOTT Geometrie 11 5 2/2 Z+7Zk  —
1. rok studia
Kéd Nazev Kredity ZS LS
NPEDI34 Pedagogika I 3 2/0 Z —
NPEDO3E Pedagogika IT 3 — 0/2 7
NPEDO33 Psychologie 6 — 2/27Z
NDTMOOD Didaktika matematiky 6 — 2/2 7+7Zk
NIIMPO2T Moderni matematicka analyza 6 2/27+7k  —
Algebra II 6  — 2/2 7+7k
NDIMOOF Pedagogicka praxe 1 1 tyden Z
z matematiky I
Pedagogicka praxe 1 2 tydny Z
z matematiky II
NDGEOTT Algebraicka geometrie 3 2/0 Zk —
NDGEOT? Diferencialni geometrie I1 6 2/2 Z+7Zk  —
NDGENT3 Didaktika deskriptivni 6 — 2/2 7+7Zk
geometrie
NDGEOTE Pedagogicka praxe 1 1 tyden Z
z deskriptivni geometrie I
NDGEOT?A Pedagogicka praxe 1 2 tydny Z
z deskriptivni geometrie II
NS7Z7Z0?3 Diplomova prace I 6 — 0/4 7
Volitelné predméty 5
2. rok studia
Kod Nazev Kredity ZS LS
NTIMPOTH Déjiny matematiky 1 3 — 2/0 KZ
NIIMPOTH Logika a teorie mnozin 3 2/0 Zk —
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NIIMPOTA Geometrie ITI 3 2/0 Zk —
NDIMOTA Pedagogicka praxe 1 2 tydny Z
z matematiky III
NDGEOTA Deskriptivni geometrie ITI 6 — 2/2 7+7k
NDGEOTR Pedagogicka praxe 1 2 tydny Z
z deskriptivni geometrie IT1
NIIMVDAI3 Metody Feseni matematickych 3 0/27Z —
uloh
Diplomova prace 11 9 0/6 Z -
NSZZ023 Diplomova prace II1 15 — 0/10 Z
Povinné volitelné predméty 9
Volitelné predmety 7

Statni zavérecna zkouska
Studium je zakonceno statni zavérecnou zkouskou, kterd se sklada ze ctyt casti:

— z obhajoby diplomové prace

— z ustni zkousky z matematiky a didaktiky matematiky

— z ustni zkousky z deskriptivni geometrie a didaktiky deskriptivni geometrie
— 7z ustni zkousky z pedagogiky a psychologie

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce

— Ziskani alespon 120 kreditii.

— Splnéni povinnych pfedméti (blok B) studijniho oboru Ucitelstvi matematika -
deskriptivni geometrie.

— Splnéni alespon 9 kreditt z povinné volitelnych pfedmétu (blok C) studijniho oboru
Utitelstvi matematika - deskriptivni geometrie.

— Odevzdani vypracované diplomové prace ve stanoveném terminu.

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce z nediplomniho
aprobacniho predmétu

— Ziskani alespon 90 kredit.

Poznamka: Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky z nediplomniho aprobaéniho pred-
meétu a jeho didaktiky miize student sklddat jiz v zimnim semestru 2. ro¢niku.
Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce z pedagogiky
a psychologie

— Ziskani alespon 40 krediti.
— Splnéni predméti Pedagogika I, Pedagogika II a Psychologie.

Poznamka: Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky z pedagogiky a psychologie miize
student skladat nejdfive v letnim semestru 1. ro¢niku.
Diplomova prace

Diplomova prace se zpravidla zadava v zimnim semestru prvniho roc¢niku. Téma
diplomové prace z fyziky nebo matematiky nebo didaktik téchto obori si student voli
po dohodé¢ s pracovistém garantujicim vyuku fyziky pro ucitelské obory.
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Pozadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky
Matematika - odborna témata

1. Kardinalnt c¢isla, spocetné a nespocetné mnoziny.

Vlastnosti injektivnich zobrazeni, bijektivni zobrazeni, véta Schroederova-
Bernsteinova. Mohutnost mnoziny, spoc¢etné mnoziny, spocetnost mnoziny racionalnich
¢isel, nespocetné mnoziny, nespocetnost mnoziny realnych cisel.

2. Podilové téleso oboru integrity, konstrukce télesa raciondlnich cisel.
Obor integrity, konstrukce podilového télesa, konstrukce télesa racionalnich cisel.

3. Zdkladni véta algebry, korenové a rozkladove téleso polynomu.

Formulace zdkladni véty algebry (bez dikazu), jeji disledky. Konstrukce kote-
nového nadtélesa pro ireducibilni polynom. Konstrukce télesa komplexnich c¢isel jako
kofenového nadtélesa polynomu x2+1 nad R.

4. Korenové vlastnosti polynoma, rozklad na korenové cinitele, souvislosti ndsobnosti
a derivace.

Véta o déleni polynomt se zbytkem. Rozklady polynomt s redlnymi a komplex-
nimi koeficienty. Derivace polynomt a jeji souvislost s nadsobnosti kofenti. Definice n-té
odmocniny z jedné. Ilustrace téchto pojmu v pripadé télesa komplexnich cisel.

5. Konstrukce télesa realnych cisel.
Konstrukce mnoziny realnych ¢isel pomoci desetinnych rozvoji. Axiomaticky popis
télesa realnych cisel.

6. Spojitost funkci vice promeénnych.

Okoli bodt v R”, oteviené a uzaviené mnoziny, hranice, vnitifek a uzavér mno-
Ziny. Spojita zobrazeni z R® do R*. Omezené mnoziny, kompaktni mnoziny, vlastnosti
spojitych zobrazeni na kompaktnich mnozinach.

7. Diferencidlni pocet funkci vice proménngch.

Derivace ve sméru, parcialni derivace, totalni diferencial sloZzeného zobrazeni. Lo-
kalni extrémy. Véta o implicitnich funkcich a jeji disledky.
8. Linedrni diferencidlni rovnice.

Linearni diferencialni rovnice n-tého fadu, homogenni a nehomogenni rovnice, fun-
damentalni systém feseni, partikularni reseni. Metoda variace konstant, Wronského de-
terminant. Rovnice s konstantnimi koeficienty, charakteristicky polynom, vicendsobné
a komplexni koreny charakteristického polynomu, specialni pravé strany.

9. Dvojny a trojny integral.

Riemanniiv vicerozmérny integral. Fubiniova véta, véta o substituci. Horni a dolni
objem, méfitelné mnoziny. Uziti dvojnych a trojnych integralii v geometrii a ve fyzice,
vypocet objemtli a povrchil téles.

10. Krivkovy integrdl pruniho a druhého druhu, Greenova véta.

Kiivkovy integral prvniho a druhého druhu, délka ktivky, potencial vektorového

pole. Greenova véta.

11. Funkce komplexni promeénne.

Derivace a spojitost funkce komplexni proménné. Cauchy-Riemannovy podminky,
holomorfni funkce. Elementarni funkce komplexni proménné, linearni lomena funkce,
exponenciela, goniometrické funkce. Kiivkovy integral, nezavislost kifivkového integralu
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na cesté, primitivni funkce, Cauchyova véta. Cauchytv vzorec a jeho disledky: rozvi-
nutelnost holomorfni funkce v mocninou fadu, Liouvilleova véta, zakladni véta algebry.

12. Posloupnosti a Tady funkci.

Bodova a stejnomérna konvergence posloupnosti funkci. Spojitost limitni funkce.
Derivovani a integrovani ¢len po ¢lenu. Mocniné fady, polomér konvergence, chovani
fady na konvergenc¢ni kruznici. Mocniné fady elementarnich funkci.

13. Geometrie.

Hlavni myslenky axiomatického zavedeni eukleidovské geometrie (pfehledné). Ne-
eukleidovska geometrie a jeji model. Kuzelosecky v projektivnim rozsiteni eukleidovské
roviny.

14. Krivky v EB.

Parametrické vyjadreni kiivky. Tec¢na, oskulacni rovina, hlavni normala, binormala.

Parametrizace obloukem. Frenetovy vzorce, kiivost a torze. Priklady.

15. Plochy v E8.

Parametrizace plochy, tecna rovina plochy. K¥ivka na plose a jeji kiivost, Gaussova
kiivost a jeji vyznam. Priklady.
16. Vliastni c¢isla a vlastnt vektory, matice linedrniho zobrazent, Jordaniv kanonicky
tvar.

17. Fourierovy Tady.
Trigonometrické polynomy, redlny a komplexni tvar. Besselova nerovnost. Fourie-
rova fada po ¢astech hladké funkce, bodova a stejnomérna konvergence.

Matematika - didakticka témata

1. Cisla a ¢iselné obory

Zlomky a racionalni ¢isla; ¢isla redlna (aproximace realnych ¢isel, redlné ¢islo jako
limita posloupnosti racionélnich ¢isel); ¢isla komplexni, jejich zobrazeni v Gaussové
roviné, Moivreova véta, feseni binomickych rovnic a kvadratickych rovnic; obory c¢isel
prirozenych, celych, racionalnich, redlnych a komplexnich jako algebraické struktury.

2. Funkce a posloupnosti

Relace, zobrazeni a funkce; vlastnosti funkci; funkce linearni, kvadraticka, moc-
ninna, nepfima umeérnost, funkce exponencialni a logaritmicka, goniometrické funkce
(zavedeni, vlastnosti, pribéh); parametrické systémy funkci, funkce inverzni a funkce
slozena. Zavedeni pojmu spojitost funkce, limita funkce, derivace funkce, uziti diferen-
cidlniho poctu pfi studiu pribéhu funkci a v tlohach na extrémy. Zavedeni primitivni
funkce a urcitého integralu, uziti integralniho poc¢tu k vypoctu obsaht a objemi. Po-
sloupnosti a jejich vlastnosti, aritmetickd a geometrickd posloupnost, limita posloup-
nosti, nekonecna geometricka rada.

3. Rovnice, nerovnice a jejich soustavy

Metody teSeni linearnich rovnic, nerovnic a jejich soustav, kvadratickych rovnic
a nerovnic, exponencialnich, logaritmickych a goniometrickych rovnic. Rovnice, nerov-
nice a jejich soustavy s parametry.

4. Planimetrie a stereometrie

Shodnost, podobnost, stejnolehlost, jejich vlastnosti a uziti, feseni tloh z kon-
strukéni geometrie (specidlné uzitim mocnosti a kruhové inverze), mnoziny bodu da-
nych vlastnosti; prostorové reseni stereometrickych tloh. Rovinné obrazce, jejich obvody
a obsahy; télesa, jejich povrchy a objemy, sité.
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5. Analyticka geometrie

Vektor, operace s vektory, skalarni a vektorovy soucin; rovnice primky a roviny,
vzadjemné polohy pfimek a rovin, odchylky, vzdéalenosti; rovnice kruznice, elipsy, para-
boly a hyperboly, tecny ke kuzeloseckdm, rovnice kvadrik v zdkladnim tvaru.

6. Kombinatorika, pravdépodobnost, statistika

Kombinace, variace, permutace (bez opakovéni, s opakovanim) a jejich uziti pii fe-
Seni uloh, princip inkluze a exkluze; binomicka véta. Nahodny jev a jeho pravdépodob-
nost, pravdépodobnost sjednoceni nahodnych jevii, nezavislé jevy a jejich pravdépodob-
nost. Zakladni pojmy deskriptivni statistiky (statisticky soubor, absolutni a relativni
Cetnost, aritmeticky priamér, modus, medidn, smérodatnd odchylka, rozptyl).
7. Metody stredoskolske matematiky

Vytvéareni pfedstav a pojmi, klasifikace pojmi, definice; tvorba hypotéz (s uzitim
netplné indukce a analogie), véty a jejich dikazy (dikaz pfimy, nepfimy, sporem, mate-
matickou indukei); axiomatickd metoda ve stfedoskolské matematice. Piiklady aplikaci
matematiky.

Deskriptivni geometrie - odborna témata

1. Porovndnt jednotlivych promitacich metod
Zavedeni, konstrukéni postupy, nazornost, uziti v praxi

2. Uziti stredove kolineace v deskriptivni geometrii

Typy a specifikace sttedovych kolineaci v roviné a v prostoru. Uziti kolineace pfti
konstrukci priamét téles, rovinnych rezi, perspektivnich obrazt a perspektivniho reli-
éfu. Uziti kolineace k odvozeni nékterych ploch a jejich vlastnosti (obrazy kulové plochy,
jednodilného hyperboloidu).

3. Primkové plochy

Urceni primkovych ploch, plochy 2. stupné, ukazky ploch 3. a 4. stupné. Chaslesova
véta a jeji uziti. Konoidy.
4. Obecné vlastnosti rotacnich ploch

Zavedeni, vyznamné ¢ary na plose. Konstrukce primétt ploch. Te¢né roviny a fezy
vybranych ploch (anuloid, plochy 2. stupné atp.) rovinami.

5. Zaklady kinematické geometrie v roviné

Zakladni pojmy, uréeni pohybu v roviné. Vyznamné typy pohybu (elipticky, kar-
dioidicky, cykloidalni, evolventni).
6. Sroubovice, sroubovy pohyb, Sroubové plochy

Vlastnosti sroubovice. TTidéni sSroubovych ploch a jejich uziti v praxi.
7. Uzitt deskriptivni geometrie v praxi

Geometricky podklad diagnostickych pfistroji (rentgen, tomograf) a kartografic-
kych metod. Uziti ploch ve strojnictvi a stavebnictvi. Technické kresleni.

8. Parametrické vyjddrent krivky
Oblouk jako parametr, Frenetovy vzorce. Vypocet kiivosti a torze pii obecném
parametru. Oskula¢ni kruznice.

9. Parametrické vyjadreni plochy
Prvni a druha zakladni forma plochy.

10. Krivka na plose
Hlavni sméry a hlavni kiivky. Gaussova kfivost plochy.
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11. Asymptotické a geodetické krivky na plose
12. Geometrické zdklady kartografie
Deskriptivni geometrie - didakticka témata

1. Rozvijent prostorové predstavivosti
Modely, prostorova reseni tiloh, rysy, obrazy, nacrtky.

2. Metody vyuky rysovani a technického kresleni
Ptehled o u¢ivu na ZS, gymnéziich a primyslovych skolach. Metodické zpracovani
tematickych celki.

3. Deskriptivni geometrie podporovand pocitacem

4. Mezipredmétove vztahy a jejich vyuzZiti

PozZadavky k tustni ¢asti statni zavérecné zkousky z pedagogiky
a psychologie

Jsou stejné jako na magisterském programu U¢itelstvi fyzika-matematika pro SS.

Povinné predméty (blok B) studijniho oboru Uditelstvi matematika -

deskriptivni geometrie

Povinné predméty bakalarského studia z matematiky

Kod Néazev Kredity ZS LS
NIIMPOOS Matematicka analyza Ila 5 2/2 7Z+7k  —
NIIMPOOd Matematicka analyza ITb 5 — 2/2 7Z+7k
NIIMPOO4 Linearni algebra I 5 — 2/2 7Z+7k
NITIMPUTY Algebra I 5 2/2 74+7k  —
NIIMPOOR Kombinatorika 3 2/0 KZ —
NITMPUTT Geometrie 1T 5 2/2 72+7k  —
Pedagogika a psychologie

Kod Nazev Kredity ZS LS
NPEDO34 Pedagogika I 3 2/0Z —
NPEDO33 Pedagogika 11 3 — 0/27Z
Psychologie 6 — 2/2 7
Matematika

Kod Nazev Kredity ZS LS
NIIMPU2T Moderni matematicka analyza 6 2/27+7k  —
Algebra II 6 — 2/2 747k
NIUMPOTA Diferencialni geometrie I 5 — 2/2 7+7k
NIIMPUTH Déjiny matematiky I 3 — 2/0 KZ
NIIMPUTIA Logika a teorie mnozin ! 3 2/0 Zk —
NDTMOON Didaktika matematiky 6 — 2/2 7+7k
NTIMPOTA Geometrie ITI 3 2/0 Zk —
DNIIMVOZ3 Metody Feseni matematickych 3 0/27Z —

uloh
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NDIMOOF Pedagogicka praxe
z matematiky I

NDIMOO8 Pedagogicka praxe
z matematiky 11

NDIMOOA Pedagogicka praxe
z matematiky III

1 tyden Z

2 tydny Z

2 tydny Z

Deskriptivni geometrie

Kod Nazev

Kredity

LS

NDGEOT3 Didaktika deskriptivni

geometrie
NDGEOT?A Diferencialni geometrie 11
NDGEQOTT Algebraicka geometrie
NDGEOTA Deskriptivni geometrie ITI
NDGEOTE Pedagogicka praxe

z deskriptivni geometrie I
NDGEOT?A Pedagogicka praxe

z deskriptivni geometrie II
NDGEOTR Pedagogicka praxe

z deskriptivni geometrie ITI

6

= oW o

2/2 7+7k
2/0 Zk

2 tydny Z

2/2 7+7k

2/2 7Z+7k
1 tyden Z

2 tydny Z

Povinné volitelné a doporucdené volitelné predméty (blok C)

Kod Nazev

Kredity

ZS

LS

NTTMVOOT Déjiny matematiky 1T

NIIMVOO2 Ulohy matematické olympiady I

NOMYOI3 Ulohy matematické olympiady II

NTIMVOTY Kombinatoricky seminar I

Kombinatoricky seminar 11

NGEMOOd Homogenni prostory a klasicka
geometrie

NTIMVTOO?A Maly geometricky seminai I

NTIMVTOOR Maly geometricky seminar 11

Geometrie a ucitel I

NIIMYTOTA Geometrie a ucitel 11

NITIMYVOZT Geometrie a architektura

NITMYOTT Vypocetni technika pro ucitele
matematiky

NIIMYOTA Vypocetni technika pro ucitele
matematiky I

NIITMYOT3 Rovnice a nerovnice I

NITMVOTA Rovnice a nerovnice I1

Matematickd analyza ctend podruhé

NIIMYTOTE Booleova algebra ve stredoskolské

matematice
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NITMYO43 Booleova algebra ve stredoskolské 3 — 0/2 7
matematice 11

Matematika na pocitaci 3 2/0 Zk 2/0 Zk

NTMVOA7A Uplatnént pravdépodobnosti 3 0/27Z —
a statistiky na gymnaziich

NITMYVU48 Pravdépodobnost a statistika ve 3 — 0/2Z
vyuce a pedagogickém vyzkumu )

Didakticko-historicky semindr I 3 0/27Z —

NIUMYOBD Didakticko-historicky seminar 11 3 — 0/2 7

3.10. Ucitelstvi matematiky - fyziky pro stiredni skoly
Garantujici pracovisté: katedra didaktiky matematiky
Odpovédny ucitel: Prof. RNDr. Adolf Karger, DrSc.

Studijni plany Ucitelstvi matematiky - fyziky pro stfedni skoly pro stiedni skoly
jsou uvedeny v odst. 12 navazujiciho magisterského studijniho programu Fyzika
3.11. Ucitelstvi matematiky-informatiky pro stfedni skoly

Garantujici pracovisté: katedra didaktiky matematiky
Odpovédny uditel: Prof. RNDr. Adolf Karger, DrSc.

Doporuceny prubéh studia

Povinné predméty z bakalarského studia

Matematika

Kod Nazev Kredity ZS LS
NIIMPO0d Matematicka analyza Ila 5 2/2 74+7k  —
NTIMPO08 Matematicka analyza ITb 5 — 2/2 7+7Zk
NIIMPOO4 Linearni algebra IT 5 — 2/2 Z+7Zk
NTIMPOTY Algebra I 5 2/2 74+7k  —
NIIMPOTT Geometrie IT 5 2/27+7k  —
NTIMPO08 Kombinatorika 3 2/0 KZ —
Informatika

Kod Néazev Kredity ZS LS
NDMTOO?A Diskrétni matematika 5 2/2 Z+7Zk  —
NPRGO31 Programovani IT 5 — 2/2 Z+7Zk
Algoritmy a datové struktury I 5 — 2/2 7Z+7k
NTINOGT Algoritmy a datové struktury I1 6 2/2 7Z+7k —
NPRGOOd Neproceduralni programovani 6 — 2/2 7+7k
NTINO71 Automaty a gramatiky 6 — 2/2 7Z+7k
1. rok studia

Kod Nazev Kredity ZS LS
NPEDO34 Pedagogika I 3 2/0Z —
NPEDO33 Pedagogika 11 3 — 0/27Z
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NPEDO33 Psychologie 6 — 2/27Z
NDTMOOD Didaktika matematiky 6 — 2/2 7+7Zk
NIIMPO2T Moderni matematicka analyza 6 2/27+7k  —
Algebra II 6 @ — 2/2 Z+7k
NDIMOOF Pedagogicka praxe 1 1 tyden Z
z matematiky I
Pedagogicka praxe 1 2 tydny Z
z matematiky 11
NPGROO3 Poditacova grafika I 6 2/2 72+7Zk  —
NITNOTA Informacni technologie 6 2/2 Z+7Zk  —
NDINOTO Didaktika informatiky I 3 0/27Z —
NDINTOT3 Didaktika informatiky 11 3 — 0/2 KZ
NDINO0d Pedagogicka praxe 1 1 tyden Z
z informatiky I
NDINOOA Pedagogicka praxe 1 2 tydny Z
z informatiky II
NS7Z7Z0?3 Diplomova prace I 6 — 0/47Z
2. rok studia
Kod Nazev Kredity ZS LS
NTIMPOTH Déjiny matematiky I 3 — 2/0 KZ
NIIMPOTE Logika a teorie mnozin 3 2/0 Zk —
NIIMVOZI3 Metody Feseni matematickych 3 0/2 7Z —
uloh
NIIMPUT] Geometrie IT1 3 2/0 Zk —
NDIMOOA Pedagogicka praxe 1 2 tydny Z
z matematiky III
Vydéislitelnost I 3 2/0Zk —
NDINOTT Didaktika uzZivatelského 3 0/2 KZ —
software I
NIINOTA Didaktika uzivatelského 3 — 0/2 KZ
software 11
NDINOOR Pedagogicka praxe 1 2 tydny Z
z informatiky III
Diplomova prace 11 9 0/6 Z -
NSZ7Z07d Diplomova prace 111 15 — 0/10 Z
Volitelné predméty 13

Statni zavérecéna zkouska

Studium je zakoncéeno statni zavérecnou zkouskou, ktera se sklada ze ctyr casti:

— z obhajoby diplomové prace

— 7z ustni zkousky z matematiky a didaktiky matematiky

— 7z ustni zkousky z informatiky a didaktiky informatiky

— z ustni zkousky z pedagogiky a psychologie
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Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce

— Ziskéani alespon 120 krediti.

— Splnéni povinnych predmétii (blok B) studijniho oboru Ucitelstvi matematika -
informatika.

— Odevzdani vypracované diplomové prace ve stanoveném terminu.

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce z nediplomniho
aprobac¢niho predmétu

— Ziskani alespon 90 kreditti.

Poznamka: Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky z nediplomniho aprobaéniho pred-
meétu a jeho didaktiky miize student skldadat jiz v zimnim semestru 2. ro¢niku.

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce z pedagogiky
a psychologie

— Ziskani alespon 40 kredit1i.
— Splnéni predmétt Pedagogika I, Pedagogika II a Psychologie.

Poznamka: Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky z pedagogiky a psychologie miize
student skladat nejdrive v letnim semestru 1. ro¢niku.

Pozadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky
Matematika - odborna témata

1. Kardinalnt c¢isla, spocetné a nespocetné mnoziny.

Vlastnosti injektivnich zobrazeni, bijektivni zobrazeni, véta Schroederova-
Bernsteinova. Mohutnost mnoziny, spocetné mnoziny, spocetnost mnoziny racionalnich
¢isel, nespocetné mnoziny, nespocetnost mnoziny realnych cisel.

2. Podilové téleso oboru integrity, konstrukce télesa raciondlnich cisel.
Obor integrity, konstrukce podilového télesa, konstrukce télesa racionalnich ¢isel.

3. Zakladni véta algebry, korenové a rozkladove téleso polynomu.

Formulace zdkladni véty algebry (bez dikazu), jeji dusledky. Konstrukce kote-
nového nadtélesa pro ireducibilni polynom. Konstrukce télesa komplexnich c¢isel jako
kofenového nadtélesa polynomu x?+1 nad R.

4. Korenové vlastnosti polynoma, rozklad na korenové cinitele, souvislosti ndsobnosti
a derivace.

Véta o déleni polynomii se zbytkem. Rozklady polynomi s redlnymi a komplex-
nimi koeficienty. Derivace polynomt a jeji souvislost s ndsobnosti kofenii. Definice n-té
odmocniny z jedné. Ilustrace téchto pojmu v pripadé télesa komplexnich cisel.

5. Konstrukce télesa realnych cisel.

Konstrukce mnoziny realnych ¢isel pomoci desetinnych rozvojia. Axiomaticky popis
télesa realnych cisel.
6. Spojitost funkci vice promenngch.

Okoli bodu v R"”, oteviené a uzaviené mnoziny, hranice,

vnitiek a uzavér mnoziny. Spojita zobrazeni z R” do R*. Omezené mnoziny, kom-
paktni mnoziny, vlastnosti spojitych zobrazeni na kompaktnich mnozinach.
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7. Diferencidlni pocet funkci vice proménngch.

Derivace ve sméru, parcialni derivace, totalni diferencial sloZzeného zobrazeni. Lo-
kalni extrémy. Véta o implicitnich funkcich a jeji disledky.
8. Linedrni diferencidlni rovnice.

Linearni diferencialni rovnice n-tého fadu, homogenni a nehomogenni rovnice, fun-
damentalni systém feseni, partikularni feseni. Metoda variace konstant, Wronského de-
terminant. Rovnice s konstantnimi koeficienty, charakteristicky polynom, vicenasobné
a komplexni koreny charakteristického polynomu, specialni pravé strany.

9. Dvojny a trojny integral.

Riemanntv vicerozmérny integral. Funiniova véta, véta o substituci. Horni a dolni
objem, métitelné mnoziny. Uziti dvojnych a trojnych integrali v geometrii a ve fyzice,
vypocet objemili a povrchil téles.

10. Krivkovy integrdl pruniho a druhého druhu, Greenova véta.

Krivkovy integral prvniho a druhého druhu, délka ktivky, potencial vektorového

pole. Greenova véta.

11. Funkce komplexni promeénne.

Derivace a spojitost funkce komplexni proménné. Cauchy-Riemannovy podminky,
holomorfni funkce. Elementarni funkce komplexni proménné, linearni lomena funkce,
exponenciela, goniometrické funkce. K¥ivkovy integral, nezavislost krivkového integralu
na cesté, primitivni funkce, Cauchyova véta. Cauchytv vzorec a jeho dusledky: rozvi-
nutelnost holomorfni funkce v mocninou fadu, Liouvilleova véta, zdkladni véta algebry.

12. Posloupnosti a Tady funkci.

Bodova a stejnomérna konvergence posloupnosti funkci. Spojitost limitni funkce.
Derivovani a integrovani ¢len po c¢lenu. Mocniné fady, polomér konvergence, chovani
fady na konvergenc¢ni kruznici. Mocniné fady elementarnich funkeci.

13. Geometrie.

Hlavni myslenky axiomatického zavedeni eukleidovské geometrie (pfehledné). Ne-
eukleidovska geometrie a jeji model. Kuzelosecky v projektivnim rozsiteni eukleidovské
roviny.

14. Krivky v E8.

Parametrické vyjadreni kiivky. Tec¢na, oskulacni rovina, hlavni normala, binormala.

Parametrizace obloukem. Frenetovy vzorce, kiivost a torze. Priklady.

15. Plochy v E8.

Parametrizace plochy, tecna rovina plochy. K¥ivka na plose a jeji kiivost, Gaussova
kiivost a jeji vyznam. Priklady.
16. Vliastni c¢isla a vlastni vektory, matice linedrniho zobrazeni, Jordanuv kanonicky
tvar.

17. Fourierovy rady.
Trigonometrické polynomy, redlny a komplexni tvar. Besselova nerovnost. Fourie-
rova fada po castech hladké funkce, bodova a stejnomérna konvergence.

Matematika - didakticka témata

1. Cisla a ¢iselné obory
Zlomky a raciondlni ¢isla; ¢isla redlna (aproximace realnych ¢isel, realné ¢islo jako
limita posloupnosti racionédlnich ¢isel); ¢isla komplexni, jejich zobrazeni v Gaussové
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roviné, Moivreova véta, feSeni binomickych rovnic a kvadratickych rovnic; obory c¢isel
prirozenych, celych, racionalnich, redlnych a komplexnich jako algebraické struktury.

2. Funkce a posloupnosti

Relace, zobrazeni a funkce; vlastnosti funkci; funkce linearni, kvadraticka, moc-
ninna, nepfima umeérnost, funkce exponencialni a logaritmické, goniometrické funkce
(zavedeni, vlastnosti, pribéh); parametrické systémy funkci, funkce inverzni a funkce
slozena. Zavedeni pojmu spojitost funkce, limita funkce, derivace funkce, uziti diferen-
cidlniho poctu pfi studiu pribéhu funkci a v tlohach na extrémy. Zavedeni primitivni
funkce a urcitého integralu, uziti integralniho poc¢tu k vypoctu obsahtl a objemi. Po-
sloupnosti a jejich vlastnosti, aritmetickd a geometrickd posloupnost, limita posloup-
nosti, nekonecna geometricka rada.

3. Rovnice, nerovnice a jejich soustavy

Metody teSeni linedrnich rovnic, nerovnic a jejich soustav, kvadratickych rovnic
a nerovnic, exponencialnich, logaritmickych a goniometrickych rovnic. Rovnice, nerov-
nice a jejich soustavy s parametry.

4. Planimetrie a stereometrie

Shodnost, podobnost, stejnolehlost, jejich vlastnosti a uziti, feseni tuloh z kon-
strukéni geometrie (specidlné uzitim mocnosti a kruhové inverze), mnoziny boda da-
nych vlastnosti; prostorové reseni stereometrickych tloh. Rovinné obrazce, jejich obvody
a obsahy; télesa, jejich povrchy a objemy, sit€.

5. Analyticka geometrie

Vektor, operace s vektory, skalarni a vektorovy soucin; rovnice primky a roviny,
vzajemné polohy pfimek a rovin, odchylky, vzdéalenosti; rovnice kruznice, elipsy, para-
boly a hyperboly,

tecny ke kuzeloseckam, rovnice kvadrik v zakladnim tvaru.

6. Kombinatorika, pravdeépodobnost, statistika

Kombinace, variace, permutace (bez opakovani, s opakovanim) a jejich uziti pti fe-
Seni uloh, princip inkluze a exkluze; binomicka véta. Nahodny jev a jeho pravdépodob-
nost, pravdépodobnost sjednoceni nahodnych jevi, nezavislé jevy a jejich pravdépodob-
nost. Zékladni pojmy deskriptivni statistiky (statisticky soubor, absolutni a relativni
Cetnost, aritmeticky prameér, modus, median, smérodatnd odchylka, rozptyl).
7. Metody stredoskolské matematiky

Vytvéareni predstav a pojmu, klasifikace pojmi, definice; tvorba hypotéz (s uzitim
neuplné indukce a analogie), véty a jejich dikazy (dikaz pfimy, nepfimy, sporem, mate-
matickou indukei); axiomatickd metoda ve stfedoskolské matematice. Piiklady aplikaci
matematiky.

Informatika - odborna témata

1. Zobrazeni dat v pocitact

Zobrazeni celych a redlnych cisel v pocitaci, algoritmy zakladnich pocetnich ope-
raci. Reprezentace znaku a Fetézct. Implementace datovych struktur (pole, zaznamy,
zdznamy s variantnimi ¢astmi, mnoziny).
2. Principy pocitacu, operacnich systémi a pocitacovych siti

Architektury pocitacia. Typické instrukce strojového koédu. Prerusovaci systémy.
Pamétové systémy. Sbérnice, zptisob pfipojeni a programové obsluhy typickych periférii.
Role a zakladni tikoly operac¢niho systému, priklady konkrétnich operacnich systému
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(Windows, Unix). Sprava prostiedku, algoritmy prevence uvaznuti. Popis paralelismu
a synchronizace procesii. Poéitacové sité, standard ISO, TCP/IP, Internet, elektronicka
posta.
3. Datové a Tidici struktury programovacich jazykiu (programdtorsky a implementacni
pohled).

Jednoduché a strukturované datové typy. Podprogramy, komunikace podprogramu
s okolim (globalni proménné, parametry, typy pfedavani parametri, moduly a separatni
kompilace). Porovnani vybranych programovacich jazyku z hlediska jejich datovych a i-
dicich struktur. Principy prekladu programovacich jazykt, preklad a interpretace, pod-
programy a makra. Formalni popisy syntaxe programovacich jazyku. Struktura kom-
pilatoru a funkce jeho jednotlivych éasti (lexikdlni, syntaktickd a sémantickd analyza),
sestavovani separatné zkompilovanych moduli.

4. Metodika programovdni

Vyvoj metodiky programovani. Strukturované programovani, modularni a objek-
tové programovani, abstraktni datové typy. Udalostmi fizené programy. Logické a funk-
cionalni programovani. Détské programovaci jazyky.
5. Spravnost a sloZitost algoritmai

Céasteénéa spravnost algoritmu, konecnost algoritmu, invarianty, metody dtkazu
spravnosti programu. Casova, paméfova, asymptotickd slozitost algoritmu - nejhorsi,
nejlepsi, primérny piipad (definice jednotlivych pojmil). Odhad asymptotické slozitosti
jednoduchych algoritmii. Casova a prostorova slozitost - vztah determinismu a nedeter-
minismu. Polynomialni preveditelnost, P- a NP- problémy, NP-tiplnost.

6. Zdkladni programovact techniky a ndavrh datovych struktur

Rizné reprezentace abstraktnich datovych typu (mnozina, zasobnik, fronta, pri-
oritni fronta, ...). SloZitost vyhledavani, vkladani a vypousténi prvki, hledani mini-
malniho a k-tého nejmensiho, prichod vSemi prvky. Reprezentace faktorové mnoziny.
Hashovani. Reprezentace aritmetickych vyrazi a algoritmy pro vypocet jejich hodnoty.
Obecnéjsi metody névrhu efektivnich algoritmi (metoda rozdél a panuj, dynamické
programovani atd.).
7. Algoritmy vnitrniho a vnéjsiho tridént

Dolni odhady ¢asové slozitosti tlohy vnitiniho ttidéni pro nejhorsi a pramérny pii-
pad. Jednoduché algoritmy kvadratické slozitosti. TTidéni slévanim, heapsort, quicksort,
prihradkové t¥idéni. Odlisnost vnéjsiho t¥idéni od vnitiniho tiidéni, zdkladni myslenky,
prirozené slucovani, polyfazové tridéni.
8. Zakladni numerickée algoritmy

Reseni soustav linearnich rovnic - metody piimé a itera¢ni, metody feseni neline-
arnich rovnic. Interpolace funkci polynomy, jiné metody aproximace funkci. Numericka
integrace.

9. Teorie automati a jazyki

Chomského hierarchie, charakterizace jejich tfid pomoci gramatik a automati.
Riizné ekvivalentni definice regularnich jazykt. Nerodova véta. Uzavérové vlastnosti re-
gularnich jazyki. Bezkontexové gramatiky, derivacni stromy, normalni tvary gramatik,
Ogdenovo lemma, zasobnikové automaty, uzavérové vlastnosti, deterministické jazyky.

10. Kombinatorika a teorie grafi
Zakladni pojmy teorie grafli, rizné moznosti datové reprezentace grafu. Zakladni
kombinatorické pojmy a metody. Zakladni kombinatorické a grafové algoritmy (napf.
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nejkratsi cesta v grafu, minimalni kostra, prohledavani grafu, urcovani riznych typu
souvislosti, acykli¢nost grafu, toky v sitich, maximélni parovani v grafech).
11. Vycislitelnost

Algoritmicky vy¢islitelné funkce, jejich vlastnosti, Churchova teze. Rekursivni a re-
kursivné spocetné mnoziny a jejich vlastnosti. Algoritmicky neresitelné problémy. Ri-
ceova véta, Godelova véta o netplnosti.
12. Informacni systémy

Organizace soubort - sekvenc¢ni, indexsekvenc¢ni, indexované, hashovaci metody,
B-stromy. Databazové systémy - problematika navrhu, konceptuélni, logické a fyzické
schéma. Rela¢ni datovy model. Pojem dotazu, dotazovaci jazyky (QBE, SQL).

13. Pocitacova geometrie a grafika

Algoritmy 2D grafiky: kresleni ¢ar, vyplinovani, pulténovani a rozptylovani barev.
Barevné systémy, zobrazovani barev na pocitaci. Transformace a projekce. 3D grafika:
metody reprezentace 3D scén, zobrazovaci algoritmy, vypocet viditelnosti.

14. Uméld inteligence

Heuristické metody feseni uloh. Automatické dokazovani vét. Expertni systémy.
Neuronové sité. Programovani her - algoritmus minimaxu, alfa-beta protezavani.
15. Vybrané oblasti pouziti pocitaci

Databazové systémy, programy pro pripravu textt, programy pro piipravu pre-
zentaci, tabulkové kalkulatory, pocitacova grafika a animace, WWW - vyhledavani in-
formaci a typické plug-iny WW W-prohlizec¢ti. Mobilni telefony. Pocitacové modelovani
a simulace.

Informatika - didakticka témata

Metodicky zajimavy kratky vyklad jednoho z predem znadmych témat. V kazdém
skolnim roce bude vypsano 25 konkrétnich témat. Hodnoti se predevsim metodicky
pristup k vykladu a vystizeni podstaty problematiky.

Seznam témat

Jednoduchy tridici algoritmus

Quicksort

Heapsort

Vnéjsi tridéni

Rekursivni podprogramy

Typy predavani parametria v Pascalu

Reflexivni, symetricky a tranzitivni uzavér

Dynamicky a staticky alokované proménné v Pascalu

Préce s linedrnim spojovym seznamem, srovnani s polem

. Vyhledavani v poli (napf. binérni, uziti zarazky)

. Prichod stromem do hloubky a do $itky (zasobnik, fronta)
. Vyhledavani, vkladani a vypousténi v bindrnim vyhleddvacim stromu
. Problém stabilnich manzelstvi

. Prohledavani s navratem (backtracking)

© OO W=

—_ =
=)

—_ ==
=0 N

15. Srovnani programovacich jazykt Pascal a C
16. Dikaz spravnosti jednoduchého programu (napt. faktorial, Fibonacciova ¢isla)
17. Seznamy v Prologu a jednoduché predikaty pro praci s nimi

—
oo

. Algoritmus minimaxu
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19. Algoritmy vy¢isleni hodnoty aritmetického vyrazu
20. Vypocet hodnoty polynomu Hornerovym schématem
21. Algoritmus ,,binarniho“ umocnovani a nasobeni

22. Dijkstrtav algoritmus

23. Urceni délky nejdelsi rostouci vybrané podposlounosti
24. Generovani vsech permutaci v lexikografickém usporadéani
25. Statické a virtualni metody a jejich srovnani

PozZadavky k tstni ¢asti statni zavérecné zkousky z pedagogiky

a psychologie

Jsou stejné jako u magisterského studia Uéitelstvi fyzika-matematika pro SS

Povinné predméty (blok B) studijniho oboru Uditelstvi

matematiky-informatiky pro stredni skoly

Povinné predméty z bakalarského studia

Matematika

Kéd Nazev Kredity ZS LS
NTIMPO0d Matematicka analyza Ila 5 2/27+7k  —
NIIMPOOd Matematicka analyza ITb 5 — 2/2 7+7k
NIIMPO04 Linearni algebra II 5 — 2/2 7+7Zk
NTIMPOTY Algebra I 5 2/2 747k  —
NTIMPOTT Geometrie IT 5 2/27+7k  —
NITMPO08 Kombinatorika 3 2/0 KZ —
Informatika

Kod Nazev Kredity ZS LS
NDMIO0A Diskrétni matematika 5 2/27+7k  —
NPRGO3T Programovani IT 5 — 2/2 7+7Zk
Algoritmy a datové struktury I 5 — 2/2 7+7k
NTTNOGT Algoritmy a datové struktury II 6 2/2 72+7k  —
NPERGOIE Neproceduralni programovani 6 — 2/2 7Z+7k
NTINO71 Automaty a gramatiky 6 — 2/2 7Z+7k
Pedagogika a psychologie

Kéd Nazev Kredity ZS LS
NPEDU34 Pedagogika I 3 2/0Z —
NPEDO35 Pedagogika I1 3 — 0/27Z
NPEDNUI33 Psychologie 6 — 2/27Z
Matematika

Kéd Nézev Kredity ZS LS
NIIMPU2T Moderni matematicka analyza 6 2/2 7+7k  —
Algebra II 6 — 2/2 747k
NTIMPUOTH Déjiny matematiky I 3 — 2/0 KZ
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http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NTIN060
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NTIN061
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http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NUMP020
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NUMP015

Ucitelstvi matematiky-informatiky pro stfedni skoly

NIIMPOIE Logika a teorie mnoZin ! 3 2/0 Zk —
NIIMPUTA Geometrie III 3 2/0 Zk —
NTIMV043 Metody FeSeni matematickych 3 0/27Z —
uloh
NDOIMOOT Didaktika matematiky 6 — 2/2 7+7Zk
NDIMOOF Pedagogicka praxe 1 1 tyden Z
z matematiky I
NDIMOO8 Pedagogicka praxe 1 2 tydny Z
z matematiky I1
NDIMOOA Pedagogicka praxe 1 2 tydny Z
z matematiky III
Informatika
Kod Nazev Kredity ZS LS
NPGRO03 Pocitacova grafika I 6 2/27+7k  —
Vy¢dislitelnost I 3 2/0 Zk —
NITNOTA Informacni technologie 6 2/2 Z+7Zk  —
NDINOTO Didaktika informatiky I 3 0/27Z —
NDINOT3 Didaktika informatiky 11 3 — 0/2 KZ
NDINOTT Didaktika uzivatelského 3 0/2 KZ —
software I
NDINOT2 Didaktika uZivatelského 3 — 0/2 KZ
software I1
NDINOOGA Pedagogicka praxe 1 1 tyden Z
z informatiky I
NDINOOA Pedagogicka praxe 1 2 tydny Z
z informatiky II
NDINOO] Pedagogicka praxe 1 2 tydny Z
z informatiky ITI
Doporucené volitelné predméty (blok C)
Matematika
Kod Nazev Kredity ZS LS
NUMYOON Déjiny matematiky 11 3 2/0 KZ —
NUMYOORA Ulohy matematické olympiddy I 3 0/27Z —
NIOMYOO3 Ulohy matematické olympiddy II 3 — 0/2 7
NIIMVOTY Kombinatoricky semindar I 3 0/27Z —
Kombinatoricky seminar II 3 — 0/27Z
NGEMOOA Homogenni prostory a klasickad 3 — 2/0 Zk
geometrie
DNIIMVOOA Maly geometricky semindr I 3 0/2 7Z —
NIIMVOUR Maly geometricky semindr I1 3 — 0/27Z
Geometrie a ucitel I 3 0/27Z —
NUMVOTD Geometrie a ucitel 11 3 — 0/27Z
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NIIMYVOZT Geometrie a architektura

NIIMYOTT Vypocetni technika pro ucitele
matematiky

NIIMYOTA Vypocetni technika pro ucitele
matematiky I

Rowvnice a nerovnice 1

NTIMVOTA Rovnice a nerovnice 11

NTMVO2A Matematickd analyza ctend podruhé

NIIMYOTH Booleova algebra ve stredoskolské
matematice 1
NTIMY0O43 Booleova algebra ve stredoskolské
matematice 11
Matematika na pocitaci
NTIMYTAA Uplatnéni pravdépodobnosti
a statistiky na gymnaziich
NTTMV0U48 Pravdepodobnost a statistika ve
vyuce a pedagogickem vyzkumu
Didakticko-historicky semindr I
NTIMYOGA Didakticko-historicky seminar I1

W w ww

0/2 7

0/2 7

0/2 Z

2/0 Zk
0/2 7

0/2 Z

2/0 Zk

0/2Z

0/2 Z
2/0 KZ

0/2Z

2/0 Zk

0/2Z

0/2 7

Informatika

Kod Nazev

Kredity

LS

Metodika programovdni a filozofie
programovacich jazyki

NUINOT?A Specidalni oborovy semindr

NDEBEIOOA Organizace a zpracovdni dat I

Seminar z pocitacovych aplikact

NPGRO04 Pocitacovd grafika I1

NPGRUOTA Virtudlni realita

Numericka matematika

Uvod do mobilni robotiky

NPELOIA Uvod do pocitacové lingvistiky

NSWIO72 Algoritmy komprese dat

Umeéld inteligence 1

WWWo O O Ut w Ut W

2/1 Z+7Zk
2/2 Z+7k
2/2 Z+7Zk
2/0 Zk
2/0 Zk
2/0 Zk

2/0 Zk

0/2 Z
0/2 Z
2/1 Z+7k
2/2 7+7k
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Zakladni informace

Studijni plany studijniho programu
FYZIKA

A. Magisterské studium

Podle téchto studijnich plant studuji posluchaci, ktefi nastoupili studium ve skol-
nim roce 2002/2003 nebo dfive.

1. Zakladni informace

Absolvent magisterského studia ziskava titul magistr (Mgr.). Magisterské studium
studijniho programu fyzika trva standardné 5 let, maximalné 10 let.
Studijni obory magisterského studia studijniho programu fyzika:

Astronomie a astrofyzika (A) 4.1
Geofyzika (G) 4.2
Meteorologie a klimatologie (MK) 4.3
Teoreticka fyzika (TF) 4.4
Fyzika kondenzovanych a makromolekularnich latek 4.5
(FKML)

Optika a optoelektronika (OOE) 4.6
Fyzika povrchi a ionizovanych prostiedi (FPIP) 4.7
Biofyzika a chemicka fyzika (BCHF) 4.8
Jaderné a subjaderné fyzika (JF) 4.9
Matematické a pocitacové modelovani ve fyzice 4.10

a v technice (MOD)

Utitelstvi fyziky pro stfedni skoly v kombinaci s odbornou 4.11
fyzikou

Ucitelstvi fyziky v kombinaci s druhym aprobac¢nim 4.12
oborem pro SS

Studijni obor sestava z jednoho nebo vice studijnich plant vedoucich ke statni
zavérecné zkousce.

Studijni napln I. stupné studia (1. ro¢niku) je spolecna pro cely studijni program
fyzika a jeji plnéni je kontrolovano po kazdém semestru (kap. 2). Na II. stupni studia
si student voli slozeni vyuky tak, aby pribézné splnoval bodové hranice pro zapis do
dalsiho roku studia a aby splnil podminky pro ptihlaseni k souborné zkousce (viz 3.1),
pro zadani diplomové prace (viz 3.2) a pro ptihlaSeni ke statni zavérecné zkousce (viz
3.3).

Studijni napln II. stupné magisterského studia programu fyzika se sklada ze Ctyt
okruhii predméti:
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I. okruh — spolec¢ny zaklad programu fyzika: studium spole¢ného zakladu je jed-
notné pro cely studijni program.

II. okruh — predméty povinné pro prihlaseni k souborné nebo statni zaveérecné
zkousce.

III. okruh — vybérové povinné predméty: z téchto predmétt student voli tak,
aby vyhovél podminkam piihlaseni k souborné nebo statni zavérecné zkousce. V druhém
ptipadé pii tom dba doporuceni vedouciho své diplomové prace.

IV. okruh — nepovinné pfedméty: do tohoto okruhu patii vSechny ostatni pted-
méty vyucované na MFF, pripadné predméty vyucované na jinych fakultach UK nebo
i jinych vysokych skolach. U nékterych oborii jsou uvedeny ty z nepovinnych predmét,
které tento obor svym posluchac¢iim doporucuje.

2. Prvni stupen studia

Garantujici pracovisté: kabinet vyuky obecné fyziky (KVOF)
Pocinaje skolnim rokem 2003/2004 jsou studenti pfijiméni do reformovaného ba-
kalarského a navazujiciho magisterského studia.

Povinné predméty v 1. ro¢niku

Kéd Nézev Kredity ZS LS
NMAF033 Matematicka analyza I 8 4/2 7Z+7k  —
NMAF034 Matematicka analyza II 8 — 4/2 7+7k
NMAF027 Linearni algebra I 5 2/27+7k  —
NMAF028 Linearni algebra II 5 — 2/2 7Z+7Zk

NPRF033 Programovani ! 2/2 7 2/2 7, 7k

NOFY021 Fyzika I (mechanika 8 4/2 Z+7k  —
a molekulova fyzika)
NOFYO018 Fyzika II (elektFina 8 — 4/2 747k
a magnetismus)
NOFY019 Fyzikalni praktikum I 6 — 0/4 KZ
NTVY001 Télesna vychova 0 0/2 7Z 0/2 7
Cizi jazyk 0/27Z 0/27Z
NSZZ008 Kurz bezpecnosti prace I 1 — 0/17%

1 7000 2 « ; . . S w2 «
Ziskani zapoctu za letni semestr neni podminkou pripusténi ke zkousce.

Doporucené nepovinné predméty

Kod Nazev Kredity ZS LS
NOFY067 Fyzika v experimentech I 2 1/0 Z —
NOFYO068 Fyzika v experimentech I1 2 — 1/0 Z
NOFYO002 Prosemindr z matematické fyziky 2 0/27Z —
NOFYO011 Prosemindr z elektrodynamiky 2 — 0/27Z
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Spolecny zaklad a souborna zkouska

3. Druhy stupen studia odborné fyziky

3.1. Spole¢ny zaklad a souborna zkouska

Garantujici pracovisté: kabinet vyuky obecné fyziky (KVOF)

Studium spolecného zakladu navazuje na vyuku v 1. roéniku. Toto studium je
pro studijni program fyzika spolecné, je rozvrzeno bézné na tii semestry a zakonceno
povinnou soubornou zkouskou ze zakladu fyziky, k niz se student ptihlasi po splnéni
pozadavkl predepsanych studijnim planem. Souborna zkouska se nedéli na vice Casti
(tj. sklada se z jediné ¢asti); to znamend, Ze posluchac se hlasi k souborné zkousce jako
celku, je z ni hodnocen jednou znamkou a v piipadé netspéchu ji také celou opakuje.
Doporucuje se vykonat soubornou zkousku béhem 3. roku studia, nebot jeji slozeni je
podminkou pro zadani diplomové prace. Slozeni souborné zkousky vSak neni podminkou
pro zapis do 4. roku studia.

Podminky pro prihlaseni k souborné zkousce

— absolvovani 1. ro¢niku,

— absolvovani pfedmétii povinnych pro prihlaseni k souborné zkousce,

— absolvovani vybérové povinnych pfedméti v rozsahu nejméné 2/1 Z,Zk, znalosti
z vybérové povinnych predméti se vSak u souborné zkousky nevyzaduji.

Doporuceny pribéh studia

Predméty povinné k souborné zkousce jsou uvadény tucné, vybéroveé povinné pied-
meéty slabé, doporucené nepovinné kurzivou.

2. rok studia

Kod Nazev Kredity ZS LS
NMAF003 Matematika pro fyziky I 10 4/3 Z+7Zk  —
NMAF004 Matematika pro fyziky II 10 — 4/3 7+7Zk

NOFY022 Fyzika III (optika) 7 3/2 7+7Zk  —

NOFY003 Teoretickd mechanika 7 3/27+7k  —

NOFY023 Specialni teorie relativity 3 2/0 Zk —

NOFY024 Fyzikalni praktikum II pro obor 4 0/3 KZ —
Obecna fyzika

NOFY025 Fyzika IV (atomova fyzika 6 — 3/1 Z+7Zk
a elektronova struktura latek)

NOFY026 Klasicka elektrodynamika 6 — 2/2 7+7k

NOFY027 Uvod do kvantové mechaniky 6 — 2/2 7Z+7k

NOFY028 Fyzikalni praktikum III pro 5 — 0/4 KZ
obor Obecna fyzika

NOFYO010 Proseminar z optiky 3 0/27Z —

NOFY054 Prosemindr z kvantové mechaniky 3 — 0/27Z

NOFY047 Problémy soucasné fyziky I ! 3 0/27Z —

NOFY048 Problémy soucasné fyziky II 3 — 0/27Z

NOFY020 Astronomickd pozorovdani, modely 3 — 2/0 Zk

a zpracovani obrazovych informact
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1 Zapocitava se pouze jednim bodem.

3. rok studia

Kod Nazev Kredity ZS LS

NMAF005 Matematika pro fyziky III ! 7 3/2 Z+7k —

NOFY029 Fyzika V (jaderna a subjaderna 6 3/172+7Zk  —
fyzika)

NOFY030 Fyzikalni praktikum IV pro 4 0/3 KZ —
obor Obecna fyzika

NOFY031 Termodynamika a statisticka 7 3/27+7k  —
fyzika 2

NOFY034 Metody zpracovani fyzikalnich 3 — 2/0 Zk
méfeni (mimo MK, OOE, BCHF)

NMET050 Metody zpracovani fyzikalnich 3 — 2/0 Zk
méieni (MK)?

NMAF035 Numerické metody zpracovani 3 — 2/0 Zk
experimentalnich dat (OOE,
BCHF)3

NOFY043 Vybrané kapitoly z kvantové 5 2/172+7Zk  —
mechaniky

NFPL010 Kvantové teorie I (FKML)3 9 4/27+Zk  —

NBCM110 Kvantova teorie I (OOE, BCHF)? 9 4/2 Z+7k  —

NOFY045 Kvantova mechanika I (TF, JF)3 9 4/2 Z+7k  —

NJSF094 Kvantova mechanika I (TF)3 9 4/2 7+7k  —

NOFY042 Zaklady kvantové teorie (FPIP, A)3 9 4/2 7+7k  —

NGEO014 Mechanika kontinua (G, MK)? 5 2/17+7Zk  —

NMET034 Hydrodynamika (MK)?3 6  3/17Z+Zk —

NGEO005 Fourierova spektralni analyza (G)3 5 2/1 72+7k  —

NOFYO012 Prosemindr z jaderné a subjaderné 3 0/2 7Z —
fyziky

NOFY004 Vybérové praktikum z elektroniky 4 — 0/3 KZ

a pocitacové techniky 4

I Misto této prednasky je mozno zapsat NMAF008, nebo NDIR0O1.

2 Misto této prednésky lze zapsat bud dvojici pfednasek NTMF043+NTMF044 nebo prednasku
NRFAO006.

3 Garantuji pracovisté zajistujici pFislusnou vyuku.

Zapisuje se pouze v jednom semestru, doporucen je letni.

Vybérové povinné predméty se doporucuje zapisovat v celkovém rozsahu 4/2 podle
schematu naznaceného v zavorkach. Takto doporucend vyuka odpovida nejlépe vyuce,
ktera na ni na jednotlivych oborech navazuje a néktera jeji témata mohou byt i soucasti
pozadavkl ke statni zavérecné zkousce. Absolvovani této vyuky vSak neni nezbytnou
podminkou k zadani diplomové prace v prislusSném oboru.

Pozadavky k souborné zkousce

Zkouska ma prehledovy charakter. Jsou kladeny jen Sirsi otazky a zada se, aby
posluchac¢ prokéazal pochopeni zakladnich problémi, byl schopen je ilustrovat na kon-
krétnich situacich a osvédcil urc¢itou miru syntézy a hlubsiho pochopeni. Kromé znalosti
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teorie jevu se tedy predpoklada i znalost zakladni metodiky méreni prislusnych velicin.
Predmétem zkousky jsou nasledujici partie fyziky:
Mechanika hmotného bodu a soustav hmotnych bodu

Zakladni kinematické veli¢iny, Newtonovy pohybové zakony, inercialni soustavy,
L. a II. impulsova véta. Keplerovy zakony, harmonicky oscilator (tlumeny i netlumeny),
vazané oscilatory. D’Alembertav princip, Lagrangeovy rovnice 2. druhu. Hamiltonovy
kanonické rovnice.

Kinematika a dynamika tuhého telesa
Popis pomoci Eulerovych thld, Eulerovy dynamické rovnice, Lagrangeova funkce
pro tuhé téleso, pohyb setrvac¢niki.

Mechanika kontinua

Tenzor napéti a deformace, Hookuv zakon, vlny v kontinuu. Pohybova rovnice
idealni tekutiny, rovnice kontinuity, Bernoulliova rovnice. Viskozni tekutiny, Navierovy-
Stokesovy rovnice, laminarni a turbulentni proudéni.

Struktura latek
Atomovéa hypotéza, skupenstvi, typy vazeb, Browntuv pohyb.

Zaklady termodynamiky

Teplo, teplota, tepelna kapacita, metody jejich méreni. Termodynamicka soustava
a jeji rovnovaha. Hlavni véty termodynamiky. Idealni plyn. Stavova rovnice, Carnottv
cyklus. Realné plyny a fazové prechody. Stavova rovnice, skupenska tepla fazovych
prechodii.

Zaklady kinetickeé teorie
Maxwellovo-Boltzmannovo rozdéleni, tlak, teplota, vnitini energie. Transportni
jevy v plynech. Molekularni jevy v kapalinach, Avogadrovo ¢islo.

Zakladni elektromagneticke veliciny a jejich mérent
Intenzity elektrického a magnetického pole, elektrickd a magnetickd indukce. Ma-
teridlové vztahy. Mérné metody elektrickych a magnetickych veli¢in.

Mazxwellovy rovnice a jejich zdkladni disledky
Elektromagnetické potencidly a jejich vlastnosti. Zakony zachovani. Vlastnosti sta-
cionarnich, kvazistacionarnich a nestacionarnich poli.

Zakladni principy specidlni teorie relativity

Princip relativity, Lorentzova transformace, relativisticka invariance Maxwellovych
rovnic, relativistickd pohybova rovnice hmotného bodu, ekvivalence hmotnosti a ener-
gie.

Elektrické obvody staciondrni, kvazistacionarni a stridave
Ustaleny a neustaleny stav, metody feseni. Kirchhoffova pravidla. Jouletv zékon.

Elektromagneticke viny

Pojem rovinné a kulové vlny, Sifeni v neomezeném prostiedi. Rovinna vlna na
rozhrani, Fresnelovy vzorce. Elektromagnetickd teorie svétla. Interference a ohybové
jevy. Koherence svétla, Youngtiv pokus. Optické interferometry. Fresneltiv a Fraunhof-
fertiv ohyb, optick4d miizka, Braggova rovnice. Elektromagnetické viny v latkach. Siieni
v anizotropnim prostiedi, dvojlom. Interference polarizovaného svétla, elektro a mag-
netooptické jevy. Opticka aktivita.
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Geometrickad optika

Fermattv princip, pojem paprsku. Zobrazovaci optika. Zrcadla, ¢ocky, zobrazovaci
rovnice. Optické zobrazovaci ptistroje. Fotometrie. Opticka spektroskopie. Spektrometr.
Spektra atomt a molekul. Siika spektralni ¢ary. Spektrum c¢erného télesa.

Variacni formulace fyzikdlnich zikont

Hamiltontiv varia¢ni princip, vztah mezi mechanikou a geometrickou optikou. Ha-
miltontv princip pro soustavy s nekoneéné mnoha stupni volnosti (struna, elektromag-
netické pole).
Stavba atomu, molekul a kondenzovanych ldtek

Stacionarni stavy atomii a molekul, elektrické a magnetické momenty. Elektronové
stavy v kondenzovanych latkach. Pasova struktura a elektricka vodivost pevnych latek.
Vodivost kapalin a plynii. Dielektrické a magnetické vlastnosti latek.
Ezxperimentalni zaklady kvantové hypotézy

Césticové vlastnosti svétla a vinové vlastnosti ¢astic. Planckova kvantova hypotéza,
foton, fotoelektricky jev. De Brogliova hypotéza, relace neurcitosti.
Formalizmus kvantové teorie

Vinova funkce ¢astic, hermitovské operatory a reprezentace méritelnych velicin.
Schrodingerova rovnice.
Aplikace kvantové mechaniky

Volny elektron a elektron v potencialové jamé, tunelovy jev. Harmonicky oscilator.
Atom vodiku.
Jaderné zarent

Interakce jaderného zareni s prostfedim a metody detekce. Spektrometrie jaderného
zafeni. Umélé zdroje jaderného zafeni.
Atomové jadro

Zakladni vlastnosti a charakteristiky, vazbové sily, vazbova energie jader. Radio-
aktivita. Jaderné reakce.

Subjadernd fyzika
Zakladni skupiny ¢astic a interakci mezi nimi. Anticastice. Zakony zachovani v mi-
krosvéte.

3.2. Diplomova prace

Podminky pro zadani diplomové prace
— slozeni souborné zkousky,
— zkouska z ciziho jazyka.

Zpracovani diplomové prace je standardné rozvrzeno na 3 semestry, student vsak
ma pravo na ni pracovat 4 semestry, pokud neptrekroci celkovou povolenou délku studia.

3.3. Statni zavérec¢na zkouska
Terminy pro podani prihlasky ke statni zavérecné zkousce urcuje harmonogram
skolniho roku. Student se k ni miize prihlasit po splnéni podminek pro prihlaseni, které
jsou uvedeny v jednotlivych studijnich planech (kap. 4). Zkouska se sklada ze dvou
Casti:
— z obhajoby diplomové prace,
— 7z ustni zkousky.
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Na nékterych studijnich oborech se ustni zkouska sklada z bloku Spolecné poza-
davky a z bloku Uzsi zaméfeni. Oba bloky dohromady vsak tvofi nedilnou cast, ktera
je hodnocena jedinou znamkou.

Podminky pro prihlaseni a pozadavky pro ustni zkousku jsou soucasti studijnich
plani jednotlivych studijnich oboru (kap. 4).

Obhajobu diplomové prace nebo ustni zkousku lze opakovat nejvyse dvakrat.

3.4. Kurs bezpecnosti prace

Podminkou pro samostatnou praci v laboratofi (zahajeni praktik a experimen-
talni diplomové prace) je ziskdni zapoctu z kursu bezpecnosti prace (NSZZ008), ktery
je organizovan pro vSechny studenty fyziky kabinetem vyuky obecné fyziky. Platnost
tohoto kursu je dva roky.

4. Studijni plany jednotlivych oborti

4.1. Astronomie a astrofyzika

Garantujici pracovisté: Astronomicky tstav UK
Odpovédny uéitel: Doc. RNDr. Martin Solc, CSc.

Studenti, ktefi se hlasi ke statni zavérecné zkousce z fyziky, obor astronomie a ast-
rofyzika, se béhem studia seznamuji se zaklady astronomie, klasické astrofyziky a podle
svého vybéru dale s nebeskou mechanikou, relativistickou astrofyzikou, extragalaktic-
kou astronomii, kosmologii, fyzikou téles slunecni soustavy atd., navstévuji seminafe
ustavu a absolvuji praktika a praxe na observatorich s riznymi védeckymi programy.

Absolventi se uplatnuji predevsim v zakladnim vyzkumu, na observatorich, v ast-
ronomickych tstavech domaécich i zahrani¢nich a ve vychovné-vzdélavacich institucich
(planetaria, lidové hvézdarny aj.). Casto piitom pokracuji v doktorandském studiu
svého oboru. Ziskané Siroké védomosti z fyziky, matematiky a prace na pocitacich do-
voluji absolventtim nastoupit profesionalni drahu také v mnohych aplikovanych oborech.
Nejlepsi absolventi ¢asto pokracuji v doktorandském studiu.

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce

— absolvovani pfedmétii povinnych pro prihlaseni ke statni zédveérecné zkousce,
— ziskani alespon 184 bodu za celé studium,
— podani diplomové prace v predepsané uprave.

Doporuceny pribéh studia

Predmeéty povinné ke statni zaveérecné zkousce jsou uvadény tucné, vybéroveé po-
vinné predmeéty slabé. Dalsi nepovinné predméty si student voli tak, aby ziskal celkovy
pozadovany pocet bodi.

3. rok studia
Kéd Nazev Kredity ZS LS

NOFY042 Zaklady kvantové teorie 9 4/2 Z+7Zk  —
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NAST006 Zaklady astronomie 6 — 4/0 Zk
a astrofyziky I

NAST007 Zaklady astronomie 6 — 4/0 Zk
a astrofyziky II

NAST028 Cviceni a praktikum 6 — 0/4Z
z astronomie

NOFY034 Metody zpracovani fyzikalnich 3 — 2/0 Zk
méreni

NSZZ002 Odborna praxe (v 6. semestru) 1 Z

4. rok studia

Kod Nazev Kredity ZS LS

NASTO013 Astrofyzika I 6 4/0 Zk —

NAST014 Astrofyzika II 6 — 4/0 Zk

NASTO003 Galakticka a extragalakticka 4 — 3/0 Zk
astronomie I

NTMF111 Obecna teorie relativity 4 — 3/0 Zk

NAST010 Seminaf Astronomického astavu 3 0/27Z 0/2 7
UK

NASTO017 Specialni praktikum I (pro AA) 3 0/27Z —

NASTO018 Specialni praktikum II (pro 3 — 0/27Z
AA)

NAST031 Diplomovy seminai ! 3 0/27Z 0/27Z

NAST008 Kosmicka elektrodynamika 6 3/172+7Zk  —

NAST024 Elementarni procesy v kosmické 5 — 2/1 Zk
fyzice

NAST005 Nebeska mechanika I 6 4/0 Zk —

NASTO011 Nebeskd mechanika IT 6 — 4/0 Zk

NAST021 Vybrané kapitoly z astrofyziky 2 3 2/0 Zk —

NAST026 Déjiny astronomie 2 3 1/17Z 1/17

NAST019 Dvojhvézdy 3 3 — 2/0 Zk

NAST020 Fyzika malych téles slune¢ni 3 2/0 Zk —
soustavy 3

NASTO002 Hvézdné atmosféry 3 3 — 2/0 Zk

NASTO001 Sluneéni fyzika 3 2/0 Zk 2/0 Zk

1 Diplomovy seminaf lze zapisovat opakované tak, aby béhem studia posluchac¢ absolvoval celkem

3 semestry.

2 Tyto predméty se zaméfuji kazdy rok na jind témata a studenti je mohou zapisovat opakované.
3 Tyto prfedméty se zatazuji ve dvouletém intervalu. Zapisuje se ten predmét, ktery se v daném

gkolnim roce koné.

4 Tento predmét se zarazuje ve dvouletém cyklu. Posluchac si zapise béhem studia 2 semestry.

5. rok studia

Kod

Néazev

Kredity

7S

LS

NASTO004
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NASTO015 Cviceni z galaktické 3 0/2 7 —
a extragalaktické astronomie
NAST010 Seminai Astronomického tstavu 3 0/27Z 0/2Z
UK
NAST031 Diplomovy seminai ! 3 0/2 Z 0/2 7
NAST009 Kosmologie 4 3/0 Zk —
NTMFO037 Relativisticka fyzika I 9 4/2 747k —
NTMF038 Relativistické fyzika II 9 — 4/2 747k
NASTO021 Vybrané kapitoly z astrofyziky 2 3 2/0 Zk —
NAST026 Dégjiny astronomie 2 3 1/17Z 1/17Z
NAST019 Dvojhvézdy 3 3 — 2/0 Zk
NAST020 Fyzika malych téles slune¢ni 3 2/0 Zk —
soustavy 3
NAST002 Hvézdné atmosféry 3 3 — 2/0 Zk
NASTO001 Slune¢ni fyzika * 3 2/0 Zk —

1 Diplomovy seminaf lze zapisovat opakované tak, aby béhem studia posluchac¢ absolvoval celkem
3 semestry.

2 Tyto predméty se zaméfuji kazdy rok na jind témata a studenti je mohou zapisovat opakované.

3 Tyto predméty se zafazuji ve dvouletém intervalu. Zapisuje se ten predmét, ktery se v daném
gkolnim roce kona.

4 Tento predmeét se zarazuje ve dvouletém cyklu. Posluchac si zapise béhem studia 2 semestry.

Pozadavky k tstni ¢asti statni zavérecné zkousky
A. Spolecné predméty

1. Srovnani klasické a kvantové mechaniky

Popis systému v klasické a kvantové mechanice, popis stavu. Kauzalita a mé-
feni. Formalismus teoretické mechaniky a kvantové mechaniky — pohybové rovnice,
Hamiltontiv-Jacobiho formalismus, operatory fyzikalnich veli¢in, zakony zachovani. Va-
ria¢ni principy. Fyzikalni efekty, které nelze vysvétlit klasicky.

Zaklady mechaniky kontinua, Navierova-Stokesova rovnice.

2. Kvantovant fyzikdlnich velicin

Operatory fyzikalnich velic¢in, diskrétni a spojité spektrum. Hladiny energie v ato-
mech, molekulach a pevnych latkach. Moment hybnosti a jeho kvantovani, orbitalni
a spinovy moment hybnosti, sklddani moment hybnosti. Jemné a hyperjemna struk-
tura hladin. Magneticky moment a jeho interakce s vnéjsim polem. Klasicky a kvantove
mechanicky lineadrni harmonicky oscilator. Kvantovani spinu. Pauliho princip. Interakce
spinu s vnéjsim polem.

3. Elektromagnetické pole

Maxwellovy rovnice. Lorentzova transformace. Semiklasicky a kvantovy popis elek-
tromagnetického pole, fotony. Interakce atomu se zafenim. Absorpce a emise, Einstei-
novy koeficienty. Prirozena sitka spektralni ¢ary.

4. Jadernd a subjadernd fyzika
Stavba atomového jadra. Klasifikace mikrocastic. Slaba a silné interakce. Jaderné
reakce.
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5. Termodynamika a statisticka fyzika

Stavové veli¢iny, zdkony termodynamiky, entropie. Statisticka interpretace termo-
dynamiky. Kanonické rozdéleni. Fermiony a bozony. Matice hustoty. Stavové rovnice.
Termodynamika zateni, zafeni absolutné c¢erného télesa.

6. Astronomie

Astrometrie a pozi¢ni astronomie: Souradnicové systémy a jejich transformace. Po-
hyb pozorovatele a zdroje zafeni, aberace, Dopplertv jev. Vliv atmosféry na pozorovani,
refrakce, extinkce. Paralaxa. Precese, nutace. Metody urcovani soutradnic.

Pristroje a metody pozorovani: Optické systémy, jejich vady, metody navrhovani.
Dalekohledy. Zpracovani snimkt fotografickych, CCD. Fotometrie. Interferometry. In-
strumenty druzicovych observatori. Spektrografy, spektroskopie.

Efemeridovéa astronomie: problém dvou téles, elementy, vypotet efemeridy. Urco-
vani drah téles slunecni soustavy a dvojhvézd. Zatméni a zakryty.

7. Hvézdy, galazie a stavba vesmiru

Ptehled observacnich vysledkti: Fotometrické systémy, magnitudy. Urcovani
hmotnosti kosmickych objekt, dynamickd paralaxa, funkce hmotnosti. Urcovani
rozmeért hvézd, efektivni teplota, ithlové priméry. Teploty hvézd, spektralni klasifikace.
Hertzsprunguv-Russelliv diagram (HRD). Vztah hmotnost — zafivy vykon.

8. Astrofyzika

Fyzika plazmatu: Pohyb nabité nerelativistické a relativistické castice v plazmatu.
Zakladni rovnice magnetohydrodynamiky. Tepelné a netepelné zatfeni. Synchrotronové
zéareni, inverzni Comptoniv jev.

Hvézdné atmosféry: spojité a carové spektrum. Stavba atomu vodiku, hélia a téz-
sich prvki. Vlivy urcujici profily spektralnich ¢ar. Zeemaniiv jev. Bolzmannova a Sahova
rovnice. Rovnice pfenosu zareni. Fyzika hvézd a mezihvézdné latky: Jaderné reakce ve
hvézdach, prenos energie, stavové rovnice hvézdné latky. Rovnice modeli vnitini stavby
hvézd. Vyvoj hvézd, vyvojové stopy v HRD, zavérecné faze hvézdného vyvoje. Priciny
proménnosti hvézd. Rozlozeni latky v Galaxii, typy utvart mezihvézdné latky, metody
pozorovani. Molekuly v mezihvézdném prostoru, chemické reakce. Prachova zrna, fyzi-
kalni vlastnosti a optické projevy. Dynamika mezihvézdné latky. Tvoreni hvézd.

B. Predméty uzsiho zaméreni
Posluchaci voli dva z okruhti 1.-3. a jeden z okruhti 4.—6.

1. Kosmické plazma
Viny v plazmatu. Diftze, odpor a stabilita plazmatu. Vlasovova rovnice.

2. Nebeska mechanika

Problém dvou téles, rozvoje do fad. Restringovany problém tii téles. Jacobiho inte-
gral, Tisserandovo kritérium, prehled teorie poruch. Von Zeipelova metoda. Gravitacni
pole kosmickych téles, Stokesovy konstanty, Hansenovy koeficienty. Piehled Hillovy te-
orie pohybu Meésice. Lagrangeova-Laplaceova planetarni teorie.

3. Relativisticka astrofyzika

Matematicky aparat diferencialni geometrie, metriky, Einsteinovy rovnice. Rela-
tivistickd teorie vnit¥ni stavby hvézd, degenerace, bili trpaslici, neutronové hvézdy,
supernovy, pulsary, gravitacni kolaps. Tolmanova-Oppenheimerova-Volkovova rovnice.
Kruskaltv diagram. Fyzikalni procesy v okoli ¢ernych dér. Relativistické akrecni disky.
Procesy v jadrech galaxii.
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4. Fyzika hvézd a dvojhvézd

Modelovani hvézdnych atmosfér. Redistribuce. Dvojhvézdy: Fotometrie a spek-
troskopie dvojhvézd, urcovani elementii. Zvlastnosti vyvoje tésnych dvojhvézd. Katak-
lyzmické proménné.
5. Slunecni fyzika

Globalni charakteristiky Slunce, slunec¢ni aktivita, magnetickd pole na povrchu
Slunce, procesy v erupcich. Pozorovani slunce v riiznych oborech spektra. Helioseismo-
logie.
6. Fyzika planetarnich soustav

Planetky, satelity planet, komety, meziplanetarni latka. Meteority. Metody dato-
vani. Charakteristické procesy ve vyvoji terrestrickych planet a planet velkych. Exo-
planety. Predstavy o tvorbé planetarnich soustav.

4.2. Geofyzika

Garantujici pracovisté: katedra geofyziky
Odpovédny uéitel: Doc. RNDr. Ondiej Cadek, CSc.

Katedra geofyziky nabizi magisterské studium ve vSech oborech fyziky Zemé. Stu-
dium seismologie je orientovano na nové metody v teorii $ifeni seismickych vIn, fyziku
zemétieseni, predikci pohybt pudy a strukturalni studie (s moznymi aplikacemi v naf-
tové a uhelné prospekci). Geodynamika a fyzikalni geodézie zahrnuje studium konvek-
tivnich procest v zemském plasti a jadie a dale studium fyzikalnich parametri Zemé
s uzkou vazbou na gravimetrii, geotermiku a geomagnetismus. Vyzkum v oboru fy-
ziky vysoké atmosféry, vztahti Slunce — Zemé a v dalsich oblastech se provadi v tzké
spolupréaci s védeckymi ustavy AV CR. Absolventi nachazeji uplatnéni ve vyzkumnych
ustavech geofyzikalniho a geodetického zaméfeni a v prumyslovych laboratorich zaby-
vajicich se geofyzikalni prospekci.

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce

— absolvovani pfedméti povinnych pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce,
— ziskani alespon 184 bodu za celé studium,

— ziskéani alespon 20 bodi z vybéroveé povinnych predméti,

— podani diplomové prace v predepsané uprave.

Doporuceny prubéh studia

Predméty povinné ke statni zaveérecné zkousce jsou uvadény tucné, vybéroveé po-
vinné predmeéty slabé. Dalsi, nepovinné predmeéty si student voli tak, aby ziskal celkovy
pozadovany pocet bodi.
a) pro studenty zamérené na seismiku

3. rok studia

Kéd Nézev Kredity ZS LS
NGEO014 Mechanika kontinua 5 2/17+7Zk  —
NGEOO005 Fourierova spektralni analyza 5 2/172+7Zk  —
NGEOO029 Prehled geofyziky 3 2/0 Zk —
NOFY034 Metody zpracovani fyzikalnich 3 — 2/0 Zk

méreni
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NGEOO017 Tihové pole a tvar Zemé 5 — 2/1 Z+7Zk
NGEOO003 Seismologie 6 — 2/2 Z+7k
NGEOO083 Seismicky seminafr 3 0/27Z 0/27Z
NGEO084 Geodynamicky seminar 3 0/27Z 0/2 7
NGEO021 Newtoniiv potencidl ve fyzikalnich 5 2/1 7Z+7Zk —
védach
NPRF018 Pocitace v geofyzikalni praxi 3 2/0 Zk —
4. rok studia
Kéd Nazev Kredity ZS LS
NGEO066 Geomagnetismus a geoelektrina 6 2/2 7+7k —
NGEO022 Numerické metody ve Fortranu 6 3/17Z+7Zk  —
NGEO002 Sifeni seismickych vin 5 2/1 7Z+7k  —
NGEOO057 Metody zpracovani 5 — 2/1 7Z+7k
geofyzikalnich dat
NGEOO015 Geotermika a radioaktivita 5 — 2/1 Z+7Zk
Zemé
NGEOO013 Obracené ulohy v geofyzice 6 — 2/2 7+7k
NGEOO083 Seismicky seminaf 3 0/27Z 0/27
NGEO084 Geodynamicky seminar 3 0/27Z 0/27Z
NGEOO074 Seismologie II 3 2/0 Zk —
NGEOO018 Maticové metody v seismologii 3 2/0 Zk —
NGEOO011 Praktikum ze seismologie 3 0/27Z —
NGEO032 Paprskové metody v seismice 5 — 2/1 Z+7Zk
NGEO034 Povrchové elastické viny 3 — 2/0 Zk
NGEOO007 Uzita geofyzika 3 — 2/0 Zk
NGEOO031 Uzita geofyzika — terénni méfeni 3 — 0/2 7
NMAFO001 Vybrané kapitoly z parcidlnich 3 — 2/0 Zk
diferencialnich rovnic
5. rok studia
Kod Néazev Kredity ZS LS
NGEOO016 Stavba Zemé 4 3/0 Zk —
NGEOO083 Seismicky seminaf 3 0/27Z 0/27
NGEO084 Geodynamicky seminéf 3 0/27Z 0/2Z
NGEOO052 Modelovani seismickych vin 3 2/0 Zk —
NGEOO063 Seismické prostorové viny 3 — 2/0 Zk
v nehomogennich anizotropnich
prostredich
NGEOO049 Vysokofrekvencéni modelovani ucinkt 3 — 2/0 Zk
seismického zdroje
NGEOO051 Inverze seismickych vinovych poli 3 — 2/0 Zk
a Castll Sifeni
NPRF039 Fortran 95 a paralelni programovani 3 — 2/0 Zk
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b) pro studenty zamérené na geodynamiku a magnetismus

3. rok studia

Kod Néazev Kredity ZS LS
NGEOO014 Mechanika kontinua 5 2/1Z+7Zk  —
NGEOO005 Fourierova spektralni analyza 5 2/17Z+7Zk  —
NGEOO029 Piehled geofyziky 3 2/0 Zk —
NOFY034 Metody zpracovani fyzikalnich 3 — 2/0 Zk
méreni
NGEOO017 Tihové pole a tvar Zemé 5 — 2/1 Z+7Zk
NGEOO003 Seismologie 6 — 2/2 Z+7k
NGEOO083 Seismicky seminar 3 0/27Z 0/2Z
NGEOO084 Geodynamicky seminaf 3 0/27Z 0/27Z
NGEO021 Newtoniv potencidl ve fyzikalnich 5 2/1 7Z+7Zk —
védach
NMAFO001 Vybrané kapitoly z parcialnich 3 — 2/0 Zk
diferencidlnich rovnic
4. rok studia
Kéd Nézev Kredity ZS LS
NGEO066 Geomagnetismus a geoelektrina 6 2/2 747k  —
NGEO022 Numerické metody ve Fortranu 6 3/17Z+7Zk  —
NGEO002 Sifeni seismickych vin 5 2/1 Z4+7k  —
NGEOO057 Metody zpracovani 5 — 2/1 7Z+7k
geofyzikalnich dat
NGEOO015 Geotermika a radioaktivita 5 — 2/1 Z+7Zk
Zemé
NGEOO013 Obracené ulohy v geofyzice 6 — 2/2 7+7k
NGEOO083 Seismicky seminaf 3 0/27Z 0/27
NGEO084 Geodynamicky seminar 3 0/27Z 0/27Z
NGEO043 Matematické metody studia 3 2/0 Zk —
gravitacniho pole a tvaru Zemé
NGEOO035 Dynamika plasté a litosféry I 6 2/2 2+7k  —
NGEOO061 Elektromagneticka indukce 3 — 2/0 Zk
v zemském plasti
NGEOO042 Elektromagnetické induktivni 3 — 2/0 Zk
sondovani Zemé
NGEOO030 Rotace Zemé I 3 2/0 Zk —
NGEOO007 Uzita geofyzika 3 — 2/0 Zk
NGEOO031 Uzita geofyzika — terénni méreni 3 — 0/2Z
5. rok studia
Kéd Nézev Kredity ZS LS
NGEOO016 Stavba Zemé 4 3/0 Zk —
NGEOO083 Seismicky seminéf 3 0/27Z 0/2 7
NGEO084 Geodynamicky seminaf 3 0/27Z 0/2Z
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NGEOO086 Okrajové ulohy pro urceni tihového 3 2/0 Zk —
pole a tvaru Zemé I

NGEOO087 Okrajové ulohy pro urceni tihového 3 — 2/0 Zk
pole a tvaru Zemé II

NGEOO006 Fyzika ionosféry a magnetosféry 3 — 2/0 Zk

Pozadavky k tstni ¢asti statni zavérecné zkousky
1. Pohyby Zemeé

Rotace Zemé. Pribéh mechanickych déji na rotujici Zemi. Zemé jako volny setr-
vacnik. Precese a nutace. Priliv a odliv, slapovy potencial.

2. Zaklady nebeskée mechaniky

Elementy drahy planet. Poruchy elementti drahy. Poruchy drahy umeélé druzice
vyvolané zplosténim planety a dalsimi vlivy.
3. Reologie Zeme

Popis kontinua v kfivocarych ortogonalnich soutradnicich. Reologické vztahy. Visko-
elastické prostiedi.

4. Seismicke viny

Pohybova rovnice elastického anizotropniho a izotropniho prostfedi. Separace po-
hybovych rovnic, vlnové rovnice, podélné a pricné elastické viny. Odraz a lom rovin-
nych vln na rovinném rozhrani. Povrchové viny Rayleighovy a Loveovy. Disperse. Viny
ve vertikadlné nehomogennim prostiedi, Fermattv princip a rovnice paprsku, rovnice
hodochrony. Greenova funkce.

5. Reseni Mazwellovijch rovnic v dlohdch geofyziky
Elektromagnetickéd indukce v Zemi vyvolana zménami vnéjsiho magnetického pole.

6. Magnetohydrodynamika
Soustava rovnic magnetického dynama v nitrech nebeskych téles.

7. Pohyb nabité castice v magnetickém poli
Pohyb v homogennim a nehomogennim poli. Pohyb v poli magnetického dipdlu.

8. Termodynamicke vlastnosti zemského nitra
Fazové prechody. Adiabaticky gradient.

9. Newtonuv potencidl
Vlastnosti Newtonovych potenciali. Legendrovy polynomy a sférické funkce. Véta
o multipdlovém rozvoji pro gravitacni, elektrostaticky a magnetostaticky potencial.

10. Metody zpracovani casovych rad

Fourierovy fady, Fouriertiv integral. Spektralni analyza signélt s kone¢nym vyko-
nem. Klasické spektralni estimatory. Pronyova metoda. Filtrace casovych rad. Linearni
filtry. Digitalni filtry. Nelinearni systémy.
11. Statistické metody vyhodnocovdni geofyzikdlnich dat

N&hodné veli¢iny. Ndhodné vektory. Hustoty. Véty o maticich. Normalni rozdéleni
a rozdéleni s nim souvisejici. Regrese. Korelace. Linedrni model.

12. Resent obracengch uloh
Linearni a nelinearni obracené tlohy. Ulohy pfeurcené a poduréené. Aplikace.
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13. Tihové pole a tvar Zemé

Tihovy potencial. Geoid a sféroid. Vzorec pro normalni tizi. Clairautiv teorém.
Vzdalenost geoidu a sféroidu. Tihova meéfeni, jejich redukce, tihové anomalie. Teorie
isostase. Studium gravita¢niho pole Zemé pomoci umélych druzic. Urcovani tvaru sku-
tecného povrchu Zemé. Slapy Zemé.

14. Geomagnetismus a geoelektrina

Fenomenologicky popis magnetického pole Zemé a jeho ¢asovych zmén. Geomag-
netickd méreni. Matematicky popis geomagnetického pole. Paleomagnetismus, putovani
paleomagnetickych pdlid, inverze magnetického pole Zemé. Magnetické pole Slunce, pla-
net a hvézd. Generovani zemského magnetického pole, zemské magnetické dynamo.
Vnéjsi magnetické pole Zemé, jeho casové zmény. Geoelektiina, vyzkumy elektrické
vodivosti v Zemi.

15. Fyzika tonosféry a magnetosfery
Struktura ionosféry a magnetosféry. Slunecni vitr. Polarni zare.

16. Seismologie

Zakladni idaje o zemétiesenich, makroseismicka stupnice, magnitudo a energie ze-
métieseni. Seismometrie a seismicka pozorovani. Seismické viny ve sféricky symetrickém
modelu Zemé, paprsky, hodochrony. Wiechert-Herglotzova metoda. Fyzika zemétteseni,
seismicita a predpovéd zemétieseni. Elastické vlastnosti Zemé jako celku, vlastni kmity
Zemé.

17. Geotermika a radioaktivita Zemé
Prenos tepla v Zemi. Zdroje tepla v Zemi, tepelny tok. Radioaktivita hornin a stari
Zemé. Pribeéh teploty v Zemi.

18. Stavba a dynamika Zemé

Stéricky symetrické modely Zemé. Latkové slozeni zemského nitra. Lateralni neho-
mogenity v Zemi. Povrchové projevy vnitini dynamiky Zemé. Drift kontinentt, rozsi-
fovani motského dna. Tektonika litosférickych desek.

4.3. Meteorologie a klimatologie

Garantujici pracovisté: katedra meteorologie a ochrany prostiedi
Odpovédny ucditel: Doc. RNDr. Josef Brechler, CSc.

Studijni obor Meteorologie a klimatologie se zamétuje na vzdélani v hydrody-
namice, termodynamice, statistice a numerické matematice. Posluchaci se seznamuji
s aplikacemi fyzikalnich poznatkt pro vysvétleni déji v zemské atmosfére, s riznymi
metodami predpovédi pocasi, se zadkladnimi méficimi metodami vcéetné meteorologic-
kych druzic a radiolokatoru aj.

Absolventi se uplatnuji pii teoretickém a praktickém feSeni problematiky pted-
povédi pocasi, antropogennich vlivii na déje v atmosfére, ochrany ovzdusi a veskeré
klimatologické problematiky.

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce
— absolvovani pfedmétii povinnych pro prihladseni ke statni zavérecné zkousce,
— ziskani alespon 184 bodu za celé studium,

— ziskéani alespon 12 bodi z vybéroveé povinnych predméti,
— podani diplomové prace v predepsané tprave.
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Doporuceny pribéh studia

Predmeéty povinné ke statni zavérecné zkousce jsou uvadény tucné, vybéroveé po-
vinné predméty slabé. Dalsi nepovinné predméty si student voli tak, aby ziskal celkovy

pozadovany pocet bodi.
3. rok studia

Ve tietim roce studia se predpoklada plna znalost obsahu prednasky Hydrodyna-
mika (NMETO034), ktera je doporucena pro 5. semestr. Doporucuje se v témze semestru
absolvovat pfedmét Mechanika kontinua (NGEOO014).

Kod Nazev Kredity ZS LS

NMET034 Hydrodynamika 6 3/172+7Zk  —

NGEOO014 Mechanika kontinua 5 2/17+7Zk  —

NMET050 Metody zpracovani fyzikalnich 3 — 2/0 Zk
meéreni

NMET049 Seminafr zpracovani fyzikalnich 3 — 0/27Z
méreni

NMET023 Dynamicka meteorologie 7 — 4/1 7Z+7Zk

NMET035 Synopticka meteorologie I 4 — 3/0 Zk

NMETO012 VSeobecna klimatologie 6 — 4/0 Zk

NMET021 Meteorologické pristroje — 3/0 Zk
a pozorovaci metody

NPRF031 Programovaci jazyky a operacni 6 — 2/2 KZ
systémy

NMAF026 Deterministicky chaos 3 — 2/0 Zk

4. rok studia

Kod Néazev Kredity ZS LS

NMET036 Synopticka meteorologie I1 3 2/0 Zk —

NMET002 Fyzika mezni vrstvy 4 3/0 Zk —

NMETO013 Analyza povétrnostni mapy 6 1/3 KZ —

NMAF013 Metody numerické 3 2/0 Zk —
matematiky I

NMAF014 Metody numerické 6 — 2/2 7+7Zk
matematiky II

NMET014 Objektivni analyza 6 — 4/0 KZ
meteorologickych poli

NMETO010 Specialni klimatologicky 4 — 0/37Z
seminar

NMET020 Distan¢ni pozorovani a detekéni 5 — 2/1 7+7Zk
metody v meteorologii I

NMETO033 Synopticka interpretace 6 — 2/2 7Z+7Zk
diagnostickych a prognostickych
poli

NMET003 Fyzika oblakt a srazek 3 — 2/0 Zk

NMETO011 Statistické metody v meteorologii 6 2/2 7+7k —

a klimatologii
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NMET004 Sifeni akustickych 4 3/0 Zk —
a elektromagnetickych vin
v atmosféie

NMETO009 Regionalni klimatologie 6 4/0 Zk —
a klimatografie CR

NMET025 VInové pohyby a energetika 4 3/0 Zk —
atmosféry

NMET032 Turbulence v atmosfétre 4 3/0 Zk —

NMET024 Dynamické predpovédni metody 7 3/2 Z+7k  —

NMETO008 Numerické feSeni rovnic 3 — 2/0 Zk
prognostickych modeli

NMET060 Prognostické modely pro predpovéd 3 2/0 Zk —
pocasi

NMET063 Metody zpracovani ¢asovych rad 5 — 2/1 Z+7Zk

5. rok studia

Kéd Nazev Kredity ZS LS

NMET019 Chemismus atmosféry 3 2/0 Zk —

NMETO038 Specialni meteorologicky 4 0/3 Z —
seminar I

NMET039 Specialni meteorologicky 4 — 0/37Z
seminar 11

NMAF045 Specialni seminaf realizace 3 0/27Z —
numerickych modelt I

NMAF046 Specialni seminaf realizace 3 — 0/27Z
numerickych modelt 11

NMETO015 Letecka meteorologie 3 — 2/0 Zk

NMETO001 Elektrické jevy v atmosfére 3 2/0 Zk —

NMET005 Siieni exhalaci v atmosféie 3 2/0 Zk —

NMETO031 Atmosférické procesy 4 3/0 Zk —
mezosynoptického meéritka

NMET054 Matematické modelovani obla¢nych 3 2/0 Zk —
a srazkovych procest v atmosféie

NMAF036 Numerické feseni problémi 5 2/172+7Zk  —
proudeéni

NMET059 Techniky modelovani pro numerickou 3 0/2 7Z —
predpoveéd pocasi

NMETO061 Projektovy seminaf I 6 0/47Z —

NMET062 Projektovy seminai II 6 — 0/47Z

Doporucuje se absolvovat odbornou praxi 2 tydny a preddiplomni praxi 3 tydny

po dohodé s katedrou.
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Pozadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky
A. Spoleéné pozadavky

Horizontalni a vertikalni rozdéleni meteorologickych prvki, denni a ro¢ni chody.
Termodynamika suchého, vlhkého a nasyceného vzduchu — vlhkostni charakteristiky,
stavové rovnice, vratné adiabatické déje, pseudoadiabaticky déj, fazové premény vody.
Atmosféra v hydrostatické rovnovaze — homogenni, adiabatickéa, isoterméalni atmosféra.
Vertikalni stabilita atmosféry — metoda ¢astice, metoda vrstvy, vtahovani, teplotni in-
verze a priciny jejich vzniku. Kinematika a dynamika proudéni vzduchu, vliv tfeni na
proudéni, zakladni typy proudéni (geostroficky, ageostroficky vitr a jeho slozky, gradi-
entovy, divergentni, nedivergentni proud apod). Zmény vétru s vyskou, stiih vétru,
termalni vitr. Vzduchové hmoty — vznik, rozdéleni, transforamace, charakteristiky
a podminky pocasi. Atmosférické fronty — definice, dynamicka a kinematickd pod-
minka, tlakové pole, druhy front, pocasi. Tlakové tvary — barotropni a baroklinni
instabilita. Stavba a vyvoj tlakovych utvart, regenerace, zmény tlaku, zmény teplot,
podminky pocasi v tlakové vysi a nizi, vyskové frontalni zény, deformacni pole. Tryskové
proudéni. Vorticita a cirkulace — cirkula¢ni teorémy, rovnice vorticity, divergencni te-
orém, balanc¢ni rovnice, pouziti. Druhy a metody vypoctu vertikalnich pohyb, rovnice
omega a jeji diskuse. Pfedpovéd konvekce. Energetika atmosféry, transformace energie
v atmosfére, dostupna potencialni energie, vlnové pohyby a kmity v atmosfére. Kon-
strukce prizemnich a vyskovych map, metody predpovédi poli meteorologickych prvki
(synoptické, objektivni).

Klimaticky systém, pozorovany stav atmosféry a oceanti (teplotni struktura, srazky,
salinita), definice klimatu. Radia¢ni a tepelna bilance zemského povrchu, atmosféry, sou-
stavy Zemé-atmosféra (fyzikalni zakony, slune¢ni radiace, dlouhovlnna radiace, rovnice
radiacnich pfenost, tok tepla do litosféry a hydrosféry). Denni a ro¢ni chody jednotli-
vych slozek radiac¢ni a tepelné bilance. Vliv aktivniho povrchu na radiac¢ni a tepelnou bi-
lanci. Zakladni parametrizace ¢lent radiac¢ni a tepelné bilance. Vodni bilance atmosféry,
kontinent, ocednti. Cirkulace atmosféry. Vseobecnéa cirkulace troposféry a stratosféry,
pasatova a monzunova cirkulace, intertropicka zona konvergence, mistni cirkulacni sys-
témy. Cirkulace v ocednech, interakce atmosféra — ocean. Prirozené a antropogenni
zmény klimatu, priciny klimatickych zmén, citlivost klimatického systému na vnéjsi
a vnitini vlivy, zpétné vazby, globalni klimatické modely. Metody statistické analyzy
klimatickych prvki a poli.

Pojem mezni vrstvy atmosféry. Teorie vazkého proudéni, Stokesovy a Navierovy
rovnice, charakteristiky podobnosti. Turbulence v atmosféie, mechanické a termické
pric¢iny turbulentni diftize, rovnice turbulentniho proudéni, Reynoldsova napéti, Prand-
tlova teorie smésovaci délky, koeficient turbulentni diftize, izotropni a neizotropni tur-
bulence, intenzita turbulence, dynamicka (frikéni) rychlost. Teorie pfizemni a spiralni
vrstvy, laminarni podvrstva, vertikalni profily proudéni v prizemni vrstveé, Taylorova
(Ekmanova) spirala a jeji zobecnéni vzhledem k déjim v realné atmosféfe. Diftize tepla
a vodni pary v mezni vrstvé, chody teploty a charakteristik vlhkosti vzduchu, konvekce
v mezni vrstvé, turbulentni a konvekéni toky tepla a vodni pary, podminky vyparu
z hlediska dé&ju v mezni vrstvé, radiacni déje v blizkosti zemského povrchu. Transfor-
mace kinetické energie v mezni vrstvé, kinetickd energie turbulentnich fluktuaci rych-
losti proudéni, teorie podobnosti, Richardsonovo ¢islo, Moninova a Obuchovova délka,
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bezrozmérné vertikalni profily slozek hybnosti, teploty a vlhkosti, problém uzavéru.
Proudéni ptes horské prekazky, modely mezni vrstvy atmosféry.

Mikrostruktura a makrostruktura oblakt, tilloha kondenzacnich a krystaliza¢nich
jader, koalescence, teorie vzniku srazek, lom, odraz a rozptyl elektromagnetickych vin
v atmosféte, Sifeni zvuku v atmosfére, oblacna elekttina, elektrické vyboje v atmosfére,
vysvétleni zakladnich tkazt atmosférické optiky, akustiky a elektfiny, teorie meteorolo-
gické dohlednosti, radiolokac¢ni rovnice, radarové a druzicové metody meteorologickych
pozorovani.

B. Uzsi zaméreni
Posluchaé si voli dva z okruhil otézek 1 az 3.

1. okruh

Formulace rovnic predpovédnich modeli, zjednodusujici aproximace, zahrnuti vl-
novych pohybi, predpovédni model v hydrostatickém priblizeni, rovnice mélké vody,
formulace poc¢atecénich a okrajovych tloh pfedpovédnich modeli (globélni model, model
na omezené oblasti), horizontalni i vertikdlni soufadnice pouzivané v modelech, trans-
formovana vertikalni souradnice kopirujici terén, pfiprava vstupnich udaji, objektivni
analyza a asimilace dat, inicializace, norméalni mody, metody ¢asové integrace rovnic me-
teorologickych modelu (explicitni a semiimplicitni metody ¢asové aproximace), stabilita
aproximace a konvergence schémat Casové integrace, prostorova aproximace rovnic —
diferencni metody, Galerkinovy aproximace — - spektralni metody a metoda kone¢nych
prvkid, metody faktorizace, aproximace nelinearnich ¢lentd rovnic v Eulerové tvaru semi-
Lagrangeovou metodou, parametrizace nékterych fyzikalnich déju (fazovych zmén vody
v atmosfére, srazek, konvekce, déji v mezni vrstvé, zafeni apod.). Synopticka interpre-
tace vystupi modeld, hlavni faktory limitujici tispéSnou predpovéd meteorologickych
poli, prediktabilita atmosférickych procesi, teoretické a praktické meze prediktability.
2. okruh

Struktura energetickych a radiacné konvektivnich modeli, parametrizace mezisit-
kovych prenosu energie, radiacnich procest, zpétné vazby. Trojrozmérné cirkulac¢ni kli-
matické modely. Struktura modelti se sméSovaci vrstvou v ocednu, interpretace mode-
lovych vystupt. Struktura modeld atmosféra-ocean, parametrizace zakladnich fyzikal-
nich procesti, interpretace vystupt (kontrolni klima, experiment s ristem koncentraci
sklenikovych plynti a aerosoli v atmosféie). Statistické metody objektivni klasifikace
cirkulace atmosféry.

3. okruh

Antropogenni pfimési a jejich zdroje, emise, exhalace, imise, difize pfimési v at-
mosféfe, hlavni typy modelt pro transport znecistujicich pfimési v atmosféie a je-
jich aplikace, vstupni parametry, prostorova méfitka transportu znecistujicich pfimési,
znackovaci latky, suchd a mokréa depozice, chemické reakce znecistujicich pfimési, za-
klady atmosférické chemie, znecisténi srazkové a oblacné vody, prizemni a stratosféricky
ozon, prekursory ozonu, typizace meteorologickych podminek pro tcely ochrany cistoty
ovzdusi, monitorovani znecisténi vzduchu, ekologické problémy souvisejici se znecisteé-
nim atmosféry.

4.4. Teoreticka fyzika

Garantujici pracovisté: Ustav teoretické fyziky
Odpovédny uéitel: Prof. RNDr. Jifi Bi¢ak, DrSc.
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Studenti teoretické fyziky ziskavaji znalosti v fadé oblasti moderni fyziky (pfede-
vsim v kvantové mechanice a kvantové teorii pole, v relativistické fyzice, astrofyzice
a kosmologii, ve statistické fyzice a fyzice kondenzovaného stavu), v matematice (funk-
cionalni analyza, tenzorova analyza na varietach, specialni funkce, diferencialni rovnice,
grupy a symetrie) a ve vypocetnich metodach. Konkrétné se profiluji prostfednictvim
volby vybérovych prednasek a tématu diplomové prace.

Absolventi se uplatnuji v zakladnim a aplikovaném vyzkumu, ve vyuce teoretické
fyziky na vysokych skolach a vsude tam, kde mohou vyuzit své Siroké fyzikalni a ma-
tematické védomosti a znalost prace s pocitaci.

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce

— absolvovani predméti povinnych pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce,

— ziskani alespon 184 bodu za celé studium,

— ziskéni alesponi 35 bodl z vybérové povinnych predméti (z toho alespon 25 bodu
z predméti zakoncenych zkouskou),

— podani diplomové prace v predepsané tprave.

Doporuceny pribéh studia

Predméty povinné ke statni zavérecné zkousce jsou uvadény tucné, vybérové po-
vinné predméty slabé. Dalsi nepovinné predméty si student voli tak, aby ziskal poza-
dovany celkovy pocet bodt.
3. rok studia

Kod Nézev

Kredity ZS

LS

NTMF043 Termodynamika a statisticka
fyzika I

NTMF044 Termodynamika a statisticka
fyzika 11

NJSF060 Kvantova teorie I !

NJSF061 Kvantova teorie II 2

NTMF111 Obecna teorie relativity

NOFY034 Metody zpracovani fyzikalnich
meéreni

NTMF059 Geometrické metody teoretické
fyziky I

NEVF042 Zéaklady pocitacové fyziky I bez
cviceni

NTMF039 Zéaklady pocitacové fyziky I

NEVF043 Zaklady pocitacové fyziky II bez
cviceni

NTMF040 Zaklady pocitacové fyziky II

NTMFO005 Seminar teoretické fyziky I

NTMF012 Seminéf teoretické fyziky II

NTMF100 Odborné soustiedéni UTF

W w

N W W W

3/2 Z+7k

4/2 7+7k

2/1 Z+7k
2/0 Zk

0/2 Z

0/2 7

3/2 Z+7k

4/2 747k
3/0 Zk
2/0 Zk

2/0 Zk

0/2 7
0/2 7
0/12Z

L Misto této prednasky lze zapsat predmét INJSF094 (Kvantova mechanika Ii, INOFY045 (Kvand

Fova mechanika I] nebo NBCMITI0 (Kvantova teorie IJ.
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2 Misto této prednésky lze zapsat predmét INJSF095 (Kvantovd mechanika IT), NOFY046 (Kvan]

Fova mechanika IT)] nebo NBCMIIT (Kvantova teorie II).

4. rok studia

Kod Nazev

Kredity

ZS

LS

NTMF037 Relativisticka fyzika I
NTMF038 Relativisticka fyzika IT
NJSF068 Kvantova teorie pole I !
NJSF069 Kvantova teorie pole II 2
NFPL108 Teorie kondenzovaného stavu I
NFPL109 Teorie kondenzovaného stavu II
NTMF100 Odborné soustiedéni UTF
Vybérové a vybéroveé povinné
predméty

9

N W WO o ©o

4/2 7+7k

4/2 7+7k

2/0 Zk

12 bodi

4/2 7+7k

4/2 7+7k

2/0 Zk
0/17

1 Misto této prednasky lze zapsat predmeét |NJSF062 (Kvantova teorie pole Ii.

2 Misto této prednasky lze zapsat predmét INJSF098 (Kvantova teorie pole IT).

5. rok studia

Kod Nazev

Kredity

7S

LS

NTMF008 Seminar ustavu teoretické fyziky
Dalsi vybérové povinné predméty

3

0/2 Z
6 bodi

0/2Z

Dalsi vybérové povinné predmeéty

Kéd

Nazev

Kredity

ZS

LS

NTMF060 Geometrické metody teoretické
fyziky II

NTMF022 Teorie kalibra¢nich poli

NTMFO017 Teorie grup a symetrie ve fyzice I

NTMFO018 Teorie grup a symetrie ve fyzice 11

NJSF085 Zéaklady teorie elektroslabych
interakci

NTMF030 Teoreticka atomové fyzika

NTMF020 Teorie plazmatu

NTMF019 Teorie fazovych prechodi

NJSF082 Vybrané partie teorie kvantovanych
poli I

NJSF083 Vybrané partie teorie kvantovanych
poli II

NTMF025 Vybrané kapitoly z matematické
fyziky

NMAF026 Deterministicky chaos

NTMF028 Klasické a relativisticka kineticka
teorie

NTMF070 Zarivé procesy v astrofyzice

NTMF035 Renormalizacni teorie fazovych
prechodu

5

S Wk W

W Www

2/0 Zk
3/0 Zk

2/0 Zk
2/0 7k
2/0 Zk
3/0 Zk

2/1 7Z+7k

2/0 Zk
2/2 7+7k
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NBCMO039 Kvantova teorie molekul 7 — 3/2 Z+7Zk

NTMF027 Pravdépodobnost a matematika 3 — 2/0 Zk
fazovych ptrechodu I

NTMF047 Pravdépodobnost a matematika 3 2/0 Zk —

fazovych prechodi 11
NTMF049 Moderni aplikace statistické fyziky I 3 2/0 Zk

NTMF050 Moderni aplikace statistické 3 — 2/0 Zk
fyziky 11

NTMF031 Statistické fyzika kvantovych 3 2/0 Zk
mnohocasticovych systému I

NTMF032 Statistické fyzika kvantovych 3 — 2/0 Zk
mnohocasticovych systému 11

NTMF014 Klasicka teorie zafeni 3 — 2/0 Zk

NTMF036 Interpretace kvantové mechaniky 5 2/1 Zk

NTMF016 Uvod do molekulrni fyziky tekuté 3 — 2/0 Zk
taze

NTMF021 Pocitacové simulace ve fyzice mnoha 3 2/0 Zk —
castic

NTMF024 Pokrocilé simulace ve fyzice mnoha 3 — 2/0 Zk
castic

NASTO005 Nebeska mechanika I 6 4/0 Zk —

NASTO011 Nebeska mechanika IT 6 — 4/0 Zk

NAST024 Elementarni procesy v kosmické 5 — 2/1 Zk
fyzice

NTMFO008 Seminaf ustavu teoretické fyziky 3 0/27Z 0/27Z

NTMFO006 Relativisticky seminar 3 0/27Z 0/27Z

NTMF045 Seminaf atomové fyziky 3 0/27Z 0/2Z

V zajmu priubézné aktualizace muze byt tento seznam modifikovan, pfedméty jednou uvedené
vSak zustavaji v databazi. Pro splnéni podminky k pripusténi ke statni zavérecné zkousce je rozhodujici,
zda byl pfedmét v seznamu nékdy v obdobi posluchacova studia.

PozZadavky k tustni ¢asti statni zavérecéné zkousky
A. Spole¢né pozadavky

1. Relativisticka fyzika

Lorentzovy transformace a jejich kinematické disledky. Prostorocas, ¢tyfrozmérny
formalismus. Elektrodynamika, tenzor energie a hybnosti, hydrodynamika. Zakladni
principy obecné teorie relativity, Einsteintiv gravitacni zakon, Schwarzschildovo feseni,
experimentalni ovéfeni obecné relativity. Standardni kosmologické modely.

2. Statisticka fyzika

Fazovy prostor, rozdélovaci funkce, operator hustoty, Liouvilletiv teorém a jeho
disledky. Boltzmannova rovnice a kineticka teorie. Zakladni statisticka rozdéleni: mi-
krokanonické, kanonické a grandkanonické, idealni plyn klasicky a kvantovy, statistika
Maxwellova-Boltzmannova, Fermiho-Diracova, Boseova-Einsteinova. Zareni absolutné
cerného télesa. Supratekutost. Entropie ve statistické fyzice. Fluktuace termodynamic-
kych velicin. Zaklady teorie neidedlnich plyni.
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3. Kvantova fyzika

Pojem stavu v kvantové teorii. Operatory zakladnich fyzikalni veli¢in. Schrédin-
gerova rovnice. Zaklady teorie reprezentaci, unitarni transformace, reprezentace Schro-
dingerova, Heisenbergova a interakéni (Diracova). Moment hybnosti, zavedeni a popis
spinu v nerelativistické kvantové mechanice. Zaklady teorie skladani moment hybnosti,
Clebschovy koeficienty. Klasicka limita kvantové teorie, princip korespondence. Systémy
identickych c¢astic. Princip nerozlisitelnosti identickych c¢astic a jeho dusledky, fermi-
ony a bosony. Zaklady teorie chemické vazby. Druhé kvantovani, Boseova a Fermiho
statistika. Zaklady teorie poruch, ptiblizeni WKB. Matice S a T, metoda parcialnich
vln, opticky teorém. Relativistickd kvantova mechanika. Rovnice Kleinova-Gordonova,
Diracova rovnice a jeji dtsledky, pohyb elektronu v elektromagnetickém poli. Kvanto-
vani volnych poli, Focktv prostor. Interakce poli: interakéni lagrangiany, typy vazeb,
S-matice, Feynmanovy diagramy.
4. Fyzika pevnych latek

Pevna latka jako kvantové mechanicky problém mmnoha castic, elektrony a fonony
— zékladni typy kvazicastic v pevnych latkach. Reakce elektronti v pevné latce na
vnéjsi pole. Kohezni energie, zakladni typy vazeb.
5. Pocitacova fyzika

Ptehled hlavnich smért pocitacové fyziky. Numerické metody: aproximace, nume-
rické integrace a derivace, feSeni nelinearnich rovnic, soustav linearnich rovnic, obycej-
nych a parcialnich diferencialnich rovnic.

B. Uzsi zaméreni
Studenti si zvoli dva z néasledujicich okruhti otazek.

1. Matematicke metody

Zaklady teorie miry, zdklady funkcionalni analyzy a teorie distribuci. Banachovy
a Hilbertovy prostory, linearni operatory a funkcionaly. Rovnice matematické fyziky,
specialni funkce. Definice distribuce a zakladni operace s distribucemi, Fourierova trans-
formace. Zaklady diferencialni geometrie na varietach. Zakladni pojmy teorie grup.

2. Matematicka fyzika

Grupy a jejich reprezentace, zédkladni fyzikalni aplikace. Geometrické metody ve
fyzice (diferencovatelné variety, tenzory a diferencialni formy — piiklady aplikaci). Za-
kladni pojmy teorie dynamickych systémi, ergodicnost. Zaklady teorie pravdépodob-
nosti, zadkon velkych c¢isel, centralni limitni véta, podminéné pravdépodobnosti. Za-
klady matematické statistické fyziky, termodynamické limita, Gibbsovy stavy, fazové
prechody, Isingtiv model, Onsagerovo feseni, nizko- a vysokoteplotni rozvoje, dualita.
Kritické jevy, renormalizacni grupa, Feynmantv integral, euklidovskd kvantova teorie
pole a statisticka fyzika.

3. Hydrodynamika a teorie plazmatu

Pohybové rovnice dokonalé a viskézni kapaliny a jejich disledky; turbulence. Za-
klady teorie elektromagnetického zafeni. Boltzmannova kineticka rovnice, rovnice flui-
dové a magnetohydrodynamické. Rovnovaha, stabilita a nestabilita plazmatu. Sifeni vin
v plazmatu, disperzni rovnice. Absorpce vin v plazmatu, Landautv atlum. Nelinedrni
interakce vln s plazmatem.

4. Relativisticka fyzika a astrofyzika
Obecné teorie relativity: princip ekvivalence a princip obecné kovariance, rovnice
geodetiky, gravitacni rudy posuv. Tenzorova analyza, krivost. Einsteintiv gravitac¢ni za-
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kon. Schwarzschildovo Teseni, ¢erné diry a gravitacni kolaps. Linearizovana teorie gravi-
tace, gravitacni vlny. Relativistickd astrofyzika: relativistické modely hvézd. Chandra-
sekharova mez a zavérecna stadia vyvoje hvézd. Relativistickd kosmologie: Hubbleova
expanze. Kosmologicky princip, Robertsonova-Walkerova metrika. Friedmannovy mo-
dely. Kosmologicky rudy posuv. Pocatecni stadia vyvoje vesmiru, antropicky princip.
5. Kvantovd teorie pole

Metoda vypoc¢tu Greenovych funkci pomoci Feynmanovy funkcionalni integrace.
(Aktivni znalost alespon pro piipad kvantové mechanickych systému.) Transformace
kvantovych poli. Transformace C, P, T. Casoprostorova transformace, transformace
vnitfnich symetrii. Dusledky invariance vaéi témto transformacim. (Aktivni znalost
umoznujici vyuziti téchto disledkit ptfi konstrukci lagrangiant, korelovani pravdépo-
dobnosti riuznych procest, ap.) Poruchova teorie, Wickova véta a jeji aplikace. Vypocty
pravdépodobnosti, resp. i¢innych priifezti konkrétnich procest v nejnizsim radu poru-
chové teorie (napf. rozpad mionu, Comptontiv rozptyl, rozptyl e+ e—, mion elektron,
e— e—, ...). Aktivni znalost kvantové elektrodynamiky alespon v rozsahu umoznujicim
spocist pravdépodobnost jakéhokoliv elektromagnetického procesu na trovni stromo-
vych diagramt. Zakladni znalosti v problematice ultrafialovych a infracervenych diver-
genci, renormalizace na arovni jednosmyckovych diagram?.

6. Fyzika pevnych ldatek

Pevna latka jako kvantové mechanicky problém mnoha c¢astic. Zvlastnosti tlohy:
hrani¢ni podminky, symetrie, celkové energie a elementéarni excitace. Zakladni vysledky
pasové teorie. Korelac¢ni energie. Pfehled spojitych a mrizovych modelt v teorii konden-
zacnich soustav. Metody vypoctu celkové energie PL. Elektronovy plyn jako modelovy
systém PL. Pasova teorie: symetrie, interakce s vnéjsimi poli. Kvazicastice a jednocas-
ticova GF. Nekonec¢né soustavy z hlediska kvantové statistiky a teorie pole. Nevratnost
a relaxace. Rozpad korelaci. Linearni odezva, fluktuacné-disipacni teorém.

7. Pocitacova fyzika

Numerické metody: aproximace a interpolace funkci, integrace a derivace, feseni
nelinearnich rovnic a soustav linearnich rovnic, feSeni obycejnych a parcidlnich dife-
rencialnich rovnic. Poc¢itacové simulace ve fyzice mnoha ¢astic. Zaklady metody Monte
Carlo (MC). Zaklady metody molekularni dynamiky. Zéklady kvantovych simulaci. Me-
tody a prostfedky programovani: strukturované programovani, objektové orientované
programovani, vektorizace a paralelizace, jazyky pro symbolické manipulace.

4.5. Fyzika kondenzovanych a makromolekularnich latek

Garantujici pracovisté: katedra fyziky kondenzovanych latek
Odpovédny ucitel: Doc. RNDr. Radomir Kuzel, CSc.

Studijni obor Fyzika kondenzovanych a makromolekularnich latek sdruzuje dva
studijni plany:
— fyzika pevnych latek,

— makromolekularni fyzika.

Fyzika pevnych latek se zabyva studiem a mikrofyzikalni interpretaci vlastnosti 1a-
tek v pevném skupenstvi. Tvofi proto zédklad elektroniky, nauky o materialu, optoelek-
troniky a jinych fyzikalnich a technickych disciplin. Studenti ziskaji znalosti z teoretické
a experimentalni fyziky polovodici, kovi, supravodicti, magnetickych a dielektrickych
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materiald i iontovych krystald. V zavéru studia se vybérem predmétti a tématem di-
plomové prace specializuji na jednu z téchto oblasti:

— fyzika polovodicii,

— fyzika kov1i,

— strukturni analyza,

— fyzika nizkych teplot,

— fyzika magnetickych latek,

— fyzika tenkych vrstev a povrchi,

— radiofrekvenc¢ni spektroskopie a vyuziti jadernych metod,
— teorie pevnych latek.

Vvev

retické a experimentalni fyziky vhodnych pro popis struktury a statistickych a dyna-
mickych vlastnosti makromolekul a makromolekularnich kompoziti jak v kondenzova-
ném stavu, tak v roztocich. Studenti ziskaji rovnéz znalosti z oblasti interakce zareni
s makromolekuldrnimi latkami (nap¥. o fotogeneraci a transportu naboje v organickych
polovodi¢ich) a z oblasti pfipravy a studia povrchovych a objemovych vlastnosti vrstev
pripravenych plazmovou polymeraci. Soucasti vyukového programu jsou i prednasky
z chemie, zaméfrené na popis vzniku makromolekulérnich latek.

Vhodnym uplatnénim pro absolventy tohoto studijniho oboru jsou pracovisté za-
kladniho fyzikalniho, biologického a chemického vyzkumu a vysoké skoly, laboratote
aplikovaného materidlového vyzkumu a vyvoje, zkusebni laboratofte strojirenského, elek-
trotechnického, metalurgického a chemického primyslu (zejména z oblasti polymernich
latek a organické chemie), Gstavy zaméfené na ochranu a modifikaci materiala a pra-
covisté v hygienické a ekologické sluzbé.

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce

— absolvovani predméti povinnych pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce,

— ziskani minimalné pozadovaného poc¢tu bodt za celé studium,

— pro studenty fyziky pevnych latek: ziskani alespon 10 bodid z vybérové povinnych
pfedméti (podle pokynt vedouciho diplomové prace) a ziskani 4 bodi z doporu-
¢enych seminafi,

— pro studenty makromolekularni fyziky: ziskani alespon 11 bodt z vybérové povin-
nych predméti,

— podani diplomové prace v predepsané uprave.

4.5.1 Studijni plan fyzika pevnych latek
Odpovédny ucitel: Doc. RNDr. Radomir Kuzel, CSc. (KFES)
Doporuceny pribéh studia

Predméty povinné ke statni zavérecné zkousce jsou uvadény tucné, vybérové po-
vinné predméty slabé. Dalsi nepovinné predméty si student voli tak, aby ziskal celkovy
pozadovany pocet bodi.

3. rok studia
Kéd Nézev Kredity ZS LS

NFPL010 Kvantova teorie I 9 4/2 Z+7Zk  —
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NSZZ7Z008 Kurz bezpeénosti prace I 1 — 0/17Z

NFPLO11 Vypocétova fyzika a navrh 7 2/17Z+7Zk  —
materiala

NFPL012 Struktura latek a difrakce 5 — 2/1 Z+7Zk
zareni

NFPL060 Mechanické vlastnosti pevnych 3 — 2/0 Zk
latek

NOFY034 Metody zpracovani fyzikalnich 3 — 2/0 Zk
meéreni

NFPL066 Pokrocilé metody a aktualni 3 2/0 Z —
témata ze strukturni analyzy

NFPL0O77 Semestralni prace I 2 — 0/1%

NFPL035 Uvod do krystalografie a strukturni 5 2/1 7Z+7Zk  —
analyzy

NFPL019 Priehled modernich analytickych 2 — 1/0 Zk
metod

NFPL030 Difrakéni metody 4 — 3/0 Zk

NFPL107 Zaklady krystalografie 3 1/1 247k  —

NFPL067 Poruchy krystalové mrize 2 — 0/17Z

4. rok studia

Kéd Nézev Kredity ZS LS

NFPL026 Teorie pevnych latek 9 4/2 7+7k  —

NFPL122 Magnetické vlastnosti pevnych 3 2/0 Zk —
latek

NFPL014 Dielektrické vlastnosti pevnych 3 2/0 Zk —
latek

NFPL110 Termodynamika viceslozkovych 3 2/0 Zk —
systému

NFPL045 Experimentalni cviceni IT 3 0/27Z —

NFPL078 Semestralni prace I1 2 0/17Z —

NFPL029 Rentgenové difrakéni studium realné 2 1/0 Zk —
struktury PL

NFPLO13 Rozptyl rtg zareni na tenkych 3 2/0 Zk —
vrstvach

NFPL106 Struktura povrcht a tenkych vrstev 3 2/0 Zk —

NFPL037 Seminaf strukturni analyzy 3 0/27Z —

NFPL118 Seminaf z magnetismu 3 0/27Z —

NFPL115 Elektronova mikroskopie 3 2/0 Zk —

NFPL112 Fyzika kovi 3 0/27Z —

NFPL049 Dislokace v pevnych latkach 3 2/0 Zk —

NFPL068 Permanentni magnety 2 1/0 Zk —

NFPL094 Tepelné aktivované procesy 3 2/0 Zk —

NFPL058 Experimentalni metody ve fyzice 3 1/1 KZ —
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NFPL103

NFPL074

NFPL101

NFPL177
NFPLO18

Anihilace pozitroni v pevnych
latkach

Praktické uziti elektronové
mikroskopie

Uvod do fyziky vysokoteplotnich
supravodicu

Supravodivost

Transportni a povrchové
vlastnosti pevnych latek

NOOEO009 Optické vlastnosti pevnych latek

NFPL099
NFPL092

NFPL023
NFPL044
NFPLO75

NFPLO76

NFPL0O73

NFPL028
NFPL119
NFPLO055
NFPLO0O51

NFPLO056
NFPL113
NFPL0O97

NFPL098
NFPL022
NFPL020
NFPLO021
NFPLO039

NFPL054

NFPL178

a optoelektronika

Fyzika nizkych teplot
Radiofrekvencni spektroskopie
pevnych latek
Experimentalni cviceni ITI
Semestralni prace 111
Magnetismus v intermetalickych
systémech

Metody studia interakci

v magnetickych systémech
Vyuziti rozptylu neutronii

v materidlovém vyzkumu

Metody proteinové krystalografie
Seminaf z magnetismu II
Kinetika fazovych transformaci
Mechanické vlastnosti nekovovych
materiala

Specialni semina¥ fyziky kovii !
Seminaf fyziky kovii

Jaderné spektroskopické metody
studia hyperjemnych interakci
Seminaf z fyziky nizkych teplot !
Optoelektronika

Mé¥ici metody polovodi¢t 2
Fyzikalni zédklady optoelektroniky
Metody reseni a upresnovani
krystalovych struktur monokrystali
Seminaf analytickych metod

v elektronové mikroskopii
Supratekutost a Boseova-Einsteinova
kondenzace

3

W W W ot

W w w

W W www

2/0 Zk
1/17%
2/0 Zk

2/1 Z+7k
2/0 Zk

2/1 Z+7k

0/2 Z
0/2 Z

0/2 7

2/0 Zk

2/0 Zk

2/0 Zk
2/0 Zk

0/2 7
0/17Z
2/0 Zk

2/0 Zk

2/0 Zk

0/2 7
2/0 Zk
2/0 Zk

0/2 7
0/2 Z
1/1 Z+7k

0/2 Z
2/0 Zk
2/0 Zk
2/0 Zk
1/1 Zk

0/4 7

2/1 Z+7k

1Doporuéuje se zapsat v letnim semestru.

2 « Y . . o - . . ;
Po dohodé s vyucujicim si studenti zapisi pravé jednou bud v zimnim nebo v letnim semestru.
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5. rok studia

Kod Nézev Kredity ZS LS
NFPL0O72 Systémy s korelovanymi f-elektrony 3 2/0 Zk —
NFPLO038 Difrakce rentgenového zareni 3 2/0 Zk —
dokonalymi krystaly
NFPL065 Vybrané partie z teorie pevnych 3 2/0 Zk —
latek
NFPL059 Fyzikalni akustika 3 1/1 KZ —
NFPL053 Nové materialy a technologie 3 2/0 Zk —
NFPL0O79 Elektronova mikroskopie 3 2/0 Zk —
s atomovym rozliSenim
NFPL095 Zaklady kryotechniky 3 2/0 Zk —
NFPL093 Vybrané kapitoly z teorie 3 2/0 Zk —
a metodiky magnetické rezonance
NFPL102 Elektronova struktura ultratenkych 3 2/0 Zk —
magnetickych vrstev
NFPL024 Fyzika polovodi¢ovych soucastek 3 2/0 Zk —
NFPL031 Slunecni energie a fotovoltaika ! 3 2/0 Zk 2/0 Zk
NFPL043 Uvod do fyziky organickych 3 2/0 Zk —
polovodict
NFPL096 Mossbauerova spektroskopie 3 2/0 Zk —
NFPL091 NMR vysokého rozliSeni 2 4 3/0 Zk 3/0 Zk
NFPL179 Kvantovy popis NMR 2 5 — 2/1 Z+7Zk
NFPL129 Jaderné metody studia magnetickych 3 2/0 Zk —
systémi
NHIF136 Konstrukce a provoz kryogennich 3 1/1 Z4+7Zk —

zalizeni

1Doporuéuje se zapsat v zimnim semestru.

2 « v s 2 . . oy ) . . ;
Po dohodé s vyucujicim si studenti zapisi pravé jednou bud v zimnim nebo v letnim semestru.

4.5.2 Studijni plan makromolekularni fyzika

Odpovédny ucitel: Doc. Danka Slavinska, CSc. (KMF)

Doporuceny prubéh studia

Predméty povinné ke statni zavérecné zkousce jsou uvadény tucné, vybéroveé po-
vinné predmeéty slabé. Dalsi nepovinné predméty si student voli tak, aby ziskal celkovy
pozadovany pocet bodi.

3. rok studia

Koéd Néazev Kredity ZS LS

NBCMO039 Kvantova teorie molekul 7 — 3/2 Z+7Zk

NOFY034 Metody zpracovani fyzikalnich 3 — 2/0 Zk
meéreni

NSZZ008 Kurz bezpeénosti prace I 1 — 0/17%

NBCMO035 Obecna chemie 5 — 2/1 7+7Zk
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NBCMO068 Fyzikalni principy organizace 3 — 2/0 Zk
molekularnich systémi I

NBCMO071 Elektronika 4 3/0 Zk —

NBCMO060 Zéklady vytvareni polymernich 3 — 2/0 Zk
struktur

NBCMO064 Reologie 3 — 2/0 Zk

NBCMO080 Samostatna laboratorni prace 3 0/2 KZ 0/2 KZ

NBCMO059 Aplikace nizkoteplotniho plazmatu 3 2/0 Zk —

4. rok studia

Kéd Nazev Kredity ZS LS

NFPL025 Rentgenova strukturni analyza 3 2/0 Zk —
a elektronova mikroskopie

NBCMO066 Zaklady makromolekularni 5 2/172+7k  —
chemie

NBCMO007 Specialni praktikum I 6 0/4 KZ —

NBCMO032 Specialni praktikum II 6 — 0/4 KZ

NBCMO063 Zaklady makromolekularni 3 2/0 Zk —
fyziky

NFPL033 Transportni jevy v pevnych 4 3/0 Zk —
latkach

NBCMO058 Relaxaéni chovani polymeri 3 — 2/0 Zk

NBCMO038 Elektrické a optické vlastnosti 3 — 2/0 Zk
polymerua

NBCMO091 Seminéi z fyziky polymertu 3 0/27Z 0/27Z

NBCMO090 Fyzika povrchu a tenkych vrstev 3 2/0 Zk —
polymeri

NFPL024 Fyzika polovodicovych soucastek 3 2/0 Zk —

NFPL031 Sluneéni energie a fotovoltaika * 3 2/0 Zk 2/0 Zk

NFPL020 Maéiici metody polovodicti * 3 2/0 Zk 2/0 Zk

NFPL017 Automatizace experimentu 4 — 1/2 7

NBCMO070 Termodynamika nerovnovaznych 3 — 2/0 Zk
procesu

NBCMO000 Moderni metody FTIR 5 — 2/1 Z+7Zk
spektroskopie

1Doporuéuje se zapsat v zimnim semestru.

5. rok studia

Koéd Néazev Kredity ZS LS

NBCMO77 Specialni praktikum III 6 0/4 KZ —

NBCMO076 Teorie polymernich struktur 3 2/0 Zk —

NBCMO072 Zaklady molekularni 3 2/0 Zk —
elektroniky

NBCMO091 Seminéi z fyziky polymertu 3 0/27Z 0/27Z
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NBCMO062 Strukturni teorie relaxacniho chovani 3 2/0 Zk —
polymeri

Pozadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky
Spole¢né pozadavky
Principy kvantové mechanického popisu atomu, molekul a kondenzovanych soustav
Problém mnoha castic v kvantové mechanice, symetrie vinové funkce, skladani
momentu hybnosti. Hundova pravidla. Aproximativni metody, varia¢ni princip, poru-
chovy pocet, adiabatickd aproximace, jednoelektronové priblizeni. Elektronové stavy
v atomech, molekulach a kondenzovanych systémech, vliv symetrie, Blochiiv teorém.
Typy vazeb v molekulach a kondenzovanych soustavach. Druhé kvantovani. Kvazicas-
tice v kondenzovanych soustavach. Interakce elektromagnetického zareni s latkou. Ab-
sorpce a emise fotonu, stimulovana a spontanni emise, vybérova pravidla. Doba zivota
kvantovych stavi, prirozena sSitka spektralni cary.
Termodynamika a statisticka fyzika kondenzovanych soustav
Termodynamicka rovnovaha, stavové veli¢iny, termodynamické funkce, termody-
namické potencialy. Jednoslozkové a viceslozkové systémy, stavovy diagram. Fazové
prechody, Landauova teorie, kritické jevy. Statistickd interpretace stavovych velicin
(zejména entropie), distribuce. Fonony a elektrony v periodickych strukturach, mérné
teplo. Nerovnovazny a kvazirovnovazny stav, difuze, Boltzmannova rovnice.

Struktura
Symetrie, zédklady krystalografie, tenzorovy popis makroskopickych vlastnosti 14-
tek. Redlna struktura latek a zpiisoby jejiho popisu.

Ezxperimentalni metody

Zakladni difrakéni a zobrazovaci metody, difrakce rtg zareni, elektronti a neutront
a metody urcovani struktury, elektronova mikroskopie. Teorie linedrni odezvy, ¢asova
odezva a spektrum materidlovych konstant, spektroskopie s Fourierovou transformaci.
Hyperjemna interakce a jeji vyuziti ve studiu struktury pevnych latek. Zakladni typy
spektroskopickych metod; jaderna, rentgenova, opticka, infracervena a radiofrekvencni
spektroskopie. Jaderné metody ve fyzice kondenzovanych latek. Zakladni experimen-
talni pristupy ke studiu mechanickych, tepelnych, dielektrickych, optickych a trans-
portnich vlastnosti latek.
PoZadavky studijniho planu fyzika pevnych latek
Mechanicke vlastnosti

Plasticka deformace, zpevnéni, creep a lom cistych latek. Dynamické a statické
odpevnéni. Deformace a zpevnéni slitin.

Magnetické a dielektricke vlastnosti

Diamagnetismus a paramagnetismus. Vyménna interakce, lokalizované a itine-
rantni magnetické momenty. Magnetické struktury, molekuldrni pole, magnetokrys-
talova anizotropie. Magnetizacni procesy ve feromagnetikach. Elektrickd permitivita
polarnich a nepolarnich latek. Feroelektrika.

Magnetické a elektrické rezonance

Rezonanéni jevy, typy interakci a jejich projevy v radiofrekvenc¢nim oboru.
Nukledrni magnetickd rezonance, elektronova paramagnetickd rezonance, elektricka
kvadrupodlova rezonance, cyklotronova rezonance.
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Transportni jevy

Dynamika elektronid ve vnéjSich polich, relaxa¢ni doby, mechanismy rozptylu,
supravodivost. Rovnovazné a nerovnovazné nosice naboje, fotoelektrické vlastnosti.
Polovodicové struktury. Tepelna vodivost v pevné fazi, zvlastnosti pii nizkych teplotach.

Opticke vlastnosti

Opticka absorp¢ni hrana v nekovovych materidlech, plazmova hrana v kovech a na
volnych nosicich, reflexe. Elektrooptické a magnetooptické jevy. Luminiscence. Neline-
arni optické jevy.
Fyzika nizkych teplot

Zakladni metody ziskavani a méreni nizkych teplot. Vlastnosti pevnych latek a vy-
meéna tepla pri nizkych teplotach. Supravodivost, supratekutost.

Pozadavky studijniho planu makromolekularni fyzika

Zaklady molekuldrni a makromolekuldrni fyziky

Konformace molekul. Fazové stavy a pfechody u molekularnich systémi (moleku-
larni a kapalné krystaly, roztoky molekul a polymerti, teplota zeskelnéni). Polymerni
roztoky, polymerni sité, gely, krystalické polymery, bipolymery, kompozity, membranové
systémy. Stanoveni molekulové hmotnosti, strukturnich charakteristik polymerni sité,
morfologie krystalickych polymerti, hierarchie struktur. Struktura a modifikace povrchu
polymert. Tenké polymerni vrstvy, jejich priprava a vlastnosti.

Teoreticky popis molekuldrnich a makromolekuldarnich systéma

Adiabatickd aproximace. Vibra¢ni a rota¢ni spektra molekul. Atomové a mole-
kulové orbitaly. Typy zakladnich intra- a intermolekularnich interakci. Termodynamika
deformace. Termodynamicky a statisticky popis nevratnych déjt. Pauliho fidici rovnice.
Onsagerovy relace. Termodynamicka teorie fluktuaci. Konfigurac¢ni statistika izolované
makromolekuly, idedlni a neideélni fetézce.

Mechanicke a dielektrické vlastnosti polymeri

Metody studia pohyblivosti polymernich fetézci. Dielektrickd a viskoelasticka
spektroskopie. Reologie linearni a nelinearni deformace polymerd. Teplotni zavislost
relaxacniho chovani, teplota zeskelnéni, vedlejsi relaxacni oblasti. Strukturni modely
relaxacniho chovani. Termostimulované procesy. Elektrety.

Elektrické a opticke vlastnosti polymeri

Generace a transport naboje v organickych strukturach. Senzibilace fotovodivosti.
Polymerni polovodice a supravodice. Vicevrstvové polymerni systémy a komposity po-
lymer — kov a jejich aplikacni vyuziti. Zaklady molekularni elektroniky. Fotofyzikalni
procesy v polymernich strukturach, absorpce, emise, pfenos excitacni energie. Excitony,
excitované dimery. Studium molekularnich pohybt pomoci ¢asové rozlisené luminis-
cence.

4.6. Optika a optoelektronika

Garantujici pracovisté: katedra chemické fyziky a optiky
Odpovédny ucitel: Prof. RNDr. Petr Maly, DrSc.

Studijni obor Optika a optoelektronika sdruzuje dvé uzsi specializace:

— kvantova a nelinearni optika,
— optoelektronika a fotonika
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s vlastnimi studijnimi plany.
zakladni fyzikalni vzdélani o vlnovou a kvantovou optiku, nelinearni optické vlastnosti
latek, koherenc¢ni a statistické vlastnosti svétla, metody a prvky pro optické komuni-
kace (lasery, optickd vlakna a detektory), optické zpracovani informace. Kromé toho se
znamnych pro optoelektroniku a fotoniku v izké vazbé na optimalizaci vlastnosti prvki.
Podrobné pochopeni fyzikalni podstaty prvki a technologickych procesti pro fotoniku
a polovodicovou optoelektroniku podstatné zvysuje moznosti uplatnéni absolventii. Ze
stejnych davodi jsou vyznamné znalosti matematického modelovani fyzikalnich pro-
cest.

Absolventi se uplatni jak ve fyzikalnich, optickych, optoelektronickych a telekomu-
nikac¢nich laboratotich, tak pri vyvoji a aplikaci software.

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce

— absolvovani povinnych predmétti pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce,

— ziskani alespon 184 bodi za celé studium,

— pro studenty kvantové a nelineadrni optiky ziskani alesponn 8 bodi z vybérové po-
vinnych predméti,

— pro studenty optoelektroniky a fotoniky ziskani alesponn 9 bodt z vybérové povin-
nych predméti,

— podani diplomové prace v predepsané tprave.

4.6.1 Studijni plan kvantova a nelinearni optika

Doporuceny pribéh studia

Predméty povinné ke statni zavérecné zkousce jsou uvadény tucné, vybérové po-
vinné predmeéty slabé. Dalsi nepovinné predméty si student voli tak, aby ziskal celkovy
pozadovany pocet bodii.

3. rok studia

Kod Nazev Kredity ZS LS

NMAF035 Numerické metody zpracovani 3 — 2/0 Zk
experimentalnich dat

NFPL001 Teorie pevnych latek 7 — 3/2 7+7k

NBCM111 Kvantova teorie I1 7 — 3/2 Z+7Zk

NOOEO021 Vlnova optika 9 — 4/2 747k

NOOEO001 Zaklady optické spektroskopie 3 — 2/0 Zk

NSZZ008 Kurz bezpec¢nosti prace I 1 — 0/17Z

4. rok studia

Kod Nazev Kredity ZS LS

NOOE027 Zaklady kvantové a nelinearni 6 3/1 Z+7k  —
optiky 1

NOOEO028 Zaklady kvantové a nelinearni 6 — 3/1 Z+7Zk
optiky II
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NOOEO046 Specialni praktikum pro OOE I

NOOEO016 Specialni praktikum pro
OOE II

NBCMO067 Kvantova optika I

NBCMO093 Kvantova optika I1

NOOEO003 Optoelektronické materialy
a technologie

NOOEO031 Atomarni a molekularni systémy
pro fotoniku

NOOE014 Exkurze !

NOOE015 Seminai !

NOOEO002 Fyzika polovodi¢t pro
optoelektroniku I

NOOEO008 Fyzika polovodic¢i pro
optoelektroniku II

NBCMO096 Elektronovy transport v kvantovych
systémech

NOOEO048 Zéaklady konstrukce a vyroby
optickych prvki

NOOEO025 Spektroskopie s vysokym ¢asovym
rozlisenim

NOOEO059 Nelinearni optika polovodict

NOOEO049 Holografie

3
3

0/4 KZ

2/1 Z+7k

2/0 Zk

2/0 Zk

2/0 Zk

0/1%
2/0 Zk

2/0 Zk

0/4 KZ

2/1 Z+7k

0/1Z
0/12Z

2/0 Zk

2/1 Z+7k

2/0 Zk

1 Zapisuje se pouze jeden z predmétii, podle toho, ktera akce se v daném skolnim

5. rok studia

roce kona.

Kéd Néazev Kredity ZS LS

NOOEO007 Integrovana a vlaknova optika 3 2/0 Zk —

NOOEO061 Nelinearni optika 5 2/172+7Zk  —
polovodic¢ovych nanostruktur

NOOEO033 Specialni seminai z kvantové 3 0/2 7 0/27
a nelinearni optiky

NOOEO005 Fyzika polovodic¢i pro 3 2/0 Zk —
optoelektroniku IIT

NOOEO035 Luminiscenc¢ni spektroskopie 3 2/0 Zk —
polovodict

NOOEO047 Integrovana optika 3 2/0 Zk —

NOOEO034 Teorie laseru 3 2/0 Zk —

4.6.2 Studijni plan optoelektronika a fotonika

Doporuceny prubéh studia

Predméty povinné ke statni zavérecné zkousce jsou uvadény tucné, vybérové po-
vinné predmeéty slabé. Dalsi nepovinné predméty si student voli tak, aby ziskal celkovy

pozadovany pocet bodii.
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3. rok studia

Kod Néazev Kredity ZS LS

NMAF035 Numerické metody zpracovani 3 — 2/0 Zk
experimentalnich dat

NFPL001 Teorie pevnych latek 7 — 3/2 Z+7Zk

NBCM111 Kvantova teorie II 7 — 3/2 7+7Zk

NOOEO021 VlInova optika 9 — 4/2 747k

NOOEO001 Zaklady optické spektroskopie 3 — 2/0 Zk

NSZZ7Z008 Kurz bezpeénosti prace I 1 — 0/17Z

4. rok studia

Kod Néazev Kredity ZS LS

NOOEOQ27 Zaklady kvantové a nelinearni 6 3/172+7Zk  —
optiky I

NOOEO028 Zaklady kvantové a nelinearni 6 — 3/1 Z+Zk
optiky II

NOOEO003 Optoelektronické materialy 3 2/0 Zk —
a technologie

NOOE046 Specialni praktikum pro OOE I 6 0/4 KZ —

NOOEO002 Fyzika polovodi¢u pro 3 2/0 Zk —
optoelektroniku I

NOOEO008 Fyzika polovodiéu pro 3 — 2/0 Zk
optoelektroniku IT

NOOEO016 Specialni praktikum pro 6 — 0/4 KZ
OOE 11

NBCMO096 Elektronovy transport 5 — 2/1 Z+7Zk
v kvantovych systémech

NOOE014 Exkurze ! 2 — 0/17Z

NOOEO015 Seminaf ! 2 — 0/1%

NOOEO031 Atoméarni a molekularni systémy pro 3 2/0 Zk —
fotoniku

NBCMO067 Kvantovéa optika I 5 2/17Z+7Zk  —

NBCMO093 Kvantova optika II 5 — 2/1 Z+7Zk

NOOEO048 Zéaklady konstrukce a vyroby 2 0/17Z —
optickych prvki

NOOEO025 Spektroskopie s vysokym casovym 3 2/0 Zk —
rozliSenim

NOOEO059 Nelinearni optika polovodic¢i 3 — 2/0 Zk

NOOEO11 Optika tenkych vrstev 3 — 2/0 Zk

a vrstevnatych struktur

1 Zapisuje se pouze jeden z predméti, podle toho, kterd akce se v daném skolnim roce kona.
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5. rok studia

Kéd Néazev Kredity ZS LS

NOOEO005 Fyzika polovodi¢u pro 3 2/0 Zk —
optoelektroniku ITI

NOOEO061 Nelinearni optika 5 2/17+7Zk  —
polovodic¢ovych nanostruktur

NOOEO10 Specialni seminar 3 0/27Z 0/2Z
z optoelektroniky

NOOEOQ07 Integrovana a vladknova optika 3 2/0 Zk —

NOOEO035 Luminiscen¢ni spektroskopie 3 2/0 Zk —
polovodict

Pozadavky k tstni ¢asti statni zavérecné zkousky
Spoleéné predméty
1. Pokrocila kvantova mechanika

Varia¢ni princip a poruchovy pocet.

Symetrie vinové funkce, bosony a fermiony. Pauliho princip. Symetrie a zakony
zachovani. Stépeni hladin p¥i sniZzeni symetrie.

Oddéleni pohybu elektront a jader. Jednocasticova aproximace. Hladiny atom,
molekul a pevnych latek. Typy vazeb v molekulach a kondenzovanych systémech. Mo-
lekula vodiku.

Pauliho a Diracova rovnice. Orbitalni a spinovy moment hybnosti, jejich operatory
a kvantovani. Skldadani momenti hybnosti. Orbitalni a spinovy magneticky moment
a jejich interakce s vnéjsim polem.

Druhé kvantovani. Kvantovani elektromagnetického pole. Koherentni stavy. Inter-
akce elektromagnetického zareni s latkou. Zlaté pravidlo, Absorpce, stimulovana a spon-
tanni emise. Vybérova pravidla. Doby Zivota kvantovych stavii. Absorpce a emise. Siika
a tvar spektralni cary.

2. Kvantovd teorie molekul a pevnych latek

Typy vazeb. Bornova — Oppenheimerova a adiabaticka aproximace. Vibrac¢ni a ro-
tacni spektra molekul. Atomové a molekulové orbitaly. Metoda LCAO a metoda valenc-
nich vazeb. Dvouatomové molekuly. Klasifikace elektronovych vibra¢nich a rotac¢nich
hladin.

IT

-elektronova aproximace.

Zaklady kvantové teorie pevnych latek se zamérenim na elektronovou strukturu
a dynamiku elementarnich excitaci. Geometrie, atomovéa struktura a kvantova chemie
kondenzovanych soustav. Kvantovy problém mnoha c¢astic. Fotony a elektrony v pe-
riodickych strukturdch. Rozmérové vlivy, dimenze soustavy a vliv okrajovych podmi-
nek. Zapocteni interakci metodou stfedniho pole. Metody Ab initio. Jellium, elektrony
a plasmony.

3. Termodynamika a statisticka fyzika molekularnich soustav

Zakon pusobicich hmot. Gibbsovo fazové pravidlo. Rovnice Clausiova — Clapeyro-
nova. Ehrenfestovy rovnice. Landauova teorie. Kritické jevy. Povrchové jevy, povrchové
napéti a Laplacetv tlak.
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Termodynamika nevratnych deéji. Produkce entropie. Onsagerovy relace. Termo-
dynamické teorie fluktuaci. Stavova suma. Entropie ve statistické fyzice. Neidealni plyn.
Boltzmannova rovnice. Kinetika rychlych déjt. Pauliho fidici rovnice.

4. Vinova optika

Elmg. optické vinéni v prostiedi: vakuum, dielektrikum, bezztratové, ztratové, vo-
divé prostredi, prosttedi homogenni — nehomogenni, izotropni — anizotropni, linearni —
nelinearni. Jevy na rozhrani mezi prostiedimi. Fresnelovy vzorce. Optické konstanty,
Kramersovy — Kronigovy relace. Ptiblizeni paprskové optiky (vlnové a paprskové abe-
race). Komplexni reprezentace polychromatickych poli. Vlnova teorie koherence, ¢as-
tecna koherence, stupen koherence, koherenc¢ni matice, castecné polarizované vlnéni,
stupen polarizace, Stokesovy parametry. Teorie difrakce, skalarni teorie. Pfenosova
funkce zobrazovaci soustavy. Optické transformace a optické zpracovani informace. Ho-
lografie. Gaussovské svazky, nedifrakéni svazky, jejich Sifeni a transformace. Optické
rezonatory. Optické vlnovody. Integrovana optika, aktivni prvky, optické paméti, op-
tické komunikace. V1dknové senzory.

5. Experimentadlni metody

Meéfeni optickych konstantnich latek. Spektroskopické metody zkouméani latek
(podle druhu interakce — absorpéni, emisni, reflexni, rozptyla atd.). Spektroskopické
piistroje. Detektory optického zafeni (principy, parametry). Sumy, jejich typy a zdroje.
Zdroje optického zareni. Zaklady fotometrie. Méreni vykonu, energie, ¢asového pri-
béhu, polarizacnich a koherenc¢nich vlastnosti svétla. Zakladni experimenty kvantové
optiky.

Predméty studijniho planu Kvantova a nelinearni optika

Zaklady kvantové a nelinedrni optiky

Laser: popis v aproximaci kinetickych rovnic, semiklasicka teorie, zaklady kvan-
tové teorie laseru. Laserové rezonatory. Dynamické vlastnosti laseru (relaxacéni oscilace,
Q-spindni, modové synchronizace, ultrakratké pulsy, chaos v laseru). Typy laseri. Me-
tody meétfeni parametru v laseru. Aplikace laseru. Zaklady laserové spektroskopie. Line-
arni a nelinearni optika. Tenzor nelinearni susceptibility. Semiklasicky popis, zaklady
kvantového popisu. Nelinearni jevy druhého a tfetiho fadu. Spontanni a stimulované
rozptyly, hyperrozptyly. Optickd fazova konjugace. Optickd bistabilita. Nestacionarni
koherentni jevy. Nelinedrné optické materialy.

Kvantovani elektromagnetického pole, kvantové teorie koherence. Koherentni
stavy, stlacené stavy, atomové koherentni stavy. Kvantova teorie fotoelektrické detekce.
Kvantové korelace a fotonova statistika. Kvantovy popis interakce svétla s dvouhladi-
novym systémem. Interakce svétla s kmity latky. Kvantova teorie polovodic¢ii. Interakce
svétla s polovodici.

Predméty studijniho planu Optoelektronika a fotonika

Fyzikalni zdklady optoelektroniky a fotoniky. Polovodicovd optoelektronika

Krystalova struktura. Pasové schéma polovodici, kvantové jamy a supermfizky,
kvantové body a draty. Volné elektrony. Stacionarni transportni jevy v polovodicich,
vodivost a Halliv jev. Fotovodivost, zakladni mechanismy excitace a rekombinace no-
sicd. Optické vlastnosti polovodi¢t. Absorp¢ni hrana. Pfimési a excitony, kmity mfize.
Optické vlastnosti polovodi¢t ve vnéjsich polich. Zdroje optického zareni, luminiscence,
luminiscenc¢ni diody a polovodicové lasery. Polovodicové detektory zareni. Polovodicové
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struktury kov — polovodi¢, pfechod P-N, MIS, FET (JFET, MOSFET, HEMT). Me-
tody pripravy monokrystalii, tenkych vrstev a superstruktur, optoelektronickych prvka
a systémi, technologie polovodicovych systémili. Zaklady laserové a nelinearni optiky.
Nelinearni optické vlastnosti polovodi¢i. Opticka bistabilita, optické spinani.

iOBOR 74.7.” ”Fyzika povrchi a ionizovanych prostiedi” ”katedra fyziky povrcht
a plazmatu” Doc. RNDr. Jan Wild, CSc.”

Fyzika povrcht a ionizovanych prostiedi je studijnim oborem interdisciplinarniho
charakteru. Prinasi zdkladni poznatky o pohybu neutralnich a nabitych castic ve vakuu,
plynu i kondenzované fazi a o jejich interakcich s témito prostiredimi, s jejich rozhranimi
i mezi sebou navzajem. Jedna se o skloubeni vakuové fyziky, fyziky povrchi, fyziky la-
boratorniho a kosmického plazmatu a fyziky tenkych vrstev. Tento obor predstavuje
zéklad Tfady aplikaci jako jsou moderni diagnostické metody v materidlovém vyzkumu,
vakuové a plazmové technologie, vyroba elektronickych prvki, fizend termonuklearni
fze nebo kosmicky vyzkum. Jednotlivé discipliny mohou byt studovany jak experimen-
talné, tak teoreticky nebo metodami pocitacové fyziky. Studenti se stanou odborniky
v modernich experimentalnich metodach a v pfipadé zajmu i v metodéach softwarovych
a hardwarovych vcetné matematického a pocitacového modelovani a vyuziti pocitaci
k rizeni a automatizaci. Vzhledem ke znac¢né s§iii je obor rozdélen do dvou studijnich
plant:

— fyzika povrchii a rozhrani (odpovédny uéitel: Prof. RNDr. Vladimir Matolin,
DrSc.),

— fyzika plazmatu a ionizovanych prostiedi (odpovédny ucitel: Prof. RNDr. Milan
Tichy, DrSc.).

Témata diplomovych praci si studenti vybiraji ve shodé se zvolenym studijnim pla-
nem z téchto oblasti: vakuova fyzika, fyzika plazmatu, kosmicka fyzika, fyzika povrchi,
fyzika tenkych vrstev, pocitacova fyzika, automatizace a kybernetizace experimentu.
Siroky zabér studijniho oboru umoziiuje absolventéim rozsidhlé uplatnéni, a to nejen
v zakladnim ¢i aplikovaném vyzkumu a na vysokych skolach, ale i v primyslu a ma-
nagmentu rtznych spolec¢nosti.

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce

— absolvovani pfedmétit povinnych pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce,
— ziskani alespon 184 bodi za celé studium,

— ziskani alespon 20 bodi z vybéroveé povinnych predmeéta studijniho oboru,
— ziskani 4 zapoctu za diplomové seminafe,

— podani diplomové prace v predepsané tprave.

Doporuceny pribéh studia

Predméty povinné ke statni zavérecné zkousce jsou uvadény tucné, vybérové po-
vinné predméty slabé. Dalsi nepovinné predméty si student voli tak, aby ziskal celkovy
pozadovany pocet bodi.

3. rok studia

Kod Néazev Kredity ZS LS
NOFY034 Metody zpracovani fyzikalnich 3 — 2/0 Zk
meéreni
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NEVF010 Matematika pro fyzikalni 5 — 2/1 Z+7Zk
elektroniku
NEVF001 Seminaf z kvantové teorie 3 — 0/2Z
NFPL063 Pokrocila kvantova teorie 4 — 2/1 Zk
s aplikacemi ve fyzice
kondenzovanych latek
NEVF012 Fyzika plazmatu I 3 — 2/0 Zk
NEVF021 Vakuova fyzika 5 — 2/1 Z+7Zk
NEVF032 Elektronické obvody 3 — 2/0 Zk
NEVF075 Metody pripravy povrchua pro 3 — 2/0 Zk
fyzikalni elektroniku
NSZZ7Z008 Kurz bezpec¢nosti prace 1 1 — 0/17Z
4. rok studia
Kod Néazev Kredity ZS LS
NEVF002 Elektronika pevnych latek 3 2/0 Zk —
NEVF025 Vakuova technika 4 3/0 Zk —
NEVF030 Kybernetizace experimentu I 3 2/0 Zk —
NEVF076 Experimentalni metody EVF I 7 — 0/5 KZ
NEVF089 Pocitacova fyzika Ia 4 3/0Z —
NEVF090 Pocitacova fyzika Ib 3 — 2/0 Zk
NEVF091 Diplomovy seminai EVF I 3 0/27Z —
NEVF092 Diplomovy seminair EVF 11 3 — 0/27Z
NSZZ003 Odborné soustiedéni * 2 0/27Z —
NEVF027 Vakuové systémy 2 5 2/1 Z2+7k  —
NEVF004 Fyzika plazmatu IT 2 5 2/17+7Zk  —
NEVF035 Fyzika povrchii 2 5 — 2/1 Z+7Zk
NEVF058 Tenké vrstvy 2 3 — 2/0 Zk

Dalsi vybérové povinné predméty 3

I Lze zapisovat opakovaneé.

2 Tyto vybérové povinné pfedméty jsou doporuceny katedrou k SZZ.

3 Dalsi vybérové povinné predmeéty si studenti zapisi po dohodé s vedoucim diplomové prace.

5. rok studia

Kéd Nazev Kredity ZS LS
NEVF077 Experimentalni metody EVF II 7 0/5 KZ —
NEVF093 Diplomovy seminar EVF III 3 0/2 7Z —
NEVF094 Diplomovy seminai EVF IV 3 — 0/27Z
NSZZ003 Odborné soustiedéni ! 2 0/27Z —

Dalsi vybérové povinné predméty 2

1 Lze zapisovat opakované.

2 Dalsi vybérové povinné predméty si studenti zapisi po dohodé s vedoucim diplomové prace.
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Dalsi vybérové povinné predméty

Kod Nézev Kredity ZS LS
NEVF014 Kvantova elektronika 4 3/0 Zk —

a optoelektronika
NEVF007 Statistika a teorie informace 3 2/0 Zk —
NEVF072 Vybrané partie z fyzikalni chemie 3 2/0 Zk —
NEVFO015 Elektronova optika 3 2/0 Zk —
NEVF024 Vysokofrekvencni elektrotechnika 3 2/0 Zk —
NEVF083 Adsorpce na pevnych latkach 3 — 2/0 Zk
NEVF028 Plazma v kosmickém prostoru 3 — 2/0 Zk
NEVF020 Elektronova spektroskopie 3 2/0 Zk —
NEVF047 Technologie vakuovych materialt 3 — 2/0 Zk
NEVF038 Pocitacova fyzika II 3 2/0 Zk —
NEVF031 Kybernetizace experimentu II 3 — 2/0 Zk
NEVF016 Hmotnostni spektrometrie 3 — 2/0 Zk
NEVF003 Vybrané partie z fyziky tenkych 3 — 2/0 Zk

vrstev
NEVF006 Fyzika plazmatu III 6 — 3/1 Z+Zk
NEVF017 Molekulova a iontova spektroskopie 3 2/0 Zk —
NEVF088 Programovéani v IDL — zpracovani 3 1/1 KZ —

a vizualizace dat

Pozadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky
A. Spole¢né predméty

1. Kvantovad fyzika

Systémy vice ¢astic, princip nerozliSitelnosti, jednoc¢asticova priblizeni, periodicky
systém prvkid. Spin. Priblizné metody kvantové teorie. Pravdépodobnosti kvantovych
prechodd, spektra. Zaklady teorie rozptylu. Jednoducha predstava chemické vazby. Sti-
mulovand emise, inverze hladin. Lasery a masery.

2. Termodynamika a statistickd fyzika

Pojem faze, fazové prechody. Charakterizace termodynamickych systému (vnitini,
vnéjsi parametry, termodynamické potencidly). 1., 2. a 3. véta termodynamicka. Statis-
ticka rozdéleni. Vztah termodynamickych a statistickych veli¢in. Entropie ve statistické
termodynamice. Neidealni plyn. Nahodné procesy, fluktuace a Sumy.

3. Teorie pevnych ldatek

Krystalografie a struktura pevnych latek. Typy vazeb v latkdch. Kmity krystalové
mfize, fonony. Sommerfeldiiv model kovu, elektronovy plyn, hustota stavi, Fermiho
energie. Elektronova struktura pevnych latek, pasova teorie, lokalni stavy. Transportni
jevy, rovnice kontinuity, diftzni rovnice, relaxac¢ni doby, mechanizmy rozptylu. Optické
a fotoelektrické vlastnosti polovodici.

4. Fyzika plazmatu

Definice a druhy plazmatu. Kineticky a hydrodynamicky popis plazmatu. Elemen-
tarni procesy, typy srazek, srazkové prirezy. lonizace, excitace, rekombinace, pfeména
iontd. Chemické reakce v plazmatu. Zareni v plazmatu. Transportni jevy, vodivost,
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diftze a ambipolarni difaze. Vyboje v plynech (vyboj doutnavy, obloukovy a vysoko-
frekvenéni).

5. Vakuovd fyzika

Kineticka teorie ziedéného plynu. Transportni jevy pfi nizkych tlacich. Vyparovani
a kondenzace, realné plyny. Interakce plynu s pevnou latkou, sorpce, rozpustnost plyni
v pevné latce, difize a permeace. Vakuovy systém a jeho parametry, zdroje plynu.
Teorie cerpaciho procesu, mezni tlak. Fyzikalni principy metod ziskavani a méfeni niz-
kych tlakt. Trajektorie nabitych castic v elektrickych a magnetickych polich, metody
urcovani poli a trajektorii, zdkladni elektronové optické soustavy.

6. Fyzika tenkych vrstev a povrchi

Povrch pevné latky: atomarni cistota, krystalicka struktura, jevy rekonstrukce a re-
laxace. Elektronova struktura povrchu, rozdily mezi kovy a polovodici, povrchové stavy,
ohyb pasi, vystupni prace. Emise nabitych c¢astic: termoemise, termiontova emise, po-
vrchova ionizace, tunelova emise, ionizace v silném poli, fotoemise. Interakce elektronu
a iont s pevnou latkou: pruzny a nepruzny rozptyl, sekundarni emise. Vytvareni de-
finovanych povrchi a tenkych vrstev: zakladni metody, mechanizmy rtstu, relaxacni
jevy.
B. Pozadavky zavislé na volbé studijniho planu

1. Fyzika plazmatu a ionizovanych prostredi

Kineticky popis zfedéného plazmatu, Maxwellova-Boltzmannova rovnice. Zakony
zachovani, rovnovazné stavy, drift a difize v rtiznych konfiguracich elektrického a mag-
netického pole. Iont-iontové a iont-molekulové reakce. Kosmické plazma, plazma ve
slunecni soustavé. Diagnostické metody plazmatu, metody pouzivané v kosmickém vy-
zkumu. Magnetohydrodynamika. Problematika fize. Plazma v technice a technologiich.
Sifeni vysokofrekvenéniho vinéni, teorie dlouhych vedeni, vlnovod® a rezonatorti. Ge-
nerace vysokofrekvencnich kmitt.

2. Fyzika povrchi a rozhrani

Vazba molekuly na povrchu, absorpce. Adsorpéni isothermy, kineticky model
sorpce, potencidlova teorie sorpce, dvourozmeérny plyn. Stimulovana desorpce. Idealni
a redlny povrch, povrchové stavy. Emise elektroni, elektronovéa spektroskopie. Inter-
akce Castic a zareni s povrchem, difrakce, sekundarni emise. Katodové rozprasovani,
iontova implantace. Povrchova ionizace. Odlisnost vlastnosti tenkych vrstev a objemo-
vého materidlu, transport naboje tenkou vrstvou. Diagnostické metody: elektronova
mikroskopie, elektronova a iontova spektroskopie, difrakéni metody.

C. Pozadavky zavislé na uzs$im zaméreni

Podle zaméteni diplomové prace a zvolenych metod zpracovani si posluchac¢ voli
jeden z nésledujicich okruhti:

1. Principy a aplikace pocitacu

Fyzikalni zadklady elektronickych a optoelektronickych prvkt a struktur a tech-
nologie jejich zhotoveni. Analogové a ¢islicové zpracovani signali, zlepsovani poméru
signal /Sum. Architektura mikroprocesorii a podpurnych obvodt. Standardni sbérnice.
Pocitac¢ové sité (principy pfenosu dat po siti, technologie pocitac¢ovych siti, komuni-
kace v pocitacovych sitich). Principy Fizeni fyzikalnich experimenti a technologickych
procestu.
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2. Pocitacova fyzika

Zasady strukturovaného programovéani. Zakladni numerické metody (numerick4 in-
tegrace, feSeni algebraickych a diferencidlnich rovnic). Spojité pocita¢ové modelovani.
Césticové pocitacové modelovani — metoda Monte Carlo, metoda molekuldrni dyna-
miky. Integralni transformace. Zpracovani obrazu. Pouziti postupi pocitacové fyziky
pri feseni fyzikalnich problémi — zpracovani experimentalnich dat.

4.8. Biofyzika a chemicka fyzika

Garantujici pracovisté: Fyzikalni tstav UK
Odpovédny uéitel: Doc. RNDr. Vladimir Baumruk, DrSc.

Studijni obor Biofyzika a chemicka fyzika sdruzuje dva studijni plany:

— biofyzika,
— chemicka fyzika.

Vvev

v predmétech teoretické a experimentalni fyziky vhodnych k popisu a studiu molekul,
biopolymerti, nadmolekularnich soustav a biologickych objekti. Soucasti vyukového
programu jsou i predméty z biologie a chemie.

Absolventi nachazeji uplatnéni ve vyzkumnych a pramyslovych laboratofich a tsta-
vech fyzikalniho, biologického, chemického a lékarského zaméfeni, pti zavadéni novych
technologii, v hygienické, ekologické a lékarské sluzbé apod.

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce

— absolvovani povinnych predmétt pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce,

— ziskani alespon 184 bodi za celé studium,

— pro studenty biofyziky: ziskani alespon 8 bodi z 1. skupiny a 1 bodu z 2. skupiny
vybérové povinnych predméti,

— pro studenty chemické fyziky: ziskani alesponn 20 bodt z vybérové povinnych pred-
mét,

— podani diplomové prace v predepsané uprave.

4.8.1 Studijni plan biofyzika

Doporuceny pribéh studia

Predméty povinné ke statni zavérecné zkousce jsou uvadény tucné, vybéroveé po-
vinné predmeéty slabé. Dalsi nepovinné predméty si student voli tak, aby ziskal celkovy
pozadovany pocet bodt.

3. rok studia

Kod Néazev Kredity ZS LS

NBCM110 Kvantova teorie I 9 4/2 7+7k  —

NBCMO039 Kvantova teorie molekul 7 — 3/2 7Z+7Zk

NMAF035 Numerické metody zpracovani 3 — 2/0 Zk
experimentalnich dat

NBCM112 Metody magnetické rezonance 4 — 3/0 Zk

v biofyzice
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NBCM094 Uvod do problémii soudasné 3 — 0/2 7
biofyziky
NBCMO035 Obecna chemie 5 — 2/1 Z+7Zk
NSZZ008 Kurz bezpecnosti prace I 1 — 0/17%
4. rok studia
Kéd Nazev Kredity ZS LS
NBCMO098 Rentgenova strukturni analyza 3 2/0 Zk —
biomolekul a makromolekul
NBCM113 Metody optické spektroskopie 6 4/0 Zk —
v biofyzice
NBCMO010 Bioorganicka chemie 5 2/1Z+7Zk  —
NBCMO012 Biochemie 3 — 1/1 Zk
NBCMO095 Praktikum z experimentalnich 7 0/5 KZ —
metod biofyziky a chemické
fyziky I
NBCM103 Praktikum z experimentalnich 7 — 0/5 KZ
metod biofyziky a chemické
fyziky 11
NBCMO006 Seminai z biofyziky * 3 0/2 Z 0/2 7
NBCM114 Dielektricka spektroskopie a opticka 3 — 2/0 Zk
mikroskopie v biofyzice 2
NBCMO088 Biofyzika fotosyntézy 2 3 — 2/0 Zk
NFPL179 Kvantovy popis NMR 5 — 2/1 7Z+7k
NOOEO012 Rozptylové metody v optické 3 — 2/0 Zk
spektroskopii 2
NOOE014 Exkurze 3 2 — 0/17Z
NOOEO15 Semin4r 3 2 — 0/17Z

1Zapisuje se v obou semestrech 4. a 5.ro¢niku.

2 Vybéroveé povinné predméty 1. skupiny k prihlaseni ke statni zavérecné zkousce.

3 Vybéroveé povinné predméty 2. skupiny. Zapisuje se pouze jeden z pfedmétid, podle toho, kterd

akce se v daném skolnim roce koné.

5. rok studia

Kod Nazev Kredity ZS LS

NBCMO008 Molekularni a bunéé¢na biologie 4 3/0 Zk —
pro biofyziky

NBCMO006 Seminai z biofyziky * 3 0/2 7Z 0/2 7

NBCMO004 Transformace a pifenos energie 3 2/0 Zk —
v biosystémech 2

NBCMO014 Struktura, dynamika a funkce 3 2/0 Zk —
biologickych membran 2

NBCMO023 Vyznam a funkce kovovych ionti 3 2/0 Zk —

v biologickych systémech 2
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NFPL185 Pokrocila NMR spektroskopie 5 2/172+7k  —
vysokého rozliseni

1Za,pisuje se v obou semestrech 4. a 5.ro¢niku.
Vybéroveé povinné predméty 1. skupiny k prihlaseni ke statni zavérecné zkousce.

4.8.2 Studijni plan chemicka fyzika

Doporuceny pribéh studia

Predméty povinné ke statni zavérecné zkousce jsou uvadény tucné, vybérové po-
vinné predméty slabé. Dalsi nepovinné predméty si student voli tak, aby ziskal celkovy
pozadovany pocet bodi.

3. rok studia

Kéd Nazev Kredity ZS LS

NBCM111 Kvantova teorie II 7 — 3/2 7+7Zk

NBCMO039 Kvantova teorie molekul 7 — 3/2 Z+7Zk

NMAF035 Numerické metody zpracovani 3 — 2/0 Zk
experimentalnich dat

NSZZ008 Kurz bezpec¢nosti prace 1 1 — 0/17Z

NTMF044 Termodynamika a statisticka 7 — 3/2 Z+7Zk
fyzika II

NBCM117 Bioinformatika I 6 2/2 7Z+7k  —

NBCM118 Bioinformatika II — Pocitacova 5 — 2/1 Z+7Zk
biologie

4. rok studia

Koéd Néazev Kredity ZS LS

NBCMO086 Molekularni spektroskopie I 3 2/0 Zk —

NBCMO087 Molekularni spektroskopie 11 3 — 2/0 Zk

NBCMO098 Rentgenova strukturni analyza 3 2/0 Zk —
biomolekul a makromolekul

NBCMO035 Obecna chemie 5 — 2/1 Z+7Zk
Seminar ! 0/27Z 0/2Z

NBCMO010 Bioorganicka chemie 5 2/17+7Zk  —

NBCMO055 Molekularni simulace v chemické 5 2/17Z+7Zk  2/1 7Z+7Zk
fyzice 2

NBCM121 Ab-initio metody a teorie hustotniho 5 2/1Z+7Zk  —
funkcionalu I

NBCM122 Ab-initio metody a teorie hustotniho 5 — 2/1 Z+7Zk
funkcionalu II

NBCMO031 Teoretické zaklady molekuldrni 3 2/0 Zk —
spektroskopie

NBCMO095 Praktikum z experimentalnich metod 7 0/5 KZ —
biofyziky a chemické fyziky I

NBCM103 Praktikum z experimentalnich metod 7 — 0/5 KZ
biofyziky a chemické fyziky II
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NBCMO088 Biofyzika fotosyntézy 3 — 2/0 Zk
NBCM112 Metody magnetické rezonance 4 — 3/0 Zk
v biofyzice

NBCMO027 Symetrie molekul 4 — 2/1 Z+7Zk
NBCMO099 Prakticka cviceni z kvantové 4 — 0/37Z
chemie |
NBCM119 Fyzikalni principy genomickych 3 2/0 Zk —
a proteomickych metod
1 Studenti zapisi libovolny seminai konany na katedfe chemické fyziky a optiky.
2Doporuéuje se zapsat v zimnim semestru.
Vybérové povinné predméty zapisi studenti tak, aby ziskali nejméné 16 bodu.
5. rok studia
Kéd Nazev Kredity ZS LS
Seminar ! 0/27Z 0/2Z
NBCM101 Detekce a spektroskopie jednotlivych 3 2/0 Zk —
molekul
NBCM102 Zaklady klasické radiometrie 3 2/0 Zk —
a fotometrie
NBCMO051 Metody molekulové dynamiky 5 2/172+7Zk  —
a Monte Carlo
NOOE067 Uvod do nelinearni fyziky 3 2/0 Zk —

L Studenti zapisi libovolny seminaf konany na katedfe chemické fyziky a optiky.
Vybérové povinné predméty zapisi studenti tak, aby ziskali nejméné 4 body.

PozZadavky k tustni ¢asti statni zavérecné zkousky
Spole¢né predméty

1. Pokrocila kvantovd mechanika

Varia¢ni princip a poruchovy pocet. Symetrie vilnové funkce, bosony a fermiony.
Pauliho princip. Symetrie a zédkony zachovani. Stépeni hladin pii sniZeni symetrie. Od-
déleni pohybu elektront a jader. Jednocasticova aproximace. Hladiny atomii, molekul
a pevnych latek. Typy vazeb v molekulach a kondenzovanych systémech. Molekula vo-
diku. Pauliho a Diracova rovnice. Orbitalni a spinovy moment hybnosti, jejich operatory
a kvantovani. Skladani momentti hybnosti. Orbitalni a spinovy magneticky moment
a jejich interakce s vnéjsim polem. Druhé kvantovani. Kvantovani elektromagnetického
pole. Interakce elektromagnetického zareni s latkou. Zlaté pravidlo. Absorpce, stimulo-
vana a spontanni emise. Vybérova pravidla. Doby zivota kvantovych stavii. Absorpce
a emise. Sitka a tvar spektralni ¢ary.

2. Kvantova teorie molekul

Typy vazeb. Bornova-Oppenheimerova a adiabatickd aproximace. Vibra¢ni a ro-
tacni spektra molekul. Atomové a molekulové orbitaly. Metoda LCAO a metoda valenc-
nich vazeb. Klasifikace elektronovych hladin. Hiickelova metoda. Hartreeho a Hartreeho-
Fockovy rovnice. Roothaanovy rovnice. Metoda konfigurac¢ni interakce. Korela¢ni ener-
gie. Piehled ab initio a semiempirickych metod. Slabé mezimolekulové interakce.

212



Biofyzika a chemicka fyzika

3. Termodynamika a statisticka fyzika molekularnich soustav

Zakon piuisobicich hmot. Gibbsovo fazové pravidlo. Rovnice Clausiova-Clapeyronova.
Ehrenfestovy rovnice. Landauova teorie. Kritické jevy. Povrchové jevy, povrchové napéti
a Laplacetiv tlak. Termodynamika nevratnych déji. Produkce entropie. Termodyna-
micka teorie fluktuaci. Stavova suma. Entropie ve statistické fyzice. Boltzmannova
rovnice. Kinetika rychlych dé&ji. Pauliho fidici rovnice.

4. Zaklady molekularni fyziky
Typy zékladnich intra- a intermolekularnich interakci. Konformace molekul. Fazové
stavy a prechody u molekularnich systémuii. Biopolymery a membranové systémy.

5. Experimentdlni metody

Difrakce rtg. zafeni elektronii a neutronti. Urceni struktury krystald, molekul a ¢as-
tecné neusporadanych struktur. Zakladni difrakéni a zobrazovaci metody. Elektronova
mikroskopie. Magneticka rezonance. Princip spektrometru. Spektra NMR organickych
latek. EPR volnych radikalt. Teoretické zaklady a technika optické spektroskopie. Mno-
hoatomové molekula, rotac¢ni, vibracni a elektronové stavy molekul. Méreni absorp¢nich
spekter. Vibrac¢ni absorp¢ni spektroskopie a chiroptické metody. Rozptyl elasticky, kva-
zielasticky, Ramaniv. Metody emisni spektroskopie. Prechody v mnohaelektronovych
molekulach. Kinetika luminiscence a kvantovy vytézek. Polarizované luminiscence. Vliv
mezimolekularnich interakci na parametry luminiscence.

Predméty studijniho planu biofyzika
1. Experimentdlni metody v biofyzice
NMR vysokého rozliseni a jeji aplikace. NMR zobrazovani. Opticka absorp¢ni a Ra-

manova spektra biomolekul. Vlastni a nevlastni fluorofory; vlastni luminiscence bunek,
fluorescenc¢ni sondy a znacky. Opticka a elektronova mikroskopie.

2. Molekuldrni biofyzika

Biopolymery a membranové systémy. Prokaryoticka, eukaryoticka bunka, chroma-
tin. Geneticky kod, geny, prenos genetické informace. Centralni dogma molekularni bi-
ologie. DNA, RNA. Ribosém. Transkripce, translace, apravy. Regulace genové exprese.
Bilkoviny, enzymy. Kinetika enzymovych reakci. Klonovani a sekvenovani DNA - geno-
mika. Rekombinace in vitro, opravné systémy. Genova exprese prenosnych fragmenti,
genové banky.

3. Bioenergetika

Pfenos energie na bunécéné tirovni. Pienos chemické energie. Typy transportu biolo-
gickou membranou. Bioelektrické jevy. Dychani a fotosyntéza, struktura a funkce antén
a reak¢nich center, energetika transportu elektront a protonti. Pfeména chemické ener-
gie v mechanickou. Bioenergetika vidéni.

Predmeéty studijniho planu chemicka fyzika
1. Struktura kondenzovanych soustav a spektroskopicke metody
Struktura a symetrie molekul, biopolymerti, nadmolekularnich struktur a pevnych

latek. Urcovani struktur molekul a pevnych latek. Kinetika chemickych reakci, katalyza.
Laserové spektroskopické metody. Casové rozlisena opticka spektroskopie.

2. Molekuldrni simulace v chemicke fyzice

Molekularni mechanika a dynamika. Empiricka silova pole. Modelovani struktur
molekul a krystalti a predikce jejich fyzikalnich, chemickych a biologickych vlastnosti.
Aplikace v materidlovém vyzkumu.
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3. Ab initio vypocty v chemii a biochemii

Hartreeho-Fockova metoda. Metody vypoctu korelac¢nich energii: konfiguracni in-
terakce, vazané klastry, poruchova teorie. Aplikace na biochemické systémy a slabé
mezimolekulové interakce.

4.9. Jaderna a subjaderna fyzika

Garantujici pracovisté: Ustav ¢asticové a jaderné fyziky
Odpovédny ucitel: Prof. RNDr. Jan Kvasil, DrSc.

Subjaderna fyzika pfinasi fundamentalni poznatky o zakladni strukture hmoty a za-
kladnich interakcich. Jaderna fyzika ji doplnuje vyzkumem hmoty na trovni jadernych
systému a jejich zmén. Oba obory nalézaji vyznamné pouziti v prirodnich védach a tech-
nice (jaderné zdroje energie, radioanalytické metody, aplikace svazku rychljch ¢astic
a znacenych nuklidi aj.) Zakladem studia je kurs experimentalni jaderné a subjaderné
fyziky, opreny o rozsahly kurs fyziky teoretické, predevsim kvantové. Duraz je kladen
na metody ziskdvani experimentalnich dat a na jejich zpracovani, véetné zvladnuti nej-
ruznéjsiho nasazeni vypocetni techniky. Téma diplomové prace si student voli z téchto
oblasti:

— subjaderna fyzika,
— jaderna fyzika,
— uzitd jadernd fyzika.

Kromé prace v zakladnim vyzkumu a na vysokych skolach, nachézeji absolventi
uplatnéni v fadé obort, jejichZ pocet neustale roste (medicina, biologie, ochrana zivot-
niho prostiedi, razné fyzikalni aspekty jaderné techniky a energetiky aj.).

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce

— absolvovani predméti povinnych pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce,
— ziskani alespon 184 bodi za celé studium,

— ziskani alespon 20 bodt z vybérové povinnych predmét,

— podani diplomové prace v predepsané uprave.

Doporuceny pribéh studia

Predméty povinné ke statni zavérecné zkousce jsou uvadény tucné, vybéroveé po-
vinné predmeéty slabé. Dalsi nepovinné predméty si student voli tak, aby ziskal celkovy
pozadovany pocet bodii.

3. rok studia

Kéd Nazev Kredity ZS LS
NOFY034 Metody zpracovani fyzikalnich 3 — 2/0 Zk
méreni

NOFY045 Kvantova mechanika I ! 9 4/2 Z+7k  —
NOFY046 Kvantova mechanika IT ! 9 — 4/2 7+7k
NJSF094 Kvantova mechanika I ! 9 4/2 7+7k  —
NJSF095 Kvantova mechanika IT ! 9 — 4/2 7+7k
NJSF060 Kvantova teorie I ! 9 4/2 7+7k  —
NJSF061 Kvantova teorie IT ! 9 — 4/2 7+7k
NJSF064 Fyzika jadra 7 — 3/2 Z+7Zk
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NJSF065 Fyzika elementarnich ¢astic I 7 — 3/2 Z+Zk
NJSF006 Praktikum jaderné fyziky 6 — 0/4 KZ
NSZZ008 Kurz bezpec¢nosti prace I 1 — 0/17Z

L Student zapisuje dvojici pfedmétit NOFY0454+NOFY046 nebo NJSF094+NJSF095 nebo
NJSF060+NJSFO061.

4. rok studia

Kod Néazev Kredity ZS LS
NJSF037 Teorie jadra a jadernych 6 4/0 Zk —
reakci I
NJSF041 Aplikovana jaderna fyzika 6 4/0 Zk —
NJSF014 Uvod do kvantové teorie pole * 6 3/17Z+7Zk  —
NJSF062 Kvantova teorie pole I ! 9 4/2 7+7k  —
NJSF068 Kvantovd teorie pole I ! 9 4/2 7Z+7k  —
NJSF098 Kvantovéa teorie pole 11 9 — 4/2 7+7k
NJSF069 Kvantova teorie pole II 9 — 4/2 7+7Zk
NJSF026 Experimentalni metody jaderné 5 2/1 Z+7Zk  —
fyziky 2
NJSF066 Experimentalni metody subjaderné 5 2/1 Z+7k —
fyziky 2
NJSF086 Kvarky, partony a kvantova 6 — 2/2 7+7k
chromodynamika
NJSF085 Zaklady teorie elektroslabych 6 — 2/2 7Z+7k
interakci
NJSF091 Seminar ¢asticové a jaderné 3 0/27Z —
fyziky I 3
NJSF092 Seminar ¢asticové a jaderné 3 — 0/27Z
fyziky II 3
NJSF087 Laboratorni prace I 4 0/3Z —
Dalsi vybéroveé povinné predméty 4 body 4 body

L Student zapisuje jeden z téchto pfedméti.
2 Student zapisuje alespon jeden z téchto predméti.

3 Tento predmeét je pro splnéni pozadavkd k SZZ nutné zapsat dvakrat, doporucuje se ho zapsat
ve 4. a 5. ro¢niku.

5. rok studia

Koéd

Nazev

Kredity ZS LS

NJSF091

NJSF092

Seminar casticové a jaderné 3 0/27Z —
fyziky I !

Seminar casticové a jaderné 3 —
fyziky II !

Dalsi vybérové povinné predméty 4

body

0/2 Z

L Tento predmét je pro splnéni pozadavka k SZZ nutné zapsat dvakrat, doporucuje se ho zapsat
ve 4. a 5. ro¢niku.
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Dalsi vybérové povinné predméty

Koéd Néazev Kredity ZS LS

NJSF101 Polovodicové detektory v jaderné 3 2/0 Zk —
a subjaderné fyzice.

NJSF102 Jaderna astrofyzika 3 2/0 Zk —

NOFY012 Proseminai z jaderné a subjaderné 3 0/27Z —
fyziky

NJSF067 Automatizace experimentu 3 2/0 Zk —

NJSF008 Biologické ucinky ionizujiciho zareni 3 2/0 Zk —

NJSF075 Detektory pro fyziku vysokych 3 2/0 Zk —
energii

NJSF025 Elektronika pro jaderné fyziky 5 — 2/1 KZ

NJSF072 Elektroslaba interakce II 5 2/1 Zk —

NJSF073 Experimentalni provérka 5 — 2/1 Z+7Zk
standardniho modelu I

NJSF074 Experimentalni provérka 3 2/0 Zk —
standardniho modelu II

NJSF084 Chiralni symetrie silnych interakci 3 2/0 Zk —

NJSF058 Jaderné reakce s tézkymi ionty 3 2/0 Zk —

NJSF031 Klasicky a kvantovy chaos 3 — 2/0 Zk

NJSF030 Kvantova teorie pole pii kone¢né 3 — 2/0 Zk
teploté

NJSF088 Laboratorni prace II 3 — 0/27

NJSF043 Matematické metody kvantové 3 2/0 Zk —
teorie |

NJSF044 Matematické metody kvantové 3 — 2/0 Zk
teorie 11

NJSF057 Od hledani ptavabu za standardni 3 — 2/0 Zk
model

NJSF050 Pouziti PC v laboratorni praxi 5 1/2 Zk —

NJSF077 Prakticka fyzika vysokych energii 3 0/27Z —

NJSF042 Praktickd kvantova teorie pole 5 — 2/1 Z+7Zk

NJSF080 Pravdépodobnost a stochastické 3 2/0 Zk —
procesy ve fyzice ¢astic

NJSF056 Problém mnoha téles ve strukture 3 2/0 Zk —
jadra

NJSF024 Jaderné analytické metody 3 2/0 Zk —

NJSF093 Relativisticky popis jadernych 3 2/0 Zk —
systému

NJSF035 Seminar aplikované jaderné fyziky 3 — 0/27Z

NJSF107 Statistickd jadernd fyzika I 3 2/0 Zk —

NJSF108 Statisticka jaderné fyzika II 3 — 0/27Z

NJSF070 Urychlovace nabitych ¢astic 3 2/0 Zk —

NJSF063 Vybrané partie ze subjaderné fyziky 3 2/0 Zk —
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NJSF054 Vybrané partie z kvantové teorie 5 — 2/1 Zk
pole

NJSF082 Vybrané partie teorie kvantovanych 5 3/0 Zk —
poli I

NJSF083 Vybrané partie teorie kvantovanych 5 — 3/0 Zk
poli II

NJSF081 Software a zpracovani dat ve fyzice 3 — 1/1 Zk
castic 1

NJSF038 Teorie jadra a jadernych reakci II 6 — 2/2 7+7k

Pozadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky
1. Kvantovy obraz svéta

Popis systému v klasické a kvantové mechanice (KM). Formalni schema KM. Popis
stavu, kausalita a méreni v klasické a kvantové mechanice. Fyzikalni efekty, které nelze
vysvetlit klasicky. Schrodingerova rovnice.

2. Kvantovant fyzikdlnich velicin

Diskrétni a spojité spektrum fyzikalnich veli¢in. Vazané stavy, energetické hladiny.
Priblizné metody vypoctu energetickych hladin: poruchovy pocet, variacni metody.
3. Moment hybnosti

Kvantovani a skladani momentu hybnosti. Clebsch-Gordanovy koeficienty.

4. Rozptylovd uloha v kvantové mechanice

Diskrétni a spojité spektrum energie. Casovy a necasovy popis rozptylu: ampli-
tuda rozptylu a uCinny prifez, T-matice, S-matice, integralni rovnice rozptylu, Bornova
aproximace, metoda parcialnich vin.
5. Nestacionarni problémy v kvantové mechanice

Interakce s ¢asové proménnymi poli: rezonancni jevy, absorpce a emise zareni. Popis
evoluce kvantového systému. Nestacionarni poruchova teorie kvantovych prechodi.

6. Elektromagnetické pole v kvantové mechanice

Kvantovani elektromagnetického pole. Interakce atomu se zafenim. Absorpce,
emise, prirozena §ite cary, fotoefekt.
7. Relativisticka kvantovd mechanika

Klein-Gordonova a Diracova rovnice, jejich feSeni pro volné Castice a castice v elek-
tromagnetickém poli.

8. Spin v nerelativisticke a relativistické kvantové mechanice

Pauliho a Diracova rovnice. Spinovy magneticky moment, interakce spinu s vnéjsim
polem. Spin a Stépeni hladin. Role spinu pfi objasnéni magnetismu a supravodivosti.
9. Systemy identickych cdstic

Princip nerozlisitelnosti. Symetrie fermionovych a bosonovych stavii. Reprezentace
obsazovacich ¢isel.
10. Symetrie a jejich projevy

Symetrie a zakony zachovani. Energetické hladiny a invariantnost hamiltonianu.
Stépeni hladin pii snizeni symetrie. Princip totoznosti mikroéastic a jeho diisledky.
11. Matematicky apardt relativisticke kvantove teorie

Reprezentace Lorentzovy grupy. Poincarého grupa. Kinematika rozpadu ¢astic a re-
akci.
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12. Kvantova teorie pole

Kvantovani volnych poli (skalarni, spinorové, elektromagnetické a vektorové), pro-
pagatory. Kvantovani interagujicich poli. S-matice, poruchova teorie. Feynmanovy di-
agramy, pravidla korespondence. Uéinny priifez, pravdépodobnost rozpadu. Procesy
kvantové elektrodynamiky v nejnizsim radu.

13. Fyzika atomového jdadra a jadernych reakci

Zakladni charakteristiky jader a jejich méreni. Hamiltonidn jadra, kvantova cisla
jadernych stavii. Jaderné sily, teorie deuteronu a dvounukleonového rozptylu.

Jaderna struktura: stfedni pole, jednocasticové a kolektivni stupné volnosti, zbyt-
kova interakce, BCS teorie, zapocteni sil dlouhého dosahu, rota¢ni pohyby.

Alfa rozpad: pravdépodobnost pfechodu. Beta rozpad: klasifikace, zakony zacho-
véani, Fermiho teorie (dovolené a zakdzané pfechody), nezachovani parity, V-A teorie
slabych interakci. Gama rozpad: pravdépodobnosti prechodt, vybérova pravidla, mul-
tipolarita. Elektronova konverze.

Mechanismus reakci: ptfimé reakce, slozené jadro, reakce pres predrovnovazné stavy,
resonance a fluktuace pfi jadernych reakcich, Breit-Wignerova formule. Stépeni jader.

14. Fyzika elementarnich castic

Klasifikace ¢astic (leptony, kvarky, kvanta kalibrac¢nich poli, hadrony a jejich mul-
tiplety), a méfeni jejich zékladnich charakteristik. Zakony zachovani, CPT teorém, neza-
chovani parity a naruseni C a T invariantnosti, problém neutralnich kaoni. Interakce ve
fyzice ¢astic. Kvarkovy model (reprezentace grupy SU(2) a SU(3), hmotové formule, mi-
xing mezont, evidence pro barvu). Partonovy model (hluboce nepruzny rozptyl, struk-
turni funkce, Bjorkenovo skalovani, sumacni pravidla, evidence pro gluony). Ziklady
kvantové chromodynamiky (interakéni langrangian, bézici vazbova konstanta). Stan-
dardni model elektroslabych interakci (interakéni langrangian, hmotova formule pro
intermedialni bosony, mixing v kvarkovém sektoru, Higgsiv boson). Mnohonasobna
produkce castic.

15. Aplikovanad jaderna fyzika

Zaklady neutronové fyziky a fyziky jadernych reaktori. Fyzikalni principy jaderné
analytickych metod (metody RBS, PIXE, PIGE, NMR, gama-fluorescence). Dozimet-
rie ionizujictho zafeni (méfeni dozimetrickych veli¢in, u¢inky zafeni). Interakce zafeni
s prostiedim (ionizace, brzdné zaieni, Cerenkovovo zafeni).
16. Zdklady méricich metod

Metody registrace zafeni: plynem plnéné, scintilaéni, polovodic¢ové a Cerenkovovy
detektory, drahové komory, elektromagnetické a hadronové kalorimetry. Detekce zareni
gama. Detekce neutrin. Detektory ¢astic s vysokou energii. Systém sbéru dat.

Spektrometry jaderného zareni: charakteristiky spektrometrt, scintilac¢ni, polovo-
di¢ové a magnetické spektrometry, spektrometrie zéfeni bez naboje (zafeni gama, ne-
utrony). Urychlovace ¢astic: linedrni a cyklické urychlovace, urychlovade se vstficnymi
svazky. Zdroje neutronti, detekce a spektrometrie neutront.

4.10. Matematické a pocitacové modelovani ve fyzice a technice

Garantujici pracovisté: Ustav teoretické fyziky
Odpovédny ucitel: Doc. RNDr. Jifi Langer, CSc.
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Podrobnosti o studiu lze také ziskat od doc. RNDr. J. Malka, CSc., odpovédného
ucitele oboru Matematické a pocitacové modelovani ve fyzice a technice studijniho
programu Matematika.

Studijni obor Matematické a pocitacové modelovani ve fyzice a technice je mezi-
oborovym studiem, které spojuje matematiku, fyziku a ¢astecné i informatiku. Poslu-
chaci ziskaji znalosti v modernich partii matematiky a v zékladnich oblastech teoretické
fyziky a seznami se s pouzitim pocitacii ve fyzice a nékterych technickych aplikacich.

Studijni plan oboru je ve vyssich roc¢nicich velmi blizky stejnojmenému oboru stu-
dijniho programu Matematika.

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce

— ziskani alespon 184 bodt za celé studium,

— absolvovani povinnych predméti,

— ziskéni alespon 20 bodi z vybéroveé povinnych predméti,
— podani diplomové prace v predepsané tprave.

Doporuceny pribéh studia

Predméty povinné ke statni zavérecné zkousce jsou uvadény tucné, vybéroveé po-
vinné predmeéty slabé. Dalsi nepovinné predméty si student voli tak, aby ziskal celkovy
pozadovany pocet bodii.

3. rok studia

Kod Néazev Kredity ZS LS

NOFY029 Fyzika V (jaderna a subjaderna 6 3/1 Z+7Zk  —
fyzika)

NOFY030 Fyzikalni praktikum IV pro 4 0/3 KZ —
obor Obecna fyzika

NDIR001 Obycejné diferencialni rovnice 9 4/2 7Z+7k  —

NMODO004 Matematické modelovani ve 6 2/0 — 2/0 Zk
fyzice pro doktorandy

NNUMO004 Zaklady numerické 3 2/0 Zk —
matematiky 1

NNUMO005 Zaklady numerické 6 — 2/2 7+7Zk
matematiky 2

NRFA006 Uvod do funkcionalni analyzy ! 6 2/274+7k  —

NRFA005 Funkcionalni analyza I 9 — 4/2 7+7Zk

NDIR005 Klasicka teorie parcialnich 6 — 2/2 7+7k
diferencialnich rovnic

NDIR004 Moderni teorie parcialnich 3 — 2/0 Zk
diferencialnich rovnic

NMODO035 Termodynamika kontinua 6 — 2/2 7+7k

NMODO012 Mechanika kontinua 7 3/272+7Zk  —

1 <o . ;
Doporucuje se zapsat v zimnim semestru.
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4. rok studia

Kod Nézev Kredity ZS LS
NBCM110 Kvantova teorie 1 9 4/2 Z+7k  —
NBCM111 Kvantovéa teorie 11 7 — 3/2 Z+7Zk
NOFY036 Termodynamika a statisticka 7 — 3/2 Z+7Zk
fyzika
NNUMO01 P¥iblizné a numerické metody 1 6 2/2 74+7k  —
NNUMO002 Ptiblizné a numerické metody 2 6 2/2 7Z+7k  —
NMODO032 Matematické metody v klasické 3 2/0 Zk —
a kvantové mechanice 1
NMODO033 Praktické pouziti metody konec¢nych 6 — 2/2 7k
prvki k feseni tloh v mechanice
kontinua
NFYMO014 Uvod do fyziky plazmatu 3 1/17 —
a pocitacové fyziky I
NFYMO015 Uvod do fyziky plazmatu 3 — 2/0 Zk
a pocitacové fyziky II
NMODO017 Matematicka teorie pruznosti 1 3 2/0 Zk —
NMODO018 Matematické metody v mechanice 3 — 2/0 Zk
tuhych latek
NDIR042 Nelinearni diferencialni rovnice 5 2/172+7Zk  —
a nerovnice |
NDIR043 Nelinearni diferencialni rovnice 5 — 2/1 Z+7Zk
a nerovnice II
NMODO036 Biotermodynamika 6 2/2 7+7k  —
Vybérova prednaska — 2/0 Zk
NMODO013 Seminaf z mechaniky kontinua 3 0/27Z 0/27Z
NMODO015 Vybrané problémy matematického 3 — 0/27Z
modelovani
5. rok studia
Kod Nazev Kredity ZS LS
NMODO013 Seminéi z mechaniky kontinua 3 0/27Z 0/27Z
NMODO15 Vybrané problémy matematického 3 — 0/27Z
modelovani
Dalsi vybérové povinné predméty
Dalsi vybérové povinné predméty
Nelinearni analyza
Kod Nazev Kredity ZS LS
NDIR042 Nelinearni diferencialni rovnice 5 2/172+7Zk  —
a nerovnice I
NDIRO043 Nelinearni diferencialni rovnice 5 — 2/1 Z+7Zk

a nerovnice II
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Matematické a pocitacové modelovani

NMODO014 Uvod do teorie optimalizace 3 2/0 Zk —

NRFAOQ18 Nelinearni funkcionalni analyza 3 2/0 Zk —

Matematicka teorie mechaniky kontinua

Kod Nazev Kredity ZS LS

NMODO001 Matematické metody v mechanice 6 2/0 — 2/0 Zk
tekutin pro doktorandy

NMODO013 Seminéf z mechaniky kontinua 3 0/27Z 0/2Z

NMODO015 Vybrané problémy matematického 3 — 0/27Z
modelovani

Numerické metody

Kéd Nazev Kredity ZS LS

NNUMO18 Numericky software 1 6 2/27+7k  —

NNUMO019 Numericky software 2 6 — 2/2 Z+7k

NNUMO13 Vicetroviiové metody 6 2/0 — 2/0 Zk

NMODO016 Matematické modely pfenosu castic 6 2/0 — 2/0 Zk

NMODO005 Tvarova a materidlova optimalizace 6 2/0 — 2/0 Zk

NMODO023 Numerické modelovani problémi 3 2/0 Zk —
elektrotechniky 1

NMODO024 Numerické modelovani problémi 3 — 2/0 Zk
elektrotechniky 2

Vybrané matematické predméty

Kéd Nézev Kredity ZS LS

NMATO010 Geometricka teorie miry 3 2/0 Zk —

NTMF059 Geometrické metody teoretické 5 2/1 7247k  —
fyziky I

NGEMO002 Uvod do anal§zy na varietach 6 2/2 7+7k —

NGEMO030 Kalibra¢ni pole a nekomutativni 3 2/0 Zk —
geometrie

NSTP022 Pravdépodobnost a matematicka 9 — 4/2 7Z+7Zk
statistika

Vybrané predmeéty fyziky

Kod Nazev Kredity ZS LS

NFYMO014 Uvod do fyziky plazmatu 3 1/17Z —
a pocitacové fyziky I

NFYMO015 Uvod do fyziky plazmatu 3 — 2/0 Zk
a pocitacové fyziky II

NTMF027 Pravdépodobnost a matematika 3 — 2/0 Zk
fazovych prechodi I

NTMF047 Pravdépodobnost a matematika 3 2/0 Zk —

fazovych prechodi I1
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NEVF022 Deterministicky chaos, nelinearni 3 — 2/0 Zk
oscilace a viny

NFPL010 Kvantova teorie I 4/2 Z+7k  —

NFPL0O11 Vypoctova fyzika a navrh material 7 2/1 Z+7Zk —

Ne)

NMODO036 Biotermodynamika 6 2/2 7+7Zk  —

Vybrané predméty informatiky

Kéd Nézev Kredity ZS LS

NPRMO031 Vybrané aspekty operacniho systému 3 2/0 Z —
UNIX

NPRF006 Pokrocilé metody programovani 3 — 1/17

PozZadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky
1. Klasicka a moderni analyza

Teorie funkcti realné promenné

Zaklady diferencialniho a integralniho poc¢tu funkci jedné a vice realnych promeén-
nych, teorie miry a integralu, Fourierovy fady, véta o implicitnich funkcich.
Teorie funkci komplexni promenné

Derivace, holomorfni funkce, Cauchyova véta a Cauchytv vzorec, izolované singu-
larity, reziduova véta, meromorfni funkce, konformni zobrazeni, Riemannova véta.

Funkcionalni analyza

Metrické prostory, vektorové prostory, normované linearni prostory, teorie linear-
nich operatori, Hilbertovy a Banachovy prostory, spojité nelinearni funkcionaly, Hahn-
Banachova véta, Fredholmovy véty, reseni integralnich rovnic, feseni nelinearnich ope-
ratorovych rovnic: metoda monotonnich operatorti, Banachova véta, véty Browerova
a Schauderova, Lebesqueovy a Sobolevovy prostory a jejich dudly.
2. Matematické modelovani a numerické metody
Obycejné diferencidlni rovnice

Lokalni existence FeSeni obycejnych diferencidlnich rovnic prvniho fadu (klasicka
a zobecnéna teorie), jednoznac¢nost, maximalni feSeni, linedrni rovnice vyssich radua,
soustavy linearnich rovnic prvniho radu a jejich reseni.
Parcidlnt diferencialni rovnice

Linearni rovnice 1. fadu, metoda charakteristik, klasifikace rovnic 2. fadu, formu-
lace zakladnich tloh pro jednotlivé typy vlastnosti harmonickych funkci, slaba feseni
eliptickych tloh, metoda monotonnich operatori, zobecnéna reseni pro parabolickou
a hyperbolickou rovnici, integralni transformace.

Numerické metody Teseni diferencidlnich rovnic

Diskrétni metody feseni obycejnych diferencialnich rovnic; metoda siti pro reseni
eliptickych, parabolickych a hyperbolickych tloh; konvergence, stabilita, iteracni me-
tody pro feseni velkych Metoda kone¢nych prvkt pro feseni eliptickych rovnic: triangu-
lace oblasti, po ¢astech polynomialni aproximace, interpolace v Sobolevovych prosto-
rech, odhad chyby, ptiklady konec¢nych prvki.

Zakladni matematické modely mechaniky kontinua tuhé a kapalné faze
Formulace zakonii zachovani ve tvaru diferencialnich rovnic, Eulerovy a Navierovy-
Stokesovy rovnice, nevazké nevitivé proudéni — formulace pomoci potencialu rychlosti
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a proudové funkce, tloha pro vazké nestlacitelné proudéni. Zakladni pojmy z teorie
pruznosti, tenzor napéti, tenzor napéti, tenzor deformace, Hooktv zakon, Lamého rov-
nice.

3. Zaklady fyziky
Mechanika kontinua

Tenzorova algebra a analyza, tenzory velké deformace, infinitezimalni deformace.
Bilan¢ni rovnice, Cauchyho véta, tenzor napéti, konstituéni vztahy, princip objektivity,
symetrie. Tekutiny, pevné latky, elastické latky, idealni, newtonovské a nenewtonovské
tekutiny, elastické pevné latky. Formulace okrajovych tloh a jejich feSeni.

Termodynamika

Termodynamické veli¢iny, stav systému — I. zdkon termodynamiky. Termodyna-
micky proces, entropie — II. zakon termodynamiky. Disledky principu ¢asové nevrat-
nosti procesti a principu maximalni pravdépodobnosti stavu. Konstitutivni vztahy pro
termoviskoelastické téleso, termoviskoelastickou tekutinu a termodynamické podminky
stability jejich stavi. Klasickd nerovnovazna termodynamika, princip minimalni disi-
pace energie a minimalni produkce entropie. Rozsirena nerovnovazna termodynamika,
zobecnéné definice entropie pro lokalné nerovnovazné stavy.

Statistickad fyzika

Soubory ve statistické fyzice, Liouvilleova rovnice, mikrokanonicky, kanonicky
a velky kanonicky soubor, Maxwellovo-Boltzmannovo, Fermiho-Diracovo a Boseovo-
Einsteinovo rozdéleni, zareni cerného télesa, stavova rovnice plynii.

Kvantova mechanika

Zakladni pojmy a postulaty kvantové mechaniky, Schrédingerova rovnice, relace
neurcitosti, jednocasticové a dvoucasticové problémy, linedrni harmonicky oscilator,
Castice v potencidlové jamé, atom vodiku. Teorie reprezentaci. Hilbertiv prostor, Schro-
dingerova, Heisenbergova a interakéni reprezentace. Spin a jeho popis. Pauliho rovnice,
skladani orbitalniho a spinového momentu. Zeemaniiv jev. Ptfiblizné metody kvantové
mechaniky. Poruchovy pocet, varia¢ni metody. Systémy mnoha ¢astic. Mnohocasticova
vlnova funkce a jeji interpretace. Systémy stejnych castic. Bosony a fermiony, Pauliho
princip. Slateriv determinant.

4.11. Ucitelstvi fyziky pro stfedni skoly v kombinaci s odbornou
fyzikou
Garantujici pracovisté: Katedra didaktiky fyziky
Odpovédny ucditel: Doc. RNDr. Ivana Stulikova, CSc.
Studijni plany oboru Ucitelstvi fyziky v kombinaci s odbornou fyzikou se skladaji
ze studijnich plani
e fyziky, které jsou uvedeny mezi studijnimi plany studijniho programu Fyzika (stu-
dijni obory 4.1-4.9) a
e pfedmétti povinnych k ziskani ucitelské aprobace podle nasledujicich tabulek:

3. rok studia

Kod Nazev Kredity ZS LS
NDFY014 Praktikum skolnich pokusu I 4 — 0/37Z
NDFY031 Pedagogicka praxe z fyziky I 1 — 0/0 Z
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NPEDO008 Psychologie I 3 — 0/27Z

4. rok studia

Kéd Nézev Kredity ZS LS
NDFY003 Praktikum Skolnich pokust II 4 0/3 Z —
NDFY049 Didaktika fyziky I 4 2/17Z —
NDFY050 Didaktika fyziky II 3 — 0/2 Z+7Zk
NDFY032 Pedagogicka praxe z fyziky 11 1 — 0/0 Z
NPEDO031 Pedagogika I 3 2/0 Z —
NPEDO032 Pedagogika II 3 — 0/2 Z+7Zk
NPEDO009 Psychologie II 3 2/0 Zk —

5. rok studia

Kod Néazev Kredity ZS LS

NDFY033 Pedagogicka praxe z fyziky III 1 0/0 Z —

Statni zkouska z tohoto oboru zahrnuje kromé otazek z fyziky odpovidajicich zvo-
lenému oboru fyziky 4.1-4.9 jesté didakticka témata uvedena v pozadavcich ke statni
zaveérecné zkousce v odstavci 2.2 Ucitelské studium fyziky pro stfedni skoly.

4.12. Uéitelstvi fyziky v kombinaci s druhym aprobac¢nim
oborem pro SS

Garantujici pracovisté: Katedra didaktiky fyziky

Odpovédny ucitel: Doc. RNDr. Ivana Stulikova, CSc.

Studijni plany oboru Ucitelstvi fyziky v kombinaci s druhym aprobac¢nim oborem
pro SS se skladaji ze studijnich plant fyziky, které jsou uvedeny v odstavci 2.2 Uéitelské
studium fyziky pro stfedni Skoly a matematiky resp. informatiky, které jsou uvedeny
v odstavcich 2.1 Ucitelské studium matematiky pro stfedni Skoly resp. 2.3 Ucitelské
studium informatiky pro stfedni skoly.

B. Bakalarskeé studium
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Zakladni informace

1. Zakladni informace

Podle téchto studijnich pland studuji posluchaci, ktefi nastoupili studium ve skol-
nim roce 2002/2003 nebo dfive.

1.1. Prabéh studia

Na druhém stupni studia (tj. od 2. ro¢niku) posluchaé¢ studuje podle zvoleného
oboru tak, aby pribézné plnil bodové hranice pro zapis do dalsiho roku studia a aby spl-
nil podminky pro ptihlaseni k zavérecné zkousce. Bakalaiské studium trva standardné
3 roky, maximalné 6 let.

Obory bakalaiského studia studijniho programu Fyzika (garantujici pracovisté,
odpovédny ucitel):

Obecna fyzika (KVOF, doc. RNDr. Jan Nedbal, CSc.) 2.1
*)Vakuova a kryogenni technika (KEVF, doc. RNDr. Petr 2.2
Repa, CSc.)

*)Fyzika v mediciné (doc. RNDr. Jaromir Plasek, CSc.) 2.3
*)Bezpecnost jadernjch zaiizeni (UCJF, ing. Vit Vorobel, 24
PhD.)

Uzita meteorologie (KMOP, doc. RNDr. Michal Batka, 2.5
DrSc.)

*) Takto oznadené obory se poéinaje akademickym rokem 2003/2004 nevyuéuji. Studenti na téchto
oborech uz zapsani studuji podle individualnich studijnich plani.

Studenti vSech obort ziskaji znalosti z matematiky zaméfené predevsim na kalku-
lus, Siroky prehled fyziky, nauci se zpracovavat experimentalni data. Ziskaji specialni
znalosti a dovednosti v planovani, piipravé a provadéni méfeni, ve kterych se apli-
kuji pristupy moderni fyziky za podpory vypocetni techniky. Dale si osvoji zakladni
poznatky z Fizeni (ekonomické a manazerské minimum). Napli jednotlivych obort vy-
plyva z jejich studijnich plant, které jsou koncipovany tak, aby se absolventi uplatnili
v meteorologické a klimatologické sluzbé, v laboratorich sledovani biosféry, jaderné bez-
pecnosti, hygienické sluzbé, v normalizaci a zkusebnictvi, v mediciné, v materidlovém
a technickém vyzkumu. Diky experimentalné orientované vyuce prace s PC se uplatni
i v fadé dalsich obori. Podrobnéjsi informace o charakteru a moznostech uplatnéni
podaji garantujici pracovisté.

Podminkou pro samostatnou praci v laboratofi (zahajeni praktik a experimental-
niho praktického projektu) je ziskani zédpoctu z kursu bezpecnosti prace (NSZZ008),
ktery je organizovan pro vSechny studenty fyziky kabinetem vyuky obecné fyziky.

1.2. Ukondceni studia

Bakalarské studium ve studijnim programu fyzika je zakonceno statni zavérecnou
zkouskou, kterd ma dvé ¢asti: obhajobu zavéreéné prace (praktického projektu) a tstni
zkousku. Informace o pozadavcich ke statni zavérecné zkousce podaji pracovisté garan-
tujici jednotlivé obory.

VsSechny terminy urcuje garantujici pracovisté. Ke zkousce se posluchac¢ hlasi na
prislusném pracovisti a na studijnim oddéleni; je povinen se prihlasit zaroven k obéma
c¢astem, pokud uz jednu nevykonal.
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2. Studijni plany jednotlivych oboru

2.1. Obecna fyzika

Garantujici pracovisté: Kabinet vyuky obecné fyziky (KVOF)
Odpovédny ucitel: Doc. RNDr. Jan Nedbal, CSc.

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce

— absolvovani 1. roéniku

— absolvovani pfedmétii povinnych pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce,

— ziskani alespon 114 bodt za celé studium,
— slozeni zkousky z ciziho jazyka,
— podéani zavére¢né prace (projektu).

Doporuceny pribéh studia

Predmeéty povinné ke statni zavérecné zkousce jsou uvadény tucné, vybéroveé po-
vinné predméty slabé. Dalsi nepovinné predméty si student voli tak, aby ziskal celkovy

pozadovany pocet bodi.

Povinné predméty v 1. ro¢niku

Koéd Néazev Kredity ZS LS
NMAF033 Matematicka analyza I 8 4/2 7Z+7k  —
NMAF034 Matematicka analyza II 8 — 4/2 7+7k
NMAF027 Linearni algebra I 5 2/27+7k  —
NMAF028 Linearni algebra II 5 — 2/2 Z+7Zk
NPRF033 Programovani ! 2/2 7 2/2 7, 7k
NOFY021 Fyzika I (mechanika 8 4/2 Z+7k  —
a molekulova fyzika)
NOFY018 Fyzika II (elektfina 8 — 4/2 Z+7Zk
a magnetismus)
NOFY019 Fyzikalni praktikum I 6 — 0/4 KZ
NTVY001 Télesna vychova 0 0/2 7Z 0/2 7
Cizi jazyk 0/27Z 0/27Z
NSZZ008 Kurz bezpecnosti prace I 1 — 0/17%
1 7iskani zapoctu za letni semestr neni podminkou pripusténi ke zkousce.
2. rok studia
Kéd Nazev Kredity ZS LS
NMAF003 Matematika pro fyziky I 10 4/3 7+7k  —
NMAF004 Matematika pro fyziky II 10 — 4/3 Z+7Zk
NOFY022 Fyzika III (optika) 7 3/272+7Zk  —
NOFY003 Teoretickd mechanika 7 3/2 7Z+7k  —
NOFY024 Fyzikalni praktikum II pro obor 4 0/3 KZ —
Obecna fyzika
NOFY028 Fyzikalni praktikum III pro 5 — 0/4 KZ

obor Obecna fyzika
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NOFY025 Fyzika IV (atomova fyzika 6 — 3/1 Z+Zk
a elektronova struktura latek)

NTVY001 Télesna vychova 0 0/27Z 0/2Z

3. rok studia

Kod Néazev Kredity ZS LS

NOFY029 Fyzika V (jaderna a subjaderna 6 3/17Z+7Zk  —
fyzika)

NOFY026 Klasicka elektrodynamika 6 — 2/2 7+7Zk

NOFY027 Uvod do kvantové mechaniky 6 — 2/2 7+7k

NOFY031 Termodynamika a statisticka 7 3/272+7Zk  —
fyzika

NOFY034 Metody zpracovani fyzikalnich 3 — 2/0 Zk
méreni

NOFY052 Meérici technika ve fyzice 4 0/37Z —

NOFY053 Prace v laboratori 7 — 0/57Z

PozZadavky k ustni ¢asti statni zavérec¢né zkousky
Prevazna ¢ast téchto pozadavkl plati i pro obor Uzitd meteorologie (viz dale).
Mechanika

Kinematika a dynamika hmotného bodu. Kinematika soustavy hmotnych bodi.
Kinematika tuhého télesa. napéti a deformace. Rovnice kontinuity.

Molekulovd fyzika a termodynamika

Atomy, molekuly, skupenstvi latek. Zaklady molekularné-kinetické teorie. Teplo,
teplota a tepelna kapacita. Hlavni véty termodynamiky. Idedlni a redlny plyn. Stavové
rovnice. Vnitini energie. Fazové prechody, skupenska tepla fazovych prechodii.

Elektrodynamika a optika

Elektricky proud stejnosmérny, magnetické pole, naboj v elektrickém a magnetic-
kém poli. Elektricky proud stiidavy, komplexni popis harmonickych d€jia. VInéni, har-
monicky oscilator, rezonance. Maxwellovy rovnice. VInové rovnice v mechanice, akustice
a elektromagnetickém poli. Huygensuv princip. Interference, difrakce a polarizace svétla.
Interakce elektromagnetického zareni s latkami. Spektroskopické metody a fotometrie.
Meérici technika ve fyzice

Prizptisobeni zdroju signalu, zpracovani a detekce signéalu, signal a Sum. Méfeni
analogovych signali, jejich prevod do digitalniho tvaru, pfevod digitalnich signald na
analogové. Stabilizatory a regulatory. Sbér experimentalnich dat, fizeni experimentu
pocitacem.
Kvantova fyzika

Vlnova funkce castic. Relace neurcitosti. Schrodingerova rovnice. Operatory,
vlastni hodnoty. Volny elektron v potencidlové jamé, tunelovy jev. Harmonicky osciléa-
tor. Atom vodiku. (Tyto pozadavky neplati pro posluchace oboru Uzitd meteorologie.)

Jadernd a subjadernd fyzika
Atomové jadro, radioaktivita. Zakladni skupiny castic. Interakce Castic s prostre-
dim. Detekce zatfeni. (Tyto pozadavky neplati pro poslucha¢e oboru Uzitd meteorolo-

gie.)
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2.5. UzZita meteorologie

Garantujici pracovisté: katedra meteorologie a ochrany prostiedi
Odpovédny udéitel: Doc. RNDr. Michal Batka, DrSc.

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce

— absolvovani 1. ro¢niku,

— absolvovani pfedméti povinnych pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce,

— ziskéani alespon 114 bodt za celé studium,

— ziskéni alespon 4 bodt z vybérové povinnych predmét,

— slozeni zkousky z ciziho jazyka,
— podéani zavére¢né prace (projektu).

Povinné predméty v 1. roéniku

Kod Néazev Kredity ZS LS
NMAF009 Matematika I 7 3/272+7Zk  —
NMAAQ008 Matematika I — 3/2 7, Zk
NMAF024 Statistika pro fyziky 5 — 2/1 Z+7Zk
NOFY037 Fyzika I 8 4/2 747k —
NOFYO038 Fyzika II 8 — 4/2 7+7k
NPRF040 Programovani pro bakalare 2/2 7, Zk —
fyziky I !
NPRF010 Prace s PC I 3 0/2 KZ —
NPRF042 Prace s PC II 3 — 0/2 KZ
NMET021 Meteorologické pristroje 4 3/0 Zk —
a pozorovaci metody
NOFY051 Uvod do praktické fyziky 2 0/27Z —
Vybérové predmeéty — 6 bodu
NTVY001 Télesna vychova 0 0/27Z 0/2Z
Cizi jazyk 0/27Z 0/27Z
NSZZ008 Kurz bezpecénosti prace I 1 — 0/17Z
L Ziskani zapoc¢tu neni podminkou pripusténi ke zkousce.
2. rok studia
Kéd Nézev Kredity ZS LS
NMAF011 Matematika III 7 3/272+7Zk  —
NOFY022 Fyzika III (optika) 7 3/2 7Z+7Zk  —
NMETO051 Uvod do meteorologie 5 2/1 7Z+7k  —
NMET052 Termodynamika atmosféry 3 1/1 247k  —
NMAF013 Metody numerické 3 2/0 Zk —
matematiky I
NMET035 Synopticka meteorologie I 4 — 3/0 Zk
NMETO012 VSeobecna klimatologie 6 — 4/0 Zk
NMET053 Vybrané kapitoly z dynamické 5 — 2/1 7Z+7k

meteorologie
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NMET050 Metody zpracovani fyzikalnich
mérieni

NMET049 Seminar zpracovani fyzikalnich
méreni

NMET020 Distan¢ni pozorovani a detekéni
metody v meteorologii I

NMET026 Vybrané partie z fyziky
atmosféry

NMET029 Meteorologické praktikum

NTVY001 Télesna vychova

3/0 Zk

0/2 Z

2/0 Zk
0/2 7

2/1 Z+7k

0/2Z
0/2 7

3. rok studia

Kaod Nazev

LS

NMETO009 Regionalni klimatologie
a klimatografie CR
NMETO010 Specialni klimatologicky
seminar
NMET002 Fyzika mezni vrstvy
NMETO005 Sifeni exhalaci v atmosféie
NMETO013 Analyza povétrnostni mapy
NMET014 Objektivni analyza
meteorologickych poli
NMET027 Meteorologicky seminar
NMET029 Meteorologické praktikum
NMET036 Synopticka meteorologie I1
NMETO011 Statistické metody
v meteorologii a klimatologii
Vybéroveé povinné predméty
v rozsahu 4 bodu

SO W

S W W

4/0 7k

3/0 Zk
2/0 Zk
1/3 KZ

0/17%
0/2 7
2/0 Zk
2/2 Z+7k

0/3 7

4/0 KZ

0/17%

Vybérové povinné predméty: Nutno zapsat po dohodé s katedrou v rozsahu alespon 4 bodi
z nabidky povinnych nebo vybérové povinnych predméti magisterského studijniho oboru Metereologie
a klimatologie. K ziskani zbyvajicich bodu se doporuéuje zapsat dalsi pfedméty (hydrologie, agrome-
teorologie, chemie, geografie, ekologie apod.) na MFF UK i mimo ni.

Pozadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky

Otazky z obecného zakladu

Viz otazky z mechaniky, molekulové fyziky, termodynamiky, elektrodynamiky a op-

tiky uvedené u oboru 2.1. Obecné fyzika.
Otazky z predmétu studijniho oboru

Meteorologickd méreni

Fyzikalni principy meteorologickych méfeni. Méfeni hlavnich meteorologickych
prvku (teplota, tlak, vlhkost vzduchu, vitr, zafeni, slune¢ni svit a vertikdlni sondaze

atmosféry).

Dynamickd meteorologie

Zaklady termodynamiky a statiky atmosféry, adiabatické a pseudoadiabatické déje,
rovnice hydrostatické rovnovahy, geopotencial, stabilita v atmosféte. Geostrofické a gra-
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dientové proudéni, divergence proudéni, vorticita, cirkulace v atmosfére, zakladni rov-
nice dynamiky atmosféry, struktura mezni vrstvy atmosféry.

Synoptickd meteorologie

Vlastnosti vzduchovych hmot, atmosférické fronty, struktura a vyvoj tlakovych
atvart, principy meteorologickych predpovédi.
Fyzika atmosfery

Slunec¢ni a dlouhovlnné zareni v atmosfére, radiacni a tepelna bilance zemského po-
vrchu a atmosféry, optické a akustické jevy v atmosféie, mikrostruktura a makrostruk-
tura oblaki, vznik a druhy srazek, oblacna elekttina.
Sirent znecistujicich primési v atmosfére

Znecistujici pfimési v atmosféie, suchéd a mokra depozice, zneéisténi srazek, vlivy
meteorologickych faktori na Zivotni prostiedi.
Klimatologie

Denni a ro¢ni chody meteorologickych prvki, geograficka rozlozeni teploty, srazek
a tlaku, extrémni hodnoty. Klima CR. VSeobecné cirkulace atmosféry, mistni cirkula¢ni
systémy. Vodni bilance atmosféry a zemského povrchu. Antropogenni vlivy na klima,
sklenikovy efekt, vlivy znecisténi ovzdusi na zmény stratosférického ozénu.
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Studijni plany studijniho programu
INFORMATIKA

Podle téchto studijnich plant studuji posluchaci, ktefi se na fakulté zapsali ke
studiu v akademickém roce 2002/2003 nebo dfive.

A. Magisterské studium

1. Zakladni informace

Absolvent magisterského studijniho programu Informatika ziskava titul magistr
(Mgr.). Magisterské studium trva standardné 5 let, maximalné 10 let.
Studijni obory a studijni plany magisterského studijniho programu Informatika:

I1 Teoreticka informatika (garantuje KTIML)

— algoritmy a slozitost

— neproceduralni programovani a uméld inteligence

12 Softwarové systémy (garantuje KSI)

— databézové systémy

— architektura a principy systémového prostredi

— architektura a principy softwarovych systémi

— pocitacova grafika (studijni plan garantuje KSVI)

I3 Matematicka lingvistika (garantuje UFAL)

— obor se nedéli na studijni plany

I4 Diskrétni modely a algoritmy (garantuje KAM)

— diskrétni matematika a kombinatoricka optimalizace

— matematické struktury informatiky

— optimalizace

I5 Ué¢itelstvi informatiky pro stfedni Skoly v kombinaci s odbornou informatikou (uci-
telskou ¢ast vyuky garantuje KSVI)

Napln I. stupné studia (1. roéniku) je spole¢na pro cely program Informatika a jeji
plnéni je kontrolovano po kazdém semestru (kap. 2). Na II. stupni studia si student
voli slozeni vyuky tak, aby pribézné spliioval bodové hranice pro zapis do dalsiho roku
a aby splnil podminky pro pfihldseni k souborné zkousce (viz 3.1), pro zadani diplomové
prace (viz 3.4) a pro pfihlaSeni ke statni zavéreéné zkousce (viz 3.5).
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2. Prvni stupen studia

Povinna vyuka v 1. ro¢niku

Kdéd Néazev Kredity ZS LS
NMATIOR Matematicka analyza Ia 4/2 7, 7k —
Matematicka analyza Ib — 4/2 7, 7k
NMATO43 Linearni algebra I 2/27,7k  —
NMATOZ4 Linearni algebra I1 — 2/2 7, 7k
NATTOTA Proseminar z logiky 0/2 7Z —
NDMTOOZA Diskrétni matematika 2/2 72+7k  —
NPRGO Programovani I 2/2 7 3/2 7, Zk
NPEGOIR Roénikovy projekt I — 0/2 KZ
NTINOOI Uvod do teoretické informatiky — 2/0 Zk
NSWIZS Uvod do UNIXu a TCP/IP — 2/17
Principy pocéitac¢u I — 2/0 Zk
NTVYOOT Télesna vychova 0 0/2 7 0/27
Cizi jazyk 0/27Z 0/27Z

3. Druhy stupen studia

3.1. Souborna zkouska

Souborna zkouska zavrsuje prvni, pripravnou fazi studia a je jednotna a povinna
pro vSechny studenty. Sklada se obvykle béhem 3. roku, nejpozdéji vSak do konce 4. roku
studia. Souborna zkouska se nedéli na vice ¢asti (tj. sklada se z jediné ¢asti); to zna-
mend, ze posluchac¢ se hlasi k souborné zkousce jako celku, je z ni hodnocen jednou
znamkou a v pripadé neuspéchu ji také celou opakuje.

Podminky pro prihlaseni k souborné zkousce

— absolvovani 1. ro¢niku,
— absolvovani pfedméti povinnych pro pfihlaseni k souborné zkousce (viz nize),
— ziskani alespon 96 bodii.

PozZadavky k souborné zkousce

Soubornéa zkouska je ustni zkouskou ze dvou okruhti — ze Zakladi matematiky
a Zakladi informatiky.

Pozadavky zkousky pokryva vyuka 1. rocniku a povinna a doporucend vyuka k sou-
borné zkousce (viz doporuéeny prubéh studia).
Zaklady matematiky

1. Teorie mnozin

Zakladni mnozinové pojmy, axiomy teorie mnozin. Pfirozena ¢isla a konecné mno-
ziny. Subvalence a ekvivalence mnozin. Spocetné mnoziny a mnoziny mohutnosti kon-
tinua. Usporadani a jeho rtzné druhy. Dobra usporéddani, ordinalni ¢isla. Transfinitni
indukce. Formulace axiomu vybéru.
2. Teorie grafi

Zakladni pojmy, reprezentace grafu. Stromy a jejich zakladni
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Souborné zkouska

vlastnosti, kostra grafu. Eulerovské a hamiltonovské grafy. Rovinné grafy, barveni
grafu. Zakladni grafové algoritmy.

3. Vektorové, normované a metrické prostory

Vektorové prostory, prostory se skaldrnim soucinem, normované a metrické pro-
story — zakladni pojmy a vlastnosti, priklady, linearni zobrazeni. Hilbertiv prostor.
Pojem tuplného a kompaktniho prostoru. Véty o pevném bodé, aplikace.

4. Matice a linedrni soustavy

Zaklady teorie matic, vlastni ¢isla, vlastni vektory — zakladni pojmy, vlastnosti.
Jordaniv tvar matice. Specidlni typy matic — symetrické, samoadjungované, unitarni,
ortogonalni. Numerické metody feseni soustav linearnich algebraickych rovnic, aproxi-
mace vlastnich ¢isel a vlastnich vektort.

5. Algebraické struktury, polynomickad algebra

Grupa, okruh, téleso — definice a priklady. Podgrupa, norméalni podgrupa, faktor-
grupa, idedl. Homomorfismy grup. Délitelnost a ireducibilni rozklady polynomt. Roz-
klady polynomt na kotfenové cinitele pro polynom s realnymi, racionalnimi, komplex-
nimi koeficienty. Nasobnost kofentl a jejich souvislost s derivacemi mnohoclenu.

6. Posloupnosti a Tady cisel a funkct

Limity posloupnosti a soucty fad. Kriteria absolutni a neabsolutni konvergence ¢i-
selnych fad. Stejnomérnd konvergence posloupnosti a fad funkci. Mocninné rady. Fou-
rierovy fady. Ortogonalni (Fourierovy) fady v Hilbertové prostoru.
7. Diferencidlni a integrdalni pocet

Véta o stredni hodnoté a dtsledky. Taylortv rozvoj. Urcity a neurcity integral,
metody vypoctu. Diferencial funkce vice proménnych, sklddani diferencialti, zdménnost
parcidlnich derivaci. Véta o implicitnich funkcich. Volné a vazané extrémy funkci vice
proménnych a jejich vypocet. Zakladni véty integralniho poc¢tu — o limitnim piechodu,
o substituci, Fubiniova, derivovani integralu podle parametru.
8. Obycejné diferencidlni rovnice

Véty o existenci a jednoznacnosti pocatecni ulohy pro systémy linearnich a ne-
linearnich rovnic. Vlastnosti feSeni. Analytické a numerické metody feSeni. Systémy
linearnich diferencialnich rovnic 1. fadu s konstantnimi koeficienty.
Zaklady informatiky
1. Pocitace a operacni systémy

Architektury pocitact. Architektury a funkéni jednotky procesori, typy instrukci,
adresovani. Vstupni a vystupni zafizeni, komunikace s procesorem, preruseni, DMA.
Struktura operacnich systémt - monolitické, mikrojadro, virtualni stroje. Sprava pro-
cesti a vlédken, planovani. Meziprocesova komunikace, kritické sekce, vylouceni, syn-
chronizac¢ni primitiva, klasické synchronizac¢ni problémy. Sprava prostiedkt, zabloko-
vani a moznosti jeho feseni, Coffmanovy podminky, bankéitv algoritmus. Organizace
paméti, pridélovaci strategie. Virtualni pamét, strankovéani a segmentace. Implementace
strankovani, strankovaci tabulky, osetfeni vypadkt, algoritmy vymeény stranek, asoci-
ativni pamét. Souborové systémy, adresafe, sprava volného prostoru, alokac¢ni metody.
Algoritmy pfistupu na disk.
2. Programovact jazyky

Neproceduralni, proceduralni a objektové programovaci jazyky. Datové a fidici
struktury vyssich programovacich jazyk a jejich implementace — volani procedur
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a funkci, predavani parametri a navratovych hodnot, pristup ke globalnim a dyna-
mickym proménnym. Rozdéleni paméti v jazycich s blokovou strukturou. Principy
objektoveé orientovaného programovani a jejich implementace - tfidy a objekty, virtualni
metody, dédi¢nost, polymorfismus.
3. Prekladace

Struktura kompilatoru, faze prekladu, front-end a back-end. Lexikalni, syntakticka
a sémanticka analyza. Konstrukce SLR(1) automatu, operatory First a Follow, funkce
SLR(1) parseru. Pfeklad do vnitini formy, optimalizace nad vnitini formou, generovani
kédu. Druhy chyb pii prekladu a zotaveni z nich.

4. Databazové systémy

Zakladni organizace soubort na vnéjsi paméti. Architektury databazového sys-
tému. Databazové modely — relacni, objektovy, objektoveé-relacni. Konceptualni mode-
lovani — E-R modely. Pojem dotazu, dotazovaciho jazyka. Relac¢ni kalkul a algebra.
Zaklady SQL. Metody navrhu relaci. Transakce a jejich vlastnosti, paralelni zpracovani
transakci, sériové rozvrhy, dvoufazovy uzamykaci protokol. Zotaveni z chyb, zurnaly.
5. Vyrokova a predikatovd logika

Jazyk, formule, sémantika, tautologie. Rozhodnutelnost, splnitelnost, pravdivost,
dokazatelnost. Véty o kompaktnosti a uplnosti vyrokové a predikatové logiky. Norméalni
tvary vyrokovych formuli, prenexni tvary formuli predikatové logiky.

6. Automaty a jazyky

Chomského hierarchie, charakterizace jednotlivych t¥id jazykt prostfedky grama-
tik a automati, (ne-)determinismus. Uzavérové vlastnosti. Nerozhodnutelné problémy
teorie jazyku.
7. Algoritmy a jejich sloZitost

Metody navrhu algoritmi, zékladni algoritmy (t¥idéni, vyhleddvéani, kombinato-
rické). Slozitost algoritmu, metoda ,rozdél a panuj“, dynamické programovani. Zakladni
grafové algoritmy (nejkratsi cesta, minimalni kostra, prohledavani). Amortizovana slozi-
tost. Stromové datové struktury, Fibonacciho haldy. NP-tuplnost, priklady NP-uplnych
uloh. Linearni programovani, simplexova metoda.

Doporuceny prubéh studia k souborné zkousce

Predmeéty povinné pro piihlaSeni k souborné zkousce jsou v tabulce vyznaceny
tucné.
2. rok studia

Kod Néazev Kredity ZS LS
NMATII9 Matematicka analyza ITa 2/2 7, Zk —
NMATILHI Matematicka analyza ITb — 2/2 7, 7k
NMATOTY Algebra 2/0 2/2 7, Zk
NDMIOTT Kombinatorika a grafy 1 5 — 2/2 7Z+7k
Algoritmy 2/1 7, Zk —
NPRGOIH Neproceduralni programovani 6 — 2/2 7Z+7Zk
NPRGUI2 Programovéani v C/C++ 2/2 7, 7k —
NATT0?Z3 Vyrokova a predikatova logika — 3/17Z, 7k
NTTNOT3 Automaty a gramatiky — 3/2 7, Zk
Zaklady operacnich systému — 2/0 Zk

a prekladacua
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Vedlejsi obor

NPRGO?ZA Praktikum z informatiky — 0/2 KZ
NPRGUOTY Roc¢nikovy projekt IT — 0/2 KZ
3. rok studia

Kod Néazev Kredity ZS LS
NDBTOOA Databazové systémy 2/2 7, Zk —
NATCO03Z Uvod do teorie mnozin 2/0 Zk —
NOPTO3A Linearni programovani 2/2 7, 7k —
NSWIOTA Programovani v Unixu 2/17+7Zk  —
NTINOG2 Slozitost I 2/172+7k  —

NMATIZA Numerickd matematika
NPRGO2Z3 Softwarovy projekt

— 2/2 7+7k
— 0/6 Z

© O Ot Ot

Ve tretim roce studia doporucujeme vedle predmétt povinnych a doporucenych
k souborné zkousce navstévovat také prednasky NSWIO15 Programovani v Unixu
a NTIN062 Slozitost I — tyto predméty jsou povinné nebo doporucené ke statni
zavérecné zkousce. Dale doporucujeme zahajit praci na tymovém softwarovém projektu
NPRGO023 Softwarovy projekt (viz. 3.3).

DulezZité upozornéni

V souvislosti s provedenou reformou studia jiz nebudou vyucovany nékteré pred-
meéty povinné k souborné zkousce. Pokud jste je nestihli véas tispésné absolvovat, mu-
site si misto nich zapsat jim odpovidajici pfedméty vyucované podle novych studijnich
plani. V pripadé nejasnosti vyhledejte pomoc garanta studijniho programu Informatika.

3.2. Vedlejsi obor

Béhem svého studia na fakulté mohou studenti studijniho programu Informatika
navstévovat také neinformatické prednasky. Body ziskané z téchto prednasek se zapo-
¢itavaji do souctu bodt pozadovanych k fadnému ukonceni ro¢niku a pro prihlaseni
se k souborné a statni zavérecné zkousce. Doporuceny jsou zejména prednasky vedlej-
sich oborti Fyzika, Biologie nebo Ekonomie, které jsou uvedeny v nasledujici nabidce.
Posluchaci studijniho programu Informatika, ktefi zahajili studium na fakulté v letech
1999, 2000 a 2001, jsou povinni ziskat béhem celého studia alespon 10 bodi z jednoho
vedlejsiho oboru podle nize uvedené nabidky, prip. z dalsich predmétt podle vlastniho
vybéru na zakladé zadosti. Ostatnim studentiim jsou tyto pfedméty pouze doporuceny,
az na prednasku NSWI065 Principy pocitact I, ktera je zarazena v 1. ro¢niku a je tedy
povinna pro vsechny.

Prednasky z vedlejsiho oboru si lze zapsat kdykoliv béhem studia, nebot navazuji
pouze na znalosti z prvniho ro¢niku. Z hlediska vzorovych prtichodl je nejvhodnéjsi
dobou pro jejich absolvovani 3. a 4. rok studia.

Vedlejsi obor Fyzika

Prednasky vedlejsiho oboru Fyzika prezentuji fyzikalni poznatky blizké informa-
tice a nékteré z nich pojednavaji o fyzikalnich aspektech informatiky a pocitact, ¢imz
prirozenym zpisobem dopliiuji a rozsiruji informatické vzdélani. Dalsi prednasky, které
predstavuji obecny fyzikalni pohled na svét, jsou pojaty takovym zpiisobem, ktery ne-
vyzaduje hlubsi pfedchozi znalosti fyziky nad ramec stredoskolské vyuky. Jsou proto
vhodné pro posluchace, ktefi se nezaméruji na odborné studium fyziky.
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http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NSWI015
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NTIN062
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NMAI042
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NPRG023
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Kod Nazev Kredity ZS LS
NSWIOGH Principy poditac¢u I — 2/0 Zk
NSWIO78 Principy pocitaca II 2/0 Zk —
NSWIOGT Vybrané kapitoly z architektury 2/0 Zk —
pocitaci
NOEYOTA Fyzika pro nefyziky I - Svét kolem 3 2/0 Zk —
nas
NOFEY(OT? Fyzika pro nefyziky IT — Modely 3 — 2/0 Zk
a realita
Kvantova fyzika pro nefyziky 3 2/0 Zk —
NEVFO70 Elektronika v laboratofi — 2/0 Zk
Astronomické pozorovani, modely 3 — 2/0 Zk
a zpracovani obrazovych informaci
NOEYO3A Analytickd mechanika 5 2/1 7k —
Fyzika v experimentech 1/0 1/0 Z

Vedlejsi obor Biologie

e s

rodnich védach. Jsou vhodné zejména pro ty studenty, kteri chtéji své budouci profesi-
onalni zaméreni orientovat na aplikace informatiky v biomedicinském vyzkumu. Vyuka
biologie probiha na Prirodovédecké fakulté UK. Doporucené predméty jsou urceny pro
studenty 1. a 2. ro¢niku studia odborné biologie nebo ucitelstvi biologie a nevyzaduji
proto zadné specialni znalosti nad ramec stfedoskolské vyuky (uéitelské alternativy se

od odbornych lisi mensim tydennim poétem hodin pfednések.)

Povinné piredméty vedlejsiho oboru Biologie!

Kéd Nézev Kredity ZS LS
Biologie bunky 4/0 Zk —
Biologie bunky 2/0 Zk —
Biochemie — 3/0 Zk
Biochemie — 2/0 Zk
Volitelné predméty vedlejsiho oboru Biologie

Kéd Néazev Kredity ZS LS
BTZO0P7D Zaklady molekularni biologie — 2/0 Zk
BTOPTI Genetika — 3/0 Zk
C760PGET  Obecné chemie 2 3/0 Zk —
Ekologie specilni — 2/0 Zk
BTAOP33 Mikrobiologie — 2/0 Zk
BITOPTO Antropologie — 2/0 Zk
BI7OP53 Evoluéni biologie 3 — 3/0 Zk
BT50P37  Fyziologie zivocicht 2/0 Zk —
Bunéc¢na biologie a biotechnologie 2/0 Zk —

Y pripadé dvou alternativ jednoho predmeétu si studenti zapisuji pouze jednu z nich.
2 Doporucuje se absolvovat tuto pfednasku (i bez zkousky) pfed studiem biochemie.

236


http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NSWI065
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NSWI076
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NSWI061
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NOFY016
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NOFY017
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NJSF059
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http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NOFY020
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NOFY032
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=NOFY008
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=B150P31
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=B150P73
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=B150P04
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=B150P34
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=B140P71
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=B140P15
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=C260P65
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=B120P05
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=B140P33
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=B110P10
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=B170P55
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=B150P37
http://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?redir=predmet&kod=B130P19

Diplomovéa prace

3 Neni vhodné zapsat si tuto pfednasku bez absolvovani kurzd B150P04 a B140P71.

Vedlejsi obor Ekonomie

v ey

spolecensko-ekonomickych védach. Jsou vhodné zejména pro ty studenty, kteti se chtéji
zabyvat aplikacemi informatiky v ekonomii. Vyuka probihd na MFF UK. Nékteré pred-
nasky jsou zajistovany prednasejicimi z FSV UK. Nabidka doporucéenych ekonomicky
zameérenych prednasek se bude postupné rozsifovat.

Povinny predmét vedlejsiho oboru Ekonomie

Kaod Nazev Kredity ZS LS
NZZZO61 Ekonomie I (ivodni pfednaska) 6 2/2 7k —
Volitelné predméty vedlejsiho oboru Ekonomie

Kéd Nazev Kredity ZS LS
NZZZ7261 Ekonomie II (ivodni pfednaska) 6 — 2/2 7k
Uvod do financf 3 — 2/0 Zk
NEAPTZ?A Matematické metody ve financich ! 3 2/0 Zk —
NFAPOOR Finanéni management 2 3 — 2/0 Zk
NOPTOT3 Matematickd ekonomie 6 — 4/0 Zk

1 Predpokladem pro zédpis predmétu NFAP022 Matematické metody ve financich je sloZeni
zkousky z predmétu NFAP009 Uvod do financi.

2 Predpokladem pro zapis pfedmétu NFAP0OO8 Finan¢ni management je slozeni zkousky z pied-
métu NFAP022 Matematické metody ve financich.

3.3. Softwarovy projekt

Jednou ze studijnich povinnosti pozadovanych pro prihlaseni ke statni zavérecné
zkousce je ucast v nékterém tymovém softwarovém projektu zakonceném jeho tispésnou
obhajobou. O zadavani témat, sledovani priibézné prace na projektech i hodnoceni za-
vérecnych verejnych obhajob se starda Komise pro softwarové projekty tvorena zastupci
jednotlivych informatickych pracovist. Za tspésné obhajeny projekt se diive pridélo-
valo celkem 12 bodu, od akademického roku 2006/2007 byla tato hranice sniZena na
10 bodi, z nichz 4 body mitize komise udélit na zadost posluchace zalohové predem po
prvnim semestru prace na projektu na zakladé dolozenych priubéznych vysledki. Pro
zapocitani zalohovych 4 bodt si posluchaé¢ zapise predmét NPRGO027 Zapocet k pro-
jektu, zbyvajicich 6 bodu ziskd po tispésné obhajobé projektu se zapoctem z predmeétu
NPRGO023 Softwarovy projekt. Pokud posluchac o zalohové body pfedem nezada, zapise
si oba vysSe uvedené predméty zaroven pri obhajobé. Na navrh komise pro softwarové
projekty mize byt po uspésné obhajobé nejlepsim fesitelim projektu celkova dotace
pridélenych bodu jesté zvysena o 2 body. Pro zapocitani téchto dalsich piidélenych
bodt si posluchac¢ zapise predmét NPRG028 Mimoiadné ohodnoceni projektu.

Predméty NPRGO027 Zapocet k projektu, NPRGO023 Softwarovy projekt
a NPRGO028 Mimoidadné ohodnoceni projektu si lze zapsat kdykoliv podle po-
tfeby, nikoli pouze v obdobi zapisu vymezeném v harmonogramu akademického roku,
jako je tomu u vétsiny ostatnich pfedméti. Lze je ovsem zapsat nejvyse dvakrat za
celé studium.
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Informatika Mgr.

3.4. Diplomova prace

Téma diplomové prace si student vybira obvykle na pocatku 4. roku studia z na-
bidky prislusné katedry. Mtze také pozadat o zvazeni moznosti rozsifit tuto nabidku
o dalsi téma.

Podminka pro zadani diplomové prace

— slozeni zkousky z ciziho jazyka.

3.5. Statni zavérecna zkouska

Statni zavérecna zkouska zavrSuje druhou fazi studia zaméfenou na specializaci
studenta v oboru a ukoncuje studium. Statni zavérecna zkouska ve studijnim programu
Informatika se sklada ze dvou c¢asti, kterymi jsou obhajoba diplomové prace a tstni
zkouska. Kazda ¢ast je hodnocena znamkou, ze kterych se pak stanovi celkova znamka
statni zavérecné zkousky; pri netspéchu opakuje posluchac nejvyse dvakrat ty casti, ze
kterych neprospél. Posluchac se prihlasuje soucasné na vsSechny casti statni zavérecné
zkousky, které dosud neslozil.

Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky ma na vech oborech I1 az I4 studijniho pro-
gramu Informatika stejnou strukturu. Kazdy posluchac je zkousen ze znalosti tii povin-
nych zkusebnich okruhti, které jsou spolecné pro vsechny obory, a dale ze tii volitelnych
zkuSebnich okruhii. Ty jsou specifické pro kazdy studijni obor, v ramci oboru mohou
byt jesté rozdéleny podle studijnich plant. Volitelné zkusebni okruhy si poslucha¢ sam
vybere z nabidky zkusebnich okruht pro zvoleny obor a svou volbu oznami pii prihla-
sovani se ke statni zévérecné zkousce. Vybira si pfitom nejméné dva zkuSebni okruhy
z toho studijniho planu, v némz zakoncuje studium, tieti zkusebni okruh si mize zvolit
bud ze stejného nebo z jiného studijniho planu téhoz oboru. V odtvodnénych piipa-
dech mutze odpovédny ucitel oboru povolit jinou skladbu volitelnych zkusebnich okruht
(napf. zvolit jeden zkuSebni okruh z jiného oboru studia).

Statni zavérecna zkouska na oboru I5 ma stejnou podobu jako statni zavérecna
zkouska nékterého z oborti I1 - 14 podle vlastni volby studenta, tstni ¢ast statni zave-
recné zkousky je vSak doplnéna o dalsi povinny zkusebni okruh Informatika a didaktika
informatiky. Podrobnosti jsou uvedeny v odstavci vénovaném oboru I5.

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce

— slozeni souborné zkousky,

— uspésné absolvovani vSech predmétii povinnych pro prihlaseni ke statni zavérecné
zkousce,

— ziskani alespon 134 bodid za odborné predméty studijniho programu Informatika
(tzn. za predméty, jejichz kéd zacind pismeny AIL, DBI, DMI, INF, LTM, MAI,
OPT, PFL, PGR, PRG, SWI, TIN),

— ziskani alespon 10 bodi za pfedméty zvoleného vedlejsiho oboru (viz odst. 3.2 —
plati pro studenty, ktefi zahajili studium na fakulté v letech 1999, 2000 a 2001),
— ziskani celkem alespon 174 bodu (do toho se zapoc¢itava nejvyse 5 bodu z predmétiu

skupiny UASxxx Praktikum z aplika¢niho software),

— podani diplomové prace.
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Povinné zkuSebni okruhy (spoleéné pro vSechny obory)

1. Slozitost

Véty o zrychleni a o mezerach, véty o hierarchii tfid slozitosti, konstruovatelné
funkce, vztahy mezi ¢asovymi a prostorovymi mirami a determinismem a nedeter-
minismem, Savitchova véta. Uplné problémy pro tiidy NP, PSPACE, polynomialni
hierarchie, pseudopolynomialni algoritmy. Dolni odhady pro uspofadéani (rozhodovaci
stromy). Aproximacni algoritmy a schémata. Metody tvorby algoritmii: rozdél a panuyj,
dynamické programovani, hladovy algoritmus.

2. Vycishitelnost

Algoritmicky vy¢islitelné funkce, jejich vlastnosti, ekvivalence jejich raznych ma-
tematickych definic. Primitivné a ¢astecné rekurzivni funkce. Rekurzivni a rekurzivné
spocetné mnoziny a jejich vlastnosti. Algoritmicky nerozhodnutelné problémy. Véty
o rekurzi a jejich aplikace. Godelovy véty.

3. Datove struktury

Stromové vyhledavaci struktury: binarni stromy a jejich vyvazovani, haldy, trie,
B-stromy a jejich varianty. Hasovani: feseni kolizi, univerzalni hasovani, perfektni ha-
sovani. Mapovani datovych struktur do stranek vnéjsi pameéti pocitace. Vicerozmérné
datové struktury: dotazy na castecnou shodu a jejich optimalizace, signaturové metody.
Ttidéni ve vnitini a vnéjsi paméti.

Predméty povinné pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce

Kéd Nazev Kredity ZS LS
Programovani v Unixu 5 2/17+7Zk  —
NPRGOZ3 Softwarovy projekt ! 9 — 0/6 Z

1 Podrobnéjsi vysvétleni viz odst. 3.3.

Predméty doporucené pro povinné zkusebni okruhy ustni ¢asti statni
zavérecné zkousky

Kéd Nézev Kredity ZS LS
NTTNGG2  Slozitost I 5 2/17+7Zk  —
NTTNOG3  Slozitost 11 ) — 2/1 7Z+7Zk
Vyéislitelnost I 3 2/0Zk —
NTINOG Vycislitelnost 11 3 — 2/0 Zk
Datové struktury I 3 2/07k -
NTINOEA Datové struktury II 3 — 2/0 Zk
NDBTIO7 Organizace a zpracovani dat I 5 2/172+7k  —

4. Studijni obory

U kazdého oboru studia je uvedeno garantujici pracovisté, odpovédny ucitel oboru,
pro kazdy studijni plan jsou pak vypsany volitelné zkusebni okruhy ke statni zavérecné
zkousce, pozadavky znalosti k jednotlivym zkusebnim okruhtim a doporucena vyuka.

I1 - Teoreticka informatika

Garantujici pracovisté: Katedra teoretické informatiky a matematické logiky
Odpovédny uéitel: Doc. RNDr. Roman Bartak, Ph.D.
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