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Uvodni slovo

Uvodnislovo

Studijni plany magisterského a bakalarského studia na MFF, kterym se casto také
fik& oranzova Karolinka, obsahuji velmi podrobné informace o organizaci studia a jeho
naplni. Pozornost zasluhuje jiz harmonogram akademického roku. Je treba si uvédo-
mit, ze obsahuje zavazné terminy, jejichz nedodrzeni muize vést k dosti nepiijemnym
disledkiim. Mohu potvrdit, Ze po celou dobu mého piisobeni na fakulté to vzdy byla
nejcastéji vyhledavana stranka v Karolince.

Kontrola studia na MFF je zaloZzena na bodovém systému, ktery odpovida kre-
ditnim systémtm uzivanym na zapadnich univerzitach. Nas systém stanovuje jednak
rozsah studijnich povinnosti, které musi student splnit v daném roce svého studia, jed-
nak stanovuje podminky potfebné k tomu, aby mu mohla byt zadana diplomova prace
a aby se mohl prihlasit k souborné zkousce ¢i ke statni zavérecné zkousce. Fakulta klade
velky diraz i na vyuku cizich jazykt. Nejdtlezitéjsi tlohu v nasich oborech m4 dnes an-
gli¢tina, ktera se stala jakousi latinou novovéku. Je tfeba, aby ji kazdy absolvent MFF
zvladl tak, aby byl nejen schopen ¢ist a psat odborné texty ve svém oboru, ale aby také
dokazal konverzovat o béznych tématech kazdodenniho zivota. Po velmi dikladném
zvazeni a projednani se stala anglictina povinnym predmétem pro vSechny studenty,
kteri zahajili své studium na MFF v roce 1999 nebo pozdéji. Fakulta vSak umoznuje
studenttim i vyuku dalsich cizich jazyki, zejména némciny, francouzstiny, Spanélstiny
a rustiny.

Jak znamo, vysokoskolské studium se nyni ¥idi zdkonem ¢. 111/1998 Sb., o vy-
sokych skolach, ze dne 22. dubna 1998, a jeho novelou. Na to navazuji univerzitni
a fakultni predpisy. Univerzita Karlova vydala své predpisy ve ctyrech svazcich pod
nazvem Vnitini predpisy Univerzity Karlovy v Praze v nakladatelstvi Karolinum
v Praze v r. 1999 (prvni tfi svazky) a v r. 2000 (étvrty svazek). Studijni predpisy
jsou uvedeny ve druhém svazku (jen je tfeba upozornit, Ze nékteré byly nedavno no-
velizovany). Tyto predpisy stejné jako vysokoskolsky zakon lze také najit na adrese
http://www.cuni.cz/. Matematicko-fyzikalni fakulta vydala své vnitini pfedpisy ve
dvou svazcich. Prvni svazek je nazvan Statut MFF a jednaci fady jejich akademickych
organt, druhy svazek ma nazev Studijni predpisy MFF a byl vydan v nakladatelstvi
Matfyzpress v r. 1999. Uplné znéni piedpisit MFF je té7 k disposici v elektronické
podobé na adrese http://www.mff.cuni.cz/fakulta/predpisy/. Kromé toho MFF
vydala v r. 2000 v nakladatelstvi Matfyzpress dalsi dvé brozury, a to Rigorézni fizeni na
Matematicko-fyzikalni fakulté a Pfijimaci zkouska z angli¢tiny do doktorského studia
na Matematicko-fyzikalni fakulté. Viele doporucuji vSem studentim, aby se seznamili
se studijnimi pfedpisy. Dozvédi se tak, co jim mutze dékan na zakladé jejich zadosti
povolit. Najdou tu vSak také informaci, které terminy a lhity jsou pevné stanovené,
takZe neni v pravomoci dékana je ménit.

Jadrem publikace jsou pochopitelné studijni plany jednotlivych programit a obort.
Najdete zde i vzorové prichody. To jsou plany studia, které garanti studijnich programu
a garantujici pracovisté studentiim doporucuji. I kdyz si v ramci Studijniho a zkusebniho
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Uvodni slovo

radu MFF kazdy student muze sestavit sviij vlastni plan, zkusenost ukazuje, ze velka
cast studenttt vyuziva praveé tyto vzorové priichody.

Dtilezitym doplitkem k Studijnim plantim MFF je samostatné vydany Seznam pted-
meétl, v némz jsou uvedeny vSechny predméty vyucované na MFF i se stru¢nou ano-
taci. Obé zminéné publikace mizete rovnéz najit na webové strance fakulty na adrese
http://www.mff.cuni.cz. Seznam zaméstnanct a studentt MFF Vam poskytne sluzba
WHO IS na fakultnim serveru.

Pokud budete potfebovat dalsi informace nebo rady, s divérou se obrafte na za-
méstnance MFF. V odbornych zalezitostech Vam poradi garanti jednotlivych studijnich
programt a odpovédni ucitelé jednotlivych obori ¢i studijnich plant. V otazkach tyka-
jicich se studijnich pfedpisti se miizete obratit na pracovnice studijniho oddéleni a na
prodékana pro studijni zalezitosti. Kromé toho porozumeéni jisté najdete u svych star-
sich kolegti. Méjte vsak na paméti, ze i pripadny velky problém miuzete ve spolupraci
s uciteli a se studijnim oddélenim tspésné vyiesit, pokud ho zac¢nete fesit vcas.

Dovolte, vazeni studenti, abych Vam popial mnoho tspéchii ve studiu.

Prof. RNDr. Jifi Andél, DrSc.
prodékan pro studijni zalezitosti



Harmonogram

Harmonogram akademického roku

2004,/2005

Zimnisemestr (ZS)

4.9.—-11. 9.
15. 9. — 16. 9.

do 1. 10.
13. 9. - 1. 10.

4. 10. 2004 - 14. 1.
14. 10.
11. 10. — 29. 10.

6. 10.
15. 11.
25. 11.
17. 12.

23.12. 2004 - 2. 1.
17.1. - 18. 2.
31. 1. - 18. 2.

2004
2004
2004

2004

2005
2004
2004

2004
2004
2004
2004

2005
2005
2005

Pripravné soustiedéni a zapis 1. ro¢niku — Alber
Nahradni termin zapisu 1. ro¢niku

Registrace — kontrola splnéni povinosti za ak.

r. 2003/2004

Podzimni termin statnich a bakalaiskych zavérec¢nych
zkousek

Podzimni termin soubornych zkousek

Vyuka v zimnim semestru

Imatrikulace 1. ro¢niku

Zapis (u vybranych pfedmétt bude ¢asovy rezim zapisu
upfesnén vyhlaskou)

Vypséni témat diplomovych a bakalarskych praci
Termin zadéani diplomovych a bakalarskych praci
Promoce

Odevzdani diplomovych a bakalaiskych praci pro zimni
termin statnich zavérec¢nych zkousek

Véanoc¢ni prazdniny

Zkouskové obdobi v ZS

Zimni termin statnich a bakalaiskych zavérec¢nych zkousek
Zimni termin soubornych zkousek

Zimni vycvikovy kurz — dle oznameni katedry télesné
vychovy



Obecné informace

Letnisemestr (LS)

21. 2. —27.5. 2005 Vyuka v letnim semestru
28. 2. — 18. 3. 2005  Zapis do letniho semestru
do 25. 3. 2005 1. ro¢nik — kontrola splnéni povinnosti za ZS
20. 4. 2005  Odevzdani diplomovych pro letni termin statnich

zavérecnych zkousek
6. 5. 2005 Uzavteni studia zavérec¢nych rocnikti magisterského studia
— kontrola splnéni vSech podminek pro pripusténi k SZZ
31. 5. 2005 Odevzdani bakalarskych praci pro letni termin
bakaldrskych statnich zavérec¢nych zkousek
30. 5. —1.7.2005 Zkouskové obdobi v LLS
11. 5. 2005 Rektorsky a dekansky den
16. 5. — 7. 6. 2005 Letni termin statnich zavérecnych zkousek magisterského
studia
Letni termin soubornych zkousek
10. 6. 2005 Uzavteni studia zavérecnych rocnikt bakalarského studia
— kontrola splnéni vsech podminek pro pripusténi k SZZ
20. 6. — 28. 6. 2005 Letni termin bakalafskych statnich zavéreénych zkousek
13. 6. 2005  Prijimaci zkousky (Bc. a Mgr. studium)
16. — 17. 6. 2005  Pfijimaci zkousky (PhD. studium)

@9%—3—6%995— Doktorandsky tyden
22. —13. 7. 2005 Promoce (Bc. a Mgr. studium)
Letni vycvikovy kurz — dle ozndmeni katedry télesné
vychovy
4.7.-31.8.2005 Letni prazdniny
12. 8. 2005 Odevzdani diplomovych a bakalaiskych praci pro podzimni

termin statnich zavérecnych zkousek
2. 10. 2005 Konec akademického roku 2004/2005


Studijní oddělení MFF UK
Změna termínu doktorandského týdne na 7.6. - 10.6.2005

drb



Obecné informace

Obecné informace

Univerzita Karlova v Praze

Ovocny trh 5, 116 36 Praha 1, telefon 224 491 111

Vedeni Univerzity Karlovy

Rektor:

Prorektor pro védu a vyzkum:
Prorektor pro zahranicéni styky:
Prorektor pro socialni zalezitosti:
Prorektor pro studijni zalezitosti:
Prorektor pro vnéjsi vztahy:
Prorektor pro rozvoj:

Kvestor:

Kancléi:

Prof. Ing. Ivan Wilhelm, CSc.

Prof. MUDr. Pavel Klener, DrSc.

Prof. MUDr. Josef Stingl, CSc.

Prof. RNDr. Eva Kvasnickova, CSc.
Doc. RNDr. Jaroslava Svobodovéa, CSc.
Doc. PhDr. Michal Sobr

Doc. PhDr. Stanislav Stech, CSc.

Ing. Josef Kubicek

RNDr. Tomas Jelinek

Zastupci MFF v akademickém senatu UK

Prof. RNDr. Jan Hala, DrSc.

Doc. RNDr. Milo§ Zahradnik, CSc.
Mgr. Jiri Hanika

RNDr. Radek Erban



Obecné informace

Matematicko-fyzikalni fakulta

Poznamka: Udaje tykajici se organiza¢ni struktury MFF lze nalézt v siti Internet na
adrese http://www.mff.cuni.cz/fakulta/struktura.

Organy fakulty
1. Akademicky senat
Ke Karlovu 3, 121 16 Praha 2, telefon 221 911 111, e-mail: pas@mff.cuni.cz

(predsednicvo AS), skas@mff.cuni.cz (studentskd komora AS)

Predsednictvo senatu

Predseda: Doc. RNDr. Karel Zvara, CSc.
1. mistopredseda: Doc. RNDr. Milos Rotter, CSc.
2. mistopredseda: Predseda studentské komory
Jednatel: RNDr. Oldrich Bilek

Zaméstnanecka komora

Prof. RNDr. Ivan Barvik, DrSc.
RNDr. Oldrich Bilek

RNDr. Ondiej Cepek, Ph.D.

Prof. RNDr. Tomas Kepka, DrSc.
RNDr. Véra Kohlova

RNDr. Alena Koubkova, CSc.

Mgr. Lukas Krump, Ph.D.

RNDr. Rudolf Kryl

Doc. RNDr. Josef Pesicka, CSc.
Doc. RNDr. Zuzana Praskova, CSc.
Doc. RNDr. Milos Rotter, CSc.
Prof. RNDr. Milan Tichy, DrSc.
Doc. RNDr. Pavel Valtr, Dr.

Doc. RNDr. Jiri Vesely, CSc.

Prof. RNDr. Karel Zimmermann, DrSc.
Doc. RNDr. Karel Zvara, CSc.

Studentska komora

Martin Dienstbier
Jan Housték
Miroslav Rudisin
Lukas Schmiedt
Radek Sykora
Jan Verfl

Ondfrej Zajicek
Josef Zlomek
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Orgéany a pracovisté MFF

Ekonomicka komise

Prof. RNDr. Milan Tichy, DrSc.; RNDr. Jan Hric; RNDr. Josef PeSicka, CSc.; Radek Sykora;
Prof. RNDr. Karel Zimmermann, DrSc.

Legislativni komise

Prof. RNDr. Ivan Barvik, DrSc.; Doc. RNDr. Ale§ Drapal, CSc.; Mgr. Jan Foniok; RNDr. Vojtéch
Kapsa, CSc.; RNDr. Véra Kohlova; Doc. RNDr. Zuzana Praskova, CSc.

Studijni komise

Doc. RNDr. Jiri Vesely, CSc.; RNDr. Rudolf Kryl; Doc. RNDr. Jifi Langer, CSc.; Doc. RNDr.
Karel Najzar, CSc.; Doc. RNDr. Mirko Rokyta, CSc.

2.  Vedeni fakulty

Ke Karlovu 3, 121 16 Praha 2, telefon 221 911 289, fax 221 911 292,
e-mail: sdek@dekanat.mff.cuni.cz

Dékan
Prof. RNDr. Ivan Netuka, DrSc.

Kolegium

Prodékan pro védeckou cinnost
a zahranicni styky, zastupce dékana: Doc. RNDr. Jaromir Plasek, CSc.

Prodékan pro studijni zalezitosti: Prof. RNDr. Jifi Andél, DrSc.
Prodékan pro rozvoj: Prof. RNDr. Bedfich Sedldk, DrSc.
Prodékan pro fyziku: Prof. RNDr. Zdené¢k Némecek, DrSc.
Prodékan pro informatiku: Doc. RNDr. Antonin Kucera, CSc.
Prodékan pro matematiku: Prof. RNDr. Vladimir Soucek, DrSc.
Tajemnik: RNDr. Petr Karas

3. Védecka rada

Ke Karlovu 3, 121 16 Praha 2, telefon 221 911 289, fax 221 911 292,
e-mail: sdek@dekanat.mff.cuni.cz

Predseda
Prof. RNDr. Ivan Netuka, DrSc.

Clenové

Prof. RNDr. Jan Bednar, CSc.

Prof. RNDr. Ladislav Bican, DrSc.
Prof. RNDr. Jifi Bi¢ak, DrSc.

Prof. RNDr. Miloslav Feistauer, DrSc.
Prof. PhDr. Eva Hajicova, DrSc.
Prof. Ing. Miloslav Havlicek, DrSc.
Prof. RNDr. Pavel Hoschl, DrSc.
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Obecné informace

Cestni ¢lenové

4. Disciplinarni komise

Prof. RNDr. Marie Huskovéa, DrSc.
Prof. RNDr. Jifi Chyla, DrSc.

Prof. Ing. Michal Ilavsky, DrSc.

Ing. Karel Jungwirth, DrSc.

Prof. RNDr. Jaroslav Lukes, DrSc.
Prof. RNDr. Milan Mares, DrSc.
Prof. Ing. Botivoj Melichar, DrSc.
Ing. Vladimir Nekvasil, DrSc.

Prof. RNDr. Ivan Netuka, DrSc.
Doc. RNDr. Jaromir Plasek, CSc.
Prof. RNDr. Jaroslav Pokorny, CSc.
Prof. RNDr. Ales Pultr, DrSc.

Doc. RNDr. Karel Segeth, CSc.
Prof. RNDr. Vladimir Sechovsky, DrSc.
Prof. RNDr. Lubomir Skéla, DrSc.
Prof. RNDr. Josef Stépan, DrSc.
Prof. RNDr. Jiri Wiedermann, DrSc.

Prof. RNDr. Vlastislav Cerveny, DrSc.
Prof. RNDr. Vaclav Dupa¢, DrSc.
Prof. RNDr. Oldfich Kowalski, DrSc.
Prof. RNDr. Jaroslav Kurzweil, DrSc.
Prof. RNDr. Ivo Marek, DrSc.

Prof. RNDr. Ladislav Prochézka, DrSc.
Prof. RNDr. Bedfich Sedlak, DrSc.
Prof. RNDr. Michal Suk, DrSc.

Prof. RNDr. Petr Vopénka, DrSc.

Ke Karlovu 3, 121 16 Praha 2, telefon 221 911 289, fax 221 911 292,

e-mail: sdek@dekanat.mff.cuni.cz

Predseda

Clenové
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Prof. RNDr. Jifi Andél, DrSc.

Mgr. Jan Foniok

Stanislava Kuckova

Doc. RNDr. Antonin Kucera, CSc.
Doc. RNDr. Jifi Langer, CSc.
Mgr. Petr Skovroi
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Nahradnici

Doc. RNDr. Oldrich Odvarko, DrSc.
Mgr. Petr Olmer

Doc. RNDr. Danka Slavinska, CSc.
Mgr. Petr Vilim

5. Poradni organy vedeni fakulty
Ke Karlovu 3, 121 16 Praha 2

Edicni komise

Poradni organ dékana.

Predseda: RNDr. Miroslav Zeleny, Ph.D.
Clenové: Doc. RNDr. Martin Klazar, Dr.
Stanislava Kuckova
Doc. RNDr. Jiri Langer, CSc.
Doc. RNDr. Jiri Vesely, CSc.

Knihovni rada

Poradni organ prodé€kana urceného dékanem pro oblasti knihovny.

Predseda: Prof. RNDr. Petr Maly, DrSc.

Clenové: RNDr. Daniel Hlubinka, Ph.D.
RNDr. Drahomira Hruskova

Mgr. Premysl Paska
Prof. RNDr. Jaroslav Pokorny, CSc.

Propagacni komise

Poradni organ prodékana urc¢eného pro oblast propagace.

Predseda: RNDr. Helena Valentova, Ph.D.
Fyzikéalni KS: Mgr. Pavel Krtous, Ph.D.
Informaticky KS: Doc. RNDr. Pavel Topfer, CSc.
Matematicky KS: Doc. RNDr. Martin Klazar, Dr.
Clenové: Doc. RNDr. Ales Drapal, CSc.

PhDr. Alena Havlickova

Petr Chovanec

Mgr. Vladan Majerech, Dr.

Doc. RNDr. Ivana Stulikova, CSc.
RNDr. Stanislav Zelenda
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Rozvrhova komise

Poradni orgéan prodékana pro studijni zalezitosti.

Predseda:
Clenové:

Komise pro pocitacové sité

RNDr. David Bednarek

Doc. RNDr. Jiti Kadlecek, CSc.
RNDr. Frantisek Lustig, CSc.
RNDr. Petr Mayer, Dr.

RNDr. Filip Zavoral, Ph.D.
RNDr. Petr Zinburg

Poradni organ prodékana urceného dékanem pro oblast pocitacovach siti.

Predseda:

Spravce pocitacové domény Kolej:
Spravce pocitacové domény Mala
Strana:

Spravce pocitacové domény Karlin:
Spravce pocitacové domény Troja:
Spravce pocitacové domény Karlov:

Nahradova komise

Poradni orgén tajemnika fakulty.

Predseda:
Clenové:

Inventarizacdni a likvidadni komise

Poradni organ tajemnika fakulty.

Predseda:
Likvidator:
Zapisovatel:
Clenové:
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Doc. RNDr. Antonin Kucera, CSc.
Mgr. Jiri Calda

RNDr. Libor Forst

RNDr. Oldrich Ulrych
RNDr. Ludvik Urban, CSc.
Mgr. Petr Vl1asek

Miloslava Fuchsova

JUDr. Dana Macharova
PhDr. Milena Stiborova, CSc.
Marcela Tomaskova

Milan Mikulejsky

Karol Strecko

Marcela Toméaskova
PaedDr. Sarka Domalipova
RNDr. Vaclav Kubat, CSc.
Ing. Milos Pfeffer, CSc.
Ing. Frantisek Sebek
RNDr. Oldrich Ulrych
RNDr. Petr Zinburg
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Fakultni rada pro udélovani studentskych fakultnich granti

Predseda:
Clenové:

Fyzikalni sekce

101. Astronomicky astav UK

Prof. RNDr. Jifi Andél, DrSc.
Petr Chovanec

Doc. RNDr. Mirko Rokyta, CSc.
Doc. RNDr. Josef Stépanek, CSc.
PaedDr. Helena Svecové, CSc.
Doc. RNDr. Pavel Topfer, CSc.

V Holesovickach 2, 182 00 Praha 8, telefon 221 912 572, fax 221 912 577,

e-mail: mfau@mbox.troja.mff.cuni.cz

Reditel tastavu:

Zastupce teditele ustavu:
Tajemnik ustavu:
Sekretatrka tstavu:
Docenti:

Odborny asistent:
Ostatni pracovnici:
Externi pracovnici:

102. Fyzikalni ustav UK

Doc. RNDr. Petr Harmanec, DrSc.
Doc. RNDr. Marek Wolf, CSc.
Doc. RNDr. Attila Mészaros, DrSc.
Hana Mifkova

Doc. RNDr. Petr Harmanec, DrSc.
Doc. RNDr. Vladimir Karas, DrSc.
Doc. RNDr. Attila Mészaros, DrSc.
Doc. RNDr. Martin Solc, CSc.
Doc. RNDr. David Vokrouhlicky, DrSc.
Doc. RNDr. Marek Wolf, CSc.
Mgr. Ladislav Subr, Ph.D.

Hana Mifkova

RNDr. Petr Heinzel, DrSc.

Mgr. Jiri Krpata

RNDr. Pavel Mayer, DrSc.

Prof. RNDr. Jan Palous, DrSc.

Ke Karlovu 5, 121 16 Praha 2, telefon 221 911 344, 221 911 346, fax 224 922 797,

e-mail: fuuk@karlov.mff.cuni.cz

Reditel tstavu:

Zastupce teditele tstavu:
Tajemnik astavu:
Sekretarka ustavu:
Profesori:

Docenti:

Doc. RNDr. Vladimir Baumruk, CSc.
Doc. Ing. Jan Franc, CSc.

Doc. RNDr. Petr Hefman, CSc.
Hana Kucerova

Prof. RNDr. Ivan Barvik, DrSc.

Prof. RNDr. Pavel Hoschl, DrSc.
Prof. Ing. Stefan Vishovsky, DrSc.
Doc. RNDr. Vladimir Baumruk, CSc.
Doc. RNDr. Jifi Bok, CSc.

Doc. Ing. Jan Franc, CSc.
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Odborni asistenti:

Védecti pracovnici:

Ostatni pracovnici:

Externi pracovnici:

Oddéleni biofyziky

Doc. RNDr. Dana Géaskova, CSc.
Doc. RNDr. Roman Grill, CSc.
Doc. RNDr. Petr Hefman, CSc.
Doc. RNDr. Pavel Hlidek, CSc.
Doc. RNDr. Miroslav Kucera, CSc.
Doc. RNDr. Peter Mojzes, CSc.
Doc. RNDr. Pavel Moravec, CSc.
Doc. Mgr. Miroslav Nyvlt, Dr.
Doc. RNDr. Jaromir Plasek, CSc.
Doc. RNDr. Josef Stépanek, CSc.
Doc. RNDr. Jaroslav Vecer, CSc.
Doc. RNDr. Milan Zvara, CSc.
RNDr. Ivan Barvik, Ph.D.
RNDr. Roman Chaloupka, Ph.D.
RNDr. Katerina Ruszova, Ph.D.
RNDr. Eva Urbankova, Ph.D.
Ing. Eduard Belas, CSc.

Roman Fesh

Mgr. Petr Horodysky

RNDr. Eva Kocisova, Ph.D.
Mgr. Vladimir Kopecky

Pavel Lipavsky, CSc.

Mgr. Milan Orlita

RNDr. Marek Prochéazka, Ph.D.
Mykhaylo Shumylyak

Milog Cerny

Jifi Frystacky

Hana Kucerova

Véra Polédkova

Ing. Petr Praus, CSc.

Milos Richter

Karol Strecko

Roman Silha

Ing. Kamila Chladkova

Mgr. Josef Kapitan

Mgr. Jan Malac

Mgr. Michal Reiter

Mgr. Alena Vojtiskova

Doc. RNDr. Dana Gdskovd, CSc.; Doc. RNDr. Petr Hefman, CSc.; RNDr. Roman Chaloupka,
Ph.D.; Doc. RNDr. Jaromir Plasek, CSc.; RNDr. Eva Urbankova, Ph.D.; Doc. RNDr. Jaroslav

Vecer, CSc.
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Oddéleni fyziky biomolekul

Doc. RNDr. Josef Stépdnek, CSc.; RNDr. Ivan Barvik, Ph.D.; Doc. RNDr. Vladimir Baumruk,
CSc.; RNDr. Eva Kocisova, Ph.D.; Mgr. Vladimir Kopecky; Doc. RNDr. Peter Mojzes, CSc.; Ing.
Petr Praus, CSc.; RNDr. Marek Prochazka, Ph.D.; RNDr. Katefina Ruszova, Ph.D.

Oddéleni magnetooptiky

Prof. Ing. Stefan Visrnovsky, DrSc.; Doc. RNDr. Miroslav Kuéera, CSc.; Doc. Mgr. Miroslav Nyvlt,
Dr.

Oddéleni polovodi¢a a polovodi¢ové optoelektroniky

Doc. RNDr. Roman Grill, CSc.; Ing. Eduard Belas, CSc.; Milos Cerny; Roman Fesh; Doc. Ing.
Jan Franc, CSc.; Doc. RNDr. Pavel Hlidek, CSc.; Mgr. Petr Horodysky; Prof. RNDr. Pavel Hoschl,
DrSc.; Doc. RNDr. Pavel Moravec, CSc.; Mgr. Milan Orlita; Véra Poldkova; Doc. RNDr. Milan
Zvéara, CSc.

Oddéleni teoretické

Prof. RNDr. Ivan Barvik, DrSc.; Doc. RNDr. Jifi Bok, CSc.; Pavel Lipavsky, CSc.
Oddéleni kryogenni

Ing. Eduard Belas, CSc.; Karol Strecko

Mechanicka dilna

Milos Richter; Roman Silha

103. Kabinet vyuky obecné fyziky

Ke Karlovu 3, 121 16 Praha 2, telefon 221 911 283, fax 221 911 618,
e-mail: mfkvof@plk.mff.cuni.cz

Vedouci kabinetu: Doc. RNDr. Ivana Stulikova, CSc.

Zastupce vedouciho kabinetu: Doc. RNDr. Jan Nedbal, CSc.

Tajemnice kabinetu: RNDr. Véra Kohlova

Sekretarka kabinetu: Dagmar Drahna

Docenti: Doc. RNDr. Jan Nedbal, CSc.
Doc. RNDr. Ivana Stulikova, CSc.

Odborny asistent: RNDr. Jitka Pelcova, Ph.D.

Lektofi: RNDr. Vojtéch Hanzal

RNDr. Véra Kohlova

RNDr. Jifi Matas, CSc.
Védecky pracovnik: Mgr. Serhiy Semenko
Ostatni pracovnici: Ing. Antonin Caletka

Stanislav Cech

Dagmar Drahna

Josef Jacek

RNDr. Ivo Kiivka, CSc.

Ing. Bohumil Kurka

Ing. Frantisek Nabélek

RNDr. Helena Valentova, Ph.D.

RNDr. Petr Zinburg
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104. Katedra didaktiky fyziky

Ke Karlovu 3, 121 16 Praha 2, telefon 221 911 233, fax 221 911 408,

e-mail: kdf@mff.cuni.cz

Vedouci katedry:

Zastupce vedouciho katedry:
Profesor:

Docenti:

Odborni asistenti:

Lektori:

Védecky pracovnik:
Asistent:
Ostatni pracovnici:

Externi pracovnici:

Doc. RNDr. Leos Dvorak, CSc.
Prof. RNDr. Emanuel Svoboda, CSc.
Prof. RNDr. Emanuel Svoboda, CSc.
Doc. RNDr. Leos Dvorak, CSc.
Doc. RNDr. Ruzena Kolarova, CSc.
Doc. RNDr. Zdena Lustigova, CSc.
Doc. RNDr. Milan Rojko, CSc.

Doc. RNDr. Miroslav Svoboda, CSc.
RNDr. Zdenék Drozd, Ph.D.

RNDr. Peter Zilavy, Ph.D.

RNDr. Irena Koudelkova

RNDr. Frantisek Lustig, CSc.
RNDr. Dana Mandikova, CSc.
RNDr. Pavla Zieleniecova, CSc.
Mgr. Martin Chval

RNDr. Robert Cikan, Ph.D.

Bozena Havlikova

Gabriela Hykova

Mgr. Miroslav Jilek

Mgr. Jan Koupil

Jifi Mihovic¢

PaedDr. Helena Svecova, CSc.
RNDr. Stanislav Zelenda

Helena Fajtova

RNDr. Jitka Houfkova, Ph.D.

Jitka Huskova

Jakub Jermar

PhDr. Stanislav Kodet, CSc.

Doc. PhDr. Isabella Pavelkova, CSc.

Oddéleni didaktiky fyziky pro stfedni skoly

Prof. RNDr. Emanuel Svoboda, CSc.; Doc. RNDr. Leos Dvorak, CSc.; RNDr. Jitka Houfkova,
Ph.D.; Mgr. Miroslav Jilek; RNDr. Frantisek Lustig, CSc.; Doc. RNDr. Miroslav Svoboda, CSc.;

RNDr. Peter Zilavy, Ph.D.

Oddéleni didaktiky fyziky pro zakladni skoly

Doc. RNDr. Rizena Koldrovd, CSc.; RNDr. Zdenék Drozd, Ph.D.; RNDr. Dana Mandikové, CSc.;

Doc. RNDr. Milan Rojko, CSc.

Pracovni skupina pro pedagogiku a celozivotni vzdélavani

RNDr. Pavla Zieleniecovd, CSc.

Laborator distanéniho vzdélavani

Doc. RNDr. Zdena Lustigovd, CSc.; RNDr. Stanislav Zelenda
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105. Katedra elektroniky a vakuové fyziky

V Holesovickach 2, 182 00 Praha 8, telefon 221 912 325, fax 284 685 095, 221 912 345,
e-mail: mfkevf@mbox.troja.mff.cuni.cz

Vedouci katedry: Prof. RNDr. Vladimir Matolin, DrSc.
Zastupce vedouciho katedry: Prof. RNDr. Jana Safrankova, DrSc.
Tajemnik katedry: RNDr. Jan Wild, CSc.

Sekretarka katedry: Marcela Kralikova

Profesori: Prof. RNDr. Rudolf Hrach, DrSc.

Prof. RNDr. Vladimir Matolin, DrSc.
Prof. RNDr. Milan Tichy, DrSc.
Docenti: Doc. RNDr. Juraj Glosik, DrSc.
Doc. RNDr. Véra Hrachova, CSc.
Prof. RNDr. Zdenék Némecek, DrSc.
Doc. RNDr. Ivan Ostadal, CSc.
Doc. RNDr. Petr Repa, CSc.
Prof. RNDr. Jana Safrankova, DrSc.
Odborni asistenti: Mgr. Pavel Kudrna, Dr.
Doc. RNDr. Karel Masek, Dr.
Mgr. Iva Matolinova, Dr.
Mgr. Radek Plasil, Ph.D.
Doc. RNDr. Lubomir Ptech, Dr.
Doc. RNDr. Ondfej Santolik, Dr.
RNDr. Pavel Sobotik, CSc.
RNDr. Miroslav Vicher, Ph.D.
Védecti pracovnici: Mgr. David Baca
RNDr. Ivan Emmer, CSc.
Mgr. Stanislav Fabik
RNDr. Toméas Gronych, CSc.
Mgr. Petr Janecek
RNDr. Adolf Kanka, Dr.
Jifi Libra
RNDr. Josef Myslivecek, Ph.D.
RNDr. Vaclav Nehasil, Dr.
RNDr. Jiri Pavluch, CSc.
RNDr. Ladislav Peksa, CSc.
Mgr. Tomas Skala
Prof. RNDr. Milos Sicha, DrSc.
RNDr. Frantisek Sutara, Ph.D.
RNDr. Katerina Veltruska, CSc.
RNDr. Jan Wild, CSc.
Ostatni pracovnici: RNDr. Pavel Hedbavny, CSc.
Jindrich Hejda
Marcela Chvalkovska
Hana Kacafirkova
Mgr. Pavel Kankovsky
Marcela Kralikova
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Marcela Novakova

Jiti Palacky

Mgr. Jiri Pavla

Jitka Sedlackova

RNDr. Ludvik Urban, CSc.
Externi pracovnici: RNDr. Peter Macko

Ing. Jiti Macl

Mgr. Jan Mérka, Dr.

Mgr. Libor Sedlacek

Pracovni skupina fyziky plazmatu

Doc. RNDr. Véra Hrachovd, CSc.; Doc. RNDr. Juraj Glosik, DrSc.; RNDr. Adolf Karka, Dr.;
Mgr. Pavel Kudrna, Dr.; Mgr. Radek Plasil, Ph.D.; Prof. RNDr. Milos Sicha, DrSc.; Prof. RNDr.
Milan Tichy, DrSc.

Pracovni skupina fyziky povrchu

Prof. RNDr. Viadimir Matolin, DrSc.; Mgr. David Baca; Mgr. Stanislav Fabik; Mgr. Petr Janecek;
Hana Kacafirkova; Jifi Libra; Doc. RNDr. Karel Masek, Dr.; Mgr. Iva Matolinova, Dr.; RNDr.
Véaclav Nehasil, Dr.; RNDr. Jifi Pavluch, CSc.; Mgr. Libor Sedlacek; Mgr. Tomas Skala; RNDr.
Frantisek Sutara, Ph.D.; RNDr. Katefina Veltrusks, CSc.

Pracovni skupina fyziky tenkych vrstev

Doc. RNDr. Ivan Ostddal, CSc.; RNDr. Ivan Emmer, CSc.; RNDr. Josef Myslivecek, Ph.D.;
RNDr. Pavel Sobotik, CSc.

Pracovni skupina kosmické fyziky

Prof. RNDr. Jana Safrdnkovd, DrSc.; Mgr. Jan Mérka, Dr.; Prof. RNDr. Zdenék Némedek, DrSc.;
Mgr. Jifi Pavli; Doc. RNDr. Lubomir Prech, Dr.; Doc. RNDr. Ondfej Santolik, Dr.

Pracovni skupina pocéitacové fyziky
Prof. RNDr. Rudolf Hrach, DrSc.; RNDr. Miroslav Vicher, Ph.D.

Pracovni skupina vakuové fyziky

Doc. RNDr. Petr Repa, CSc.; RNDr. Tomas Gronych, CSc.; Marcela Novakova; RNDr. Ladislav
Peksa, CSc.; RNDr. Jan Wild, CSc.

Metrologicka laborator vakua

Doc. RNDr. Petr Repa, CSc.; RNDr. Tomas Gronych, CSc.; RNDr. Ladislav Peksa, CSc.

Sprava pocitacové domény Troja

RNDr. Ludvik Urban, CSc.; Mgr. Pavel Kankovsky

Sprava pocditacdové laboratore TF

Prof. RNDr. Milan Tichy, DrSc.

Mechanicka dilna

Jindrich Hejda; Jiti Palacky
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106. Katedra fyziky kovi

Ke Karlovu 5, 121 16 Praha 2, telefon 221 911 358, 221 911 359, 224 923 450, fax 221
911 490, e-mail: mfkfk@met.mff.cuni.cz

Vedouci katedry: Doc. RNDr. Frantisek Chmelik, CSc.
Zastupce vedouciho katedry: RNDr. Premysl Malek, CSc.
Tajemnik katedry: RNDr. Josef Pesicka, CSc.
Sekretarka katedry: Regina Cerna

Profesori: Prof. RNDr. Petr Kratochvil, DrSc.

Prof. RNDr. Pavel Lukac, DrSc.

Prof. RNDr. Zuzanka Trojanova, DrSc.
Docenti: Doc. RNDr. Frantisek Chmelik, CSc.

Doc. RNDr. Milos Janecek, CSc.

Doc. RNDr. Bohumil Smola, CSc.

Doc. RNDr. Vladimir Sima, CSc.
Odborny asistent: RNDr. Miroslav Cieslar, CSc.
Védecti pracovnici: Dr. rer. nat. Robert Kral, Dr.

Ing. Michal Landa, CSc.

RNDr. Premysl Malek, CSc.

RNDr. Kristian Méathis

RNDr. Josef Pesicka, CSc.
Ostatni pracovnici: Ing. Jaromir Buridnek

Marta Cepova

Regina Cerné

Ing. Patrik Dobron

Ing. Viera Gértnerova

Mgr. Michal Hajek

Mgr. Bohumil Chalupa

Mgr. Ales Jiger

Ing. Jiti Macl

107. Katedra fyziky nizkych teplot

V Holesovickach 2, 182 00 Praha 8, telefon 221 912 565, 221 912 567, fax 221 912 567,
e-mail: mfkfnt@mbox.troja.mff.cuni.cz

Vedouci katedry: Doc. RNDr. Jiri Englich, DrSc.

Zastupce vedouciho katedry: Doc. RNDr. Ladislav Skrbek, DrSc.

Tajemnice katedry: Doc. RNDr. Helena Stépankova, CSc.

Sekretarka katedry: Jitka Hankeova

Profesori: Prof. Ing. Miroslav Finger, DrSc.
Prof. RNDr. Bedrich Sedlak, DrSc.

Docenti: Doc. Ing. Frantisek Bec¢var, DrSc.

Doc. RNDr. Jiri Englich, DrSc.

Doc. RNDr. Milos Rotter, CSc.

Doc. RNDr. Helena Stépankova, CSc.
Odborni asistenti: Mgr. Jakub Cizek, Ph.D.
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Mgr. Jaroslav Kohout, Dr.
Védecti pracovnici: Mgr. Michaela Blazkova

Mgr. Jaroslava Cerna

RNDr. Zdenék Janti, CSc.

RNDr. Miroslav Kola¢, DrSc.

RNDr. Jan Kuriplach, CSc.

Prof. Kei-Ichi Kuroda

Ing. Liliya Nyzhnyk

RNDr. Ivan Prochazka, CSc.

Mgr. Vit Prochazka

Doc. RNDr. Ladislav Skrbek, DrSc.

RNDr. Jiri Spévacek, DrSc.

RNDr. Karel Zavéta, CSc.
Ostatni pracovnici: Ladislav Dolezal

Jitka Hankeova

Vojtéch Chlan

Mgr. Jana Janotova

RNDr. Jan Lang, Ph.D.

Ing. Milos Pfeffer, CSc.

Ing. Miloslav Slunecka

Ing. Viera Sluneckova

Ing. Otakar Soucek

Mgr. Zdenék Tosner

Petr Vacek

Miroslav Zelinka
Externi pracovnici: Ernst-Georg Caspary

Ing. Alexey Gordeev

Ing. Adriana Lancok

RNDr. Daniel Niznansky, CSc.

Ing. Miloslav Novak

Ing. Frantisek Soukup

Doc. RNDr. Ivana Stulikova, CSc.

Ing. Rudolf Tichy

Oddéleni radiospektroskopie

Doc. RNDr. Helena Stépdnkovd, CSc.; Doc. RNDr. Jifi Englich, DrSc.; Mgr. Jaroslav Kohout, Dr.;
RNDr. Jan Lang, Ph.D.; Ing. Milos Pfeffer, CSc.; Prof. RNDr. Bedrich Sedldk, DrSc.; RNDr. Jifi
Spévacek, DrSc.; Mgr. Zdenék Tosner

Oddéleni spinové fyziky

RNDr. Ivan Prochdzka, CSc.; Doc. Ing. Frantisek Beéva¥, DrSc.; Mgr. Jakub Cizek, Ph.D.; Prof.
Ing. Miroslav Finger, DrSc.; RNDr. Jan Kuriplach, CSc.; Doc. RNDr. Ivana Stulikova, CSc.

Oddéleni kryogenni techniky

Mgr. Jaroslav Kohout, Dr.; Ladislav Dolezal; RNDr. Miroslav Kola¢, DrSc.; Miroslav Zelinka
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Laboratofr NMR studii molekularnich struktur

Doc. RNDr. Jiri Englich, DrSc.; RNDr. Jan Lang, Ph.D.; RNDr. Jifi Spévacek, DrSc.; Doc.
RNDr. Helena Stépankova, CSc.; Mgr. Zdenék Tosner

SPOLECNA LABORATOR NIZKYCH TEPLOT (SLNT)
spoleéné pracovisté MFF UK, FZU AV CR a UACH AV CR
Doc. RNDr. Ladislav Skrbek, DrSc.

Laborator supravodivosti SLNT

RNDr. Zdenek Jani, CSc.; Ing. Miloslav Novak; Ing. Frantisek Soukup; Ing. Rudolf Tichy

Laborator fyziky a techniky nizkych teplot SLNT

Doc. RNDr. Milo§ Rotter, CSc.; Ing. Alexey Gordeev; Mgr. Jana Janotova; Doc. RNDr. Ladislav
Skrbek, DrSc.; Ing. Otakar Soucek

Laboratoi Moessbauerovy spektroskopie SLNT

RNDr. Karel Zavéta, CSc.; Ernst-Georg Caspary; Mgr. Jaroslav Kohout, Dr.; Ing. Adriana
Lancok; RNDr. Daniel Niznansky, CSc.

109. Katedra fyziky elektronovych struktur

Ke Karlovu 5, 121 16 Praha 2, telefon 221 911 393, 224 915 014, fax 224 911 061,
e-mail: kfes@karlov.mff.cuni.cz

Vedouci katedry: Prof. RNDr. Vladimir Sechovsky, DrSc.
Zastupce vedouciho katedry: Doc. RNDr. Radomir Kuzel, CSc.
Profesori: Prof. RNDr. Véaclav Holy, CSc.

Prof. RNDr. Vladimir Sechovsky, DrSc.

Prof. RNDr. Vaclav Valvoda, CSc.

Prof. RNDr. Bedfich Velicky, CSc.
Docenti: Doc. RNDr. Martin Divis, CSc.

Doc. RNDr. Ladislav Havela, CSc.

Doc. RNDr. Jan Klima, CSc.

Doc. RNDr. Radomir Kuzel, CSc.

Doc. RNDr. David Rafaja, CSc.

Doc. Ing. Stefan Zajac, CSc.
Odborni asistenti: RNDr. Stanislav Danis, Ph.D.

Doc. Mgr. Pavel Javorsky, Dr.

Mgr. Oleksandr Kolomiyets, Ph.D.

Mgr. Tomas Novotny, Ph.D.
Védecti pracovnici: Fuminori Honda, Ph.D.

Mgr. Zden€k Matéj

Matus Mihalik

Mgr. Khrystyna Miliyanchuk

Mgr. Alexandra Rudajevova, CSc.

Mgr. Jan Rusz
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Doc. RNDr. Pavel Svoboda, CSc.

RNDr. Ilja Turek, DrSc.
Ostatni pracovnici: Mgr. Milan Dopita

Mgr. Blanka Janousova

Jan Kleger

Jan Matlak

Mgr. Katefina Miksova

Mgr. Jiri Prchal

Mgr. Jan Prokleska

Stépan Sechovsky

Mgr. Jana Vejpravova
Externi pracovnici: Ivan Jansky

RNDr. Hana Sichova, CSc.
Oddéleni strukturni analyzy
Doc. RNDr. David Rafaja, CSc.; Doc. RNDr. Radomir Kuzel, CSc.; Jan Matldk; RNDr. Hana
Sichova, CSc.; Prof. RNDr. Véclav Valvoda, CSc.
Oddéleni magnetickych vlastnosti

Prof. RNDr. Viadimir Sechovsky, DrSc.; Doc. RNDr. Martin Divis§, CSc.; Doc. RNDr. Ladislav
Havela, CSc.; Fuminori Honda, Ph.D.; Mgr. Blanka Janousové; Doc. Mgr. Pavel Javorsky, Dr.;
Mgr. Oleksandr Kolomiyets, Ph.D.; Mgr. Jifi Prchal; RNDr. Pavel Svoboda, CSc.; Doc. Ing. Stefan
Zajac, CSc.

Oddéleni teoretické fyziky

Prof. RNDr. Bedrich Velicky, CSc.; Doc. RNDr. Jan Klima, CSc.; Mgr. Tomas Novotny, Ph.D.;
RNDr. Ilja Turek, DrSc.

110. Katedra makromolekularni fyziky

V Holesovickach 2, 182 00 Praha 8, telefon 221 912 362, fax 221 912 350,
e-mail: kmf@kmf.troja.mff.cuni.cz

Vedouci katedry: Prof. Ing. Michal Ilavsky, DrSc.
Zastupce vedouciho katedry: Prof. RNDr. Hynek Biederman, DrSc.
Tajemnik katedry: RNDr. Lenka Hanykova, Dr.
Sekretarka katedry: Marcela Ublanska

Profesofti: Prof. RNDr. Hynek Biederman, DrSc.

Prof. Ing. Michal Tlavsky, DrSc.

Prof. RNDr. Stanislav Nespurek, DrSc.
Docenti: Doc. RNDr. Jaromir Fahnrich, CSc.

Doc. RNDr. Antonin Havranek, CSc.

Doc. RNDr. Petr Chvosta, CSc.

Doc. RNDr. Milan Marvan, CSc.

Doc. Danka Slavinska, CSc.

Doc. RNDr. Jiti Tousek, CSc.

Doc. RNDr. Jana Touskova, CSc.
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Doc. RNDr. Miroslava Trchova, CSc.

Odborni asistenti: RNDr. Lenka Hanykova, Dr.
RNDr. Helena Valentova, Ph.D.
Védecti pracovnici: Ing. Mirosl. Duskova-Smrckova

Ing. Andrei Choukourov, Ph.D.
Mgr. Alexander Jigounov
RNDr. Josef Klimovi¢, CSc.
RNDr. Ivan Krakovsky, CSc.
RNDr. Jan Prokes, CSc.
Ostatni pracovnici: Anna Aulicka
RNDr. Dobroslav Kindl, CSc.
RNDr. Ivo Krivka, CSc.
Milan Mikulejsky
RNDr. Eva Tobolkova
Oldrich Turek
Marcela Ublanska
Externi pracovnici: Doc. RNDr. Jan Nedbal, CSc.
Ing. Oleksiy Savelyev

Skupina fyziky plasmovych polymeru

Prof. RNDr. Hynek Biederman, DrSc.; Doc. Danka Slavinska, CSc.

Skupina fyziky vodivyvh polymera a anorganickych polovodi¢u

RNDr. Jan Prokes, CSc.; Anna Aulickd; RNDr. Dobroslav Kindl, CSc.; RNDr. Ivo Kfivka, CSc.;
RNDr. Eva Tobolkova; Doc. RNDr. Jana Touskova, CSc.

Skupina mechanické, dielektrické, NMR a optické spektroskopie polymeru

Ing. Mirosl. Duskova-Smrckova; Doc. RNDr. Jaromir Fahnrich, CSc.; RNDr. Lenka Hanykova, Dr.;
Doc. RNDr. Antonin Havranek, CSc.; Doc. RNDr. Petr Chvosta, CSc.; Prof. Ing. Michal Ilavsky,
DrSc.; RNDr. Josef Klimovi¢, CSc.; RNDr. Ivan Krakovsky, CSc.; Milan Mikulejsky; Doc. RNDr.
Jan Nedbal, CSc.; Ing. Oleksiy Savelyev; Doc. RNDr. Miroslava Trchova, CSc.; RNDr. Helena
Valentova, Ph.D.

111. Katedra geofyziky

V Holesovickach 2, 182 00 Praha 8, telefon 221 912 535, 221 911 216, fax 221 912 555,
221 911 214, e-mail: geo@Qmff.cuni.cz

Vedouci katedry: Doc. RNDr. Jiti Zahradnik, DrSc.
Zastupce vedouciho katedry: Doc. RNDr. Ctirad Matyska, DrSc.
Tajemnik katedry: Mgr. Frantisek Gallovic

Sekretar katedry: Mgr. Jiri Kuca

Profesor: Prof. RNDr. Zdenék Martinec, DrSc.
Docenti: Doc. RNDr. Ondiej Cadek, CSc.

Doc. RNDr. Ctirad Matyska, DrSc.
Doc. RNDr. Oldrich Novotny, CSc.
Doc. RNDr. Jifi Zahradnik, DrSc.
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Odborni asistenti:

Védecti pracovnici:

Ostatni pracovnici:

Externi pracovnici:

RNDr. Johana Brokesova, CSc.
Mgr. Petr Bulant, Dr.

Mgr. Hana Cizkova, Dr.

Prof. RNDr. Vlastislav Cerveny, DrSc.
RNDr. Jaromir Jansky, CSc.
RNDr. Ludék Klimes, DrSc.
RNDr. Vaclav Bucha, CSc.
Eva Drahotova

RNDr. Ladislav Hanyk, Ph.D.
Mgr. Jifi Kuca

RNDr. Ivo Oprsal, Ph.D.
RNDr. Vladimir Plicka, Ph.D.
RNDr. Alena Janackova, CSc.
RNDr. Ivan Psencik, CSc.
RNDr. Vaclav Vavrycuk, DrSc.

113. Katedra chemické fyziky a optiky
Ke Karlovu 3, 121 16 Praha 2, telefon 221 911 248, fax 221 911 249,

e-mail: kchf@mfif.cuni.cz

Vedouci katedry:

Zastupce vedouciho katedry:
Tajemnik katedry:

Profesofti:

Docenti:

Odborni asistenti:

Lektor:
Védecti pracovnici:
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Prof. RNDr. Jan Hala, DrSc.

Prof. RNDr. Lubomir Skéla, DrSc.
RNDr. Vojtéch Kapsa, CSc.

Prof. RNDr. Jiii Cizek, DrSc.
Prof. RNDr. Jan Hala, DrSc.

Prof. RNDr. Petr Maly, DrSc.
Prof. RNDr. Lubomir Skéla, DrSc.
Doc. RNDr. Ing. Jaroslav Burda, CSc.
Doc. RNDr. Pavla Capkova, DrSc.
Doc. RNDr. Jaroslav Pantoflicek, CSc.
RNDr. Roman Dédic, Ph.D.
RNDr. Petr Némec, Ph.D.

RNDr. Miroslav Pospisil, Ph.D.
RNDr. Jakub Psencik, Ph.D.
RNDr. Frantisek Trojanek, Ph.D.
RNDr. Jan Valenta, Ph.D.

Mgr. Jaroslav Zamastil, Ph.D.
RNDr. Oldfich Bilek

Mgr. Hana Cisafova

RNDr. Juraj Dian, CSc.

Mgr. Petr Janda

RNDr. Vojtéch Kapsa, CSc.

Mgr. Miloslav Koiinek

Mgr. Alexander Molnar

RNDr. Petr Pancoska, CSc.

Doc. Ing. Petr Sladky, CSc.
RNDr. Antonin Svoboda, CSc.
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Ostatni pracovnici: RNDr. Miroslav Dienstbier
Miroslav Dusek
Mgr. Petr Gabriel
Milena Smiedova
Karel Volf

Externi pracovnici: Doc. Ing. Jifi Ctyroky, DrSc.
Doc. Mgr. Pavel Jungwirth, CSc.
RNDr. Miroslav Miler, DrSc.
Prof. RNDr. Ivan Pelant, DrSc.
Mgr. Milan Simanek
Miroslav Simurda
Prof. RNDr. Karel Vacek, DrSc.

Oddéleni kvantové optiky a optoelektroniky

Prof. RNDr. Petr Malyj, DrSc.; Doc. Ing. Jifi Ctyroky, DrSc.; Miroslav Dusek; RNDr. Miroslav
Miler, DrSc.; RNDr. Petr Némec, Ph.D.; Doc. RNDr. Jaroslav Pantoflicek, CSc.; Prof. RNDr. Ivan
Pelant, DrSc.; RNDr. Frantisek Trojanek, Ph.D.

Oddéleni optické spektroskopie

Prof. RNDr. Jan Hdla, DrSc.; RNDr. Roman Dédic, Ph.D.; RNDr. Juraj Dian, CSc.; Mgr. Petr
Janda; Mgr. Miloslav Kofinek; Mgr. Alexander Molnar; RNDr. Jakub Psenéik, Ph.D.; RNDr.
Antonin Svoboda, CSc.; RNDr. Jan Valenta, Ph.D.

Oddéleni optotermalni spektroskopie

Doc. Ing. Petr Sladky, CSc.; Mgr. Hana Cisarova; RNDr. Miroslav Dienstbier; Mgr. Petr Gabriel,

Milena Smiedova

Oddéleni kvantové a nelinearni fyziky

Prof. RNDr. Lubomir Skdla, DrSc.; RNDr. Oldfich Bilek; Doc. RNDr. Ing. Jaroslav Burda, CSc.;
Doc. RNDr. Pavla Capkova, DrSc.; Prof. RNDr. Jifi Cizek, DrSc.; Doc. Mgr. Pavel Jungwirth,
CSc.; RNDr. Vojtéch Kapsa, CSc.; RNDr. Miroslav Pospisil, Ph.D.; Mgr. Milan Simanek; Mgr.
Jaroslav Zamastil, Ph.D.

114. Ustav ¢asticové a jaderné fyziky

V Holesovickach 2, 182 00 Praha 8, telefon 221 912 437, 221 912 448, fax 221 912 434,
e-mail: ucjf@mff.cuni.cz

Reditel tstavu: Prof. RNDr. Jifi Hotejsi, DrSc.
Zastupce Teditele tstavu: RNDr. Jiri Dolejsi, CSc.
Tajemnik ustavu: Mgr. Karol Kampf

Sekretarka tstavu: Ivana Vaviikova

Profesofti: Prof. Ing. Jifi Formanek, DrSc.

Prof. RNDr. Jifi Hotejsi, DrSc.

Prof. RNDr. Jan Kvasil, DrSc.

Prof. Ing. Ivan Wilhelm, CSc.
Docenti: Doc. RNDr. Pavel Cejnar, Dr.

27



Obecné informace

Doc. Ing. Zdenék Pluhar, CSc.
Doc. RNDr. Zbysek Trka, DrSc.
Doc. Ing. Josef Zacek, DrSc.
Odborni asistenti: RNDr. Zdenék Dolezal, Dr.
RNDr. Peter Kodys, CSc.
Mgr. Milan Krticka, Ph.D.
RNDr. Jifi Novotny, CSc.
Ing. Vit Vorobel, Ph.D.
Védecti pracovnici: RNDr. Jiri Dolejsi, CSc.
Mikhail Ivanov, CSc.
Mgr. Jan Klouzal
Mgr. Frantisek Knapp
RNDr. Rupert Leitner, DrSc.
Prof. RNDr. Ladislav Rob, DrSc.
Pavel Reznicek
Prof. RNDr. Michal Suk, DrSc.
Ing. Jan Vrzal, CSc.
Ostatni pracovnici: RNDr. Jan Broz
Jaroslav Cerny
Jana Cefovska,
Tomas Chabera
Mgr. Karol Kampf
Ing. Stanislav Krejc¢ik
Pavel Krumphanzl
Ing. Petr Kubik
Marie Navratilova
Jan Svejda
RNDr. Petr Tas
Mgr. Alexei Tsvetkov, Ph.D.
Stefan Valkar, CSc.
Ivana Vavrikova
Externi pracovnici: Radomir Budinek
RNDr. Toméas Davidek, Ph.D.
Mgr. Marian Kolesar
Mgr. Tomas Lastovicka
Ing. Michal Malinsky
RNDr. Dalibor Nosek, Dr.
Mgr. Miroslav Nozicka
Mgr. Karel Soustruznik
Mgr. Tomas Sykora, Ph.D.
RNDr. Alice Valkarova, DrSc.

Oddéleni teorie

Prof. RNDr. Jan Kwvasil, DrSc.; Doc. RNDr. Pavel Cejnar, Dr.; RNDr. Jifi Dolejsi, CSc.; Prof.
Ing. Jifi Formanek, DrSc.; Prof. RNDr. Jifi Hofejsi, DrSc.; RNDr. Jifi Novotny, CSc.; Doc. Ing.
Zdenék Pluhat, CSc.; Mgr. Toméas Sykora, Ph.D.
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Oddéleni experimentalni fyziky elementarnich éastic

Doc. Ing. Josef Zdcek, DrSc.; RNDr. Tomas Davidek, Ph.D.; RNDr. Rupert Leitner, DrSc.; Prof.
RNDr. Ladislav Rob, DrSc.; Prof. RNDr. Michal Suk, DrSc.; RNDr. Petr Tas; Doc. RNDr. Zbysek
Trka, DrSc.; Stefan Valkar, CSc.; RNDr. Alice Valkarova, DrSc.

Oddéleni experimentalni a aplikované jaderné fyziky

Prof. Ing. Ivan Wilhelm, CSc.; RNDr. Jan Broz; RNDr. Zdenék Dolezal, Dr.; Mikhail Ivanov,
CSc.; RNDr. Peter Kodys, CSc.; Ing. Stanislav Krej¢ik; Ing. Petr Kubik; Ing. Vit Vorobel, Ph.D.;
Ing. Jan Vrzal, CSc.

115. Katedra meteorologie a ochrany prostiedi

V Holesovickach 2, 182 00 Praha 8, telefon 221 912 547, fax 221 912 533,
e-mail: kmop@mff.cuni.cz

Vedouci katedry: Prof. RNDr. Jan Bednar, CSc.
Zastupce vedouciho katedry: Doc. RNDr. Jaroslava Kalvova, CSc.
Tajemnik katedry: RNDr. Ales Raidl, Ph.D.

Sekretarka katedry: Jana Karnoltova

Profesor: Prof. RNDr. Jan Bednar, CSc.
Docenti: Doc. RNDr. Michal Batka, DrSc.

Doc. RNDr. Josef Brechler, CSc.
Doc. RNDr. Jaroslava Kalvova, CSc.

Odborni asistenti: RNDr. Toméas Halenka, CSc.
RNDr. Ales Raidl, Ph.D.
Védecky pracovnik: Ing. Ludék Benes, Ph.D.
Ostatni pracovnici: Jana Karnoltova
Externi pracovnici: Doc. RNDr. Jaroslav Kopacek, CSc.

Mgr. Jiti Miksovsky
Mgr. Petr Pisoft
Doc. RNDr. Otakar Zikmunda, CSc.

116. Ustav teoretické fyziky

V Holesovickach 2, 182 00 Praha 8, telefon 221 912 493, fax 221 912 496,
e-mail: mfktf@mbox.troja.mff.cuni.cz

Reditel ustavu: Prof. RNDr. Jifi Horacek, DrSc.

Zastupce teditele tstavu: Doc. RNDr. Oldrich Semerék, Dr.

Tajemnik ustavu: Doc. RNDr. Oldfich Semerak, Dr.

Sekretarka tstavu: Eva Kotalikova

Profesofti: Prof. RNDr. Jifi Bi¢ak, DrSc.
Prof. RNDr. Jiri Horacek, DrSc.

Docenti: Doc. RNDr. Ing. Kurt Fiser, CSc.

Doc. RNDr. Jiri Langer, CSc.
Doc. RNDr. Jan Obdrzalek, CSc.
Doc. RNDr. Jifi Podolsky, CSc.
Doc. RNDr. Oldrich Semerék, Dr.
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Odborni asistenti: RNDr. Martin Cizek, Ph.D.
Mgr. David Heyrovsky, Ph.D.
RNDr. Karel Houfek, Ph.D.
Mgr. Pavel Krtous, Ph.D.
Mgr. Tomas Ledvinka, Ph.D.

Védecky pracovnik: Mgr. Martin Zofka, Ph.D.
Ostatni pracovnici: Eva Kotalikova
Externi pracovnici: Doc. RNDr. Leos Dvorak, CSc.

Prof. RNDr. Pavel Exner, DrSc.
Prof. RNDr. Jan Fischer, DrSc.
RNDr. Petr Hadrava, DrSc.

Jan Houstek

Prof. RNDr. Vaclav Janis, DrSc.
Prof. RNDr. Roman Kotecky, DrSc.
RNDr. Miroslav Kotrla, CSc.
Doc. Ing. Ladislav Krlin, DrSc.
Prof. RNDr. Ivo Nezbeda, DrSc.
Prof. RNDr. Jiri Niederle, DrSc.
Mgr. Milan Predota, Ph.D.
RNDr. Frantisek Slanina, CSc.

SdruZeni pracovist (centra)

Centrum teoretické fyziky, astronomie a astrofyziky

V jeho ramci jsou koordinovany vybrané aktivity Ustavu teoretiké fyziky
a Astronomického tustavu UK.

Centrum biofyziky, chemické fyziky, optiky a optoelektroniky

V jeho ramci jsou koordinovany vybrané aktivity Fyzikalniho tstavu UK a Katedry
chemické fyziky a optiky.

Centrum fyziky pevnych a makromolekularnich latek

V jeho ramci jsou koordinovany vybrané aktivity Katedry fyziky nizkych teplot
a Katedry makromolekularni fyziky.

Centrum pro rozvoj vyuky fyziky

V jeho ramci jsou koordinovany vybrané aktivity Katedry didaktiky fyziky
a Kabinetu vyuky obecné fyziky.

Vyzkumné centrum

K 1. 7. 2000 bylo v rdmci Programu podpory vyzkumu a vyvoje MSMT Vyjzkumnd
centra zahajeno Teseni projektu LNO0A006 Centrum cdsticové fyziky. Za odbornou
stranku realizace projektu na MFF odpovida prof. RNDr. Jifi Hofejsi, DrSc., Ustav
casticové a jaderné fyziky. Nositelem projektu je Fyzikalni tustav AV CR.
Spoluzakladajici organizace uzaviely smlouvu o sdruzeni, na jejimz zakladé bylo
ziizeno na dobu péti let Centrum c¢asticové fyziky.
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Centrum casticové fyziky

telefon 221 912 437, 221 912 452, e-mail: horejsi@ipnp.troja.mff.cuni.cz

(pracovnici z MFF)

Prof. RNDr. Jivi Hovejsi, DrSc.; Radomir Budinek; Mgr. Karel Cerny; RNDr. Tomas Davidek,
Ph.D.; RNDr. Jiri Dolejsi, CSc.; Prof. Ing. Jifi Formanek, DrSc.; Mgr. Ondfej Chvala; Mgr. Karol
Kampf; Mgr. Miroslav Kladiva; Mgr. Marian Kolesar; Mgr. Olga Kotrbova; Mgr. Jifi Kvita; Mgr.
Tomas Lastovicka; RNDr. Rupert Leitner, DrSc.; Ing. Michal Malinsky; RNDr. Dalibor Nosek, Dr.;
RNDr. Jifi Novotny, CSc.; Mgr. Miroslav Nozicka; Mgr. Karel Soustruznik; Mgr. Tomas Sykora,
Ph.D.; RNDr. Alice Valkarové, DrSc.; Ivana Vaviikova; Doc. Ing. Josef Zadek, DrSc.

Informaticka sekce

201. Kabinet software a vyuky informatiky

Malostranské nam. 25, 118 00 Praha 1, telefon 221 914 217, fax 221 914 281,
e-mail: KSVIQmf{f.cuni.cz

Vedouci kabinetu: RNDr. Rudolf Kryl

Zastupce vedouciho kabinetu: Doc. RNDr. Pavel Topfer, CSc.

Tajemnice kabinetu: Mgr. Lucie Pelikdnova

Sekretarka kabinetu: Blanka Zizkova

Docenti: Doc. RNDr. Pavel Topfer, CSc.
Doc. Ing. Jifi Zara, CSc.

Lektori: RNDr. Toméas Dvorak, CSc.

RNDr. Rudolf Kryl
RNDr. Frantisek Mraz, CSc.
RNDr. Josef Pelikan

Ostatni pracovnici: Jana Farska
Mgr. Csaba Garai
RNDr. Tomas Holan, Ph.D.
Petr Hruska
Mgr. Lucie Pelikanova
Mgr. Milos Smid
Miloslav Trmac
Blanka Zizkova

Externi pracovnici: Zdenék Dvorak
Doc. Ing. Jan Flusser, CSc.
Prof. Ing. Vaclav Hlava¢, CSc.
Mgr. Pavel Jezek
Mgr. Jifi Kocanda
Mgr. Pavel Machek
Mgr. Ales Privétivy
Mgr. Jana Seidlova
Mgr. Jaroslav Semancik
Radek Sykora
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RNDr. Arnost Stédry
Tomas Valla
Mgr. Jakub Vrana

Centrum pro podporu zrakové postizenych - laboratoi Carolina

RNDr. Rudolf Kryl; Jana Farsk4; Mgr. Csaba Garai; Mgr. Milo$ Smid; Miloslav Trmag

202. Katedra aplikované matematiky
Malostranské nam. 25, 118 00 Praha 1, telefon 221 914 230, fax 257 531 014,

e-mail: mfkam@kam.mff.cuni.cz

Vedouci katedry:

Zastupce vedouciho katedry:
Tajemnik katedry:
Sekretarka katedry:
Profesofti:

Docenti:

Odborni asistenti:

Lektori:
Védecti pracovnici:
Ostatni pracovnici:

Externi pracovnici:

Oddéleni kombinatoriky

Prof. RNDr. Jan Kratochvil, CSc.
Prof. RNDr. Ales Pultr, DrSc.
RNDr. Jan Palata, CSc.

Hana Césenska

Prof. RNDr. Jan Kratochvil, CSc.
Prof. RNDr. Jiri Matousek, DrSc.
Prof. RNDr. Jaroslav Nesettil, DrSc.
Prof. RNDr. Ales Pultr, DrSc.

Prof. RNDr. Karel Zimmermann, DrSc.
Doc. RNDr. Libuse Grygarova, DrSc.
Doc. RNDr. Zdenék Hedrlin, CSc.
Prof. RNDr. Ludék Kucera, DrSc.
Doc. RNDr. Martin Loebl, CSc.
Prof. RNDr. Jifi Rohn, DrSc.
RNDr. Jiri Fiala, Ph.D.

Doc. RNDr. Martin Klazar, Dr.
Doc. RNDr. Pavel Valtr, Dr.

RNDr. Nadézda Krylova, CSc.
RNDr. Jan Palata, CSc.

RNDr. Pavel Pudlak, DrSc.

Doc. RNDr. Jiri Sgall, DrSc.

Hana Césenska

Hana Polisenska

Milan Hladik

Mgr. Petr Hlinény, Ph.D.

Doc. RNDr. Jan Krajicek, DrSc.
Mgr. David Kronus

RNDr. Petr Pancoska, CSc.

Doc. RNDr. Daniel Turzik, CSc.
Mgr. Jaroslav Vacek

Prof. RNDr. Ludék Kucera, DrSc.; Doc. RNDr. Martin Klazar, Dr.; Prof. RNDr. Jan Kratochvil,
CSc.; Doc. RNDr. Martin Loebl, CSc.; Prof. RNDr. Jifi Matousek, DrSc.; Doc. RNDr. Jifi Sgall,

DrSc.; Doc. RNDr. Pavel Valtr, Dr.

32



Orgéany a pracovisté MFF

Oddéleni operaéniho vyzkumu

Prof. RNDr. Karel Zimmermann, DrSc.; Doc. RNDr. Libuse Grygarova, DrSc.; RNDr. Jan Palata,
CSc.; Prof. RNDr. Jifi Rohn, DrSc.

Oddéleni optimalizaéniho modelovani a mimofakultni vyuky

RNDr. NadézZda Krylovd, CSc.; Doc. RNDr. Zdenék Hedrlin, CSc.

Centrum diskrétni matematiky, teoretické informatiky a aplikaci (DIMATIA)

Prof. RNDr. Jaroslav Nesetril, DrSc.; Doc. RNDr. Martin Klazar, Dr.; Doc. RNDr. Jan Krajicek,
DrSc.; Prof. RNDr. Jan Kratochvil, CSc.; Prof. RNDr. Ludék Kucera, DrSc.; Doc. RNDr. Martin
Loebl, CSc.; Prof. RNDr. Jifi Matousek, DrSc.; Hana Polisenskd; RNDr. Pavel Pudlak, DrSc.; Prof.
RNDr. Ales Pultr, DrSc.; Doc. RNDr. Jifi Sgall, DrSc.; Doc. RNDr. Daniel Turzik, CSc.; Doc.
RNDr. Pavel Valtr, Dr.

204. Katedra softwarového inzenyrstvi

Malostranské nam. 25, 118 00 Praha 1, telefon 221 914 264, fax 221 914 323,
e-mail: ksiksi@ksi.ms.mff.cuni.cz

Vedouci katedry: Prof. RNDr. Jaroslav Pokorny, CSc.
Zastupce vedouciho katedry: Prof. Ing. Frantisek P1asil, DrSc.
Tajemnik katedry: RNDr. Filip Zavoral, Ph.D.
Sekretarka katedry: Jana Dejmkova

Profesori: Prof. RNDr. Jaroslav Kral, DrSc.

Prof. Ing. Frantisek P1asil, DrSc.

Prof. RNDr. Jaroslav Pokorny, CSc.
Docent: Doc. Ing. Vaclav Jirovsky, CSc.
Odborni asistenti: Mgr. Michal Kopecky, Ph.D.

RNDr. Iveta Mrazova, CSc.

Ing. Petr Tma, Dr.

Mgr. Jakub Yaghob, Ph.D.

RNDr. Filip Zavoral, Ph.D.
Lektori: RNDr. David Bednarek

RNDr. Alena Koubkova, CSc.

RNDr. Antonin Riha, CSc.
Védecti pracovnici: Mgr. Jifi Adamek

Mgr. Petr Hnétynka

Doc. PhDr. RNDr. Evzen Kindler, CSc.
Asistent: RNDr. Jana Teskova
Ostatni pracovnici: Jana Dejmkova

RNDr. Antonin Kosik

Mgr. Vladimir Mencl

RNDr. David Obdrzalek

RNDr. Ing. Jifi Peterka

RNDr. Michal Zemlicka
Externi pracovnici: Mgr. Antonin Benes

RNDr. Petr Bozovsky, CSc.
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Ing. Lubomir Bulej

Mgr. Tomas Bures

RNDr. Pavel Hlousek

Ing. Jan Janecek, CSc.
Mgr. Pavel Kankovsky
Mgr. Jan Kofron

Mgr. Filip Krolupper

Mgr. Ludék Marek

Mgr. Irena Mlynkova

Mgr. Roman Neruda, CSc.
Mgr. Tomas Oplustil
RNDr. Jan Pavelka, CSc.
Mgr. Vaclav Petticek

Doc. RNDr. Jan Rauch, CSc.
Doc. Ing. Karel Richta, CSc.
RNDr. Tomés Rubac

Prof. Zbynék Sokolowsky
Doc. RNDr. Jifi Sima, CSc.
Mgr. Kamil Toman

Mgr. Zbynék Winkler
RNDr. Jaroslav Zamastil

Vyzkumna skupina distribuovanych systému

Prof. Ing. Frantisek Pldasil, DrSc.; Mgr. Jiti Adamek; Ing. Lubomir Bulej; Mgr. Tomas Bures; Mgr.
Petr Hnétynka; Mgr. Jan Kofron; Mgr. Vladimir Mencl; Mgr. Tomés Oplustil; Ing. Petr Tama, Dr.
Vyzkumna skupina databazi

Prof. RNDr. Jaroslav Pokorny, CSc.; RNDr. Pavel Hlousek; Mgr. Michal Kopecky, Ph.D.; Mgr.
Irena Mlynkova; Mgr. Vaclav Pet¥icek; Mgr. Kamil Toman; RNDr. Michal Zemlicka

205. Katedra teoretické informatiky a matematické logiky

Malostranské nam. 25, 118 00 Praha 1, telefon 221 914 245, fax 221 914 323,
e-mail: ktiml@ktiml.ms.mff.cuni.cz

Vedouci katedry: Prof. RNDr. Petr Stépanek, DrSc.
Zastupce vedouciho katedry: RNDr. Vaclav Koubek, DrSc.
Tajemnik katedry: RNDr. Jan Hric

Sekretarka katedry: Petra Novotna

Profesori: Prof. RNDr. Petr Stépanek, DrSc.

Prof. RNDr. Milan Vlach, DrSc.
Prof. RNDr. Petr Vopénka, DrSc.
Docenti: Doc. RNDr. Mirko Kiivanek, CSc.
Doc. RNDr. Antonin Kucera, CSc.
Prof. RNDr. Petr Kurka, CSc.
Doc. RNDr. Josef Mlcek, CSc.
Prof. RNDr. Petr Simon, DrSc.
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Prof. RNDr. Jifri Wiedermann, DrSc.
Odborni asistenti: RNDr. Roman Bartak

RNDr. Ondiej Cepek, Ph.D.

Mgr. Vladan Majerech, Dr.

Mgr. Marta Vomlelova, Ph.D.

Lektor: RNDr. Jan Hric

Védecti pracovnici: RNDr. Vaclav Koubek, DrSc.
Martin Platek, CSc.

Ostatni pracovnici: Petra Novotna
Mgr. Josef Urban

Externi pracovnici: Prof. RNDr. Petr Hajek, DrSc.

Mgr. Petr Kucera

206. Stredisko informatické sité a laboratori

Malostranské nam. 25, 118 00 Praha 1, telefon 221 914 209, fax 257 533 961,

e-mail: sisal@mff.cuni.cz

Vedouci strediska: RNDr. Libor Forst
Zastupce vedouciho stirediska: Ing. Frantisek Sebek
Tajemnice strediska: Mgr. Lenka Tahalova
Sekretarka strediska: Ivana Dobnerova

Odborny asistent: RNDr. Martin Beran, Ph.D.
Ostatni pracovnici: Mgr. Jiri Calda

Ivana Dobnerova
RNDr. Libor Forst
RNDr. Vojtéch Hanzal
RNDr. Vojtéch Jakl
Jakub Jelinek
Petr Kos
Dan Lukes
RNDr. Ondfej Matous
Mgr. Roman Pavlik
Mgr. Pavel Semerad
Ing. FrantiSek Sebek
Mgr. Josef Simfinek
Mgr. Lenka Tahalova
Externi pracovnici: Mgr. Tomas Kalibera
Mgr. Jan Kara

207. Ustav formalni a aplikované lingvistiky

Malostranské nam. 25, 118 00 Praha 1, telefon 221 914 278, fax 221 914 309,
e-mail: hajic@Qufal.ms.mff.cuni.cz

Reditel tstavu: Doc. RNDr. Jan Haji¢, Dr.
Zastupkyné feditele tstavu: Prof. PhDr. Jarmila Panevovéa, DrSc.
Tajemnice ustavu: prom. fil. Kvétoslava Kralikova
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Sekretatrka tstavu: Libuse Brdickova

Profesor: Prof. PhDr. Jarmila Panevova, DrSc.
Odborny asistent: RNDr. Vladislav Kubon, Ph.D.
Védecti pracovnici: PhDr. Alevtina Bémova, CSc.

Doc. RNDr. Jan Haji¢, Dr.
Prof. PhDr. Eva Hajicova, DrSc.
Mgr. Véaclav Honetschlédger
Prof. RNDr. Frederick Jelinek, Ph.D.
Mgr. Pavel Kvéton
Ostatni pracovnici: Libuse Brdickova
Drahomira Dolezalova
Mgr. Jiri Havelka
RNDr. Jaroslava Hlavacova
prom. fil. Kvétoslava Kralikova
Externi pracovnici: Mgr. Milan Fucik
Mgr. Jiri Hanika
Mgr. Jifi Karnik
David Klusacek

Vyzkumna centra

K 1. 7. 2000 bylo v rdmci Programu podpory vyzkumu a vyvoje MSMT Vijzkumnd
centra zahajeno feSeni projektii:

LNOOAO063 Centrum komputacni lingvistiky. Za odbornou stranku realizace projektu
zodpovida prof. PhDr. Eva Haji¢ové, DrSc., Ustav formalni a aplikované lingvistiky.
Na feeni projektu se kromé Univerzity Karlovy podili Ustav pro jazyk ¢esky AV CR
a ZCU Plzeni. Spoluzakladajici organizace uzaviely smlouvu o sdruZeni, na jejimz
zékladé bylo ztizeno na dobu péti let Centrum komputacni lingvistiky.

LNOOAO056 Institut teoretické informatiky — Centrum mladé védy. Za odbornou
stranku realizace projektu zodpovida prof. RNDr. Jaroslav Nesettil, DrSc., katedra
aplikované matematiky. Na feSeni projektu se kromé Univerzity Karlovy podili
Matematicky astav AVCR, Ustav informatiky AV CR a ZCU Plzeii. Spoluzakladajici
organizace uzaviely smlouvu o sdruzeni, na jejimz zékladé byl ztizen na dobu péti let
Institut teoretické informatiky - Centrum mladé védy.

Centrum komputacni lingvistiky

Malostranské nam. 25, 118 00 Praha 1, telefon 221 914 304, fax 221 914 304

Prof. PhDr. Eva Hajicovd, DrSc.; PhDr. Alevtina Bémova, CSc.; Emanuel Beska; Mgr. Alena
Bohmova; Vaclava Benesova; Mgr. Silvie Cinkova; RNDr. Jan Cuiin; Katefina Cerna; Anna
Dostalova; Mgr. Milan Fucik; Doc. RNDr. Jan Haji¢, Dr.; Kamila Hassanova; Mgr. Jifi Havelka;
Simona Hlavacova; Mgr. Martin Holub; Mgr. Petr Homola; Marie Huc¢inova; Markéta Husinecks;
Mgr. Emil Jefabek; PhDr. Marie Jiraskova; Marie Kaplanova; Ing. Jana Klimova, Ph.D.; Mgr.
Veronika Kolarova; Anna Kotésovcova; Jakub Kra¢mar; Marie Kfizkova; RNDr. Vladislav Kubon,
Ph.D.; Lucie Kucové; Mgr. Sarka Lesnerova; RNDr. Markéta Lopatkova, Ph.D.; Mgr. Katefina
Markova; Mgr. Jifi Mirovsky; RNDr. Roman Ondruska; Kamila Pacovska; Mgr. Petr Pajas; Prof.
PhDr. Jarmila Panevova, DrSc.; Mgr. Pavel Pecina; Mgr. Nino Peterek; Mgr. Petr Podvesky;
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Magda Razimova; RNDr. Kiril Ribarov; Prof. PhDr. Petr Sgall, DrSc.; Mgr. Karolina Skwarska;

Barbora Smrékova; Mgr. Otakar Smrz; Mgr. Pavel Straniak; Mgr. Pavel Sidak; Jan Snaidauf; Mgr.

Jan Stépanek; PhDr. Zdeiika UreSova; Jana Vackové; Jana Vejvodova; Katefina Veseld; Mgr.

Barbora Vidovéa-Hladka; Mgr. Daniel Zeman; Ing. Zdendk Zabokrtsky

Institut teoretické informatiky - centrum mladé védy

Malostranské nam. 25, 118 00 Praha 1, telefon 221 914 324, fax 257 531 014

Prof. RNDr. Jaroslav Nesetril, DrSc.; Mgr. Robert Babilon; RNDr. Roman Bartak; RNDr.

Rostislav Caha, Ph.D.; Hana Céasenskd; Veronika Douchové; Mgr. Petr Gregor; Mgr. Petr Hlinény,
Ph.D.; Mgr. Viliam Holub; Mgr. Jan Hubicka; Doc. RNDr. Martin Klazar, Dr.; Mgr. Petr Kolman,
Ph.D.; RNDr. Vaclav Koubek, DrSc.; RNDr. Daniel Kral; Prof. RNDr. Jan Kratochvil, CSc.; Doc.

RNDr. Martin Loebl, CSc.; Mgr. Martin Mares; Prof. RNDr. Jifi Matousek, DrSc.; Mgr. Jana

Maxové, Ph.D.; Prof. RNDr. Jaroslav Nesetfil, DrSc.; Mgr. Ondrej Pangrac; Hana Polisenska; Prof.
RNDr. Ales Pultr, DrSc.; Mgr. Robert Samal; Doc. RNDr. Pavel Valtr, Dr.

Matematicka sekce

301. Katedra algebry

Sokolovska 83, 186 75 Praha 8, telefon 221 913 242, fax 222 323 386,

e-mail: ka@mff.cuni.cz

Vedouci katedry:

Zastupce vedouciho katedry:
Tajemnice katedry:
Sekretarka katedry:
Profesofi:

Docenti:

Odborni asistenti:
Lektor:
Védecti pracovnici:

Ostatni pracovnici:
Externi pracovnici:

Doc. RNDr. Jifi Tama, DrSc.
Doc. RNDr. Jan Trlifaj, CSc.
RNDr. Eva Novakova

Eva Ramesova

Prof. RNDr. Ladislav Bican, DrSc.
Prof. RNDr. Jaroslav Jezek, DrSc.

Prof. RNDr. Tomas Kepka, DrSc.

Doc. RNDr. Ladislav Beran, DrSc.

Doc. RNDr. Ales Drapal, CSc.
Doc. RNDr. Jan Trlifaj, CSc.
Doc. RNDr. Jiri Tama, DrSc.
Mgr. Stépan Holub, Ph.D.
Mgr. Pavel Rizicka, Ph.D.
Mgr. Jan Zemlicka, Ph.D.
RNDr. Eva Novakova

Mgr. Stépan Kasal

Mgr. Marian Kechlibar

Eva Ramesova

Ptremysl Jedlicka

Mgr. Pavel Ptihoda

Mgr. David Stanovsky
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302. Katedra didaktiky matematiky
Sokolovska 83, 186 75 Praha 8, telefon 221 913 226, fax 221 913 227,

e-mail: kdm@mff.cuni.cz

Vedouci katedry:

Zastupce vedouciho katedry:
Tajemnik katedry:
Sekretarka katedry:
Profesor:

Docenti:

Odborny asistent:
Lektofi:

Ostatni pracovnici:
Externi pracovnici:

Prof. RNDr. Adolf Karger, DrSc.
Doc. RNDr. Leo Bocek, CSc.
RNDr. Vaclav Kubat, CSc.

Eva Kovarikova

Prof. RNDr. Adolf Karger, DrSc.
Doc. RNDr. Leo Bocek, CSc.
Doc. RNDr. Emil Calda, CSc.
Doc. RNDr. Jiri Kadlecek, CSc.
Doc. RNDr. Oldrich Odvéarko, DrSc.
Mgr. Zbynék Sir, Ph.D.

RNDr. Jan Kaspar, CSc.

RNDr. Vaclav Kubat, CSc.
RNDr. Jarmila Robova, CSc.
PhDr. Alena Sarounové, CSc.
Eva Kovarikova

RNDr. Milan Kocandrle, CSc.
Jana Olejnickova

303. Katedra matematické analyzy
Sokolovska 83, 186 75 Praha 8, telefon 222 323 390, 221 913 246, fax 222 323 390,

e-mail: kma@mff.cuni.cz
Vedouci katedry:

Zastupce vedouciho katedry:
Tajemnik katedry:

Sekretarka katedry:
Profesori:

Docenti:

Odborni asistenti:
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Doc. RNDr. Mirko Rokyta, CSc.
Prof. RNDr. Jaroslav Lukes, DrSc.
Doc. RNDr. Pavel Pyrih, CSc.
Helena Pistékova

Prof. RNDr. Miroslav Husek, DrSc.
Prof. RNDr. Jaroslav Lukes, DrSc.
Prof. RNDr. Jan Maly, DrSc.

Prof. RNDr. Ludék Zajicek, DrSc.
Doc. RNDr. Petr Holicky, CSc.
Doc. RNDr. Oldftich John, CSc.
Doc. RNDr. Jiri Kopacek, CSc.
Doc. RNDr. Jaroslav Milota, CSc.
Doc. RNDr. Lubos Pick, CSc.
Doc. RNDr. Pavel Pyrih, CSc.
Doc. RNDr. Mirko Rokyta, CSc.
Doc. RNDr. Jana Stara, CSc.

Doc. RNDr. Zdenék Vlasek, CSc.
Doc. RNDr. Milos Zahradnik, CSc.
Mgr. Robert Cerny, Ph.D.

Mgr. Eva Fasangova, Dr.
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RNDr. Michal Johanis, Ph.D.
RNDr. Ondiej Kalenda, Ph.D.
Mgr. Petr Kaplicky, Ph.D.
RNDr. Jan Kolat, Ph.D.

Mgr. Eva Murtinové, Ph.D.
RNDr. Dalibor Prazak, Ph.D.
RNDr. Jiri Spurny, Ph.D.
RNDr. Miroslav Zeleny, Ph.D.

Lektor: RNDr. Jaroslav Drahos, CSc.

Ostatni pracovnici: RNDr. Jan Cerych, CSc.
Helena Pistékova

Externi pracovnici: RNDr. Jakub Duda, Ph.D.

Mgr. Petr Honzik
RNDr. Jiri Jelinek, CSc.
Jan Kalis

Mgr. Tomas Mocek
Mgr. David Pavlica
Pavel Podbrdsky

Lukés Poul

Oddéleni diferencidlnich rovnic a funkcionalni analyzy

Doc. RNDr. Oldrich John, CSc.; Mgr. Eva Fasangova, Dr.; Mgr. Petr Kaplicky, Ph.D.; Prof.
RNDr. Jan Maly, DrSc.; Doc. RNDr. Jaroslav Milota, CSc.; Doc. RNDr. Lubos Pick, CSc.; RNDr.
Dalibor Prazak, Ph.D.; Doc. RNDr. Jana Stara, CSc.; Doc. RNDr. Zdenék Vlasek, CSc.

Oddéleni teorie funkci a teorie potencialu

Prof. RNDr. Ludék Zajicek, DrSc.; RNDr. Jan Cerych, CSc.; Doc. RNDr. Petr Holicky, CSc.;
Prof. RNDr. Miroslav Husek, DrSc.; RNDr. Jifi Jelinek, CSc.; RNDr. Ondfej Kalenda, Ph.D.;
RNDr. Jan Kolaf, Ph.D.; Prof. RNDr. Jaroslav Lukes, DrSc.; Mgr. Eva Murtinova, Ph.D.; Doc.
RNDr. Pavel Pyrih, CSc.; RNDr. Jifi Spurny, Ph.D.; RNDr. Miroslav Zeleny, Ph.D.

Oddéleni vyuky matematiky pro fyziky

Doc. RNDr. Mirko Rokyta, CSc.; Mgr. Robert Cerny, Ph.D.; RNDr. Jaroslav Drahos, CSc.; Doc.
RNDr. Jifi Kopéacek, CSc.; Doc. RNDr. Milo§ Zahradnik, CSc.

304. Katedra numerické matematiky

Sokolovska 83, 186 75 Praha 8, telefon 221 913 364, fax 224 811 036,

e-mail: knm@karlin.mff.cuni.cz

Vedouci katedry: Prof. RNDr. Miloslav Feistauer, DrSc.
Zastupce vedouciho katedry: Doc. RNDr. Karel Najzar, CSc.
Tajemnice katedry: RNDr. Jitka Segethova, CSc.
Sekretarka katedry: Eva Plandorova

Profesori: Prof. RNDr. Miloslav Feistauer, DrSc.

Prof. RNDr. Jaroslav Haslinger, DrSc.
Prof. RNDr. Ivo Marek, DrSc.
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Docenti: Doc. RNDr. Vit Dolejsi, Ph.D.
Doc. RNDr. Jifi Felcman, CSc.
Doc. RNDr. Vladimir Janovsky, DrSc.
Doc. RNDr. Josef Kofron, CSc.
Doc. RNDr. Karel Najzar, CSc.
Doc. RNDr. Jan Zitko, CSc.

Odborni asistenti: Mgr. Petr Knobloch, Dr.
RNDr. Petr Mayer, Dr.

Lektor: RNDr. Jitka Segethova, CSc.

Ostatni pracovnici: Eva Plandorova

Externi pracovnici: RNDr. Jan Chleboun, CSc.

Prof. RNDr. Michal Krizek, DrSc.
Doc. RNDr. Karel Segeth, CSc.
305. Katedra pravdépodobnosti a matematické statistiky

Sokolovska 83, 186 75 Praha 8, telefon 222 323 316, 221 913 287, fax 222 323 316,
e-mail: kpms@mff.cuni.cz

Vedouci katedry: Prof. RNDr. Josef Stépan, DrSc.
Zastupce vedouciho katedry: Prof. RNDr. Marie Huskovéa, DrSc.
Tajemnice katedry: RNDr. Jitka Zichova, Dr.
Sekretarka katedry: Hana Jandova

Profesofri: Prof. RNDr. Jifi Andél, DrSc.

Prof. RNDr. Viktor Benes, DrSc.
Prof. RNDr. Toméas Cipra, DrSc.
Prof. RNDr. Vaclav Dupac, DrSc.
Prof. RNDr. Jitka Dupacovéa, DrSc.
Prof. Ing. Frantisek Fabian, CSc.
Prof. RNDr. Marie Huskovéa, DrSc.
Prof. RNDr. Jana Jureckova, DrSc.
Prof. Lev Klebanov
Prof. RNDr. Josef Stépan, DrSc.
Prof. RNDr. Jana Zvarova, DrSc.
Docenti: Prof. RNDr. Jaromir Antoch, CSc.
Doc. RNDr. Jan Hurt, CSc.
Doc. RNDr. Zuzana Praskova, CSc.
Doc. RNDr. Karel Zvara, CSc.
Odborni asistenti: Mgr. Petr Dostal, Ph.D.
Mgr. Zdenek Hlavka, Ph.D.
RNDr. Daniel Hlubinka, Ph.D.
Mgr. Michal Kulich, Ph.D.
Doc. RNDr. Petr Lachout, CSc.
RNDr. Lucie Mazurova, Ph.D.
Lektor: RNDr. Jitka Zichovéa, Dr.
Védecti pracovnici: Ing. Josef Machek, CSc.
Prof. RNDr. Petr Mandl, DrSc.
RNDr. Ivan Saxl, DrSc.
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Ostatni pracovnici: Hana Jandova
Externi pracovnici: Prof. RNDr. Vaclav Fabian
RNDr. Pavel Charamza, CSc.
Doc. RNDr. Jan Rataj, CSc.
JUDr. Véra Skopova
RNDr. Miron Tegze, CSc.
Doc. RNDr. Jan Amos Visek, CSc.
RNDr. Milan Vitek
Prof. RNDr. Karel Zimmermann, DrSc.

Oddéleni matematické statistiky

Prof. RNDr. Jana Jureckovd, DrSc.; Prof. RNDr. Jaromir Antoch, CSc.; Prof. RNDr. Jifi Andél,
DrSc.; Prof. RNDr. Vaclav Dupaé, DrSc.; Prof. Ing. Frantisek Fabian, CSc.; Prof. RNDr. Vaclav
Fabian; Mgr. Zdenék Hlavka, Ph.D.; RNDr. Daniel Hlubinka, Ph.D.; Prof. RNDr. Marie Huskova,
DrSc.; Mgr. Michal Kulich, Ph.D.; Ing. Josef Machek, CSc.; Doc. RNDr. Karel Zvara, CSc.

Oddéleni ekonometrie

Prof. RNDr. Jitka Dupacovd, DrSc.; Prof. RNDr. Tomas Cipra, DrSc.; RNDr. Pavel Charamza,
CSc.; Doc. RNDr. Petr Lachout, CSc.; Doc. RNDr. Zuzana Praskova, CSc.; RNDr. Miron Tegze,
CSc.; Doc. RNDr. Jan Amos Vigek, CSc.; Prof. RNDr. Karel Zimmermann, DrSc.

Oddéleni finanéni a pojistné matematiky

Doc. RNDr. Jan Hurt, CSc.; Prof. RNDr. Petr Mandl, DrSc.; RNDr. Lucie Mazurova, Ph.D.;
JUDr. Véra Skopova; RNDr. Milan Vitek; RNDr. Jitka Zichova, Dr.

Oddéleni teorie pravdépodobnosti a nahodnych procesu

Prof. RNDr. Viktor Benes, DrSc.; Mgr. Petr Dostal, Ph.D.; Prof. RNDr. Lev Klebanov; Doc.
RNDr. Jan Rataj, CSc.; RNDr. Ivan Saxl, DrSc.; Prof. RNDr. Josef Stépan, DrSc.

Evropské centrum pro medicinskou informatiku, statistiku a epidemiologii (EuroMISE
Centrum) UK a AV CR, spoleéné pracovisté MFF UK a UI AV CR

182 07 Praha 8, Pod vodarenskou vézi 2, telefon 66 05 36 40, telefon a fax 689 70 13
Prof. RNDr. Jana Zvdrovd, DrSc.

306. Matematicky ustav UK
Sokolovska 83, 186 75 Praha 8, telefon 222 323 394, fax 222 323 394,

e-mail: mu@karlin.mff.cuni.cz

Reditel ustavu: Doc. RNDr. Jarolim Bures, DrSc.
Zastupce Teditele ustavu: Doc. RNDr. Jifi Vesely, CSc.
Tajemnik ustavu: RNDr. Roman Léavicka, Ph.D.
Sekretarka tstavu: Jana Stastna

Profesofi: Prof. RNDr. Oldrich Kowalski, DrSc.

Prof. Ing. Frantisek Marsik, DrSc.
Prof. RNDr. Ivan Netuka, DrSc.
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Prof. RNDr. Vladimir Soucek, DrSc.

Prof. RNDr. Véra Trnkovéa, DrSc.
Docenti: Doc. RNDr. Jindrich Beévar, CSc.

Doc. RNDr. Jarolim Bures, DrSc.

Doc. RNDr. Josef Malek, CSc.

Doc. RNDr. Jan Rataj, CSc.

Doc. Ing. Toméas Roubicek, DrSc.

Doc. RNDr. Jiri Soucek, DrSc.

Doc. RNDr. Jifi Vesely, CSc.
Odborni asistenti: Mgr. Lukas Krump, Ph.D.

RNDr. Roman Lavicka, Ph.D.

Mgr. Milan Pokorny, Ph.D.

RNDr. Petr Somberg, Ph.D.
Védecky pracovnik: Prof. RNDr. Jan Kratochvil, DrSc.
Ostatni pracovnici: Véra Ferstlova

Mgr. Anna Najmanova

Ing. Jaroslav Richter

Jana Stastna

RNDr. Oldrich Ulrych

Mgr. Michal Voct
Externi pracovnici: Prof. RNDr. Adolf Karger, DrSc.

Mgr. Svatopluk Krysl

Mgr. Eva Murtinova, Ph.D.

Prof. RNDr. Jindfich Necas, DrSc.

Doc. RNDr. Mirko Rokyta, CSc.

Oddéleni geometrie

Doc. RNDr. Jarolim Bures, DrSc.; Prof. RNDr. Adolf Karger, DrSc.; Mgr. Luka$ Krump, Ph.D.;
Doc. RNDr. Jan Rataj, CSc.; RNDr. Petr Somberg, Ph.D.; Prof. RNDr. Vladimir Soucek, DrSc.;
Prof. RNDr. Véra Trnkova, DrSc.

Oddéleni historie matematiky

Doc. RNDr. Jindtich Becvdr, CSc.; Prof. RNDr. Ivan Netuka, DrSc.; Doc. RNDr. Jifi Vesely, CSc.

Oddéleni klasické a moderni analyzy

Prof. RNDr. Ivan Netuka, DrSc.; RNDr. Roman Lavicka, Ph.D.; Doc. RNDr. Jifi Vesely, CSc.

Oddéleni matematického modelovani

Doc. RNDr. Josef Malek, CSc.; Prof. RNDr. Jan Kratochvil, DrSc.; Prof. Ing. Frantisek Marsik,
DrSc.; Prof. RNDr. Jindfich Necas, DrSc.; Mgr. Milan Pokorny, Ph.D.; Doc. RNDr. Mirko Rokyta,
CSc.; Doc. Ing. Tomas Roubicek, DrSc.; Doc. RNDr. Jifi Soucek, DrSc.

Pocéitacova laborator

RNDr. Oldrich Ulrych; Mgr. Michal Voctu
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Redakce ¢asopisu CMUC

Prof. RNDr. Ivan Netuka, DrSc.; Mgr. Anna Najmanova; Doc. RNDr. Jan Rataj, CSc.; Doc. Ing.
Tomés Roubicek, DrSc.; Doc. RNDr. Jifi Vesely, CSc.

Jina pracovisté

511. Knihovna fakulty

Ke Karlovu 3, 121 16 Praha 2, telefon 221 911 256, 221 911 253, fax 221 911 446,
e-mail: knihovna@dekanat.mff.cuni.cz

Vedouci knihovny: RNDr. Drahomira Hruskova
Zastupce vedouci knihovny: Jaroslava Svecova
Ostatni pracovnici: RNDr. Drahomira Hruskova

Mgr. Kristyna Jindrakova
Markéta Jirickova
Marcela Kahounova
Mgr. Jiti Kuca

Mgr. Martin Kybal
Mgr. Petra Mollerova
Mgr. Petra Puklova
Hana Raskova

Renata Surynkova
Jaroslava Svecova
Vlasta Tomesova

David Volenec

Mgr. Katefina Vrtalkova

Oddéleni fyzikalni

121 16 Praha 2, Ke Karlovu 3, telefon 221 911 256, 221 911 257, 221 911 253

RNDr. Drahomira Hruskovd; Mgr. Jifi Kuca; Mgr. Petra Puklova; Renata Surynkova; David
Volenec; Mgr. Katetina Vrtalkova

Pujéovna studijni literatury (fyzikalni obory)

V soucasné dobé€ je pujcovna pfesunuta do fyzikdlniho oddéleni knihovny na Karlov

Hana Raskova; Marcela Kahounova

Oddéleni matematicko-informatické

V soucasné dobé€ je oddéleni pfesunuto do fyzikalniho oddéleni knihovny na Karlov

RNDr. Drahomira Hruskovd; Jaroslava Svecovd; Markéta Jifickova; Mgr. Kristyna Jindrakova
Knihovna dé&jin prirodnich véd

180 00 Praha 8, V Holesovickach 2, telefon 221 912 608, 221 912 609 (zajistovano oddélenim
fyzikdlnim)

Renata Surynkova
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512. Kabinet jazykové pripravy

V Holesovickach 2, 182 00 Praha 8, telefon 221 912 654, 221 912 656, 221 912 657,
221 912 658, fax 221 912 656, e-mail: mfkjp@mbox.troja.mff.cuni.cz

Vedouci kabinetu: PhDr. Alexandra Kiepinska, CSc.
Zastupce vedouci kabinetu: PhDr. Milena Rezna

Tajemnik kabinetu: PhDr. Marie Houskova
Sekretarka kabinetu: Jitka Hankeova

Lektori: PhDr. Milusa Bubenikova, Ph.D.

Mgr. Marie Dolezalova
Mgr. Eva Dos Reis
Mgr. Eva Emmerova
Mgr. Zuzana Hotka
PhDr. Marie Houskova
Philip Joseph Jacobs, Ph.D.
Jay Michael Kashdan, BA
Mgr. Sona Klasnova
PhDr. Alexandra Kiepinska, CSc.
PhDr. Milena Rezna
Mgr. Ljupka Seserinac
PhDr. Pavlina Subrtova,
PhDr. Lenka Vachalovska, CSc.
Ostatni pracovnici: Jitka Hankeova
Externi pracovnici: Casey Heagerty, BA
Mgr. Jaroslav Kohout, Dr.

513. Katedra télesné vychovy
Bruslatska 10, 102 00 Praha 10, telefon 274 877 521, fax 274 877 521,

e-mail: ktv@ms.mff.cuni.cz

Vedouci katedry: PhDr. Antonin Klazar

Zastupce vedouciho katedry: PaedDr. Jan Marsik

Tajemnik katedry: PaedDr. Stanislav Stehno
Sekretarka katedry: Hana Bolchova

Docent: Doc. PhDr. Eva Blahusova, CSc.
Lektofi: PaedDr. Eva Ditétova

PaedDr. Sarka Domalipova
Mgr. Tomas Jaros
PhDr. Antonin Klazar
Mgr. Petra Kolkusova-Diblikova
Mgr. Petr Kovar
PaedDr. Jan Marsik
Mgr. Miroslav Poddany
PaedDr. Stanislav Stehno
Mgr. Zuzana Vanickova

Ostatni pracovnici: Hana Bolchova
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Externi pracovnik: Petr Smolik
Ucelova zarizeni

611. Opticka a sklarska dilna fakulty
V Holesovickach 2, 182 00 Praha 8, telefon 221 912 646

Vedouci pracovisté: Jindrich Walter

Zastupce vedouciho pracovisté: Josef Reznicek

Ostatni pracovnici: Ivana Kubinova
Jan Ulrych

612. Reprografické stredisko fakulty
Sokolovska 83, 186 75 Praha 8, telefon 221 913 141, e-mail: repro@karlin.mff.cuni.cz

Vedouci strediska: Helena Petrankova

Ostatni pracovnici: Irena Halikova
Katefina Kralova
Filip Kreuziger
Hana Maresova
Monika Maurova-Menzelova
Ing. Eliska Novakova
Dominik Sychra

Externi pracovnik: Jan Housték

613. Konferenc¢ni a spolecenské centrum ”Profesni dum”

Malostranské nam. 25, 118 00 Praha 1, telefon 221 914 275,
e-mail: profdu@mff.cuni.cz

Vedouct: Adelina Starostova

Ostatni pracovnici: Michaela Brabcova
Hana Budska
Ales Budsky
Pavlina Halova
Jarmil Horky
Vlasta Janu
Marta Kalejova
Irena Kellerova
Katerina Kellerova
Darija Komoradova
Andrea Krskova
Veronika Krizova
Eva Merxbauerova
Vlasta Sestakova
Dana Tdmova

45



Obecné informace

Externi pracovnik:

Dékanat

721. Sekretariat

Robert Uhlir
Anna Vesela
Alena Vorechovska
Marie Kvapilova

Ke Karlovu 3, 121 16 Praha 2, telefon 221 911 289, fax 221 911 292,

e-mail: sdek@dekanat.mff.cuni.cz

Tajemnik:

Vedouci sekretariatu a sekretarka

dékana:
Sekretarka tajemnika:
Ridié¢:

Ostatni pracovnici:

Podatelna

722. Hospodarské oddéleni

RNDr. Petr Karas

Terezie Pavkova
Jana Jezilova
Jaromir Jurecek
Marcela Nozickova
Karol Strecko

Dagmar Kukalova
Jana Mrackova

Ke Karlovu 3, 121 16 Praha 2, telefon 221 911 415, fax 221 911 422,

e-mail: ho@dekanat.mff.cuni.cz

Vedouci oddéleni:

Usek finanéni

Pokladna

Usek spravy majetku
Sprava majetku:
Likvidace majetku:
Vécna uctarna
Vedouci:

Ostatni pracovnici:
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Miloslava Fuchsova

Ivana Kubinova
Hana Podolska
Lucie Siminkova

Miloslava Pragerova

Marcela Toméaskova
Karol Strecko

Zlatuse Kasparova
Bohuslava Hejbalova
Jitka Svobodova
Libuse Smidova
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723. Oddéleni pro védu a zahranic¢ni styky
Ke Karlovu 3, 121 16 Praha 2, telefon 221 911 222, fax 221 911 277,

e-mail: ovzs@dekanat.mff.cuni.cz

Vedouci oddéleni: PhDr. Milena Stiborova, CSc.
Ostatni pracovnici: Jana Formankova

724. Studijni oddéleni

Ke Karlovu 3, 121 16 Praha 2, telefon 221 911 254, fax 221 911 426,
e-mail: studijni@mff.cuni.cz

Vedouci oddéleni: JUDr. Dana Macharova
Bakalarské a magisterské studium

1. ro¢nik, rigordzni fizeni: PhDr. Véra Michalkova
Fyzika, stipendia: Helena Kisvetrova
Informatika: Daniela Pyskova
Matematika: Marcela Vsechovska
Prijimaci rizeni: Ladislava Spitova
Ucitelstvi, celozivotni vzdélavani: Anna Sindeléfova

Doktorské studium a zahraniéni studenti

Ing. Jana Jagrova

Mgr. Dagmar Zadrapova
725. Oddéleni pro vnéjsi vztahy a propagaci
Ke Karlovu 3, 121 16 Praha 2, telefon 221 911 235, fax 221 911 235,

e-mail: havlicko@Qdekanat.mff.cuni.cz

Vedouci oddéleni: PhDr. Alena Havlickova
Ostatni pracovnici: Pavel Heinrich

Jana Jezilova
Martin Krsek

726. Personalni oddéleni

Ke Karlovu 3, 121 16 Praha 2, telefon 221 911 298, 221 911 287, fax 221 911 406,
e-mail: jancak@dekanat.mff.cuni.cz, rezanino@dekanat.mff.cuni.cz

Vedouci oddéleni: Mgr. Tomas Janc¢ak
Ostatni pracovnici: Jana Eiseltova
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727. Mzdova aétarna

Ke Karlovu 3, 121 16 Praha 2, telefon 221 911 240, fax 221 911 406,
e-mail: nozickov@dekanat.mff.cuni.cz

Vedouci oddéleni: Marcela Nozickova

Ostatni pracovnici: Emilia Kalisova
Bozena Miillerova
Hana Podolska

728. Sprava pocitacové sité Karlov a centralniho informacéniho
uzlu

Ke Karlovu 3, 121 16 Praha 2, telefon 221 911 373, fax 221 911 292,
e-mail: netadm@karlov.mff.cuni.cz

Vedouci oddéleni: Mgr. Petr Vlasek
Zastupce vedouciho oddéleni: RNDr. Pavel Zakoutil, Ph.D.
Ostatni pracovnici: Mgr. Tomas Drbohlav

Mgr. Bohumil Chalupa
Ing. Vaclav Mrazek

731. Sprava budov

V Holesovickach 2, 182 00 Praha 8, telefon 221 912 116, fax 221 912 140,
e-mail: porubsky@dekanat.mff.cuni.cz

Vedouci spravy budov: Ing. Jindfich Porubsky
Investi¢ni a stavebni technik: Ing. Lenka Kucerova
Sekretarka: Hana Mosnova

Budovy Karlov

Spravce budovy: Vlasta Sestakova
Petr Smolak

Budova Karlin

Spravce budovy: Karel Sobota

Budova Mala Strana
Spravce budovy: Frantisek Nevrly

Areal Troja

Spravce budovy: Jifi Koutimsky

732. Referat energetika
telefon 221 912 130, fax 221 911 292, e-mail: ther@dekanat.mff.cuni.cz

Vedouci referatu: Pavel Thér
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733. Referat pozarniho a bezpecnostniho technika

Ke Karlovu 3, 121 16 Praha 2, telefon 221 914 201, fax 221 911 292,
e-mail: hajek@Qdekanat.mff.cuni.cz

Vedouci referatu: Leos Hajek
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Vysokoskolské studium na MFF

Kontrola studia (bodovy systém)

Pro kontrolu prubéhu druhého stupné denniho studia (bakalaiského i magister-
ského) je pouzit bodovy systém. Student ziskava body za:

— predmety, které si zapsal a z nichz ziskal zapocet nebo slozil zkousku,

— cinnosti, které si predem nezapsal, ale které skutecné vykonal a které prispivaji
k jeho odbornému vzdélani (napf. ro¢nikova prace, softwarovy projekt, absolvo-
vani mimoradného prednaskového kursu zahrani¢niho hosta zakonceného zkous-
kou apod.); v tomto pfipadé udéluje body prodékan pro studijni zalezitosti na
zékladé navrhu vedouciho ¢innosti a schvéleni prislusného garanta studijniho pro-
gramu,

— studijni vysledky ziskané na jin€ Skole (pokud mu tam nejsou zapoc¢itany do pl-
néni studijnich povinnosti) nebo ziskané jinym mimofadnym zpusobem; v tomto
pripadé ud€luje body prodékan pro studijni zalezitosti na zakladé dolozené zadosti
posluchace,

— uspésné slozeni souborné zkousky.

Body ziskané za zapsané predmeéty jsou mezavislé na zndmce a odpovidaji az na
explicitné stanovené vyjimky rozsahu vjuky (za jednu tydenni hodinu vyuky probihajici
jeden semestr ziska student jeden bod).

Za ispésné slozeni souborné zkousky na oborech matematika, fyzika a informatika
ziska student Sest bodl. Na oboru ucitelstvi ziska ¢tyfi body za soubornou zkousku
z jednoho aprobac¢niho predmétu (tj. celkem osm bodt za oba aprobac¢ni predméty).
Tyto body jsou opét nezavislé na znamce.

Body, které student ziskavé, se béhem celého studia scitaji. Pro zapis do dalsiho
roku studia musi mit urcity pocet bodt, pricemz se rozlisuji dvé hranice bodt — nor-
malni a minimalni. Jsou stanoveny takto:

pro zapis na  magisterském studiu  bakalarském studiu
hranice normalni minimalni  normalni minimalni

do 2. roku studia 44 * 44 *
do 3. roku studia 84 76 84 76
do 4. roku studia 124 116 124 *
do 5. roku studia 164 156 164 *
do 6. roku studia 204 * 204 *
do 7. roku studia 244 * — —
do 8. roku studia 284 * — —
do 9. roku studia 324 * — —
do 10. roku studia 364 * — —
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* Pro zapis do 2. roku studia, stejné jako pro zapis do 6. az 10. roku magisterského studia a pro
zapis do 4. az 6. roku bakalaiského studia, je zapotiebi dosdhnout alespon normalniho poc¢tu bodi.

Ziska-li student v dosavadnim pribéhu studia alespon normadalni pocet bodu poza-
dovany pro zapis do urcitého roku studia, ma pravo se do néj v nasledujicim skolnim
roce zapsat bez jakychkoliv omezeni.

Ziska-li student alespon minimdlni pocet bodi, ale méné nez normalni pocet bodi,
miuze se zapsat do dalSiho studijniho roku podminéné. V tomto pripadé si ale musi
zapsat studijni povinnosti tak, aby v nasledujicim studijnim roce mohl bodovou ztratu
vyrovnat a dosdhnout pro zapis do dalsiho skolniho roku norméalniho poc¢tu bodi.

Body se neudéluji za:

— télesnou vychovu (viz déle),

— jazykovou vyuku (viz dale),

— pedagogickou a odbornou praxi,

— zapocet z kursu bezpecnosti prace (SZZ008),
— zapocet z diplomové prace (SZZ001).

Vyuka jazyku

Povinna vyuka angli¢tiny (resp., v pfipadé studenti, ktefi nastoupili na MFF
pred skolnim rokem 1999/2000, cizich jazykid) probihd mimo bodovy systém. Za absol-
vovani nepovinné vyuky lze body ziskat (viz dale).

a) Studenti, ktefi nastoupili do 1. roéniku pred $kolnim rokem 1994/95, musi slozit
zkousku z ciziho jazyka nejpozdéji do zadani diplomové prace nebo do udéleni
titulu bakalar.

b) Studenti, kteti nastoupili do 1. ro¢niku ve skolnich létech 1994/95 az 1998/99:

— Povinné zapisuji ve 2. studijnim roce zkousku z (jednoho) ciziho jazyka.

— Maji moznost piihlasit se ke zkousce z jazyka jiz v 1. ro¢niku, ptipadné pozadat
o uznani zkousky vykonané jinde. V pripadé uznani zkousky ¢i jejiho tispésného
slozeni se na né jiz nevztahuji povinnosti stanovené vyse.

— Neslozi-li zkousku do konce 2. studijniho roku, jsou podminéné zapsani do
3. roku studia s tim, ze v ném tuto zkousku slozi. Nesplni-li tuto podminku,
posuzuje se to tak, Ze nesplnili podminky vyplyvajici ze studijniho planu.
Vyjimky z tohoto postupu muize v odivodnénych pripadech povolit dékan.

Po slozeni zkousky z jazyka si mohou studenti, ktefi nastoupili do 1. roéniku ve
skolnim roce 1998/99 nebo drive, zapsat jako volitelny pfedmét néktery z nasledujicich
kursi.

Néazev ZS LS Kod

Angli¢tina pro matematiky 0/27Z — JAZ013
Angli¢tina pro fyziky 0/27Z — JAZ011
Angli¢tina pro informatiky 0/27Z — JAZ012
Obchodni anglictina 0/27Z — JAZ015
First Certificate - pfipravny kurs 0/27Z 0/27Z JAZ014
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Tyto kursy jsou zarazeny do bodového systému fakulty, kazdy z nich je mozné
zapsat pouze jednou. Maximalni pocet bodi, ktery muize student ziskat béhem studia
za tyto jazykové kursy, jsou 4 body z jednoho jazyka.

c) Studenti, kteti nastoupili do 1. rocniku ve skolnim roce 1999/2000 a pozdéji:

— Student povinné zapisuje nejpozdéji ve 4. semestru zkousku z anglického ja-
zyka. Pokud ji neslozi, je povinen ji slozit v prubéhu 3. roku studia. De-
kan muze ve vyjimec¢nych pripadech povolit slozeni této zkousky pozdéji. Jeji
uspésné absolvovani je podminkou pro to, aby se poslucha¢ mohl ptihlasit ke
statni zavérecné zkousce.

— Pokud poslucha¢ neslozi zkousku z anglictiny diive, je povinen si zapsat an-
glictinu v kazdém z prvnich étyf semestrti svého studia na MFF v rozsahu
alespont 0/2 a v kazdém z prvnich dvou semestri z ni ziskat zdpocet. Méné
pokrocili studenti mohou zapisovat angli¢tinu v prvnich ¢tyfech semestrech
v rozsahu 0/4.

— Neslozi-li poslucha¢ zkousku z anglictiny do konce 4. semestru, zapise si ang-
li¢tinu v rozsahu nejméné 0/2 i v 5. a 6. semestru.

Rovnéz studenti, ktefi nastoupili do 1. roéniku v roce 1999/2000 nebo pozdéji,
mohou zapisovat kursy z jinych svétovych jazykt a po sloZeni zkousky z anglic-
tiny také specializované kursy anglictiny. Po tispésném absolvovéani téchto kursii
dostavaji za tuto vyuku body v rozsahu tydenni hodinové dotace téchto predméti,
ale jen do vysSe 8 bodi za celé studium.

Télesna vychova

Vyuka télesné vychovy probihd mimo bodovy systém.

Télesna vychova je povinnad na bakaldiském studiu prvni dva roky. Na magister-
ském studiu je povinna v 1. ro¢niku a v pribéhu dalsich t¥i studijnich let musi student
ziskat celkem osm jednotek, které muze obdrzet za nasledujici té€lovychovné predméty:

Télesna vychova Za absolvovani TV v délce jednoho

semestru student ziska 2 jednotky.
Letni nebo zimni Za absolvovani jednoho kursu student
vycvikovy kurs ziska 2 jednotky.

Kromé téchto aktivit nabizi katedra télesné vychovy zajmovou télesnou vychovu a
dalsi zimni a letni kursy.

Pokud student neziska dostatecny pocet jednotek za télovychové predméty, musi
si zapsat podle vlastniho vybéru dalsi pfedméty (a slozit z nich zkousky nebo zapocty)
tak, aby pfi zapocitani jedné jednotky za dvé tydenni hodiny semestralni vyuky doplnil
pocet ziskanych jednotek na pozadovanych osm. Za tyto pfedméty se neudéluji body.
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Prehled studijnich programi

Prehled studijnich programai,

studijnich oboru astudijnich planiina
MEFF

Bakalarské studium

Studijni program fyzika

e Uzita meteorologie

e Vakuova a kryogenni technika
e Fyzika v mediciné

e Bezpecnost jadernych zarizeni
e Obecna fyzika

Studijni program informatika

e Aplikovana informatika

Studijni program matematika

e Pojistna matematika

e Finan¢ni matematika

e Matematika v obchodovani a podnikani
e Matematika a ekonomie

e Matematika a pocitace v praxi

e Obecnad matematika
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Magisterské studium

Studijni program fyzika

e Astronomie a astrofyzika

e Geofyzika

e Meteorologie a klimatologie

e Teoreticka fyzika

e Fyzika kondenzovanych a makromolekularnich latek

o Fyzika pevnych latek
o Makromolekularni fyzika

e Optika a optoelektronika

o Kvantova a nelinearni optika
o Optoelektronika a fotonika

e Fyzika povrchl a ionizovanych prostiedi

o Fyzika povrchii a rozhrani
o Fyzika plazmatu a ionizovanych prostiedi

e Biofyzika a chemicka fyzika

o Biofyzika
o Chemicka fyzika

e Jaderna a subjaderna fyzika

e Matematické a pocitacové modelovani ve fyzice a v technice

e Ucitelstvi fyziky pro stfedni skoly v kombinaci s odbornou fyzikou

e Ucitelstvi fyziky v kombinaci s druhym aprobac¢nim oborem pro stiedni skoly

Studijni program informatika

e Datové inzenyrstvi

e Distribuované systémy

e Diskrétni matematika a optimalizace

e Pocitacova a formalni lingvistika

e Softwarové systémy

e Teoreticka informatika

e Ucitelstvi informatiky pro stfedni skoly v kombinaci s odbornou informatikou

e Ucitelstvi informatiky v kombinaci s druhym aproba¢nim oborem pro stfedni skoly
e Navazujici studium

Studijni program matematika

e Matematickéd analyza

o Teorie funkci, funkcionalni analyza a teorie potencialu
o Diferencialni rovnice
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e Matematické struktury
e Vypoctova matematika

o Vypoctova matematika — algoritmy
o Vypoctova matematika — software
o Vypoctova matematika pro primyslovou praxi

e Pravdépodobnost, matematicka statistika a ekonometrie

o Ekonometrie

o Matematicka statistika

o Teorie pravdépodobnosti a nahodné procesy
o Matematika a management

e Financni a pojistna matematika

e Matematické a pocitacové modelovani ve fyzice a v technice

e Matematika — filozofie (mezifakultni studium)

e Ucitelstvi matematiky pro stfedni skoly v kombinaci s odbornou matematikou

e Ucitelstvi matematiky v kombinaci s druhym aprobac¢nim oborem pro stfedni skoly

Studijni program ucitelstvi pro stfedni skoly

e Matematika — fyzika

e Matematika — deskriptivni geometrie
e Matematika — informatika

e Fyzika — informatika

Studijni program ucditelstvi pro zakladni skoly

e Matematika — fyzika

Garanti studijnich programni

Fyzika: Doc. RNDr. Jifi Podolsky, CSc.
Matematika: Doc. RNDr. Oldtich John, CSc.
Informatika: Doc. RNDr. Pavel Topfer, CSc.

Ucitelstvi pro SS a ZS: Prof. RNDr. Adolf Karger, DrSc.
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Studijni plany studijniho programu
MATEMATIKA

A. Magisterské studium

1. Zakladni informace

Absolvent magisterského studia ziskava titul magistr (Mgr.). Magisterské studium
programu Matematika trva standardné 5 let, maximalné 10 let.
Studijni obory magisterského studia studijniho programu Matematika:

Matematické struktury 4.1
Matematicka analyza 4.2
Vypoctova matematika 4.3
Pravdépodobnost, matematicka statistika a ekonometrie 4.4
Financ¢ni a pojistnd matematika 4.5
Matematické a pocitacové modelovani ve fyzice 4.6

a v technice
Matematika — filosofie (mezifakultni studium) 4.7

Ucitelstvi matematiky pro stfedni skoly v kombinaci 4.8
s odbornou matematikou

Ucitelstvi matematiky v kombinaci s druhym aprobac¢nim 4.9
predmétem pro stfedni skoly

Studijni obor sestava z jednoho nebo vice studijnich plant vedoucich ke statni
zavérecné zkousce jednoho typu.

Studijni plany ucitelstvi matematiky v kombinaci s druhym aproba¢nim predmé-
tem se Fidi studijnimi plany ucitelstvi vSeobecné vzdélavacich predmétiu (viz 4.9). Stu-
denti ucitelstvi matematiky pro stredni skoly v kombinaci s odbornou matematikou
studuji v rdmci zvoleného oboru odborného programu matematika, tj. v rdmci obort
4.1-4.6. Soucasné maji povinnost absolvovat béhem studia i vyuku vztahujici se k uci-
telské disciplin€ (viz 4.8).

Napln I. stupné studia (1. ro¢niku) odborné matematiky je spoleénd pro obory
(4.1-4.7, 4.9) a jeji plnéni je kontrolovano po kazdém semestru (kap. 2.). Na II. stupni
studia si student voli slozeni vyuky tak, aby pribézné splioval bodové hranice pro zapis
do dalsiho roku studia a aby splnil podminky stanovené zvolenym studijnim planem
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pro zadéani diplomové prace (viz 3.4) a pro ptihlaSeni ke statni zavérecné zkousce (viz
3.6).

Napln II. stupné magisterského studia odborné matematiky se sklada ze t¥i bloki
predméti:

Blok A — spolecny zaklad odborné matematiky: absolvovani vétsiny pfedméti
bloku A vyzaduji vSechny studijni plany;
Blok B — zéklad daného studijniho oboru (pladnu): jeho absolvovani je jednou

z podminek pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce;

Blok C (Doporucené predméty) — specialni pfedméty studijniho oboru
(planu): tyto predméty pokryvaji spolu s pfedméty predchozich blokii pozadavky ke
statni zavérecné zkousce a na vétsiné studijnich obort musi student absolvovat z tohoto
bloku uré¢ity pocet hodin prednések a cvifeni (seminaii) podle vlastniho vybéru.

Dale jsou uvedeny doporucené pribéhy studia ve druhém stupni, které obsahuji
predméty bloku A a B a nékteré predméty bloku C. Posluchaci studuji podle zvoleného
studijniho oboru tak, aby prtibézné plnili bodové hranice pro zéapis do dalsiho roku
studia.

Studenti ve 4. a 5. roce studia se pii vybéru predméti ridi doporucenim vedouciho
diplomové prace.

Pfedméty, které nejsou vypisovany kazdy rok, jsou oznaceny hvézdickou. V , Se-
znamu predmét” je uvedeno, zda je predmét v daném skolnim roce vypsan. Je vypsan
vzdy, projevi-li o néj zajem alesponi t¥i posluchaci do konce letniho semestru (LS) pfed-
chézejiciho skolniho roku.

2. Prvni stupen studia odborné matematiky

Povinna vyuka v 1. ro¢niku

Povinné predméty jsou uvadény tucné.

Néazev 7S LS Kéd
Matematicka analyza 1la 4/2 7,7k — MAAO001
Matematicka analyza 1b — 4/2 7,7k MAA002
Linearni algebra a geometrie I 4/2 7,7k — ALGO01
Linearni algebra a geometrie 11 — 4/2 7, Zk  ALGO002
Programovani ! 2/27 2/2 7,7k PRMO001
Diskrétni matematika 2/0 Zk — DMAO005
Uvod do teorie mnozin 2/27,7Zk — LTMO030
Proseminar z kalkulu 0/27Z 0/27Z MAA005
Vybérové prednasky 2 2/0 Zk 2/0 Zk

Cizi jazyk 0/2Z 0/27Z

Télesna vychova 0/27Z 0/27Z TVY001

1, 000 4 « . ; . v w2 «
Ziskani zapoctu za letni semestr neni podminkou pripusténi ke zkousce.

2Student mize volit jakékoliv pfednésky vyucované na MFF. Je nutno absolvovat (splnit vSechny
pfedepsané podminky) dva dvouhodinové predméty nebo jeden ¢tyfhodinovy predmét. Dvouhodino-
vym (resp. ¢tyfhodinovym) pfedmétem se v tomto pfipadé rozumi pfedmét, jehoz podminky absolvo-
vani obsahuji zkousku a jehoz pfednéska mé rozsah alesponl dvé hodiny tydné (resp. bud alespon Gtyti
hodiny tydné v jednom semestru nebo alesporti dvé hodiny tydné ve dvou semestrech). Tedy napiiklad
slozi dvé zkousky z pfednések v rozsahu alesponn 2/0 nebo zkousku z prednasky v rozsahu 4/0 ¢i 2/0,
2/0.
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Prvni stupen studia, Souborna zkouska

Pfedméty prvniho roéniku jsou v ,Seznamu predméti* oznaceny [M 1].

3. Druhy stupen studia odborné matematiky

3.1. Souborna zkouska

Souborna zkouska na programu Matematika neni povinna. Student ji miize po
splnéni stanovenych podminek skladat kdykoli v priibéhu studia.

Doporucujeme, aby student slozil soubornou zkousku na konci 2. roku studia. Ter-
miny zkousek a podavani prihlasek k souborné zkousce se fidi harmonogramem skolniho
roku. Za slozeni souborné zkousky student ziskava 6 bodt. Souborna zkouska se sklada
z jedné Casti; to znamenad, ze posluchac se hlasi k souborné zkousce jako celku, je z ni
hodnocen jednou znamkou a v ptripadé netaspéchu ji také celou opakuje.

Podminky pro prihlaseni k souborné zkousce
— absolvovani 1. ro¢niku a ziskdni nejméné 30 bodi.

Pozadavky k souborné zkousce

Zkouska méa prehledovy charakter. Jsou kladeny sirsi otazky a zada se, aby poslu-
chac¢ prokazal pochopeni zakladnich problémi, byl schopen je ilustrovat na konkrétnich
situacich a osvédcil urcitou miru syntézy a hlubsiho pochopeni. Predmétem zkousky
jsou nasledujici partie matematiky:

1. Vektorové prostory
Vektorové prostory, baze, dimenze, Steinitzova véta, dimenze spojeni a priniku
podprostorii.

2. Matice a determinanty

Homomorfismy a matice. Hodnost a defekt, matice homomorfismi, transformace
soufadnic, elementarni transformace. Inverzni matice a jejich uziti. Soustavy lineadrnich
rovnic, podminky feSitelnosti, lineal vsech feSeni. Determinanty, permutace, véta o na-
sobeni determinantii, vypocet determinant®, Cramerovo pravidlo. Polynomialni matice.
Ekvivalence lambda-matic a jejich kanonické tvary. Podobnost matic. Charakteristicky
a minimalni polynom. Spektrum matice a spektralni polomér. Kriteria podobnosti ma-
tic. Vlastni ¢isla a vlastni podprostory endomorfismu. Invariantni podprostory. Diago-
nalizovatelnost. Kanonické tvary matic. Existence a jednoznacnost Jordanova kanonic-
kého tvaru.

3. Linedrni a bilinedrni formy

Linearni formy, analytické vyjadieni lineadrni formy. Dualita vektorovych prostort.
Bilinearni formy. Symetrické a antisymetrické formy. Polarni baze. Kvadratické formy.
Zakon setrvacnosti kvadratickych forem. Nulové mnoziny.

4. Unitarni prostory
Unitarni prostory. Ortogonalizacni proces. Ortonormalni polarni baze a kvadratické
formy.

5. Buklidovsky prostor

Kartézska soustava soufadnic a jeji transformace. Podprostory a jejich vzajemna
poloha, kolmost. Vzdalenost podprostori, pricky. Odchylka podprostord. Shodnosti
a podobnosti v euklidovském prostoru. Analytické vyjadieni shodnosti a podobnosti.
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Samodruzné body, sméry a podprostory. Rozklad shodnosti na zédkladni shodnosti a po-
dobnosti na shodnost a stejnolehlost. Kuzelosecky a kvadriky. Metrické a polarni vlast-
nosti. Zakladni typy kuzelosecek a kvadrik a jejich popis a pfrevedeni na kanonicky
tvar.

6. Grupy a reprezentace grup
Normalni podgrupy, véty o homomorfismu a izomorfismu. Reprezentace grup, cha-
raktery, konstrukce regularni reprezentace.

7. Okruhy
Charakterizace téles pomoci idealt.

8. Moduly a multilinearni algebra
Direktni souciny a souc¢ty modult. Symetrické a antisymetrické tenzory.

9. Okruhy polynomd
Ireducibilni rozklady. Euklidiv algoritmus.

10. Komutativni télesa
Algebraické a transcendentni prvky. Rozsifeni kone¢ného stupné, struktura konec-
nych téles. Korenové a rozkladové nadtéleso. Algebraicky uzavér.

11. Polynomy vice neurcitych
Symetrické polynomy, hlavni véta o symetrickych polynomech.

12. Svazy a Booleovy algebry
Uplné svazy, modularni svazy. Struktura koneénych Booleovych algeber.

13. Unwwverzdlni algebra
Homomorfismy a kongruence. Souciny algeber. Termy a volné algebry. Variety al-
geber.

14. Limita posloupnosti a funkci

Heineho véta. Spojitost a derivace funkci jedné realné proménné, zakladni vlast-
nosti. Geometricky vyznam derivace.
15. Primitivnd funkce a Newtonuv (urcity) integral

Metody vypoctu primitivni funkce, integrace per partes a substituci, rozklad na
parcialni zlomky, integrace racionalnich funkeci a funkei, které lze vhodnou substituci na
racionalni funkce prevést. Riemanntv integral, jeho zadkladni vlastnosti a vztah k pri-
mitivni funkci. Zakladni kritéria existence Newtonova a Riemannova integralu. Geome-
tricky vyznam urcitého integralu.
16. Hlubst vlastnosti redlnych cisel

Hromadné hodnoty posloupnosti. Bolzano-Cauchyova podminka, Bolzano-
Weierstrassova véta, limity monotonni posloupnosti a funkce. Existence extrému
spojitych funkci, Darbouxova vlastnost spojitych funkci.

17. Véty o stredni hodnoté a jejich dusledky

Vztah monotonie a derivace. L’Hospitalovo pravidlo. Tayloriiv polynom. Konvexni
funkce. VySetfovani priibéhu funkce (véetné asymptot).
18. Ciselné rady

Vlastnosti konvergentnich rad, kritéria absolutni a neabsolutni konvergence.
19. Posloupnosti a Tady funkct

Stejnomérnd konvergence. Kritéria stejnomérné konvergence posloupnosti a fad
funkci. Spojitost a derivace limitni funkce. Mocninné fady. Taylorovy fady. Elementarni
funkce a jejich Taylorovy rozvoje.
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Popis bloku A

20. Weierstrassova véta o aproximaci spojité funkce polynomy

21. Funkce vice promeénnych

Oteviené mnoziny a spojita zobrazeni v eukleidovskych prostorech. Parcialni deri-
vace, derivace ve sméru, totalni diferencial, souvislosti mezi nimi. Geometricky vyznam
totalniho diferencidlu. Funkce zadané implicitné a jejich derivace. Extrémy spojitych
funkci vice proménnych. Existence extrému a zjistovani lokalnich extrémi. Nutné a po-
stacujici podminky pro lokalni extrémy. Nutné podminky pro vazané extrémy.

22. Diferencidalni rovnice

Jednoduché diferencialni rovnice 1. fadu. Metody feSeni rovnic se separovanymi
proménnymi a typt, které 1ze na rovnice se separovanymi proménnymi prevést. Linearni
rovnice 1. fadu. Véta o existenci a jednoznacnosti feseni. Linearni diferencidlni rovnice
n-tého raddu. Fundamentalni systém feSeni, metoda variace konstant.

23. Fourierovy rady

Skalarni soucin, Hilberttiv prostor. Ortogonalni systémy, ortogonalni baze. Pojem
Fourierovy fady, Besselova nerovnost. Trigonometrické polynomy, tiplnost trigonomet-
rického systému. Fourierovy fady po ¢astech hladkych funkci. Kritéria bodové konver-

gence Fourierovych rad.

24. Vicerozmeérny integral v eukleidovskych prostorech

Fubiniova véta, véta o substituci.
25. Krivky

Definice krivky, parametrizace kfivky obloukem, tecna, normaéala a binormaéla
kiivky. Kfivost a torse kiivky, Frenetovy formule, priklady.

26. Plochy

Definice plochy, kfivky na ploSe, tecny vektor, tecna rovina, metrické vlastnosti
plochy, prvni zékladni forma plochy, tihel k¥ivek na plose, obsah ¢asti plochy, geodetické
kiivky, geodeticka kiivost kiivky na plose, druha zakladni forma plochy, vyznac¢né sméry
a kiivky na plose, Gaussova a stifedni kiivost plochy, priklady.

3.2. Popis bloku A

Pfedméty bloku A jsou v ,Seznamu predméti“ oznaceny [M 2].

Podminky absolvovani bloku A

Posluchac¢ absolvuje blok A, jestlize absolvuje povinné predméty bloku A.

Povinné predméty bloku A

Nazev ZS LS Kod
Matematicka analyza 2a 4/2 7,7k — MAA003
Matematické analyza 2b — 2/27,7k MAA004
Algebra I 2/27,7k — ALGO026
Algebra 11 — 2/0 Zk ALGO027
Teorie miry a integralu 4/2 7,7k — MAAO068
Pravdépodobnost a matematicka statistika — 4/2 7, Zk STP022
Zaklady numerické matematiky 1 2/0 Zk — NUMO004
Zaklady numerické matematiky 2 — 2/2 7,7k NUMO005
Diferencialni geometrie kfivek a ploch — 2/0 Zk GEMO012
Uvod do funkcionélni analyzy ! 2/27,7k 2/27,7Zk RFA006
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Uvod do komplexni analyzy 2/27,7k — MAAO021

LStudent zapisuje tento predmét bud pouze v zimnim, a nebo pouze v letnim semestru.

Doporucujeme, aby student absolvoval povinné predméty do konce 3. roku studia
pred zadanim diplomové prace.

Pokud slozi student do konce 3. roku studia soubornou zkousku, sta¢i mu k ab-
solvovani povinnych predméti bloku A, jestlize ziska vSechny zapocty z povinnych
predmétit a slozi zkousky z povinnych predmétti s vyjimkou zkousek z Diferencidlni
geometrie kfivek a ploch (GEMO012), z Matematické analyzy 2b (MAAOQ04) a z Algebry
IT (ALGO27).

3.3. Vedlejsi obor

Béhem svého studia na fakulté mohou studenti odborné matematiky navstévovat
také jiné nez matematické prednasky. Body ziskané z téchto prednasek se zapocitavaji
do souctu bodd pozadovanych k fadnému ukonceni ro¢niku a pro prihlaseni k sou-
borné a statni zavérecné zkousce. Doporuceny jsou zejména prednasky vedlejSich obort
Fyzika, Biologie nebo Ekonomie, které jsou uvedeny v nasledujici nabidce.

V nékterych studijnich oborech a studijnich pldnech (Ekonometrie, Matematika
a management, Finan¢ni a pojistnd matematika, Matematické a pocitacové modelo-
vani ve fyzice a v technice) jsou jiz nematematické pfedméty zahrnuty. Pro studenty
ostatnich studijnich obori a plant (Matematické struktury, Matematicka analyza, Vy-
poctova matematika, Matematicka statistika, Teorie pravdépodobnosti a nahodné pro-
cesy), ktefi nastoupili na fakultu ve skolnim roce 1999/2000, 2000/2001 a 2001/2002,
patii mezi povinnosti ziskat béhem svého studia alespon 10 bodt z vedlejsiho oboru
Fyzika, Biologie nebo Ekonomie podle nize uvedené nabidky, prip. z dalSich prfedmétt
podle vlastniho vybéru po schvéleni dékanem.

Vedlejsi obor Fyzika

tické vzdélani v jednotlivych studijnich oborech. Dalsi nabizené pfednasky predstavuji
obecny fyzikalni pohled na svét podany takovym zpiisobem, ktery nevyzaduje predchozi
znalosti fyziky nad ramec stiedoskolské vyuky. Jsou proto vhodné pro posluchace, kteti
se nezaméruji na odborné studium fyziky. Nabidka doporucenych fyzikalnich prednasek
bude postupné rozsifovana.

Predméty doporucené posluchactim studijnich obortt Matematické struktury a Ma-
tematickd analyza jsou oznaceny (1), pfedméty doporucené posluchac¢tim studijniho
oboru Vypoc¢tova matematika jsou oznaceny (2) a predméty doporucené posluchac¢im
studijnich plant Matematicka statistika a Teorie pravdépodobnosti a nahodné procesy
jsou oznaceny (3).

Predméty doporucené spise pro 1. az 3. rok studia:

Néazev ZS LS Kéd
Fyzika pro matematiky I (1, 2, 3) 2/27,7k — FYMO002
Fyzika pro matematiky II — 2/2 7,7k FYMO003
Analytickd mechanika (1, 2, 3) 2/1 Zk — OFY032
Kvantova fyzika pro nefyziky (1, 2, 3) 2/0 Zk — JSF059
Elektromagnetické pole a specialni teorie — 2/1 Zk TMF034

relativity (1, 2, 3)
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Fyzika v experimentech (1, 2, 3) 1/0 1/0 Z OFY008
Predméty doporucené spise pro 3. az 5. rok studia:

Néazev 7S LS Kéd
Vybrané kapitoly z kvantové 2/172, 7k — OFY043
mechaniky (1, 2, 3)

Symetrie molekul (1) — 2/0 Zk BCMO027
Diferencialni geometrie v obecné teorii 2/1 Zk — GEMO027
relativity (1)

Tvarova a materidlovd optimalizace (2) 2/0 2/0 Zk MODO005
Uvod do fyziky plazmatu a poéitacové 2/0 2/0 Zk FYMO012
fyziky (2)

Matematické modelovani ve fyzice (2) 2/0 2/0 Zk MODO004
Statisticka fyzika (3) — 2/17,7Zk TMF003
Pravdépodobnostni metody ve fyzice I (3) 2/0 Zk — BCMO078
Pravdépodobnostni metody ve fyzice 11 — 2/0 Zk BCMO079
Pocitacové simulace ve fyzice mnoha éastic (3) 2/0 Zk — TMF021
Uvod do kapalné krystalického uspofadani (3) — 2/0 Zk BCMO069
Pravdépodobnost a matematika fazovych — 2/0 Zk TMF027
prechodu I (3)

Pravdépodobnost a matematika fazovych 2/0 Zk — TMF047
prechodu II

Astronomické pozorovani, modely a zpracovani — 2/0 Zk OFY020

obrazovych informaci (3)

Vedlejsi obor Biologie

rodnich védach. Jsou vhodné zejména pro ty studenty, ktefi chtéji své budouci profesi-
nalni zaméteni orientovat na aplikace matematiky v biomedicinském vyzkumu. Vyuka
biologie probiha na Prirodovédecké fakulté UK. Doporucené predméty jsou uréeny pro
studenty 1. a 2. ro¢niku studia odborné biologie nebo ucitelstvi biologie a nevyzaduji
proto zadné specialni znalosti nad ramec stfedoskolské vyuky. (S vyjimkou ,Zakladu
molekularni biologie a genetiky “ se ucitelské alternativy od odbornych ztetelné 1isi men-

Sim tydennim poctem hodin prednasek.)

Povinné piredméty vedlejsiho oboru Biologie !

Nézev 7S LS Kéd
Biologie buiiky (Ptita, Cerny) 4/0 Zk — B150P31
Biologie buriky (Nedvidek a kol.) 2/0 Zk — B150P73
Biochemie (Folk) — 3/0 Zk B150P04
Biochemie (Novékova) — 2/0 Zk B150P34
Zaklady molekularni biologie — 3/0 Zk B140P67
a genetiky (Pospisek, Pikalek a kol.)

Zéaklady molekularni biologie — 3/0 Zk B140P66

a genetiky (Pikalek, Pospisek a kol.)
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Volitelné predméty vedlejsiho oboru Biologie

Néazev ZS LS Kéd

Obecné chemie (Karpenko)? 3/0 Zk — C260P65
Ekologie specialni (Kovar a kol.) — 2/0 Zk B120P05
Mikrobiologie (Konopasek) — 2/0 Zk B140P33
Antropologie (Vackova) — 2/0 Zk B110P10
Evolu¢ni biologie (Flégr, Stys a Frynta)3 — 3/0 Zk B170P55
Fyziologie zivo¢icht (Stefl) 2/0 Zk — B150P37
Bunééna biologie a biotechnologie (Opatrny) 2/0 Z — B130P19

Y pripadé dvou alternativ jednoho predmeétu si studenti zapisuji pouze jednu z nich.
Doporucuje se absolvovat tuto prednasku (i bez zkousky) pfed studiem biochemie.
3 Neni vhodné zapsat si tuto prednasku bez absolvovani kurzu B150P04 a B140P67.

Vedlejsi obor Ekonomie

spolecensko-ekonomickych védach. Jsou vhodné zejména pro ty studenty, kteri se chtéji
zabyvat aplikacemi matematiky v ekonomii. Vyuka probiha na MFF UK. Nékteré pied-
nasky jsou zajistovany prednasejicimi z FSV UK. Nabidka doporucenych ekonomicky
zamérenych prednasek se bude postupné rozsitovat.

Povinny predmét vedlejsiho oboru Ekonomie

Nazev ZS LS Kéd
Ekonomie I (ivodni pfednéska) 2/2 7k — 177061
Volitelné predméty vedlejsiho oboru Ekonomie

Nazev ZS LS Kéd
Ekonomie II (ivodni pfednéska) — 2/2 7k 177261
Uvod do financi — 2/0 Zk FAP009
Matematické metody ve financich ! 2/0 Zk — FAP(22
Finan¢ni management 2 — 2/0 Zk FAP008
Matematickd ekonomie — 4/0 Zk OPTO013

1 Piedpokladem pro zéapis predmétu FAP022 je slozeni zkousky z predmétu FAP009.
2 Predpokladem pro zapis predmétu FAP0OOS8 je slozeni zkousky z predmétu FAP022.

3.4. Diplomova prace
Podminky pro zadani diplomové prace:

— ziskani celkem 80 bodi
— slozeni zkousky z ciziho jazyka
— bud sloZeni souborné zkousky anebo splnéni studijnich povinnosti z néasledujicich

predmeéti:
Nézev 7S LS Kéd
Matematicka analyza 2a 4/2 7,7k — MAAO003
Matematické analyza 2b — 2/27,7Zk MAA004
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Algebra I 2/27,7k — ALGO026
Algebra II — 2/0 Zk ALGO027
Teorie miry a integralu 4/2 7,7k — MAAO068
Pravdépodobnost a matematicka statistika — 4/2 7, Zk STP022

Zaklady numerické matematiky 1 2/0 Zk — NUMO004
Zéklady numerické matematiky 2 — 2/2 7,7k NUMO005
Diferencidlni geometrie kiivek a ploch — 2/0 Zk GEMO012

Posluchaci studijnich planti Matematicka statistika a Teorie pravdépodobnosti a
nahodné procesy, ktefi nastoupili na fakultu ve skolnim roce 1999/2000, 2000/2001 a
2001/2002, nemusi absolvovat predméty Algebra II (ALG027) a Diferencidlni geometrie
kiivek a ploch (GEM012).

Obhajoba diplomové prace je jednou z ¢asti statni zavérecné zkousky. Kona se zpra-
vidla nejpozdéji v den konani tstnich ¢asti statni zavérecné zkousky. Vyjimky povoluje

na zakladé doporuceni garantujiciho pracovisté dékan.

3.5. Doporuceny prubéh 2. roku studia

Povinné predméty jsou uvadény tucné.
2. rok studia

Néazev ZS LS Kéd
Matematicka analyza 2a 4/2 7,7k — MAA003
Matematicka analyza 2b — 2/27,7k MAA004
Algebral 2/27,7k — ALGO026
Algebra I1 — 2/0 Zk ALGO027
Teorie miry a integralu 4/2 7,7k — MAAO068
Pravdépodobnost a matematicka — 4/2 7, 7k STP022
statistika

Zaklady numerické matematiky 1 2/0 Zk — NUMO004
Zaklady numerické matematiky 2 — 2/2 7,7k NUMO005
Diferencialni geometrie krivek a ploch — 2/0 Zk GEMO012
Vybérova prednaska nebo seminai ! 2 hod 2 hod

LStudent muze volit jakykoli pfedmét vyucovany na MFF. Pokud je jiz student neabsolvoval
v 1. roéniku, doporu¢ujeme predméty: Teorie grafii a algoritmy pro matematiky (DMAO001), Fyzika
pro matematiky (FYMO002), (FYMO003), Ekonomie, Diskrétni pravdépodobnost (STP064), Principy
statistického uvazovani (STP003), Metrické struktury (MAAO006), Zaklady teorie metrickych prostori
(MAT003), Dopliujici partie z matematické analyzy (MAAO022). Doporucujeme, aby si posluchadi,
ktef{ chté&ji studovat obor Finanéni a pojistnd matematika, zapsali v letnim semestru pfedmét Uvod
do financi (FAP009). Studenti, ktefi nerespektuji toto doporuceni, si mohou studium netmérné zkom-
plikovat.

Ve 2. roce studia se kond pro zadjemce Proseminaf z kalkulu II (MAAO013),
(MAAO014), Proseminaf z teorie miry (MAAO11), Proseminaf z algebry (ALGO032)
a Proseminaf z diferencialni geometrie (GEMO0O07). Za tyto proseminéfe posluchaé zis-
kava body v obvyklém rozsahu. Podrobnéji budou posluchaci informovani na studijnim
oddéleni pred zapisem.

3.6. Statni zavérecna zkouska

Statni zavérecna zkouska na programu Matematika se sklada ze dvou ¢asti, kterymi
jsou obhajoba diplomové prace a tstni zkouska, popsana dale ve studijnich planech jed-
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notlivych obori. Kazda ¢ast je hodnocena znamkou (ze kterych se pak stanovi celkova
zndmka statni zdvéreéné zkousky); pfi netispéchu opakuje posluchaé¢ nejvyse dvakrat
ty casti, ze kterych neprospél. Posluchac se prihlasuje soucasné na vSechny c¢asti statni
zaveérecné zkousky, které dosud neslozil.

VsSeobecné podminky pro prihlaseni ke statni zavéreéné zkousce:

— absolvovani I. stupné studia (1. roénik)

— absolvovani bloku A

— ziskani nejméné 174 bodl za celé studium
— podani diplomové prace

Specifické podminky pro prihlaseni a stru¢né pozadavky ke statni zavérecné zkousce
pracovisté nebo studijni oddéleni. Terminy pro podani pfihlasky ke statni zavérecné
zkousce urcuje harmonogram Skolniho roku.

3.7. Projekt

Student ve 2. az 4. roce studia muze pozadat o zadani projektu. Jeho bodové
ohodnoceni (max. 6 bodi) stanovi dékan na zdkladé doporuceni zadéavajiciho ucitele
a garanta studijniho programu Matematika.

4. Studijni plany jednotlivych oboru

4.1. Matematické struktury

Garantujici pracovisté: katedra algebry
Odpovédny uéitel: Doc. RNDr. Jarolim Bures, CSc. (MU UK)

Vyvoj matematiky se od konce minulého stoleti do zna¢né miry déje cestou definice
novych matematickych struktur a jejich néaslednou analyzou. Tento vyvoj vSak neni
samoucelny, nybrz vyjadiuje pozoruhodnou a nesamoziejmou zkusenost, ze zkoumani
vhodné definované obecné struktury prinasi informace o zcela konkrétnich objektech.

Studijni obor Matematické struktury (STR) nabizi studium téch ¢asti matema-
tiky, ve kterych se strukturni pfistup prosadil nejvyraznéji. Student absolvuje blok
zakladnich prednasek, které ho uvadeéji do jednotlivych oborti, a poté si vybira z bohaté
nabidky 10zeji orientovanych témat. Zhruba feceno se zaméti hloubé&ji bud na algebru
a logiku nebo na topologii a geometrii. Do toho ramce jsou pritom zahrnuty i pribuzné
obory, jako jsou diskrétni matematika, dynamika, harmonické analyza, teorie kategorii
a teorie mnozin.

Studijni obor neni orientovan pouze na vychovu budoucich védcti. Rada pfednasek
se totiz tyka teoretickych zakladi predmétti, které maji Siroké praktické uplatnéni.
Posluchaé se tak muze profilovat smérem k informatice (automaty, prepisovaci systémy,
teorie modelti, kombinatorické algoritmy, slozitost, kédy a koneéna télesa), nebo smérem
k modelovani spolecenskych a pifirodnich procesti (dynamika, chaos, ergodicka teorie,
stochastické procesy), pfipadné téz k matematické fyzice (teorie grup, nekomutativni
geometrie, teorie twistort).
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Doporuceny pribéh studia

Pfedméty povinné ke statni zévéreéné zkousce (predméty bloku A, resp. B) jsou

uvadény tucné.
3. rok studia

Néazev 7S LS Koéd
Uvod do analyzy na varietach 2/27, 7k — GEMO002
Uvod do funkcionalni analyzy — 2/2 7,7k RFA006
Uvod do teorie grup 2/27,7k — ALGO17
Uvod do teorie Lieovych grup — 2/2 7,7k ALGO18
Obecna topologie 1 2/27, 7k — MATO039
Okruhy a moduly 2/27, 7k — ALGO028
Komutativni algebra 1 — 3/17Z,7Zk ALGO15
Uvod do komplexni analyzy 2/27,7k — MAAO021
Zaklady matematické logiky — 2/0 Zk LTMO006
Diferencialni geometrie — 2/0 Zk GEMO010
4. rok studia

Nazev 7S LS Kéd
Klasicka teorie parcialnich diferencialnich — 2/2 7, Zk  DIR005
rovnic

Zaklady teorie kategorii 2/27, 7k — MATO001

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce

— splnéni vSeobecnych podminek (viz 3.6),
— absolvovani bloku B studijniho oboru STR,
— ziskani alespon 10 bodi za seminafe.

Posluchadi, ktefi zacali na MFF studovat ve skolnim roce 1999/2000, 2000/2001, 2001/2002,
ziskaji alespon 10 bodu za predméty vedlejsiho oboru.
Statni zavérec¢na zkouska

Ustni ¢ast statni zévéreéné zkousky studijniho oboru Matematické struktury se
sklada ze spolecnych pozadavki z okruhti Algebra a logika a Geometrie a topologie

a z pozadavkt uzsiho zaméreni. Toto zaméreni si posluchac¢ urc¢i volbou jednoho z témat
uvedenych nize.

Pozadavky ke statni zavérecné zkousce
I. Spole¢né pozadavky
I.1. Algebra a logika

1. Grupy

Normalni a subnormalni fady. Zassenhausovo lemma a jeho disledky. Horni a dolni
centralni fada, stupen nilpotence nilpotentni grupy a charakterizace kone¢nych nilpo-
tentnich grup. Sylowovy véty. Komutant, fesitelné grupy. Struktura kone¢né generova-
nych Abelovych grup. Pisobeni grupy na mnoziné a zdkladni vlastnosti permutacnich
grup (jadro a stabilizator pisobeni, ptisobeni translaci a konjugaci.)
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2. Okruhy a moduly

Struktura polojednoduchych (= totalné rozlozitelnych) modulii. Wedderburn-
Artinova véta. Noetherovské a artinovské moduly, moduly kone¢né délky. Noetherovské
a artinovské okruhy. Hopkinsova véta. Hilbertova véta o bazi. Moduly nad algebrami
cest orientovanych grafti jako linearni representace téchto grafii. Volné moduly. Projek-
tivni a injektivni moduly a jejich vztah k funktorim Hom. Kaplanského charakterizace
projektivnich moduli. Struktura injektivnich modultt nad noetherovskymi okruhy.
Struktura divizibilnich abelovskych grup.

3. Komutativni algebry

Zaklady teorie komutativnich noetherovskych okruhi, Véta Artin-Reesova. Lomené
idedly a Dedekindovy obory. Rozsifeni homomorfizmi a valuac¢ni obory. Celistva a slabé
celistva rozsireni obort a okruhi.

4. Matematicka logika

Vyrokova logika: dedukce, pravdivost, algebra vyrokt, filtry na algebrach vyroki,
normalni tvary vyroki. Dokazatelné, nerozhodnutelné a konsistentni vyroky. Predika-
tova logika: jazyk 1. fadu, teorie, dokazatelnost, spornost, véty o dokazovani, semanticky
model teorie 1. radu, pravdivost, véta o existenci modelu, o kompaktnosti, o iplnosti.
Uplnost teorie. Diagram, zékladni vztahy mezi modely, podmodel, rozsifeni, elemen-
tarni rozsifeni, homomorfni, isomorfni a elementarni vnofeni. Piiklady teorii a jejich
zakladnich vlastnosti, zejména s ohledem na tplnost (teorie uspofadani, Booleovych
algeber, aritmetiky, grafu). Teorie mnozin jako teorie 1. fadu.

1.2. Geometrie a topologie

1. Diferencidlni geometrie

Ktivky v E®, Frenetovy formule, kiivost a torze a jejich vyznam. Rovinné k¥ivky.
K¥ivky s konstantni kiivosti a torzi. Plochy v E®, prvni a druha fundamentéalni forma,
hlavni, Gaussova a stfedni kiivost a jejich vyznam. Vyznacné kiivky na plose (hlavni,
asymptotické kiivky). Plochy s konstantni Gaussovou kfivosti, pfimkové plochy, mini-
malni plochy (stru¢né charakterizace). Pojem kovariantni derivace na plose, geodetické
kiivky na plose. Piiklady geodetickych kiivek.

2. Komplexni analyza

Holomorfni funkce, Cauchy-Riemannovy podminky. Cauchyova véta, Cauchyova
integralni formule a jeji aplikace na vypocet integralu. Taylorova a Laurentova trada,
priklady funkci komplexni proménné vzniklych rozsifenim redlnych funkci (napt. log,
exp, goniometrické funkce). Residuum a residuové véta, zékladni ptiklady na vypocet
integralt.
3. Funkciondlni analyza

Banachovy prostory, Hilbertovy prostory, jejich zakladni vlastnosti, priklady. Spo-
jita linearni zobrazeni a jejich vlastnosti, Hahn-Banachova véta, véta o uzavieném zob-
razeni, véta o uzavieném grafu. Zaklady spektralni teorie kompaktnich operatora v Hil-
bertové prostoru. Adjungované operatory, samoadjungované operatory a jejich vlast-
nosti.

4. Obecna topologie

Topologicky prostor, jeho zakladni popisy (oteviené a uzaviené mnoziny, uzaveérova
operace, okoli atd.) Spojita zobrazeni a homeomorfismy. Podprostory, faktorprostory.
Oddélovaci axiomy a jejich vyznam pro vlastnosti prostoru. Separabilni topologické
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prostory, existence spocetné baze otevienych mnozin. Metricky prostor jako topolo-
gicky prostor. Kompaktni prostory a jejich vlastnosti. Parakompaktni prostory, rozklad
jednotky (existence). Pfiklady topologickych prostori s vymezenymi vlastnostmi.

II. Uzsi zaméreni
B1. Harmonicka analyza a teorie reprezentaci (HA)

1. Algebraicka topologie

Fundamentalni grupa prostoru — zékladni vlastnosti. Singularni homologick4 a ko-
homologicka teorie, jejich zédkladni vlastnosti. CW-komplexy — jejich elementarni vlast-
nosti a urceni jejich homologickych grup. Nékteré aplikace algebraické topologie v ana-
lyze, topologii a geometrii. De Rhamova véta.

2. Teorie reprezentact

Klasifikace jednoduchych Lieovych algeber. Souvislost mezi reprezentacemi Lieo-
vych grup a algeber. Klasifikace kone¢né-dimensionalnich representaci klasickych Lie-
ovych algeber pomoci nejvyssich vah. Charaktery representaci, nékteré formule pro
charaktery.

3. Analyza na varietdch

Vnéjsi algebra vektorového prostoru, Diferencidlni formy na varieté a jejich inte-
grace. Forma objemu na riemannovské varieté a integrace funkci. Variety s krajem,
Stokesova véta.

4. Harmonickd analyza
Homogenni prostory. Zakladni problémy harmonické analyzy na homogennich pro-
storech, invariantni operatory. Pfiklady (euklidovska rovina, sféra, hyperbolické rovina).

B2. Riemannova geometrie (RG)

1. Analgza na varietach

Vnéjsi algebra vektorového prostoru, diferencidlni formy na varieté a jejich inte-
grace. Variety s krajem, Stokesova véta. Forma objemu na riemannovské varieté a in-
tegrace funkci.

2. Riemannova geometrie

Definice afinni konexe a kovariantniho derivovani. Paralelni prenos vektoru podél
kiivky na varieté s konexi, geodetické kiivky a jejich zakladni vlastnosti, exponencialni
zobrazeni v bodé variety. Pojem Riemannovy metriky a Riemannovy variety, izomet-
rie Riemannovych variet. Existence a jednoznac¢nost Riemannovy konexe, extremalni
vlastnosti geodetické kiivky na Riemannové varieté. Prostory s konstantni kfivosti.
Divergence, gradient a Laplacetiv operator na Riemannové varieté.

3. Algebraicka topologie

Fundamentalni grupa prostoru — zékladni vlastnosti. Singularni homologick4 a ko-
homologické teorie, jejich zakladni vlastnosti. CW-komplexy — jejich elementarni vlast-
nosti a urceni jejich homologickych grup. Neékteré aplikace algebraické topologie v ana-
lyze, topologii a geometrii. De Rhamova véta.

4. Homogenni prostory
Lieovy grupy a homogenni prostory. Invariantni formy a konexe na homogennim
prostoru. Priklady klasickych prostori.
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B3. Algebra v pfirodnich védach (AP)

1. Teorie reprezentact grup a algeber

Reprezentace koneénych grup, Maschkeho véta, charaktery reprezentace, ireduci-
bilni charaktery, véta o ortogonalité, Burnsidova véta, véta o stupni ireducibilni re-
prezentace. Algebry cest grafii, linearni reprezentace grafti, Gabrielova véta, AR-graf
konec¢né dimenzionalni algebry.

2. Rozsirent grup

Rozsifeni s Abelovou grupou A, kohomologické grupy ™ (II,A). Jejich interpretace
pron =1,2 3.
3. Homologickad algebra

Funktory Hom, ®, ploché moduly, injektivni a projektivni rezolventy, Funktory
Tor™ a Ext”, Vztah Ext! a rozsifeni moduld.

4. Komutativnt algebra

Celistva rozsiteni, valuac¢ni obory, Dedekindovy a Priiferovy obory, lomené ide-
aly a divizory. Galoisova rozsifeni téles. Galoisova korespondence. Radikalova rozsireni
a Tesitelnost polynomiélnich rovnic v radikalech.

B4. Algebra v informatice (AI)

1. Univerzalni algebra
Limity a kolimity diagramt, termy, volné algebry, variety a Birkhoffova véta, svazy
variet, Malcevovy podminky, Schreierova vlastnost, podminky amalgamacniho typu.

2. Automaty a pologrupy, prepisovaci systémy

Regularni jazyky, gramatiky, syntaktické monoidy, bezkontextové jazyky, Eilenber-
gova veéta, konvergence v grafech, kritické dvojice a unifikace termii, Knuth-Bendixtv
algoritmus, simplifika¢ni dobré kvaziusporadani.
3. Kombinatorickd teorie grup

Volné souciny grup a jejich prezentace, Nielsenova a Reidemeister-Schreierova me-
toda pouzita pro podgrupy volnych grup. HNN rozsifeni véetné normalni formy a Brit-
tonova lemmatu, fundamentalni grupa 2-komplexu.

4. Kody
Cyklotomické polynomy, exponent polynomu, algoritmy pro rozklad polynomu,
linearni kédy, Hammingovy kédy, cyklické kédy, BCH kdédy.

B5. Matematicka logika a teorie mnozin (ML)

1. Nerozhodnutelnost a neuplnost

Rekursivni funkce a rekursivné spocetné mnoziny. Formalisace syntaxe. Rozhod-
nutelné a nerozhodnutelné teorie. Godelova a Rosserova véta o netiplnosti. Formalisace
dokazatelnosti, nedokazatelnost bezespornosti, Lobova véta. Nestandardni modely pfi-
rozenych cisel.

2. Teorie modeli

Existence modelti, kompaktnost, Lowenheim-Skolemovy véty. Diagramy, homo-
morfismus, vnofeni. Retéz model. Lindenbaumovy algebry. Typy, véta o pomijeni
typt a jeji disledky. Saturované modely, jednoznac¢nost, existence, aplikace. Omega-
kategori¢nost. Universalni, homogenni a minimalni modely. Ultraprodukt, fundamen-
talni véta, regularni ultramocnina.
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3. Transfinitni c¢isla, transitivni modely

Ordinalni funkce, ordinalni a kardinalni aritmetika. Velké kardinaly, nedosazitelny
a meétitelny kardinal. Ramseyovy véty. Fundované relace, fundovana indukce a rekurse.
Véta o kolapsu a kompresi, fundované jadro. Transitivni modely. Konstruovatelné mno-
Ziny.
4. Generické rozsireni. Nestandardni teorie

Booleovské universum. Generické rozsireni. Algebra C(kappa). Negace hypotézy
kontinua. Nestandardni teorie mnozin: standardni, interndlni a externalni mmnoziny.
Princip standardisace, saturovanosti a finitarisace. Nestandardni ¢isla, spojitost, de-
rivace.

B6. Universalni algebra a matematicka logika (UL)

1. Unwversalni algebra
Limity a kolimity diagramt, termy, volné algebry, variety a Birkhoffova véta, svazy
variet, Malcevovy podminky, Schreierova vlastnost, podminky amalgamacniho typu.

2. Automaty a pologrupy, prepisovaci systémy

Regularni jazyky, gramatiky, syntaktické monoidy, bezkontextové jazyky, Eilenber-
gova véta, konvergence v grafech, kritické dvojice a unifikace termti, Knuth-Bendixtv
algoritmus, simplifika¢ni dobré kvaziusporadani.
3. Teorie modeli

Existence modelti, kompaktnost, Lowenheim-Skolemovy véty. Diagramy, homo-
morfismus, vnofeni. Retéz modelt. Lindenbaumovy algebry. Typy, véta o pomijeni
typu a jeji diasledky. Saturované modely, jednoznacnost, existence, aplikace. Omega-
kategori¢nost. Universalni, homogenni a minimalni modely. Ultraprodukt, fundamen-
talni véta, regularni ultramocnina.

4. Transfinitnt c¢isla, transitivni modely

Ordinalni funkce, ordinéalni a kardinalni aritmetika. Velké kardinaly, nedosazitelny
a meétitelny kardinal. Ramseyovy véty. Fundované relace, fundovana indukce a rekurse.
Véta o kolapsu a kompresi, fundované jadro. Transitivni modely. Kontruovatelné mno-
ziny.
B7. Obecna topologie a teorie kategorii (TTK)
1. Obecnd topologie

Zakladni topologické pojmy. Kompaktni a lokdlné kompaktni prostory — Tichono-
vova véta, kompaktifikace, Cech-Stoneova kompaktifikace, kontinua. Pokryvaci vlast-
nosti — kolektivni normalita, Lindelofovy prostory, parakompaktnost, metriza¢ni véty.
Metrizovatelné prostory — tiplnost, totalni omezenost, cechovsky tiplné prostory, Baire-
ova véta. Uniformni prostory — stejnomérné spojité zobrazeni, vztah k topologii, jemna
uniformita, uniformizovatelnost, iplnost. Teorie dimenze: dim, ind, Ind, véty o mono-
tonii, véty o shodé dimenzi, priklady.
2. Topologické grupy a Lieovy grupy

Topologické grupy — leva a prava uniformita, véta o oteviené poddgrupé, volné
topologické grupy. Zaklady teorie Lieovych grup, priklady Lieovych grup.
3. Teorie kategorii

Zakladni pojmy teorie kategorii, Specialni funktory, Yonedovo lemma, Yonedovo
vnoreni. Koma-kategorie, hustota. Adjungované funktory, véty o adjungovanych funk-
torech (AFT a SAFT) a jejich pouziti. Aplikace v obecné topologii a algebre.
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4. Algebraicka topologie

Fundamentalni grupa prostoru — zakladni vlastnosti. Singularni homologicka a ko-
homologicka teorie, jejich zédkladni vlastnosti. CW-komplexy — jejich elementarni vlast-
nosti a urceni jejich homologickych grup. Nékteré aplikace algebraické topologie v ana-
lyze, topologii a geometrii. Véta o universalnich koeficientech a Kunnethova formule.

B8. Dynamika (DYN)

1. Systémy diferencidlnich rovnic

Systémy diferencidlnich rovnic prvniho fadu, stacionarni body a jejich stabilita,
linearizace, stabilni a nestabilni varieta, Ljapunovovy funkce, strukturalni stabilita,
bifurkace.

2. Dynamicke systéemy

Topologické dynamické systémy, trajektorie, pseudotrajektorie, periodické body
a jejich stabilita, minimalni, transitivni a chaotické systémy, distalni a proximalni sys-
témy, atraktory, oblasti atrakce, rekurentni body, symbolickd dynamika, topologicka
entropie.

3. Stochastické procesy
Stochastické procesy a jejich rozdéleni, korela¢ni funkce, stacionarni procesy, Mar-
kovské procesy a retézce.

4. Ergodicka teorie

Metrické dynamické systémy, ergodické véty (von Neumannova a Birkhofova), de-
kompozice invariantni miry na ergodické slozky, isomorfismus a spektralni ekvivalence,
Lebesgueovo a bodové spektrum, entropie.

B9. Teorie grafu a kombinatorické algoritmy (TG)
1. Grafy

Orientované a neorientované grafy, isomorfismus grafi. Prostor cykld v grafu.
Stromy, ekvivalentni definice, pocet stromi, isomorfismus stromt. Kostry grafu, pocet
koster grafu. Hamiltonovské kruznice. Souvislost grafu. Barevnost grafu a hranova ba-
revnost. Rovinné grafy, Euleriv vztah, Kuratowského véta, barevnost rovinnych graft.
Bipartitni grafy. Faktory grafu a Tuttova véta. Nahodné grafy a pravdépodobnostni
metoda.

2. Kombinatorika

Kombinatorické pocitani, princip inkluze a exkluze, vytvorujici funkce. Hallova
véta o systému riuznych reprezentanti, Birkhoffova véta o bistochastickych maticich.
Ramseyova teorie, Schurovo lemma, van der Wardenova véta. Matroidy.

3. Algoritmy

Dijkstruv algoritmus pro nejkratsi cestu. Toky v sitich. Toky v sitich (moderni algo-
ritmy). Minimalni kostra grafu. Heuristické algoritmy pro tézké problémy (isomorfimus,
barveni, minimal cut) a jejich analjza.

4. Vypocetni sloZitost
NP-uplnost a nékteré NP-uplné problémy. Aproximacni algoritmy. Pravdépodob-

nostni algoritmy. Hierarchie problémil v ramci t¥idy PSPACE. Problémy tuplné ve tfidé
P pro silné omezené redukce (log-space, paralelni polylog-time).
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B10. Kombinatoricka geometrie a geometrické algoritmy (KG)

1. Konvezita

Véty o konvexnich mnozinach, vlastnosti konvexnich mnohosténi (napi. kombina-
toricka slozitost), perfektni grafy, konvexita a kombinatorické optimalizace (elipsoidova
metoda, linedrni programovani).

2. Vypocetni sloZitost

Slozitost algoritmu, modely vypoctu, teorie NP-tplnosti s diirazem na geometrické
problémy (napf. Steinertiv problém).
3. Vypocetni geometrie

Voroneho diagram a Delaunayova triangulace, arrangementy nadrovin, stratégie
navrhu geometrickych algoritmu (pravdépodobnostni, inkrementalni), piiklady efektiv-
nich algoritmt pro konkrétni problémy (problém lokalizace bodu, vypocet konvexniho
obalu, konstrukce arrangementu, linearni programovani v malé dimenzi, triangulace

mnohothelnika v roviné).

4. Kombinatorickd geometrie

Slozitost arrangementu nadrovin (véta o zéné), kombinatorika bodu a piimek v ro-
viné, geometrické reprezentace grafii a usporadanych mnozin (prunikové a inkluzni).

Blok B studijniho oboru Matematické struktury (STR)

Néazev ZS LS Kod
Uvod do analjzy na varietach 2/2 7,7k — GEMO002
Zaklady matematické logiky — 2/0 Zk LTMO006
Uvod do teorie grup 2/27,7k — ALGO17
Uvod do teorie Lieovych grup — 2/2 7,7k ALGO18
Obecn4 topologie I ! 2/27, 7k — MATO039
Okruhy a moduly 2/27,7k — ALGO028
Komutativni algebra 1 — 3/17Z,7Zk ALGO15
Klasicka teorie parcialnich diferencialnich — 2/2 7, Zk  DIR005
rovnic 2

Zaklady teorie kategorii 2 2/27,7k — MATO001

I Pfedmat je ekvivalentni s pfedmétem Topologie (MAT018).

2Student voli jeden z takto oznacenych predmétt podle vlastniho vybéru.

Doporucené predméty (blok C)

Zkratky v zavorce oznacuji téma statni zavérecné zkousky, k némuz je predmét

doporucen.

Nazev ZS LS Kéd
Prepisujici systémy (AI,UL) — 4/0 Zk ALGO11
Univerzalni algebra 1, 2 (AILUL) 2/27,7k 2/27Z ALGO012
Automaty a gramatiky (AI,UL)* — 3/2 7,7k TINO13
Kombinatorické teorie grup (AI)* 2/2 7 2/0 Zk ALGO033
Konecna télesa a linedrni kédy 1 (AI)* — 2/0 Zk ALGO13
Reprezentace grup (AP)* 4/0 Zk — ALGO021
Moduly a homologicka algebra (AP)* — 2/27,7Zk ALGO029
Komutativni algebra 2 (AP)* 2/0 Zk — ALGO016
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Rozsifeni grup a prostorové grupy (AP)*
Matematicka logika a aritmetika (ML,UL)
Teorie modeld (ML, UL)

Vy¢islitelnost (ML)

Nestandardni metody v matematice (ML)
Teorie mnozin (ML)

Dynamické systémy (DYN)*

Topologickd dynamika (DYN)*

Chaoticka dynamika (DYN)*

Teorie stochastickych procest (DYN)
Kombinatorické algoritmy (KG,TG)
Kombinatorika a grafy I (KG,TG)
Kombinatorika a grafy II (KG,TG)

Teorie grafi a algoritmy pro

matematiky 1 (KG,TG)

Kombinatorické struktury (KG,TG)
Pravdépodobnostni metoda (KG,TG)
Kombinatorickd a vypocetni

geometrie I (KG,TG)

Uvod do slozitosti a NP-tiplnosti (KG,TG)
Obecné topologie II (TTK)

Algebraické topologie 1 (TTK,HA)
Algebraicka topologie 2

Reprezentace v kategoriich (TTK)*
Hyperkomplexni analyza (HA)
Reprezentace Lieovych grup 1 (HA RG)
Harmonické analyza a integralni
geometrie 1 (HA)*

Zéklady Riemannovy geometrie 1 (RG)*
Uvod do diferencialni topologie (RG,TTK)

2/0 Zk
2/2 7, 7k
2/1%

2/0 Zk

2/0 Zk
2/2 7, 7k
2/2 7, Tk

2/0 Zk

2/2 7, 7k
2/2 7, 7k

2/1 7, Zk

2/2 7, 7k
2/2 7, 7k
2/0 Zk

2/0 Zk

Homogenni prostory a klasicka geometrie (RG) —

Uvod do algebraické geometrie (RG)*

4/0 7k

2/1 7, 7k
2/2 7, Zk
2/2 7, Zk

2/0 Zk

2/2 7, Zk

2/2 7., 7k

2/0 Zk

2/2 7., 7k
2/2 7, Zk
2/2 7, Zk
2/0 Zk

2/2 7, 7k

2/0 Zk
2/0 Zk

GEMO022
LTMO10
LTMO11
TINO014
LTMO007
LTMO001
MAT053
LTMO005
MAT066
STP102
DMI007
DMIO11
DMIO12
DMAO001

DMI036
TIN022
DMI009

TINO16

MATO042
MATO007
MATO008
MAT026
MAA039
GEMO003
GEMO034

GEMO011
MATO009
GEMO006
GEMO001

*Takto oznagené predméty nejsou vyucovany kazdy rok.

4.2. Matematicka analyza

Garantujici pracovisté: katedra matematické analyzy
Odpovédny ucitel: Doc. RNDr. Oldfich John, CSc.

Matematickd analyza (MA) zahrnuje fadu oblasti matematiky — teorii funkei re-
alné a komplexni proménné, teorii miry a integralu, funkcionalni analyzu, obycejné
i parcialni diferencidlni rovnice, teorii potencidlu aj. Jejich vyvoj byl inspirovan také
potfebami fyziky, biologie, ekonomie a jinych véd. Diky velmi vysoké adaptabilité zis-
kané studiem a schopnosti podilet se tvorivé na feSeni problémt z celé fady obort je
uplatnéni absolvent® zna¢né univerzalni a neni omezeno na pracovisté s cisté badatel-

skym zamérenim.

Studijni obor Matematickd analyza obsahuje studijni plan Teorie funkci, funkcio-

nalni analyza a teorie potencidlu a studijni plan Diferencialni rovnice.
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Doporuceny pribéh studia

Pfedméty povinné ke statni zévéreéné zkousce (predméty bloku A, resp. B) jsou
uvadény tuéné, doporucené predméty (pfedméty bloku C) standardnim pismem, nepo-
vinné vybérové predméty kurzivou.
Priklad 1

(studijni plan Teorie funkei, funkcionalni analyza a teorie potenciélu)
3. rok studia

Nézev 7S LS Kéd
Uvod do funkcionalni analyzy — — RFA006
Uvod do komplexni analyzy 2/27,7k — MAAO021
Uvod do analyzy na varietach 2/27,7k — GEMO002
Funkcionalni analyza I — 4/2 7, Zk  RFA005
Teorie funkci komplexni proménné I — 2/27,7k MAAO016
Obycejné diferencialni rovnice 4/2 7,7k — DIR001
Klasicka teorie parcialnich diferencialnich — 2/2 7, Zk  DIRO005
rovnic

Topologie 2/27, 7k — MATO018
Diferencialni geometrie — 2/0 Zk GEMO010
4. rok studia

Néazev ZS LS Kod
Moderni teorie parcialnich diferencialnich — 2/0 Zk DIR004
rovnic

Teorie funkci komplexni proménné IT 2/27,7k — MAAO067
Teorie potencidlu I 2/0 Zk — DIR008
Varia¢ni pocet * 2/0 2/0 Zk DIR009
Funkciondlni analyza 2 4/2 7,7k — RFA007
Teorie redlnych funkei 1 * 2/0 Zk — RFA013
Teorie realnych funkci 2 * — 2/0 Zk RFA014

Priklad 2

(studijni plan Diferencialni rovnice)
Doporucujeme, aby student v pribéhu studia absolvoval nékterou z prednéasek
fyziky pro matematiky.

3. rok studia

Nézev 7S LS Kéd
Uvod do funkcionalni analyzy — — RFA006
Uvod do komplexni analyzy 2/27,7k — MAAO021
Uvod do analyzy na varietach 2/27, 7k — GEMO002
Funkcionalni analyza I — 4/2 Z,Zk RFA005
Teorie funkci komplexni proménné I — 2/2 7,7k MAA016
Obycejné diferencialni rovnice 4/2 7,7k — DIR001
Klasicka teorie parcialnich diferencialnich — 2/2 Z,Zk DIR005
rovnic
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Moderni teorie parcialnich diferencialnich — 2/0 Zk DIR004
rovnic

Topologie 2/27,7Zk — MATO018
Diferencialni geometrie — 2/0 Zk GEMO010
4. rok studia

Néazev ZS LS Kod
Priblizné a numerické metody 1 2/27,7k — NUMO001
Priblizné a numerické metody 2 2/27,7k — NUMO002
Teorie potencialu I 2/0 Zk — DIR008
Varia¢ni pocet * 2/0 2/0 Zk DIR009
Matematickd teorie pruznosti 1 2/0 Zk — MODO017
Matematickd teorie pruznosti 2 — 2/0 Zk MODO018

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce

— splnéni vSeobecnych podminek (viz 3.6),
— absolvovani bloku B studijniho oboru MA,
— ziskani alespon 10 bodt za seminaie
Posluchadi, ktefi zacali na MFF studovat ve skolnim roce 1999/2000, 2000/2001, 2001/2002,
ziskaji alespon 10 bodud za predméty vedlejsiho oboru.
Statni zavérecéna zkouska
Ustni ¢ast statni zévéreéné zkousky studijniho oboru Matematickd analjza se

sklada ze spolecnych pozadavki z okruhti Redlnd a komplexni analyza, Funkcionalni
analyza, Diferencialni rovnice a z dalsich pozadavkl jednotlivych studijnich pland.

PozZadavky ke statni zavérec¢né zkousce pro studijni plan Teorie funkci,
funkcionalni analyza a teorie potencialu

Realna a komplexni analyza

1. Teorie miry

Mira, vnéjsi mira, konstrukce, znaménkové miry, méritelné funkce, Luzinova véta,
Jegorovova véta, souc¢in mér a Fubiniova véta, Radonovy miry v R™, Rieszova véta
o reprezentaci, Radon-Nikodymova véta, derivovani mér, Hausdorffova mira.

2. Lebesguetiv integral

Zavedeni, limitni prechody, Fubiniova véta, véta substituci. Absolutné spojité
funkce a souvislost s neurcitym Lebesgueovym integralem, derivace monotonni funkce,
funkce s konec¢nou variaci.

3. Fourierovy rady

L;-teorie: Riemann-Lebesgueova véta, véta o lokalizaci, Jordan-Dirichletovo krite-
rium, (C,1)-s¢itatelnost, Fejérova véta, La-teorie.
4. Holomorfni funkce

Cauchy-Riemannovy podminky, primitivni funkce a kfivkovy integral, Cauchyova
véta a Cauchytv vzorec a jejich dtsledky: vztah holomorfnich funkci a mocninovych
fad, princip maxima modulu, Morerova véta, Stieltjes-Osgoodova véta, Osgoodova véta,
Jensenova formule, Jordanova véta.
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5. Izolované singularity holomorfnich funkci
Laurentovy fady, Casoratti-Weierstrassova véta, Picardova véta, reziduova véta,
vlastnosti indexu bodu, aplikace reziduové véty.

6. Meromorfni funkce

Princip argumentu, Rouchéova véta, Mittag-Lefflerova véta, Cauchyova metoda
rozkladu meromorfnich funkci, Rungeho véta, celé funkce a nekonecné souciny, funkce
I'ag.
7. Prostory holomorfnich funkci

Kompaktnost, aplnost, charakterizace dualu, aplikace.

8. Konformni zobrazeni
Inverze holomorfnich funkci, Schwarzovo lemma, Riemannova véta, hrani¢ni cho-
vani konformnich zobrazeni, priklady.

9. Holomorfni funkce vice komplexnich promeénnych
Souvislost s mocninnymi rfadami, oddélend holomorfnost, Cauchytv vzorec, véty
o jednoznacnosti, Hartogsova véta, oblasti holomorfnosti.

10. Elementdrnt analytické funkce

Logaritmus, obecnad mocnina. Analytické funkce: zavedeni, operace s analytickymi
funkcemi, Riemannova plocha, funkce neomezené pokracovatelné — véta o monodromii,
izolované singularity, priklady.
11. Integralni transformace

Laplaceova transformace: vlastnosti obrazu jako funkce komplexni proménné, in-
verzni transformace, Fourierova transformace funkci z Ly, Lo i v L1(R,,), vlastnosti
obrazu, obraz konvoluce a derivace, Plancherelova véta, inverzni transformace.

Funkcionalni analyza

1. Banachovy prostory

Prostor spojitych linearnich zobrazeni, kompaktnost jednotkové koule, topologicky
doplnék. Véta Hahn-Banachova a jeji disledky. Véta o otevieném zobrazeni a o uza-
vieném grafu. Banach-Steinhausova véta.

2. Hilbertovy prostory

Ortogonalni projekce, véta o nejlepsi aproximaci, reprezentace spojité linearni
formy, ortonormalni baze.
3. Lokdlné konvexni prostory

Podminky metrizovatelnosti a normovatelnosti, slabé topologie, uzavér konvexni
mnoziny, slaba kompaktnost koule, reflexivita a Eberlain-Smuljanova véta. Extremalni
body, Krejn-Milmanova véta, integralni reprezentace. Distribuce, konvergence na tes-
tovacich funkcich, derivace distribuci, derivovani posloupnosti distribuci, nasobeni dis-
tribuci funkeci.

4. Spektralni teorie

Spektrum, rezolventa, spektralni polomér prvku Banachovy algebry, rezolventni
funkce, kompaktnost a nepréazdnost spektra, vlastni ¢éisla. Spektrum linearniho (i ne-
spojitého) operatoru, kompaktni operatory, Fredholmovy véty, adjungované zobrazeni,
Hilbert-Schmidtova véta o kompaktnich samoadjungovanych operatorech, spektralni
rozklad spojitého samoadjungovaného operatoru. Funkéni kalkulus — Dunfordiv —
pro spojité operatory a holomorfni funkce a Riesztiiv pro samoadjungované operatory.
Invariantni prostory a jejich existence.
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5. Diferencidalni pocet v Banachovych prostorech

Gateauxova a Fréchetova derivace, véta o implicitnich funkcich a lokdlnim difeo-
morfismu. Véty o pevnych bodech (Banachova, Brouwerova, Schauderova), topologicky
stupen a jeho zavedeni. Zaklady varia¢niho poctu, formulace klasickych tloh, nutna
podminka pro minimum, rovnice Euler-Lagrangeova, integral z vektorové funkce (Rie-
mannuv, Pettisuv).

Diferencialni rovnice

1. Diferencidlni rovnice n-tého radu a soustavy n rovnic proniho rddu

Reseni se spojitou derivaci, lokidlné absolutné spojité feseni. Existence a jedno-
znacnost (Carathéodoryho podminky, podminky pro jednozna¢nost, maximalni feseni).
Spojita zavislost feSeni na pocatecnich podminkach a na parametrech. Vztah feSeni
a kompaktnich podmnozin defini¢niho oboru pravé strany.

2. Soustavy linedrnich diferencidlnich rovnic a rovnic n-tého rddu

Fundamentalni systém, Liouvilleova formule, variace konstant. Autonomni sou-
stavy, soustavy s periodickou matici a jeji transformace na soustavu autonomni.

3. Diferencovatelnost resent vzhledem k pocdatecnim podminkdm
Rovnice ve variacich.

4. Autonomni soustavy

Posunuti feseni v Casové ose, trajektorie a fazovy prostor reseni. TTi typy reSeni
(stacionarni, periodické, feseni nabyvajici kazdé své hodnoty pouze jednou). Stabilita
stacionarniho feseni. Stabilni a nestabilni varieta stacionarniho reseni.

5. Bifurkace

6. Lokdlni resitelnost Cauchyovy ulohy pro parcialni diferencidlni rovnice

Pocatecni podminky na obecné plose a prevedeni na nadrovinu, charakteristicky
smér, charakteristika. Charakteristiky zakladnich rovnic matematické fyziky. Véta
Cauchy-Kowalevské.

7. Cauchyho uloha pro rovnici vedent tepla a vinovou rovnici

Intuitivni odvozeni fundamentalnich feseni, jednoznacnost feSeni. Princip maxima
pro rovnici vedeni tepla. Rychlost Sifeni a zhlazovani poc¢ate¢nich podminek. Charakter
feSeni vlnové rovnice, siteni vln v prostorech dimenze 1, 2, 3.

8. Fourierova metoda

Reseni okrajové tlohy pro rovnici vedeni tepla a vlnovou rovnici v prostoru di-
menze 1, pro Poissonovu rovnici na specialnich oblastech.

9. Harmonické funkce

Intuitivni odvozeni fundamentalniho feseni okrajové tlohy pro Laplaceovu a Pois-
sonovu rovnici, feseni Dirichletovy tilohy na kouli. Harmonické funkce a jejich vlastnosti:
princip maxima, véta o prameéru, Liouvilleova véta, Harnackovy véty. Metoda diikazu
existence feSeni Dirichletovy tlohy.

10. Existence zobecnéného resent eliptickych tuloh
Variacni formulace okrajové tlohy pro eliptickou linearni rovnici druhého radu.
Sobolevovy prostory, stopy, kompaktnost vnoteni.
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Pozadavky ke statni zavérecné zkousce pro studijni plan Diferencialni
rovnice

Realna a komplexni analyza

1. Teorie miry
Mira, vnéjsi mira, konstrukce, métitelné funkce, Luzinova véta, sou¢in mér a Fu-
biniova véta, Rieszova véta o reprezentaci, Radon-Nikodymova véta.

2. Lebesguetiv integral

Zavedeni, limitni pfechody, Fubiniova véta, véta substituci. Absolutné spojité
funkce a souvislost s neurcitym Lebesgueovym integralem, derivace monotonni funkce,
funkce s konec¢nou variaci.

3. Fourierovy rady
L;i-teorie: Riemann-Lebesgueova véta, véta o lokalizaci, Jordan-Dirichletovo krite-
rium, (C,1)-séitatelnost, Fejérova véta, Lo-teorie.

4. Holomorfni funkce

Cauchy-Riemannovy podminky, primitivni funkce a k¥ivkovy integral, Cauchyova
véta a Cauchytv vzorec a jejich dusledky: vztah holomorfnich funkci a mocninnych fad,
princip maxima modulu, Stieltjes-Osgoodova véta. Jordanova véta.

5. Izolované singularity holomorfnich funkci
Laurentovy fady, Casoratti-Weierstrassova véta, reziduova véta, vlastnosti indexu
bodu, aplikace reziduové véty.

6. Meromorfni funkce
Princip argumentu, Rouchéova véta, Mittag-Lefflerova véta, funkce I' a (3.

7. Konformni zobrazeni
Inverze holomorfnich funkci, Schwarzovo lemma, Riemannova véta, priklady.

8. Holomorfni funkce vice komplexnich promeénngjch
Souvislost s mocninnymi fadami, oddélend holomorfnost, Cauchytv vzorec, véty
o jednoznacnosti.

9. Elementarni analytické funkce
Logaritmus, obecné mocnina.

10. Diferencidlni rovnice v komplexnim oboru
Existencni véty pro linearni diferencialni rovnice a jejich systémy, rovnice Fuchsova
typu, priklady.

11. Integralni transformace

Laplaceova transformace: vlastnosti obrazu jako funkce komplexni proménné, in-
verzni transformace, uziti v teorii obycejnych diferencialnich rovnic, Fourierova trans-
formace funkei z Ly, Ly (i L1 (R™)), vlastnosti obrazu, obraz konvoluce a derivace, Plan-
cherelova véta, inverzni transformace. Fourierova transformace funkci z S, Fourierova
transformace distribuci, uziti v teorii diferencialnich rovnic.

Funkcionalni analyza

1. Banachovy prostory

Prostor spojitych linearnich zobrazeni, kompaktnost jednotkové koule, topologicky
doplnék. Véta Hahn-Banachova a jeji dtsledky. Véta o otevieném zobrazeni a o uza-
vieném grafu. Banach-Steinhausova véta.

81



Matematika Mgr.

2. Hilbertovy prostory
Ortogonalni projekce, véta o nejlepsi aproximaci, reprezentace spojité linearni
formy, ortonormélni béaze.

3. Lokdlné konvexni prostory

Slabé topologie, uzavér konvexni mnoziny, slabd kompaktnost koule, reflexivita
a Eberlain-Smuljanova véta. Extremalni body, Krejn-Milmanova véta. Distribuce, kon-
vergence na testovacich funkcich, derivace distribuci, derivovani posloupnosti distribuci,
nasobeni distribuci funkci.

4. Spektrdlni teorie

Spektrum, rezolventa, spektralni polomér prvku Banachovy algebry, rezolventni
funkce, kompaktnost a nepréazdnost spektra, vlastni éisla. Spektrum linearniho (i ne-
spojitého) operatoru, kompaktni operéatory, Fredholmovy véty, adjungované zobrazeni,
Hilbert-Schmidtova véta o kompaktnich samoadjungovanych operatorech, spektralni
rozklad spojitého a nespojitého samoadjungovaného operatoru. Funkéni kalkulus —
Dunfordiiv — pro spojité operatory a holomorfni funkce.

5. Diferencidlni pocet v Banachovych prostorech

Gateauxova a Fréchetova derivace, véta o implicitnich funkcich a lokalnim difeo-
morfismu. Véty o pevnych bodech (Banachova, Brouwerova, Schauderova), pouziti na
diferencialni a integralni rovnice, topologicky stupen a jeho zavedeni. Zaklady variac-
niho poctu, formulace klasickych tloh, nutnad podminka pro minimum, rovnice Euler-
Lagrangeova, existencni véta pro konvexni polospojité funkcionaly. Integral z vektorové
funkce (Riemanniv, Bochneruv).

Diferencialni rovnice

1. Diferencidlni rovnice n-tého radu a soustavy n rovnic proniho rddu

Reseni se spojitou derivaci, lokadlné absolutné spojité feseni. Existence a jedno-
znacnost (Carathéodoryho podminky, podminky pro jednozna¢nost, maximalni feseni).
Spojita zavislost feSeni na pocatecnich podminkach a na parametrech. Vztah feseni
a kompaktnich podmnozin defini¢niho oboru pravé strany.

2. Soustavy linedrnich diferencidlnich rovnic a rovnic n-tého radu

Fundamentalni systém, Liouvilleova formule, variace konstant. Autonomni sou-
stavy, soustavy s periodickou matici a jeji transformace na soustavu autonomni. Okra-
jova uloha pro rovnice druhého fadu na kompaktnim intervalu, adjungovana tuloha,
Greenova funkce, samoadjungovanda tloha a tplny systém vlastnich funkeci.

3. Diferencovatelnost reseni vzhledem k pocdtecnim podminkdm
Rovnice ve variacich.

4. Autonomni soustavy

Posunuti feseni v casové ose, trajektorie a fazovy prostor feseni. Tt typy Feseni
(stacionarni, periodické, feseni nabyvajici kazdé své hodnoty pouze jednou). Stabilita
stacionarniho feseni. Stabilni a nestabilni varieta stacionarniho feseni.

5. Prunt integral
Funkcionaln€é nezavislé prvni integraly.

6. Asymptotické vlastnosti autonomnich rovnic
Limitni mnoziny, Poincaré-Bendixsonova teorie rovinnych soustav. Pojem chaotické
feSeni.
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7. Bifurkace
Jednoduché bifurkace stacionarniho feseni autonomni rovnice. Hopfova bifurkace.

8. Stabilita a asymptoticka stabilita
Metoda ljapunovskych funkci.

9. Lokdlni tesitelnost Cauchyovy ulohy pro parcidlni diferencidlni rovnice

Pocatecni podminky na obecné plose a prevedeni na nadrovinu, charakteristicky
smér, charakteristika. Charakteristiky zakladnich rovnic matematické fyziky. Véta
Cauchy-Kowalevské.

10. Cauchyho uloha pro rovnici vedeni tepla a vinovou rovnici

Intuitivni odvozeni fundamentalnich feseni, jednozna¢nost feSeni. Princip maxima
pro rovnici vedeni tepla. Rychlost Sifeni a zhlazovani poc¢atecnich podminek. Charakter
feSeni vlnové rovnice, Sifeni vin v prostorech dimenze 1, 2, 3.

11. Fourierova metoda
Reseni okrajové tilohy pro rovnici vedeni tepla a vlnovou rovnici v prostoru dimenze
1, pro Poissonovu rovnici na specidlnich oblastech.

12. Harmonické funkce

Intuitivni odvozeni fundamentalniho feseni okrajové tlohy pro Laplaceovu a Pois-
sonovu rovnici, feSeni Dirichletovy tilohy na kouli. Harmonické funkce a jejich vlastnosti:
princip maxima, véta o prumeéru, Liouvilleova véta, Harnackovy véty, odstranitelné sin-
gularity. Metoda diikazu existence feseni Dirichletovy tlohy.

13. Existence zobecnéného resent eliptickych tloh
Varia¢ni formulace okrajové tlohy pro eliptickou linearni rovnici druhého fadu.
Sobolevovy prostory (pro obecné p), stopy, kompaktnost vnoteni.
14. Nelinedrni elipticke rovnice
Slaba feseni, souvislost s varia¢nim poc¢tem, metoda monotonnich operatori.
15. Linearnt a nelinedrni evolucéni rovnice
Slaba feseni, semigrupy, apriorni odhady a jejich pouziti.
Blok B studijniho oboru Matematicka analyza (MA)

Nézev 7S LS Kéd
Funkcionalni analyza I — 4/2 7Z, Zk  RFA005
Teorie funkci komplexni proménné I — 2/2 7,7k MAAO016
Teorie funkci komplexni proménné 11 2/27,7k — MAA067
Obycejné diferencialni rovnice 4/2 7,7k — DIR001
Klasicka teorie parcialnich diferencialnich — 2/2 7,7k DIR005
rovnic

Moderni teorie parcidlnich diferencidlnich — 2/0 Zk DIR004
rovnic

Uvod do analjzy na varietach 2/27,7k — GEMO002

Pfedméty (DIR005) a (DIR004) jsou ekvivalentni se zruSenou prednaskou M 138.
Pfedméty (MAAO016) a (MAAOQ67) jsou ekvivalentni se zrusenou pfednaskou M 147.

Doporucené predméty (blok C)
Nazev 7S LS Kod

Topologie ! 2/27,7k — MATO018
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Diferencialni geometrie — 2/0 Zk GEMO010
Teorie realnych funkei 1 * 2/0 Zk — RFA013
Teorie redlnych funkei 2 * — 2/0 Zk RFA014
Teorie potencialu I 2/0 Zk — DIR008
Variac¢ni pocet * 2/0 2/0 Zk DIR009

I Pfedmat je ekvivalentni s pfedmétem Obecné topologie I (MAT039)

4.3. Vypoctova matematika

Garantujici pracovisté: katedra numerické matematiky
Odpovédny ucitel: RNDr. Jitka Segethova, CSc.

Vypoétova (numerickd) matematika (VM) se zabyva zpracovanim matematickych
modeli pomoci vypocetni techniky. Realizuje pfechod od teoretické matematiky k prak-
ticky pouzitelnym vysledktim. S jejim pouzitim se lze setkat v technice a v pfirodnich
védach, v ekonomice, lékarskych védach aj. Student se seznami jak s teorii vypoctovych
procesu a algoritmii, tak s aplikacemi v oblastech pocitacového modelovani, simulace
a Fizeni slozitych struktur a procest. Diraz je kladen na tvorivou praci s pocitacem,
vytvareni software na vysoké tirovni a praci s pocitacovymi sitémi.

Absolventi nachazeji uplatnéni predevsim tam, kde se systematicky pouziva vypo-
¢etni technika (primysl, skolstvi, zékladni i aplikovany vyzkum, vefejné spréava, justice,
banky apod.).

Studijni obor Vypoctova matematika obsahuje studijni plany Vypoctova matema-
tika — algoritmy, Vypoctova matematika — software a Vypoctovd matematika pro
primyslovou praxi.

Doporuceny pribéh studia

Pfedméty povinné ke statni zévéreéné zkousce (predméty bloku A, resp. B) jsou
uvadény tuéné, doporucené predméty (pfedméty bloku C) standardnim pismem, nepo-
vinné vybérové predméty kurzivou.

Priklad 1
(studijni plan Vypocétova matematika — algoritmy)
3. rok studia

Néazev ZS LS Kod
Uvod do funkcionalni analyzy — — RFA006
Uvod do komplexni analyzy 2/27,7k — MAAO021
Priblizné a numerické metody 1 2/27,7k — NUMO01
Funkcionalni analyza — 2/2 7,7k RFA017
Obyc¢ejné diferencialni rovnice v redlném 2/2 7 Zk — DIRO012
oboru

Parcialni diferencialni rovnice 2/27Z 2/2 7,7k DIR039
Metoda koneénych prvkii — 2/2 7,7k NUMO015
Numerické linearni algebra — 2/2 7, Zk NUMO006
4. rok studia

Néazev 7S LS Kod
Numerické metody matematické analyzy — 2/0 Zk NUMO11
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Numericky software 1 2/27,7Zk — NUMO018
Numericky software 2 — 2/27,7Zk NUMO19
Nelinearni funkcionalni analyza 2/0 Zk — RFAO018
Aplikovana funkcionalni analyza 2/0 2/2 7,7k RFA019
Vicetroviové metody 2/0 2/0 Zk NUMO13
Teorie spline funkci a waveletii 1 2/27, 7k — NUMO16
Teorie spline funkci a wavelet 2 — 2/2 7,7k NUMO17
Numerické feSeni evolu¢nich rovnic 2/0 2/27,7Zk NUMO012
5. rok studia
Nézev 7S LS Kéd
Nelinearni diferencialni rovnice — 2/0 Zk DIRO050
Seminaf numerické matematiky 0/27Z 0/27Z NUMO14
Bifurkacni analyza dynamickych systémi 2/0 2/0 Zk NUM100
Priklad 2

(studijni plan Vypoctova matematika — software)
3. rok studia
Néazev ZS LS Kéd
Uvod do funkcionalni analyzy — — RFA006
Uvod do komplexni analyzy 2/27, 7k — MAAO021
Obyc¢ejné diferencialni rovnice v redlném 2/2 7 Zk — DIRO12
oboru
Parcialni diferencialni rovnice 2/27 2/2 7,7k DIR039
Funkcionalni analyza — 2/2 7,7k RFA017
Metoda koneénych prvku — 2/2 7,7k NUMO015
Zaklady matematické logiky — 2/0 Zk LTMO006
Priblizné a numerické metody 1 2/27,7k — NUMO01
Numerické linearni algebra — 2/2 7,7k NUMO006
Numerické metody matematické analyzy — 2/0 Zk NUMO11
Programovani v C/C++ 2/27,7k — PRGO012
4. rok studia
Néazev ZS LS Kéd
Nelinearni numerické algebra I 2/27,7Zk — NUMO021
Nelinedrni numericka algebra II — 2/2 7,7k NUMI21
Numerické feSeni diferencidlnich rovnic 2/27,7k — NUMO10
Numericky software 1 2/27,7k — NUMO18
Numericky software 2 — 2/2 7,7k NUMO019
Principy pocitact a opera¢ni systémy 2/0 Zk — PRMO041
Automaty a gramatiky — 3/2 7,7k TINO13
Vy¢islitelnost — 2/0 Zk LTMO021
Teorie spline funkci a waveletu 1 2/27,7k — NUMO16
Teorie spline funkci a waveleti 2 — 2/27Z,7Zk NUMO17
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5. rok studia

Néazev ZS LS Kod
Seminaf numerické matematiky 0/2Z 0/27Z NUMO014
Priklad 3

(studijni plan Vypocétova matematika pro primyslovou praxi)
3. rok studia
Nézev 7S LS Kéd
Uvod do funkcionalni analyzy — — RFA006
Uvod do komplexni analyzy 2/27,7k — MAAO021
Funkciondlni analyza — 2/2 7,7k RFA017
Obycejné diferencialni rovnice v redlném 2/2 7,7k — DIRO012
oboru
Parcialni diferencialni rovnice 2/27 2/2 7,7k DIR039
Metoda koneénych prvku — 2/2 7,7k NUMO015
Pfiblizné a numerické metody 1 2/27,7k — NUMO001
Matematické modelovani ve fyzice 2/0 2/0 Zk MODO004
Numerické linearni algebra — 2/2 7, Zk NUMO006
Jedna dvousemestralni prednaska
z doporucenych vybérovych prednéasek (viz
dale)
4. rok studia
Néazev ZS LS Kéd
Teorie spline funkci a waveletu 1 2/2 7,7k — NUMO16
Teorie spline funkci a waveleti 2 — 2/27Z,7Zk NUMO17
Numericky software 1 2/27,7k — NUMO018
Numericky software 2 — 2/2 7,7k NUMO019
Numerické feSeni evolu¢nich rovnic 2/0 2/27,7Zk NUMO012
Nelinearni numerické algebra I 2/27,7k — NUMO021
Nelinearni numericka algebra II — 2/27,7Zk NUMI21
T dvousemestralni prednasky z doporucenych
vybérovych prednasek (viz déle)
Doporucdené vybérové prednasky pro 3. a 4. rok studia
Néazev 7S LS Kéd
Numerické modelovani problému 2/0 Zk — MOD023
elektrotechniky 1
Numerické modelovani problémi — 2/0 Zk MODO024
elektrotechniky 2
Matematické metody v mechanice tekutin 2/0 2/0 Zk MODO001
Tvarova a materidlova optimalizace 2/0 2/0 Zk MODO005
Uvod do fyziky plazmatu a pocitacové fyziky — 2/0 2/0 Zk FYMO012
Matematické modely pfenosu ¢astic 2/0 2/0 Zk MODO016
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Zéklady pocitacové fyziky I 2/2 KZ — EVF040
Zaklady pocitacové fyziky II — 2/2 7k EVF041
5. rok studia

Néazev 7S LS Kod
Nelinearni diferencidlni rovnice — 2/0 Zk DIR050
Seminaf numerické matematiky 0/2Z 0/27 NUMO014

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce

— splnéni vSeobecnych podminek (viz 3.6),
— absolvovani bloku B studijniho oboru VM,
— ziskéni alespon 24 bodi za doporucené predmeéty.
Posluchadi, ktefi zacali na MFF studovat ve skolnim roce 1999/2000, 2000/2001, 2001/2002,
ziskaji alespon 10 bodt za predmeéty vedlejsiho oboru.
Statni zavérecna zkouska
Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky studijniho oboru Vypoétova matematika se

sklada ze spolecnych pozadavkid z okruhit Matematicka a funkcionalni analyza, Nume-
rické metody a z dalsich pozadavki jednotlivych studijnich plant.

Pozadavky ke statni zavérecné zkousce
I. Spole¢né pozadavky
Matematicka a funkcionalni analyza

1. Zdklady diferencidlniho a integralniho poctu
Zaklady diferencidlniho a integralniho poc¢tu. Zakladni pojmy a véty teorie Rie-
mannova a Lebesgueova integralu. Véta o implicitnich funkcich, Fourierovy fady.

2. Obycejné diferencialni rovnice

Véty o existenci a jednoznacnosti feSeni pocatecnich tloh. Linedrni rovnice s kon-
stantnimi koeficienty. Zavislost feseni na poc¢atec¢nich podminkach a parametrech. Okra-
jové tulohy.
3. Parcidlni diferencidlni rovnice matematicke fyziky

Klasifikace parcialnich diferencialnich rovnic 2. fadu, Cauchyova a smisena tloha
pro rovnici struny a vedeni tepla. Ulohy pro Poissonovu rovnici a vlnovou rovnici.
Harmonické funkce. Slaba reseni.

4. Zdklady komplexni analyzy
Zakladni pojmy. Cauchyova a reziduova véta, Laurentova fada, meromorfni funkce.

5. Zdkladni poymy funkciondlni analyzy

Metrické, Banachovy a Hilbertovy prostory. Priklady.
6. Linedrni operdtory a funkciondly

Spojité linearni operatory a funkcionaly, uzaviené linearni operatory. Véty o rozsi-
feni, princip stejnomérné omezenosti a Banachova-Steinhausova véta a jejich aplikace.
Dualni operatory.

7. Spektralni teorie linedrnich operdtori
Spektrum, rezolventni mnozina, rezolventa, zakladni vlastnosti. Funkce operatoru.
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8. Specidlni typy operdtori
Samoadjungované a kompaktni operatory a jejich spektralni vlastnosti. Aplikace
na TesSeni integralnich rovnic. Monoténni operatory.

Numerické metody

1. Interpolace a aproximace funkci
Lagrangeova a Hermiteova interpolace, konvergence. Interpolace pomoci spline-
funkci. Aproximace funkci metodou nejmensich ¢tverca.

2. Numerickd kvadratura
Newtonovy-Cotesovy a Gaussovy vzorce. Konvergence. Zakladni kvadraturni
vzorce a odhady chyb.

3. Numericke metody linedrni algebry

LU faktorizace a Gaussova eliminace, pivotace. Zakladni iteracni metody, gradi-
entni metody. Predpodminéni iteracnich metod. Soustavy s obdélnikovou matici, nej-
lepsi feseni ve smyslu nejmensich ¢tvercti. Metody vypoctu vlastnich ¢isel matice. Moc-
ninna metoda, prehled metod.

4. Reseni nelinedrnich algebraickych tuloh
Newtonova metoda pro feSeni nelinedrni rovnice a jejich soustav. Separace kofenti
polynomu a metody pro vypocet kofent polynomu.

5. Minimalizace funkciondlu
Metody spadovych smérti, metody sdruzenych gradienti, metody s lokalné omeze-
nym krokem, metody s proménnou metrikou.

6. Numericke resent obycejnych diferencidalnich rovnic
Jednokrokové a vicekrokové metody feseni pocatecnich tuloh. Zakladni metody te-
Seni okrajovych tuloh, metoda siti, variacni metody.

7. Numerické metody reseni parcidlnich diferencidlnich rovnic
Zakladni metody Teseni eliptickych, parabolickych a hyperbolickych tloh — me-
toda siti, variacni metody, metoda konec¢nych prvki.
II. Uzsi zaméreni
Studijni plan Vypocétova matematika — algoritmy (1)
1. Teorie monotonnich a potencidlnich operdtoru
Véty o existenci a jednoznacnosti.

2. Nelinearni operdtorové rovnice

Véty o pevném bodé. Némyckého operatory a jejich aplikace na feSeni nelinear-
nich diferencidlnich rovnic. Ritzova a Galerkinova metoda. Zaklady teorie bifurkace
a numerické metody.

3. Projektivni metody
Metoda bikonjugovanych gradienti. Metoda GMRES.

Studijni plan Vypoctova matematika — software (2)

1. Pocitace a operacni systémy

Architektura pocitace, von Neumannovo schéma, mikroprogramovani. Typicky in-
struk¢ni repertoar, typy adresovani. Mechanismy volani podprogramu. Struktura ope-
racniho systému. Multitasking, komunikace a synchronizace procesorti, problém uvaz-
nuti, bankéitiv algoritmus, virtualizace. Sprava paméti, strategie a principy pridélovani
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paméti. Virtudlni pamét. Procesy a sprava procesoru, virtualni multiprocesor. Pte-
kladace. Struktura kompilatoru. Konecné automaty a lexikalni analyza. Syntakticka
analyza. Zotaveni z chyb. Generovani kddu, preklad fizeny syntaxi. Optimalizace kédu.

2. Vyrokovad a predikdtovd logika

Jazyk, formule, sémantika, tautologie. Rozhodnutelnost, plnitelnost, pravdivost,
dokazatelnost. Véty o kompaktnosti a uplnosti vyrokové a predikatové logiky. Norméalni
tvary vyrokovych formuli, prenexni tvary formuli predikatové logiky.

3. Automaty a jazyky

Chomského hierarchie, charakterizace jednotlivych tiid jazykt prostiedky grama-
tik a automati, (ne-)determinismus. Uzavérové vlastnosti. Nerozhodnutelné problémy
teorie jazyki.
4. Vycislitelnost

Algoritmicky vy¢islitelné funkce, jejich vlastnosti, ekvivalence jejich riznych ma-
tematickych definic. Rekursivni a rekursivné spocetné mnoziny a jejich vlastnosti.

Studijni plan Vypocétova matematika pro prumyslovou praxi (3)

1. Matematicke metody pruznych a pruzné plastickych téles

Odvozeni zakladnich rovnic, klasické formulace tloh linedrni pruznosti, variacni
principy v teorii malych deformaci, slabé feSeni tiloh linearni pruznosti, pruzné plasticka
télesa, numerické metody reseni.

2. Matematické metody v mechanice tekutin

Odvozeni zakladnich rovnic, nevifivé proudéni (Bernoulliova rovnice, potencial
rychlosti, proudova funkce, okrajové tlohy popisujici nevifivé proudéni), zavifené prou-
déni (Eulerovy rovnice, nelinearni hyperbolické systémy, slaba feseni, entropicka pod-
minka), vazké nestlacitelné proudéni (Navierovy-Stokesovy rovnice, slaba feSeni), za-
kladni numerické metody.

3. Matematické modely v elektrotechnice

Formulace a analyza rovnic pro nelinearni magnetické a teplotni pole v elektric-
kych strojich, matematicky popis polovodicovych soucastek, hlavni tfidy numerickych
metod (metoda koneénych prvki, metoda siti, bilanéni metoda), apriorni a aposteriorni
odhady chyby.

Blok B studijniho oboru Vypodtova matematika (VM)

Nézev 7S LS Kéd
Oby¢ejné diferencialni rovnice v redlném oboru 2/2 7Z, Zk — DIRO012
Parcialni diferencialni rovnice 2/27 2/2 7,7k DIR039
Numericky software 1 2/27,7k — NUMO018
Numericky software 2 — 2/27Z,7Zk NUMO019
Metoda konecnych prvkt — 2/2 7,7k NUMO015

Doporucené predméty (blok C)

Cisla v zavorce ozna¢uji studijni plan, k némuz je pfedmét zejména doporucen.

Néazev 7S LS Kod
Funkcionalni analyza (1, 2, 3) — 2/27,7Zk RFA017
Nelinearni funkcionalni analyza (1) 2/0 Zk — RFA018
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Teorie spline funkci a waveleti 1 (1, 2, 3)
Teorie spline funkci a wavelett 2 (1, 2, 3)
Nelinearni diferencialni rovnice (1, 3)
Aplikovana funkcionalni analyza (1)
Numerické feSeni evolu¢nich rovnic (1, 3)
Bifurkaéni analyza dynamickych systému (1)
Vicetroviiové metody (1)

Seminaf numerické matematiky (1, 2, 3)
Zaklady matematické logiky (2)
Numericka linearni algebra (1, 2, 3)
Nelinearni numericka algebra I (2, 3)
Nelinearni numericka algebra II (2, 3)
Numerické metody matematické analyzy (1, 2)
Numerické feseni diferencidlnich rovnic (2)
Programovani v C/C++ (2)

Automaty a gramatiky (2)

Principy pocita¢t a opera¢ni systémy (2)
Vy¢islitelnost (2)

Pfiblizné a numerické metody 1 (1, 2, 3)
Matematické modelovani ve fyzice (3)
Numerické modelovani problémi
elektrotechniky 1 (3)

Numerické modelovani problémi
elektrotechniky 2 (3)

Matematické metody v mechanice tekutin (3)
Tvarova a materidlova optimalizace (3)
Zaklady pocitacové fyziky I (3)

Zaklady pocitacové fyziky II

Uvod do fyziky plazmatu a pocitacové
fyziky (3)

Matematické modely pfenosu ¢astic (3)

2/2 Z, Zk
2/0

2/0

2/0

2/0

0/2 7
2/2 7, Zk
2/2 Z, Zk
2/2 7, Zk

2/0 Zk
2/2 7, 7k
2/0

2/0 Zk

2/0
2/0
2/2 K7

2/0

2/0

2/2 7, 7k
2/0 Zk
2/2 7., 7k
2/2 7, 7k
2/0 Zk
2/0 Zk
0/2 Z
2/0 Zk
2/2 7, 7k
2/2 7, Zk
2/0 Zk

3/2 Z, Zk

2/0 Zk

2/0 Zk

2/0 Zk

2/0 Zk
2/0 Zk

2/2 7k
2/0 Zk

2/0 Zk

NUMO016
NUMO17
DIRO050
RFA019
NUMO012
NUM100
NUMO13
NUMO014
LTMO006
NUMO06
NUMO21
NUM121
NUMO11
NUMO10
PRGO012
TINO13
PRMO041
LTMO021
NUMO01
MODO004
MODO023

MODO024

MODO001
MODO005
EVF040
EVF041
FYMO12

MODO016

4.4. Pravdépodobnost, matematicka statistika a ekonometrie

Studijni obor Pravdépodobnost, matematicka statistika a ekonometrie zahrnuje

Ctyti studijni plany:
Ekonometrie

Matematické statistika

Teorie pravdépodobnosti a nahodné procesy

Matematika a management

4.4.1. Ekonometrie

4.4.1
4.4.2
4.4.3
4.4.4

Garantujici pracovisté: katedra pravdépodobnosti a matematické statistiky
Odpovédny ucitel: Prof. RNDr. Jitka Dupacova, DrSc.
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Ekonometrie

Ekonometrie (EK) se zabyva matematickym modelovanim slozitych ekonomickych
jevu a systémt, analyzou a verifikaci téchto modeld, predikci a optimalnim rozhodova-
nim. Vychéazi z matematické ekonomie, vyuziva a rozviji potfebné statistické a optima-
liza¢ni metody, v¢etné jejich vypoctové realizace, i metody z oblasti nahodnych procest
a casovych fad. Studenti se mohou zaméfit na finanéni matematiku, specidlni partie
statistiky pouzivané v priamyslu a managementu, v prizkumu trhu apod., mohou si
doplnit znalosti ekonomie, informatiky i abstraktni matematiky.

Absolventi se uplatni ve vSech oblastech vyzadujicich hlubsi znalosti matematiky
a statistiky, pfedevsim ve finan¢nim sektoru a ve statnim i soukromém managementu.

Doporuceny pribéh studia

Pfedméty povinné ke statni zdvéreéné zkousce (predméty bloku A resp. B) jsou

uvadény tucné.
3. rok studia

Néazev ZS LS Kéd
Matematicka statistika 1 4/2 7,7k — STP001
Matematicka statistika 2 — 4/2 7, Zk STP002
Optimalizace I 4/2 7,7k — EKNO11
Teorie pravdépodobnosti 1 4/0 Zk — STP050
Uvod do komplexni analyzy 2/27,7k — MAAO021
Matematicka ekonomie — 4/0 Zk EKNO009
Doporucené prednasky a cviceni — 4/2 7,7k

4. rok studia

Néazev ZS LS Koéd
Nahodné procesy I 4/2 7,7k — STP038
Nahodné procesy II — 4/2 7, Zk  STP039
Ekonometrie 4/2 7,7k — EKNO001
Uvod do funkcionalni analyzy — 2/2 7,7k RFA006
ZAakladni seminar 0/27Z — EKNO003
Seminar pro ekonometry — 0/2 7Z EKN024
Doporucené prednasky a cviceni 4/0 Zk 4/2 7,7k

5. rok studia

Nézev 7S LS Kéd
Seminaf — modelovani v ekonomii 0/2Z — EKNO005
Doporucené prednasky a cviceni 4/2 7,7k  —

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce

— splnéni vSeobecnych podminek (viz 3.6),
— absolvovani bloku B studijniho planu EK,

— ziskéani alespon 20 bodi za doporucené predmeéty,

Statni zavérecna zkouska

Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky studijniho planu Ekonometrie se skladé z po-

zadavku z okruhti Zaklady statistiky, Nahodné procesy, Ekonometrie.



Matematika Mgr.

Posluchaci, ktefi nastoupili na fakultu pfed rokem 1995, mohou absolvovat SZ
podle starych pozadavki (viz Studijni programy 1996/1997) nebo podle nasledujicich
pozadavk.

Pozadavky ke statni zavérecné zkousce
1. Zaklady statistiky

Prosty a usporddany nahodny vybér, korelac¢ni a regresni analyza. Vybéry z ko-
necnych populaci. Transformace nahodnych vektort, jednorozmérné a mnohorozmérné
normalni rozdéleni, x?, t a F rozdéleni a jejich pouziti.

Zakladni poznatky z teorie odhadu a testovani hypotéz. Vlastnosti odhadi, kon-
strukce testi.

Wishartovo a Hotellingovo rozdéleni, odhady a testy v mnohorozmeérném normal-
nim rozdéleni. Hlavni komponenty, kanonické korelace, faktorova a diskriminac¢ni ana-
lyza.

Regresni modely, vlastnosti rezidui a jejich pouziti v regresni diagnostice.

2. Nahodné procesy

Markovovy Tetézce s diskrétnim casem, trizené retézce. Markovovy Tretézce se spo-
jitym ¢asem, Kolmogorovovy diferencialni rovnice, procesy mnozeni a zaniku, modely
hromadné obsluhy.

Modely ¢asovych fad. Klasické postupy (dekompozice, vyrovnavani, odhady, pred-
povédi). Stacionarni posloupnosti a procesy. Spektralni rozklad kovarianénich funkei,
predikce a filtrace, analyza ARMA modela.

3. Ekonometrie

Zaklady teorie uzitku. Modely produkce, spotieby a investic. Linearni rtstové mo-
dely ekonomiky. Leontieviiv model a jeho vlastnosti.

Optimalizacni tlohy ve statistice a ekonomii. Zaklady konvexni analyzy. Linearni
a nelinedrni programovani. Maticové hry. Obecné rozhodovaci modely, zejména tlohy
vicekriteriadlniho a stochastického programovani, tiloha teorie optimalniho fizeni.

Riazné zobecnéni klasického modelu linearni regrese v ramci ekonometrie. Soustavy
simultannich rovnic (odhady, identifikace, predikce).

Blok B studijniho planu Ekonometrie (EK)

Néazev 7S LS Kéd

Matematicka statistika 1 4/2 7,7k — STP001
Matematicka statistika 2 — 4/2 Z,Zk  STP002
Teorie pravdépodobnosti 1 4/0 Zk — STP050
Optimalizace I 4/2 7,7k — EKNO011
Matematické ekonomie — 4/0 Zk EKNO009
Ekonometrie 4/2 7,7k — EKNO001
Nahodné procesy I 4/2 7,7k — STP038
Nahodné procesy 11 — 4/2 7,7k STP039
Zakladni seminar 0/27Z — EKNO003
Seminar pro ekonometry — 0/27Z EKN024
Seminalr — modelovani v ekonomii 0/27Z — EKNO005
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Matematicka statistika

Doporuéené predméty (blok C)

Nazev ZS LS Kod
Mnohorozmérné statistickd analyza 2/27,7k — STP018
Regrese * 4/2 7,7k — STP094
Casové fady — 4/2 7, Zk  STP006
Teorie skladu a obsluhy * — 2/0 Zk STP133
Varia¢ni problémy matematické ekonomie 2/0 Zk — EKNO008
Optimalizace II s aplikaci ve financich * — 4/2 7, Zk EKN004
Vypocetni prostiedi pro statistickou analyzu  2/2X — STP004
dat

Statisticka kontrola jakosti — 2/0 Zk STPO013
Ankety a vybéry z kone¢nych populaci 2/0 Zk — STP027
Analyza investic * — 2/2 7,7k FAP005
Matematika ve financich a pojistovnictvi — 4/0 Zk FAP004
Ekonomie I 1 2/27 — EKNO033
Ekonomie 1T * — 2/2 7,7k EKNO034
Pokrocilé partie ekonometrie * — 2/0 Zk EKNO007
Stochastickd analyza * 4/2 7,7k — STP119
Matematika pro management a marketing 4/0 Zk — MANO005
Seminar z vypocetnich aspektt optimalizace * — 0/27Z UOS006

V{uka probih4 na FSV UK.

4.4.2. Matematicka statistika

Garantujici pracovisté: katedra pravdépodobnosti a matematické statistiky
Odpovédny uditel: Prof. RNDr. Jana Jureckova, DrSc.

Matematicka statistika (MS) vychazi z moderni teorie pravdépodobnosti. Zabyva
se predevsim takovymi modely realného svéta, které berou v tivahu mozné ndhodné
vlivy. Jeji metody jsou stale vice vyuzivany k vyhodnocovani informaci zalozenych
pouze na castecnych znalostech. Studenti se seznami jak se zaklady statistického uva-
zovani, tak s celou skalou metod pouzivanych v praxi véetné prace se statistickymi
programovymi systémy. Mohou se také seznamit s aplikacemi v nejriiznéjsich oblastech
— napf. v biologii, mediciné a pramyslu.

Vzhledem k univerzalnimu zaméfeni studia je uplatnéni absolventi velmi Siroké,
napi. v lékafské informatice, biologickém vyzkumu, v organizacich statni spravy, ve
vyzkumnych tstavech, na vysokych skolach a rfadé dalSich instituci.

Doporuceny pribéh studia

Pfedméty povinné ke statni zévéreéné zkousce (predméty bloku A resp. B) jsou
uvadény tucné.
3. rok studia

Nazev ZS LS Kéd
Matematicka statistika 1 4/2 7,7k — STP001
Matematicka statistika 2 — 4/2 7,7k STP002
Teorie pravdépodobnosti 1 4/0 Zk — STP050
Uvod do komplexni analyzy 2/27,7k — MAAO021
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Uvod do funkcionalni analyzy — 2/2 7,7k RFA006
Optimalizace I 4/2 7,7k — EKNO11
Doporucené prednasky a cviceni — 4/2 7,7k

4. rok studia

Néazev 7S LS Koéd
Nahodné procesy I 4/2 7,7k — STP038
Nahodné procesy 11 — 4/2 7, 7k STP039
Statisticky seminar I 0/2Z — STPO008
Statisticky seminar IT — 0/27Z STP009
Doporucené prednasky a cviceni 4/0 Zk 4/2 7,7k
Doporucené prednasky a cviceni 4/2 7,7k  4/0 Zk

5. rok studia

Nazev 7S LS Kod
Statisticky seminar ITI 0/2Z — STP010
Doporucené prednasky a cviceni 4/2 7,7k  —

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce

— splnéni vSeobecnych podminek(viz 3.6),
— absolvovani bloku B studijniho planu MS,
— ziskéni alespon 30 bodi za doporucené predmeéty.

Na posluchacde, ktefi zacali studovat na MFF ve $kolnim roce 1999/2000, 2000/2001 a 2001/2002,
se vztahuje pozadavek ziskat alespon 10 boda za predméty vedlejsiho oboru. Tito posluchac¢i nemuseji
absolvovat pfednasky Algebra IT (ALGO027), Diferencidlni geometrie k¥ivek a ploch (GEMO012); pfedmé&t
Uvod do funkcionalni analyzy (RFA006) mohou nahradit variantou bez cvi¢eni (RFA042).

Statni zavérec¢na zkouska
Ustni ¢ast statni zavérecné zkousky studijniho planu Matematickd statistika se

sklada z pozadavki z okruhi Zaklady pravdépodobnosti a statistiky, Nahodné procesy,
Matematicka statistika.

Pozadavky ke statni zavérecné zkousce
1. Zaklady pravdépodobnosti a statistiky

Pravdépodobnostni prostor, podminéna pravdépodobnost, nezavislost nahodnych
jevi, Bayesova véta pro ndhodné jevy, 0-1 zakon, Borel-Cantelliho lemma.

Definice ndhodné veli¢iny a ndhodného vektoru, nezavislost ndhodnych velicin
a vektoru, distribuc¢ni funkce, diskrétni a spojité rozdéleni, stfedni hodnota, rozptyl
a varia¢ni matice, nezavislost, Cebysevova nerovnost, slaby a silny zédkon velkych é&isel,
centralni limitni véty, dulezita rozdéleni (normélni, ¢, F, Y2, exponencialni, rovnomérné,
alternativni, binomické, negativné binomické, Poissonovo, multinomické, hypergeomet-
rické), souvislost mezi nimi, aproximace, pouziti.

Nulova a alternativni hypotéza, kriticky obor, hladina testu, Neyman-Pearsonovo
lemma, bodové a intervalové odhady, nestrannost, konsistence a eficience odhadt, Rao-
Cramérova véta, postacujici a uplné statistiky.

94



Matematicka statistika

Nahodny vybér, uspordadany nahodny vybeér, t-testy, F-test shody rozptyli, F-
test podmodelu, y2-testy dobré shody, testy v kontingené¢nich tabulkach, logaritmicko-
linedrni modely.

Regresni modely, vlastnosti rezidui a jejich pouziti v regresni diagnostice, kritéria
pro hodnoceni navrhii experimenti.

2. Nahodné procesy

Markovovy fetézce s diskrétnim ¢asem, pocatecni rozdéleni, pravdépodobnosti pie-
chodu, absolutni pravdépodobnosti, klasifikace stavi, rozlozitelné a nerozlozitelné te-
tézce, stacionarni rozdéleni, Markovovy fetézce s ocenénim a diskontovanim, fizené
fetézce.

Markovovy fetézce se spojitym c¢asem (koneéné a spocetné), intenzity prechodu,
Kolmogorovovy diferencidlni rovnice, limitni pravdépodobnosti, Poissontiv proces, Yu-
letiv proces, linearni a obecny proces rtstu a zaniku. Markovské modely hromadné
obsluhy.

Stacionarni procesy, striktni a slaba stacionarita, spojitost procesu, kovariacni
funkce, spektralni hustota, jejich vlastnosti a vzajemné vztahy, vypocet. Ergodicka
véta a jeji aplikace. Procesy AR, MA, ARMA, linearni proces. Predikce kone¢nych
a nekonecénych posloupnosti. Analyza autoregresnich posloupnosti.

3. Vybrané partie stochastiky

Teorie testovani hypotéz, stejnomérné nejsilnéjsi test a stejnomérné nejsilnéjsi ne-
stranny test.

Principy bayesovského statistického uvazovani, metody volby apriornich rozdéleni,
bayesovské intervalové a bodové odhady.

Mnohorozmeérné normalni rozdéleni a odhad jeho parametri, Wishartovo a Hotel-
lingovo rozdéleni, jejich vztah k jednorozmérnym rozdélenim, pouziti. Hlavni kompo-
nenty, kanonické korelace, diskriminac¢ni a shlukova analyza.

Walduv sekvencni test a jeho modifikace, operacni charakteristika a stfedni pocet
pozorovani. Waldovy nerovnosti a jejich pouziti.

Jednovybérové a dvouvybérové poradové testy, poradové testy nezavislosti, je-
jich zakladni vlastnosti. Nejpouzivanéjsi poradové testy. Robustni odhady parametra
(M-odhady) a jejich vlastnosti.

Zakladni typy pravdépodobnostnich vybért, pravdépodobnosti zahrnuti, odhady
prumeéru a thrnu, optimalni alokace, pomérovy a regresni odhad pti prostém nadhodném
vybeéru.

Blok B studijniho planu Matematicka statistika (MS)

Néazev ZS LS Kéd

Matematicka statistika 1 4/2 7,7k — STP001
Matematicka statistika 2 — 4/2 7, Zk STP002
Teorie pravdépodobnosti 1 4/0 Zk — STP050
Nahodné procesy I 4/2 7,7k — STP038
Néhodné procesy 11 — 4/2 7, Zk  STP039
Statisticky seminafr I 0/27Z — STP008
Statisticky seminaf II — 0/27Z STP009
Statisticky seminai III 0/2Z — STP010
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Optimalizace I 4/2 7,7k — EKNO011
Doporucené predméty (blok C)

Néazev ZS LS Kod
Mnohorozmérn4 statistickd analyza 2/27,7k — STPO018
Sekvenéni a bayesovské metody * — 4/2 7, 7k STP024
Neparametrické a robustni metody * 4/0 Zk — STPO85
Analyza kategoridlnich dat * 2/27,7k — STP128
Vybrané partie ze stochastiky 1 * 3/0 Zk — STP143
Navrhovani experimentt * 2/27, 7k — STP120
Ankety a vybéry z kone¢nych populaci 2/0 Zk — STP027
Regrese * 4/2 7,7k — STP094
Casové fady — 4/2 7,7k  STPO006
Teorie skladu a obsluhy * — 2/0 Zk STP133
Rizeni jakosti a spolehlivosti 2/27,7k — MANO004
Teorie odhadu a testovani hypotéz * 4/2 7,7k — STP028
Vypocetni prostiedi pro statistickou analyzu 2/2X — STP004
dat

Teorie pravdépodobnosti 2 — 2/0 Zk STP051
Cviceni z teorie pravdépodobnosti 1 0/27Z — STP144
Cviceni z teorie pravdépodobnosti 2 — 0/27Z STP145
Statisticka kontrola jakosti — 2/0 Zk STP013
Matematika ve financich a pojistovnictvi — 4/0 Zk FAP004
Zobecnéné linearni modely * — 2/27,7Zk STP126
Stochastickd analyza * 4/0 Zk — STP149
Prostorové modelovani, prostorova statistika * 4/0 Zk — STP005
Statistické praktikum — 0/27Z STP106
Statisticka teorie informace — 2/0 Zk STP150
Limitni véty pro soucty ndhodnych veli¢in — 2/0 Zk STP157
Statistickd rozhodovaci teorie * — 2/0 Zk STP158
Markovské distribuce nad grafy * — 2/0 Zk STP127
Metody MCMC (Markov chain Monte Carlo) 2/2 Z, Zk — STP139

*Takto oznagené predméty nejsou vyucovany kazdy rok.

4.4.3. Teorie pravdépodobnosti a nahodné procesy

Garantujici pracovisté: katedra pravdépodobnosti a matematické statistiky
Odpovédny uéitel: Prof. RNDr. Viktor Benes, DrSc.

Studijni plan Teorie pravdépodobnosti a ndhodné procesy (TP) nabizi vzdélani
v oblasti pravdépodobnosti a matematické statistiky s cilem vychovat odborniky pro
tvorbu a uziti pravdépodobnostnich modelt v prirodovédnych, technickych i ekonomic-
kych oborech. Studium nahodnych procesti v Case je dotazeno az k feseni stochastickych
diferencialnich rovnic, které slouzi napt. k optimalnimu fizeni. Soucasné probihé vyuka
modelovani v prostoru s ¢etnymi aplikacemi. Absolvovani zaméfeni umoznuje speciali-
zaci v primyslové matematice, v biomatematice, matematické statistice i v matematice

financ¢ni ¢i pojistné.
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Teorie pravdépodobnosti a ndhodné procesy

Uplatnéni absolventli je mozné na vysokych skoldch a ve vyzkumnych ustavech,
mimo akademickou sféru v prumyslu, v oblastech bankovnictvi a pojistovnictvi ¢ in-

formacnich technologii.

Doporuceny prubéh studia

Pfedméty povinné ke statni zévéreéné zkousce (predméty bloku A resp. B) jsou

uvadény tucné.

3. rok studia

Néazev 7S LS Koéd
Nahodné procesy I 4/2 7,7k — STP038
Nahodné procesy 11 — 4/2 7,7k STP039
Teorie pravdépodobnosti 1 4/0 Zk — STP050
Teorie pravdépodobnosti 2 — 2/0 Zk STP051
Matematicka statistika 1 4/2 7,7k — STP001
Uvod do komplexni analjzy 2/27, 7k — MAAO021
Uvod do funkcionalni analyzy — 2/2 7,7k RFA006
Doporucené predméty 4/2 7,7k 4/2 7,7k

4. rok studia

Néazev 7S LS Koéd
Stochasticka analyza * 4/2 7,7k — STP119
Prostorové modelovani, prostorova 4/0 Zk — STP005
statistika *

Stochastické diferencialni rovnice * — 4/0 Zk DIR041
Seminar z pravdépodobnosti I 0/2 7 — STP121
Seminar z pravdépodobnosti IT — 0/27Z STP122
Teorie pravdépodobnostnich rozdéleni *  2/0 Zk — STP118
Doporuéené predméty 4/0 Zk 8/0 Zk

5. rok studia

Néazev ZS LS Koéd
Seminar z pravdépodobnosti III 0/27Z — STP123

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce

— splnéni vSeobecnych podminek(viz 3.6),

— absolvovani bloku B studijniho planu TP,

— ziskani alespon 20 bodi za prednasky a 2 bodi za cviceni ze seznamu doporucenych
predméti,

Na posluchace, ktefi zacali studovat na MFF ve skolnim roce 1999,/2000, 2000/2001 a 2001 /2002,
se vztahuje pozadavek ziskat alespon 10 bodi za predméty vedlejsiho oboru. Tito posluchaci nemuseji
absolvovat prednasky Algebra IT (ALGO027), Diferencialni geometrie k¥ivek a ploch (GEMO012); pfedmé&t
Uvod do funkcionalni analyzy (RFA006) mohou nahradit variantou bez cvi¢eni (RFA042).
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Statni zavérecna zkouska
Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky studijniho planu Teorie pravdépodobnosti a na-

hodné procesy se sklada z pozadavki z okruhtt Teorie pravdépodobnosti a zaklady
matematické statistiky, Stochastickd dynamika, Nahodné procesy.

Pozadavky ke statni zavérecné zkousce
1. Zaklady pravdépodobnosti a statistiky

Pravdépodobnostni prostor, podminéné pravdépodobnost, Bayesova véta. Na-
hodnéa veli¢ina a vektor, jejich charakteristiky, zdkladni jednorozmérnad a mnohoroz-
meérna rozdéleni.

Typy konvergence nahodnych velicin. Charakteristické funkce, nezavislost, nula-
jednotkové zakony, zdkony velkych cisel, centralni limitni véty. Podminéné stiedni hod-
nota, martingaly s diskrétnim casem a jejich konvergence, centralni limitni véta pro
martingalové diference.

Prosty a usporddany ndhodny vybér, postacujici a aplné statistiky, bodovy a in-
tervalovy odhad nestrannost, konzistence a vydatnost, Rao-Cramerova véta. Nulova
a alternativni hypotéza, kriticky obor, hladina testu, Neyman-Pearsonovo lemma, p-
hodnota, t-testy, chi-kvadrat test shody a nezavislosti v kontingencni tabulce. Korela¢ni
a regresni analyza, linedrni model.

2. Nahodné procesy

Markovovy fetézce, klasifikace stavii, stacionarni rozdéleni, ocenéni prechodt. Mar-
kovovy procesy se spojitym casem, Kolmogorovovy diferencialni rovnice, procesy mno-
zeni a zaniku, systémy hromadné obsluhy, proces obnovy. Stacionarni ndhodné posloup-
nosti a procesy. Spektralni rozklad kovarianc¢ni funkce a procesu. Predikce a filtrace.
Analyza autoregresnich modelti. Periodogram.

Poissoniiv a Coxtiv bodovy proces, shlukové a reguldrni modely. Charakteristiky
bodovych procesi a jejich odhady. Konecné procesy dané hustotou, podminéna inten-
zita, vérohodnost a pseudovérohodnost pro bodové procesy. MCMC (Markovské Monte
Carlo), Metropolis - Hastingstiv algoritmus, perfektni simulace.

3. Vybrané partie stochastiky

Wienertv proces, slaba konvergence, Prochorovova véta. Donskertiv princip invari-
ance. Maximum a minimum Wienerova procesu, zakon arku-sinu, Wienertiv most. Mar-
tingaly a semimartingaly se spojitym casem, Doob-Meyerova véta, stochasticky integral
a diferencidl, Itéova formule, Burkholder-Davis-Gundyho nerovnost pro lokalni mar-
tingaly, véta Lévyova a Girzanovova. Brownovské reprezentace lokalnich martingalt.

Stochastické diferencidlni rovnice, silné feSeni, existence a jednoznacnost feseni pro
rovnice s lipschitzovskymi koeficienty. Linearni rovnice, explicitni feSeni. Markovské
bodové procesy, Strausstiv model, procesy s plosnou interakci. Hammersley-Cliffordova
veta.

Blok B studijniho planu Teorie pravdépodobnosti (TP)

Néazev 7S LS Kéd

Néhodné procesy I 4/2 7,7k — STP038
Nahodné procesy II — 4/2 7,7k STP039
Teorie pravdépodobnosti 1 4/0 Zk — STP050
Teorie pravdépodobnosti 2 — 2/0 Zk STP051
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Matematicka statistika 1 4/2 7,7k — STP001
Stochastickd analyza * 4/2 7,7k — STP119
Prostorové modelovani, prostorova statistika * 4/0 Zk — STP005
Teorie pravdépodobnostnich rozdéleni * 2/0 Zk — STP118
Stochastické diferencialni rovnice * — 4/0 Zk DIR041
Seminar z pravdépodobnosti I 0/27Z — STP121
Seminar z pravdépodobnosti IT — 0/27Z STP122
Seminéi z pravdépodobnosti 111 0/27Z — STP123
Doporucené predméty (blok C)

Néazev ZS LS Kod
Cviceni z teorie pravdépodobnosti 1 0/27Z — STP144
Cviceni z teorie pravdépodobnosti 2 — 0/27Z STP145
Optimalizace I 4/0 Zk — EKNO012
Rizeni jakosti a spolehlivosti 2/2 7,7k — MANO004
Casové fady — 4/2 7,7k STPO006
Teorie skladu a obsluhy * — 2/0 Zk STP133
Matematicka statistika 2 — 4/2 Z,Zk  STP002
Sekvenc¢ni a bayesovské metody * — 4/2 7,7k STP024
Teorie odhadu a testovani hypotéz * 4/2 7,7k — STP028
Matematika ve financich a pojistovnictvi — 4/0 Zk FAP004
Statisticka kontrola jakosti — 2/0 Zk STPO013
Kvalitativni teorie stochastickych systémt * — 4/0 Zk STP138
Markovské distribuce nad grafy * — 2/0 Zk STP127
Wienertv proces * — 2/0 Zk STP147
Principy invariance * 4/0 Zk — STP125
Bodové procesy 2/0 Zk — MATO011
Geometricka teorie miry — 2/0 Zk MATO010
Statisticka teorie informace — 2/0 Zk STP150
Limitni véty pro soucty ndhodnych veli¢in — 2/0 Zk STP157
Statisticka rozhodovaci teorie * — 2/0 Zk STP158
Martingaly a markovské procesy — 2/0 Zk STP159
Metody MCMC (Markov chain Monte Carlo) 2/2 7Z, Zk — STP139
Struktury podminéné nezavislosti — 2/0 Zk STP160
Ergodicka teorie * — 3/0 Zk STP163

*Takto oznacené predméty nejsou vyucovany kazdy rok.

4.4.4. Matematika a management

Garantujici pracovisté: katedra pravdépodobnosti a matematické statistiky
Odpovédny ucditel: Prof. RNDr. Jana Jureckova, DrSc.

Studijni obor Matematika a management (MMN) se zabyva studiem matematic-
kych metod pro fizeni podniku, planovanim a statistickym vyhodnocovanim primyslo-
vych experimentti a pribéhu vyroby, véetné kvality vyrobniho procesu. Vyuka zahrnuje
predméty matematiky, obchodné pravni predméty i predméty primyslové statistiky, pa-
ttici do discipliny oznacované Quality Management.
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Studijni obor Matematika a management (MMN) neni od r. 2002-2003 oteviran.
Tento obor si mohou zvolit posluchaci, kteri zacali studovat na MFF nejpozdéji v r.2001-
2002.

Doporuceny pribéh studia

Pfedméty povinné ke statni zévéreéné zkousce (predméty bloku A resp. B) jsou
uvadény tucné, doporucené predméty (predméty bloku C) standardnim pismem.

3. rok studia

Nézev 7S LS Kéd

Statistika 4/2 7,7k — STP097
Casové Fady — 4/2 7, Zk  STP006
Optimalizace I 4/2 7,7k — EKNO011
Matematicka ekonomie — 4/0 Zk EKNO009
Uéetnictvi 2/2 7,7k — FAP013
Hospodarska politika I 2/0Z — MANO11
Teorie pravdépodobnosti 1 4/0 Zk — STP050
Statisticka kontrola jakosti — 2/2 7,7k STPO012
Uvod do komplexni analjzy 2/27,7k — MAAO021

4. rok studia

Nézev 7S LS Kéd
Rizeni jakosti a spolehlivosti 2/27,7k — MANO004
Informacni systémy pro management — 0/27Z MANO002
Finanéni management — 2/0 Zk FAPO008
Seminair M+M I 0/2 7 — STP053
Seminai M+M II — 0/27Z STP054
Regrese * 4/2 7,7k — STP094
Navrhovani experimenti * 2/27,7k — STP120
Ankety a vybéry z koneénych populaci 2/0 Zk — STP027
Teorie skladu a obsluhy * — 2/27,7Zk STP132
Uvod do funkcionalni analjzy — 2/2 7,7k RFA006
Obchodni a spravni pravo 2/0 Zk — FAP024

*Takto oznagené predméty nejsou vyucovany kazdy rok.
5. rok studia
Nazev 7S LS Kéd

Seminai M+M III 0/27Z — STP055

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce
— splnéni vSeobecnych podminek (viz 3.6),

— absolvovani bloku B studijniho oboru MMN,
— ziskani alespon 16 bodi za doporucené predmeéty,
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Statni zavérecna zkouska

Ustni ¢ast statni zavérecné zkousky studijniho oboru Matematika a management
se sklada z pozadavkit z okruhti Matematicka statistika, Rizeni jakosti, Management.

Posluchaci, ktefi nastoupili na fakultu pfed rokem 1995, mohou absolvovat SZ
podle starych pozadavki (viz Studijni programy 1996/1997) nebo podle nasledujicich
pozadavk.

Pozadavky ke statni zavérecné zkousce
1. Zaklady pravdépodobnosti a statistiky

Zakladni rozdéleni pravdépodobnosti (binomické, Poissonovo, multinomické, nor-
malni, gama, beta, logistické, exponencialni t¥ida), zakladni charakteristiky, pouziti
a vlastnosti. Zavislost a nezavislost, podminéna pravdépodobnost, Bayestiv vzorec.
Slaby a silny zakon velkych c¢isel, Borel-Cantelliho véta, centralni limitni véty.

Jednorozmérné a vicerozmérné normalni rozdéleni, rozdéleni kvadratickych forem,
rozdéleni odvozena z normélniho (Y2, t a F), jejich pouziti v matematické statistice,
x2-testy dobré shody, kontingenéni tabulky.

Regresni modely (bodové odhady, oblasti spolehlivosti, testy hypotéz), vlastnosti
rezidui a jejich pouziti v regresni diagnostice.

2. Nahodné procesy

Statisticka prejimka (statistickd pfejimka srovnavanim a méfenim, rektifikacni pre-
jimaci postupy). Statistickd regulace technologickych procesti (Shewhartovy diagramy,
postupy zaloZené na kumulativnich souctech), regulace procesi pomoci klouzavych pri-
mért (MA) a pomoci klouzavych praméri s exponencidlnim zapominanim (EWMA).

Zéklady plénovani experimentii (zndhodnéné bloky, latinské ¢tverce, faktorialni
experimenty, Taguchiho metodologie).

Pravdépodobnostni vybér a jeho charakteristiky, vybérové plany (prosty ndhodny,
Poissontv, zamitaci, Durbiniiv-Sampfordtv, postupny, systematicky, vicestupnovy, ob-
lastni), metody odhadu thrnu znaku Y (jednoduchy linearni, regresni, pomérovy).

Modely ¢asovych fad: dekomposi¢ni metody (trend, sezénnost, periodicita, testy
nahodnosti), Boxova-Jenkinsova metodologie (ARMA modely, identifikace, odhad, ve-
rifikace modeltt).

Matematicka teorie skladu. Deterministické modely; potizovani zasob od dodava-
teld, vlastni vyrobni ¢innosti. Stochasticky staticky model, dynamicky model. Strategie

(s,5).
3. Vybrané partie stochastiky

Financ¢ni management: Grokovani, casova hodnota penéz, struktura trokovych meér,
inflace, penézni toky, cenné papiry, trhy cennych papirti, oceniovani cennych papirt,
technicka a fundamentalni analyza, riziko portfolia, modely utvareni cen kapitalovych
statkit (CAMP), arbitrazni cenovy model (APT), podilovi ukazatelé, investi¢ni a fi-
nancni rozhodovani, analyza portfolia, hodnota firmy, odpisy, finan¢ni leasing. Narodni
hospodarstvi: agregatni poptavka, rovnovazny dtichod a rovnovazny vystup, trh zbozi
a penéz, IS-LM model, monetarni a fiskalni politika v modelu IS-LM, agregéatni po-
ptavka a nabidka, poptavka po penézich, centralni banka a penézni zasoba, spotieba,
investice, inflace, nezaméstnanost, statni rozpocet, dlouhodoby rist a prosperita, me-
zinarodni vazby, moderni makroekonomicka teorie.
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Blok B studijniho oboru Matematika a management (MMN)

Nazev ZS LS Kod
Statistika 4/2 7,7k — STP097
Casové fady — 4/2 7,7k  STPO006
Optimalizace I 4/2 7,7k — EKNO11
Statisticka kontrola jakosti — 2/27,7Zk STPO012
Rizeni jakosti a spolehlivosti 2/27,7k — MANO004
Matematickd ekonomie — 4/0 Zk EKNO009
Uéetnictvi 2/2 7,7k — FAPO013
Hospodarska politika I 2/0 Z — MANO11
Informacni systémy pro management — 0/27Z MANO002
Finan¢ni management — 2/0 Zk FAPO008
Obchodni a spravni pravo 2/0 Zk — FAP024
Seminar M+M I 0/27Z — STP053
Seminat M+M II — 0/27Z STP054
Seminar M+M III 0/27Z — STPO055
Ankety a vybéry z kone¢nych populaci 2/0 Zk — STP027
Teorie pravdépodobnosti 1 4/0 Zk — STP050
Doporucené predméty (blok C)

Nézev 7S LS Kéd
Vypocetni prostiedi pro statistickou analyzu 2/2X — STP004
dat

Navrhovani experimentt * 2/27,7k — STP120
Simula¢ni metody * 2/0 Zk — STP042
Matematika pro management a marketing * 4/0 Zk — MANO005
Teorie skladu a obsluhy * — 2/27,7Zk STP132
Regrese * 4/2 7,7k — STP094
Analyza investic * — 2/2 7,7k FAP005
Uvod do financi — 2/0 Zk FAP009
Obchodni angli¢tina 0/2Z — JAZ015
Mnohorozmérné statistickd analyza 2/27,7k — STP018
Uéetnictvi 11 — 2/2 7, Zk FAP014
Hospodarska politika IT — 2/0 Zk MANO008

*Takto oznagené predméty nejsou vyucovany kazdy rok.

4.5. Financ¢ni a pojistna matematika

Garantujici pracovisté: katedra pravdépodobnosti a matematické statistiky

Odpovédny ucitel: Doc. RNDr. Jan Hurt, CSc.

Smér Finanéni a pojistnd matematika (FPM) piedstavuje moderni formu studia
aktuarskych véd oznacovanou jako aktuarsky pristup k finan¢nim riziktim. Vedle zaklad-
nich matematickych predméti jsou prednaseny zejména aplikace teorie pravdépodob-
nosti v zivotnim a majetkovém pojisténi a matematické modely uzivané ve financnictvi.
Studenti ziskaji téz potfebné znalosti z teorie financi, z pojistného a finan¢niho prava
a ucetnictvi.
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Absolventi se uplatni v pojistovnach a penzijnich fondech, v bankach, ve statni
spravé, v poradenskych firmach apod.
Doporuceny prubéh studia

Pfedméty povinné ke statni zévéreéné zkousce (predméty bloku A resp. B) jsou
uvadény tucné, doporucené predméty (pfedméty bloku C) standardnim pismem.

Pfedmét Finan¢éni management FAP0OO8 absolvuji jako povinny predmét bloku B
studenti, ktefi byli ptijati v r. 1999-2000 a pozdéji.

Dtirazné doporucujeme posluchactim, aby ve druhém roce studia absolvovali pred-
mét Uvod do financi (FAP009), na ktery ve tfetim roéniku navazuji dalsi prednasky.

3. rok studia

Nézev 7S LS Kéd
Nahodné procesy I 4/2 7,7k — STP038
Nahodné procesy II — 4/2 7, 7Zk STP039
Teorie pravdépodobnosti 1 4/0 Zk — STP050
Statistika 4/2 7,7k — STP097
Finanéni management ! — 2/0 Zk FAP008
Matematické metody ve financich ! 2/0 Zk — FAP022
Uvod do komplexni analyzy 2/27,7k — MAAO021
Uvod do funkcionalni analyzy — 2/2 7,7k RFA006
4. rok studia

Nézev 7S LS Kéd
Zivotni pojisténi 2 2/2 7 2/2 7, Zk FAP016
Nezivotni pojisténi 2 2/0 2/0 Zk FAPO015
Uéetnictvi 2/2 7,7k — FAP013
Veiejné finance 3 — 2/0 Zk FAP006
Seminar z aktuarskych véd 0/2Z 0/27Z FAPO11

1 Pfedméty Uvod do financi FAP009, Matematické metody ve financich FAP022 a Finanéni
management FAP008 patfi do bloku B oboru Finané¢ni a pojistnd matematika. Pokud si student navic
zapiSe néktery z predméti Matematika ve financich a pojistovnictvi FAP031 (resp. FAP002, FAP004)
ziska za celou skupinu pfedmétti maximalné 6 bodu.

2 Piedméty Zivotni pojisténi FAP016 a Nezivotni pojisténi FAP0O15 patii do bloku B oboru
Financ¢ni a pojistnd matematika. Pokud si student navic zapiSe néktery z pfedmétt Matematika ve
financich a pojistovnictvi FAP031 (resp. FAP002, FAP004) zisk4 za celou skupinu pfedmétt maximalné
12 bodu.

3Ptednaska se kond mimo MFF a pocet posluchac¢l je omezen (zapis po dohodé s oddélenim
finanéni a pojistné matematiky KPMS).

5. rok studia

Néazev ZS LS Kod
Teorie rizika 4/2 7,7k — FAP034
Seminar z aktuarskych véd 0/2Z 0/27Z FAPO11

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce
— splnéni vSeobecnych podminek (viz 3.6),
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— absolvovani bloku B studijniho oboru FPM,
— ziskani alespon 14 bodi za prednasky a 2 bodi za cvic¢eni ze seznamu doporucenych
predméti,

Statni zavérec¢na zkouska

Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky studijniho oboru Finanéni a pojistna matema-
tika se sklada z pozadavka z okruhtt Aplikovana pravdépodobnost, Zivotni a nezivotni
pojisténi, Finance a tcetnictvi.
Pozadavky ke statni zavérecné zkousce

1. Aplikovana pravdépodobnost

Zakladni rozloZeni pravdépodobnosti v pojistné matematice
Rozlozeni poctu skod, vysi skod. Modely vysokych skod. Slozena rozlozeni. Apro-
ximace slozenych rozlozeni.

Charakteristiky rozloZent a jejich odhady

Momentova vytvorujici funkce. Gram-Charlieriv rozvoj. Metoda nejmensich
¢tvercll. Metoda momentti. Metoda maximalni vérohodnosti. Priklady uziti.

Bayestiv princip

Apriorni a aposteriorni rozlozeni. Konjugovana rozlozeni. Uziti v tarifovani podle
skodniho pribéhu.
Zakon velkych cisel a centralni limitni véta

Posloupnosti nezéavislych nahodnych velicin. Slaby a silny zakon velkych ¢isel. Cen-
tralni limitni véta, Ljapunovovy podminky. Zékon velkych ¢isel v pojistovnictvi.
Markovovy retézce

Definice. Matice pravdépodobnosti pfechodu, limitni pravdépodobnosti. Uziti Mar-

kovovych retézcti v bonusovych systémech. Markovovy procesy. Kolmogorovovy diferen-
ciadlni rovnice. Poissontiv proces. Pélytv proces.

Linedrni regrese

Metoda nejmensich ¢tverct v linearni regresi. Regrese s gaussovskymi odchylkami.
Testy vyznamnosti regresnich koeficient.
Analyza ¢asovijch rad

Odhadovani trendu. Klouzavé priméry a jejich uziti v technické analyze kursi.
Autoregresni modely. Priklady.

Teorie kredibility
Buhlmanntuv model. Pfesna kredibilita.

Model kolektivniho rizika

Popis modelu. Pravdépodobnost ruinovani, Lundbergova nerovnost, Cramértv
vztah. Adjustac¢ni koeficient.

2. Zivotni a neZivotni pojisténi
Tabulky umrtnosti

Odhad intenzity umrtnosti. Gompertz-Makehamtuv zakon. Vyrovnavani tabulek
umrtnosti. Dekrementni fady. Aktuarské tabulky, komutacni ¢isla.
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Kapitalove a duchodové pojistent

Netto jednorazové a bézné pojistné pro kapitalové pojisténi pro pripad tmrti, do-
ziti, smisené. Netto jednorazové i bézné pojistné pro pojisténi dichodové. Uziti komu-
tacnich ¢isel. Brutto pojistné.
Pojistné rezervy Zivotniho pojistént

Prospektivni metoda. Retrospektivni metoda. Uziti komutacnich cisel. Brutto re-
zerva, zillmerovani. Zakladni pravni predpisy.
Modely pojisténi osob s vice stavy
Zivotni pojisténi skupiny osob
Platebni schopnost pojistovny, zajistovdni

Skuteénd a minimdalni mira solventnosti zivotnich a nezivotnich pojistoven. Za-
kladni formy zajisténi. Kvotovani.
Pojistné rezervy neZivotniho pojistent

Zakladni pravni pfedpisy. Rezervy na pojistnd plnéni. Trojihelnikova schemata.
Tarifovant

Buhlmann-Straubtiv model. Bailey-Simonova metoda. Bonusové systémy. Vypocty
sazebniku.

3. Finance a t¢etnictvi

Urok, ¢asovd hodnota penéz

Zakladni pojmy. Spojité irokovani. Hodnoceni penéznich toki. Hodnoceni inves-
ti¢nich projekti.
Damnova soustava

Sprava dani. Dan z pfijmu a ostatni pfimé dané. Dan z pridané honoty, spotiebni
dane.
Financént instituce

Centralni emisni banka. Obchodni banky. Spofitelny. Pojistovny. Penzijni fondy.
Investi¢ni fondy. Obchodovani s cennymi papiry.
Cenné papiry

Obligace. Investic¢ni certifikaty. Akcie. Metody analyzy akciového trhu. Financni
derivaty. Hodnoceni cennych papirt.
Ucetnictvi

Zakladni pojmy. Uétova osnova, uétové t¥idy. Ocenovani majtku v Gcetnictvi. Roz-
vaha. Vykaz ziski a ztrat. Technické Géty pojistovacich spole¢nosti.

Blok B studijniho oboru Finandéni a pojistna matematika (FPM)

Nazev ZS LS Kéd

Nahodné procesy I 4/2 7,7k — STP038
Nahodné procesy II — 4/2 7, 7k STP039
Teorie pravdépodobnosti 1 4/0 Zk — STP050
Statistika 4/2 7,7k — STP097
Uéetnictvi 2/2 7, 7k — FAP013
Uvod do financi — 2/0 Zk FAP009
Matematické metody ve financich 2/0 Zk — FAP022
Verejné finance — 2/0 Zk FAP006
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Zivotni pojisténi 2/2 7 2/2 7, 7k FAP016
Nezivotni pojisténi 2/0 2/0 Zk FAP015
Teorie rizika 4/2 7,7k — FAP034
Semindf z aktudrskych ved ! 0/2 Z 0/2 Z FAPO11
Finanéni management — 2/0 Zk FAPO008
LStudenti zapisuji alespon 3 semestry.

Doporucené predméty (blok C)

Nazev ZS LS Kéd
Demografie * — 2/0 Zk FAP001
Stochastické finan¢ni modely * 2/0 Zk — FAP012
Ucetnictvi II — 2/2 7, Zk  FAP014
Mikroekonomie 2/27,7k — EKNO010
Analyza investic * — 2/2 7,7k FAP005
Bankovnictvi ! 2/27,7k — FAPO017
Pojistovaci pravo 2/0 Zk — FAPO019
Optimalizace I 4/0 Zk — EKNO012
Vypocetni prostredky finan¢ni a pojistné — 4/2 7, Zk  FAP007

matematiky

I Pfednaska se kona mimo MFF a pocet poslucha¢u je omezen (zapis po dohodé s oddélenim

finanéni a pojistné matematiky KPMS).

4.6. Matematické a pocitacové modelovani ve fyzice a v technice

Garantujici pracovisté: Matematicky tstav UK
Odpovédny uéitel: Doc. RNDr. Josef Mélek, CSc.

Studijni obor Matematické a pocita¢ové modelovani ve fyzice a v technice (MOD)
je mezioborovym studiem, které spojuje matematiku, fyziku a c¢astecné i informatiku.
Posluchaci ziskaji znalosti v modernich partiich matematiky a v zakladnich oblastech
teoretické fyziky a seznami se s pouzitim pocitaci ve fyzice a v nékterych technickych
aplikacich.

Doporuceny prubéh studia

Doporucujeme, aby do konce 2. roku studia studenti absolvovali Fyziku pro ma-
tematiky (FYMO002), (FYMO003) nebo dvojici pfednasek Fyzika I (OFY021), Vybrané
partie z teoretické fyziky I (MAF029).

Pfedméty povinné ke statni zavéreéné zkousce (pfedméty bloku A, resp. B) jsou
uvadény tuéné, doporucené predméty (predméty bloku C) standardnim pismem, nepo-
vinné vybérové predméty kurzivou.

3. rok studia

Nézev 7S LS Kéd

Uvod do funkcionalni analjzy 2/27,7k — RFA006
Funkcionalni analyza I — 4/2 7, Zk  RFA005
Obycejné diferencialni rovnice 4/2 7,7k — DIR001
Klasicka teorie parcialnich diferencialnich — 2/2 Z,Zk DIR005

rovnic
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Moderni teorie parcialnich diferencialnich —

rovnic

Mechanika kontinua

Matematické modelovani ve fyzice
Uvod do komplexni analyzy
PribliZné a numerické metody 1
Uvod do kvantové mechaniky
Termodynamika kontinua

3/2 7, Zk
2/0

2/2 7, 7k
2/2 7, 7k

2/0 Zk

2/0 Zk
2/2 7, 7k
2/2 7, Zk

DIR004

MODO012
MODO004
MAAO021
NUMO01
OFY027

MODO035

LStudent zapisuje tento predmét bud pouze v zimnim, a nebo pouze v letnim semestru.

4. rok studia — priklad 1

Néazev 7S LS Kéd
Matematické metody v klasické a kvantové 2/0 Zk — MOD032
mechanice 1

Matematické metody v klasické a kvantové — 2/0 Zk MODO033
mechanice 2

Termodynamika a statisticka fyzika — 3/17Z,7Zk OFY036
Piiblizné a numerické metody 2 2/27,7k — NUMO002
Uvod do fyziky plazmatu a pocitacové fyziky — 2/0 2/0 Zk FYMO012
Speciélni teorie relativity 2/0 Zk — OFY023
Matematicka teorie pruznosti 1 2/0 Zk — MODO017
Matematicka teorie pruznosti 2 — 2/0 Zk MODO018
Nelinearni diferencialni rovnice a nerovnice I 2/172,7Zk — DIR042
Nelinearni diferencialni rovnice a nerovnice II ~ — 2/17,7Zk DIR043
Biotermodynamika 2/27,7k — MODO036
Seminaf z mechaniky kontinua 0/2Z 0/27Z MODO013
Vybrané problémy matematického modelovani — 0/27Z MODO015
Elektromagnetické pole a specialni teorie — 2/1 Zk TMF034
relativity

Vybérovd predndska — 2/0 Zk
4. rok studia — priklad 2

Nazev ZS LS Kod
Matematické metody v klasické a kvantové 2/0 Zk — MODO032
mechanice 1

Matematické metody v klasické a kvantové — 2/0 Zk MODO033
mechanice 2

Nelinearni diferencialni rovnice a nerovnice I 2/172,7k — DIR042
Nelinearni diferencialni rovnice a nerovnice II ~ — 2/17,7Zk DIR043
Vybrané kapitoly z kvantové mechaniky 2/17Z,Zk — OFY043
Termodynamika a statisticka fyzika — 3/17Z,7Zk OFY036
Priblizné a numerické metody 2 2/27,7k — NUMO002
Numericky software 1 2/27,7k — NUMO18
Numericky software 2 — 2/27,7Zk NUMO19
Matematické metody v mechanice tekutin 2/0 2/0 Zk MODO001
Biotermodynamika 2/27,7k — MODO036
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Seminaf z mechaniky kontinua 0/2 Z 0/27Z MODO013
Vybrané problémy matematického modelovani — 0/27Z MODO015
Elektromagnetické pole a specialni teorie — 2/1 Zk TMF034
relativity

5. rok studia

Nazev 7S LS Kod
Seminaf z mechaniky kontinua 0/27Z 0/27Z MODO013
Vybrané problémy matematického modelovani — 0/27Z MODO015

Podminky pro zadani diplomové prace

— splnéni obecnych podminek (viz 3.4),

— absolvovani dvojice pfedmétt Fyzika I (OFY021), Vybrané partie z teoretické fy-
ziky I (MAF029) nebo dvojice piedméti Fyzika pro matematiky 1, 2 (FYMO002),
(FYMO003),

— ziskani 80 bod1i, z toho alespon 40 bodi z predmétt bloku B studijniho oboru MOD
(viz nize).

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce

— splnéni vSeobecnych podminek(viz 3.6)
— absolvovani bloku B studijniho oboru MOD
— ziskani alespon 20 bodi za doporucené predméty

Statni zavérecna zkouska

Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky studijniho oboru Matematické a pocitacové
modelovani ve fyzice a v technice se sklada z pozadavki z okruhti Klasickd a moderni
analyza, Matematické modelovani a numerické metody, Zaklady fyziky.

Posluchaci, ktefi nastoupili na fakultu pfed rokem 1995, mohou absolvovat SZ
podle starych pozadavki (viz Studijni programy 1996/1997) nebo podle nasledujicich
pozadavk.

Pozadavky ke statni zavérecné zkousce
1. Klasicka a moderni analyza

Teorie funkci redalné promenné

Zaklady diferencialniho a integralniho poc¢tu funkci jedné a vice realnych promeén-
nych, teorie miry a integralu, Fourierovy rady, véta o implicitnich funkcich.
Teorie funkci komplexni proménné

Derivace, holomorfni funkce, Cauchyova véta a Cauchytv vzorec, izolované singu-
larity, reziduova véta, meromorfni funkce, konformni zobrazeni, Riemannova véta.

Funkcionalni analyza

Metrické prostory, vektorové prostory, normované linearni prostory, teorie linear-
nich operatort, Hilbertovy a Banachovy prostory, spojité nelinearni funkcionaly, Hahn-
Banachova véta, Fredholmovy véty, feSeni integralnich rovnic, feseni nelinearnich ope-
ratorovych rovnic: metoda monotonnich operatorti, Banachova véta, véty Brouwerova
a Schauderova, Lebesgueovy a Sobolevovy prostory a jejich dualy.
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2. Matematické modelovani a numerické metody
Obycejné diferencidlni rovnice

Lokalni existence FeSeni obycejnych diferencidlnich rovnic prvniho fadu (klasicka
a zobecnéna teorie), jednoznac¢nost, maximalni FeSeni, linedrni rovnice vyssich radua,
soustavy linearnich rovnic prvniho fadu a jejich fesSeni.

Parcidlni diferencidlni rovnice

Linearni rovnice 1. fadu, metoda charakteristik, klasifikace rovnic 2. fadu, formu-
lace zakladnich tloh pro jednotlivé typy rovnic, jejich fesitelnost, Fourierova metoda,
princip maxima, vlastnosti harmonickych funkci, slaba feseni eliptickych tloh, metoda
monotonnich operatori, zobecnéna teSeni pro parabolickou a hyperbolickou rovnici,
integralni transformace.

Numerické metody Teseni diferencidlnich rovnic

Diskrétni metody feseni obycejnych diferencialnich rovnic; metoda siti pro reseni
eliptickych, parabolickych a hyperbolickych tloh; diskretizace, TeSitelnost diskrétnich
soustav, konvergence, stabilita, iteracni metody pro feseni velkych soustav lineadrnich
rovnic.

Metoda konec¢nych prvkia pro feSeni eliptickych rovnic: triangulace oblasti, po ¢as-
tech polynomidlni aproximace, interpolace v Sobolevovych prostorech, odhad chyby,
priklady konec¢nych prvki.

Zdkladni matematické modely mechaniky kontinua tuhé a kapalné faze

Formulace zakonii zachovani ve tvaru diferencialnich rovnic, Eulerovy a Navierovy-
Stokesovy rovnice, nevazké nevitivé proudéni — formulace pomoci potencialu rychlosti
a proudové funkce, tloha pro vazké nestlacitelné proudéni.

Zakladni pojmy z teorie pruznosti, tenzor napéti, tenzor deformace, Hookiiv zékon,
Lamého rovnice.
3. Zaklady fyziky
Mechanika kontinua

Tenzorova algebra a analyza, tenzory velké deformace, infinitezimalni deformace.
Bilan¢ni rovnice, Cauchyho véta, tenzor napéti, konstituéni vztahy, princip objektivity,
materidlova symetrie. Tekutiny, pevné latky, elastické latky, idealni, newtonovské a ne-
newtonovské tekutiny, elastické pevné latky. Formulace okrajovych tloh a jednoduché
priklady jejich fesSeni.
Termodynamika

Termodynamické veli¢iny, stav systému — I. zdkon termodynamiky. Termodyna-
micky proces, entropie — II. zdkon termodynamiky. Principy konstitutivni teorie re-
alnych materidlt. Disledky principu ¢asové nevratnosti procesti a principu maximéalni
pravdépodobnosti stavu. Konstitutivni vztahy pro termoviskoelastické téleso, termo-
viskoelastickou tekutinu a termodynamické podminky stability jejich stavi. Klasicka
nerovnovazna termodynamika, princip miniméalni disipace energie a miniméalni produkce
entropie. Roz§ifena nerovnovazna termodynamika, zobecnéna definice entropie pro lo-
kalné nerovnovazné stavy.

Statistickad fyzika

Soubory ve statistické fyzice, Liouvilleova rovnice, mikrokanonicky, kanonicky
a velky kanonicky soubor, Maxwellovo-Boltzmannovo, Fermiho-Diracovo a Boseovo-
Einsteinovo rozdéleni, zareni cerného télesa, stavova rovnice plynt.
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Kvantovda mechanika

Zakladni pojmy a postulaty kvantové mechaniky, Schrédingerova rovnice, relace
neurcitosti, jednocasticové a dvoucasticové problémy, linedrni harmonicky oscilator, ¢as-
tice v potencialové jamé, priblizné metody kvantové mechaniky, spin.

Elektromagnetické pole a specidlni teorie relativity

Magnetostatika: proud a Ohmuiv zakon, Ampéruv a Biot-Savartiv zakon, vekto-
rovy potencial, Magmetické pole riznych zdroji. Elektromagnetismus: elektromagne-
ticka indukce, Maxwellovy rovnice, Lorentzova sila, svétlo a radiové vlny, energie a
hybnost pole, elektrické obvody. Specidlni teorie relativity: Minkowského prostorocas,
kinematické efekty, dynamika relativistické ¢astice, relativisticka formulace elektromag-

netického pole.

Blok B studijniho oboru Matematické a pocitacové modelovani ve fyzice

a v technice (MOD)

Néazev 7S LS Kéd
Funkciondlni analyza I — 4/2 7, Zk  RFA005
Oby¢ejné diferencidlni rovnice 4/2 7,7k — DIR001
Klasicka teorie parcidlnich diferencialnich — 2/2 7, Zk  DIR005
rovnic

Moderni teorie parcidlnich diferencialnich — 2/0 Zk DIR004
rovnic

Pfiblizné a numerické metody 1 2/27,7k — NUMO001
Pfiblizné a numerické metody 2 2/27,7k — NUMO002
Termodynamika kontinua — 2/2 7,7k MODO035
Matematické modelovani ve fyzice 2/0 2/0 Zk MODO004
Mechanika kontinua 3/272,7Zk — MODO012
Vybrané kapitoly z kvantové mechaniky ! 2/17,7k — OFYO043
Termodynamika a statisticka fyzika 2 — 3/17Z,7Zk OFY036

IMisto tohoto predmétu student miize absolvovat Uvod do kvantové mechaniky (OFY027).

2Misto tohoto pfedmétu student muze absolvovat Statistickou fyziku (TMF003).

Doporucéené predméty (blok C)

Nelinearni analyza

Néazev 7S LS Kéd
Nelinearni diferencialni rovnice a nerovnice I 2/17,7Zk — DIR042
Nelinearni diferencidlni rovnice a nerovnice II ~ — 2/17,7Zk DIR043
Uvod do teorie optimalizace — 2/0 Zk MODO014
Nelinearni funkcionélni analyza 2/0 Zk — RFA018
Varia¢ni pocet 2/0 2/0 Zk DIR009
Matematicka teorie Navierovych-Stokesovych — — 2/0 Zk DIRO010
rovnic

Vybrané kapitoly z nelinearnich diferencialnich 2/0 2/0 Zk DIR036

rovnic
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Matematicka teorie mechaniky kontinua

Nazev ZS LS Kod
Matematicka teorie pruznosti 1 2/0 Zk — MODO017
Matematicka teorie pruznosti 2 — 2/0 Zk MODO018
Matematické metody v klasické a kvantové 2/0 Zk — MOD032
mechanice 1

Matematické metody v klasické a kvantové — 2/0 Zk MODO033
mechanice 2

Matematické metody v mechanice tekutin 2/0 2/0 Zk MODO001
Seminaf z mechaniky kontinua 0/2Z 0/27Z MODO013
Vybrané problémy matematického modelovani — 0/27Z MODO015
Numerické metody

Néazev ZS LS Kod
Numericky software 1 2/27,7k — NUMO018
Numericky software 2 — 2/2 7,7k NUMO19
Vicetroviiové metody 2/0 2/0 Zk NUMO013
Matematické modely prenosu ¢astic 2/0 2/0 Zk MODO016
Tvarova a materiadlova optimalizace 2/0 2/0 Zk MODO005
Numerické modelovani problémi 2/0 Zk — MODO023
elektrotechniky 1

Numerické modelovani problému — 2/0 Zk MOD024
elektrotechniky 2

Moderni algoritmy numerické optimalizace 2/0 Zk — MODO038
Vybrané matematické predmeéty

Nazev ZS LS Kod
Geometricka teorie miry — 2/0 Zk MATO010
Uvod do analjzy na varietach 2/2 7, 7k — GEMO002
Kalibrac¢ni pole a nekomutativni geometrie * 2/0 Zk — GEMO030
Pravdépodobnost a matematicka statistika — 4/2 Z, Zk STP022
Vybrané predméty fyziky

Néazev 7S LS Kéd
Uvod do fyziky plazmatu a pocitacové fyziky — 2/0 2/0 Zk FYMO12
Pravdépodobnost a matematika fazovych — 2/0 Zk TMF027
prechodi I

Pravdépodobnost a matematika fazovych 2/0 Zk — TMF047
prechodu II

Speciélni teorie relativity 2/0 Zk — OFY023
Deterministicky chaos, nelinearni oscilace — 2/0 Zk EVF022
a viny

Kvantova teorie I 4/2 7,7k — FPLO010
Kvantova teorie II — 3/2 7,7k FPLO11
Biotermodynamika 2/27,7k — MODO036
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Fyzika pro nefyziky I - Svét kolem nas 2/0 Zk — OFY016
Fyzika pro nefyziky II — Modely a realita — 2/0 Zk OFYO017
Kvantova fyzika pro nefyziky 2/0 Zk — JSF059
Klasicka a kvantova molekulova dynamika 2/0 Zk — BCMO051
Geometrické metody teoretické fyziky I — 2/17Z,7Zk TMF059
Fraktély a chaotickd dynamika I 2/0 Zk — MATO065
Fraktaly a chaotickd dynamika II — 2/0 Zk MATO075
Interpretace kvantové mechaniky 2/1 Zk — TMF036
Vybrané predméty informatiky

Nézev 7S LS Kéd
Vybrané aspekty opera¢niho systému UNIX 2/0 Z — PRMO031
Pokro¢ilé metody programovani — 1/17Z PRF006
Programovani II pro neinformatiky — 2/2 7,7k PRMO002
Pocitacové simulace chovani bunék 2/0 2/0 Zk AILO010

*Takto oznagené predméty nejsou vyucovany kazdy rok.

4.7. Matematika — filosofie (mezifakultni studium)

Garantujici pracovisté: katedra matematické logiky a filosofie matematiky
Odpovédny ucitel: Prof. RNDr. Petr Vopénka, DrSc.

Mezifakultni studium probiha z¢asti na MFF a zcéasti na FF UK. Studenti skladaji
prijimaci zkousku na obou fakultéach.

Studijni plan matematiky si posluchaci voli podle pravidel platnych na MFF pro
program Matematika. Studijni plan filosofie urc¢uje FF UK a je rozlozen do dvou cyklu.
Prvni cyklus se sklada ze 6 semestri a je ukoncen postupovou zkouskou. Druhy cyklus
se sklada ze 4 semestri a je ukoncen statni zavérecnou zkouskou.

Body za tspésné slozeni zkousky na filosofické fakulté se posluchactim zapocitavaji
do bodového zisku pozadovaného zvolenym studijnim planem matematiky.

Statni zaverecna zkouska sestava ze dvou ¢asti; kazdou z nich posluchaci skladaji
na prislusné fakulté podle jejich pozadavki. Diplomovou praci studenti vypracovavaji
z jednoho oboru studované kombinace a jeji obhajoba je soucasti prislusné casti statni
zavérecné zkousky. Absolventi studia obdrzi diplom MFF s vyznacenim kombinace.

4.8. Ucitelstvi matematiky pro stfedni skoly v kombinaci
s odbornou matematikou

Garantujici pracovisté: katedra didaktiky matematiky
Odpovédny ucitel: Prof. RNDr. Adolf Karger, DrSc.

Studijni plany oboru ucitelstvi matematiky pro stfedni skoly v kombinaci s odbor-
nou matematikou se sklddaji ze studijnich plant nékterého z obort odborné matematiky
(4.1-4.6) a predméti povinnych k ziskani ucitelské aprobace (viz nize)

Néazev ZS LS Kod

Pedagogika 2/0 0/27Z,Zk PEDO012
Psychologie 1 — 0/2 7 PEDO008
Psychologie II 2/0 Zk — PEDO009
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Didaktika matematiky — 2/2 7,7k DIMO001
Metody reseni matematickych aloh I 0/27Z — UMZ001
Pedagogicka praxe z matematiky I — — DIMO005
Pedagogicka praxe z matematiky II — — DIMO006
Pedagogicka praxe z matematiky I1I — — DIMO007

Doporuceny priitbéh studia téchto predmétt viz odst. 2.1 U¢itelské studium mate-
matiky pro stfedni skoly.

Studenttim tohoto studia doporucujeme, aby slozili zkousky z predmétti Geometrie
I, ILIII, jejichz napln je obsaZena v pozadavcich ke statni zavérecné zkousce. Déle
doporucujeme, aby si tito studenti nenechavali absolvovani pedagogické praxe az na
posledni ro¢nik studia vzhledem k omezenym moznostem pridélovani na stiedni skoly.

Statni zkouska z tohoto oboru zahrnuje kromé otézek z matematiky ze zvoleného
studijniho oboru odborné matematiky 4.1-4.6 také didaktickd témata, uvedena v po-
zadavcich ke statni zaveérecéné zkousce v odst. 2.1 Ucitelské studium matematiky pro
stredni skoly.

4.9. Ucitelstvi matematiky v kombinaci s druhym aprobac¢nim
predmétem pro stiredni skoly

Garantujici pracovisté: katedra didaktiky matematiky
Odpovédny ucitel: Prof. RNDr. Adolf Karger, DrSc.

Studijni plany oboru ucitelstvi matematiky v kombinaci s druhym aprobac¢nim
predmétem pro stifedni skoly se sklddaji ze studijnich plant matematiky, které jsou
uvedeny v odst. 2.1 Ucitelské studium matematiky pro stredni skoly a studijnich plant
druhého aproba¢niho oboru. Na tyto studenty se vztahuje odstavec 1 (,,Zékladni infor-
mace“) kapitoly ,,Studium ucitelstvi“.

Na MFF je standardni kombinaci aprobacnich predmétti s matematikou
matematika-informatika, matematika-deskriptivni geometrie a matematika-fyzika.
Studijni plany informatiky jsou v odst. 2.3 Ucitelské studium informatiky pro stfedni
skoly a studijni plany deskriptivni geometrie v odst. 2.4 Ucitelské studium deskriptivni
geometrie pro stfedni skoly. Studijni plany fyziky jsou v odst. 2.2 Ucitelské studium
fyziky pro stiedni skoly.

B. Bakalarské studium

1. Zakladni informace

1.1. Prubéh studia

Prvni stupen studia (1. ro¢énik) probihé podle spoleéného studijniho pléanu, jehoz
plnéni je kontrolovano po kazdém semestru, s vyjimkou studijniho oboru Obecné ma-
tematika. PTi zapisu do druhého roku studia se studenti rozhoduji pro néktery studijni
obor. Na druhém stupni studia posluchaci studuji podle zvoleného studijniho oboru tak,
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aby priibézné plnili bodové hranice pro zapis do dalsiho roku studia a aby splnili pod-
minky pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce. Bakalarské studium trva standardné
3 roky, maximalné 6 let.

Studijni obory bakalafského studia programu Matematika:

Pojistna matematika 3.1
Financ¢ni matematika 3.2
Matematika v obchodovani a podnikéni (Business 3.3
Administration)

Matematika a ekonomie 3.4
Matematika a pocitace v praxi 3.5
Obecna matematika 3.6

Posluchaci, kteri predpokladaji, ze budou studovat obor Pojistnd matematika nebo
Finan¢ni matematika, oznami sviij zajem na oddéleni finan¢ni a pojistné matematiky
katedry pravdépodobnosti a matematické statistiky. Budou pak upozornéni na konani
mimoradnych prednasek.

Posluchac¢ zapisuje predméty povinné v tom roce studia, ve kterém jsou uvedeny.
Nesplni-li v tomto roce stanovené povinnosti z nékterého predmeétu, zapisuje predmét
znovu v nasledujicim skolnim roce. V takovém pripadé nelze zarucit ani navaznost
vyuky ani pozadavky na rozvrh.

1.2. Ukoncdeni studia

Bakalarské studium ve studijnim programu Matematika je ukonceno statni za-
véreénou zkouskou, kterd ma dvé ¢asti: obhajobu zdvéreéné prace (projektu) a tstni
zkousku. Kazdé ¢ast je hodnocena znadmkou (ze kterych se pak stanovi celkova znadmka
statni zavéreéné zkousky); pfi netspéchu opakuje poslucha¢ nejvyse dvakrat ty ¢asti,
ze kterych neuspél. Posluchac¢ se prihlasuje soucasné na vSechny casti statni zavérecné
zkousky, které dosud neslozil.

ZavéreCna prace je zadavana zpravidla ve tfetim roce studia. Na praci vypracuje
posudek jeji vedouci a jeden oponent.

Vsechny terminy (zadani zavéreéné préace, obhajobu zévéreéné prace a piihlaseni ke
statni zavéreéné zkousce) urcuje garantujici pracovisté. Ke zkousce se posluchaci hlasi
na prislusném pracovisti a na studijnim oddéleni.

Podminky pro prihlaseni k tstni ¢asti statni zavérecné zkousky
s vyjimkou studijniho oboru Obecna matematika
— absolvovani povinné vyuky spolec¢ného zakladu a povinné vyuky zvoleného studij-
niho oboru,
— ziskani miniméalné 70 bodu,
— slozeni zkousky z ciziho jazyka,
— podani zavérecné prace (projektu).

PozZadavky k ustni ¢asti statni zavérec¢né zkousky

jsou urceny zvlast pro kazdy obor a jsou k dispozici na garantujicich pracovistich.
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Spole¢ny zaklad

Po ukonceni samostatného bakalarského studia mtize poslucha¢ pokracovat v Mgr.
studiu mimo MFF napf.

— studiem ekonomie na FSV UK, Smetanovo nabiezi 6, Praha 1,
— studiem teoretické biologie v Institutu zakladt vzdélanosti UK, M. D. Rettigové 4,
Praha 1.

Blizsi informace podaji kromé téchto skol také doc. RNDr. O. John, CSc., katedra
matematické analyzy (ekonomie) a doc. RNDr. P. Kurka, CSc., katedra teoretické in-
formatiky a matematické logiky (teoreticka biologie).

2. Spolec¢ny zaklad

Bakalarské studium je pro vSechny obory (s vyjimkou oboru Obecna matematika)
v prvnim a zc¢asti i ve druhém roce studia spolecné. V , Seznamu predméti“ jsou povinné
predméty 1. ro¢niku oznaceny [B 1] a spolecné pfedméty ve 2. roce studia [B 2].

Povinna vyuka v 1. ro¢niku

Néazev 7S LS Kéd
Matematicka analyza Ia 4/2 7,7k — MAA007
Matematickad analyza Ib — 4/2 7, Zk  MAAO008
Linearni algebra I 4/2 7,7k — ALGO003
Linearni algebra II — 4/2 7, Zk  ALGO004
Programovani * 2/27Z 2/2 7,7k PRMO001
Diskrétni matematika 2/0 Zk — DMAO006
Volitelna piednéska 2 2/0 Zk 2/0 Zk

Voliteln4 prednaska 3 — 2/0 Zk

Cizi jazyk 0/27Z 0/27Z

Télesna vychova 0/27Z 0/27Z TVY001

17iskani zapocCtu za letni semestr neni podminkou pripusténi ke zkousce.

2Doporuéujerne studenttim, aby volili Fyziku pro matematiky (FYMO002), (FYMO003) nebo Eko-
nomii.

Studenttim, ktefi maji zdjem o studijni obor Matematika a ekonomie, doporucujeme absolvovat
Ekonomii na FSV UK.

Student miize volit jakékoliv pfednasky vyucované na MFF. Je nutno absolvovat (splnit vSechny
pfedepsané podminky) dva dvouhodinové predméty nebo jeden ¢tyfhodinovy predmét. Dvouhodino-
vym (resp. ¢tyfhodinovym) pfedmétem se v tomto pifipadé rozumi pfedmét, jehoz podminky absol-
vovani obsahuji zkousku a jehoz pfednaska mé rozsah alesponi dvé hodiny tydné (resp. bud alespon
&tyti hodiny tydné v jednom semestru nebo alesponn dvé hodiny tydné ve dvou semestrech). Tedy na-
pfiklad slozi dvé zkousky z pfednasek v rozsahu alespoii 2/0 nebo zkousku z pfednasky v rozsahu 4/0
¢i 2/0, 2/0.

3Doporuéujeme, aby si posluchaci obori Financ¢ni matematika a Pojistnd matematika zapsali
v letnim semestru pfedmét Uvod do financi (FAP009), posluchadi oboru Matematika v obchodovani
a podnikani zapsali v letnim semestru pfedmét Vefejné finance (FAP006), posluchaéi obori Matema-
tika a ekonomie zapsali v letnim semestru prvni semestr predmétu Mikroekonomie (ZZZ266)a poslu-
chaci oboru Matematika a pocitaCe v praxi zapsali letni semestr predmétu Matematika na pocitaci
(PRMO039). Studenti, ktefi nerespektuji tato doporuceni, si mohou studium netimérné zkomplikovat.

Spolecna vyuka ve 2. roce studia
Néazev 7S LS Kéd

4/27, 7k — MAA018

Matematické analyza 2a
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Matematicka analyza 2b — 4/2 7,7k  MAAO019
Uvod do optimalizace — 2/2 7, Zk  MANO007
Zaklady numerické matematiky — 4/2 7, Zk  NUMO009
Pravdépodobnost a statistika 4/2 7,7k — STP129

Cizi jazyk 0/2 0/2 Zk

Télesna vychova 0/27Z 0/27Z TVY001

Dalsi vyuku ve druhém roce studia uvadéji studijni plany jednotlivych obori.

3. Studijni plany jednotlivych obort

3.1. Pojistna matematika (PB)

Garantujici pracovisté: katedra pravdépodobnosti a matematické statistiky
Odpovédny ucditel: Doc. RNDr. Jan Hurt, CSc.

Prubéh studia

Drirazné doporucujeme posluchac¢tim, aby v prvnim roce studia absolvovali predmeét
Uvod do financi (FAP009), na ktery ve druhém roéniku navazuji dalsi prednéasky.

Vyuka ve 2. roce studia

Nazev ZS LS Kod
Demografie * — 2/0 Zk FAP001
Matematické metody ve financich ! 2/0 Zk — FAP(22
Zaklady matematického modelovani — 2/27,7Zk MODO009
Vyuka ve 3. roce studia

Nazev ZS LS Kod
Zivotni pojisténi 2 2/2 7 2/2 7, 7k FAP016
Nezivotni pojisténi 2 2/0 2/0 Zk FAPO015
Ucetnictvi 2/27, 7Tk — FAP013
Statistika 4/2 7,7k — STP097
Vypocetni prostredky financni a pojistné — 4/2 7, Zk  FAPO0O7
matematiky

Pojistovaci pravo 2/0 Zk — FAP019
Praktikum — 0/27Z FAP023

* Vzhledem k malému poétu poslucha¢t oboru pfedmét neni vyudovan kazdy rok.

1 Piedméty Uvod do financi FAP009 a Matematické metody ve financich FAP022 patii mezi
povinné predméty oboru Pojistnd matematika. Pokud si student navic zapiSe néktery z predméti
Matematika ve financich a pojistovnictvi FAP031 (resp. FAP002, FAP004) ziskd za celou skupinu
predmétd maximalné 4 body.

2 Piedméty Zivotni pojisténi FAP016 a Nezivotni pojisténi FAP015 patii mezi povinné piedméty
oboru Pojistnd matematika. Pokud si student navic zapise néktery z predméti Matematika ve financich
a pojistovnictvi FAP031 (resp. FAP002, FAP004) zisk4 za celou skupinu pfedmétt maximalné 12 bodi.

Pozadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky

1. Zivotni pojisténi a demografie
Tabulky dmrtnosti. (Odhad intenzity tmrtnosti. Gompertz-Makehamiv zékon.
Vyrovnavani tabulek iimrtnosti. Dekrementni fady.) Kapitalové a diichodové pojisténi.
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(Netto jednorazové i bézné pojistné pro kapitalové pojisténi pro pfipad tmrti, doziti,
smiSené. Netto jednorazové i bézné pojistné pro pojisténi diichodové. Uziti komutacnich
¢isel. Brutto pojistné.) Pojistné rezervy zivotniho pojisténi. (Prospektivni a retrospek-
tivni metoda vypoctu. Netto rezervy, brutto rezervy. Zakladni pravni predpisy.)
2. NeZivotni pojisténi

Individualni a kolektivni model pojistovani. (RozloZeni poé¢tu skod, vysi skod. Slo-
zend rozlozeni. Aproximace sloZenych rozlozeni. Lundbergova nerovnost.) Tarifovani.
(Vypocty sazebniku. Kredibilita. Systémy bonus malus.) Pojistné rezervy nezivotniho
pojisténi. (Pravni predpisy. Rezervy na pojistna plnéni. Trojihelnikova schemata.) Za-
jisténi (Proporcionalni, neproporcionalni zajisténi. Zajistna provize.)
3. Finance a ucetnictvi

Urok, ¢asova hodnota penéz. (Zakladni pojmy. Spojité tirokovani. Hodnoceni pe-
néznich toki.) Ucetnictvi. (Zakladni pojmy. Uétova osnova, tétové tiidy. Ocefiovani
majetku v Géetnictvi. Rozvaha. Vykaz zisku a ztrat. Technické ucty pojistoven.)

3.2. Finan¢ni matematika (FB)

Garantujici pracovisté: katedra pravdépodobnosti a matematické statistiky
Odpovédny ucitel: Doc. RNDr. Jan Hurt, CSc.

Pruabéh studia

Drirazné doporucujeme posluchac¢tim, aby v prvnim roce studia absolvovali predmét
Uvod do financi (FAP009), na ktery ve druhém roéniku navazuji dalsi prednéasky.

Vyuka ve 2. roce studia

Néazev 7S LS Kéd
Matematické metody ve financich ! 2/0 Zk — FAP022
Zaklady matematického modelovani — 2/27Z,7Zk MODO009
Finan¢ni management 1 — 2/0 Zk FAP008

1 Pfedméty Uvod do financi FAP009, Matematické metody ve financich FAP022 a Finanéni
management FAP008 jsou povinnymi pfedméty oboru Finanéni matematika. Pokud si student navic
zapiSe néktery z predméti Matematika ve financich a pojistovnictvi FAP031 (resp. FAP002, FAP004)
ziska za celou skupinu pfedmétti maximalné 6 bodu.

Vyuka ve 3. roce studia

Nézev 7S LS Kéd
Uéetnictvi 2/2 7, 7k — FAPO013
Vypocetni prostiedky finan¢ni a pojistné — 4/2 7, Zk  FAP007
matematiky

Bankovnictvi ! 2/27,7k — FAP017
Statistika 4/2 7,7k — STP097
Pojistovaci pravo 2/0 Zk — FAP019
Uéetnictvi 11 — 2/2 7, Zk FAP014
Vefejné finance ! — 2/0 Zk FAP006
Praktikum — 0/27Z FAP023

I Takto oznacené predméty se nekonaji na MFF. Jsou urceny pouze pro posluchace bakalaiského
studia obord Finan¢ni matematika a Pojistnd matematika a magisterského studia oboru Finanéni
a pojistna matematika.
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Pozadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky
1. Financni matematika

Zakladni pojmy. Urokovéni, spojité tirokovani. Hodnoceni penéznich tokt. Trhy
cennych papiri. Obligace. Depozitni certifikaty. Akcie. Ocenovani cennych papirt. Me-
tody analyzy akciového trhu. Riziko portfélia. Model utvatreni ceny kapitalovych statki.
Odpisy. Financ¢ni leasing. Inflace.

2. Finance a ucetnictvi

Penize a jejich funkce. Centralni emisni banka. Obchodni banky. Sporitelny. Po-
jistovny. Investi¢éni fondy. Dan z pfijmu a ostatni pfimé dané. Spotfebni dané. Statni
rozpocet. Jednoduché a podvojné ucetnictvi. Uctova osnova. Uétové tiidy. Ocenovani
majetku v Gcetnictvi. Rozvaha. Vykaz ziskli a ztrat.

3. Statistika

Popisn4 statistika. (Vicerozmérné) normélni rozdéleni. Ciselné charakteristiky, mo-
menty, kvantily, Sikmost, Spicatost. Vyrovnavani dat. Zakon velkych ¢isel. Centralni li-
mitni véta. Principy testovani statistickych hypotéz. Metoda maximalni vérohodnosti.
Test nezéavislosti v kontingenénich tabulkich. x2-test dobré shody. Model linedrni re-
grese, metoda nejmensich ¢tverct, test vyznamnosti regresnich koeficientii. Korela¢ni

analyza. Modely casovych tad.

3.3. Matematika v obchodovani a podnikani (Business

Administration — BA)

Garantujici pracovisté: katedra pravdépodobnosti a matematické statistiky
Odpovédny ucitel: Prof. RNDr. Tomas Cipra, DrSc.

Studijni obor Matematika v obchodovani a podnikani (BA) neni od r. 2001-2002
oteviran. Tento obor si mohou zvolit posluchaci, ktefi zacali studovat na MFF nejpozdéji

v r.2000-2001.
Prubéh studia

Vyuka ve 2. roce studia

Nézev 7S LS Kéd
Mikroekonomie 2/27,7k — EKNO010
Uéetnictvi 2/27, 7k — FAP013
Verejné finance — 2/0 Zk FAP006
Software ekonomické praxe 0/2Z — EKNO022
Informacni systémy pro management — 0/27Z MANO002
Vyuka ve 3. roce studia

Nézev 7S LS Kéd
Matematika pro management a marketing * 4/0 Zk — MANO005
Ankety a vybéry z koneénych populaci 2/27,7k — STP026
Matematika ve financich a pojistovnictvi 4/2 7,7k — FAP002
Analyza investic * — 2/2 7,7k FAP005
Statistické modelovani v ekonomii — 2/2 7,7k MODO010
Casové fady — 4/2 7, Zk  STP006
Seminar z vypocetnich aspektl optimalizace — 0/27Z U0OS006
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Zakladni seminaf 0/2 Z — EKNO003
Vybérova prednaska 2/0 2/0 Zk
Obchodni angli¢tina 0/2Z — JAZ015

Pozadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky
1. Statistické metody

Popisna statistika. Charakteristiky jednorozmérnych a mnohorozmérnych soubort
dat. Pravdépodobnost. Nahodné veli¢iny. Zakladni rozdéleni pravdépodobnosti (bino-
mické, Poissonovo, normalni). Slaby zakon velkych ¢éisel. Centralni limitni véty. Bodové
a intervalové odhady. Rozdéleni chi-kvadrat, ¢, F' a jejich pouziti v matematické statis-
tice. Zaklady testovani hypotéz.

Zakladni metody analyzy ¢asovych fad (dekompoziéni metody, Boxova-Jenkinsova
metodologie, spektralni analyza). Zékladni ekonometrické pristupy (regresni modely).

2. Finance, dane, ucetnictvi

Riizné typy troceni a diskontovani. Casova hodnota penéz. Aplikace pro kratko-
dobé, dlouhodobé a terminové cenné papiry. Teorie portfolia a finan¢niho rizika. Ana-
lyza investic. Zakladni pristupy pojistné matematiky.

Daitovy systém CR. Zakladni aéetnické pojmy. Uétova osnova a t¥idy. Rozvaha.
Vykaz ziskd a ztrat.

3. Matematika pro management a marketing

Zaklady teorie uzitku. Teorie chovani spottebitele. Teorie firmy. Modely rovnovahy
nabidky a poptavky.

Zaklady linedrniho programovani a aplikace. Konvexni programovéani (podminky
optimality, kvadratické programovani). Sitova analyza. Teorie rozhodovéani. Vybérové
plany (prosty, ndhodny, Poissoniiv, systematicky, vicestupiiovy, oblastni), odhady pri-
meéru a rozptylu.

3.4. Matematika a ekonomie (ME)

Garantujici pracovisté: katedra matematické analyzy
Odpovédny ucitel: Doc. RNDr. Oldfich John, CSc.

Priabéh studia
Vyuka ve 2. roce studia

Student absolvuje nasledujici predméty na FSV UK.

Nézev ZS LS Kdéd
Hospodarska politika I 2/0 Z — MANO11
Hospodarska politika IT — 2/0 Zk MANO008
Mikroekonomie 2.sem. (pokracovani) 2/2 7k 2/2 7 177266
Mikroekonomie a chovani 1.sem. 2/2 7k 2/27 177267
Vyuka ve 3. roce studia

Néazev ZS LS Kod
Mikroekonomie a chovani 2. sem. (pokracovani) 2/2 Zk 2/2 7 177267
Diferencidlni rovnice 1 — 4/2 7, Zk DIR003
Makroekonomie 2/27 2/2 7k 127062
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D¢jiny ekonomickych teorii 4/0 Zk — 277066
Ekonomicka transformace 2/0 Z 2/0 Zk 277068

I Tento predmét student absolvuje na MFF.

Dale si student vybere jednu vybérovou prednasku ze skupiny ekonomickych ptred-
métt na FSV UK a jednu vybérovou prednasku z matematickych predmétt na MFF.

Pozadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky
Linedrnt algebra

Vektorové prostory, baze, dimenze. Steinitzova véta, dimenze spojeni a priniku
podprostori. Homomorfizmy a matice. Hodnost a defekt, matice homomorfizmi, trans-
formace souradnic, elementarni transformace.

Inverzni matice a jejich uziti. Soustavy linearnich rovnic, podminky fesitelnosti,
lineal vSech feseni. Determinanty, véta o nasobeni determinantii, vypocet determinant,
Cramerovo pravidlo.

Vlastni ¢isla a vlastni podprostory. Existence a jednoznacnost Jordanova kanonic-
kého tvaru matice.

Matematickd analyza

Limita posloupnosti a funkci. Spojitost a derivace funkci jedné redlné promeénné.
Véty o stfedni hodnoté a jejich disledky. Vztah monotonie funkce a znaménka derivace.
L’Hospitalovo pravidlo. Taylortiv polynom. Konvexni funkce.

Primitivni funkce a Newtontv urcity integral. Metody vypoctu primitivni funkce.
Riemanntv integral, jeho zakladni vlastnosti a vztah k primitivnim funkcim. Zakladni
kritéria existence Newtonova a Riemannova integralu.

Ciselné fady, posloupnosti a fady funkeci. Stejnomérna konvergence, kritéria stej-
nomérné konvergence. Spojitost a derivace limitni funkce. Mocninné rady, elementarni
funkce a jejich Taylorovy rozvoje.

Funkce vice proménnych. Oteviené mnoziny a spojita zobrazeni v eukleidovskych
prostorech. Totalni diferencial a jeho geometricky vyznam. Implicitni funkce. Extrémy
a vazané extrémy funkci vice proménnych.

Diferencialni rovnice. Rovnice 1. fadu, separace proménnych. Véta o existenci a jed-
noznacnosti feseni linedrni rovnice n-tého radu. Systémy linedrnich rovnic 1. fadu.

Statistické metody

Popisna statistika. Charakteristiky jednorozmérnych a mnohorozmérnych soubort
dat. Pravdépodobnost, ndhodné veli¢iny. Zakladni rozdéleni pravdépodobnosti (bino-
mické, Poissonovo a normaélni), slaby zakon velkych ¢isel. Centralni limitni véty. Bodové
a intervalové odhady. Rozdéleni x?2, ¢, F a jejich pouziti v matematické statistice. Za-
klady testovani hypotéz.

3.5. Matematika a pocitace v praxi (MAPO)

Garantujici pracovisté: katedra numerické matematiky
Odpovédny ucitel: RNDr. Jitka Segethova, CSc.

Studijni obor se otevira, pokud si jej na zacatku druhého roku studia zvoli alespon
CtyTi studenti.

120



Matematika a pocitace v praxi

Pribéh studia
Vyuka ve 2. roce studia

Povinné predmeéty

Néazev 7S LS Kéd
Programovani v C/C++ 2/27,7k — PRGO012
Databazové systémy 2/27, 7k — DBI002
Volitelné predméty

Studenti voli z nasledujicich pfedméta tak, aby dosahli minimélné 8 bodu. Se
souhlasem garanta studijniho programu Matematika si mohou zapsat i jiné predmeéty
nez nize uvedené.

Néazev 7S LS Kod
Uvod do financi — 2/0 Zk FAP009
Matematické metody ve financich 2/0 Zk — FAP022
Uéetnictvi 2/27, 7k — FAP013
Uvod do hlubin TeXu 2/0 Z — PRMO024
Vyuka ve 3. roce studia

Nazev ZS LS Kéd
Oby¢éejné diferencialni rovnice v redlném oboru 2/2 Z, Zk — DIRO012
Numerické reseni diferencialnich rovnic 2/27,7k — NUMO10
Matematické modelovani ve fyzice 2/0 2/0 Zk MODO004
Praktikum z numerického softwaru a numerické 0/4 Z 0/4 7Z NUMO003
matematiky

Principy pocitact a opera¢ni systémy 2/0 Zk — PRMO041

Pozadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky
Zaklady numericke matematiky

Algoritmy feSeni soustav lin. a nelin. rovnic. Gaussova eliminace, LU rozklad, Cho-
leského rozklad. Metoda nejmensich ¢tverct (motivace, normalni rovnice, pseudoin-
verzni matice). Zakladni itera¢ni metody pro feSeni soustav lin.alg. rovnic. Velké fidké
soustavy. Véta o pevném bodé, Newtonova metoda.

Vypocet vlastnich ¢isel matice. Mocninné metoda, metoda inverzni iterace.

Aproximace funkci. Klasickd polynomialni aproximace, spline funkce.

Zakladni software numerické matematiky. Student prokaze zakladni znalost pro-
gramovych balikti zejména téch, které pouzil pfi zpracovani zavérecné prace.
Zaklady matematicke informatiky

Zaklady architektury pocitact, von Neumannovo schéma, mikroprogramovani, roz-
dil v programovani pomoci vyssich programovacich jazyki, jazyka symbolickych adres
a mikroinstrukeci.

Multiprogramovani - problematika synchronizace paralelnich procesti, producent x
konzument, server x klient, semafory, podminky vzniku, detekce a prevence deadlocku.

Struktura operacnich systému - tloha hlavnich komponent, planovani a sprava pro-
cesll, sprava pameéti, historicky vyvoj, principy virtualni paméti, segmentace a stranko-
vani na zadost, algoritmy pro vyhledavani obéti.
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Principy prekladact - preklad fizeny syntaxi, principy optimalizace vygenerova-
ného kédu.

Aplikace numerické matematiky

Numerické reseni evoluénich rovnic.

Pocétecni tloha (formulace vét o existenci a jednoznacnosti feseni). Geometricka
interpretace feSeni (vektorové pole, smérové pole, trajektorie, fazova kiivka, tok vekto-
rového pole, portrét trajektorii, fizovy portrét).

Jednokrokové metody. Priklady jednokrokovych metod. Analyza konvergence
obecné jednokrokové mertody (lokalni diskretizaéni chyba a jeji odhad, konvergenéni
véta). Adaptivni volba délky integra¢niho kroku (idea algoritmu). Metody typu
Runge-Kutta.

Vicekrokové metody. Idea numerické integrace (Adams-Bashford, Adams-Moulton,
Nystrom, Milne-Simpson, metody typu prediktor-korektor). Obecnd linearni vicekro-
kova metoda (diskretizacni chyba, fad diskretiza¢ni chyby, D-stabilita, formulace kon-
vergenéni véty). A-stabilita staciondrniho feSeni. Oblast A-stability metod typu Runge-
Kutta (definice a jeji interpretace). Oblast A-stability linedrni m-krokové metody (de-
finice a jeji interpretace). ,,Stiff* problémy (A-stabilni metody).

3.6. Obecna matematika (OM)

Garantujici pracovisté: katedra matematické analyzy
Odpovédny ucitel: Doc. RNDr. Jana Stara, CSc.

Studijni smér je urcen zejména pro studenty, ktefi po ukonceni ¢asti magisterského
studijniho programu Matematika, magisterského studia zanechali.

Prvni stupen studia probiha podle studijnich planti magisterského studijniho pro-
gramu Matematika. Na druhém stupni studia posluchaci studuji tak, aby priibézné plnili
bodové hranice pro zapis do dalsiho roku studia a aby splnili podminky pro ptihlaseni
ke statni zavérecné zkousce. Bakalarské studium trva standardné tii roky, maximéalné
Sest let. PTi splnéni dale uvedenych podminek muze byt ukonceno drive.

Studium se ¥idi obecnymi pfedpisy bakalafského programu Matematika (odst. 1.1,
1.2).

Prubéh studia

se idi doporucenym prubéhem studia 1. a 2. ro¢niku magisterského programu
Matematika.

Podminky pro prihlaseni k tstni ¢asti statni zavérec¢né zkousky

— absolvovani 1. roéniku (kap. 2) a povinnych predmétti bloku A (viz 3.2) magister-
ského programu Matematika,

— ziskani minimalné 70 bod1,

— ziskani alespon 10 bodu za pfedméty ze seznamu (viz nize),

— slozeni zkousky z ciziho jazyka,

— podéani zavére¢né prace (projektu).

Seznam

Nazev 7S LS Kéd
Teorie pravdépodobnosti 1 4/0 Zk — STP050
Teorie pravdépodobnosti 2 — 2/0 Zk STP051
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Obecnéd matematika

Matematicka statistika 1 4/2 7,7k — STP001
Matematicka statistika 2 — 4/2 Z,Zk  STP002
Matematické modelovani ve fyzice 2/0 2/0 Zk MODO004
Operacni systémy a systémovy software — 2/0 Zk UIN005

Pozadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky

jsou shodné s pozadavky k souborné zkousce magisterského programu Matematika
(viz 3.1).
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Zakladni informace

Studijni plany studijniho programu
FYZIKA

A. Magisterské studium

Podle téchto studijnich pland studuji posluchaci, ktefi nastoupili studium ve skol-
nim roce 2002/2003 nebo dfive.

1. Zakladni informace

Absolvent magisterského studia ziskava titul magistr (Mgr.). Magisterské studium
studijniho programu fyzika trva standardné 5 let, maximéalné 10 let.
Studijni obory magisterského studia studijniho programu fyzika:

Astronomie a astrofyzika (A) 4.1
Geofyzika (G) 4.2
Meteorologie a klimatologie (MK) 4.3
Teoreticka fyzika (TF) 4.4
Fyzika kondenzovanych a makromolekularnich latek 4.5
(FKML)

Optika a optoelektronika (OOE) 4.6
Fyzika povrchi a ionizovanych prostiedi (FPIP) 4.7
Biofyzika a chemicka fyzika (BCHF) 4.8
Jaderné a subjaderna fyzika (JF) 4.9
Matematické a pocitacové modelovani ve fyzice 4.10

a v technice (MOD)

Ucitelstvi fyziky pro stfedni skoly v kombinaci s odbornou 4.11
fyzikou

Ucitelstvi fyziky v kombinaci s druhym aprobac¢nim 4.12
oborem pro SS

Studijni obor sestava z jednoho nebo vice studijnich plant vedoucich ke statni
zavérecné zkousce.

Studijni napln I. stupné studia (1. ro¢niku) je spoleéné pro cely studijni program
fyzika a jeji plnéni je kontrolovano po kazdém semestru (kap. 2). Na II. stupni studia
si student voli slozeni vyuky tak, aby pribézné splnoval bodové hranice pro zapis do
dalsiho roku studia a aby splnil podminky pro pfihlaseni k souborné zkousce (viz 3.1),
pro zadéani diplomové prace (viz 3.2) a pro ptihlaSeni ke statni zavérecné zkousce (viz
3.3).

Studijni napli II. stupné magisterského studia programu fyzika se sklada ze ctyt
okruhii predméti:
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I. okruh — spolec¢ny zaklad programu fyzika: studium spole¢ného zakladu je jed-
notné pro cely studijni program.

II. okruh — predméty povinné pro prihlaseni k souborné nebo statni zavérecné
zkousce.

III. okruh — vybérové povinné predméty: z téchto predmétt student voli tak,
aby vyhovél podminkam ptihlaseni k souborné nebo statni zavérecné zkousce. V druhém
ptipadé pii tom dba doporuceni vedouciho své diplomové prace.

IV. okruh — nepovinné predméty: do tohoto okruhu patii vSsechny ostatni pred-
méty vyucované na MFF, pfipadné pfedméty vyucované na jinych fakultach UK nebo
i jinych vysokych skolach. U nékterych obort jsou uvedeny ty z nepovinnych pfedméti,
které tento obor svym poslucha¢iim doporucuje.

2. Prvni stupen studia

Garantujici pracovisté: kabinet vyuky obecné fyziky (KVOF)

Pocinaje skolnim rokem 2003/2004 jsou studenti pfijiméni do reformovaného ba-

kalarského a navazujiciho magisterského studia.

Povinné predméty v 1. ro¢niku

Nézev 7S LS Kéd
Matematicka analyza I 4/2 7,7k — MAF033
Matematicka analyza II — 4/2 7,7k MAF034
Linearni algebra I 2/27,7k — MAF027
Linearni algebra 11 — 2/2 7,7k MAF028
Programovani ! 2/27 2/27,7Zk PRF033
Fyzika I (mechanika a molekulova fyzika) 4/2 7, Zk — OFY021
Fyzika II (elektfina a magnetismus) — 4/27Z,7Zk OFY018
Fyzikalni praktikum I — 0/4 KZ OFY019
Télesna vychova 0/2Z 0/27Z TVY001
Cizi jazyk 0/2Z 0/27Z
Kurz bezpecnosti prace — — SZ7008
L 7iskani zapoctu za letni semestr neni podminkou pripusténi ke zkousce.
Doporucené nepovinné predméty
Néazev 7S LS Kéd
Fyzika v experimentech I 1/0 Z — OFYO067
Fyzika v experimentech I1 — 1/0 Z OFYO068
Prosemindar z matematické fyziky 0/27Z — OFY002
Prosemainar z elektrodynamiky — 0/27Z OFYO011
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3. Druhy stupen studia odborné fyziky

3.1. Spole¢ny zaklad a souborna zkouska

Garantujici pracovisté: kabinet vyuky obecné fyziky (KVOF)

Studium spolecného zakladu navazuje na vyuku v 1. roéniku. Toto studium je
pro studijni program fyzika spolecné, je rozvrzeno bézné na tii semestry a zakonceno
povinnou soubornou zkouskou ze zakladu fyziky, k niz se student ptihlasi po splnéni
pozadavkl predepsanych studijnim planem. Souborna zkouska se nedéli na vice Casti
(tj. sklada se z jediné ¢asti); to znamend, Ze posluchac se hlasi k souborné zkousce jako
celku, je z ni hodnocen jednou znamkou a v piipadé netspéchu ji také celou opakuje.
Doporucuje se vykonat soubornou zkousku béhem 3. roku studia, nebot jeji slozeni je
podminkou pro zadani diplomové prace. Slozeni souborné zkousky vSak neni podminkou
pro zapis do 4. roku studia.

Podminky pro prihlaseni k souborné zkousce

— absolvovani 1. ro¢niku,

— absolvovani pfedmétii povinnych pro prihlaseni k souborné zkousce,

— absolvovani vybérové povinnych pfedméti v rozsahu nejméné 2/1 Z,Zk, znalosti
z vybérové povinnych predméti se vSak u souborné zkousky nevyzaduji.

Doporuceny pribéh studia

Predméty povinné k souborné zkousce jsou uvadény tucné, vybéroveé povinné pred-
meéty slabé, doporucené nepovinné kurzivou.

2. rok studia

Néazev ZS LS Kod
Matematika pro fyziky I 4/3 7,7k — MAF003
Matematika pro fyziky I — 4/3 7, Zk MAF004
Fyzika III (optika) 3/27,7Zk — OFY022
Teoreticka mechanika 3/27,7k — OFY003
Specialni teorie relativity 2/0 Zk — OFY023
Fyzikalni praktikum IT pro obor Obecnad 0/3 KZ — OFY024
fyzika

Fyzika IV (atomova fyzika a elektronova — 3/17Z,7Zk OFY025
struktura latek)

Klasicka elektrodynamika — 2/27,7Zk OFY026
Uvod do kvantové mechaniky — 2/27,7Zk OFY027
Fyzikalni praktikum III pro obor Obecna — 0/4 KZ OFY028
fyzika

Prosemindr z optiky 0/2 7 — OFY010
Proseminar z kvantové mechaniky — 0/27Z OFY054
Problémy soucasné fyziky I 0/27Z — OFY047
Problémy soucasné fyziky II'* — 0/27Z OFY048
Astronomickd pozorovani, modely a zpracovdani — 2/0 Zk OFY020

obrazovych informaci
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1 Zapocitava se pouze jednim bodem.

3. rok studia

Néazev 7S LS Kéd
Matematika pro fyziky III ! 3/27, 7k — MAF005
Fyzika V (jaderna a subjaderné fyzika) 3/17, 7k — OFY029
Fyzikalni praktikum IV pro obor Obecna 0/3 KZ — OFY030
fyzika

Termodynamika a statisticka fyzika 2 3/27,7k — OFY031
Metody zpracovani fyzikdlnich méfeni (mimo  — 2/0 Zk OFY034
MK, OOE, BCHF)

Metody zpracovani fyzikélnich mé¥eni (MK)3 — — 2/0 Zk MET050
Numerické metody zpracovani experimentalnich — 2/0 Zk MAF035
dat (OOE, BCHF)3

Vybrané kapitoly z kvantové mechaniky 2/172, 7k — OFY043
Kvantova teorie I (FKML)?3 4/2 7,7k — FPLO010
Kvantové teorie I (OOE, BCHF)?3 4/2 7,7k — BCM110
Kvantova mechanika I (TF, JF)3 4/2 7,7k — OFY045
Kvantova mechanika I (TF)3 4/2 7,7k — JSF094
Zéklady kvantové teorie (FPIP, A)3 4/2 7,7k — OFY042
Mechanika kontinua (G, MK)3 2/17, 7k — GEO014
Hydrodynamika (MK)?3 3/17Z,7Zk — MET034
Fourierova spektralni analyza (G)3 2/17,7k — GEO005
Proseminar z jaderné a subjaderné fyziky 0/27Z — OFYO012
Vybérové praktikum z elektroniky a pocitacové — 0/3 KZ OFY004
techniky *

I Misto této prednasky je mozno zapsat MAF008, nebo DIR001.
2 Misto této prednasky lze zapsat bud dvojici pfednasek TMF043+TMF044 nebo pfednasku
RFA006.

3 Garantuji pracovisté zajistujici pfislusnou vyuku.

4 Zapisuje se pouze v jednom semestru, doporucen je letni.

Vybérové povinné predméty se doporucuje zapisovat v celkovém rozsahu 4/2 podle
schematu naznaceného v zavorkach. Takto doporucena vyuka odpovida nejlépe vyuce,
ktera na ni na jednotlivych oborech navazuje a néktera jeji témata mohou byt i soucasti
pozadavku ke statni zavérecné zkousce. Absolvovani této vyuky vsak neni nezbytnou
podminkou k zadani diplomové prace v prislusném oboru.

Pozadavky k souborné zkousce

Zkouska ma prehledovy charakter. Jsou kladeny jen Sirsi otazky a zada se, aby
poslucha¢ prokéazal pochopeni zakladnich problémi, byl schopen je ilustrovat na kon-
krétnich situacich a osvédcil urc¢itou miru syntézy a hlubsiho pochopeni. Kromé znalosti
teorie jevu se tedy predpoklada i znalost zdkladni metodiky méteni prislusnych velicin.
Predmétem zkousky jsou nasledujici partie fyziky:

Mechanika hmotného bodu a soustav hmotnych bodu
Zakladni kinematické veli¢iny, Newtonovy pohybové zdkony, inerciadlni soustavy,
I. a II. impulsové véta. Keplerovy zakony, harmonicky oscilator (tlumeny i netlumeny),
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vazané oscilatory. D’Alembertav princip, Lagrangeovy rovnice 2. druhu. Hamiltonovy
kanonické rovnice.

Kinematika a dynamika tuhého télesa

Popis pomoci Eulerovych thl, Eulerovy dynamické rovnice, Lagrangeova funkce
pro tuhé téleso, pohyb setrvacniki.

Mechanika kontinua

Tenzor napéti a deformace, Hookuv zakon, vlny v kontinuu. Pohybova rovnice
idealni tekutiny, rovnice kontinuity, Bernoulliova rovnice. Viskozni tekutiny, Navierovy-
Stokesovy rovnice, laminarni a turbulentni proudéni.

Struktura ldtek
Atomovéa hypotéza, skupenstvi, typy vazeb, Browntuv pohyb.

Zaklady termodynamiky

Teplo, teplota, tepelna kapacita, metody jejich méfeni. Termodynamicka soustava
a jeji rovnovaha. Hlavni véty termodynamiky. Idedlni plyn. Stavova rovnice, Carnottiv
cyklus. Realné plyny a fazové prechody. Stavova rovnice, skupenska tepla fazovych
prechodii.

Zaklady kineticke teorie

Maxwellovo-Boltzmannovo rozdéleni, tlak, teplota, vnitini energie. Transportni
jevy v plynech. Molekularni jevy v kapalinach, Avogadrovo ¢islo.

Zakladni elektromagneticke veliciny a jejich mérent
Intenzity elektrického a magnetického pole, elektrickd a magnetickd indukce. Ma-
teridlové vztahy. Mérné metody elektrickych a magnetickych veli¢in.

Mazxwellovy rovnice a jejich zdakladni diusledky
Elektromagnetické potencidly a jejich vlastnosti. Zakony zachovani. Vlastnosti sta-
cionarnich, kvazistacionarnich a nestacionarnich poli.

Zakladni principy specidlni teorie relativity

Princip relativity, Lorentzova transformace, relativisticka invariance Maxwellovych
rovnic, relativistickd pohybova rovnice hmotného bodu, ekvivalence hmotnosti a ener-
gie.
Elektrické obvody staciondrni, kvazistaciondarni a stridave

Ustaleny a neustaleny stav, metody feSeni. Kirchhoffova pravidla. Jouletv zékon.

Elektromagnetické viny

Pojem rovinné a kulové vlny, Sifeni v neomezeném prostifedi. Rovinna vlna na
rozhrani, Fresnelovy vzorce. Elektromagneticka teorie svétla. Interference a ohybové
jevy. Koherence svétla, Youngtv pokus. Optické interferometry. Fresneltiv a Fraunhof-
fertiv ohyb, opticka miizka, Braggova rovnice. Elektromagnetické viny v latkach. Sifeni
v anizotropnim prostiedi, dvojlom. Interference polarizovaného svétla, elektro a mag-
netooptické jevy. Optickd aktivita.

Geometrickd optika

Fermattv princip, pojem paprsku. Zobrazovaci optika. Zrcadla, ¢ocky, zobrazovaci
rovnice. Optické zobrazovaci ptistroje. Fotometrie. Opticka spektroskopie. Spektrometr.
Spektra atomti a molekul. Siika spektralni ¢ary. Spektrum éerného télesa.
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Variacni formulace fyzikalnich zakoni

Hamiltontiv varia¢ni princip, vztah mezi mechanikou a geometrickou optikou. Ha-
miltontv princip pro soustavy s nekoneéné mnoha stupni volnosti (struna, elektromag-
netické pole).

Stavba atomu, molekul a kondenzovanych ldtek

Stacionarni stavy atomti a molekul, elektrické a magnetické momenty. Elektronové
stavy v kondenzovanych latkach. Pasova struktura a elektricka vodivost pevnych latek.
Vodivost kapalin a plynt. Dielektrické a magnetické vlastnosti latek.

Ezxperimentalni zaklady kvantové hypotezy
Casticové vlastnosti svétla a vinové vlastnosti ¢astic. Planckova kvantova hypotéza,
foton, fotoelektricky jev. De Brogliova hypotéza, relace neurcitosti.

Formalizmus kvantové teorie
Vinova funkce ¢astic, hermitovské operatory a reprezentace méritelnych velic¢in.
Schrédingerova rovnice.

Aplikace kvantové mechaniky

Volny elektron a elektron v potencialové jamé, tunelovy jev. Harmonicky oscilator.
Atom vodiku.

Jaderné zdareni

Interakce jaderného zareni s prostfedim a metody detekce. Spektrometrie jaderného
zareni. Umélé zdroje jaderného zareni.
Atomové jadro

Zakladni vlastnosti a charakteristiky, vazbové sily, vazbova energie jader. Radio-
aktivita. Jaderné reakce.

Subjadernd fyzika
Zakladni skupiny ¢astic a interakci mezi nimi. Anticastice. Zakony zachovani v mi-
krosvéte.

3.2. Diplomova prace

Podminky pro zadani diplomové prace

— slozeni souborné zkousky,
— zkouska z ciziho jazyka.

Zpracovani diplomové prace je standardné rozvrzeno na 3 semestry, student vsak
ma pravo na ni pracovat 4 semestry, pokud neprekroci celkovou povolenou délku studia.

3.3. Statni zavérecna zkouska

Terminy pro podani prihlasky ke statni zavérecné zkousce urcuje harmonogram
skolniho roku. Student se k ni miize prihlasit po splnéni podminek pro prihlaseni, které
jsou uvedeny v jednotlivych studijnich planech (kap. 4). Zkouska se sklada ze dvou
Casti:

— z obhajoby diplomové prace,
— 7z ustni zkousky.
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Na nékterych studijnich oborech se ustni zkouska sklada z bloku Spole¢né poza-
davky a z bloku Uzsi zaméfeni. Oba bloky dohromady vsak tvofi nedilnou cast, ktera
je hodnocena jedinou znamkou.

Podminky pro prihlaseni a pozadavky pro ustni zkousku jsou soucasti studijnich
plani jednotlivych studijnich oboru (kap. 4).

Obhajobu diplomové prace nebo tstni zkousku lze opakovat nejvyse dvakrat.

3.4. Kurs bezpecnosti prace

Podminkou pro samostatnou praci v laboratori (zahajeni praktik a experimen-
talni diplomové prace) je ziskani zapoctu z kursu bezpecnosti prace (SZZ008), ktery
je organizovan pro vSechny studenty fyziky kabinetem vyuky obecné fyziky. Platnost
tohoto kursu je dva roky.

4. Studijni plany jednotlivych oboru

4.1. Astronomie a astrofyzika

Garantujici pracovisté: Astronomicky ustav UK
Odpovédny ucéitel: Doc. RNDr. Martin Solc, CSc.

Studenti, ktefi se hlasi ke statni zavérecné zkousce z fyziky, obor astronomie a ast-
rofyzika, se béhem studia seznamuji se zaklady astronomie, klasické astrofyziky a podle
svého vybéru dale s nebeskou mechanikou, relativistickou astrofyzikou, extragalaktic-
kou astronomii, kosmologii, fyzikou téles slunec¢ni soustavy atd., navs§tévuji seminafe
ustavu a absolvuji praktika a praxe na observatorich s riznymi védeckymi programy.

Absolventi se uplatniuji pfedevsim v zakladnim vyzkumu, na observatorich, v ast-
ronomickych tstavech domaécich i zahrani¢nich a ve vychovné-vzdélavacich institucich
(planetaria, lidové hvézdarny aj.). Casto piitom pokracuji v doktorandském studiu
svého oboru. Ziskané Siroké védomosti z fyziky, matematiky a prace na pocitac¢ich do-
voluji absolventiim nastoupit profesionalni drahu také v mnohych aplikovanych oborech.
Nejlepsi absolventi ¢asto pokracuji v doktorandském studiu.

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce

— absolvovani predméti povinnych pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce,
— ziskani alespon pozadovaného poc¢tu bodu za celé studium,

— ziskani alespon 13 bodt z vybérové povinnych predméti,

— podani diplomové prace v predepsané uprave.

Doporuceny pribéh studia

Predméty povinné ke statni zavérecné zkousce jsou uvadény tucné, vybérové po-
vinné predmeéty slabé. Dalsi nepovinné predméty si student voli tak, aby ziskal celkovy
pozadovany pocet bodi.

3. rok studia
Nazev 7S LS Kod

Zaklady kvantové teorie 4/2 7,7k — OFY042
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Zaklady astronomie a astrofyziky I — 4/0 Zk AST006
Zaklady astronomie a astrofyziky II — 4/0 Zk ASTO007
Cviceni a praktikum z astronomie — 0/47Z ASTO028
Metody zpracovani fyzikalnich méreni — 2/0 Zk OFY034
Odborna praxe (v 6. semestru) Z SZ7002
4. rok studia

Nazev ZS LS Kod
Astrofyzika I 4/0 Zk — ASTO013
Astrofyzika II — 4/0 Zk AST014
Galakticka a extragalakticka — 3/0 Zk ASTO003
astronomie I

Obecna relativita — 3/0 Zk TMF111
Seminar Astronomického astavu UK 0/27Z 0/27Z AST010
Specialni praktikum I (pro AA) 0/2 Z — ASTO017
Specialni praktikum II (pro AA) — 0/27Z ASTO018
Diplomovy seminai ! 0/27Z 0/27Z ASTO031
Kosmicka elektrodynamika 3/17, 7k — AST008
Elementarni procesy v kosmické fyzice — 2/1 Zk ASTO024
Nebeska mechanika I 4/0 Zk — ASTO005
Nebeskd mechanika IT — 4/0 Zk ASTo11
Vybrané kapitoly z astrofyziky 2 — 2/0 Zk ASTO021
Dé&jiny astronomie 2 1/17Z 1/17Z AST026
Dvojhvézdy 3 — 2/0 Zk ASTO019
Fyzika malych téles slune¢ni soustavy 3 2/0 Zk — ASTO020
Hvézdné atmosféry 3 2/0 Zk — AST002
Slunecni fyzika 4 2/0 Zk 2/0 Zk AST001

1 Diplomovy seminéaf lze zapisovat opakované tak, aby béhem studia posluchac¢ absolvoval celkem
3 semestry.
2 Tyto predméty se zameéruji kazdy rok na jind témata a studenti je mohou zapisovat opakované.
Tyto predméty se zarazuji ve dvouletém intervalu. Zapisuje se ten predmét, ktery se v daném
skolnim roce kona.
4 Tento predmét se zarazuje ve dvouletém cyklu. Posluchac si zapise béhem studia 2 semestry.

5. rok studia

Nézev 7S LS Kéd
Galakticka a extragalakticka 2/0 Zk — ASTO004
astronomie I1

Cviceni z galaktické a extragalaktické 0/2 7 — ASTO015
astronomie

Seminaf Astronomického tstavu UK 0/2Z 0/27Z ASTO010
Diplomovy seminaf ! 0/27Z 0/27Z ASTO031
Kosmologie 3/0 Zk — AST009
Relativisticka fyzika I 4/2 7,7k — TMFO037
Relativisticka fyzika IT — 4/2 7, 7k  TMF038
Vybrané kapitoly z astrofyziky 2 — 2/0 Zk AST021
Dé&jiny astronomie 2 1/17 1/17Z ASTO026
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Dvojhvézdy 3 — 2/0 Zk ASTO019
Fyzika malych téles slune¢ni soustavy 3 2/0 Zk — AST020
Hvézdné atmosféry 3 2/0 Zk — AST002
Sluneéni fyzika 4 2/0 Zk — ASTO001

1 Diplomovy seminar lze zapisovat opakované tak, aby béhem studia posluchac¢ absolvoval celkem
3 semestry.
2 Tyto predméty se zaméruji kazdy rok na jind témata a studenti je mohou zapisovat opakované.
Tyto prfedméty se zatazuji ve dvouletém intervalu. Zapisuje se ten predmeét, ktery se v daném
Skolnim roce kona.
4 Tento predmeét se zarazuje ve dvouletém cyklu. Posluchac si zapise béhem studia 2 semestry.

PozZadavky k tustni ¢asti statni zavérec¢né zkousky
A. Spolecné predméty
1. Srovnani klasické a kvantové mechaniky

Popis systému v klasické a kvantové mechanice, popis stavu. Kauzalita a mé-
feni. Formalismus teoretické mechaniky a kvantové mechaniky — pohybové rovnice,
Hamiltontiv-Jacobiho formalismus, operatory fyzikalnich veli¢in, zdkony zachovani. Va-

ria¢ni principy. Fyzikalni efekty, které nelze vysvétlit klasicky.
Zaklady mechaniky kontinua, Navierova-Stokesova rovnice.

2. Kvantovant fyzikdlnich velicin

Operatory fyzikalnich veli¢in, diskrétni a spojité spektrum. Hladiny energie v ato-
mech, molekulach a pevnych latkach. Moment hybnosti a jeho kvantovani, orbitalni
a spinovy moment hybnosti, sklddani moment hybnosti. Jemné a hyperjemna struk-
tura hladin. Magneticky moment a jeho interakce s vnéjsim polem. Klasicky a kvantove
mechanicky linearni harmonicky oscilator. Kvantovani spinu. Pauliho princip. Interakce
spinu s vnéjsim polem.

3. Elektromagnetické pole

Maxwellovy rovnice. Lorentzova transformace. Semiklasicky a kvantovy popis elek-
tromagnetického pole, fotony. Interakce atomu se zarenim. Absorpce a emise, Einstei-
novy koeficienty. Prirozena sitka spektralni ¢ary.
4. Jadernd a subjadernd fyzika

Stavba atomového jadra. Klasifikace mikrocastic. Slaba a silna interakce. Jaderné
reakce.

5. Termodynamika a statisticka fyzika

Stavové veli¢iny, zakony termodynamiky, entropie. Statisticka interpretace termo-
dynamiky. Kanonické rozdéleni. Fermiony a bozony. Matice hustoty. Stavové rovnice.
Termodynamika zafeni, zafeni absolutné ¢erného télesa.

6. Astronomie

Astrometrie a pozi¢ni astronomie: Souradnicové systémy a jejich transformace. Po-
hyb pozorovatele a zdroje zareni, aberace, Dopplertv jev. Vliv atmosféry na pozorovani,
refrakce, extinkce. Paralaxa. Precese, nutace. Metody urcovani soutradnic.

Pristroje a metody pozorovani: Optické systémy, jejich vady, metody navrhovani.
Dalekohledy. Zpracovani snimkt fotografickych, CCD. Fotometrie. Interferometry. In-
strumenty druzicovych observatori. Spektrografy, spektroskopie.

Efemeridovéa astronomie: problém dvou téles, elementy, vypotet efemeridy. Urco-
vani drah téles slunecni soustavy a dvojhvézd. Zatméni a zakryty.
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7. Hvézdy, galaxie a stavba vesmiru

Prehled observacnich vysledki: Fotometrické systémy, magnitudy. Urcovani
hmotnosti kosmickych objektii, dynamickd paralaxa, funkce hmotnosti. Urcovani
rozmeéri hvézd, efektivni teplota, thlové priméry. Teploty hvézd, spektralni klasifikace.
Hertzsprungtv-Russelltiv diagram (HRD). Vztah hmotnost — zafivy vykon.

8. Astrofyzika

Fyzika plazmatu: Pohyb nabité nerelativistické a relativistické castice v plazmatu.
Zakladni rovnice magnetohydrodynamiky. Tepelné a netepelné zafeni. Synchrotronové
zafeni, inverzni Comptonuv jev.

Hvézdné atmosféry: spojité a carové spektrum. Stavba atomu vodiku, hélia a téz-
sich prvki. Vlivy urcujici profily spektralnich ¢ar. Zeemaniiv jev. Bolzmannova a Sahova
rovnice. Rovnice pfenosu zareni. Fyzika hvézd a mezihvézdné latky: Jaderné reakce ve
hvézdach, prenos energie, stavové rovnice hvézdné latky. Rovnice modeld vnitini stavby
hvézd. Vyvoj hvézd, vyvojové stopy v HRD, zavérecné faze hvézdného vyvoje. Priciny
proménnosti hvézd. Rozlozeni latky v Galaxii, typy utvart mezihvézdné latky, metody
pozorovani. Molekuly v mezihvézdném prostoru, chemické reakce. Prachova zrna, fyzi-
kalni vlastnosti a optické projevy. Dynamika mezihvézdné latky. Tvoreni hvézd.

B. Predméty uzsiho zaméreni
Posluchaci voli dva z okruhti 1.-3. a jeden z okruhti 4.-6.

1. Kosmickeé plazma
Viny v plazmatu. Diftize, odpor a stabilita plazmatu. Vlasovova rovnice.

2. Nebeska mechanika

Problém dvou téles, rozvoje do fad. Restringovany problém tii téles. Jacobiho inte-
gral, Tisserandovo kritérium, pfehled teorie poruch. Von Zeipelova metoda. Gravitac¢ni
pole kosmickych téles, Stokesovy konstanty, Hansenovy koeficienty. Prehled Hillovy te-
orie pohybu Meésice. Lagrangeova-Laplaceova planetarni teorie.

3. Relativistickd astrofyzika

Matematicky aparat diferencidlni geometrie, metriky, Einsteinovy rovnice. Rela-
tivistickd teorie vnitini stavby hvézd, degenerace, bili trpaslici, neutronové hvézdy,
supernovy, pulsary, gravitacni kolaps. Tolmanova-Oppenheimerova-Volkovova rovnice.
Kruskaltiv diagram. Fyzikalni procesy v okoli ¢ernych dér. Relativistické akrec¢ni disky.
Procesy v jadrech galaxii.

4. Fyzika hvézd a dvojhvézd

Modelovani hvézdnych atmosfér. Redistribuce. Dvojhvézdy: Fotometrie a spek-
troskopie dvojhvézd, urcovani elementii. Zvlastnosti vyvoje tésnych dvojhvézd. Katak-
lyzmické promeénné.

5. Slunecni fyzika

Globalni charakteristiky Slunce, slunec¢ni aktivita, magnetickd pole na povrchu
Slunce, procesy v erupcich. Pozorovani slunce v riznych oborech spektra. Helioseismo-
logie.

6. Fyzika planetdrnich soustav

Planetky, satelity planet, komety, meziplanetarni latka. Meteority. Metody dato-
vani. Charakteristické procesy ve vyvoji terrestrickych planet a planet velkych. Exo-
planety. Pfedstavy o tvorbé planetarnich soustav.
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4.2. Geofyzika
Garantujici pracovisté: katedra geofyziky
Odpovédny uéitel: Doc. RNDr. Ondfej Cadek, CSc.

Katedra geofyziky nabizi magisterské studium ve vSech oborech fyziky Zemé. Stu-
dium seismologie je orientovano na nové metody v teorii $ifeni seismickych vIn, fyziku
zemétieseni, predikci pohybu pudy a strukturdlni studie (s moznymi aplikacemi v naf-
tové a uhelné prospekci). Geodynamika a fyzikdlni geodézie zahrnuje studium konvek-
tivnich procesii v zemském plasti a jadfe a dale studium fyzikalnich parametrti Zemé
s uzkou vazbou na gravimetrii, geotermiku a geomagnetismus. Vyzkum v oboru fy-
ziky vysoké atmosféry, vztahti Slunce — Zemé a v dalsich oblastech se provadi v tzké
spolupréaci s védeckymi ustavy AV CR. Absolventi nachazeji uplatnéni ve vyzkumnych
ustavech geofyzikalniho a geodetického zaméfeni a v primyslovych laboratofich zaby-
vajicich se geofyzikalni prospekci.

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce
— absolvovani pfedmétii povinnych pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce,
— ziskani alespon pozadovaného poctu bodu za celé studium,

— ziskani alespon 20 bodi z vybérové povinnych predméti,
— podani diplomové prace v predepsané uprave.

Doporuceny prubéh studia

Predmeéty povinné ke statni zaveérecné zkousce jsou uvadény tucné, vybéroveé po-
vinné predmeéty slabé. Dalsi, nepovinné predmeéty si student voli tak, aby ziskal celkovy
pozadovany pocet bodi.
a) pro studenty zamérené na seismiku

3. rok studia

Néazev 7S LS Kéd
Mechanika kontinua 2/172,7k — GEO014
Fourierova spektralni analyza 2/172, 7k — GEOO005
Piehled geofyziky 2/0 Zk — GEO029
Metody zpracovani fyzikalnich méreni — 2/0 Zk OFY034
Tihové pole a tvar Zemé — 2/17Z,7Zk GEOO017
Seismologie — 2/2 7,7k GEO003
Seismicky seminaf 0/27Z 0/27Z GEO083
Geodynamicky seminafr 0/27Z 0/27Z GEO084
Newtonuv potencial ve fyzikalnich védach 2/172, 7k — GEO021
Pocitace v geofyzikalni praxi — 0/2 7Z PRF018
4. rok studia

Néazev ZS LS Kéd
Geomagnetismus a geoelektiina 2/27,7k — GEO066
Numerické metody ve Fortranu 2/27,7k — GEO022
Siteni seismickych vin 2/17,7Zk — GEO002
Metody zpracovani geofyzikalnich dat — 2/17Z,7Zk GEOO057
Geotermika a radioaktivita Zemé — 2/17,7Zk GEOO015
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Obracené ulohy v geofyzice — 2/2 7,7k GEOO013
Seismicky seminaf 0/27Z 0/27Z GEO083
Geodynamicky seminar 0/2Z 0/27Z GEO084
Seismologie II 2/0 Zk — GEO074
Maticové metody v seismologii 2/0 Zk — GEOO018
Praktikum ze seismologie 0/2 Z — GEOO011
Paprskové metody v seismice — 2/17Z,7Zk GEO032
Povrchové elastické viny — 2/0 Zk GEO034
Uzita geofyzika — 2/0 Zk GEO007
Uzita geofyzika — terénni méfeni — 0/27Z GEOO031
Vybrané kapitoly z parcidlnich diferencidlnich — 2/0 Zk MAF001
rovnic

5. rok studia

Nézev 7S LS Kéd
Stavba Zemé 3/0 Zk — GEO016
Seismicky seminaf 0/27Z 0/27Z GEO083
Geodynamicky seminéf 0/2 7 0/2 7Z GEO084
Modelovani seismickych vin 2/0 Zk — GEO052
Seismické prostorové vlny v nehomogennich — 2/0 Zk GEO063
anizotrop. prostredich

Vysokofrekvenc¢ni modelovani uc¢inkt — 2/0 Zk GEO049
seismického zdroje

Inverze seismickych vlnovych poli a ¢ast Siteni — 2/0 Zk GEOO051
Fortran 90 a paralelni programovéni — 0/27Z PRF039
b) pro studenty zamérené na geodynamiku a magnetismus

3. rok studia

Nézev 7S LS Kéd
Mechanika kontinua 2/17,7Zk — GEO014
Fourierova spektralni analyza 2/172, 7k — GEOO005
Priehled geofyziky 2/0 Zk — GEO029
Metody zpracovani fyzikalnich méreni — 2/0 Zk OFY034
Tihové pole a tvar Zemé — 2/17Z,7Zk GEOO017
Seismologie — 2/2 7,7k GEO003
Seismicky seminar 0/27Z 0/27Z GEO083
Geodynamicky seminéf 0/2 7 0/2 7Z GEO084
Newtontv potencial ve fyzikalnich védach 2/17, 7k — GEO021
Vybrané kapitoly z parcialnich diferencidlnich — 2/0 Zk MAF001
rovnic

4. rok studia

Nézev 7S LS Kéd
Geomagnetismus a geoelektfina 2/27, 7k — GEO066
Numerické metody ve Fortranu 2/27,7k — GEO022
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Siteni seismickych vin 2/17,7Zk — GEO002
Metody zpracovani geofyzikalnich dat — 2/17Z,7Zk GEOO057
Geotermika a radioaktivita Zemé — 2/17,7Zk GEOO015
Obracené ulohy v geofyzice — 2/27,7k GEO013
Seismicky seminafr 0/2 7 0/2 7Z GEOO083
Geodynamicky seminar 0/27Z 0/27Z GEO084
Matematické metody studia gravitacniho pole 2/0 Zk — GEO043
a tvaru Zemé

Dynamika plasté a litosféry I 2/0 Zk — GEO035
Elektromagnetickd indukce v zemském plasti ~ — 2/0 Zk GEOO061
Elektromagnetické induktivni sondovani Zemé — 2/0 Zk GEO042
Rotace Zemé — 2/0 Zk GEO030
Uzita geofyzika — 2/0 Zk GEO007
Uzita geofyzika — terénni méfeni — 0/27Z GEOO031

5. rok studia

Nézev 7S LS Kéd
Stavba Zemé 3/0 Zk — GEO016
Seismicky seminaf 0/27Z 0/27Z GEO083
Geodynamicky seminar 0/27Z 0/27Z GEO084
Okrajové ulohy pro urceni tihového pole 2/0 Zk — GEOO086
a tvaru Zeme I

Okrajové tulohy pro urceni tihového pole — 2/0 Zk GEOO087
a tvaru Zemé II

Fyzika ionosféry a magnetosféry — 2/0 Zk GEOO006

Pozadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky
1. Pohyby Zemeé

Rotace Zemé. Pribéh mechanickych déji na rotujici Zemi. Zemé jako volny setr-
vacnik. Precese a nutace. Priliv a odliv, slapovy potencial.

2. Zaklady nebeské mechaniky
Elementy drahy planet. Poruchy elementti drahy. Poruchy drahy umeélé druzice
vyvolané zplosténim planety a dalsimi vlivy.

3. Reologie Zeme
Popis kontinua v kfivocarych ortogonalnich soutradnicich. Reologické vztahy. Visko-
elastické prosttedi.

4. Seismicke viny

Pohybova rovnice elastického anizotropniho a izotropniho prostiedi. Separace po-
hybovych rovnic, vlnové rovnice, podélné a pricné elastické viny. Odraz a lom rovin-
nych vln na rovinném rozhrani. Povrchové viny Rayleighovy a Loveovy. Disperse. Viny
ve vertikadlné nehomogennim prostiedi, Fermattv princip a rovnice paprsku, rovnice
hodochrony. Greenova funkce.

5. Reseni Mazwellovijch rovnic v tlohdch geofyziky
Elektromagnetickéa indukce v Zemi vyvolana zménami vnéjsiho magnetického pole.
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6. Magnetohydrodynamika
Soustava rovnic magnetického dynama v nitrech nebeskych téles.

7. Pohyb nabité castice v magnetickém poli
Pohyb v homogennim a nehomogennim poli. Pohyb v poli magnetického dipdlu.

8. Termodynamicke vlastnosti zemského nitra
Fazové prechody. Adiabaticky gradient.

9. Newtonuv potencidl
Vlastnosti Newtonovych potencialii. Legendrovy polynomy a sférické funkce. Véta
o multipolovém rozvoji pro gravitacni, elektrostaticky a magnetostaticky potencial.

10. Metody zpracovani casovych tad

Fourierovy fady, Fourieriv integral. Spektralni analyza signalt s kone¢nym vyko-
nem. Klasické spektralni estimatory. Pronyova metoda. Filtrace ¢asovych fad. Linearni
filtry. Digitalni filtry. Nelinearni systémy.
11. Statisticke metody vyhodnocovdni geofyzikdlnich dat

Nahodné veli¢iny. Nahodné vektory. Hustoty. Véty o maticich. Normalni rozdéleni
a rozdéleni s nim souvisejici. Regrese. Korelace. Linedrni model.

12. Reseni obrdcengjch iloh
Linearni a nelinearni obracené ulohy. Ulohy preurcené a podurcené. Aplikace.

13. Tihové pole a tvar Zemé

Tihovy potencial. Geoid a sféroid. Vzorec pro normaélni tizi. Clairauttv teorém.
Vzdalenost geoidu a sféroidu. Tihova méfeni, jejich redukce, tihové anomalie. Teorie
isostase. Studium gravitac¢niho pole Zemé pomoci umélych druzic. Uréovani tvaru sku-
tecného povrchu Zemé. Slapy Zemé.

14. Geomagnetismus a geoelektrina

Fenomenologicky popis magnetického pole Zemé a jeho ¢asovych zmén. Geomag-
netickd méreni. Matematicky popis geomagnetického pole. Paleomagnetismus, putovani
paleomagnetickych péld, inverze magnetického pole Zemé. Magnetické pole Slunce, pla-
net a hvézd. Generovani zemského magnetického pole, zemské magnetické dynamo.
Vnéjsi magnetické pole Zemé, jeho casové zmény. Geoelektiina, vyzkumy elektrické
vodivosti v Zemi.
15. Fyzika ionosféry a magnetosfery

Struktura ionosféry a magnetosféry. Slunecni vitr. Polarni zare.
16. Seismologie

Zakladni idaje o zemétiesenich, makroseismicka stupnice, magnitudo a energie ze-
métfeseni. Seismometrie a seismicka pozorovani. Seismické viny ve sféricky symetrickém
modelu Zemé, paprsky, hodochrony. Wiechert-Herglotzova metoda. Fyzika zemétfeseni,
seismicita a predpovéd zemétieseni. Elastické vlastnosti Zemé jako celku, vlastni kmity
Zemé.

17. Geotermika a radioaktivita Zemé

Ptenos tepla v Zemi. Zdroje tepla v Zemi, tepelny tok. Radioaktivita hornin a stari
Zemé. Pribéh teploty v Zemi.
18. Stavba a dynamika Zemé

Stéricky symetrické modely Zemé. Latkové slozeni zemského nitra. Lateralni neho-
mogenity v Zemi. Povrchové projevy vnitini dynamiky Zemé. Drift kontinentt, rozsi-
rfovani motského dna. Tektonika litosférickych desek.
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4.3. Meteorologie a klimatologie

Garantujici pracovisté: katedra meteorologie a ochrany prostiedi
Odpovédny uéitel: Prof. RNDr. Jan Bednar, CSc.

Studijni obor Meteorologie a klimatologie se zaméfuje na vzdélani v hydrody-
namice, termodynamice, statistice a numerické matematice. Posluchaci se seznamuji
s aplikacemi fyzikalnich poznatkt pro vysvétleni déju v zemské atmosfére, s riznymi
metodami predpovédi pocasi, se zakladnimi méficimi metodami vcetné meteorologic-
kych druzic a radiolokatoru aj.

Absolventi se uplatnuji pii teoretickém a praktickém feSeni problematiky pied-
povédi pocasi, antropogennich vlivii na déje v atmosféie, ochrany ovzdusi a veskeré
klimatologické problematiky.

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce

— absolvovani pfedmétii povinnych pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce,
— ziskani alespon pozadovaného poctu bodu za celé studium,

— ziskani alespon 12 bodi z vybérové povinnych predméti,

— podani diplomové prace v predepsané tprave.

Doporuceny pribéh studia

Predméty povinné ke statni zavérecné zkousce jsou uvadény tucné, vybérové po-
vinné predmeéty slabé. Dalsi nepovinné predméty si student voli tak, aby ziskal celkovy
pozadovany pocet bodi.

3. rok studia
Ve tfetim roce studia se pfedpoklada plna znalost obsahu prednasky Hydrodyna-

mika (METO034), ktera je doporucena pro 5. semestr. Doporucuje se v témze semestru
absolvovat pfedmét Mechanika kontinua (GEO014).

Néazev 7S LS Koéd
Hydrodynamika 3/17, 7k — MET034
Mechanika kontinua 2/17,7Zk — GEO014
Metody zpracovani fyzikalnich méreni — 2/0 Zk MET050
Seminar zpracovani fyzikalnich méreni — 0/17 MET049
Dynamicka meteorologie — 4/1 7,7k MET023
Synopticka meteorologie 1 — 3/0 Zk MET035
Vseobecna klimatologie — 4/0 Zk MET012
Meteorologické pristroje a pozorovaci — 3/0 Zk METO021
metody

Programovaci jazyky a operacni systémy — 2/2 KZ PRF031
Deterministicky chaos — 2/0 Zk MAF026
4. rok studia

Néazev 7S LS Koéd
Synopticka meteorologie II 2/0 Zk — MET036
Fyzika mezni vrstvy 3/0 Zk — MET002
Analyza povétrnostni mapy I 1/3 KZ — MET013
Metody numerické matematiky I 2/0 Zk — MAF013
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Metody numerické matematiky II — 2/2 7,7k MAF014
Analyza povétrnostni mapy II — 1/3 KZ MET014
Specialni klimatologicky seminar — 0/37Z METO010
Aplikace distan¢nich pozorovani — 2/2 7,7k MET020
a detekénich metod v meteorologii

Synopticka interpretace diagnostickych — 2/2 7,7k MET033
a prognostickych poli

Fyzika oblakt a srazek — 2/0 Zk MET003
Statistické metody v meteorologii 2/17,7Zk — METO011
a klimatologii

Siteni akustickych a elektromagnetickych vin ~ 3/0 Zk — MET004
v atmosféie

Regionalni klimatologie a klimatografie CR 4/0 Zk — MET009
Vlnové pohyby a energetika atmosféry 3/0 Zk — MET025
Turbulence v atmosfére 3/0 Zk — MET032
Dynamické predpovédni metody 3/27,7k — MET024
Numerické feseni rovnic prognostickych 2/0 Zk — MET008
modeli

5. rok studia

Nézev 7S LS Kéd
Chemismus atmosféry 2/0 Zk — MET019
Specialni meteorologicky seminar I 0/3Z — METO038
Specialni meteorologicky seminar I1 — 0/37Z MET039
Speciélni seminaf realizace numerickych 0/2Z — MAF045
modelt I

Specidlni seminar realizace numerickych — 0/27Z MAF046
modeli IT

Leteckd meteorologie — 2/0 Zk METO015
Elektrické jevy v atmosfére 2/0 Zk — MET001
Siteni exhalaci v atmosféie 2/0 Zk — MET005
Atmosférické procesy mezosynoptického 3/0 Zk — MET031
méritka

Matematické modelovani obla¢nych 2/0 Zk — MET054
a srazkovych procest v atmosfére

Numerické feseni problémi proudéni 2/17,7Zk — MAFO036
Techniky modelovani pro numerickou 0/2 7 — MET059

predpovéd pocasi

Doporucuje se absolvovat odbornou praxi 2 tydny a preddiplomni praxi 3 tydny

po dohodé s katedrou.

PozZadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky

A. Spolec¢né pozadavky

Horizontalni a vertikalni rozdéleni meteorologickych prvki, denni a roc¢ni chody.
Termodynamika suchého, vlhkého a nasyceného vzduchu — vlhkostni charakteristiky,
stavové rovnice, vratné adiabatické déje, pseudoadiabaticky déj, fazové premény vody.
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Atmosféra v hydrostatické rovnovaze — homogenni, adiabatickéa, isotermalni atmosféra.
Vertikalni stabilita atmosféry — metoda ¢astice, metoda vrstvy, vtahovani, teplotni in-
verze a priciny jejich vzniku. Kinematika a dynamika proudéni vzduchu, vliv tfeni na
proudéni, zakladni typy proudéni (geostroficky, ageostroficky vitr a jeho slozky, gradi-
entovy, divergentni, nedivergentni proud apod). Zmény vétru s vyskou, stiih vétru,
termalni vitr. Vzduchové hmoty — vznik, rozdéleni, transforamace, charakteristiky
a podminky pocasi. Atmosférické fronty — definice, dynamickd a kinematickd pod-
minka, tlakové pole, druhy front, pocasi. Tlakové tvary — barotropni a baroklinni
instabilita. Stavba a vyvoj tlakovych utvari, regenerace, zmény tlaku, zmény teplot,
podminky pocasi v tlakové vysi a nizi, vyskové frontalni zény, deformacni pole. Tryskové
proudéni. Vorticita a cirkulace — cirkula¢ni teorémy, rovnice vorticity, divergenéni te-
orém, balanc¢ni rovnice, pouziti. Druhy a metody vypoctu vertikalnich pohyb, rovnice
omega a jeji diskuse. Pfedpovéd konvekce. Energetika atmosféry, transformace energie
v atmosfére, dostupna potencialni energie, vilnové pohyby a kmity v atmosfére. Kon-
strukce prizemnich a vyskovych map, metody predpovédi poli meteorologickych prvki
(synoptické, objektivni).

Klimaticky systém, pozorovany stav atmosféry a oceanti (teplotni struktura, srazky,
salinita), definice klimatu. Radia¢ni a tepelnd bilance zemského povrchu, atmosféry, sou-
stavy Zemé-atmosféra (fyzikalni zakony, slune¢ni radiace, dlouhovlnna radiace, rovnice
radiacnich pfenost, tok tepla do litosféry a hydrosféry). Denni a ro¢ni chody jednotli-
vych slozek radiacni a tepelné bilance. Vliv aktivniho povrchu na radiacni a tepelnou bi-
lanci. Zakladni parametrizace ¢lend radiac¢ni a tepelné bilance. Vodni bilance atmosféry,
kontinent, oceanti. Cirkulace atmosféry. Vseobecnéa cirkulace troposféry a stratosféry,
pasatova a monzunova cirkulace, intertropicka zona konvergence, mistni cirkulac¢ni sys-
témy. Cirkulace v oceadnech, interakce atmosféra — ocean. Prirozené a antropogenni
zmény klimatu, priciny klimatickych zmén, citlivost klimatického systému na vnéjsi
a vnitini vlivy, zpétné vazby, globalni klimatické modely. Metody statistické analyzy
klimatickych prvkt a poli.

Pojem mezni vrstvy atmosféry. Teorie vazkého proudéni, Stokesovy a Navierovy
rovnice, charakteristiky podobnosti. Turbulence v atmosféie, mechanické a termické
pric¢iny turbulentni diftize, rovnice turbulentniho proudéni, Reynoldsova napéti, Prand-
tlova teorie smésovaci délky, koeficient turbulentni diftize, izotropni a neizotropni tur-
bulence, intenzita turbulence, dynamicka (frikéni) rychlost. Teorie pfizemni a spiralni
vrstvy, laminarni podvrstva, vertikalni profily proudéni v ptizemni vrstveé, Taylorova
(Ekmanova) spirala a jeji zobecnéni vzhledem k déjim v realné atmosfére. Diftze tepla
a vodni pary v mezni vrstveé, chody teploty a charakteristik vlhkosti vzduchu, konvekce
v mezni vrstvé, turbulentni a konvekéni toky tepla a vodni pary, podminky vyparu
z hlediska déju v mezni vrstvé, radiacni déje v blizkosti zemského povrchu. Transfor-
mace kinetické energie v mezni vrstve, kinetickd energie turbulentnich fluktuaci rych-
losti proudéni, teorie podobnosti, Richardsonovo ¢islo, Moninova a Obuchovova délka,
bezrozmérné vertikalni profily slozek hybnosti, teploty a vlhkosti, problém uzavéru.
Proudéni pres horské prekazky, modely mezni vrstvy atmosféry.

Mikrostruktura a makrostruktura oblakt, tlloha kondenzac¢nich a krystaliza¢nich
jader, koalescence, teorie vzniku srazek, lom, odraz a rozptyl elektromagnetickych vin
v atmosfére, $iteni zvuku v atmosféie, oblacna elektiina, elektrické vyboje v atmosfére,
vysvétleni zakladnich tkazti atmosférické optiky, akustiky a elektfiny, teorie meteorolo-
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gické dohlednosti, radiolokac¢ni rovnice, radarové a druzicové metody meteorologickych
pozorovani.
B. UzZsi zaméreni

Posluchac si voli dva z okruhi otazek 1 az 3.
1. okruh

Formulace rovnic predpovédnich modeli, zjednodusujici aproximace, zahrnuti vl-
novych pohybi, pfedpovédni model v hydrostatickém piiblizeni, rovnice mélké vody,
formulace pocatecnich a okrajovych tloh predpovédnich modelt (globalni model, model
na omezené oblasti), horizontalni i vertikalni soufadnice pouzivané v modelech, trans-
formovana vertikalni souradnice kopirujici terén, priprava vstupnich tadajt, objektivni
analyza a asimilace dat, inicializace, norméalni mody, metody ¢asové integrace rovnic me-
teorologickych modelii (explicitni a semiimplicitni metody ¢asové aproximace), stabilita
aproximace a konvergence schémat Casové integrace, prostorova aproximace rovnic —
diferenc¢ni metody, Galerkinovy aproximace — - spektralni metody a metoda konec¢nych
prvki, metody faktorizace, aproximace nelinearnich ¢lentd rovnic v Eulerové tvaru semi-
Lagrangeovou metodou, parametrizace nékterych fyzikalnich déju (fazovych zmén vody
v atmosféte, srazek, konvekce, d&ji v mezni vrstvé, zafeni apod.). Synopticka interpre-
tace vystupi modelt, hlavni faktory limitujici Gspésnou predpovéd meteorologickych
poli, prediktabilita atmosférickych procesii, teoretické a praktické meze prediktability.
2. okruh

Struktura energetickych a radiacné konvektivnich modeld, parametrizace mezisit-
kovych prenost energie, radiacnich procest, zpétné vazby. Trojrozmérné cirkulac¢ni kli-
matické modely. Struktura model se sméSovaci vrstvou v ocednu, interpretace mode-
lovych vystupi. Struktura modelid atmosféra-ocean, parametrizace zakladnich fyzikal-
nich procesti, interpretace vystupt (kontrolni klima, experiment s riistem koncentraci
sklenikovych plynti a aerosoli v atmosféie). Statistické metody objektivni klasifikace
cirkulace atmosféry.

3. okruh

Antropogenni piimési a jejich zdroje, emise, exhalace, imise, difize primési v at-
mosféfe, hlavni typy modelt pro transport znecistujicich pfimési v atmosféie a je-
jich aplikace, vstupni parametry, prostorova méfitka transportu znecistujicich primési,
znackovaci latky, sucha a mokra depozice, chemické reakce znecistujicich pfimési, za-
klady atmosférické chemie, znecisténi srazkové a oblacné vody, piizemni a stratosféricky
ozon, prekursory ozonu, typizace meteorologickych podminek pro tcely ochrany Cistoty
ovzdusi, monitorovani znecisténi vzduchu, ekologické problémy souvisejici se znecisteé-
nim atmosféry.

4.4. Teoreticka fyzika

Garantujici pracovisté: Ustav teoretické fyziky
Odpovédny uéitel: Prof. RNDr. Jifi Bi¢ak, DrSc.

Studenti teoretické fyziky ziskavaji znalosti v fadé oblasti moderni fyziky (pfede-
v§im v kvantové mechanice a kvantové teorii pole, v relativistické fyzice, astrofyzice
a kosmologii, ve statistické fyzice a fyzice kondenzovaného stavu), v matematice (funk-
cionalni analyza, tenzorova analyza na varietach, specialni funkce, diferencialni rovnice,
grupy a symetrie) a ve vypocetnich metodach. Konkrétné se profiluji prostiednictvim
volby vybérovych prednasek a tématu diplomové prace.
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Absolventi se uplatnuji v zakladnim a aplikovaném vyzkumu, ve vyuce teoretické
fyziky na vysokych skolach a vsude tam, kde mohou vyuzit své Siroké fyzikalni a ma-
tematické védomosti a znalost prace s pocitaci.

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce

— absolvovani pfedméti povinnych pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce,

— ziskani alespon pozadovaného poctu bodu za celé studium,

— ziskani alespon 35 bodt z vybérové povinnych predmétu (z toho alespon 25 bodu

z predmétii zakonc¢enych zkouskou),

— podani diplomové prace v predepsané uprave.

Doporuceny pribéh studia

Predméty povinné ke statni zavérecné zkousce jsou uvadény tucné, vybérové po-
vinné predméty slabé. Dalsi nepovinné predmeéty si student voli tak, aby ziskal poza-

dovany celkovy pocet bodt.
3. rok studia

Néazev 7S LS Koéd
Termodynamika a statisticka fyzika I 3/27,7k — TMF043
Termodynamika a statisticka fyzika II — 3/2 7,7k TMF044
Kvantova teorie I ! 4/2 7,7k — JSF060
Kvantova teorie IT 2 — 4/2 7Z,7Zk JSF061
Obecna relativita — 3/0 Zk TMF111
Metody zpracovani fyzikalnich méreni — 2/0 Zk OFY034
Geometrické metody teoretické fyziky I — 2/17Z,7Zk TMF059
Zaklady pocitacové fyziky I bez cviceni 2/0 Zk — EVF042
Zéklady pocitacové fyziky I 0/2 Z — TMF039
Zaklady pocitacové fyziky II bez cviceni — 2/0 Zk EVF043
Zaklady pocitacové fyziky 11 — 0/2 7Z TMF040
Seminar teoretické fyziky I 0/27Z — TMF005
Seminar teoretické fyziky II — 0/27Z TMF012
Odborné soustiedéni UTF — 0/17%Z TMFE100

I Misto této prednasky lze zapsat piedmét JSF094 (Kvantova mechanika I), OFY045 (Kvantova

mechanika I) nebo BCM110 (Kvantova teorie I).

2 Misto této prednasky lze zapsat predmét JSF095 (Kvantova mechanika IT), OFY046 (Kvantova

mechanika IT) nebo BCM111 (Kvantova teorie II).
4. rok studia

Néazev 7S LS Kod
Relativisticka fyzika I 4/2 7,7k — TMF037
Relativisticka fyzika II — 4/2 7,7k  TMF038
Kvantova teorie pole I ! 4/2 7,7k — JSF068
Kvantova teorie pole II 2 — 4/2 7, Zk  JSF069
Teorie kondenzovaného stavu I 2/0 Zk — FPL108
Teorie kondenzovaného stavu II — 2/0 Zk FPL109
Odborné soustiedéni UTF — 0/17%Z TMFE100

143



Fyzika Mgr.

Vybérové a vybéroveé povinné predmeéty

12 bodi

I Misto této predndsky lze zapsat predmét JSF062 (Kvantova teorie pole I).

2 Misto této prednasky lze zapsat pfedmét JSF098 (Kvantova teorie pole II).

5. rok studia

Néazev 7S LS Kaéd
Seminal matematické fyziky 0/27Z 0/27Z TMFO008
Dalsi vybéroveé povinné predméty 6 bodi

Dalsi vybérové povinné predméty

Néazev ZS LS Kod
Geometrické metody teoretické fyziky II — 2/17Z,7Zk TMF060
Kalibra¢ni teorie poli 2/0 Zk — TMF022
Teorie grup a symetrie ve fyzice I 3/0 Zk — TMFO017
Teorie grup a symetrie ve fyzice 11 — 2/0 Zk TMFO018
Zaklady teorie elektroslabych interakci — 2/2 7,7k JSF085
Teoreticka atomova fyzika 2/0 Zk — TMF030
Teorie plazmatu 2/0 Zk — TMF020
Teorie fazovych prechodu 2/0 Zk — TMF019
Vybrané partie teorie kvantovanych poli I 3/0 Zk — JSF082
Vybrané partie teorie kvantovanych poli I1 — 3/0 Zk JSF083
Vybrané kapitoly z matematické fyziky — 2/0 Zk TMF025
Deterministicky chaos — 2/0 Zk MAF026
Procesy v kosmickém plazmatu — 2/0 Zk TMF028
Renormalizac¢ni teorie fazovych prechodi — 2/0 Zk TMF035
Kvantova teorie molekul — 3/27Z,7Zk BCMO039
Pravdépodobnost a matematika fazovych — 2/0 Zk TMF027
prechodi I

Pravdépodobnost a matematika fazovych 2/0 Zk — TMF047
prechodi 11

Moderni aplikace statistické fyziky I 2/0 Zk — TMF049
Moderni aplikace statistické fyziky II — 2/0 Zk TMF050
Statisticka fyzika kvantovych mnohoc¢asticovych 2/0 Zk — TMF031
systémi I

Statisticka fyzika kvantovych mnohocasticovych — 2/0 Zk TMF032
systému II

Klasicka teorie zareni — 2/0 Zk TMF014
Interpretace kvantové mechaniky 2/1 Zk — TMF036
Uvod do molekularni fyziky tekuté faze — 2/0 Zk TMFO016
Pocitacové simulace ve fyzice mnoha cCéstic 2/0 Zk — TMF021
Pokrocilé simulace ve fyzice mnoha castic — 2/0 Zk TMF024
Nebeska mechanika I 4/0 Zk — AST005
Nebeska mechanika II — 4/0 Zk ASTO11
Elementéarni procesy v kosmické fyzice — 2/1 7k AST024
Seminaf matematické fyziky 0/2 7 0/27Z TMF008
Relativisticky seminar 0/27Z 0/27Z TMF006
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Seminaf atomové fyziky 0/27Z 0/2 7Z TMF045

V zajmu pribézné aktualizace miize byt tento seznam modifikovan, pfedméty jednou uvedené
v8ak zlistavaji v databazi. Pro splnéni podminky k pripusténi ke statni zavérecné zkousce je rozhodujici,
zda byl pfedmét v seznamu nékdy v obdobi posluchacova studia.

PozZadavky k ustni ¢asti statni zavérec¢né zkousky
A. Spole¢né pozadavky

1. Relativisticka fyzika

Lorentzovy transformace a jejich kinematické disledky. Prostorocas, ¢tyirozmérny
formalismus. Elektrodynamika, tenzor energie a hybnosti, hydrodynamika. Zakladni
principy obecné teorie relativity, Einsteintv gravitacni zakon, Schwarzschildovo fesent,
experimentalni ovéfeni obecné relativity. Standardni kosmologické modely.

2. Statisticka fyzika

Fazovy prostor, rozdélovaci funkce, operator hustoty, Liouvilleiv teorém a jeho
disledky. Boltzmannova rovnice a kineticka teorie. Zakladni statisticka rozdéleni: mi-
krokanonické, kanonické a grandkanonické, idedlni plyn klasicky a kvantovy, statistika
Maxwellova-Boltzmannova, Fermiho-Diracova, Boseova-Einsteinova. Zareni absolutné
¢erného télesa. Supratekutost. Entropie ve statistické fyzice. Fluktuace termodynamic-
kych velicin. Zaklady teorie neidedlnich plyni.

3. Kvantovd fyzika

Pojem stavu v kvantové teorii. Operatory zakladnich fyzikalni veli¢in. Schrédin-
gerova rovnice. Zaklady teorie reprezentaci, unitarni transformace, reprezentace Schro-
dingerova, Heisenbergova a interakéni (Diracova). Moment hybnosti, zavedeni a popis
spinu v nerelativistické kvantové mechanice. Zaklady teorie skladani moment hybnosti,
Clebschovy koeficienty. Klasicka limita kvantové teorie, princip korespondence. Systémy
identickych c¢astic. Princip nerozlisitelnosti identickych c¢astic a jeho dusledky, fermi-
ony a bosony. Zaklady teorie chemické vazby. Druhé kvantovani, Boseova a Fermiho
statistika. Zaklady teorie poruch, ptiblizeni WKB. Matice S a T, metoda parcialnich
vln, opticky teorém. Relativistickd kvantovd mechanika. Rovnice Kleinova-Gordonova,
Diracova rovnice a jeji dtsledky, pohyb elektronu v elektromagnetickém poli. Kvanto-
vani volnych poli, Focktiv prostor. Interakce poli: interakéni lagrangiany, typy vazeb,
S-matice, Feynmanovy diagramy.
4. Fyzika pevnych latek

Pevna latka jako kvantové mechanicky problém mnoha castic, elektrony a fonony
— zakladni typy kvazicastic v pevnych latkach. Reakce elektronti v pevné latce na
vnéjsi pole. Kohezni energie, zakladni typy vazeb.

5. Pocitacova fyzika

Ptehled hlavnich smérta pocitacové fyziky. Numerické metody: aproximace, nume-
ricka integrace a derivace, feSeni nelinearnich rovnic, soustav linearnich rovnic, obycej-
nych a parcidlnich diferencialnich rovnic.
B. UzZsi zaméreni

Studenti si zvoli dva z nasledujicich okruhti otazek.
1. Matematicke metody

Zaklady teorie miry, zaklady funkciondlni analyzy a teorie distribuci. Banachovy
a Hilbertovy prostory, linearni operatory a funkcionaly. Rovnice matematické fyziky,
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specialni funkce. Definice distribuce a zakladni operace s distribucemi, Fourierova trans-
formace. Zaklady diferencialni geometrie na varietach. Zakladni pojmy teorie grup.

2. Matematicka fyzika

Grupy a jejich reprezentace, zékladni fyzikalni aplikace. Geometrické metody ve
fyzice (diferencovatelné variety, tenzory a diferencialni formy — pfiklady aplikaci). Za-
kladni pojmy teorie dynamickych systému, ergodicnost. Zéklady teorie pravdépodob-
nosti, zadkon velkych ¢isel, centralni limitni véta, podminéné pravdépodobnosti. Za-
klady matematické statistické fyziky, termodynamicka limita, Gibbsovy stavy, fazové
prechody, Isingiv model, Onsagerovo feseni, nizko- a vysokoteplotni rozvoje, dualita.
Kritické jevy, renormalizacni grupa, Feynmantv integral, euklidovskd kvantova teorie
pole a statisticka fyzika.

3. Hydrodynamika a teorie plazmatu

Pohybové rovnice dokonalé a viskdzni kapaliny a jejich disledky; turbulence. Za-
klady teorie elektromagnetického zatreni. Boltzmannova kineticka rovnice, rovnice flui-
dové a magnetohydrodynamické. Rovnovaha, stabilita a nestabilita plazmatu. Sifeni vin
v plazmatu, disperzni rovnice. Absorpce vin v plazmatu, Landautv Gtlum. Nelinearni
interakce vln s plazmatem.

4. Relativistickd fyzika a astrofyzika

Obecna teorie relativity: princip ekvivalence a princip obecné kovariance, rovnice
geodetiky, gravitacni rudy posuv. Tenzorova analyza, kfivost. Einsteintiv gravitacni za-
kon. Schwarzschildovo feSeni, cerné diry a gravitacni kolaps. Linearizovana teorie gravi-
tace, gravitacni viny. Relativisticka astrofyzika: relativistické modely hvézd. Chandra-
sekharova mez a zavérecna stadia vyvoje hvézd. Relativistickd kosmologie: Hubbleova
expanze. Kosmologicky princip, Robertsonova-Walkerova metrika. Friedmannovy mo-
dely. Kosmologicky rudy posuv. Pocatecni stadia vyvoje vesmiru, antropicky princip.

5. Kvantova teorie pole

Metoda vypoctu Greenovych funkci pomoci Feynmanovy funkcionalni integrace.
(Aktivni znalost alespon pro pfipad kvantové mechanickych systémi.) Transformace
kvantovych poli. Transformace C, P, T. Casoprostorové transformace, transformace
vnitfnich symetrii. Dusledky invariance viéi témto transformacim. (Aktivni znalost
umoznujici vyuziti téchto dtsledkt pfi konstrukci lagrangiani, korelovani pravdépo-
dobnosti riznych procesti, ap.) Poruchova teorie, Wickova véta a jeji aplikace. Vypocty
pravdépodobnosti, resp. u¢innych prufezt konkrétnich procesi v nejnizsim radu poru-
chové teorie (napf. rozpad mionu, Comptontav rozptyl, rozptyl e+ e—, mion elektron,
e— e—, ...). Aktivni znalost kvantové elektrodynamiky alespon v rozsahu umoznujicim
spocist pravdépodobnost jakéhokoliv elektromagnetického procesu na trovni stromo-
vych diagramt. Zakladni znalosti v problematice ultrafialovych a infracervenych diver-
genci, renormalizace na trovni jednosmyckovych diagram?.

6. Fyzika pevnych latek

Pevna latka jako kvantové mechanicky problém mnoha c¢astic. Zvlastnosti tlohy:
hrani¢ni podminky, symetrie, celkova energie a elementarni excitace. Zakladni vysledky
pasové teorie. Korelac¢ni energie. Pfehled spojitych a mtizovych modeli v teorii konden-
zacnich soustav. Metody vypoctu celkové energie PL. Elektronovy plyn jako modelovy
systém PL. Pasova teorie: symetrie, interakce s vnéjsimi poli. Kvazicéastice a jednocas-
ticova GF. Nekonec¢né soustavy z hlediska kvantové statistiky a teorie pole. Nevratnost
a relaxace. Rozpad korelaci. Linearni odezva, fluktuacné-disipacni teorém.
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7. Pocitacova fyzika

Numerické metody: aproximace a interpolace funkci, integrace a derivace, Feseni
nelinearnich rovnic a soustav linearnich rovnic, feSeni obycCejnych a parcialnich dife-
rencialnich rovnic. Poc¢itacové simulace ve fyzice mnoha castic. Zaklady metody Monte
Carlo (MC). Zaklady metody molekularni dynamiky. Zaklady kvantovych simulaci. Me-
tody a prostfedky programovani: strukturované programovani, objektové orientované
programovani, vektorizace a paralelizace, jazyky pro symbolické manipulace.

4.5. Fyzika kondenzovanych a makromolekularnich latek

Garantujici pracovisté: katedra fyziky elektronovych struktur
Odpovédny uéitel: Doc. RNDr. Radomir Kuzel, CSc.

Studijni obor Fyzika kondenzovanych a makromolekularnich latek sdruzuje dva
studijni plany:

— fyzika pevnych latek,
— makromolekularni fyzika.

Fyzika pevnych latek se zabyva studiem a mikrofyzikalni interpretaci vlastnosti 1a-
tek v pevném skupenstvi. Tvori proto zaklad elektroniky, nauky o materialu, optoelek-
troniky a jinych fyzikalnich a technickych disciplin. Studenti ziskaji znalosti z teoretické
a experimentalni fyziky polovodict, kovi, supravodi¢ti, magnetickych a dielektrickych
materiali i iontovych krystali. V zavéru studia se vybérem predméti a tématem di-
plomové prace specializuji na jednu z téchto oblasti:

— fyzika polovodici,

— fyzika kov1i,

— strukturni analyza,

— fyzika nizkych teplot,

— fyzika magnetickych latek,

— fyzika tenkych vrstev a povrchi,

— radiofrekvenc¢ni spektroskopie a vyuziti jadernych metod,
— teorie pevnych latek.

Vvev

retické a experimentalni fyziky vhodnych pro popis struktury a statistickych a dyna-
mickych vlastnosti makromolekul a makromolekularnich kompoziti jak v kondenzova-
ném stavu, tak v roztocich. Studenti ziskaji rovnéz znalosti z oblasti interakce zafeni
s makromolekuldrnimi latkami (nap¥. o fotogeneraci a transportu naboje v organickych
polovodicich) a z oblasti pfipravy a studia povrchovych a objemovych vlastnosti vrstev
pripravenych plazmovou polymeraci. Soucasti vyukového programu jsou i prednasky
z chemie, zamérené na popis vzniku makromolekularnich latek.

Vhodnym uplatnénim pro absolventy tohoto studijniho oboru jsou pracovisté za-
kladniho fyzikalniho, biologického a chemického vyzkumu a vysoké Skoly, laboratote
aplikovaného materidlového vyzkumu a vyvoje, zkusebni laboratofe strojirenského, elek-
trotechnického, metalurgického a chemického primyslu (zejména z oblasti polymernich
latek a organické chemie), Gstavy zaméfené na ochranu a modifikaci materiali a pra-
covisté v hygienické a ekologické sluzbé.
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Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce

— absolvovani predméti povinnych pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce,

— ziskani minimalné pozadovaného poctu bodt za celé studium,

— pro studenty fyziky pevnych latek: ziskani alesponn 10 bodt z vybérové povinnych
predmétt (podle pokynt vedouciho diplomové prace) a ziskéani 4 bodu z doporu-
¢enych seminafi,

— pro studenty makromolekularni fyziky: ziskani alespon 11 bodt z vybérové povin-
nych predméti,

— podani diplomové prace v predepsané uprave.

4.5.1 Studijni plan fyzika pevnych latek
Odpovédny ucitel: Doc. RNDr. Radomir Kuzel, CSc. (KFES)
Doporuceny pribéh studia

Predméty povinné ke statni zavérecné zkousce jsou uvadény tucné, vybérové po-
vinné predmeéty slabé. Dalsi nepovinné predméty si student voli tak, aby ziskal celkovy
pozadovany pocet bodi.

3. rok studia

Néazev ZS LS Kod
Kvantova teorie I 4/2 7,7k — FPLO010
Kurz bezpecénosti prace — — SZ7008
Kvantova teorie 11 — 3/27Z,7Zk FPLO11
Struktura latek a difrakce zareni — 3/0 Zk FPL012
Mechanické vlastnosti pevnych latek — 2/0 Zk FPL060
Metody zpracovani fyzikalnich méreni — 2/0 Zk OFY034
Experimentalni cviceni I — 0/27Z FPL066
Semestralni prace I — 0/17Z FPLOT7
Struktura latek a difrakce zareni — 0/27Z FPLO035
Ptehled modernich analytickych metod — 1/0 Zk FPL019
Difrakéni metody — 2/0 Zk FPLO030
Zéklady krystalografie — 2/0 Zk FPL107
Poruchy krystalové miize — 0/17Z FPLO67
4. rok studia

Nézev 7S LS Kéd
Teorie pevnych latek 4/2 7,7k — FPL026
Magnetické vlastnosti pevnych latek 2/0 Zk — FPL122
Dielektrické vlastnosti pevnych latek 2/0 Zk — FPLO014
Termodynamika viceslozkovych systému 2/0 Zk — FPL110
Experimentalni cviceni II 0/27Z — FPL045
Semestralni prace I1 0/17Z — FPLO78
Rentgenové difrakéni studium realné struktury 1/0 Zk — FPL029
PL

Rozptyl rtg zareni na tenkych vrstvach 2/0 Zk — FPLO13
Struktura povrchii a tenkych vrstev 2/0 Zk — FPL106
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Seminar strukturni analyzy I 0/27Z — FPL037
Seminarl z magnetismu I 0/2Z — FPL118
Elektronova mikroskopie 2/0 Zk — FPL115
Fyzika kovi 0/27Z — FPL112
Dislokace v pevnych latkach 2/0 Zk — FPL049
Permanentni magnety 1/0 Zk — FPL068
Tepelné aktivované procesy 2/0 Zk — FPL094
Experimentalni metody ve fyzice kovii 1/1 KZ — FPL058
Anihilace pozitroni v pevnych latkach 2/0 Zk — FPL103
Praktické uziti elektronové mikroskopie 1/17Z — FPL0O74
Uvod do fyziky vysokoteplotnich supravodi¢t  2/0 Zk — FPL101
Supravodivost 2/172, 7k — FPL177
Transportni a povrchové vlastnosti — 2/0 Zk FPLO18
pevnych latek

Optické vlastnosti pevnych latek — 2/0 Zk OOE009
a optoelektronika

Fyzika nizkych teplot — 2/0 Zk FPL099
Radiofrekvenc¢ni spektroskopie pevnych — 2/0 Zk FPL092
latek

Experimentalni cviceni ITI — 0/27Z FPL023
Semestralni prace III — 0/17%Z FPL044
Magnetismus v intermetalickych systémech — 2/0 Zk FPLO75
Metody studia interakci v magnetickych — 2/0 Zk FPLO76
systémech

Vyuziti rozptylu neutronti v materialovém — 2/0 Zk FPLO73
vyzkumu

Seminar strukturni analyzy 11 — 0/27Z FPL028
Seminaf z magnetismu II — 0/27Z FPL119
Kinetika fazovych transformaci — 2/0 Zk FPLO055
Mechanické vlastnosti nekovovych materidlt — 2/0 Zk FPLO051
Specialni seminai fyziky kovi ! 0/2 7 0/2 7Z FPLO056
Seminaf fyziky kovi ! 0/2Z 0/2 Z FPL113
Jaderné spektroskopické metody studia — 1/17Z,7Zk FPL097
hyperjemnych interakci

Seminéi z fyziky nizkych teplot ! 0/2 7 0/2 7Z FPL098
Optoelektronika — 2/0 Zk FPL022
Méfici metody polovodicii 2 2/0 Zk 2/0 Zk FPL020
Fyzikalni zaklady optoelektroniky — 2/0 Zk FPLO021
Metody feSeni a upfesnovani krystalovych — 1/1 Zk FPL039
struktur monokrystali

Seminaf analytickych metod v elektronové — 0/47Z FPL054
mikroskopii

Supratekutost a Boseova-Einsteinova — 2/17,7Zk FPL178
kondenzace

1Doporuéuje se zapsat v letnim semestru.
2 « PR . . o fox s . ‘ ;
Po dohodé s vyucujicim si studenti zapisi pravé jednou bud v zimnim nebo v letnim semestru.
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5. rok studia

Néazev 7S LS Kaéd
Systémy s korelovanymi f-elektrony 2/0 Zk — FPLO0O72
Difrakce rentgenového zatreni dokonalymi 2/0 Zk — FPL038
krystaly

Vybrané partie z teorie pevnych latek 2/0 Zk — FPLO065
Fyzikalni akustika 1/1 KZ — FPL059
Nové materidly a technologie 2/0 Zk — FPLO053
Elektronova mikroskopie s atomovym 2/0 Zk — FPL079
rozliSenim

Zaklady kryotechniky 2/0 Zk — FPL095
Vybrané kapitoly z teorie a metodiky 2/0 Zk — FPL093
magnetické rezonance

Elektronova struktura ultratenkych 2/0 Zk — FPL102
magnetickych vrstev

Fyzika polovodic¢ovych soucastek 2/0 Zk — FPL024
Slunecni energie a fotovoltaika ! 1/0 Zk 1/0 Zk FPLO031
Uvod do fyziky organickych polovodi¢ii 2/0 Zk — FPL043
Mossbauerova spektroskopie 2/0 Zk — FPL096
NMR vysokého rozligen{ 2 2/0 Zk 2/0 Zk FPL091
Kvantovy popis NMR 2 1/17Z,7Zkx 1/17Z,7Zk FPL179
Jaderné metody studia magnetickych systémt 2/0 Zk — FPL129
Konstrukce a provoz kryogennich zatizeni 1/17Z,7Zk — HIF136

1Doporuéuje se zapsat v zimnim semestru.
Po dohodé s vyucujicim si studenti zapisi pravé jednou bud v zimnim nebo v letnim semestru.
4.5.2 Studijni plan makromolekularni fyzika
Odpovédny ucitel: Doc. Danka Slavinska, CSc. (KMF)
Doporuceny pribéh studia

Predméty povinné ke statni zavérecné zkousce jsou uvadény tucné, vybérové po-
vinné predméty slabé. Dalsi nepovinné predméty si student voli tak, aby ziskal celkovy
pozadovany pocet bodi.

3. rok studia

Nézev 7S LS Kéd
Kvantova teorie molekul — 3/2 7,7k BCMO039
Metody zpracovani fyzikalnich méreni — 2/0 Zk OFY034
Kurz bezpecénosti prace — — SZ7008
Obecna chemie — 2/17Z,7Zk BCMO035
Fyzikalni principy organizace molekularnich — 2/0 Zk BCMO068
systémi I

Elektronika 3/0 Zk — BCMO071
Zaklady vytvareni polymernich struktur — 2/0 Zk BCMO060
Reologie — 2/0 Zk BCMO064
Samostatna laboratorni prace 0/2 KZ 0/2 KZ BCMO080
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Aplikace nizkoteplotniho plazmatu 2/0 Zk — BCM059
4. rok studia
Néazev 7S LS Kéd
Rentgenova strukturni analyza 2/0 Zk — FPL025
a elektronova mikroskopie
Zaklady makromolekularni chemie 2/17, 7k — BCMO066
Specialni praktikum I 0/4 KZ — BCMO007
Specialni praktikum II — 0/4 KZ BCMO032
Zaklady makromolekularni fyziky 2/0 Zk — BCMO063
Transportni jevy v pevnych latkach 3/0 Zk — FPLO033
Relaxac¢ni chovani polymeru — 2/0 Zk BCMO058
Elektrické a optické vlastnosti polymera — 2/0 Zk BCMO038
Seminar z fyziky polymeru 0/27Z 0/2 7Z BCMO091
Fyzika povrchii a tenkych vrstev polymert 2/0 Zk — BCMO090
Fyzika polovodicovych soudéastek 2/0 Zk — FPL024
Sluneéni energie a fotovoltaika ! 1/0 Zk 1/0 Zk FPLO031
Méiici metody polovodict 2/0 Zk 2/0 Zk FPLO020
Automatizace experimentu — 1/2 7 FPLO17
Termodynamika nerovnovaznych procest — 2/0 Zk BCMO070
Moderni metody FTIR spektroskopie — 2/17Z,7Zk BCMO000
1Doporuéuje se zapsat v zimnim semestru.
5. rok studia
Néazev 7S LS Kéd
Specialni praktikum III 0/4 KZ — BCMO077
Teorie polymernich struktur 2/0 Zk — BCMO076
Zaklady molekularni elektroniky 2/0 Zk — BCMO072
Seminar z fyziky polymeru 0/27Z 0/27Z BCMO091
Strukturni teorie relaxa¢niho chovani 2/0 Zk — BCM062

polymert

PozZadavky k ustni ¢asti statni zavérec¢né zkousky
Spolec¢né pozadavky
Principy kvantové mechanického popisu atomu, molekul a kondenzovanych soustav
Problém mnoha c¢astic v kvantové mechanice, symetrie vinové funkce, skladani
momentu hybnosti. Hundova pravidla. Aproximativni metody, varia¢ni princip, poru-
chovy pocet, adiabatickd aproximace, jednoelektronové priblizeni. Elektronové stavy
v atomech, molekulach a kondenzovanych systémech, vliv symetrie, Blochiiv teorém.
Typy vazeb v molekulach a kondenzovanych soustavach. Druhé kvantovani. Kvazicas-
tice v kondenzovanych soustavach. Interakce elektromagnetického zatreni s latkou. Ab-
sorpce a emise fotonu, stimulované a spontanni emise, vybérova pravidla. Doba zivota
kvantovych stavi, prirozena sitka spektralni ¢ary.
Termodynamika a statisticka fyzika kondenzovanych soustav
Termodynamicka rovnovaha, stavové veli¢iny, termodynamické funkce, termody-
namické potencidly. Jednoslozkové a viceslozkové systémy, stavovy diagram. Fazové
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prechody, Landauova teorie, kritické jevy. Statistickd interpretace stavovych velicin
(zejména entropie), distribuce. Fonony a elektrony v periodickych strukturach, mérné
teplo. Nerovnovazny a kvazirovnovazny stav, difuze, Boltzmannova rovnice.

Struktura
Symetrie, zéklady krystalografie, tenzorovy popis makroskopickych vlastnosti 14-
tek. Readlna struktura latek a zpiisoby jejiho popisu.

Ezxperimentalni metody

Zakladni difrakéni a zobrazovaci metody, difrakce rtg zareni, elektronti a neutront
a metody urcovani struktury, elektronova mikroskopie. Teorie linedrni odezvy, ¢asova
odezva a spektrum materidlovych konstant, spektroskopie s Fourierovou transformaci.
Hyperjemna interakce a jeji vyuziti ve studiu struktury pevnych latek. Zakladni typy
spektroskopickych metod; jaderna, rentgenova, opticka, infracervend a radiofrekvencni
spektroskopie. Jaderné metody ve fyzice kondenzovanych latek. Zakladni experimen-
talni pristupy ke studiu mechanickych, tepelnych, dielektrickych, optickych a trans-
portnich vlastnosti latek.
PoZadavky studijniho planu fyzika pevnych latek
Mechanicke vlastnosti

Plastickd deformace, zpevnéni, creep a lom cistych latek. Dynamické a statické
odpevnéni. Deformace a zpevnéni slitin.

Magnetické a dielektricke vlastnosti

Diamagnetismus a paramagnetismus. Vyménna interakce, lokalizované a itine-
rantni magnetické momenty. Magnetické struktury, molekularni pole, magnetokrys-
talova anizotropie. Magnetizacni procesy ve feromagnetikach. Elektrickd permitivita
polarnich a nepolarnich latek. Feroelektrika.

Magnetické a elektrické rezonance

Rezonanéni jevy, typy interakci a jejich projevy v radiofrekvené¢nim oboru.
Nuklearni magnetickd rezonance, elektronova paramagnetickd rezonance, elektricka
kvadrupodlova rezonance, cyklotronova rezonance.

Transportni jevy

Dynamika elektrond ve wvnéjSich polich, relaxacni doby, mechanismy rozptylu,
supravodivost. Rovnovazné a nerovnovazné nosi¢e naboje, fotoelektrické vlastnosti.
Polovodicové struktury. Tepelna vodivost v pevné fazi, zvlastnosti pii nizkych teplotach.

Optické vlastnosti

Opticka absorpcéni hrana v nekovovych materidlech, plazmova hrana v kovech a na
volnych nosicich, reflexe. Elektrooptické a magnetooptické jevy. Luminiscence. Neline-
arni optické jevy.
Fyzika nizkych teplot

Zakladni metody ziskavani a méfeni nizkych teplot. Vlastnosti pevnych latek a
vymeéna tepla pii nizkych teplotach. Supravodivost, supratekutost.

Pozadavky studijniho planu makromolekularni fyzika

Zaklady molekuldrni a makromolekuldrni fyziky

Konformace molekul. Fazové stavy a prechody u molekularnich systémi (moleku-
larni a kapalné krystaly, roztoky molekul a polymerti, teplota zeskelnéni). Polymerni
roztoky, polymerni sité, gely, krystalické polymery, bipolymery, kompozity, membranové
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systémy. Stanoveni molekulové hmotnosti, strukturnich charakteristik polymerni site,
morfologie krystalickych polymerti, hierarchie struktur. Struktura a modifikace povrchu
polymert. Tenké polymerni vrstvy, jejich priprava a vlastnosti.

Teoreticky popis molekuldrnich a makromolekularnich systéma

Adiabaticka aproximace. Vibrac¢ni a rotac¢ni spektra molekul. Atomové a mole-
kulové orbitaly. Typy zakladnich intra- a intermolekularnich interakci. Termodynamika
deformace. Termodynamicky a statisticky popis nevratnych déju. Pauliho fidici rovnice.
Onsagerovy relace. Termodynamicka teorie fluktuaci. Konfiguracni statistika izolované
makromolekuly, idedlni a neidedlni fetézce.

Mechanicke a dielektrické vlastnosti polymeri

Metody studia pohyblivosti polymernich fetézci. Dielektrickd a viskoelasticka
spektroskopie. Reologie linedrni a nelinearni deformace polymerd. Teplotni zavislost
relaxacniho chovani, teplota zeskelnéni, vedlejsi relaxacni oblasti. Strukturni modely
relaxacniho chovani. Termostimulované procesy. Elektrety.

Elektrické a opticke vlastnosti polymeri

Generace a transport naboje v organickych strukturach. Senzibilace fotovodivosti.
Polymerni polovodice a supravodice. Vicevrstvové polymerni systémy a komposity po-
lymer — kov a jejich aplikacni vyuziti. Zaklady molekularni elektroniky. Fotofyzikalni
procesy v polymernich strukturach, absorpce, emise, pfenos excitacni energie. Excitony,
excitované dimery. Studium molekularnich pohybt pomoci ¢asové rozlisené luminis-
cence.

4.6. Optika a optoelektronika

Garantujici pracovisté: katedra chemické fyziky a optiky
Odpovédny ucitel: Prof. RNDr. Petr Maly, DrSc.

Studijni obor Optika a optoelektronika sdruzuje dvé uzsi specializace:

— kvantova a nelinearni optika,
— optoelektronika a fotonika
s vlastnimi studijnimi plany.
zakladni fyzikalni vzdélani o vlnovou a kvantovou optiku, nelinearni optické vlastnosti
latek, koherencni a statistické vlastnosti svétla, metody a prvky pro optické komuni-
kace (lasery, optickd vlakna a detektory), optické zpracovani informace. Kromé toho se
rozsifuji znalosti o elektronovych a fotonovych procesech probihajicich v materialech vy-
znamnych pro optoelektroniku a fotoniku v izké vazbé na optimalizaci vlastnosti prvk.
Podrobné pochopeni fyzikalni podstaty prvki a technologickych procesti pro fotoniku
a polovodicovou optoelektroniku podstatné zvysuje moznosti uplatnéni absolventii. Ze
stejnych divodl jsou vyznamné znalosti matematického modelovani fyzikalnich pro-
cest.
Absolventi se uplatni jak ve fyzikalnich, optickych, optoelektronickych a telekomu-
nikacnich laboratorich, tak pfi vyvoji a aplikaci software.

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce

— absolvovani povinnych predmétt pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce,
— ziskani alespon pozadovaného poctu bodu za celé studium,
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— pro studenty kvantové a nelinearni optiky ziskani alespon 8 bodi z vybérové po-

vinnych predmét,

— pro studenty optoelektroniky a fotoniky ziskani alesponn 9 bodt z vybérové povin-

nych predméti,
— podani diplomové prace v predepsané tprave.

4.6.1 Studijni plan kvantova a nelinearni optika

Doporuceny pribéh studia

Predméty povinné ke statni zavérecné zkousce jsou uvadény tucné, vybérové po-
vinné predméty slabé. Dalsi nepovinné predméty si student voli tak, aby ziskal celkovy

pozadovany pocet bodi.

3. rok studia

Nazev 7S LS Kéd
Numerické metody zpracovani — 2/0 Zk MAF035
experimentalnich dat

Teorie pevnych latek — 3/2 7,7k FPL001
Kvantova teorie II — 3/27,7Zk BCMIll11
Vlinova optika — 4/2 7, 7k  OOE021
Zaklady optické spektroskopie — 2/0 Zk OOE001
Kurz bezpecnosti prace — — SZ7008
4. rok studia

Nazev 7S LS Kéd
Zaklady kvantové a nelinearni optiky I 3/17, 7k — OOE027
Zaklady kvantové a nelinearni optiky II  — 3/17Z,7Zk OOE028
Specialni praktikum pro OOE I 0/4 KZ — OOE046
Specialni praktikum pro OOE II — 0/4 KZ OOEO016
Kvantova optika I 2/17, 7k — BCMO067
Kvantova optika II — 2/17Z,7Zk BCMO093
Optoelektronické materialy a technologie 2/0 Zk — OOE003
Atomarni a molekularni systémy pro 2/0 Zk — OOE031
fotoniku

Exkurze ! — 0/17Z OOE014
Seminar ! — 0/17% OOEO015
Fyzika polovodi¢t pro optoelektroniku I 2/0 Zk — OOE002
Fyzika polovodic¢tu pro optoelektroniku IT — 2/0 Zk OOE008
Elektronovy transport v kvantovych systémech — 2/17Z,7Zk BCMO096
Zaklady konstrukce a vyroby optickych prvka 0/1 Z — OOE048
Spektroskopie s vysokym ¢asovym rozlisenim  2/0 Zk — OOE025
Nelinearni optika polovodi¢ — 2/0 Zk OOE059
Holografie 2/0 Zk — OOE049

1 Zapisuje se pouze jeden z predméti, podle toho, ktera akce se v daném skolnim roce kona.
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5. rok studia

Néazev 7S LS Kéd
Integrovana a vlaknova optika 2/0 Zk — OOE007
Nelinearni optika polovodic¢ovych 2/17,7Zk — OOE061
nanostruktur

Specialni seminaf z kvantové a nelinearni 0/2 Z 0/27Z OOE033
optiky

Fyzika polovodic¢t pro optoelektroniku IIT 2/0 Zk — OOE005
Luminiscen¢ni spektroskopie polovodi¢u 2/0 Zk — OOE035
Integrovana optika 2/0 Zk — OOE047
Teorie laseru 2/0 Zk — OOE034

4.6.2 Studijni plan optoelektronika a fotonika

Doporuceny pribéh studia

Predméty povinné ke statni zavérecné zkousce jsou uvadény tucné, vybérové po-
vinné predméty slabé. Dalsi nepovinné predméty si student voli tak, aby ziskal celkovy
pozadovany pocet bodi.

3. rok studia

Néazev 7S LS Kéd
Numerické metody zpracovani — 2/0 Zk MAFO035
experimentalnich dat

Teorie pevnych latek — 3/2 7,7k FPL001
Kvantova teorie 11 — 3/27Z,7Zk BCMI111
Vlnova optika — 4/2 7, Zk  OOE021
Zaklady optické spektroskopie — 2/0 Zk OOE001
Kurz bezpecénosti prace — — SZ7008
4. rok studia

Nazev 7S LS Kod
Zaklady kvantové a nelinearni optiky I 3/17, 7k — OOE027
Zaklady kvantové a nelinearni optiky II  — 3/17Z,7Zk OOE028
Optoelektronické materialy a technologie 2/0 Zk — OOE003
Specialni praktikum pro OOE I 0/4 KZ — OOE046
Fyzika polovodiéu pro optoelektroniku I 2/0 Zk — OOE002
Fyzika polovodi¢u pro optoelektroniku IT — 2/0 Zk OOE008
Specialni praktikum pro OOE II — 0/4 KZ OOE016
Elektronovy transport v kvantovych — 2/17,7Zk BCMO096
systémech

Exkurze ! — 0/17Z OOE014
Seminar ! — 0/17Z OOEO015
Atomarni a molekularni systémy pro fotoniku 2/0 Zk — OOE031
Kvantové optika I 2/172, 7k — BCMO067
Kvantova optika II — 2/17Z,7Zk BCMO093
Zaklady konstrukce a vyroby optickych prvka 0/1 Z — OOE048
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Spektroskopie s vysokym ¢asovym rozliSenim  2/0 Zk — OOE025
Nelinearni optika polovodic¢iu — 2/0 Zk OOE059
Optika tenkych vrstev a vrstevnatych struktur — 2/0 Zk OOEO11

1 Zapisuje se pouze jeden z predméti, podle toho, kterd akce se v daném skolnim roce kona.

5. rok studia

Néazev 7S LS Koéd
Fyzika polovodiéu pro 2/0 Zk — OOE005
optoelektroniku ITI

Nelinearni optika polovodic¢ovych 2/172, 7k — OOE061
nanostruktur

Specialni seminar z optoelektroniky 0/2 7 0/27Z OOE010
Integrovana a vldknova optika 2/0 Zk — OOE007
Luminiscen¢ni spektroskopie polovodi¢t 2/0 Zk — OOE035

Pozadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky
Spoleéné predméty
1. Pokrocila kvantovd mechanika

Varia¢ni princip a poruchovy pocet.

Symetrie vinové funkce, bosony a fermiony. Pauliho princip. Symetrie a zdkony
zachovani. Stépeni hladin p¥i sniZzeni symetrie.

Oddéleni pohybu elektronii a jader. Jednocasticova aproximace. Hladiny atom,
molekul a pevnych latek. Typy vazeb v molekulach a kondenzovanych systémech. Mo-
lekula vodiku.

Pauliho a Diracova rovnice. Orbitalni a spinovy moment hybnosti, jejich operatory
a kvantovani. Skladani momentt hybnosti. Orbitalni a spinovy magneticky moment
a jejich interakce s vnéjsim polem.

Druhé kvantovani. Kvantovani elektromagnetického pole. Koherentni stavy. Inter-
akce elektromagnetického zafeni s latkou. Zlaté pravidlo, Absorpce, stimulované a spon-
tanni emise. Vybérova pravidla. Doby Zivota kvantovych stavii. Absorpce a emise. Siika
a tvar spektralni cary.

2. Kvantova teorie molekul a pevnych latek

Typy vazeb. Bornova — Oppenheimerova a adiabatickd aproximace. Vibrac¢ni a ro-
tacni spektra molekul. Atomové a molekulové orbitaly. Metoda LCAO a metoda valenc-
nich vazeb. Dvouatomové molekuly. Klasifikace elektronovych vibra¢nich a rotac¢nich
hladin. m-elektronova aproximace.

Zaklady kvantové teorie pevnych latek se zaméfenim na elektronovou strukturu
a dynamiku elementarnich excitaci. Geometrie, atomova struktura a kvantova chemie
kondenzovanych soustav. Kvantovy problém mnoha c¢astic. Fotony a elektrony v pe-
riodickych strukturach. Rozmeérové vlivy, dimenze soustavy a vliv okrajovych podmi-
nek. Zapocteni interakci metodou stfedniho pole. Metody Ab initio. Jellium, elektrony
a plasmony.

3. Termodynamika a statisticka fyzika molekularnich soustav

Zakon pusobicich hmot. Gibbsovo fazové pravidlo. Rovnice Clausiova — Clapeyro-
nova. Ehrenfestovy rovnice. Landauova teorie. Kritické jevy. Povrchové jevy, povrchové
napéti a Laplacetv tlak.
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Termodynamika nevratnych deéji. Produkce entropie. Onsagerovy relace. Termo-
dynamické teorie fluktuaci. Stavova suma. Entropie ve statistické fyzice. Neidealni plyn.
Boltzmannova rovnice. Kinetika rychlych déjt. Pauliho fidici rovnice.

4. Vinova optika

Elmg. optické vinéni v prostiedi: vakuum, dielektrikum, bezztratové, ztratové, vo-
divé prostredi, prosttedi homogenni — nehomogenni, izotropni — anizotropni, linearni —
nelinearni. Jevy na rozhrani mezi prostiedimi. Fresnelovy vzorce. Optické konstanty,
Kramersovy — Kronigovy relace. Ptiblizeni paprskové optiky (vlnové a paprskové abe-
race). Komplexni reprezentace polychromatickych poli. Vlnova teorie koherence, ¢as-
tecna koherence, stupen koherence, koheren¢ni matice, castecné polarizované vlnéni,
stupen polarizace, Stokesovy parametry. Teorie difrakce, skalarni teorie. Pfenosova
funkce zobrazovaci soustavy. Optické transformace a optické zpracovani informace. Ho-
lografie. Gaussovské svazky, nedifrakéni svazky, jejich Sifeni a transformace. Optické
rezonatory. Optické vlnovody. Integrovana optika, aktivni prvky, optické paméti, op-
tické komunikace. V1dknové senzory.

5. Experimentadlni metody

Meéfeni optickych konstantnich latek. Spektroskopické metody zkoumaéani latek
(podle druhu interakce — absorpéni, emisni, reflexni, rozptylu atd.). Spektroskopické
piistroje. Detektory optického zaieni (principy, parametry). Sumy, jejich typy a zdroje.
Zdroje optického zareni. Zaklady fotometrie. Méreni vykonu, energie, ¢asového prii-
béhu, polarizacnich a koherenc¢nich vlastnosti svétla. Zakladni experimenty kvantové
optiky.

Predméty studijniho planu Kvantova a nelinearni optika

Zaklady kvantové a nelinedrni optiky

Laser: popis v aproximaci kinetickych rovnic, semiklasicka teorie, zaklady kvan-
tové teorie laseru. Laserové rezonatory. Dynamické vlastnosti laseru (relaxacéni oscilace,
Q-spindni, modové synchronizace, ultrakratké pulsy, chaos v laseru). Typy laseri. Me-
tody meétreni parametru v laseru. Aplikace laseru. Zaklady laserové spektroskopie. Line-
arni a nelinearni optika. Tenzor nelinearni susceptibility. Semiklasicky popis, zaklady
kvantového popisu. Nelinearni jevy druhého a tfetiho fadu. Spontanni a stimulované
rozptyly, hyperrozptyly. Optickd fazova konjugace. Optickd bistabilita. Nestacionarni
koherentni jevy. Nelinedrné optické materialy.

Kvantovani elektromagnetického pole, kvantové teorie koherence. Koherentni
stavy, stlacené stavy, atomové koherentni stavy. Kvantova teorie fotoelektrické detekce.
Kvantové korelace a fotonova statistika. Kvantovy popis interakce svétla s dvouhladi-
novym systémem. Interakce svétla s kmity latky. Kvantova teorie polovodic¢ii. Interakce
svétla s polovodici.

Predméty studijniho planu Optoelektronika a fotonika

Fyzikalni zdklady optoelektroniky a fotoniky. Polovodicovd optoelektronika

Krystalova struktura. Pasové schéma polovodici, kvantové jamy a supermfizky,
kvantové body a draty. Volné elektrony. Stacionarni transportni jevy v polovodicich,
vodivost a Halliv jev. Fotovodivost, zakladni mechanismy excitace a rekombinace no-
sici. Optické vlastnosti polovodi¢t. Absorpéni hrana. Pfimési a excitony, kmity mfize.
Optické vlastnosti polovodi¢t ve vnéjsich polich. Zdroje optického zareni, luminiscence,
luminiscencni diody a polovodic¢ové lasery. Polovodicové detektory zareni. Polovodicové
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struktury kov — polovodi¢, pfechod P-N, MIS, FET (JFET, MOSFET, HEMT). Me-
tody pripravy monokrystalii, tenkych vrstev a superstruktur, optoelektronickych prvka
a systémi, technologie polovodicovych systémti. Zaklady laserové a nelinearni optiky.
Nelinearni optické vlastnosti polovodic¢ti. Opticka bistabilita, optické spinani.

4.7. Fyzika povrchu a ionizovanych prostiredi

Garantujici pracovisté: katedra elektroniky a vakuové fyziky
Odpovédny uéitel: Doc. RNDr. Petr Repa, CSc.

Fyzika povrchtl a ionizovanych prostiedi je studijnim oborem interdisciplindrniho
charakteru. Prinasi zakladni poznatky o pohybu neutralnich a nabitych c¢astic ve vakuu,
plynu i kondenzované fazi a o jejich interakcich s témito prostfedimi, s jejich rozhranimi
i mezi sebou navzajem. Jedna se o skloubeni vakuové fyziky, fyziky povrchi, fyziky la-
boratorniho a kosmického plazmatu a fyziky tenkych vrstev. Tento obor predstavuje
zaklad rady aplikaci jako jsou moderni diagnostické metody v materidlovém vyzkumu,
vakuové a plazmové technologie, vyroba elektronickych prvkid, fizend termonuklearni
flze nebo kosmicky vyzkum. Jednotlivé discipliny mohou byt studovany jak experimen-
talné, tak teoreticky nebo metodami pocitacové fyziky. Studenti se stanou odborniky
v modernich experimentalnich metodach a v pfipadé zajmu i v metodach softwarovych
a hardwarovych vcetné matematického a pocitacového modelovani a vyuziti pocitaci
k tizeni a automatizaci. Vzhledem ke znac¢né S§iti je obor rozdélen do dvou studijnich
plani:

— fyzika povrchi a rozhrani (odpovédny ucitel: Prof. RNDr. Vladimir Matolin,

DrSc.),

— fyzika plazmatu a ionizovanych prostiedi (odpovédny ucitel: Prof. RNDr. Milan

Tichy, DrSc.).

Témata diplomovych praci si studenti vybiraji ve shodé se zvolenym studijnim pla-
nem z téchto oblasti: vakuova fyzika, fyzika plazmatu, kosmicka fyzika, fyzika povrchi,
fyzika tenkych vrstev, pocitacova fyzika, automatizace a kybernetizace experimentu.
Siroky zabér studijniho oboru umoziiuje absolventéim rozsdhlé uplatnéni, a to nejen
v zakladnim ¢i aplikovaném vyzkumu a na vysokych skolach, ale i v priimyslu a ma-
nagmentu riznych spolec¢nosti.

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce
— absolvovani pfedmétii povinnych pro prihlaseni ke statni zédvérecné zkousce,
— ziskéani alespon pozadovaného poctu bodu za celé studium,
— ziskani alespon 20 bodt z vybérové povinnych predmétii studijniho oboru,
— ziskani 4 zapoctu za diplomové seminafe,
— podani diplomové prace v predepsané tprave.

Doporuceny pribéh studia

Predméty povinné ke statni zavérecné zkousce jsou uvadény tucné, vybérové po-
vinné predméty slabé. Dalsi nepovinné predméty si student voli tak, aby ziskal celkovy
pozadovany pocet bodi.

3. rok studia
Nazev 7S LS Kod

Metody zpracovani fyzikalnich méreni — 2/0 Zk OFY034
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Matematika pro fyzikalni elektroniku — 2/17,7Zk EVF010
Seminar z kvantové teorie — 0/27Z EVF001
Teorie pevnych latek — 4/0 Zk FPL063
Fyzika plazmatu I — 2/0 Zk EVF012
Vakuova fyzika — 2/17,7Zk EVF021
Elektronické obvody — 2/0 Zk EVF032
Metody pripravy povrchu pro fyzikalni — 2/0 Zk EVF075
elektroniku

Kurz bezpecnosti prace — — SZ7008
4. rok studia

Néazev 7S LS Kéd
Elektronika pevnych latek 2/0 Zk — EVF002
Vakuova technika 3/0 Zk — EVF025
Kybernetizace experimentu I 2/0 Zk — EVF030
Experimentalni metody EVF I — 0/5 KZ EVF076
Pocitacova fyzika Ia 3/0 Z — EVF089
Pocéitacova fyzika Ib — 2/0 Zk EVF090
Diplomovy seminai EVF I 0/27Z — EVF091
Diplomovy seminar EVF II — 0/27Z EVF092
Odborné soustiedéni ! 0/0 Z — SZ7.003
Vakuové systémy 2 2/17, 7k — EVF027
Fyzika plazmatu II 2 2/17,7Zk — EVF004
Fyzika povrchii 2 — 2/17Z,7Zk EVF035
Tenké vrstvy 2 — 2/0 Zk EVF058

Dalsi vybérové povinné predméty 3

L Lze zapisovat opakované.

2 Tyto vybérové povinné pfedméty jsou doporuceny katedrou k SZZ.
3 Dalsi vybérové povinné predméty si studenti zapisi po dohodé s vedoucim diplomové prace.

5. rok studia

Néazev ZS LS Kéd

Experimentalni metody EVF II 0/5 KZ — EVFO077
Diplomovy seminai EVF III 0/27Z — EVF093
Diplomovy seminai EVF IV — 0/27Z EVF094
Odborné soustiedéni ! 0/0 Z — SZ7.003

Dalsi vybérové povinné piredméty 2

L Lze zapisovat opakované.

2 Dalsi vybérové povinné predméty si studenti zapisi po dohodé s vedoucim diplomové prace.

Dalsi vybéroveé povinné predméty

Néazev ZS LS Kéd

Kvantovéa elektronika a optoelektronika 3/0 Zk — EVF014
Statistika a teorie informace 2/0 Zk — EVF007
Vybrané partie z fyzikalni chemie 2/0 Zk — EVF072
Elektronova optika 2/0 Zk — EVF015

159



Fyzika Mgr.

Vysokofrekvenéni elektrotechnika 2/0 Zk — EVF024
Adsorpce na pevnych latkach — 2/0 Zk EVF083
Plazma v kosmickém prostoru — 2/0 Zk EVF028
Elektronova spektroskopie 2/0 Zk — EVF020
Technologie vakuovych material — 2/0 Zk EVF047
Pocitacova fyzika II 2/0 Zk — EVF038
Kybernetizace experimentu II — 2/0 Zk EVF031
Hmotnostni spektrometrie — 2/0 Zk EVF016
Vybrané partie z fyziky tenkych vrstev — 2/0 Zk EVF003
Fyzika plazmatu III — 3/17Z,7Zk EVF006
Molekulova a iontova spektroskopie 2/0 Zk — EVFO017
Programovani v IDL — zpracovani 1/1 KZ — EVF088

a vizualizace dat

Pozadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky
A. Spole¢né predméty

1. Kvantovd fyzika

Systémy vice ¢astic, princip nerozlisitelnosti, jednocasticova priblizeni, periodicky
systém prvkd. Spin. Priblizné metody kvantové teorie. Pravdépodobnosti kvantovych
prechodii, spektra. Zaklady teorie rozptylu. Jednoduchéa predstava chemické vazby. Sti-
mulovana emise, inverze hladin. Lasery a masery.

2. Termodynamika a statistickd fyzika

Pojem faze, fazové prechody. Charakterizace termodynamickych systému (vnitini,
vnéjsi parametry, termodynamické potencidly). 1., 2. a 3. véta termodynamicka. Statis-
ticka rozdéleni. Vztah termodynamickych a statistickych veli¢in. Entropie ve statistické
termodynamice. Neidealni plyn. Nahodné procesy, fluktuace a Sumy.

3. Teorie pevnych ldatek

Krystalografie a struktura pevnych latek. Typy vazeb v latkach. Kmity krystalové
mfize, fonony. Sommerfeldiiv model kovu, elektronovy plyn, hustota stavii, Fermiho
energie. Elektronova struktura pevnych latek, pasova teorie, lokalni stavy. Transportni
jevy, rovnice kontinuity, difizni rovnice, relaxacni doby, mechanizmy rozptylu. Optické
a fotoelektrické vlastnosti polovodici.

4. Fyzika plazmatu

Definice a druhy plazmatu. Kineticky a hydrodynamicky popis plazmatu. Elemen-
tarni procesy, typy srazek, srazkové priifezy. lonizace, excitace, rekombinace, pfeména
ionti. Chemické reakce v plazmatu. Zafeni v plazmatu. Transportni jevy, vodivost,
diftize a ambipolarni diftze. Vyboje v plynech (vyboj doutnavy, obloukovy a vysoko-
frekvenéni).

5. Vakuovd fyzika

Kineticka teorie ziedéného plynu. Transportni jevy pfi nizkych tlacich. Vyparovani
a kondenzace, realné plyny. Interakce plynu s pevnou latkou, sorpce, rozpustnost plyni
v pevné latce, difize a permeace. Vakuovy systém a jeho parametry, zdroje plynu.
Teorie cerpaciho procesu, mezni tlak. Fyzikalni principy metod ziskavani a méfeni niz-
kych tlakt. Trajektorie nabitych castic v elektrickych a magnetickych polich, metody
urcovani poli a trajektorii, zadkladni elektronové optické soustavy.
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6. Fyzika tenkych vrstev a povrchi

Povrch pevné latky: atomarni cistota, krystalicka struktura, jevy rekonstrukce a re-
laxace. Elektronovéa struktura povrchu, rozdily mezi kovy a polovodici, povrchové stavy,
ohyb pasi, vystupni prace. Emise nabitych c¢astic: termoemise, termiontovéa emise, po-
vrchova ionizace, tunelova emise, ionizace v silném poli, fotoemise. Interakce elektront
a iontd s pevnou latkou: pruzny a nepruzny rozptyl, sekundarni emise. Vytvareni de-
finovanych povrchi a tenkych vrstev: zakladni metody, mechanizmy rustu, relaxacni
jevy.
B. Pozadavky zavislé na volbé studijniho planu

1. Fyzika plazmatu a ionizovanych prostredi

Kineticky popis zfedéného plazmatu, Maxwellova-Boltzmannova rovnice. Zakony
zachovani, rovnovazné stavy, drift a diftze v rtiznych konfiguracich elektrického a mag-
netického pole. Iont-iontové a iont-molekulové reakce. Kosmické plazma, plazma ve
slunecni soustavé. Diagnostické metody plazmatu, metody pouzivané v kosmickém vy-
zkumu. Magnetohydrodynamika. Problematika ftze. Plazma v technice a technologiich.
Sifeni vysokofrekvenc¢niho vinéni, teorie dlouhych vedeni, vlnovodt a rezonatorti. Ge-
nerace vysokofrekvencnich kmitt.

2. Fyzika povrchi a rozhrani

Vazba molekuly na povrchu, absorpce. Adsorpé¢ni isothermy, kineticky model
sorpce, potencidlova teorie sorpce, dvourozmeérny plyn. Stimulovana desorpce. Idealni
a realny povrch, povrchové stavy. Emise elektroni, elektronova spektroskopie. Inter-
akce Castic a zareni s povrchem, difrakce, sekundarni emise. Katodové rozprasovani,
iontova implantace. Povrchova ionizace. Odlisnost vlastnosti tenkych vrstev a objemo-
vého materidlu, transport naboje tenkou vrstvou. Diagnostické metody: elektronova
mikroskopie, elektronova a iontova spektroskopie, difrakéni metody.

C. Pozadavky zavislé na uzsim zaméreni

Podle zaméteni diplomové prace a zvolenych metod zpracovani si posluchac¢ voli
jeden z nésledujicich okruht:

1. Principy a aplikace pocitacu

Fyzikalni zaklady elektronickych a optoelektronickych prvka a struktur a tech-
nologie jejich zhotoveni. Analogové a ¢islicové zpracovani signali, zlepsovani poméru
signal/Sum. Architektura mikroprocesorti a podpirnych obvodu. Standardni sbérnice.
Pocitacové sité (principy pfenosu dat po siti, technologie pocitacovych siti, komuni-
kace v pocitacovych sitich). Principy fizeni fyzikalnich experimenti a technologickych
procesti.
2. Pocitacova fyzika

Zasady strukturovaného programovani. Zakladni numerické metody (numericka in-
tegrace, feSeni algebraickych a diferencidlnich rovnic). Spojité pocita¢ové modelovani.
Césticové pocitacové modelovani — metoda Monte Carlo, metoda molekuldrni dyna-
miky. Integralni transformace. Zpracovani obrazu. Pouziti postupt pocitacové fyziky
pri feseni fyzikalnich problémii — zpracovani experimentalnich dat.

4.8. Biofyzika a chemicka fyzika

Garantujici pracovisté: Fyzikéalni astav UK
Odpovédny uéitel: Doc. RNDr. Vladimir Baumruk, CSc.
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Studijni obor Biofyzika a chemické fyzika sdruzuje dva studijni plany:

— biofyzika,
— chemicka fyzika.

Vv

v predmeétech teoretické a experimentalni fyziky vhodnych k popisu a studiu molekul,
biopolymeri, nadmolekularnich soustav a biologickych objektii. Soucasti vyukového
programu jsou i predméty z biologie a chemie.

Absolventi nachéazeji uplatnéni ve vyzkumnych a pramyslovych laboratofich a tsta-
vech fyzikalniho, biologického, chemického a lékarského zaméreni, pri zavadéni novych
technologii, v hygienické, ekologické a lékarské sluzbé apod.

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce

— absolvovani povinnych predmétti pro prihladseni ke statni zaveérecné zkousce,

— ziskani alespon pozadovaného poctu bodu za celé studium,

— pro studenty biofyziky: ziskani alespon 8 bodi z 1. skupiny a 1 bodu z 2. skupiny
vybérové povinnych predméti,

— pro studenty chemické fyziky: ziskani alesponn 20 bodt z vybérové povinnych pred-
métn,

— podani diplomové prace v predepsané uprave.

4.8.1 Studijni plan biofyzika

Doporuceny pribéh studia

Predméty povinné ke statni zaveérecné zkousce jsou uvadény tucné, vybéroveé po-
vinné predméty slabé. Dalsi nepovinné predméty si student voli tak, aby ziskal celkovy
pozadovany pocet bodi.

3. rok studia

Néazev ZS LS Koéd
Kvantova teorie I 4/2 7,7k — BCM110
Kvantova teorie molekul — 3/27Z,7Zk BCMO039
Numerické metody zpracovani — 2/0 Zk MAF035
experimentalnich dat

Metody magnetické rezonance — 3/0 Zk BCM112
v biofyzice

Uvod do problémii sou¢asné biofyziky — 0/27Z BCM094
Obecna chemie — 2/17Z,7Zk BCMO035
Kurz bezpecnosti prace — — SZ7008

4. rok studia

Nézev 7S LS Kéd
Rentgenova strukturni analyza 2/0 Zk — BCMO098
biomolekul a makromolekul

Metody optické spektroskopie v biofyzice 4/0 Zk — BCM113
Bioorganicka chemie 2/172,7k — BCMO010
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Biochemie

Praktikum z experimentalnich metod
biofyziky a chemické fyziky I
Praktikum z experimentalnich metod
biofyziky a chemické fyziky II
Seminaf z biofyziky !

Dielektricka spektroskopie a opticka
mikroskopie v biofyzice 2

Biofyzika fotosyntézy 2

Rozptylové metody v optické spektroskopii 12

3
3

Exkurze
Seminaf

1/1 Zk

0/5 KZ

0/2 Z
2/0 Zk

2/0 Zk
2/0 Zk
0/17
0/17

BCMO012
BCMO095

BCM103

BCMO006
BCM114

BCMO088
OOE012
OOEO014
OOEO015

1Za,pisuje se v obou semestrech 4. a 5.ro¢niku.

Vybérové povinné predméty 1. skupiny k prihlaseni ke statni zavérecné zkousce.

3 Vybérové povinné predméty 2. skupiny. Zapisuje se pouze jeden z prfedmétii, podle toho, ktera

akce se v daném skolnim roce kona.

5. rok studia

Nézev 7S LS Kéd
Molekularni biofyzika 3/0 Zk — BCMO008
Semina¥ z biofyziky ! 0/27 0/27Z BCMO006
Pfenos energie v biosystémech 2 2/0 Zk — BCMO004
Struktura, dynamika a funkce biologickych 2/0 Zk — BCMO014
membran 2

Vyznam a funkce kovovych iontt v biologickych 2/0 Zk — BCMO023

systémech 2

1Za,pisuje se v obou semestrech 4. a 5.ro¢niku.
2 Vybéroveé povinné predméty 1. skupiny k prihlaseni ke statni zavérecné zkousce.

4.8.2 Studijni plan chemicka fyzika

Doporuceny pribéh studia

Predméty povinné ke statni zavérecné zkousce jsou uvadény tucné, vybérové po-
vinné predmeéty slabé. Dalsi nepovinné predméty si student voli tak, aby ziskal celkovy

pozadovany pocet bodi.
3. rok studia

Nézev 7S LS Kéd
Kvantova teorie 11 — 3/2 7,7k BCMIl111
Kvantova teorie molekul — 3/2 7,7k BCMO039
Numerické metody zpracovani — 2/0 Zk MAFO035
experimentalnich dat

Kurz bezpecnosti prace — — S77008
Termodynamika a statistickd fyzika II — 3/2 7,7k TMF044
Bioinformatika I 2/27,7k — BCM117
Bioinformatika II — Poc¢itac¢ova biologie — 2/17Z,7Zk BCM118
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4. rok studia

Néazev 7S LS Kaéd
Molekularni spektroskopie I 2/0 Zk — BCMO086
Molekularni spektroskopie I1 — 2/0 Zk BCMO087
Obecna chemie — 2/17Z,7Zk BCMO035
Seminar ! 0/2Z 0/27Z

Bioorganicka chemie 2/172, 7k — BCMO010
Rentgenova strukturni analyza biomolekul 2/0 Zk — BCMO098
a makromolekul

Molekularni simulace v chemické fyzice 2 2/17,7Zk 2/17Z,7Zk BCMO055
Ab initio vypocty v chemii a biochemii I 2/172, 7k — BCM121
Ab initio vypocty v chemii a biochemii IT — 2/17Z,7Zk BCM122
Teoretické zaklady molekularni spektroskopie  2/0 Zk — BCMO031
Praktikum z experimentalnich metod biofyziky 0/5 KZ — BCMO095
a chemické fyziky I

Praktikum z experimentalnich metod biofyziky — 0/5 KZ BCM103
a chemické fyziky II

Biofyzika fotosyntézy — 2/0 Zk BCMO088
Metody magnetické rezonance v biofyzice — 3/0 Zk BCM112
Symetrie molekul — 2/0 Zk BCMO027
Prakticka cviceni z kvantové chemie I — 0/37Z BCMO099
Fyzikalni principy genomickych 2/0 Zk — BCM119

a proteomickych metod.

1 Studenti zapisi libovolny seminaf konany na katedfe chemické fyziky a optiky.
2Doporuéuje se zapsat v zimnim semestru.
Vybéroveé povinné predméty zapisi studenti tak, aby ziskali nejméné 16 bod.

5. rok studia

Nazev 7S LS Kod
Seminaf ! 0/27Z 0/27Z

Detekce a spektroskopie jednotlivych molekul — 2/0 Zk — BCM101
Zéklady klasické radiometrie a fotometrie 2/0 Zk — BCM102
Klasicka a kvantova molekulova dynamika 2/0 Zk — BCMO051
Uvod do nelinearni fyziky 2/0 Zk — OOE067

! Studenti zapisi libovolny seminaf konany na katedie chemické fyziky a optiky.

Vybérové povinné predméty zapisi studenti tak, aby ziskali nejméné 4 body.
PozZadavky k tustni ¢asti statni zavérec¢né zkousky
Spolec¢né predmeéty
1. Pokrocila kvantovd mechanika

Varia¢ni princip a poruchovy pocet. Symetrie vilnové funkce, bosony a fermiony.
Pauliho princip. Symetrie a zékony zachovani. Stépeni hladin p¥i sniZeni symetrie. Od-
déleni pohybu elektronii a jader. Jednocasticova aproximace. Hladiny atomii, molekul
a pevnych latek. Typy vazeb v molekulach a kondenzovanych systémech. Molekula vo-
diku. Pauliho a Diracova rovnice. Orbitalni a spinovy moment hybnosti, jejich operatory
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a kvantovani. Sklddani momentt hybnosti. Orbitalni a spinovy magneticky moment
a jejich interakce s vnéjsim polem. Druhé kvantovani. Kvantovani elektromagnetického
pole. Interakce elektromagnetického zareni s latkou. Zlaté pravidlo. Absorpce, stimulo-
vana a spontanni emise. Vybérova pravidla. Doby Zivota kvantovych stavi. Absorpce
a emise. Sitka a tvar spektralni ¢ary.

2. Kvantovd teorie molekul

Typy vazeb. Bornova-Oppenheimerova a adiabatickd aproximace. Vibra¢ni a ro-
tacni spektra molekul. Atomové a molekulové orbitaly. Metoda LCAO a metoda valenc-
nich vazeb. Klasifikace elektronovych hladin. Hiickelova metoda. Hartreeho a Hartreeho-
Fockovy rovnice. Roothaanovy rovnice. Metoda konfigurac¢ni interakce. Korela¢ni ener-
gie. Piehled ab initio a semiempirickych metod. Slabé mezimolekulové interakce.

3. Termodynamika a statisticka fyzika molekuldrnich soustav

Zakon piisobicich hmot. Gibbsovo fazové pravidlo. Rovnice Clausiova-Clapeyronova.
Ehrenfestovy rovnice. Landauova teorie. Kritické jevy. Povrchové jevy, povrchové napéti
a Laplacetiv tlak. Termodynamika nevratnych déji. Produkce entropie. Termodyna-
micka teorie fluktuaci. Stavova suma. Entropie ve statistické fyzice. Boltzmannova
rovnice. Kinetika rychlych dé&ji. Pauliho fidici rovnice.

4. Zdklady molekuldrni fyziky
Typy zékladnich intra- a intermolekularnich interakci. Konformace molekul. Fazové
stavy a prechody u molekularnich systémui. Biopolymery a membranové systémy.

5. Experimentdlni metody

Difrakce rtg. zafeni elektront a neutronii. Urceni struktury krystald, molekul a ¢as-
tecné neusporadanych struktur. Zakladni difrakéni a zobrazovaci metody. Elektronova
mikroskopie. Magneticka rezonance. Princip spektrometru. Spektra NMR organickych
latek. EPR volnych radikalt. Teoretické zaklady a technika optické spektroskopie. Mno-
hoatomova molekula, rotacni, vibracni a elektronové stavy molekul. Méfeni absorpcnich
spekter. Vibrac¢ni absorp¢ni spektroskopie a chiroptické metody. Rozptyl elasticky, kva-
zielasticky, Ramantv. Metody emisni spektroskopie. Pfechody v mnohaelektronovych
molekuldch. Kinetika luminiscence a kvantovy vytézek. Polarizovana luminiscence. Vliv
mezimolekularnich interakci na parametry luminiscence.

Predmeéty studijniho planu biofyzika

1. Experimentadlni metody v biofyzice

NMR vysokého rozliseni a jeji aplikace. NMR zobrazovani. Opticka absorp¢ni a Ra-
manova spektra biomolekul. Vlastni a nevlastni fluorofory; vlastni luminiscence bunék,
fluorescencni sondy a znacky. Opticka a elektronova mikroskopie.

2. Molekuldrni biofyzika

Biopolymery a membranové systémy. Prokaryoticka, eukaryoticka buiika, chroma-
tin. Geneticky kdéd, geny, prenos genetické informace. Centralni dogma molekularni bi-
ologie. DNA, RNA. Ribosém. Transkripce, translace, apravy. Regulace genové exprese.
Bilkoviny, enzymy. Kinetika enzymovych reakci. Klonovani a sekvenovani DNA - geno-
mika. Rekombinace in vitro, opravné systémy. Genova exprese prenosnych fragment,
genové banky.

3. Bioenergetika
Ptenos energie na bunécné arovni. Pfenos chemické energie. Typy transportu biolo-
gickou membranou. Bioelektrické jevy. Dychani a fotosyntéza, struktura a funkce antén
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a reak¢nich center, energetika transportu elektront a protonti. Pfeména chemické ener-
gie v mechanickou. Bioenergetika vidéni.

Predmeéty studijniho planu chemicka fyzika
1. Struktura kondenzovanych soustav a spektroskopické metody
Struktura a symetrie molekul, biopolymerti, nadmolekularnich struktur a pevnych

latek. Urcovani struktur molekul a pevnych latek. Kinetika chemickych reakci, katalyza.
Laserové spektroskopické metody. Casové rozlisena opticka spektroskopie.

2. Molekuldarni simulace v chemicke fyzice

Molekularni mechanika a dynamika. Empiricka silova pole. Modelovani struktur
molekul a krystalt a predikce jejich fyzikalnich, chemickych a biologickych vlastnosti.
Aplikace v materidlovém vyzkumu.
3. Ab initio vypocty v chemii a biochemii

Hartreeho-Fockova metoda. Metody vypoctu korelacnich energii: konfiguracni in-
terakce, vazané klastry, poruchova teorie. Aplikace na biochemické systémy a slabé
mezimolekulové interakce.

4.9. Jaderna a subjaderna fyzika

Garantujici pracovisté: Ustav ¢asticové a jaderné fyziky
Odpovédny ucitel: Prof. RNDr. Jan Kvasil, DrSc.

Subjaderna fyzika pfinasi fundamentalni poznatky o zakladni strukture hmoty a za-
kladnich interakcich. Jaderna fyzika ji doplnuje vyzkumem hmoty na trovni jadernych
systému a jejich zmén. Oba obory nalézaji vyznamné pouziti v piirodnich védach a tech-
nice (jaderné zdroje energie, radioanalytické metody, aplikace svazku rychljch ¢astic
a znacenych nuklidi aj.) Zakladem studia je kurs experimentalni jaderné a subjaderné
fyziky, opreny o rozsahly kurs fyziky teoretické, predevsim kvantové. Duraz je kladen
na metody ziskdvani experimentalnich dat a na jejich zpracovani, véetné zvladnuti nej-
ruznéjsiho nasazeni vypocetni techniky. Téma diplomové prace si student voli z téchto
oblasti:

— subjaderna fyzika,
— jaderna fyzika,
— uzita jadernd fyzika.
Kromé prace v zakladnim vyzkumu a na vysokych skolach, nachazeji absolventi

uplatnéni v fadé obor, jejichZ pocet neustale roste (medicina, biologie, ochrana zivot-
niho prostiedi, razné fyzikalni aspekty jaderné techniky a energetiky aj.).

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce
— absolvovani pfedméti povinnych pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce,
— ziskani alespon pozadovaného poc¢tu bodi za celé studium,

— ziskéni alespon 20 bodi z vybéroveé povinnych predméti,
— podani diplomové prace v predepsané uprave.

Doporuceny pribéh studia

Predméty povinné ke statni zavérecné zkousce jsou uvadény tucné, vybérové po-
vinné predmeéty slabé. Dalsi nepovinné predméty si student voli tak, aby ziskal celkovy
pozadovany pocet bodi.
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3. rok studia

Nazev ZS LS Kéd
Metody zpracovani fyzikalnich méreni — 2/0 Zk OFY034
Kvantova mechanika I ! 4/2 7,7k — OFY045
Kvantova mechanika II ! — 4/2 7,7k OFY046
Kvantova mechanika I ! 4/2 7,7k — JSF094
Kvantova mechanika IT ! — 4/2 7, 7Zk  JSF095
Kvantova teorie I ! 4/2 7, 7k — JSF060
Kvantova teorie II ! — 4/2 7, Zk  JSF061
Fyzika jadra — 3/2 7,7k JSF064
Fyzika elementarnich éastic I — 3/2 7,7k JSF065
Praktikum jaderné fyziky — 0/4 KZ JSF006
Kurz bezpecnosti prace — — SZ7008

L Student zapisuje dvojici prfedméti OFY045+0OFY046 nebo JSF094+JSF095 nebo JSF060+JSF061.

4. rok studia

Néazev 7S LS Kéd
Teorie jadra a jadernych reakci I 4/0 Zk — JSF037
Aplikovana jaderna fyzika 4/0 Zk — JSF041
Uvod do kvantové teorie pole * 3/17Z,7Zk — JSF014
Kvantova teorie pole I 1 4/2 7, 7k — JSF062
Kvantova teorie pole I ! 4/2 7, 7k — JSF068
Kvantové teorie pole 11 — 4/2 7, 7k  JSF098
Kvantova teorie pole II — 4/2 7, 7k  JSF069
Experimentalni metody jaderné fyziky 2 2/17,7Zk — JSF026
Experimentalni metody subjaderné fyziky 2 2/17,7Zk — JSF066
Kvarky, partony a kvantova — 2/2 7,7k JSF086
chromodynamika

Zaklady teorie elektroslabych interakci — 2/2 7,7k JSF085
Seminaf &asticové a jaderné fyziky I 3 0/2 7 — JSF091
Seminaf éasticové a jaderné fyziky II 3 — 0/27Z JSF092
Laboratorni prace I 0/37Z — JSF087
Dalsi vybéroveé povinné predméty 4 body 4 body

L Student zapisuje jeden z téchto predmétt.

2 Student zapisuje alespon jeden z té€chto predméti.

3 Tento predmeét je pro splnéni pozadavkd k SZZ nutné zapsat dvakrat, doporucuje se ho zapsat

ve 4. a 5. ro¢niku.

5. rok studia

Nazev 7S LS Kod
Seminaf ¢asticové a jaderné fyziky I ! 0/27Z — JSF091
Seminai ¢asticové a jaderné fyziky IT ! — 0/27Z JSF092

Dalsi vybéroveé povinné predméty 4 body

L Tento pfedmét je pro splnéni pozadavka k SZZ nutné zapsat dvakrat, doporucuje se ho zapsat

ve 4. a 5. ro¢niku.
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Dalsi vybérové povinné predméty

Néazev 7S LS Kaéd
Polovodi¢ové detektory v jaderné a subjaderné 2/0 Zk — JSF101
fyzice.

Jaderna astrofyzika 2/0 Z — JSF102
Proseminéi z jaderné a subjaderné fyziky 0/27Z 0/27Z OFY012
Automatizace experimentu 2/0 Zk — JSF067
Biologické tuéinky ionizujiciho zafeni 2/0 Zk — JSF008
Detektory pro fyziku vysokych energii 2/0 Zk — JSFO75
Elektronika pro jaderné fyziky — 2/1 KZ JSF025
Elektroslabé interakce II 2/1 Zk — JSF072
Experimentalni provérka standardniho — 2/17Z,7Zk JSFO73
modelu I

Experimentalni provérka standardniho 2/0 Zk — JSF074
modelu IT

Chiralni symetrie silnych interakci 2/0 Zk — JSF084
Jaderné reakce s tézkymi ionty 2/0 Zk — JSF058
Klasicky a kvantovy chaos — 2/0 Zk JSF031
Kvantova teorie pole pfi konecné teploté — 2/0 Zk JSF030
Laboratorni prace 11 — 0/27Z JSF088
Matematické metody kvantové teorie I 2/0 Zk — JSF043
Matematické metody kvantové teorie II — 2/0 Zk JSF044
Od hledéni piivabu za standardni model — 2/0 Zk JSF057
Pouziti PC v laboratorni praxi 1/2 Zk — JSF050
Praktické fyzika vysokych energii 0/27Z — JSFO77
Prakticka kvantova teorie pole — 2/17,7Zk JSF042
Pravdépodobnost a stochastické procesy ve 2/0 Zk — JSF080
fyzice castic

Problém mnoha téles ve struktufe jadra 2/0 Zk — JSF056
Radioanalytické metody 2/0 Zk — JSF024
Relativisticky popis jadernych systému 2/0 Zk — JSF093
Seminaf aplikované jaderné fyziky — 0/27Z JSF035
Statistickd jadernd fyzika I 2/0 Zk — JSF107
Statisticka jaderna fyzika II — 0/27Z JSF108
Urychlovace nabitych ¢astic 2/0 Zk — JSF070
Vybrané partie ze subjaderné fyziky 2/0 Zk — JSF063
Vybrané partie z kvantové teorie pole — 2/1 7k JSF054
Vybrané partie teorie kvantovanych poli I 3/0 Zk — JSF082
Vybrané partie teorie kvantovanych poli IT — 3/0 Zk JSF083
Vypocetni technika ve fyzice vysokych energii — 1/1 Zk JSF081
Teorie jadra a jadernych reakci II — 2/2 7,7k JSF038
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Pozadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky
1. Kvantovy obraz svéta

Popis systému v klasické a kvantové mechanice (KM). Formalni schema KM. Popis
stavu, kausalita a méfeni v klasické a kvantové mechanice. Fyzikalni efekty, které nelze
vysvétlit klasicky. Schrédingerova rovnice.

2. Kvantovani fyzikdlnich velic¢in
Diskrétni a spojité spektrum fyzikalnich veli¢in. Vazané stavy, energetické hladiny.
Priblizné metody vypoctu energetickych hladin: poruchovy pocet, variacni metody.

3. Moment hybnosti
Kvantovani a skladani momentu hybnosti. Clebsch-Gordanovy koeficienty.

4. Rozptylovd uloha v kvantové mechanice

Diskrétni a spojité spektrum energie. Casovy a necasovy popis rozptylu: ampli-
tuda rozptylu a Gc¢inny prifez, T-matice, S-matice, integralni rovnice rozptylu, Bornova
aproximace, metoda parcialnich vin.

5. Nestaciondarni problémy v kvantové mechanice
Interakce s ¢asové proménnymi poli: rezonancni jevy, absorpce a emise zareni. Popis
evoluce kvantového systému. Nestacionarni poruchova teorie kvantovych prechodi.

6. Elektromagnetické pole v kvantové mechanice
Kvantovani elektromagnetického pole. Interakce atomu se zafenim. Absorpce,
emise, prirozena site ¢ary, fotoefekt.

7. Relativisticka kvantovd mechanika
Klein-Gordonova a Diracova rovnice, jejich feSeni pro volné ¢astice a ¢astice v elek-
tromagnetickém poli.

8. Spin v nerelativistické a relativistické kvantové mechanice
Pauliho a Diracova rovnice. Spinovy magneticky moment, interakce spinu s vnéjsim
polem. Spin a $tépeni hladin. Role spinu pfi objasnéni magnetismu a supravodivosti.

9. Systemy identickych castic
Princip nerozlisitelnosti. Symetrie fermionovych a bosonovych stavi. Reprezentace
obsazovacich cisel.

10. Symetrie a jejich projevy
Symetrie a zakony zachovani. Energetické hladiny a invariantnost hamiltonianu.
Stépeni hladin pfi sniZzeni symetrie. Princip totoznosti mikro¢astic a jeho dfisledky.

11. Matematicky apardt relativisticke kvantove teorie
Reprezentace Lorentzovy grupy. Poincarého grupa. Kinematika rozpadu ¢astic a re-
akcl.

12. Kvantovd teorie pole

Kvantovani volnych poli (skaldrni, spinorové, elektromagnetické a vektorové), pro-
pagatory. Kvantovani interagujicich poli. S-matice, poruchové teorie. Feynmanovy di-
agramy, pravidla korespondence. U¢inny prifez, pravdépodobnost rozpadu. Procesy
kvantové elektrodynamiky v nejnizsim radu.

13. Fyzika atomového jdadra a jadernych reakci
Zakladni charakteristiky jader a jejich méreni. Hamiltonidn jadra, kvantova cisla
jadernych stavi. Jaderné sily, teorie deuteronu a dvounukleonového rozptylu.
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Jaderna struktura: stfedni pole, jednocasticové a kolektivni stupné volnosti, zbyt-
kova interakce, BCS teorie, zapocteni sil dlouhého dosahu, rota¢ni pohyby.

Alfa rozpad: pravdépodobnost prechodu. Beta rozpad: klasifikace, zakony zacho-
vani, Fermiho teorie (dovolené a zakdzané prechody), nezachovani parity, V-A teorie
slabych interakci. Gama rozpad: pravdépodobnosti pfechodi, vybérova pravidla, mul-
tipolarita. Elektronova konverze.

Mechanismus reakci: ptimé reakce, slozené jadro, reakce pres predrovnovazné stavy,
resonance a fluktuace pfi jadernych reakcich, Breit-Wignerova formule. Stépeni jader.

14. Fyzika elementarnich castic

Klasifikace ¢astic (leptony, kvarky, kvanta kalibrac¢nich poli, hadrony a jejich mul-
tiplety), a méfeni jejich zékladnich charakteristik. Zakony zachovani, CPT teorém, neza-
chovani parity a naruseni C a T invariantnosti, problém neutralnich kaoni. Interakce ve
fyzice ¢astic. Kvarkovy model (reprezentace grupy SU(2) a SU(3), hmotové formule, mi-
xing mezont, evidence pro barvu). Partonovy model (hluboce nepruzny rozptyl, struk-
turni funkce, Bjorkenovo skalovani, sumacni pravidla, evidence pro gluony). Zéklady
kvantové chromodynamiky (interakéni langrangian, bézici vazbova konstanta). Stan-
dardni model elektroslabych interakci (interakéni langrangian, hmotova formule pro
intermedialni bosony, mixing v kvarkovém sektoru, Higgsiiv boson). Mnohonasobna
produkce castic.

15. Aplikovand jadernd fyzika

Zaklady neutronové fyziky a fyziky jadernych reaktort. Fyzikalni principy jaderné
analytickych metod (metody RBS, PIXE, PIGE, NMR, gama-fluorescence). Dozimet-
rie ionizujictho zafeni (méfeni dozimetrickych veli¢in, u¢inky zafeni). Interakce zafeni
s prostiedim (ionizace, brzdné zaieni, Cerenkovovo zafeni).
16. Zaklady meéricich metod

Metody registrace zafeni: plynem plnéné, scintila¢ni, polovodi¢ové a Cerenkovovy
detektory, drahové komory, elektromagnetické a hadronové kalorimetry. Detekce zareni
gama. Detekce neutrin. Detektory ¢astic s vysokou energii. Systém sbéru dat.

Spektrometry jaderného zatreni: charakteristiky spektrometri, scintila¢ni, polovo-
di¢ové a magnetické spektrometry, spektrometrie zafeni bez naboje (zafeni gama, ne-
utrony). Urychlovade ¢astic: linedrni a cyklické urychlovace, urychlovace se vst¥icnymi
svazky. Zdroje neutront, detekce a spektrometrie neutron.

4.10. Matematické a pocitacové modelovani ve fyzice a technice

Garantujici pracovisté: Ustav teoretické fyziky
Odpovédny ucitel: Doc. RNDr. Jifi Langer, CSc.

Podrobnosti o studiu lze také ziskat od doc. RNDr. J. Malka, CSc., odpovédného
ucitele oboru Matematické a pocitacové modelovani ve fyzice a technice studijniho
programu Matematika.

Studijni obor Matematické a pocitacové modelovani ve fyzice a technice je mezi-
oborovym studiem, které spojuje matematiku, fyziku a caste¢né i informatiku. Poslu-
chaci ziskaji znalosti v modernich partii matematiky a v zékladnich oblastech teoretické
fyziky a seznami se s pouzitim pocitaci ve fyzice a nékterych technickych aplikacich.

Studijni plan oboru je ve vyssich ro¢nicich velmi blizky stejnojmenému oboru stu-
dijniho programu Matematika.
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Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce

— ziskani alespon pozadovaného poc¢tu bodu za celé studium,
— absolvovani povinnych predméti,

— ziskani alespon 20 bodi z vybéroveé povinnych predméti,
— podani diplomové prace v predepsané tprave.

Doporuceny pribéh studia

Predméty povinné ke statni zavérecné zkousce jsou uvadény tucné, vybéroveé po-
vinné predmeéty slabé. Dalsi nepovinné predméty si student voli tak, aby ziskal celkovy
pozadovany pocet bodii.

3. rok studia

Néazev ZS LS Kod
Fyzika V (jaderna a subjaderna fyzika) 3/17,7Zk — OFY029
Fyzikalni praktikum IV pro obor Obecna 0/3 KZ — OFY030
fyzika

Obyc¢ejné diferencialni rovnice 4/2 7,7k — DIR001
Matematické modelovani ve fyzice 2/0 2/0 Zk MODO004
Zaklady numerické matematiky 1 2/0 Zk — NUMO004
Zaklady numerické matematiky 2 — 2/2 7,7k NUMO005
Uvod do funkcionalni analyzy ! 2/2 7,7k 2/27,7Zk RFA006
Funkcionalni analyza I — 4/2 7, Zk  RFA005
Klasicka teorie parcialnich diferencialnich — 2/2 Z,Zk  DIRO005
rovnic

Moderni teorie parcialnich diferencialnich — 2/0 Zk DIR004
rovnic

Termodynamika kontinua — 2/27Z,7Zk MODO035
Mechanika kontinua 3/27,7k — MODO012

1 o . P
Doporucuje se zapsat v zimnim semestru.

4. rok studia

Nazev ZS LS Kod
Kvantova teorie I 4/2 7,7k — BCM110
Kvantova teorie II — 3/27Z,7Zk BCMI111
Termodynamika a statisticka fyzika — 3/17Z,7Zk OFY036
Priblizné a numerické metody 1 2/27,7k — NUMO001
Priblizné a numerické metody 2 2/27,7k — NUMO002
Matematické metody v klasické a kvantové 2/0 Zk — MOD032
mechanice 1

Matematické metody v klasické a kvantové — 2/0 Zk MODO033
mechanice 2

Uvod do fyziky plazmatu a pocitacové fyziky I 1/1 Z — FYMO014
Uvod do fyziky plazmatu a pocitacové — 2/0 Zk FYMO15
fyziky 11

Matematicka teorie pruznosti 1 2/0 Zk — MODO017
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Matematické teorie pruznosti 2 — 2/0 Zk MODO018
Nelinearni diferencidlni rovnice a nerovnice I 2/17,7Zk — DIR042
Nelinearni diferencialni rovnice a nerovnice II ~ — 2/17,7Zk DIR043
Biotermodynamika 2/27,7k — MODO036
Vybérova prednaska — 2/0 Zk

Seminaf z mechaniky kontinua 0/2Z 0/27Z MODO013
Vybrané problémy matematického modelovani — 0/27Z MODO015
5. rok studia

Nazev 7S LS Kod
Seminaf z mechaniky kontinua 0/2 7 0/2 7Z MODO013
Vybrané problémy matematického modelovani — 0/2 7Z MODO015
Dalsi vybéroveé povinné predméty

Dalsi vybérové povinné predmeéty

Nelinearni analyza

Nazev ZS LS Kod
Nelinearni diferencialni rovnice a nerovnice I 2/172,7k — DIR042
Nelinearni diferencialni rovnice a nerovnice II ~ — 2/17,7Zk DIR043
Uvod do teorie optimalizace — 2/0 Zk MODO014
Nelinearni funkcionalni analyza 2/0 Zk — RFAO018
Matematicka teorie mechaniky kontinua

Nazev ZS LS Kod
Matematicka teorie pruznosti 1 2/0 Zk — MODO017
Matematicka teorie pruznosti 2 — 2/0 Zk MODO018
Matematické metody v klasické a kvantové 2/0 Zk — MODO032
mechanice 1

Matematické metody v klasické a kvantové — 2/0 Zk MODO033
mechanice 2

Matematické metody v mechanice tekutin 2/0 2/0 Zk MODO001
Seminar z mechaniky kontinua 0/27Z 0/27Z MODO013
Vybrané problémy matematického modelovani — 0/2 7Z MODO015
Numerické metody

Néazev ZS LS Kod
Numericky software 1 2/27,7k — NUMO018
Numericky software 2 — 2/27,7Zk NUMO19
Vicetroviiové metody 2/0 2/0 Zk NUMO013
Matematické modely prenosu ¢astic 2/0 2/0 Zk MODO016
Tvarova a materiadlova optimalizace 2/0 2/0 Zk MODO005
Numerické modelovani problémi 2/0 Zk — MODO023
elektrotechniky 1

Numerické modelovani problémut — 2/0 Zk MOD024

elektrotechniky 2
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Vybrané matematické predméty

Néazev ZS LS Kod
Geometricka teorie miry — 2/0 Zk MATO010
Geometrické metody teoretické fyziky I — 2/17Z,7Zk TMF059
Uvod do analjzy na varietach 2/27, 7k — GEMO002
Kalibrac¢ni pole a nekomutativni geometrie 2/0 Zk — GEMO030
Pravdépodobnost a matematické statistika — 4/2 Z, Zk  STP022
Vybrané piredméty fyziky

Nézev 7S LS Kéd
Uvod do fyziky plazmatu a pocitacové fyziky I 1/1 Z — FYMO014
Uvod do fyziky plazmatu a poéitacové — 2/0 Zk FYMO015
fyziky II

Pravdépodobnost a matematika fazovych — 2/0 Zk TMF027
prechodu I

Pravdépodobnost a matematika fazovych 2/0 Zk — TMF047
prechodt II

Deterministicky chaos, nelinearni oscilace — 2/0 Zk EVF022
a viny

Kvantova teorie I 4/2 7,7k — FPLO010
Kvantova teorie II — 3/27Z,7Zk FPLO11
Biotermodynamika 2/27,7k — MODO036
Vybrané predméty informatiky

Néazev ZS LS Kod
Vybrané aspekty operac¢niho systému UNIX 2/0 Z — PRMO031
Pokrocilé metody programovani — 1/17Z PRF006

PozZadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky
1. Klasicka a moderni analyza

Teorie funkci redlné promeénné

Zaklady diferencialniho a integralniho poctu funkci jedné a vice realnych promeén-
nych, teorie miry a integralu, Fourierovy fady, véta o implicitnich funkcich.

Teorie funkci komplexni promenné

Derivace, holomorfni funkce, Cauchyova véta a Cauchytv vzorec, izolované singu-
larity, reziduova véta, meromorfni funkce, konformni zobrazeni, Riemannova véta.

Funkcionalni analyza

Metrické prostory, vektorové prostory, normované linearni prostory, teorie linear-
nich operatort, Hilbertovy a Banachovy prostory, spojité nelinearni funkcionaly, Hahn-
Banachova véta, Fredholmovy véty, feseni integralnich rovnic, feseni nelinearnich ope-
ratorovych rovnic: metoda monotonnich operatorti, Banachova véta, véty Browerova
a Schauderova, Lebesqueovy a Sobolevovy prostory a jejich dualy.
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2. Matematické modelovani a numerické metody
Obycejné diferencidlni rovnice

Lokalni existence feSeni obycejnych diferencidlnich rovnic prvniho fadu (klasicka
a zobecnénd teorie), jednoznacnost, maximalni feSeni, linearni rovnice vyssich Fadu,
soustavy linearnich rovnic prvniho rfadu a jejich reseni.
Parcialni diferencidlni rovnice

Linearni rovnice 1. fadu, metoda charakteristik, klasifikace rovnic 2. fadu, formu-
lace zékladnich tloh pro jednotlivé typy vlastnosti harmonickych funkci, slaba feseni
eliptickych tloh, metoda monotonnich operatorii, zobecnéna reseni pro parabolickou
a hyperbolickou rovnici, integralni transformace.

Numerické metody Teseni diferencidlnich rovnic

Diskrétni metody feSeni obycejnych diferencialnich rovnic; metoda siti pro reseni
eliptickych, parabolickych a hyperbolickych tloh; konvergence, stabilita, iteracni me-
tody pro feseni velkych Metoda konecnych prvkh pro feseni eliptickych rovnic: triangu-
lace oblasti, po ¢astech polynomialni aproximace, interpolace v Sobolevovych prosto-
rech, odhad chyby, ptiklady kone¢nych prvki.

Zakladni matematické modely mechaniky kontinua tuhé a kapalné faze

Formulace zakont zachovani ve tvaru diferencidlnich rovnic, Eulerovy a Navierovy-
Stokesovy rovnice, nevazké nevitivé proudéni — formulace pomoci potencialu rychlosti
a proudové funkce, tloha pro vazké nestlacitelné proudéni. Zakladni pojmy z teorie
pruznosti, tenzor napéti, tenzor napéti, tenzor deformace, Hookliv zdkon, Lamého rov-
nice.

3. Zaklady fyziky
Mechanika kontinua

Tenzorova algebra a analyza, tenzory velké deformace, infinitezimalni deformace.
Bilan¢ni rovnice, Cauchyho véta, tenzor napéti, konstituéni vztahy, princip objektivity,

symetrie. Tekutiny, pevné latky, elastické latky, idealni, newtonovské a nenewtonovské
tekutiny, elastické pevné latky. Formulace okrajovych tloh a jejich feSeni.

Termodynamika

Termodynamické veli¢iny, stav systému — I. zdkon termodynamiky. Termodyna-
micky proces, entropie — II. zakon termodynamiky. Disledky principu ¢asové nevrat-
nosti procesti a principu maximalni pravdépodobnosti stavu. Konstitutivni vztahy pro
termoviskoelastické téleso, termoviskoelastickou tekutinu a termodynamické podminky
stability jejich stavi. Klasickd nerovnovazna termodynamika, princip minimalni disi-
pace energie a minimalni produkce entropie. Rozsifena nerovnovazna termodynamika,
zobecnéna definice entropie pro lokalné nerovnovazné stavy.

Statistickd fyzika

Soubory ve statistické fyzice, Liouvilleova rovnice, mikrokanonicky, kanonicky
a velky kanonicky soubor, Maxwellovo-Boltzmannovo, Fermiho-Diracovo a Boseovo-
Einsteinovo rozdéleni, zafeni cerného télesa, stavova rovnice plynii.

Kvantova mechanika

Zakladni pojmy a postulaty kvantové mechaniky, Schrédingerova rovnice, relace
neurcitosti, jednocasticové a dvoucasticové problémy, linedrni harmonicky oscilator,
Castice v potencidlové jameé, atom vodiku. Teorie reprezentaci. Hilbertiiv prostor, Schro-
dingerova, Heisenbergova a interakéni reprezentace. Spin a jeho popis. Pauliho rovnice,
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skladani orbitalniho a spinového momentu. Zeemaniv jev. Ptfiblizné metody kvantové
mechaniky. Poruchovy pocet, varia¢ni metody. Systémy mnoha ¢astic. Mnohocasticova
vlnova funkce a jeji interpretace. Systémy stejnych castic. Bosony a fermiony, Pauliho
princip. Slateriiv determinant.

4.11. Uéitelstvi fyziky pro stredni skoly v kombinaci s odbornou
fyzikou
Garantujici pracovisté: Katedra didaktiky fyziky
Odpovédny uéitel: Doc. RNDr. Ivana Stulikova, CSc.

Studijni plany oboru Ucitelstvi fyziky v kombinaci s odbornou fyzikou se skladaji
ze studijnich plani

e fyziky, které jsou uvedeny mezi studijnimi plany studijniho programu Fyzika (stu-
dijni obory 4.1-4.9) a
e pfedmétti povinnych k ziskani ucitelské aprobace podle nasledujicich tabulek:

3. rok studia

Néazev ZS LS Kod
Praktikum skolnich pokust I — 0/37Z DFY014
Pedagogicka praxe z fyziky I — 0/0 Z DFY031
Psychologie 1 — 0/27Z PEDO008
4. rok studia

Nézev 7S LS Kéd
Praktikum Skolnich pokusu II 0/3Z — DFYO003
Didaktika fyziky I 2/17Z — DFY049
Didaktika fyziky I — 0/2 Z,Zk DFYO050
Pedagogicka praxe z fyziky II — 0/0 Z DFY032
Pedagogika I 2/0 Z — PEDO031
Pedagogika II — 0/27Z,7Zk PED032
Psychologie 11 2/0 Zk — PEDO009
5. rok studia

Nézev 7S LS Kéd
Pedagogicka praxe z fyziky III 0/0 Z — DFY033

Statni zkouska z tohoto oboru zahrnuje kromé otazek z fyziky odpovidajicich zvo-
lenému oboru fyziky 4.1-4.9 jesté didaktickd témata uvedend v pozadavcich ke statni

zévérecné zkousce v odstavci 2.2 Ucitelské studium fyziky pro st¥edni skoly.

4.12. Ucitelstvi fyziky v kombinaci s druhym aprobac¢nim

oborem pro SS

Garantujici pracovisté: Katedra didaktiky fyziky
Odpovédny ucitel: Doc. RNDr. Ivana Stulikova, CSc.

Studijni plany oboru Ucitelstvi fyziky v kombinaci s druhym aproba¢nim oborem
pro SS se skladaji ze studijnich plant fyziky, které jsou uvedeny v odstavci 2.2 Uéitelské
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studium fyziky pro stfedni skoly a matematiky resp. informatiky, které jsou uvedeny
v odstavcich 2.1 Ucitelské studium matematiky pro stfedni skoly resp. 2.3 Ucitelské
studium informatiky pro stiedni skoly.

B. Bakalarské studium

1. Zakladniinformace

Podle téchto studijnich pland studuji posluchaci, ktefi nastoupili studium ve skol-
nim roce 2002/2003 nebo dfive.

1.1. Prubéh studia

Na druhém stupni studia (tj. od 2. roéniku) posluchaé¢ studuje podle zvoleného
oboru tak, aby pribézné plnil bodové hranice pro zapis do dalsiho roku studia a aby spl-
nil podminky pro ptihlaseni k zavérecné zkousce. Bakalaiské studium trva standardné
3 roky, maximalné 6 let.

Obory bakalaiského studia studijniho programu Fyzika (garantujici pracovisté,
odpovédny ucitel):

Obecna fyzika (KVOF, doc. RNDr. Jan Nedbal, CSc.) 2.1
*)Vakuova a kryogenni technika (KEVF, doc. RNDr. Petr 2.2
Repa, CSc.)

*)Fyzika v mediciné (doc. RNDr. Jaromir Plagek, CSc.) 2.3
*)Bezpecnost jadernjch zaiizeni (UCJF, ing. Vit Vorobel, 24
PhD.)

Uzitad meteorologie (KMOP, doc. RNDr. Michal Batka, 2.5
DrSc.)

*) Takto oznadené obory se po¢inaje akademickym rokem 2003/2004 nevyucuji. Studenti na téchto
oborech uz zapsani studuji podle individualnich studijnich plant.

Studenti vSech oborti ziskaji znalosti z matematiky zaméiené predevsim na kalku-
lus, Siroky prehled fyziky, nauci se zpracovavat experimentalni data. Ziskaji specialni
znalosti a dovednosti v planovani, ptfipravé a provadéni meétreni, ve kterych se apli-
kuji pristupy moderni fyziky za podpory vypocetni techniky. Dale si osvoji zakladni
poznatky z Fizeni (ekonomické a manazerské minimum). Napln jednotlivych obort vy-
plyva z jejich studijnich plant, které jsou koncipovany tak, aby se absolventi uplatnili
v meteorologické a klimatologické sluzbé, v laboratorich sledovani biosféry, jaderné bez-
pecnosti, hygienické sluzbé, v normalizaci a zkusebnictvi, v mediciné, v materidlovém
a technickém vyzkumu. Diky experimentalné orientované vyuce prace s PC se uplatni
i v fadé dalsich obori. Podrobnéjsi informace o charakteru a moznostech uplatnéni
podaji garantujici pracovisteé.

Podminkou pro samostatnou préci v laboratofi (zahéjeni praktik a experimental-
niho praktického projektu) je ziskani zapoctu z kursu bezpecénosti prace (SZZ008), ktery
je organizovan pro vSechny studenty fyziky kabinetem vyuky obecné fyziky.
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1.2. Ukoncdeni studia

Bakalaiské studium ve studijnim programu fyzika je zakonceno statni zavéreénou
zkouskou, kterd ma dvé ¢asti: obhajobu zavéreéné prace (praktického projektu) a tstni
zkousku. Informace o pozadavcich ke statni zavérec¢né zkousce podaji pracovisté garan-
tujici jednotlivé obory.

Vsechny terminy urcuje garantujici pracovisté. Ke zkousce se poslucha¢ hlasi na
prislusném pracovisti a na studijnim oddéleni; je povinen se prihlasit zaroven k obéma
¢astem, pokud uz jednu nevykonal.

2. Studijni plany jednotlivych obori

2.1. Obecna fyzika

Garantujici pracovisté: Kabinet vyuky obecné fyziky (KVOF)
Odpovédny ucitel: Doc. RNDr. Jan Nedbal, CSc.

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce

— absolvovani 1. ro¢niku

— absolvovani predmétti povinnych pro ptihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce,
— ziskani alespon 114 bodu za celé studium,

— slozeni zkousky z ciziho jazyka,

— podéni zavéreéné prace (projektu).

Doporuceny pribéh studia

Predmeéty povinné ke statni zavérecné zkousce jsou uvadény tucné, vybérové po-
vinné predméty slabé. Dalsi nepovinné predméty si student voli tak, aby ziskal celkovy
pozadovany pocet bodi.

Povinné predméty v 1. ro¢niku

Nézev ZS LS Kaod
Matematicka analyza I 4/2 7,7k — MAF033
Matematicka analyza I1 — 4/2 7,7k MAF034
Linearni algebra I 2/27,7k — MAF027
Linearni algebra II — 2/2 7,7k MAF028
Programovani ! 2/2 7 2/2 7,7k PRF033
Fyzika I (mechanika a molekulova fyzika) 4/2 7, Zk — OFY021
Fyzika II (elektfina a magnetismus) — 4/2 7,7k OFY018
Fyzikalni praktikum I — 0/4 KZ OFY019
Télesna vychova 0/27Z 0/27Z TVY001
Cizi jazyk 0/2 7 0/27Z

Kurz bezpecénosti prace — — SZ7008

1 eqc e 2 . . , el s .
Ziskani zapoctu za letni semestr neni podminkou pripusténi ke zkousce.
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2. rok studia

Néazev ZS LS Koéd
Matematika pro fyziky I 4/3 7,7k — MAF003
Matematika pro fyziky II — 4/3 7, Zk MAF004
Fyzika III (optika) 3/27,7Zk — OFY022
Teoretickd mechanika 3/27,7Zk — OFY003
Fyzikalni praktikum IT pro obor Obecna 0/3 KZ — OFY024
fyzika

Fyzikalni praktikum III pro obor Obecna — 0/4 KZ OFY028
fyzika

Fyzika IV (atomova fyzika a elektronova — 3/17Z,7Zk OFY025
struktura latek)

Télesna vychova 0/27Z 0/27Z TVY001
3. rok studia

Nézev 7S LS Kéd
Fyzika V (jaderna a subjaderna fyzika) 3/17, 7k — OFY029
Klasicka elektrodynamika — 2/2 7,7k OFY026
Uvod do kvantové mechaniky — 2/27,7Zk OFY027
Termodynamika a statisticka fyzika 3/27, 7k — OFY031
Metody zpracovani fyzikalnich méreni — 2/0 Zk OFY034
Meérici technika ve fyzice 0/37Z — OFY052
Prace v laboratori — 0/57Z OFY053

Pozadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky

Prevazna ¢ast téchto pozadavki plati i pro obor Uzitéd meteorologie (viz dale).

Mechanika

Kinematika a dynamika hmotného bodu. Kinematika soustavy hmotnych bodi.

Kinematika tuhého télesa. napéti a deformace. Rovnice kontinuity.

Molekulovd fyzika a termodynamika

Atomy, molekuly, skupenstvi latek. Zaklady molekularné-kinetické teorie. Teplo,
teplota a tepelna kapacita. Hlavni véty termodynamiky. Idedlni a redlny plyn. Stavové
rovnice. Vnitini energie. Fazové prechody, skupenska tepla fazovych prechodii.

Elektrodynamika a optika

Elektricky proud stejnosmérny, magnetické pole, ndboj v elektrickém a magnetic-
kém poli. Elektricky proud stfidavy, komplexni popis harmonickjch déji. VInéni, har-
monicky oscilator, rezonance. Maxwellovy rovnice. VInové rovnice v mechanice, akustice
a elektromagnetickém poli. Huygensiv princip. Interference, difrakce a polarizace svétla.
Interakce elektromagnetického zareni s latkami. Spektroskopické metody a fotometrie.

Meérici technika ve fyzice

Prizptisobeni zdroju signalu, zpracovani a detekce signélu, signal a Sum. Méfeni
analogovych signalt, jejich prevod do digitalniho tvaru, pfevod digitalnich signald na
analogové. Stabilizatory a regulatory. Sbér experimentalnich dat, fizeni experimentu
pocitacem.
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Kvantova fyzika

Vlnova funkce castic. Relace neurcitosti. Schrédingerova rovnice. Operatory,
vlastni hodnoty. Volny elektron v potencialové jameé, tunelovy jev. Harmonicky oscila-
tor. Atom vodiku. (Tyto pozadavky neplati pro posluchace oboru Uzitd meteorologie.)

Jadernd a subjadernd fyzika
Atomové jadro, radioaktivita. Zakladni skupiny castic. Interakce Castic s prostre-
dim. Detekce zétfeni. (Tyto pozadavky neplati pro poslucha¢e oboru Uzitd meteorolo-

gie.)

2.5. Uzita meteorologie

Garantujici pracovisté: katedra meteorologie a ochrany prostiedi

Odpovédny ucéitel: Doc. RNDr. Michal Batka, DrSc.
Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce

— absolvovani 1. roc¢niku,

— absolvovani pfedméti povinnych pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce,

— ziskani alespon 114 bodu za celé studium,

— ziskéni alespon 4 bodt z vybérové povinnych predmét,
— slozeni zkousky z ciziho jazyka,

— podéni zavérecné prace (projektu).

Povinné predméty v 1. ro¢niku

Néazev 7S LS Koéd
Matematika I 3/27,7k — MAF009
Matematika IT — 3/27Z,7Zk MAA008
Statistika pro fyziky — 2/17Z,7Zk MAF024
Fyzika I 4/2 7,7k — OFY037
Fyzika II — 4/2 7, Zk  OFY038
Programovani pro bakalaie fyziky I ! 2/27,7k — PRF040
Prace s PC1 0/2 KZ — PRF010
Prace s PC 11 — 0/2 KZ PRF042
Meteorologické pristroje a pozorovaci — 3/0 Zk MET021
metody
Uvod do praktické fyziky 0/27Z — OFYO051
Vybérové predméty — 6 bodt
Télesna vychova 0/27Z 0/27Z TVY001
Cizi jazyk 0/27Z 0/27Z
Kurz bezpecnosti prace — — SZ7008
1 7iskani zadpoctu neni podminkou pripusténi ke zkousce.
2. rok studia
Nézev 7S LS Kéd
Matematika ITI 3/27,7k — MAFO011
Fyzika III (optika) 3/27,7k — OFY022
Uvod do meteorologie 2/17Z,7Zk — METO051
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Termodynamika atmosféry 1/17Z,7Zk — MET052
Metody numerické matematiky I 2/0 Zk — MAFO013
Synopticka meteorologie I — 3/0 Zk MET035
Vseobecna klimatologie — 4/0 Zk MET012
Vybrané kapitoly z dynamické — 2/17Z,7Zk MET053
meteorologie

Metody zpracovani fyzikalnich mé¥eni — 2/0 Zk MET050
Seminar zpracovani fyzikalnich méreni — 0/17Z MET049
Aplikace distanénich pozorovani — 2/2 7,7k MET020
a detekénich metod v meteorologii

Vybrané partie z fyziky atmosféry 3/0 Zk — MET026
Meteorologické praktikum — 0/27Z MET029
Télesna vychova 0/27Z 0/27Z TVY001
3. rok studia

Nazev 7S LS Kod
Regionalni klimatologie a klimatografie 4/0 Zk — MET009
CR

Specialni klimatologicky seminar — 0/37Z METO010
Fyzika mezni vrstvy 3/0 Zk — MET002
Sifeni exhalaci v atmosféie 2/0 Zk — MET005
Analyza povétrnostni mapy I 1/3 KZ — METO013
Analyza povétrnostni mapy II — 1/3 KZ METO014
Meteorologicky seminar — 0/27Z MET027
Meteorologické praktikum 0/2 7 — MET029
Synopticka meteorologie II 2/0 Zk — MET036
Statistické metody v meteorologii 2/172, 7k — METO011

a klimatologii

Vybéroveé povinné predméty v rozsahu 4 bodu

Vybérové povinné predméty: Nutno zapsat po dohodé s katedrou v rozsahu alespon 4 bodu
z nabidky povinnych nebo vybérové povinnych predmétia magisterského studijniho oboru Metereologie
a klimatologie. K ziskani zbyvajicich bodu se doporuéuje zapsat dalsi pfedméty (hydrologie, agrome-
teorologie, chemie, geografie, ekologie apod.) na MFF UK i mimo ni.
Pozadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky
Otazky z obecného zakladu

Viz otazky z mechaniky, molekulové fyziky, termodynamiky, elektrodynamiky a op-
tiky uvedené u oboru 2.1. Obecné fyzika.

Otazky z predmétu studijniho oboru

Meteorologickd méreni

Fyzikalni principy meteorologickych méfeni. Méreni hlavnich meteorologickych
prvka (teplota, tlak, vlhkost vzduchu, vitr, zafeni, slune¢ni svit a vertikdlni sondaze
atmosféry).

Dynamickd meteorologie
Zaklady termodynamiky a statiky atmosféry, adiabatické a pseudoadiabatické déje,
rovnice hydrostatické rovnovahy, geopotencial, stabilita v atmosféte. Geostrofické a gra-
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dientové proudéni, divergence proudéni, vorticita, cirkulace v atmosfére, zakladni rov-
nice dynamiky atmosféry, struktura mezni vrstvy atmosféry.

Synoptickd meteorologie

Vlastnosti vzduchovych hmot, atmosférické fronty, struktura a vyvoj tlakovych
atvart, principy meteorologickych predpovédi.
Fyzika atmosfery

Slunec¢ni a dlouhovlnné zareni v atmosfére, radiacni a tepelna bilance zemského po-
vrchu a atmosféry, optické a akustické jevy v atmosféie, mikrostruktura a makrostruk-
tura oblaki, vznik a druhy srazek, obla¢né elektfina.
Sirent znecistujicich primési v atmosfére

Znecistujici pfimési v atmosféie, suchéd a mokra depozice, zneéisténi srazek, vlivy
meteorologickych faktori na Zivotni prostiedi.
Klimatologie

Denni a ro¢ni chody meteorologickych prvki, geografickd rozlozeni teploty, srazek
a tlaku, extrémni hodnoty. Klima CR. VSeobecné cirkulace atmosféry, mistni cirkula¢ni
systémy. Vodni bilance atmosféry a zemského povrchu. Antropogenni vlivy na klima,
sklenikovy efekt, vlivy znecisténi ovzdusi na zmény stratosférického ozénu.
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Studijni plany studijniho programu
INFORMATIKA

Podle téchto studijnich plant studuji posluchaci, ktefi se na fakulté zapsali ke
studiu v akademickém roce 2002/2003 nebo diive.

A. Magisterské studium

1. Zakladni informace

Absolvent magisterského studijniho programu Informatika ziskava titul magistr
(Mgr.). Magisterské studium trva standardné 5 let, maximalné 10 let.
Studijni obory a studijni plany magisterského studijniho programu Informatika:

I1 Teoreticka informatika (garantuje KTIML)

— algoritmy a slozitost

— neproceduralni programovani a umeéla inteligence

12 Softwarové systémy (garantuje KSI)

— databéazové systémy

— architektura a principy systémového prostiedi

— architektura a principy softwarovych systému

— poéitacova grafika (studijni plan garantuje KSVI)

I3 Matematicka lingvistika (garantuje UFAL)

— obor se nedéli na studijni plany

I4 Diskrétni modely a algoritmy (garantuje KAM)

— diskrétni matematika a kombinatoricka optimalizace

— matematické struktury informatiky

— optimalizace

— matematické ekonomie

I5 Ué¢itelstvi informatiky pro stfedni skoly v kombinaci s odbornou informatikou (uéi-
telskou ¢ast vyuky garantuje KSVI)

Napln I. stupné studia (1. roéniku) je spole¢né pro cely program Informatika a jeji
plnéni je kontrolovdno po kazdém semestru (kap. 2). Na II. stupni studia si student
voli slozeni vyuky tak, aby pribézné spliioval bodové hranice pro zapis do dalsiho roku
a aby splnil podminky pro pfihlaseni k souborné zkousce (viz 3.1), pro zadani diplomové
prace (viz 3.4) a pro ptihlaSeni ke statni zavéreéné zkousce (viz 3.5).

Pri volbé a organizaci specializovaného zavéru studia a vybéru pfredmétii se student
fidi doporucenim vedouciho diplomové prace.
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2. Prvni stupen studia

Od akademického roku 2003/2004 neni toto studium otvirano.

Povinna vyuka v 1. ro¢niku

Nézev ZS LS Kaéd
Matematicka analyza Ia 4/2 7,7k — MATI008
Matematicka analyza Ib — 4/2 7,7k MAI009
Linearni algebra I 2/27,7k — MAI043
Linearni algebra II — 2/2 7,7k MAI044
Proseminar z logiky 0/2 7 — ATLO12
Diskrétni matematika 2/27,7k — DMI002
Programovani I ! 2/27 3/27Z,7Zk PRG004
Roénikovy projekt I — 0/2 KZ PRGO18
Uvod do teoretické informatiky — 2/0 Zk TINOO1
Uvod do UNIXu a TCP/IP — 2/17 SWI1048
Principy poditaéu I — 2/0 Zk SWI065
Télesna vychova 0/27Z 0/27Z TVY001
Cizi jazyk 0/27Z 0/27Z

1 gz e 2« . . . i s “
Ziskani zapoctu za letni semestr neni podminkou pFipusténi ke zkousce.

3. Druhy stupen studia

3.1. Souborna zkouska

Souborna zkouska zavrsuje prvni, pripravnou fazi studia a je jednotna a povinna
pro vSechny studenty. Sklada se obvykle béhem 3. roku, nejpozdéji vSak do konce 4. roku
studia. Souborné zkouska se nedéli na vice ¢asti (tj. skldda se z jediné ¢&sti); to zna-
mend, ze posluchac¢ se hlasi k souborné zkousce jako celku, je z ni hodnocen jednou
znamkou a v pripadé neuspéchu ji také celou opakuje.

Podminky pro prihlaseni k souborné zkousce

— absolvovani 1. ro¢niku,
— absolvovani pfedméti povinnych pro piihlaseni k souborné zkousce (viz nize),
— ziskani alespon 96 bodt.

PozZadavky k souborné zkousce

Souborna zkouska je ustni zkouskou ze dvou okruhtl — ze Zakladi matematiky
a Zakladt informatiky.

Pozadavky zkousky pokryva vyuka 1. roéniku a povinné a doporucend vyuka k sou-
borné zkousce (viz doporuéeny prubéh studia).
Zaklady matematiky

1. Teorie mnozin

Zakladni mnozinové pojmy, axiomy teorie mnozin. Pfirozena cisla a kone¢né mno-
ziny. Subvalence a ekvivalence mnozin. Spocetné mnoziny a mnoziny mohutnosti kon-
tinua. Usporadani a jeho rizné druhy. Dobra usporadani, ordinalni ¢isla. Transfinitni
indukce. Formulace axiomu vybéru.

184



Souborné zkouska

2. Teorie grafi

Zakladni pojmy, reprezentace grafu. Stromy a jejich zakladni vlastnosti, kostra
grafu. Eulerovské a hamiltonovské grafy. Rovinné grafy, barveni grafi. Zakladni grafové
algoritmy.

3. Vektorove, normované a metrickée prostory

Vektorové prostory, prostory se skaldrnim soucinem, normované a metrické pro-
story — zakladni pojmy a vlastnosti, priklady, linedrni zobrazeni. Hilberttiv prostor.
Pojem tuplného a kompaktniho prostoru. Véty o pevném bodé, aplikace.

4. Matice a linedrni soustavy

Zaklady teorie matic, vlastni ¢isla, vlastni vektory — zakladni pojmy, vlastnosti.
Jordaniv tvar matice. Specidlni typy matic — symetrické, samoadjungované, unitarni,
ortogonalni. Numerické metody feseni soustav linearnich algebraickych rovnic, aproxi-
mace vlastnich ¢isel a vlastnich vektort.

5. Algebraické struktury, polynomickd algebra

Grupa, okruh, téleso — definice a priklady. Podgrupa, normalni podgrupa, faktor-
grupa, ideadl. Homomorfismy grup. Délitelnost a ireducibilni rozklady polynomt. Roz-
klady polynomt na kofenové ¢initele pro polynom s realnymi, racionalnimi, komplex-
nimi koeficienty. Nasobnost kofentl a jejich souvislost s derivacemi mnohoclenu.

6. Posloupnosti a 1ady cisel a funkci

Limity posloupnosti a souc¢ty fad. Kriteria absolutni a neabsolutni konvergence ¢i-
selnych fad. Stejnomérné konvergence posloupnosti a fad funkci. Mocninné fady. Fou-
rierovy fady. Ortogonalni (Fourierovy) fady v Hilbertové prostoru.

7. Diferencidlni a integrdlni pocet

Véta o stfedni hodnoté a duisledky. Tayloriv rozvoj. Urcity a neurcity integral,
metody vypoctu. Diferencial funkce vice proménnych, skladani diferencialt, zaménnost
parcialnich derivaci. Véta o implicitnich funkcich. Volné a vazané extrémy funkci vice
proménnych a jejich vypocet. Zakladni véty integralniho poctu — o limitnim pfechodu,
o substituci, Fubiniova, derivovani integralu podle parametru.

8. Obycejné diferencidlni rovnice

Véty o existenci a jednoznacnosti pocatecni tlohy pro systémy linearnich a ne-
linearnich rovnic. Vlastnosti feseni. Analytické a numerické metody feseni. Systémy
linearnich diferencialnich rovnic 1. fadu s konstantnimi koeficienty.

Zaklady informatiky

1. Pocitace a operacni systémy

Architektury pocitacu. Architektury a funkéni jednotky procesort, typy instrukei,
adresovani. Vstupni a vystupni zafizeni, komunikace s procesorem, preruseni, DMA.
Struktura operac¢nich systémii - monolitické, mikrojadro, virtualni stroje. Sprava pro-
cesti a vladken, planovani. Meziprocesova komunikace, kritické sekce, vylouceni, syn-
chroniza¢ni primitiva, klasické synchroniza¢ni problémy. Sprava prostfedkt, zabloko-
vani a moznosti jeho Teseni, Coffmanovy podminky, bankéitv algoritmus. Organizace
paméti, pridélovaci strategie. Virtualni pamét, strankovéani a segmentace. Implementace
strankovani, strankovaci tabulky, osetfeni vypadkt, algoritmy vymeény stranek, asoci-
ativni pamét. Souborové systémy, adresare, sprava volného prostoru, alokac¢ni metody.
Algoritmy pfistupu na disk.
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2. Programovact jazyky

Neproceduralni, proceduralni a objektové programovaci jazyky. Datové a ridici
struktury vyssich programovacich jazyk a jejich implementace — volani procedur
a funkci, predavani parametri a navratovych hodnot, pristup ke globalnim a dyna-
mickym proménnym. Rozdéleni paméti v jazycich s blokovou strukturou. Principy
objektoveé orientovaného programovani a jejich implementace - tfidy a objekty, virtualni
metody, dédi¢nost, polymorfismus.

3. Prekladace

Struktura kompilatoru, faze prekladu, front-end a back-end. Lexikalni, syntakticka
a sémantickd analyza. Konstrukce SLR(1) automatu, operatory First a Follow, funkce
SLR(1) parseru. Pfeklad do vnitini formy, optimalizace nad vnitini formou, generovani
kédu. Druhy chyb pii prekladu a zotaveni z nich.

4. Databdzove systemy

Zakladni organizace soubor na vnéjsi paméti. Architektury databazového sys-
tému. Databazové modely — relacni, objektovy, objektové-relacni. Konceptualni mode-
lovani — E-R modely. Pojem dotazu, dotazovaciho jazyka. Rela¢ni kalkul a algebra.
Zaklady SQL. Metody navrhu relaci. Transakce a jejich vlastnosti, paralelni zpracovani
transakci, sériové rozvrhy, dvoufazovy uzamykaci protokol. Zotaveni z chyb, zZurnaly.

5. Vyrokova a predikatova logika

Jazyk, formule, sémantika, tautologie. Rozhodnutelnost, splnitelnost, pravdivost,
dokazatelnost. Véty o kompaktnosti a tplnosti vyrokové a predikatové logiky. Norméalni
tvary vyrokovych formuli, prenexni tvary formuli predikatové logiky.

6. Automaty a jazyky

Chomského hierarchie, charakterizace jednotlivych tiid jazykt prostfedky grama-
tik a automati, (ne-)determinismus. Uzavérové vlastnosti. Nerozhodnutelné problémy
teorie jazyk.
7. Algoritmy a jejich sloZitost

Metody navrhu algoritmi, zakladni algoritmy (t¥idéni, vyhledavani, kombinato-
rické). Slozitost algoritmu, metoda ,rozdél a panuj“, dynamické programovani. Zakladni
grafové algoritmy (nejkratsi cesta, minimalni kostra, prohledavani). Amortizovana slozi-
tost. Stromové datové struktury, Fibonacciho haldy. NP-tuplnost, pfiklady NP-tplnych
uloh. Linearni programovéani, simplexova metoda.

Doporuceny prubéh studia k souborné zkousce
Predméty povinné pro piihlaseni k souborné zkousce jsou v tabulce vyznaceny
tucné.

2. rok studia

Nézev 7S LS Kéd

Matematicka analyza Ila 2/27,7k — MAI049
Matematicka analyza IIb — 2/2 7,7k MAI050
Algebra 2/0 2/2 7, Zk  MAI019
Kombinatorika a grafy I 2/27,7k — DMIO011
Algoritmy 2/17,7Zk — DMI026
Neproceduralni programovani 2/27,7k — PRGO005
Programovani v C/C++ 2/27,7k — PRGO012
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Vyrokova a predikatova logika — 3/17Z,7Zk AIL023
Automaty a gramatiky — 3/2 7,7k TINO13
Zaklady operacnich systému — 2/0 Zk SWI003
a prekladaca

Praktikum z informatiky — 0/2 KZ PRG022
Roénikovy projekt IT — 0/2 KZ PRGO019
3. rok studia

Néazev ZS LS Kéd
Databazové systémy 2/27, 7k — DBI002
Uvod do teorie mnozin 2/0 Zk — ATL003
Linearni programovéani 2/27,7k — OPT032
Unix 2/17, 7k — SWI015
Slozitost I 2/172,7k — TIN062
Numerickd matematika — 2/2 7,7k MAI042
Softwarovy projekt ! — 0/6 Z PRG023

L Podrobnéijsi vysvétleni viz odst. 3.3.

Ve tretim roce studia doporucujeme vedle predmétti povinnych a doporucenych
k souborné zkousce navstévovat také prednasky SWI015 Unix a TIN062 Slozitost I —
tyto pfedméty jsou povinné nebo doporucené ke statni zavérecné zkousce. Dale dopo-
ruc¢ujeme navstévovat nékterou z prednasek vedlejsiho oboru (viz. 3.2) a zahdjit praci
na tymovém softwarovém projektu PRG023 Softwarovy projekt (viz. 3.3).

DulezZité upozornéni

V souvislosti s probihajici reformou studia na fakulté nebudou jiz od akademického
roku 2004/2005 vyucovany v soucasné podobé nékteré predméty povinné k souborné
zkousce. Jedna se o predméty, které jsou zatazeny v doporuceném pribéhu do 2. roku
studia a u nichz dochéazi v rdmci reformy studia ke zménadm. Pokud jste je nestihli
nejpozdéji v akademickém roce 2003/2004 GspéSné absolvovat, musite si misto nich
zapsat jim odpovidajici pfedméty vyucované podle novych studijnich plani (jsou v
databéazi vyucovanych pfedmétt oznaceny jako ekvivalentni).

Nevyucované predméty

Nazev 7S LS Kéd

Matematicka analyza Ila 2/27,7k — MAI049
Matematicka analyza IIb — 2/2 7,7k MAIO050
Algebra 2/0 2/2 7,7k MAI019
Algoritmy 2/17,7Zk — DMI026
Programovani v C/C++ 2/27,7k — PRGO012
Vyrokova a predikatova logika — 3/17Z,7Zk AIL023
Automaty a gramatiky — 3/2 7,7k TINO013
Zaklady operacnich systému — 2/0 Zk SWI003

a prekladaca

Jako nahradu za tyto zrusené predméty lze zapsat predméty po rfadé MAI056,
UMPO012, MAI062+MAI063, TIN0O60+TIN061, PRG012 (lze nadéle zapsat, i kdyz neni
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vyucovéan - lze z néj slozit zkousku), AIL062, TINO71, SWI097+SWI098. V piipadé
nejasnosti vyhledejte pomoc garanta studijniho programu Informatika.

Pfedméty povinné k souborné zkousce PR(GG022 Praktikum z informatiky a PRG019
Roé¢nikovy projekt II budou v akademickém roce 2004/2005 vyucovany v soucasné
podobé naposledy. Doporucujeme proto vSem posluchactim zapsat si ve vlastnim zajmu
oba tyto predméty letos. V akademickém roce 2004/2005 bude naposledy vyucovan také
povinny predmét DBI002 Databazové systémy v ZS, od dalsiho akademického roku vsak
bude vyucovan s nim ekvivalentni stejnojmenny predmét v LS s kédem DBI025.

3.2. Vedlejsi obor

Béhem svého studia na fakulté mohou studenti studijniho programu Informatika
navstévovat také neinformatické prednasky. Body ziskané z téchto prednasek se zapo-
¢itavaji do souctu bodu pozadovanych k fadnému ukonceni ro¢niku a pro piihlaseni se
k souborné a statni zavérecné zkousce. Doporuceny jsou zejména pirednasky vedlejsich
obort Fyzika, Biologie nebo Ekonomie, které jsou uvedeny v néasledujici nabidce. Stu-
denti studijniho programu Informatika, ktefi zahajili své studium na fakulté v letech
1999, 2000 a 2001, jsou povinni ziskat béhem celého studia alespon 10 bodi z jednoho
vedlejsiho oboru podle nize uvedené nabidky, prip. z dalsich predmétt podle vlastniho
vybéru po schvaleni dékanem. Ostatnim studentiim jsou tyto pfedméty pouze doporu-
Ceny, az na prednasku SWI065 Principy pocitact I, ktera je zatazena v 1. ro¢niku a je
tedy povinna pro vsSechny.

Pfednéasky z vedlejsiho oboru (s vyjimkou pfedmétu SWI065 Principy pocitacu I,
ktery je pevné zafazen do prvniho ro¢niku) si lze zapsat kdykoliv béhem studia, ne-
bot navazuji pouze na znalosti z prvniho ro¢niku. Z hlediska vzorovych prichodu je
nejvhodnéjsi dobou pro jejich absolvovani 3. a 4. rok studia.

Vedlejsi obor Fyzika

Prednasky vedlejsiho oboru Fyzika prezentuji fyzikalni poznatky blizké informa-
tice a nékteré z nich pojednavaji o fyzikalnich aspektech informatiky a pocitac¢t, ¢imz
pfirozenym zptisobem doplnuji a rozsifuji informatické vzdélani. Dalsi prednasky, které
predstavuji obecny fyzikalni pohled na svét, jsou pojaty takovym zpiisobem, ktery ne-
vyzaduje hlubsi predchozi znalosti fyziky nad ramec stfedoskolské vyuky. Jsou proto
vhodné pro posluchace, ktefi se nezamétruji na odborné studium fyziky.

Nézev 7S LS Kéd
Principy poéitaci I — 2/0 Zk SWI065
Principy po¢itact II 2/0 Zk — SWI076
Vybrané kapitoly z architektury pocitact 2/0 Zk — SWI061
Fyzika pro nefyziky I - Svét kolem nas 2/0 Zk — OFY016
Fyzika pro nefyziky II — Modely a realita — 2/0 Zk OFYO017
Kvantové fyzika pro nefyziky 2/0 Zk — JSF059
Elektronika v laboratofi — 2/0 Zk EVF070
Astronomicka pozorovani, modely a zpracovani — 2/0 Zk OFY020
obrazovych informaci

Analytickd mechanika 2/1 Zk — OFY032
Fyzika v experimentech 1/0 1/0 Z OFY008
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Vedlejsi obor Biologie

rodnich védach. Jsou vhodné zejména pro ty studenty, kteri chtéji své budouci profesi-
onalni zaméfeni orientovat na aplikace informatiky v biomedicinském vyzkumu. Vyuka
biologie probiha na Prirodovédecké fakulté UK. Doporucené predméty jsou urceny pro
studenty 1. a 2. ro¢niku studia odborné biologie nebo ucitelstvi biologie a nevyzaduji
proto zadné specialni znalosti nad ramec stfedoskolské vyuky (ucitelské alternativy se
od odbornych lisi mensim tydennim poétem hodin prednések.)

Povinné piedméty vedlejsiho oboru Biologie!

Nézev 7S LS Kéd
Biologie bunky 4/0 Zk — B150P31
Biologie burky 2/0 Zk — B150P73
Biochemie — 3/0 Zk B150P04
Biochemie — 2/0 Zk B150P34
Volitelné predméty vedlejsiho oboru Biologie

Nézev 7S LS Kéd
Zaklady molekularni biologie — 2/0 Zk B140P71
Genetika — 3/0 Zk B140P15
Obecné chemie 2 3/0 Zk — C260P65
Ekologie specialni — 2/0 Zk B120P05
Mikrobiologie — 2/0 Zk B140P33
Antropologie — 2/0 Zk B110P10
Evoluéni biologie 3 — 3/0 Zk B170P55
Fyziologie Zivo¢ichti 2/0 Zk — B150P37
Bunécna biologie a biotechnologie 2/0 Zk — B130P19

Ly pripadé dvou alternativ jednoho predmeétu si studenti zapisuji pouze jednu z nich.
Doporucuje se absolvovat tuto pfednasku (i bez zkousky) pfed studiem biochemie.

3 Neni vhodné zapsat si tuto pfednasku bez absolvovani kurzd B150P04 a B140P71.

Vedlejsi obor Ekonomie

spolecensko-ekonomickych védach. Jsou vhodné zejména pro ty studenty, kteti se chtéji
zabyvat aplikacemi informatiky v ekonomii. Vyuka probihd na MFF UK. Nékteré pred-
nasky jsou zajistovany prednasejicimi z FSV UK. Nabidka doporucéenych ekonomicky
zameérenych prednasek se bude postupné rozsifovat.

Povinny predmét vedlejsiho oboru Ekonomie

Nazev ZS LS Kéd
Ekonomie I (tivodni pfednaska) 2/2 7k — 177061
Volitelné predméty vedlejsiho oboru Ekonomie

Néazev 7S LS Kéd
Ekonomie II (tvodni pfednéska) — 2/2 7k 177261
Uvod do financi — 2/0 Zk FAP009
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Matematické metody ve financich ! 2/0 Zk — FAP(22
Finan¢éni management 2 — 2/0 Zk FAP008
Matematicka ekonomie — 4/0 Zk OPT013

1 Predpokladem pro zapis predmétu FAP022 Matematické metody ve financich je sloZeni zkousky
z predmétu FAP009 Uvod do financi.

2 Predpokladem pro zapis predmétu FAP008 Finan¢ni management je slozeni zkousky z predmétu
FAP022 Matematické metody ve financich.

3.3. Softwarovy projekt

Jednou ze studijnich povinnosti pozadovanych pro prihlaseni ke statni zavérecné
zkousce je ucast v nékterém tymovém softwarovém projektu zakonceném jeho tispésnou
obhajobou. O zadavani témat, sledovani pribézné prace na projektech i hodnoceni za-
vérecnych vefejnych obhajob se stara Komise pro softwarové projekty tvorena zastupci
jednotlivych informatickych pracovist. Za tspésné obhajeny projekt se pridéluje celkem
12 bodi, z nichz 6 bodt miize komise udélit na zadost posluchace zalohové predem po
prvnim semestru prace na projektu na zakladé dolozenych priubéznych vysledki. Pro
zapocitani zalohovych 6 bodi si posluchac¢ zapise predmét PRGO027 Zapocet k pro-
jektu, zbyvajicich 6 bodu ziskd po tspésné obhajobé projektu se zapoctem z predmeétu
PRG023 Softwarovy projekt. Pokud poslucha¢ o zalohové body predem nezada, zapise
si oba vysSe uvedené predméty zaroven pri obhajobé. Na navrh komise pro softwarové
projekty mize byt po uspésné obhajobé nejlepsim fesitelim projektu celkova dotace
pridélenych bodt jesté zvysSena, a to maximélné o 4 body. Pro zapocitani téchto dal-
sich pridélenych bodu si poslucha¢ zapise predmét PRG028 Mimoradné ohodnoceni
projektu.

Predméty PRG027 Zapocet k projektu, PRG023 Softwarovy projekt a PRG028
Mimotadné ohodnoceni projektu si lze zapsat kdykoliv podle potieby, nikoli pouze v ob-
dobi zapisu vymezeném v harmonogramu akademického roku, jako je tomu u vétsiny
ostatnich predmétt.

3.4. Diplomova prace

Téma diplomové prace si student vybira obvykle na pocatku 4. roku studia z na-
bidky prislusné katedry. Mize také pozadat o zvazeni moznosti rozsitit tuto nabidku
o dalsi téma.

Podminka pro zadani diplomové prace

— slozeni zkousky z ciziho jazyka.

3.5. Statni zavérecna zkouska

Statni zavérecna zkouska zavrsuje druhou fazi studia zaméfenou na specializaci
studenta v oboru a ukoncuje studium. Statni zavéreéna zkouska ve studijnim programu
Informatika se sklada ze dvou c¢asti, kterymi jsou obhajoba diplomové prace a tstni
zkouska. Kazda c¢ast je hodnocena znamkou, ze kterych se pak stanovi celkova znamka
statni zavérecné zkousky; pri netspéchu opakuje posluchac nejvyse dvakrat ty casti, ze
kterych neprospél. Posluchac se prihlasuje soucasné na vsSechny casti statni zavérecné
zkousky, které dosud neslozil.
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Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky ma na vech oborech I1 aZ I4 studijniho pro-
gramu Informatika stejnou strukturu. Kazdy posluchac je zkousen ze znalosti t¥i povin-
nych zkusebnich okruhti, které jsou spolecné pro vsechny obory, a dale ze tii volitelnych
zkuSebnich okruhii. Ty jsou specifické pro kazdy studijni obor, v ramci oboru mohou
byt jesté rozdéleny podle studijnich plani. Volitelné zkusebni okruhy si posluchac¢ sam
vybere z nabidky zkusebnich okruht pro zvoleny obor a svou volbu oznami pii ptihla-
sovani se ke statni zévérecné zkousce. Vybira si pfitom nejméné dva zkuSebni okruhy
z toho studijniho planu, v némz zakoncuje studium, treti zkusebni okruh si mutze zvolit
bud ze stejného nebo z jiného studijniho planu téhoz oboru. V odtvodnénych piipa-
dech mutze odpovédny ucitel oboru povolit jinou skladbu volitelnych zkusebnich okruht
(napf. zvolit jeden zkuSebni okruh z jiného oboru studia).

Statni zavérecna zkouska na oboru I5 ma stejnou podobu jako statni zavérecna
zkouska nékterého z obori I1 - 14 podle vlastni volby studenta, Gstni ¢ast statni zave-
recné zkousky je vsak doplnéna o dalsi povinny zkusebni okruh Informatika a didaktika
informatiky. Podrobnosti jsou uvedeny v odstavci vénovaném oboru I5.

V souvislosti s probihajici reformou studia na fakulté budou od pocatku akade-
mického roku 2004/2005 statni zavérecné zkousky v magisterském studijnim programu
Informatika probihat podle obori, studijnich plant, zkuSebnich okruhi a pozadavku
prijatych pro zreformované navazujici magisterské studium informatiky. Odpovidaji-
cim zpusobem se zménila i pravidla vybéru zkusebnich okruhi, nezménily se vSak po-
zadavky pro prihléSeni ke statni zavéreéné zkousce (absolvovani povinnych predmétii).
Posluchaci byli o této zméné v dostatecném predstihu informovani. Pokud by vsak
uvedena zména presto pro nékoho znamenala vazny studijni problém, mutze pozadat
odpovédného ucitele oboru o odlisné sestaveni skladby volitelnych zkusebnich okruh,
pripadné pozadat garanta studijniho programu Informatika o povoleni vykonat jesté v
akademickém roce 2004/2005 statni zavérecnou zkousku podle starych pravidel.

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce

— slozeni souborné zkousky,

— uspésné absolvovani vSech predméti povinnych pro prihlaseni ke statni zavérecné
zkousce,

— ziskani alespon 134 bodt za odborné pfedméty studijniho programu Informatika
(tzn. za predméty, jejichz kéd zacind pismeny AIL, DBI, DMI, INF, LTM, MAI,
OPT, PFL, PGR, PRG, SWI, TIN),

— ziskéni alesponi 10 bodi za pfedméty zvoleného vedlejsiho oboru (viz odst. 3.2 —
plati pro studenty, ktefi zah&jili studium na fakulté v letech 1999, 2000 a 2001),
— ziskani celkem alespon 174 bodi (do toho se zapoc¢itava nejvyse 5 bodu z predméti

skupiny UASxxx Praktikum z aplika¢niho software),

— podani diplomové prace.

Povinné zkuSebni okruhy (spoleéné pro vSechny obory)

1. Slozitost

Véty o zrychleni a o mezerach, véty o hierarchii t¥id slozitosti, konstruovatelné
funkce, vztahy mezi ¢asovymi a prostorovymi mirami a determinismem a nedeter-
minismem, Savitchova véta. Uplné problémy pro t¥idy NP, PSPACE, polynomialni
hierarchie, pseudopolynomialni algoritmy. Dolni odhady pro uspofadani (rozhodovaci
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stromy). Aproximacni algoritmy a schémata. Metody tvorby algoritmii: rozdél a panuyj,
dynamické programovéani, hladovy algoritmus.

2. Vycislitelnost

Algoritmicky vy¢islitelné funkce, jejich vlastnosti, ekvivalence jejich rtznych ma-
tematickych definic. Primitivné a ¢astecné rekurzivni funkce. Rekurzivni a rekurzivné
spofetné mnoziny a jejich vlastnosti. Algoritmicky nerozhodnutelné problémy. Véty o
rekurzi a jejich aplikace. Godelovy véty.
3. Datové struktury

Stromové vyhledavaci struktury: binarni stromy a jejich vyvazovani, haldy, trie,
B-stromy a jejich varianty. Hasovani: feseni kolizi, univerzalni hasovani, perfektni haso-
vani. Moznosti dynamizace jednotlivych datovych struktur. Mapovani datovych struk-
tur do stranek vnéjsi paméti pocitace, ¢asova slozitost algoritmi vyjadiena v po¢tu I/O
operaci. Vicerozmérné datové struktury: dotazy na c¢astecnou shodu a jejich optimali-
zace, signaturové metody. TTidéni ve vnitini a vnéjsi paméti.

Predméty povinné pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce

Nazev 7S LS Kod
Unix 2/172, 7k — SWI015
Softwarovy projekt ! — 0/6 Z PRG023

L Podrobnéisi vysvétleni viz odst. 3.3.

Predméty doporucené pro povinné zkusebni okruhy ustni ¢asti statni
zavérecné zkousky

Néazev 7S LS Kéd

Slozitost I 2/17,7Zk — TINO062
Slozitost II — 2/17Z,7Zk TINO63
Vy¢islitelnost I 2/0 Zk — TIN064
Vycislitelnost 11 — 2/0 Zk TINO065
Datové struktury I 2/0 Zk — TIN066
Datové struktury II — 2/17Z,7Zk TINO67
Organizace a zpracovani dat I 2/172, 7k — DBI007

4. Studijni obory

U kazdého oboru studia je uvedeno garantujici pracovisté, odpovédny ucitel oboru,
pro kazdy studijni plan jsou pak vypsany volitelné zkusebni okruhy ke statni zavérecné
zkousce, pozadavky znalosti k jednotlivym zkusebnim okruht@im a doporucena vyuka.

I1 - Teoreticka informatika

Garantujici pracovisté: Katedra teoretické informatiky a matematické logiky
Odpovédny uéitel: Prof. RNDr. Petr Stépanek, DrSc.

a) studijni plan Algoritmy a sloZitost

Zkusebni okruhy:

1. Rekurze a strukturalni slozitost
2. Obecna teorie algoritmt
3. Konkrétni algoritmy
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Zkusebni pozadavky:

1. Rekurze a strukturalni sloZitost

Aritmetickd hierarchie t¥id mnozin, tfidy nekone¢nych vétvi rekurzivnich strom.
Véta o nizké bazi. Diagondlné nerekurzivni funkce, vyznam a aplikace. Zaklady arit-
metického forcingu, 1-generické mnoziny. Miniméalni stupné. Algoritmickd nahodnost,
1-ndhodné mnoziny. Strukturalni slozitost, Shanonova véta, pravdépodobnostni a ne-
uniformni t¥idy sloZitosti, polynomidlni hierarchie a vztah k ostatnim t¥idam. Uplné
problémy, ¥idké mnoziny a mnoziny nad jednoprvkovou abecedou a separace ttid slozi-
tosti pomoci nich. Relativizace. Biimunost a silna biimunost. Low and high hierarchie.

2. Obecnd teorie algoritmi

Pravdépodobnostni a randomizované algoritmy: méfeni jejich slozitosti a odhad
chyby, generovani ndhodnych dat, ti¥idy algoritmia BPP (Atlantic City), RPP (Monte
Carlo), ZPP (Las Vegas).

Paralelni algoritmy: modely paralelnich pocitact, pocitace prvni a druhé tridy a
paralelni teze, techniky paralelnich algoritmt. Dolni odhady, P-tiplnost, NC- a AC-tfidy.

Deterministické algoritmy: rizné typy slozitosti (slozitost v nejhorsim pfipadé, slo-
Zitost v pramérném piipadé, amortizovana slozitost). Distribuce vstupnich dat, sta-
tistické metody odhady doby vypoc¢tu na zakladé experimentii, interpretace vysledkt
statistickych metod.

3. Konkrétni algoritmy

Ttidici algoritmy: algoritmy zalozené na porovnavani prvki (Shellsort, Mergesort,
Heapsort, Quicksort) a jejich slozitost, algoritmy zaloZené na adresovacich metodach
(Bucketsort, Hybridsort). Hledani medianu a k-tého prvku. TFidici sité, paralelni Mer-
gesort, externi tridici algoritmy.

Algebraické algoritmy: algoritmy zalozené na algoritmech pro nasobeni matic,
rychlé diskrétni Fourierova transformace, rychlé nasobeni ¢isel a polynomt, algoritmy
zalozené na nasobeni ¢isel nebo polynomi. Testy prvociselnosti.

Grafové algoritmy: testy planarity, maximalniho tok v siti a jeho aplikace (péaro-
vani, k-souvislost), transitivni uzévér, metoda Eulerovych cykld, paralelni algoritmy
pro souvislost a bisouvislost grafu.

Dynamické datové struktury: klastrovaci technika, sparsifikace, reprezentace
stromtl umoznujici rychlou zménu korene, backtracking, reprezentace stromi a cest
pomoci splay stromt, top trees.

Algoritmy testovani splnitelnosti pro specialni t¥idy boolovskych formuli.

Doporucené predméty:

Néazev ZS LS Koéd

Rekurze I 2/17,7k — TINO73
Rekurze I1 — 2/17Z,7Zk TINO74
Strukturalni slozitost I 2/0 Zk — TINO081
Strukturélni slozitost II — 2/0 Zk TINO082
Booleovské funkce a jejich aplikace 2/0 Zk — AIL021
Algebraické algoritmy 2/0 Zk — TINO06
Grafové algoritmy — 2/0 Zk DMIO010
Seminar paralelni algoritmy 0/2Z 0/27Z TIN004
Datové struktury a on-line algoritmy 2/0 Zk — TINO023
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Seminaf o dynamickych datovych strukturach — 0/27Z TINO032
Hora Informaticae (seminéf z teorie slozitosti) 0/2 Z 0/27Z TINO039
Sekvencni a paralelni pocitace: modely 2/0 Zk — TINO75
a vypocetni slozitost I

Sekvencni a paralelni pocitace: modely — 2/0 Zk TINO76
a vypocetni slozitost 11

Paralelni algoritmy — 2/0 Zk TINO17
Tridéni 2/0 Zk — TINO058
Seminaf z t¥idicich algoritmi — 0/2 7Z TINO057
Experimentalni analyza algoritmut — 2/2 7,7k TINO33
Pravdépodobnostni analyza algoritmi 2/0 Zk — TINO18
Pravdépodobnostni metody 2/0 Zk — MAI060
Metody matematické statistiky — 2/1 7,7k MAI061

b) studijni plin Neproceduralni programovani a uméla inteligence
Zkusebni okruhy:

1. Logika a vypoctova slozitost
2. Uméela inteligence

3. Neproceduralni programovani
4. Neuronové sité

Zkusebni pozadavky:

1. Logika a vypoctova sloZitost

Formalni systémy, logika 1. fadu, jazyk, axiomy, odvozovaci pravidla. Vyrokova
logika, sémantika vyrokové logiky, tautologie a splnitelnost, dokazatelnost, véta o de-
dukci, véta o kompaktnosti a véty o iplnosti. Konjunktivné-disjunktivni a disjunktivné-
konjunktivni tvary formuli.

Predikatova logika, realizace jazyka, spliovani a pravdivost formuli. Teorie 1. fadu,
dokazatelnost, véta o dedukci, véta o konstantach, prenexni tvary formuli. Véta o ko-
rektnosti. Véta o iplnosti, Henkinovy teorie, uplné teorie. Rozsiteni teorie, konservativni
rozsifeni, rozsifeni teorie o definice funkci a predikati.

Rozhodnutelné a nerozhodnutelné teorie, nerozhodnutelnost predikatové logiky,
nerozhodnutelnost aritmetiky, netiplnost aritmetiky a nedefinovatelnost pravdy v arit-
metice. Vypoctova slozitost rozhodnutelnych teorii (Presburgerova aritmetika, teorie
druhého fadu s jednim nebo se dvéma néasledniky).

Miry vypoctové slozitosti, t¥idy slozitosti (P, NP, PSPACE, NPSPACE, LO-
GSPACE), NP-tézké a NP-uplné dulohy. Slozitost algoritmt v umélé inteligenci,
prohledavani, rezolu¢ni odvozovani.

2. Umela inteligence

Zpusoby reprezentace znalosti: stavovy prostor, produkéni systémy, reprezentace
v predikatové logice, sémantické sité, ramce. Heuristické feseni tuloh, prohledavani
strom, grafii a stavového prostoru, rozklad na podualohy, hry dvou hrac¢t, minimax a
alfa-beta algoritmy. Strojové dokazovani vét, rezoluc¢ni metoda a unifikace, rezoluc¢ni
strategie. Inteligentni databaze a baze znalosti; expertni systémy, zpracovani neurcité
informace. Strojové uceni: uceni s ucitelem, zpétnovazebni uceni, vyuzivani znalosti.
Teoretickd robotika, reprezentace vné€jSiho prostiedi, analyza scény, planovani akci
robota.
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3. Neprocedurdlni programovdni

Odlisnost proceduralniho a neproceduralniho zpiisobu programovani. Principy
funkcionalniho a logického programovani. Lambda kalkulus, syntax, volné a vazané
proménné a principy redukce. Churchova a Rosserova vlastnost a konsistence kalkulu.
Véty o pevném bodu. Normalni tvar objekti. Typovany lambda kalkul. Curryho a
Churchovy systémy typovani. Zakladni charakteristiky funkcionalnich jazykt.

Hornova logika, Hornovy klausule. Substituce, unifikace a jejich vlastnosti. SLD-
resoluce a logické programy. Korektnost a Gplnost SLD-resoluce. Negativni informace,
negace definovana netspéchem, obecné logické programy. Cisty Prolog jako podmnozina
Prologu. Postacujici podminky ukonceni vypoctu. Unifikace bez kontroly vyskytu pro-
ménnych. Implementace Prologu. Programovani s omezujicimi podminkami: redukéni
a prohledavaci algoritmy spliovani podminek.

4. Neuronové site

Neurofyziologické minimum; struktura neuronu, elektrochemické déje na membréa-
nach, typy synapsi, hlavni ¢asti mozku. Uceni s ucitelem; perceptron, algoritmus zpét-
ného Sireni, strategie pro urychleni uceni, interni reprezentace znalosti, generalizace.
Asociativni paméti; Hebbovské uceni, BAM, Hopfieldiv model, energeticka funkce a
hledani suboptiméalnich feseni. Stochastické modely; simulované zihani, Boltzmanntuv
stroj. Samoorganizace; lateralni inhibice, Kohonenovy mapy, ART. Genetické algoritmy,

véta o schématech.

Doporucené predméty:

Néazev ZS LS Kod
Lambda-kalkulus a funkcionalni 2/17,7Zk — AILO78
programovani |

Lambda-kalkulus a funkcionalni — 2/17Z,7Zk AILO79
programovani 11

Kombinatorické algoritmy 2/27, 7k — DMI007
Uméla inteligence I 2/0 Zk — AIL069
Umeéla inteligence 11 — 2/0 Zk AILO70
Seminar z umélé inteligence I 0/27Z — AIL004
Seminar z umélé inteligence II — 0/27Z AIL052
Strojové uceni — 2/0 Zk AIL029
Logické programovéni I 2/0 Zk — AILO76
Logické programovani 11 — 2/0 Zk ATLO77
Seminar z logického programovani I 0/2 7 — ATL006
Metodika programovani a filozofie — 2/0 Zk PRGO003
programovacich jazyki

Metody logického programovani 2/0 Zk — ATL022
Programovani s omezujicimi podminkami — 2/0 Zk OPT042
Neuronové sité 4/2 7,7k — AIL002
Aplikace teorie neuronovych siti — 2/0 Zk AILO13
Teoretické otazky neuronovych siti — 2/0 Zk — ATL026
aproximace

Teoretické otazky neuronovych siti — 2/27,7k — ATLO27

efektivita
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Evoluéni algoritmy — 2/0 Zk ATL025
Implementace neuronovych siti I 2/27, 7k — ATL060
Implementace neuronovych siti IT — 2/2 7,7k AILO15
Pravdépodobnostni metody 2/0 Zk — MAIO060
Metody matematické statistiky — 2/17,7Zk MAI061

I2 - Softwarové systémy

Garantujici pracovisté: Katedra softwarového inzenyrstvi
Odpovédny ucitel: Prof. RNDr. Jaroslav Pokorny, CSc.

a) studijni plan Databazové systémy

Zkusebni okruhy:

1. Formalni zaklady databazové technologie
2. Databazové modely a jazyky
3. Implementace databazovych systémi

Zkusebni pozadavky:

1. Formalni zaklady databdzové technologie

Relac¢ni kalkuly, rela¢ni algebry, deduktivni databaze. Bezpeéné vyrazy, ekvivalence
dotazovacich jazykt. Relac¢ni tiplnost. Véta o tranzitivnim uzavéru relace. Datalog, sé-
mantika Datalogu pomoci nejmensiho pevného bodu. Datalog s negaci, stratifikace,
predpoklad uzavieného svéta. Sémantika SQL. Logické problémy konstrukce informac-
niho systému.

2. Databdzové modely a jazyky

Typy dotazovacich jazykt (procedurélni, neproceduralni, jazyky pro vybér doku-
mentt), SQL. Vyhodnocovani a optimalizace dotazi. Algoritmy vyhodnoceni dotazi
v Datalogu a Datalogu s negaci. Implementace relac¢nich operaci. Indexace dokument.
Modely a vlastnosti transakci. Izolace transakci, alokace prostfedku (zamky, granula-
rita zamykéni, dvoufdzové uzamykéani, deadlock). Zotaveni, zZurnaly. Databaze texti:
modely (boolsky, vektorovy), vyhledavani v textech. Rodina jazyka a néstrojui XML
(XML schema, XPath, XQuery, XSLT).

3. Implementace databazovych systémai

Metody indexace relaci, hashovani, B-stromy, datové struktury na externi paméti.
Vicerozmérné dotazy implementované pomoci hashovacich metod, vicerozmérné mrizky,
vicerozmeérnych stromii. Pfistupové metody k prostorovym objekttim: R-stromy a jejich
varianty. Databéaze texti: modely (boolsky, vektorovy), vyhledavani v textech, signa-
tury, metody implementace signatur (vrstvené kédovani), usporadani odpovédi. Kom-
prese dat: predikce a modelovani, reprezentace celych ¢isel, obecné metody komprese,
komprese bitovych map, fidkych matic, trie, textd. Huffmanovo kédovani (statické,
dynamické), aritmetické kédovani, LZ algoritmy. Uzamykaci protokoly, ¢asova razitka.
Distribuované transakce.

Doporucené predméty:

Nézev 7S LS Kéd
Dotazovaci jazyky I 2/27,7k — DBI001
Dotazovaci jazyky I1 — 2/2 Z,Zk DBI006
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Organizace a zpracovani dat II — 2/1 7,7k DBI003
Databéazové aplikace 1/2 KZ — DBI026
Administrace Oracle 0/27Z — DBI013
Soucasné databazové modely — 2/2 Z,7Zk DBI005
Bezpecnost IS v praxi I 0/2 7 — DBI018
Bezpecnost IS v praxi II — 0/27Z DBI024
Dokumentografické informacni systémy — 2/0 Zk DBIO10
Transakce — 2/0 Zk DBI016
Datalog — logické programovani a databaze — 2/2 7,7k DBI014

b) studijni plan Architektura a principy systémového prostredi

Zkusebni okruhy:

1. Operacni systémy
2. Distribuované systémy
3. Architektura pocitaci a siti

Zkusebni pozadavky:

1. Operacni systémy

Struktura operac¢niho systému, architektura mikrojadra, abstrakce poskytované
mikrojadry. Virtualni stroje. Sprava procestu a vlaken, planovani. Komunikace a syn-
chronizace procest, kritické sekce, synchroniza¢ni problémy a primitiva, uvaznuti a
jeho feseni. Podpora multiprocesorovych systému. Mechanismus preruseni v OS, DMA.
Spréava periferii, ovladace zafizeni. Sprava paméti, hierarchie paméti, segmentace, stran-
kovéani, strategie alokace, odkladani. Sdileni paméti mezi adresovymi prostory, pamétove
mapované soubory. Souborové systémy, souborové a adresarové sluzby, sitové souborové
systémy. Informacni bezpecnost a zédklady Sifrovani. Sifové sluzby OS.

2. Distribuované systémy

Meziprocesova a mezipocitacova komunikace, zasilani zprav, RPC, skupinova ko-
munikace. Middleware (klasifikace, protokoly, RMI, EJB, CORBA, DCOM, SOAP, ...).
Logické hodiny a jejich synchronizace. Distribuované synchronizaéni algoritmy (vylou-
¢eni procest, volba koordinatora, detekce globéalniho stavu, kvéra, ...). Souborové a
adresarové sluzby, distribuované souborové systémy (NFS, AFS, CODA, ...), replikace
souborti. Distribuovand sprava prostorii jmen, identifikace objektii a pfistup k nim,
sluzby (LDAP, JNDI, CORBA Namig/Trading). Procesy v distribuovaném prostiedi,
migrace procesi, vyvazovani zatéze. Distribuované sdileni pameéti. Ochrana a bezpec-
nost distribuovanych systému (autentikace, piistupova prava).

3. Architektura pocitaci a siti

Von Neumannova architektura a jeji alternativy, multiprocesory. Mikroprogramové
a klasické fadice, mikroprogramovani. Pamétova hierarchie, vyrovnavaci paméti, stran-
kovani a segmentace. Vstupné-vystupni subsystémy, preruseni, DMA, zptsoby obsluhy
periferii. Vstupné-vystupni topologie, sbérnice a jejich Fizeni (napf. SCSI, USB, AGP,
...). Mezipo¢itacova komunikace, sériové a paralelni kanaly, modemy. Topologie siti,
pristupové metody. Sitové technologie - ATM, FDDI, FastEthernet, bezdratové tech-
nologie. RM ISO/OSI, aktivni prvky (bridge, routery). Sitovy model TCP/IP, IPv6.
Prenosové sluzby pocitacovych siti: spolehlivé a nespolehlivé, spojované a nespojované.
Pienos a sdileni dat, elektronickd posta, sluzby pro zpfistupnéni informaci (WWW,
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proxy, peer-to-peer sité). Bezpecnost sifového pristupu, zabezpedené protokoly, preklad
adres, firewally, certifikaty, VPN.

Doporucené predméty:

Nézev 7S LS Kéd

Rodina protokola TCP/IP — 2/0 Zk SWI045
Operacni systémy I 2/172, 7k — SWI088
Operac¢ni systémy II — 2/17,7Zk SWI004
Pocitacové sité 1 2/0 Zk — SWI090
Pocitacové site 11 — 2/0 Zk SWI021
Ochrana informace I 2/0 Zk — SWI089
Ochrana informace II — 2/0 Zk SWI071
Kybernalita I — 2/0 Zk SWI093
Moderni sitova feseni 0/2Z — SWI073
Principy distribuovanych systému 2/0 Zk — SWI035
Middleware 2/0 Zk — SWI080
Vybrané partie z operacnich systému 0/2 7 — SWI074
Systémové architektury mikroprocesort — 2/0 Zk SWI1092
Vybérovy semindi z operacnich systému 0/47Z — SWI057

a paralelismu I
Vybérovy seminaf z operacnich systémi — 0/47Z SWI058
a paralelismu IT

c) studijni pldn Architektura a principy softwarovych systému

Zkusebni okruhy:

1. Programovaci jazyky a prekladace
2. Objektoveé orientované a komponentové systémy
3. Analyza a navrh softwarovych systému

Zkusebni pozadavky:

1. Programovact jazyky a prekladace

Struktura kompilatoru a navazujicich néstroji (linkery, loadery, debuggery,
knihovny, preprocesory). Koneéné automaty a lexikalni analyza. Syntaktickd analyza
- LL, LR techniky. Syntaxi fizeny pieklad a atributové gramatiky. Reprezentace
programu mezikédem. Preklad vyrazi a programovych struktur. Rozsahy platnosti
proménnych, aktivacéni zaznamy, implementace vnorenych procedur, volaci konvence.
Vliv architektury pocitace na generovani kédu a optimalizaci. Metody generovani kédu,
pridélovani registrii, optimalizace. Podpora kompilatori pro synchroniza¢ni primitiva,
vlakna. Objektové orientované jazyky a principy jejich implementace. Prekladace vs.
interpretry, skriptovaci jazyky.

2. Objektové orientované a komponentove systémy

Objekty a tfidy, dédicnost a subtyping, subsumption a dynamicky dispatch, ko-
variance, kontravariance a invariance, prototypy a klonovani. Objekty v distribuova-
ném prostiedi, komunikac¢ni model, paralelismus. Architektura, mobilni objekty, repli-
kace, vyhleddvéani prostfedki, trading. Scalability (load balancing, garbage collection),
system evolution (updating, versioning), interoperabilita v heterogennich prostiedich.
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Architektura komponentovych systémii. Reusability (tfidy, moduly/knihovny, kompo-
nenty). Modely komponentovych systémti, komponenty a konektory, spojovani a vno-
fovani, kontejnery a komponentové hierarchie. Priklady modelti. Popisy architektury
komponentovych systémi, ADL jazyky, UML, sémantické specifikace (protokoly, CSP,
temporal logic). Architektonické styly. Rekonfigurace komponentovych systému, dyna-
mické architektury, podpora evoluce, versioning.

3. Analyza a ndavrh softwarovych systémai

Algebraické specifikace, formalni popis datovych struktur. Modelové orientované
metody: Z, VDM. Analyza algoritmii: Hoareova metoda, dynamicka logika, temporalni
logika. Petriho sité. Vyjadfovaci prostiedky a metody (datové modelovani, procesni
modelovéni - funkéni a dynamické) strukturované analyzy a névrhu informacnich sys-
tému. Konceptuélni modelovani, databazové modelovani, implementace. E-R schémata
a jejich transformace do rela¢cniho modelu. Navrh rela¢nich schémat v 3NF. Modely
zivotniho cyklu softwarovych systémii. Planovani a fizeni projektti, alokace zdroji, po-
uziti metrik, fizeni kvality, stupné zralosti softwarovych tyma (CMM). CASE systémy.
tFivrstva struktura informacnich systémi, klient /server. XML a znackovaci jazyky. Ob-

jektova analyza a ndvrh (UML). Informaéni bezpecénost.

Doporucené predméty:

Nazev 7S LS Kéd
Ochrana informace I 2/0 Zk — SWI089
Ochrana informace II — 2/0 Zk SWI0T71
Informacni systémy I 2/27,7k — SWI049
Informacni systémy II — 2/2 7,7k SWI050
Konstrukce ptrekladaci 2/27Z 2/0 Zk SWI002
Modelovani a realizace programovych systéma 2/1 Z, Zk — SWI041
Middleware 2/0 Zk — SWI080
Programovéani v asembleru 2/27,7k — PRGO17
Java — 0/27Z PRGO013
Softwarové inzenyrstvi — 2/0 Zk SWI026
Objektové orientované systémy — 2/17Z,7Zk SWI068
Formalni metody specifikace — 2/0 Zk TINO43
Modely a verifikace chovani systémi 2/172, 7k — SWI101
Vybérovy seminaf z operacnich systémi 0/47Z — SWI057
a paralelismu I

Vybérovy seminaf z operacnich systémi — 0/4 7Z SWI058

a paralelismu II

d) studijni plan Poéitacova grafika

Zkusebni okruhy:

1. Geometrické modelovani a vypocetni geometrie

2. Analyza a zpracovani obrazu, pocitacové vidéni a robotika

3. 2D pocitacova grafika, komprese obrazu a videa

4. Realisticka syntéza obrazu, virtualni realita

199



Informatika Mgr.

Zkusebni pozadavky:

1. Geometrické modelovdani a vypocetni geometrie

Linearni transformace a projekce v roviné a prostoru, homogenni souradnice, kva-
terniony v reprezentaci 3D orientace, diferencialni teorie kiivek a ploch, zakladni spline
funkce, kubické spliny C2 a jejich vlastnosti, Bézierovy kfivky a plochy, interpolace
kubickymi spliny, Catmull-Rom spliny, B-spliny, de Casteljativ a de Boortiv algoritmus,
geometricka spojitost, zakladni véty o konvexité, kombinatoricka slozitost konvexnich
mnohostént, navrh geometrickych algoritmt a jejich slozitost, Voroného diagram a
Delaunayova triangulace, konvexni obal, lokalizace, datové struktury a algoritmy pro
efektivni prostorové vyhledavani.

2. Analyza a zpracovani obrazu, pocitacové vidéni a robotika

Matematicky model obrazu, 2D Fourierova transformace a konvoluce, vzorkovani a
kvantovani obrazu, zména kontrastu a jasu, odstranéni Sumu, detekce hran, inverzni a
Wienertv filtr, urcéeni vzajemné polohy snimki, problém korespondence bodu a objektu,
odstranéni geometrickych zkresleni snimkii, detekce hranic objektii, detekce oblasti, pti-
znaky pro popis a rozpoznavani 2D objekt, statisticka teorie rozpoznavani, klasifikace
s uCenim (Bayessiv, linearni a k-NN Kklasifikator), klasifikace bez uceni (hierarchické
a iteracni shlukovéni), snizeni dimenze ptiznakového prostoru, klasifikace a kédovani
obrazu, pocitacové vidéni, ivod do pocitacové robotiky, planovani cesty mobilniho ro-
bota.

3. 2D pocitacova grafika, komprese obrazu a videa

Vstupni a vystupni grafickd zafizeni, plosné utvary - jejich reprezentace a mnozi-
nové operace s nimi, kreslici a orezavaci algoritmy v rovin€, anti-aliasing, barevné vidéni
a barevné systémy, reprodukce barevné grafiky, rozptylovani a pilténovani, kompozice
poloprithlednych obrazkt, geometrické deformace rastrovych obrazkt, morphing, za-
kladni principy komprese rastrové 2D grafiky, skalarni a vektorové kvantovani, predik-
tivni komprese, transformac¢ni kompresni metody, hierarchické a progresivni metody,
fraktalni komprese, waveletové transformace a jejich celociselné implementace, kom-
prese videosignalu, ¢asova predikce - kompenzace pohybu, standardy JPEG a MPEG.

4. Realisticka syntéza obrazu, virtualni realita

Metody reprezentace 3D scén, klasické zobrazovaci algoritmy, vypocet viditelnosti
a vrzenych stini, modely osvétleni a stinovaci algoritmy, rekurzivni sledovani paprsku,
textury, anti-aliasing, urychlovaci metody, radiacni metody, hierarchické pristupy v ra-
dia¢nich metodach, fyzikalni model Sifeni svétla - zobrazovaci rovnice, Monte-Carlo
pristupy ve vypoctu osvétleni, hybridni zobrazovaci metody, vizualizace objemovych
dat, SW a HW prostfedky pro virtudlni realitu, déleni systémt VR, vlastnosti jazyka
VRML, struktura scény, typy uzli (datové typy, trikové uzly), tvorba statické scény
VRML, dynamické a interaktivni scény VRML, prace se skripty, rozhrani EAI, viceu-
zivatelska virtualni realita.

Doporucené predméty:

Nazev ZS LS Kéd

Pocitacova grafika I 2/27,7k — PGRO003
Pocitacova grafika IT — 2/17Z,7Zk PGR004
Pocitacova grafika I11 2/0 Zk — PGRO10
Pokrocila 2D pocitacova grafika — 2/17Z,7Zk PGRO007
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Virtuélni realita 2/27,7k — PGRO012
Specidlni seminaf z pocitacové grafiky 0/27Z 0/27Z PGRO005
Kombinatoricka a vypocetni geometrie I 2/27,7k — DMIO009
Geometrie pro informatiky 2/0 Zk — PGRO14
Pocitacova geometrie — 2/0 Zk PGRO15
Kfivky a plochy v pocitacové grafice — 2/17Z,7Zk PGR009
Pocitacové vidéni a inteligentni robotika 2/0 Zk — PGRO001
Digitalni zpracovani obrazu 3/0 Zk — PGRO002
Specialni funkce a transformace ve zpracovani — 2/0 Zk PGRO013
obrazu

Uvod do mobilni robotiky 2/2 7,7k — AIL028

Algoritmy komprese dat — 2/0 Zk SWI072

I3 - Matematicka lingvistika

Garantujici pracovisté: Ustav formélni a aplikované lingvistiky
Odpovédny ucitel: Doc. RNDr. Jan Haji¢, Dr.

Obor je tvoren jedinym studijnim pldnem.

Zkusebni okruhy:

1. Forméalni popis pfirozeného jazyka
2. Metody a algoritmy zpracovani pfirozeného jazyka
3. Aplikace pocitacové lingvistiky

Zkusebni pozadavky:

1. Formalni popis prirozenéeho jazyka

Zavislostni syntax, uziti grafli, vlastnosti zavislostnich stromii. Syntax bezprostied-
nich slozek, frazova gramatika. Projektivita. ReSeni obtizné popsatelnych konstrukei
v zavislostni a frazové gramatice. Podle vybéru i jiné typy formalismu (unifika¢ni, lexi-
kalné funkéni, teorie fizeni a vazani apod.). Sméry strukturni lingvistiky (vybér nékteré
ze strukturnich skol). Chomsky a jeho skola - vyvoj od standardni teorie pfes rozsifenou
standardni teorii po teorii principt a vazani. Zakladni prehled o alternativnich typech
formalniho popisu. Funkéni generativni popis - feseni otézek valence, aktudlniho cle-
néni, negace, synonymie. Vztah formalnich gramatik a gramatiky pfirozeného jazyka.
Pocitacova implementace gramatiky. Logicka analyza jako zaklad sémantické teorie.
Vyvoj formalniho popisu prirozeného jazyka. Reprezentace znalosti. Sémantické sité.
Réamce.

2. Metody a algoritmy zpracovani prirozenéeho jazyka

Zakladni algoritmy (pattern matching, unifikace, optimalizace, Viterbi, EM al-
goritmus, maximalni vérohodnost, maximalni entropie atd.). Automaticka gramaticka
analyza a jeji trovné (morfologie, syntax povrchova a hloubkova). Typy analyzatori
(bottom-up, top-down, automaty). Strojové uceni (¥izené a nefizené metody). Analyza
a syntéza mluvené feci (akustické a jazykové modely). Generovani a syntéza ptirozeného
jazyka. Znackovani. RozliSovani lexikalniho vyznamu. Sumarizace a indexace, urc¢ovani
a sledovani tématu.
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3. Aplikace pocitacové lingvistiky

Kontrola pravopisu, gramatiky a stylu. Elektronické vykladové a prekladové slov-
niky. Elektronické tezaury. Vyukové programy. Strojovy pfeklad. Vyhledavani a ex-
trakce informaci, fulltextové vyhledavani (véetné specifickych problému vyhledavani ve
vicejazyéném a multikulturnim prostfedi Internetu). Ovladani robota v pfirozeném ja-
zyce. Aplikace automatického rozpoznavani a syntézy feéi (piikazy, diktat, asistence
ve sluzbach, aplikace pro usnadnéni pristupu pro zdravotné postizené, verifikace mluv-
¢iho). Rozpoznéavani tisténého i ruéné psaného pisma. Dotazovani v piirozeném jazyce
(véetné vicejazycného). Dialogové systémy. Expertni systémy.
Doporucené predméty:

Doporucenymi predmeéty pro obor I3 jsou vSechny odborné lingvistické predmeéty,
tj. vSechny predméty s kodem PFL, a déle predméty:

Nazev 7S LS Kod
Pravdépodobnostni metody 2/0 Zk — MAI060
Metody matematické statistiky — 2/17Z,7Zk MAI061

I4 - Diskrétni modely a algoritmy

Garantujici pracovisté: Katedra aplikované matematiky
Odpovédny uéitel: Prof. RNDr. Jan Kratochvil, CSc.

a) studijni plan Diskrétni matematika a kombinatoricka optimalizace
Zkusebni okruhy:

1. Kombinatorika a teorie grafi
2. Pravdépodobnostni metody a algoritmy
3. Kombinatoricka optimalizace

Zkusebni pozadavky:

1. Kombinatorika a teorie grafi

Barevnost grafti, regularni grafy, souvislost grafii, specialni vlastnosti orientova-
nych grafii, algebraické vlastnosti grafii, teorie parovani, Ramseyova teorie, nekonecna
kombinatorika, strukturalni vlastnosti mnozinovych systémii.

2. Pravdépodobnostni metody a algoritmy

Kombinatorické pocitani, vytvorujici funkce, rekurence, zédkladni pravdépodob-
nostni modely, linearita stfedni hodnoty, pouziti variace, aplikace na konkrétni priklady,
asymptotické odhady funkci, pravdépodobnostni konstrukce a algoritmy.

3. Kombinatoricka optimalizace

Grafové algoritmy, algebraické a aritmetické algoritmy, teorie mnohosténti, problém
obchodniho cestujiciho, specidlni matice, celociselnost, parovani a toky v sitich, teorie
matroidi, elipsoidova metoda.

Doporucené predméty:

Nézev 7S LS Kéd

Kombinatorika a grafy II — 2/2 7,7k DMI0O12
Pravdépodobnostni metoda 2/27,7Zk — TINO022
Kombinatorickd a vypocetni geometrie 1 2/27,7k — DMI009
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Uvod do matematického programovani 2/172, 7k — OPT041
a polyedralni kombinatoriky

Teorie rozkladi 2/0 Zk — DMI021
Pravdépodobnostni algoritmy — 2/0 Zk DMI025
Kombinatorické poc¢itani — 2/0 Zk DMIO015

b) studijni plan Matematické struktury informatiky
Zkusebni okruhy:

1. Kombinatoricka a vypocetni geometrie
2. Algebraické a topologické metody v informatice
3. Teorie cisel a kategorie v informatice

Zkusebni pozadavky:

1. Kombinatorickd a vypocetni geometrie

Geometrické tlohy v prostorech konecné dimenze, kombinatorické vlastnosti geo-
metrickych konfiguraci, algoritmické aplikace, navrh geometrickych algoritmi, geomet-
rické reprezentace grafu.

2. Algebraické a topologické metody v informatice

Céastecné usporddané mnoziny; suprema a infima, polosvazy, svazy. Véty o pev-
nych bodech. Specialni uspofadané struktury v informatice (DCPO, domény). Zéklady
obecné topologie; topologické konstrukce. Specialni topologické otazky hrajici roli v in-
formatice (Scottova topologie, spojité svazy). Kategorie topologickych prostorti a né-
kterych typi ¢asteénych usporadani hrajici roli v informatice.

3. Teorie cisel a kategorie v informatice

Kategorie, funktory, transformace, konkrétni piiklady. Limity a kolimity, specialni
konstrukce a vytvareni dalsich. Adjunkce, vztah ke kategoridlnim konstrukcim. Reflexe
a koreflexe. Konkrétni priklady adjungovanych situaci. Kartézsky uzaviené kategorie.
Kategorie a struktury, zejména struktury uzivané v informatice. Monadické algebry.

Doporucené predméty:

Néazev ZS LS Koéd

Pravdépodobnostni metoda 2/27,7k — TINO022
Topologické a algebraické metody 2/0 Zk — MAI066
Zaklady teorie kategorii pro informatiky — 2/0 Zk MAI065
Grafy a homomorfismy 2/0 Zk — DMI1042
Uvod do teorie é&isel 2/0 Zk — MAI040
Logika v informatice — 2/0 Zk MAIO67

¢) studijni plan Optimalizace
Zkusebni okruhy:
1. Nelinearni programovani
2. Optimaliza¢ni procesy

3. Parametrické, vicekriteridlni a celociselné programovani
4. Nehladka optimalizace a pravdépodobnostni dynamické modely
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Zkusebni pozadavky:

1. Nelinedrni programovant

Vlastnosti konvexnich mnozin a konvexnich funkci. Zobecnéni konvexnich funkeci.
Nutné a postacujici podminky optimality pro volné a vazané extrémy tloh nelinearniho
programovani. Kvadratické programovani. Dualita v nelinedrnim programovani. Me-
tody Teseni uloh na volny a vazany extrém,vcetné penalizac¢nich a bariérovych metod.
Jednorozmérna optimalizace.

2. Optimalizacni procesy

Spojité: Princip maxima pro nelinearni alohy rtznych typt. Podminky optimality
pro zakladni ulohy varia¢niho poc¢tu. Linearni ilohy na minimalizaci ¢asu.

Diskrétni: Klasifikace tloh a jejich vztah k tloze nelinedrniho programovani. Li-
nearni a kvadratické ulohy. Zéklady fizeni markovskych systémii. Diskrétni dynamické
programovani - optimalizace vzhledem k pocatecnimu stavu, koncovému stavu a poca-
teénimu a koncovému stavu.

3. Parametricke, vicekriteridalni a celoc¢iselné programovdanit
Obory stability feseni. Obory fesitelnosti. Funkce fesitelnosti pro jednoparamet-
rické a viceparametrické programovani. Rtzné pristupy k feseni tiloh s vice kritérii.
Funkcional ptitrazeny k dané tloze vektorového programovani. Eficientni body.
Ulohy linearni a nelinearni vektorové optimalizace. Metody pro ziskani eficientnich
bodt. Ulohy linearniho programovani s podminkami celoéiselnosti, resp. s bivalentnimi
proménnymi. Nelinearni optimaliza¢ni problémy s podminkami celociselnosti.

4. Nehladkd optimalizace a pravdépodobnostni dynamické modely

Clarketv kalkulus a zéklady nehladké analyzy. Podminky optimality. Numerické
metody nehladké optimalizace. Modely s diskrétnimi stavy (Poissontiv proces, modely
hromadné obsluhy, Markovovy procesy a fetézce). Porovnani pravdépodobnostnich a
deterministickych modelt. Modely se spojitymi stavy (stochasticky integral a diferen-
cial, linearni stochastické diferencialni rovnice).

Doporucené predméty:

Néazev ZS LS Kod

Zéklady optimalizace 2/27, 7k — OPT046
Zaklady nelinedrni optimalizace 2/27,7k — OPTO018
Algoritmy nelineadrni optimalizace — 2/27,7Zk OPT008
Optimalizacni procesy I 2/27,7k — OPTO004
Optimalizac¢ni procesy 11 — 2/0 Zk OPTO005
Dynamické programovani — 2/0 Zk OPTO001
Parametricka optimalizace — 2/27,7Zk OPTO015
Vicekriteridlni optimalizace 2/0 Zk — OPTO17
Celoc¢iselné programovani — 2/2 7,7k OPTO016

d) studijni plan Matematicka ekonomie
Zkusebni okruhy:
1. Rozvrhovani a modely konfliktnich situaci
2. Zéaklady mikroekonomie

3. Zéaklady makroekonomie
4. Zaklady obecné ekonomie
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Zkusebni pozadavky:

1. Rozvrhovdni a modely konflikinich situact

Jednoprocesorové rozvrhovani a jeho zakladni algoritmy. Metody pouzivané ve slo-
zitych pfipadech (branch-and-bound, aproximace, heuristiky). Viceprocesorové rozvr-
hovani. Metoda kritické cesty. Rozvrhovani pfi omezenych zdrojich. Toky v sitich a
jejich aplikace v sifové analyze. Preferencni relace a jejich reprezentace - axiomatickd
teorie uzitku. Problémy agregace individualnich preferenci - teorie spolecenského vy-
béru. Hry v rozvinutém tvaru a jejich normalizace. Nekooperativni hry vice ucastniki.
Kooperativni hry.

2. Zaklady mikroekonomie

Teorie chovani spotfebitelti. Teorie firmy. Leontjeviiv model. Walrastiv model. Uzit-
kova a poptavkova funkce. Maximalizace zisku, nabidka. Poptavka po vyrobnich fakto-
rech. Césteénd rovnovaha za podminek konkurence a monopolu. Teorie spolecenského
blahobytu. Teorie vseobecné ekonomické rovnovahy.

3. Zaklady makroekonomie
Utvareni makroekonomické rovnovahy na trhu zbozi, penéz a prace. Analyza du-
sledki fiskalni a monetarni politiky. Inflace, nezaméstnanost, hospodarsky rist.
Obchodni a platebni bilance. Sménné kurzy.

4. Zaklady obecné ekonomie
Zaklady ekonomie v rozsahu Samuelsonovy ucebnice.

Doporucené predméty:

Nézev 7S LS Kéd

Matematickd ekonomie — 4/0 Zk OPTO013
Teorie her 2/0 Zk — OPTO021
Matematika pro management a marketing 4/0 Zk — MANO005
Varia¢ni problémy matematické ekonomie 2/0 Zk — EKNO008
Zaklady nelinedrni optimalizace 2/27,7k — OPTO018
Algoritmy nelinearni optimalizace — 2/27,7Zk OPT008
Dynamické programovani — 2/0 Zk OPT001

I5 - Ucitelstvi informatiky pro stredni Sskoly v kombinaci
s odbornou informatikou

Garantujici pracovisté: kabinet software a vyuky informatiky
Odpovédny ucitel: RNDr. Rudolf Kryl

Obor I5 ma v magisterském studijnim programu Informatika ponékud odlisné po-
staveni nez zakladni obory I1 az I4. Je urcen pro zdjemce, ktefi chtéji vedle odborného
magisterského vzdélani v informatice ziskat také ucitelskou aprobaci pro vyuku infor-
matiky na stfednich skolach. Studium tohoto oboru se sklada z nékterého ze Ctyt vyse
uvedenych odbornych informatickych obort I1 - 14 a navic z predmétt povinnych k zis-
kani ucitelské aprobace, které jsou vyucovany zaroven pro posluchace ucitelského studia
informatiky.

Posluchaci oboru I5 se fidi podminkami studia jednoho z oboru I1 az I4
podle vlastni volby, v tomto jednom z obori I1 - I4 také vypracuji diplomovou préaci a
slozi statni zavéreénou zkousku. Béhem studia vsak navic absolvuji vSechny povinné
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predméty oboru I5 a pfi ustni ¢asti statni zavérecné zkousky budou navic zkousSeni
z didaktickych témat podle pozadavki ucitelského zkusebniho okruhu Informatika
a didaktika informatiky. Pozadavky ke statni zavérecné zkousce ucitelského studia
informatiky jsou uvedeny v odst. 2.3 Ucitelské studium informatiky pro stfedni skoly.

Povinné predméty:

Nazev 7S LS Kéd

Seminar z programovani a jeho didaktiky — 0/2 KZ DINO003
Didaktika informatiky — 1/2 KZ DINO002
Psychologie 1 — 0/2 7Z PEDO008
Psychologie 11 2/0 Zk — PEDO009
Pedagogika I 2/0 Z — PEDO031
Pedagogika I1 — 0/2Z,7Zk PED032
Pedagogicka praxe z informatiky I — 0/0Z DINO006
Pedagogicka praxe z informatiky II — 0/0 Z DINO007
Pedagogicka praxe z informatiky ITI 0/0 Z — DINO008

Ucitelstvi informatiky v kombinaci s druhym aprobac¢nim
predmétem pro stfedni skoly

Garantujici pracovisté: kabinet software a vyuky informatiky
Odpovédny ucitel: RNDr. Rudolf Kryl

Studijni plany oboru Ucitelstvi informatiky v kombinaci s druhym aprobac¢nim
pfedmétem pro stfedni skoly se skladaji ze studijnich plani informatiky, které jsou
uvedeny v odst. 2.3. Ucitelské studium informatiky pro stiedni skoly, a ze studijnich
planid druhého ucitelského aprobac¢niho oboru. Na tyto studenty se vztahuji zakladni in-
formace o studiu ucitelstvi uvedené v oddile Studium ucitelstvi vSeobecné vzdélavacich
predméti. Na MFF jsou vyucovany dvé standardni kombinace aprobac¢nich predmétt
s informatikou, a to matematika-informatika a fyzika-informatika. Studijni plany apro-
bac¢niho predmétu matematika jsou uvedeny v odst. 2.1. Ucitelské studium matematiky
pro stfedni skoly. Studenti ucitelské kombinace matematika-informatika jsou formélné
zafazeni do studijniho programu matematika. Studijni plany aprobac¢niho predmétu
fyzika jsou uvedeny v odst. 2.2. Ucitelské studium fyziky pro stfedni skoly. Studenti
ucitelské kombinace fyzika-informatika jsou forméalné zarazeni do studijniho programu
fyzika.
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B. Bakalarské studium

1. Zakladni informace

Prvni stupen studia (1. roénik) probiha podle spoleéného studijniho planu, jehoz
plnéni je kontrolovano po kazdém semestru. Na II. stupni studia si studenti voli slo-
Zeni vyuky (véetné povinnych predmétii) tak, aby splnili bodové hranice pro zapis do
dalsiho roku studia a aby splnili podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce.
Bakalarské studium trva standardné 3 roky, maximalné 6 let.

Bakalaisky studijni program Informatika méa jediny studijni obor Aplikovana in-
formatika. Uzsi specializace studenti dosahuji vhodnou volbou vybérovych prednasek
a seminar.

2. Prvni stupen studia

Od akademického roku 2003/2004 neni toto studium otvirano.
S vyjimkou predméti Matematicka analyza, Linearni algebra a Aplikacni software
na PC je vyuka totozna s vyukou na magisterském studijnim programu Informatika.

Povinna vyuka v 1. ro¢niku

Néazev 7S LS Kod
Matematicka analyza I 4/2 7,7k — MAI046
Matematicka analyza II — 4/2 7, Zk MAI047
Linearni algebra 4/2 7,7k — MAI045
Diskrétni matematika 2/27,7k — DMI002
Programovani I ! 2/27 3/27Z,7Zk PRG004
Roénikovy projekt I 0/2 KZ PRGO18
Uvod do teoretické informatiky — 2/0 Zk TINOO1
Uvod do UNIXu a TCP/IP 2/17 SWI048
Principy poditacu I 2/0 Zk SWI065
Aplikaéni software na PC 2/2 KZ U0S003
Télesna vychova 0/27Z 0/27Z TVY001
Cizi jazyk 0/27Z 0/27Z

1 7000 2 o ; . . v w2 «
Ziskani zapoctu za letni semestr neni podminkou pripusténi ke zkousce.

3. Druhy stupen studia

Aplikovana informatika

Garantujici pracovisté: katedra softwarového inzenyrstvi
Odpovédny ucitel: RNDr. Filip Zavoral, Ph.D.

Studium bakalaiského studijniho programu Informatika je ukonceno statni zaveérec-
nou zkouskou, kterd ma dvé ¢asti: obhajobu projektu (zévéreéné prace) a tstni zkousku.
Kazda ¢ast je hodnocena znamkou (ze kterych se pak stanovi celkova zndmka statni za-
vérecné zkousky); pfi netispéchu opakuje posluchac nejvyse dvakrat ty ¢asti, ze kterych
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neuspél. Posluchac¢ se prihlasuje soucasné na vSechny casti statni zavérecné zkousky,
které dosud neslozil.

Garantem bakalarského studia je katedra softwarového inzenyrstvi. Tato katedra
zajistuje zadavani a schvalovani témat projekti a organizaci statni zavéreéné zkousky.
Podrobné informace lze ziskat na nasténkach katedry a u tajemnika katedry softwaro-
vého inzenyrstvi. Téma zavérecného projektu bakalaiského studia byva obvykle odvo-
zeno od Roé¢nikového projektu IT (PRGO019), neni to vSak pravidlem a student si mize
zvolit téma odlisné. O téma bakalarského projektu se musi student posledniho ro¢niku
bakalarského studia piihlasit na KSI nejpozdéji ve stejném terminu, jaky harmonogram
Skolniho roku uréuje pro zadéni diplomovych praci magisterského studia (tzn. kolem
poloviny listopadu).

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce

— absolvovani 1. ro¢niku,

— absolvovani pfedmétit povinnych pro prihladseni ke statni zaveérecné zkousce,

— slozeni zkousky z ciziho jazyka,

— ziskani celkem alespon 114 bodi (do toho se zapocitava nejvyse 5 bodu z Praktik
z aplika¢niho software (pfedméty skupiny UASxxx),

— podani individualniho projektu.

Pozadavky ke statni zavérecné zkousce

Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky je zkouskou ze zkuSebniho okruhu Zaklady
informatiky ve stejné podobé, jako u souborné zkousky magisterského studia (viz zku-
Sebni pozadavky uvedené v odst. 3.1 magisterského studia Informatiky). Pozadavky
zkousky pokryva vyuka 1. ro¢niku a povinna a doporucend vyuka ke statni zavérecné
zkousce (viz nize).

Doporuceny pribéh studia

Pfedméty povinné pro ptihlaseni ke statni zavérecné zkousce jsou v tabulce vyzna-
ceny tucné.
2. rok studia

Néazev 7S LS Koéd
Neproceduralni programovani 2/2 7, Zk PRGO005
Programovani v C/C++ 2/2 7, Zk PRGO012
Zaklady operacnich systému — 2/0 Zk SWI003
a prekladaca

Praktikum z informatiky — 0/2 KZ PRG022
Roénikovy projekt IT — 0/2 KZ PRGO019
Teorie automatt 2/27 2/17,7Zk UIN002
Pocitacové sité I 2/0 Zk — SWI090
Pocitacové site 11 — 2/0 Zk SWI021
Organizace a zpracovani dat I 2/17Z, 7k DBI007
Uvod do teorie pravdépodobnosti 3/17Z, 7k MAIO016
Metody matematické statistiky — 2/2 7,7k MAI010
Numerickd matematika — 2/2 7,7k MAI042
Télesna vychova 0/2Z 0/27Z TVY001
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3. rok studia

Néazev 7S LS Kéd
Unix 2/172,7k — SWI015
Metody navrhu efektivnich algoritmnu, 2/2 7 2/1 7, Zk UIN009
slozitost algoritmi

Logika 2/0 Zk — UINO006
Databéazové systémy 2/27,7k — DBI002
Pocitacova grafika I 2/27,7k — PGRO003
Linearni programovani 2/27, 7k — OPT032

DuileZité upozornéni

V souvislosti s probihajici reformou studia na fakulté nebudou jiz od akademického
roku 2004/2005 vyucovany v soucasné podobé nékteré predméty povinné ke statni
zéveérecné zkousce. Jedna se o predméty, které jsou zarazeny v doporuceném pritbéhu
do 2. roku studia a u nichz dochazi v ramci reformy studia ke zménam. Pokud jste
je nestihli v akademickém roce 2003/2004 tspésné absolvovat, musite si misto nich
zapsat jim odpovidajici predméty podle novych studijnich plani (jsou oznaceny jako
ekvivalentni).

Nevyucované predméty

Néazev ZS LS Kéd
Programovani v C/C++ 2/27,7k — PRGO012
Zaklady operacnich systému — 2/0 Zk SWI003
a prekladaca

Teorie automatt 2/27 2/17,7Zk UIN002

Jako nahradu za tyto zrusené predméty lze zapsat predméty PRGO012 (lze nadale
zapsat, i kdyZz neni vyucovéan - lze z néj slozit zkousku), SWI097+SWI098 a TINO71.
V pripadé nejasnosti vyhledejte pomoc garanta studijniho programu Informatika.

V akademickém roce 2004/2005 budou naposledy vyucovany predméty UIN009
Metody navrhu efektivnich algoritmii, slozitost algoritmii, UIN006 Logika a DBI002
Databazové systémy.
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Studium uditelstvi

A. Studium ucitelstvi pro stredni skoly

Podle téchto studijnich plana studuji posluchaci, ktefi nastoupili studium v aka-
demickém roce 2002/2003 nebo dfive.

1. Zakladni informace

1.1. Pribéh studia
Aprobacni predméty (obory) studia ucitelstvi pro stfedni skoly na MFF:

Matematika 2.1
Fyzika 2.2
Informatika 2.3
Deskriptivni geometrie 2.4

Studenti ucitelstvi plni pozadavky studijnich plani dvou aprobacnich predméti.
Pedagogiku, psychologii, cizi jazyk, télesnou vychovu a dalsi predméty, které jsou ob-
sazeny ve studijnich planech obou aprobacnich predméthi si zapisuji ovSem jen jednou.
Standardni kombinace aprobacnich predméti jsou:

e matematika — fyzika,

e matematika — deskriptivni geometrie,
e matematika — informatika,

e fyzika — informatika.

A priori se vsak nevylucuji ani jiné kombinace. V takovém pripadé mize studijni
plan kazdého aprobacniho predmétu obsahovat zvlastni podminky, které musi student
splnit. Studenti jinych fakult, ktefi studuji na MFF jeden aprobacni predmét, plni
pozadavky studijniho planu tohoto predmétu.

Studijni plan I. stupné studia (1. roéniku) kazdého aproba¢niho pfedmétu je pevné
dan a jeho plnéni je kontrolovano po kazdém semestru. Pro pirehlednost bude v kapi-
tole 2 povinna vyuka v 1. ro¢niku uvedena pro oba aprobac¢ni predméty standardnich
kombinaci soucasné.

Ve II. stupni studia si student voli slozeni vyuky tak, aby prtibézné plnil bodové
hranice pro zapis do dalsiho roku a aby splnil podminky pro prihlaseni k souborné
zkousce a statni zavérecné zkousce z obou aprobacnich predméti a pro zadani diplomové
prace z diplomniho aprobac¢niho predmétu. Studium trva standardné 5 let, maximalné
10 let.

Studijni plany II. stupné ucitelského studia pro stfedni skoly obsahuji pro kazdou
aprobaci tii skupiny predméti:
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Blok A — predméty povinné pro prihlaseni k souborné zkousce

Blok B — predméty povinné pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce

Blok C — doporucené (vybérové) predméty

Student muze splnit studijni povinnosti nahradnim zpisobem, naptiklad absolvo-
vanim obdobného pfedmétu na neucitelském studiu. Pokud neni u pfislusného ucitel-
ského predmétu uvedena zaménnost, musi nadhradni zpisob splnéni studijni povinnosti
schvalit odpovédny ucitel prislusného aprobac¢niho predmétu.

Informace o navaznosti jednotlivych pfedmétt nalezne student v ,,Seznamu pied-
méti.“ Doporucené pribéhy studia uvadéné dale jsou sestaveny tak, aby tyto navaznosti
respektovaly.

1.2. Souborna zkouska

7 kazdého aprobacniho predmétu se sklada povinné souborna zkouska, zpravidla
po druhém, nejpozdéji vsak do konce ¢tvrtého roku studia. Za slozeni jedné souborné
zkousky ziska student 4 body. Souborna zkouska se nedéli na c¢asti.

Podminky pro prihlaseni k souborné zkousce

— absolvovani 1. ro¢niku prislusného aprobac¢niho predmétu,
— absolvovani pfedméti povinnych pro pfihlaseni k souborné zkousce (bloku A) z p¥i-
slusného aprobacniho predmétu.

1.3. Diplomova prace

Diplomovou praci student pise z jednoho z aprobacnich predmétti. Na ten se pak
odkazuje jako na diplomni. Kromé aproba¢niho predmétu fyzika (viz 2.2), jsou pod-
minky pro zadani diplomové prace nasledujici:

— slozeni souborné zkousky z diplomniho aprobac¢niho predmétu,
— slozeni zkousky z ciziho jazyka.

1.4. Statni zavéreéna zkouska

Statni zavérecna zkouska na oboru ucitelstvi pro stfedni skoly se sklada ze tii ¢asti,
kterymi jsou obhajoba diplomové prace, Gstni zkouska z diplomniho pfedmétu a jeho
didaktiky, ustni zkouska z nediplomniho predmétu a jeho didaktiky. Kazda c¢ast je hod-
nocena znamkou (ze kterych se pak stanovi celkova zndmka statni zéavéreéné zkousky);
pfi netspéchu opakuje poslucha¢ nejvyse dvakrat ty casti, ze kterych neuspél. Poslu-
chac¢ se prihlasuje soucasné k obhajobé diplomové prace a ustni zkousce z diplomniho
predmétu a jeho didaktiky.

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce z diplomniho
aprobac¢niho predmétu

— absolvovani 1. ro¢niku diplomniho aprobac¢niho predmétu,

— slozeni souborné zkousky z diplomniho aprobac¢niho predmétu,

— absolvovani pfedmétt povinnych pro ptihlaseni ke statni zavéreéné zkousce (bloku
B) z diplomniho aprobaé¢niho predmétu,

— ziskéni alesponi 140 bodi za celé studium podle povinného rozloZeni (viz nize),
u predmétu informatika z toho alespon 6 bodii z bloku C.1 (viz 2.3),

— podani diplomové prace.
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Povinné rozloZeni minimalniho poc¢tu bodu, které musi student ziskat
k ukonceni studia

1. (diplomni) aproba¢ni pfedmét 55
2. aprobacni predmét 50
Pedagogika, psychologie 8
Souborné zkousky z obou aprobac¢nich predméti 8
Volné volitelné predmeéty 19
1. ro¢nik 44
Celkovy pocet bodi 184

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce z nediplomniho
aprobac¢niho predmétu

— absolvovani 1. ro¢niku nediplomniho aprobac¢niho predmeétu,

— slozeni souborné zkousky z nediplomniho aprobac¢niho predmétu,

— absolvovani pfedmétt povinnych pro ptihlaseni ke statni zavéreéné zkousce (bloku
B) z nediplomniho aproba¢niho pfedmétu,

— ziskéni alesponi 50 bodt z nediplomniho aproba¢niho pfedmétu (mimo body za

soubornou zkousku), u pfedmétu informatika z toho alespon 6 bodu z bloku C.1
(viz 2.3).

2. Studijni plany jednotlivych aprobac¢nich predméta

2.1. Ucitelské studium matematiky pro stredni skoly

Garantujici pracovisté: katedra didaktiky matematiky
Odpovédny ucitel: Prof. RNDr. Adolf Karger, DrSc.

Povinna vyuka v 1. ro¢niku pro kombinaci s fyzikou

Poéinaje akademickym rokem 2003/2004 jsou studenti pfijiméni do reformovaného
bakalarského a navazujiciho magisterského studia.

Néazev 7S LS Kod
Matematicka analyza Ia 4/2 7,7k — UMPO001
Matematicka analyza Ib — 4/2 7, Zk  UMP002
Linearni algebra I 2/27,7k — UMPO003
Lineéarni algebra II — 2/2 7,7k UMP004
Uvod do programovani a prace s poéitacem !  2/2 7, Zk — PRF026
Zaklady algoritmizace a programovani ! — 2/2 7,7k PRF027
Fyzika I (1. ¢ést) 4/2 7,7k — UFY063
Fyzika I (2. ¢ést) — 2/17,7Zk UFY025
Fyzika II (1.¢ast) — 4/2 7,7k UFY007
Uvod do fyzikalnich méfeni — 0/17Z UFYO057
Cizi jazyk 0/27Z 0/27Z

Télesna vychova 0/27Z 0/27Z TVY001

IMisto takto oznacenych pfedmétti mohou studenti zapsat ekvivalentni pfedmét (PRMO0O01).
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Nepovinné volitelné predméty pro 1. ro¢nik

Nazev ZS LS Kod

Fyzika v experimentech 1/0 Z 1/0 Z UFY024
Matematické metody ve fyzice 2/27Z 2/2 7 UFY027
Fyzika I prakticky 0/17Z — UFYO070
Elektiina a magnetizmus krok za krokem — 0/27Z UFYO075
Elektfina kolem nas — 0/27Z UFY054

Povinna vyuka v 1. ro¢niku pro kombinaci s informatikou

Néazev ZS LS Kod
Matematické analyza Ia 4/2 7,7k — UMP001
Matematickad analyza Ib — 4/2 7,7k UMP002
Linearni algebra I 2/27,7k — UMPO003
Linearni algebra II — 2/27,7Zk UMP004
Proseminar z logiky 0/27Z — AILO12
Diskrétni matematika 2/27,7k — DMI002
Programovéni I ! 2/27Z 3/2 7,7k PRG004
Rocénikovy projekt I — 0/2 KZ PRGO18
Uvod do teoretické informatiky — 2/0 Zk TINO001
Uvod do UNIXu — 2/2 7, Zk SWI048
Principy po¢itact I — 2/0 Zk SWI065
Cizi jazyk 0/2Z 0/27Z

Télesna vychova 0/2Z 0/27Z TVY001

T jz s 2 y . . i s «
Ziskani zapoctu za letni semestr neni podminkou pFipusténi ke zkousce.

Povinna vyuka v 1. ro¢niku pro kombinaci s deskriptivni geometrii

Nézev 7S LS Kéd
Matematicka analyza Ia 4/2 7,7k — UMPO001
Matematické analyza Ib — 4/2 7, Zk  UMP002
Lineéarni algebra I 2/27,7k — UMPO003
Lineéarni algebra II — 2/2 7,7k UMP004
Uvod do programovéni a prace s poéitacem !  2/2 7 Zk — PRF026
Zaklady algoritmizace a programovani ! — 2/2 7,7k PRF027
Deskriptivni geometrie Ia 4/2 7,7k — DGEO001
Deskriptivni geometrie Ib — 2/2 7,7k DGE002
Projektivni geometrie I — 2/2 7,7k DGE003
Eukleidovska geometrie 0/2Z — DGE004
Cizi jazyk 0/27Z 0/27Z

Télesna vychova 0/2 7 0/2 7Z TVY001

IMisto takto oznacenych pfedmétti mohou studenti zapsat ekvivalentni pfedmét (PRMO0O01).

214



Matematika pro stfedni skoly

Doporuceny pribéh studia ucitelstvi matematiky
2. rok studia

Néazev 7S LS Kéd

Matematicka analyza Ila 2/27,7k — UMPO005
Matematicka analyza IIb — 2/2 7, 7Zk  UMPO006
Algebra 2/0 2/2 7,7k UMP007
Kombinatorika 2/0 KZ — UMP008
Zéklady zobrazovacich metod 0/2Z — UMPO009
Geometrie I — 2/2 7,7k UMPO010

3. rok studia

Néazev 7S LS Kéd

Geometrie 11 2/27,7Zk — UMPO11
Matematické analyza III 2/0 Zk — UMPO012
Pravdépodobnost a statistika I 2/17Z — UMPO013
Diferencialni geometrie I — 2/2 7,7k UMP014
Psychologie 1 — 0/27Z PEDO008
Pedagogicka praxe z matematiky I Z DIMO005

Souborné zkouska

4. rok studia

Néazev ZS LS Kéd
Pedagogika I 2/0 Z — PEDO031
Pedagogika II — 0/2 Z,Zk PEDO032
Didaktika matematiky — 2/2 7,7k DIMO001
Metody Feseni matematickych tloh 0/2 7 — UMV043
Déjiny matematiky I — 2/0 KZ UMPO15
Psychologie 11 2/0 Zk — PEDO009
Logika a teorie mnozin 2/0 Zk — UMPO016
Pedagogicka praxe z matematiky II Z DIMO006

5. rok studia

Néazev 7S LS Kéd
Geometrie III 2/0 Zk — UMPO017
Pedagogicka praxe z matematiky III Z DIMO007

Statni zdvéreéné zkouska

Podminky pro prihlaseni k souborné zkousce
Viz 1.2.

Pozadavky k souborné zkousce

1. Relace, zobrazeni a jejich zdkladni vlastnosti.
Relace a jejich vlastnosti. Ekvivalence, usporadani, priklady. Rozklad mnoziny
podle ekvivalence. Zobrazeni (injektivni, surjektivni a bijektivni, skladani zobrazeni).
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2. Vybudovani a vlastnosti ciselngych obori.

Prirozena cisla, matematickd indukce. Ptirozend c¢isla jako algebraické struktura,
konstrukce oboru celych cisel, konstrukce télesa racionalnich ¢isel.
3. Grupy a jejich homomorfismy.

Binarni operace na mnoziné. Definice a ptiklady grup, grupa permutaci. Podgrupy
a jejich vlastnosti. Homomorfismy grup a jejich ptiklady. Jadro a obraz homomorfismu
a jejich vlastnosti. Faktorova grupa grupy podle normalni podgrupy. Véta o homomor-
fismu pro grupy.

4. Okruh, obor integrity, télesa a jejich zdkladni vlastnosti.

Oboustranny ideal okruhu, faktorovy okruh okruhu podle oboustranného idealu.
Homomorfismy okruhti, véta o homomorfismu pro okruhy. Téleso, obor integrity a jejich
priklady.

5. Vektorovy prostor, baze, dimense, linedrni zobrazeni. Vektorovy porostor se
skaldrnim soucinem, orientace, vektorovy soucin.

Priklady vektorovych prostori, linearni zavislost a nezavislost vektort, baze v ko-
necné generovanych vektorovych prostorech, dimense konecné generovaného vektoro-
vého prostoru. Vlastnosti linearnich zobrazeni. Skalarni souc¢in na realném vektorovém
prostoru, ortonormalni baze, ortogonalni doplnék podprostoru. Gramiv-Schmidtiav or-
togonalizacni proces; orientace, zakladni vlastnosti vektorového soucinu.

6. Matice a jejich vlastnosti, uZiti k resent soustav linedrnich rovnic.

Hodnost matice, regularni (resp. singuldrni) matice. Frobeniova véta o FeSitelnosti
soustavy linearnich rovnic. Véta o dimenzi vektorového prostoru vSech feseni homogenni
soustavy linearnich rovnic. Uziti matic k feSeni soustav linedrnich rovnic. Gaussova
eliminac¢ni metoda.

7. Determinanty a jejich vlastnosti, Cramerovo pravidlo.

Definice determinantu, Sarrusovo pravidlo, véta o rozvoji determinantu, charakte-
rizace reguldrnich matic pomoci determinantt. Véta o nasobeni determinantt. ReSeni
soustav linearnich rovnic pomoci Cramerova pravidla.

8. Zakladni pojmy delitelnosti v komutativnim oboru integrity.

Relace délitelnosti a asociovanosti v oboru integrity, Eukleidiv algoritmus. Pii-
klady eukleidovskych obortl integrity a piiklady na uziti Eukleidova algoritmu. Iredu-
cibilni prvek, prvocinitel.

9. Diferencidlni pocet funkci jedné redlné proménné. Viastnosti spojitych funkci na
uzavreném intervalu. Prubéeh funkci, uziti vyssich derivact.

Limita funkce, nevlastni limity, limita v nevlastnich bodech, aritmetika limit, li-
mita slozené funkce, limitni pfechody v nerovnosti, limita monotonni funkce. Spojitost
funkce v bodé, na intervalu, Heineho definice spojitosti, extrémy spojitych funkci na
uzavieném intervalu, spojity obraz intervalu. Derivace funkce, derivace elementarnich
funkci, pocetni pravidla pro derivovani a jejich odvozeni. Souvislost derivace a spoji-
tosti. Véta o inverzni funkci, derivace inverzni funkce. Rolleova, Lagrangeova a Cauchy-
ova véta. Vztah derivace a monotonie funkce v bodé, na intervalu, nutné a postacujici
podminky pro extrém. Tayloriiv polynom, Taylorova véta. Konvexnost a konk&vnost
a jejich souvislost s druhou derivaci funkce.

10. Elementdrni funkce a jejich zavedens.
Goniometrické funkce. Cyklometrické funkce. Exponenciela, pfirozeny logaritmus
a obecnd mocnina.
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11. Primitivnt funkce. Metoda per partes a metoda substitucni.

Zakladni primitivni funkce. Integrace per partes. Dvé véty o substituci. Metody vy-
poctu primitivnich funkci, integrace racionalnich funkci, zdkladni typy substituci (napft.
goniometrické funkce, iracionélni funkce, Eulerova substituce).

12. Riemannuv integrdl, nevlastni integraly.

Déleni intervalu, horni a dolni soucty, horni a dolni integral, Riemanntv inte-
gral, geometricka interpretace. Riemanntv integral jako funkce horni meze. Existencni
véty pro Riemanntv integral. Nevlastni integral. Newtonova-Leibnizova formule. Délka
kiivky a objem rotac¢niho télesa.

183. Posloupnosti redlnych cisel, limity.
Limity posloupnosti (vlastni a nevlastni), Bolzano-Cauchyova podminka. Omezené
(shora, zdola) posloupnosti, limita monotonni posloupnosti. Vybrané posloupnosti.

14. Nekonecné rady a jejich soucty. Zakladni véty o absolutni a neabsolutni
konvergenci.

Céasteény soucet, soucet fady, konvergentni a divergentni fady, Bolzano-Cauchyova
podminka, nutnd podminka konvergence. Rady s nezdpornymi ¢leny; srovnavaci, zo-
becnéné srovnavaci, odmocninové, podilové a integralni kritérium, limitni tvary kri-
térii. Rady se stfidavymi znaménky, Leibnizovo kritérium. Absolutné a neabsolutné
konvergentni rady.

15. Diferencidlni rovnice, elementarni metody jejich resent.

Véty o existenci a jednoznacénosti feSeni ulohy y = f(z,v), y(x,) = yo. Metody
feSeni diferencialnich rovnic: rovnice se separovanymi proménnymi, rovnice s homogenni
pravou stranou, rovnice ve tvaru totalniho diferencialu, metoda integrac¢niho faktoru,
linearni rovnice 1. fadu, variace konstant, rovnice s konstantnimi koeficienty, specialni
tvary pravé strany, Eulerova rovnice.

16. Afinni a eukleidovsky prostor.

Linearni soustava soutradnic. Podprostor, jeho parametricky popis, podprostor jako
prunik nadrovin (obecnd rovnice nadroviny). Vzajemné poloha podprostort. Kartézska
soustava soutradnic. Kolmost podprostorti, vzdalenost bodu od podprostoru, vzdalenost
podprostort. Odchylka pifimky od podprostoru. P¥iklady v E? a E3.

17. Grupy geometrickiych zobrazeni.

Afinity, shodnosti, podobnosti v roviné véetné analytického vyjadfeni, vlastnosti.
Piiklady v E2, zejména osova afinita, shodnosti a stejnolehlosti. Samodruzné prvky.
Kruhova inverze.

Blok A — Predméty povinné pro prihlaseni k souborné zkousce

Nézev ZS LS Kéd

Matematickad analyza Ila 2/27,7k — UMPO005
Matematicka analyza IIb — 2/2 7, Zk  UMP006
Algebra 2/0 2/2 7,7k UMPO007
Kombinatorika, * 2/0 KZ — UMPO008
Zéklady zobrazovacich metod 2 0/27Z — UMPO009
Geometrie I — 2/2 7,7k UMPO010
Geometrie 11 2/27,7k — UMPO11
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LStudenttim kombinace M-I lze jako absolvovani tohoto predmétu uznat slozenou zkousku z Dis-
krétni matematiky (DMI002). Za uznany piedmét se neudéluji body.

2Studenttm kombinace M-Dg lze jako absolvovani tohoto predmétu uznat sloZzenou zkousku
z Deskriptivni geometrie I (DGE001), (DGE002). Za uznany predmét se neudéluji body.

Podminky pro zadani diplomové prace

Viz 1.3.

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce

Viz 1.4.

Pozadavky ke statni zavérecné zkousce
I. Odborna témata
1. Kardinalni cisla, spocetné a nespocetné mnoziny.

Vlastnosti injektivnich zobrazeni, bijektivni zobrazeni, véta Schroederova-
Bernsteinova. Mohutnost mnoziny, spoc¢etné mnoziny, spocetnost mnoziny racionalnich
¢isel, nespocetné mnoziny, nespocetnost mnoziny realnych cisel.

2. Podilové téleso oboru integrity, konstrukce télesa raciondlnich cisel.
Obor integrity, konstrukce podilového télesa, konstrukce télesa racionalnich ¢isel.

3. Zakladni véta algebry, korenové a rozkladove téeleso polynomu.

Formulace zédkladni véty algebry (bez dikazu), jeji dusledky. Konstrukce kote-
nového nadtélesa pro ireducibilni polynom. Konstrukce télesa komplexnich c¢isel jako
kofenového nadtélesa polynomu z? + 1 nad R.

4. Korenove vlastnosti polynoma, rozklad na korenové cinitele, souvislosti ndsobnosti
a derivace.

Véta o déleni polynomt se zbytkem. Rozklady polynomt s redlnymi a komplex-
nimi koeficienty. Derivace polynomt a jeji souvislost s nasobnosti kofenti. Definice n-té
odmocniny z jedné. Ilustrace téchto pojmit v pripadé télesa komplexnich cisel.

5. Konstrukce telesa redlngch cisel.

Konstrukce mnoziny realnych ¢isel pomoci desetinnych rozvojia. Axiomaticky popis
télesa realnych cisel.

6. Spojitost funkci vice promenngch.

Okoli bodt v R", oteviené a uzaviené mnoziny, hranice, vnitifek a uzavér mno-
ziny. Spojita zobrazeni z R" do R¥. Omezené mnoziny, kompaktni mnoziny, vlastnosti
spojitych zobrazeni na kompaktnich mnozinach.

7. Diferencialni pocet funkci vice proménngch.

Derivace ve sméru, parcialni derivace, totalni diferencial sloZzeného zobrazeni. Lo-
kalni extrémy. Véta o implicitnich funkcich a jeji disledky.
8. Linedrni diferencidlni rovnice.

Linearni diferencialni rovnice n-tého fadu, homogenni a nehomogenni rovnice, fun-
damentalni systém feSeni, partikularni feseni. Metoda variace konstant, Wronského de-
terminant. Rovnice s konstantnimi koeficienty, charakteristicky polynom, vicendsobné
a komplexni kotfeny charakteristického polynomu, specidlni pravé strany.

9. Dvojny a trojny integral.

Riemanniiv vicerozmérny integral. Funiniova véta, véta o substituci. Horni a dolni
objem, méfitelné mnoziny. Uziti dvojnych a trojnych integralii v geometrii a ve fyzice,
vypocet objemu a povrchil téles.
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10. Krivkovy integrdl pruniho a druhého druhu, Greenova véta.
Kiivkovy integral prvniho a druhého druhu, délka kfivky, potencial vektorového
pole. Greenova véta.

11. Funkce komplexni promeénne.

Derivace a spojitost funkce komplexni proménné. Cauchy-Riemannovy podminky,
holomorfni funkce. Elementarni funkce komplexni proménné, linedrni lomena funkce,
exponenciela, goniometrické funkce. Kiivkovy integral, nezavislost kifivkového integralu
na cesté, primitivni funkce, Cauchyova véta. Cauchytv vzorec a jeho disledky: rozvi-
nutelnost holomorfni funkce v mocninou fadu, Liouvilleova véta, zakladni véta algebry.

12. Posloupnosti a Tady funkci.

Bodova a stejnomérna konvergence posloupnosti funkci. Spojitost limitni funkce.
Derivovani a integrovani ¢len po ¢lenu. Mocniné fady, polomér konvergence, chovani
fady na konvergenc¢ni kruznici. Mocniné fady elementarnich funkci.

13. Geometrie.

Hlavni myslenky axiomatického zavedeni eukleidovské geometrie (pfehledné). Ne-
eukleidovska geometrie a jeji model. Kuzelosecky v projektivnim rozsiteni eukleidovské
roviny.

14. Krivky v E8.
Parametrické vyjadreni kiivky. Tec¢na, oskulacni rovina, hlavni normala, binormala.
Parametrizace obloukem. Frenetovy vzorce, kiivost a torze. Priklady.

15. Plochy v E8.
Parametrizace plochy, te¢né rovina plochy. Kiivka na plose a jeji kiivost, Gaussova
kiivost a jeji vyznam. Priklady.

16. Vliastni c¢isla a vlastnt vektory, matice linedrniho zobrazeni, Jordaniv kanonicky
tvar.

17. Fourierovy rady.
Trigonometrické polynomy, realny a komplexni tvar. Besselova nerovnost. Fourie-
rova fada po castech hladké funkce, bodova a stejnomérna konvergence.

I1. Didakticka témata

1. Cisla a ¢iselné obory

Zlomky a raciondlni ¢isla; ¢isla redlna (aproximace realnych ¢isel, realné ¢islo jako
limita posloupnosti racionélnich ¢isel); ¢isla komplexni, jejich zobrazeni v Gaussové
roviné, Moivreova véta, feSeni binomickych rovnic a kvadratickych rovnic; obory c¢isel
prirozenych, celych, racionalnich, redlnych a komplexnich jako algebraické struktury.

2. Funkce a posloupnosti

Relace, zobrazeni a funkce; vlastnosti funkci; funkce linearni, kvadraticka, moc-
ninna, nepiima umeérnost, funkce exponencialni a logaritmicka, goniometrické funkce
(zavedeni, vlastnosti, pribéh); parametrické systémy funkci, funkce inverzni a funkce
slozena. Zavedeni pojmu spojitost funkce, limita funkce, derivace funkce, uziti diferen-
cidlniho poctu pfi studiu pribéhu funkci a v tlohach na extrémy. Zavedeni primitivni
funkce a urcitého integralu, uziti integralniho poc¢tu k vypoctu obsaht a objemi. Po-
sloupnosti a jejich vlastnosti, aritmetickd a geometrickd posloupnost, limita posloup-
nosti, nekonecna geometricka rada.
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3. Rovnice, nerovnice a jejich soustavy

Metody feSeni linearnich rovnic, nerovnic a jejich soustav, kvadratickych rovnic
a nerovnic, exponencialnich, logaritmickych a goniometrickych rovnic. Rovnice, nerov-
nice a jejich soustavy s parametry.

4. Planimetrie a stereometrie

Shodnost, podobnost, stejnolehlost, jejich vlastnosti a uziti, feseni tloh z kon-
strukéni geometrie (specidlné uzitim mocnosti a kruhové inverze), mnoziny boda da-
nych vlastnosti; prostorové feseni stereometrickych tloh. Rovinné obrazce, jejich obvody
a obsahy; télesa, jejich povrchy a objemy, sité.

5. Analyticka geometrie

Vektor, operace s vektory, skalarni a vektorovy soucin; rovnice pfimky a roviny,
vzajemné polohy pfimek a rovin, odchylky, vzdalenosti; rovnice kruznice, elipsy, para-
boly a hyperboly, tecny ke kuzeloseckam, rovnice kvadrik v zakladnim tvaru.

6. Kombinatorika, pravdépodobnost, statistika

Kombinace, variace, permutace (bez opakovéni, s opakovanim) a jejich uziti pii fe-
Seni uloh, princip inkluze a exkluze; binomicka véta. Nahodny jev a jeho pravdépodob-
nost, pravdépodobnost sjednoceni nahodnych jevii, nezavislé jevy a jejich pravdépodob-
nost. Zakladni pojmy deskriptivni statistiky (statisticky soubor, absolutni a relativni
Cetnost, aritmeticky pramér, modus, medidn, smérodatna odchylka, rozptyl).

7. Metody stredoskolské matematiky

Vytvéareni predstav a pojmi, klasifikace pojmi, definice; tvorba hypotéz (s uzitim
nedplné indukce a analogie), véty a jejich diikazy (dikaz pfimy, nepiimy, sporem, mate-
matickou indukci); axiomatickd metoda ve stfedoskolské matematice. Piiklady aplikaci
matematiky.

Blok B — Predméty povinné pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce

Nézev 7S LS Kéd
Matematicka analyza II1 2/0 Zk — UMPO012
Pravdépodobnost a statistika I 2/17 — UMPO013
Diferencialni geometrie I — 2/2 7,7k UMP014
D¢jiny matematiky I — 2/0 KZ UMPO015
Logika a teorie mnozin * 2/0 Zk — UMPO016
Didaktika matematiky — 2/2 7,7k DIMO001
Geometrie III 2/0 Zk — UMPO017
Metody feSeni matematickych tloh 0/27Z — UMV043
Pedagogika I 2/0 Z — PEDO031
Pedagogika IT — 0/27Z,7Zk PED032
Psychologie 1 — 0/27Z PEDO008
Psychologie 11 2/0 Zk — PEDO009
Pedagogicka praxe z matematiky I Z DIMO005
Pedagogicka praxe z matematiky II Z DIMO006
Pedagogicka praxe z matematiky III Z DIMO007

LStudenttim kombinace M-I lze jako absolvovani tohoto pfedmétu uznat slozené zkousky z pred-
méti Uvod do teorie mnozin (AIL003) a Logika (UIN006). Za uznané predméty se neudéluji body.
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Blok C — Doporucené (vybérové) predméty

V zéavorce je uveden nejnizsi ro¢nik, pro ktery je predmét vhodny.

Nézev 7S LS Kéd
Déjiny matematiky II 2/0 KZ — UMV001
Ulohy matematické olympiady I (5. r.) 0/2 7 — UMV002
Ulohy matematické olympiady II — 0/27Z UMVO003
Kombinatoricky seminaf I (3. r.) 0/2Z — UMV019
Kombinatoricky semina# IT — 0/27Z UMV020
Deskriptivni geometrie pro nedeskriptivaie I1 0/2 Z — UMVO005
Deskriptivni geometrie pro nedeskriptivare II ~ — 0/27Z UMV006
Homogenni prostory a klasickd geometrie — 2/0 Zk GEMO006
Maly geometricky seminai I (4. r.) 0/2Z — UMV007
Maly geometricky seminaf II — 0/27Z UMV008
Stereometrie (3. r.) 0/27Z — UMVO016
Seminaf z algebry I (3. r.) 0/27Z — UMVO017
Seminar z algebry II — 0/27Z UMV018
Geometrie a ucitel I (2. r.) 0/2Z — UMV009
Geometrie a ucitel 11 — 0/27Z UMV010
Geometrie a architektura (2. r.) — 2/0 Zk UMV021
Vypocetni technika pro uditele 0/27Z — UMVO011
matematiky I (4. r.)

Vypocetni technika pro ucitele matematiky II — 0/27Z UMV012
Rovnice a nerovnice I (3. r.) 0/27Z — UMVO013
Rovnice a nerovnice II — 0/27Z UMV014
Matematickd analyza ¢tend podruhé (4. r.) — 2/0 KZ UMV024
Booleova algebra ve stfedoskolské 0/27Z — UMVO015
matematice I (5. r.)

Booleova algebra ve stfedoskolské — 0/2 7Z UMV045
matematice II

Matematika na poécitaci (2. r.) 2/0 Zk 2/0 Zk PRMO039
Uplatnéni pravdépodobnosti a statistiky na 0/27Z — UMv047
gymnaziich (3. r.)

Pravdépodobnost a statistika ve vyuce — 0/27Z UMV048
a pedagogickém vyzkumu (3. r.)

Elementarni matematika Felixe Kleina (4. r.) — 0/27Z UMV049
Pocitac¢ové FeSeni geometrickych aloh (4. r.) 2/0 Zk — UMV050

L Seminaf nezapisuji studenti kombinace M-Dg.

2.2. Ucitelské studium fyziky pro stfedni skoly

Garantujici pracovisté: katedra didaktiky fyziky
Odpovédny uéitel: Doc. RNDr. Leos Dvorak, CSc.

Vyuka v 1.ro¢niku pro kombinaci s matematikou

Poéinaje akademickym rokem 2003/2004 jsou studenti pfijiméni do reformovaného
bakalarského a navazujiciho magisterského studia.
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Tuc¢né je oznacena povinna vyuka.

Nazev ZS LS Kéd
Matematicka analyza Ia 4/2 7,7k — UMPO001
Linearni algebra I 2/27,7k — UMPO003
Uvod do programovani a prace 2/27,7k — PRF026
s poéitadem !

Fyzika I (1. &ast) 4/27, 7k — UFY063
Fyzika I prakticky 0/17Z — UFYO070
Fyzika v experimentech 1/0 Z 1/0 Z UFY024
Matematické metody ve fyzice 2/27Z 2/27 UFY027
Cizi jazyk 0/27Z 0/27Z
Matematicka analyza Ib — 4/2 7,7k UMP002
Linearni algebra II — 2/2 7,7k UMP004
Zaklady algoritmizace a programovani ! — 2/2 7,7k PRF027
Fyzika I (2. &ast) — 2/1Z,Zk UFY025
Fyzika II (1.&4st) — 4/2 7,7k UFY007
Uvod do fyzikalnich méieni — 0/17Z UFYO057
Elektfina a magnetizmus krok za krokem — 0/27Z UFYO075
Elekt¥ina kolem nés — 0/2 7Z UFY054
Télesna vychova 0/27Z 0/27Z TVY001

IMisto takto oznacenych predmétid mohou studenti zapsat ekvivaletni predmét PRMOO1.
Doporuceny prubéh studia uditelstvi fyziky pro kombinaci s matematikou
2. rok studia

Tuéné s doplnénim znaku (s) je ozna¢ena vyuka povinna k souborné zkousce (Blok
A). Vyuka povinna ke statni zavéreéné zkousce (SZZ) je oznacena tucéné bez doplitku
(s) (Blok B).

Nézev 7S LS Kéd
Fyzika II (2.¢ast) (s) 3/27,7k — UFYO008
Fyzikalni praktikum I pro obor Uéitelstvi 0/3 KZ — UFY021
pro SS (s)

Teoreticka mechanika 2/0 Zk — UFY028
Teoretickd mechanika 0/2Z — UFY029
Praktikum didaktické techniky 0/27Z — DFY009
Vlnéni a akustika 2/0 Zk — UFYO077
Vybrané pokusy pro budouci ucitele fyziky I 0/17% — DFYO021
Vybrané pokusy pro budouci ucitele fyziky II ~ — 0/17Z DFYO028
Fyzika IIT (s) — 2/17Z,7Zk UFY013
Kvantova mechanika I — 3/17Z UFY030
Fyzikalni praktikum II pro obor — 0/3 KZ UFY066

Ut¢itelstvi pro SS
Souborné zkouska

3. rok studia

Vyuka povinna ke statni zavérecné zkousce (SZZ) je oznacena tucné (Blok B).
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Nézev 7S LS Kéd
Fyzikalni praktikum III pro obor 0/3 KZ — UFYO009
Utitelstvi pro SS

Kvantova mechanika IT ! 2/0 Zk — UFY031
Kvantova mechanika 0/27Z — UFYO050
Termodynamika a statisticka fyzika I 2/17Z — UFYO047
Fyzikalni panorama I 0/27Z — UFYO088
Fyzikalni panorama II — 0/2 7Z UFY095
Kurs praktické elektroniky — 0/2 7Z UFY074
Meéfici technika ve fyzice 0/3Z — UFYO078
Termodynamika a statisticka fyzika II — 2/17,7Zk UFY048
Klasicka elektrodynamika — 2/0 Zk UFY049
Praktikum skolnich pokust I — 0/37Z DFY014
Pedagogicka praxe z fyziky I Z DFY031
Psychologie 1 — 0/27Z PEDO008

LU takto oznacenych prednasek je zkouska z latky obou semestri. U pfedmétt UFY031 a PED009

je tedy nutné nejprve absolvovat vyuku v LS.

4. rok studia

Tuéné je oznaena vyuka povinnd ke statni zavéreéné zkousce (SZZ) (Blok B).

Néazev ZS LS Kod
Relativita 2/0 Zk — UFY062
Praktikum skolnich pokust I 0/3Z — DFYO003
Psychologie II 2/0 Zk — PEDO009
Pedagogicky seminar I 0/27Z — PEDO15
Elektronika 2/0 Zk — UFY010
Kurs bezpeénosti prace ! 7 - SZ7008
Didaktika fyziky I 2/17Z — DFY049
Didaktika fyziky II — 0/2Z,7Zk DFYO050
Pedagogika I 2/0 Z — PEDO031
Pedagogika I1 — 0/2 Z,Zk PEDO032
Problémy fyzikalniho vzdélavani — 0/27Z DFY029
Heuristické metody ve vyuce fyziky I 0/27Z — DFYO051
Heuristické metody ve vyuce fyziky II — 0/27Z DFYO053
Vyvoj fyzikalnich experiment 0/2 7 — DFY042
Fyzikalni obraz svéta 2/0 Zk — UFY023
Obecna relativita — 3/0 Zk TMF111
Jaderna fyzika — 2/0 Zk UFY018
Jaderna fyzika — 0/27Z UFY045
Fyzika kondenzovaného stavu — 2/0 Zk UFY046
Praktikum skolnich pokust III — 0/3Z DFY004
Pedagogicka praxe z fyziky II 7 DFY032
Pedagogicky seminar 11 — 0/27Z PEDO016

I'Nutnou podminkou pro praci ve fyzikilnich praktikidch a laboratofich je $koleni z bezpecnosti
prace konané v ramci UFY057. Jeho platnost je 2 roky. Po uplynuti této doby je nutnou podminkou
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pro praci v laboratorich a kurzech specialnich fyzikalnich praktik ziskani zapoctu z pfedmétu SZZ008.
Platnost tohoto zadpoctu je 3 roky. Kurs se konad na zacatku 4.roku studia.

5. rok studia

Tuéné je oznafena vyuka povinnd ke statni zavéreéné zkousce (SZZ) (Blok B).

Néazev 7S LS Kéd

Pedagogicka praxe z fyziky II1 Z DFY033
Praktikum skolnich pokust IV 0/37Z — DFYO005
Didaktika fyziky 2/0 KZ — DFY025
Astronomie a astrofyzika 2/0 Zk — UFY020
Problémy fyzikdlniho vzdélavani (opak.) — 0/27Z DFY029
Déjiny fyziky I 2/0 Zk — DFYO036
Déjiny fyziky II — 2/0 Zk DFY037

Statni zavérecné zkouska

Vyuka v 1.ro¢niku pro kombinaci s informatikou

Pocinaje akademickym rokem 2003/2004 jsou studenti pfijiméani do reformovaného
bakalarského a navazujiciho magisterského studia.
Tuc¢né je oznacena povinna vyuka.

Néazev 7S LS Kod
Matematicka analyza Ia 4/2 7,7k — UMP001
Linearni algebra I 2/27,7k — UMPO003
Diskrétni matematika 2/27,7k — DMI002
Fyzika I (1. &ast) 4/27, 7k — UFY063
Fyzika I prakticky 0/17Z — UFYO070
Fyzika v experimentech 1/0Z 1/0 Z UFY024
Matematické metody ve fyzice 2/27 2/27 UFYO027
Programovéani I ! 2/2 7 3/2 7,7k PRG004
Cizi jazyk 0/2 Z 0/27Z

Uvod do fyzikalnich méieni — 0/17Z UFYO057
Matematicka analyza Ib — 4/2 7, Zk UMP002
Linearni algebra II — 2/2 7,7k UMP004
Ro¢énikovy projekt I — 0/1 KZ UINO11
Uvod do teoretické informatiky — 2/0 Zk TINOO1
Principy podéitacu I — 2/0 Zk SWI065
Télesna vychova 0/27Z 0/27Z TVY001

17iskani zapocCtu za letni semestr neni podminkou pfipusténi ke zkousce
Doporucdeny priubéh studia ucitelstvi fyziky pro kombinaci s informatikou
2. rok studia

Tuéné s doplnénim znaku (s) je oznacena vyuka povinna k souborné zkousce (Blok
A). Vyuka povinna ke statni zavéreéné zkousce (SZZ) je oznacena tuéné bez doplitku
(s) (Blok B).

Nézev ZS LS Kéd
Matematika II (s) 4/2 7,7k — UMPO018
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Teoretickd mechanika
Teoretickd mechanika
Praktikum didaktické techniky

Vybrané pokusy pro budouci ucitele fyziky I
Vybrané pokusy pro budouci ucitele fyziky II

Fyzika I (2. ¢ast) (s)

2/0 Zk
0/2 7
0/2 7
0/17

Fyzikalni praktikum I pro obor U¢éitelstvi 0/3 KZ

pro SS

Fyzika IT (1.¢ast) (s)

Elektifina a magnetizmus krok za krokem
Elekttina kolem nés

0/17
2/1 Z, Zk

4/2 7, 7k
0/2 Z
0/2 Z

UFYO028
UFYO029
DFYO009
DFY021
DFY028
UFYO025
UFY021

UFY007
UFYO075
UFY054

3. rok studia

Tuéné s doplnénim znaku (s) je oznacena vyuka povinna k souborné zkousce. (Blok
A) Vyuka povinna ke statni zavéreéné zkousce (SZZ) je oznacena tuéné bez doplitku
(s

) (Blok B).

Nézev 7S LS Kéd
Fyzika II (2.¢ast) (s) 3/27Z,7Zk — UFYO008
Termodynamika a statisticka fyzika I 2/17 — UFY047
Relativita 2/0 Zk — UFY062
Fyzikalni praktikum II pro obor 0/3 KZ — UFYO066
Ut¢itelstvi pro SS

Fyzika III (s) — 2/17,7Zk TUFY013
Fyzikalni praktikum III pro obor 0/3 KZ — UFYO009
Ut¢itelstvi pro SS

Termodynamika a statisticka fyzika II — 2/17,7Zk UFY048
Kvantova mechanika I — 3/17Z UFY030
Praktikum skolnich pokust I — 0/37Z DFY014
Psychologie 1 — 0/27Z PEDO08
Obecna relativita — 3/0 Zk TMF111
Vlnéni a akustika 2/0 Zk — UFYO077
Kurs praktické elektroniky — 0/2 7Z UFYO074
Meéfici technika ve fyzice 0/37Z — UFYO078
Pedagogicka praxe z fyziky I Z DFYO031

Souborné zkouska

4. rok studia

Tuéné je oznacena vyuka povinna ke statni zavéreéné zkousce (SZZ) (Blok B).

Nézev 7S LS Kéd

Kvantova mechanika II ! 2/0 Zk — UFY031
Kvantova mechanika 0/27Z — UFY050
Praktikum skolnich pokust I 0/37Z — DFY003
Psychologie II ! 2/0 Zk — PEDO009
Pedagogicky seminar I 0/27Z — PEDO015
Elektronika 2/0 Zk — UFYO010
Kurz bezpeénosti prace 2 — — SZ7008
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Didaktika fyziky I ! 2/17Z — DFY049
Didaktika fyziky II * — 0/2 Z,Zk DFYO050
Pedagogika I ! 2/0 Z — PEDO031
Pedagogika II ! — 0/2Z,Zk PED032
Fyzikalni obraz svéta 2/0 Zk — UFY023
Problémy fyzikalniho vzdélavani — 0/27Z DFY029
Klasicka elektrodynamika — 2/0 Zk UFY049
Jaderna fyzika — 2/0 Zk UFY018
Jaderna fyzika — 0/27Z UFY045
Fyzika kondenzovaného stavu — 2/0 Zk UFY046
Praktikum skolnich pokust III — 0/3Z DFY004
Pedagogicky seminar I1 — 0/27Z PEDO016
Pedagogicka praxe z fyziky II Z DFY032

L U takto oznacenych prednasek je zkouska z latky obou semestri.

2 Nutnou podminkou pro praci ve fyzikalnich praktikach a laboratofich je skoleni z bezpec¢nosti
prace konané v ramci UFY057. Jeho platnost je 2 roky. Po uplynuti této doby je nutnou podminkou
pro praci v laboratofich a kurzech specidlnich fyzikalnich praktik ziskani zapoctu z predmétu SZZ008.
Platnost tohoto zapoctu je 3 roky. Kurs se konad na zacatku 4.roku studia.

5. rok studia

Tuéné je oznafena vyuka povinnd ke statni zavéreéné zkousce (SZZ) (Blok B).

Nazev ZS LS Kod

Pedagogicka praxe z fyziky III Z DFYO033
Praktikum skolnich pokust IV 0/3Z — DFY005
Didaktika fyziky 2/0 KZ — DFY025
Astronomie a astrofyzika 2/0 Zk — UFY020
Pedagogicka praxe z fyziky II Z DFYO035
Déjiny fyziky II — 2/0 Zk DFY037
Problémy fyzikalniho vzdélavani — 0/27Z DFY029
Praktikum skolnich pokust V — 0/37Z DFY040

Statni zédvérecéna zkouska

Podminky pro prihlaseni k souborné zkousce
Viz 1.2.

Pozadavky k souborné zkousce

Student musi prokazat znalost zakladnich veli¢in, jejich souvislosti, metod méfeni,
fyzikalnich zéakont a jejich dusledki a vztahu experimentalnich a teoretickych vysledk.
Musi téz prokazat schopnost aplikovat tyto znalosti na feseni pfikladd minimalné na
arovni fyzikalni olympiaddy a na vysvétleni jevl z bézného zivota i technické praxe.

1. Mechanika

Kinematika hmotného bodu, soustav hmotnych bodt a tuhého télesa. Zakladni dy-
namické veli¢iny, impulsové véty, zdkony zachovani. Inercidlni a neinercidlni soustavy,
setrvacné sily. Rovnovéaha soustav hmotnych bodt a téles, princip virtualni prace. Pohy-
bové rovnice: 2. Newtonuv zakon, Lagrangeovy rovnice 2. druhu. Pohyby castic a téles:
pohyb v poli centralni sily, castice v elektrickém a magnetickém poli, srazky; setrvac-
niky. Kmity: skladani kmit, tlumené, vynucené a vazané kmity, rezonance; malé kmity
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soustav hmotnych bodt. Postupné a stojaté vinéni, odraz a lom rovinnych vin. Dop-
pleruv jev. Zaklady mechaniky kontinua: deformace, napéti, reologické vlastnosti latek.
Rovnovaha a pohyb idedlnich a vazkych tekutin.

2. Molekulova fyzika a termodynamika

Vlastnosti modelového idealniho plynu. Zakladni vztahy kinetické teorie plynt.
Plyny pii velmi nizkych tlacich. Van der Waalsova rovnice, vnitini energie realného
plynu, Jouleiv-Thomsontv jev, metody zkapalnovani plynt. Molekulové vlastnosti ka-
palin. Prvni hlavni véta termodynamicka. Prace pfi rozpinani plynu. Termodynamicka
soustava, rovnovazny stav a déj, podminka rovnovahy, vratny kruhovy déj, Carnottv
cyklus. Druha hlavni véta termodynamicka. Entropie.

3. Elektrina a magnetismus

Elektrostatika: Coulombtuiv zakon, intenzita a potencial, kapacita, kondenzator, po-
larizace dielektrika, okrajové podminky. Elektricky proud: rovnice kontinuity, Ohmuv
zékon, Kirchhoffovy zékony, prace a vykon elektrického proudu; vyboj v plynech. Mag-
netické pole vodice, Ampérav zakon, sila ptsobici na vodi¢ v magnetickém poli, mag-
neticky moment smycky, Faradaytv indukéni zdkon, vlastni a vzajemna indukénost.
Magnetické pole v latce, magneticka polarizace. Stiidavy proud, transformator, obvody
RLC. Oscila¢ni obvod, rezonance. Maxwellovy rovnice a jejich zakladni dutsledky.
4. Optika

Rovinna elektromagnetickd vlna. Vlastnosti optického zareni: spektralni slozeni,
mohutnost, polarizace, koherence, sifeni ve vakuu. Interference. Prichod izotropnim,
dvojlomym, gyrotropnim a absorbujicim prostfedim. Odraz a lom, rozptyl. Zobrazeni
zrcadlem a cockou. Jednoduché optické pristroje. Lidské oko. Zdroje optického zareni.
Monochromator, interferometr. Polariza¢ni soustavy. Detektory optického zareni.

5. Atomova fyzika

Atomova hypotéza. Optické spektrum atomu vodiku. Modely atomu (Rutherfor-
dtav, Bohruv, kvantové mechanicky). Magneticky moment atomu. Spin elektronu. Spin-
orbitalni vazba. Pauliho princip. Elektronové konfigurace. Periodicka soustava prvku.
Kvalitativni popis stavti valen¢nich elektronti. Optické a rtg. pfechody v atomech. Vy-
nucend emise, aplikace. Priichod ¢astic hmotou.

Podminky pro zadani diplomové prace

— slozeni souborné zkousky,
— absolvovani Fyzikalniho praktika II a III,
— slozeni zkousky z ciziho jazyka.

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce
Viz 1.4.

Pozadavky ke statni zavérecné zkousce

I. Odborna témata

Student musi prokézat znalost zdkladnich fyzikalnich teorii a jejich souvislosti s nej-

vevs

umeét vysveétlit vyznam a tlohu zakladnich fyzikalnich veli¢in, zdkoni a jejich disledki,
vcéetné experimentalniho ovérovani a aplikaci. K tomu patii pochopeni pojmi a za-
konu prolinajicich celou fyzikou (energie, hybnost, zakony zachovéani, rovnice kontinuity,
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potencialy, pohybové rovnice, oscilace, vlny, postulaty zakladnich teorii), vztahi jed-
notlivych partii a mezi jejich platnosti a znalost jednotek veli¢in a hodnot zékladnich
fyzikalnich konstant.

1. Klasickd mechanika

Zakladni principy nerelativistické mechaniky. Kinematicky popis a pohybové rov-
nice soustavy Castic, tuhého télesa a kontinua. Zakony zachovani. Inercidlni a neinerci-
alni soustavy soutradnic. Meze klasické mechaniky. Ilustrace na kmitani a pohybu ¢astic
v homogennim a centralnim silovém poli. Vlny v pruzném prostiedi a tekutinéch.

2. Elektrodynamika

Zakladni elektrické a magnetické jevy a jejich kvantitativni formulace. Naboje
a latky v elektrickych a magnetickych polich. Elektromagnetické pole jako samostatny
objekt. Maxwellovy rovnice. Energie a hybnost elektromagnetického pole. Rovinné elek-
tromagnetické viny. Polarizace. Ohyb, interference a lom rovinnych elektromagnetickych
vln. Generovani elektromagnetickych vin; retardace, koherence vlnéni. Meze klasické
elektrodynamiky.

3. Termodynamika a statistickd fyzika

Zakladni termodynamické veli¢iny (termodynamicky i statisticky p¥istup). Termo-
dynamické zakony a jejich disledky (pro uzavieny i otevieny systém). Entropie. Déje
vratné, nevratné a kruhové. Termodynamické potencialy a jejich fyzikalni vyznam. Fa-
zové prechody 1. a 2. druhu. Zakladni hypotézy statistické fyziky. Statistické soubory.
Statisticka rozdéleni a jejich vzajemné vztahy. Ekviparti¢ni teorém. Zakony zafeni Cer-
ného télesa.

4. Kvantovd fyzika

Vyvoj nazorit na mikrocastice i na podstatu svétla. Zakladni postulaty kvantové
mechaniky. Stavba a metody studia elektronového obalu atomu. Schriodingerova bezca-
sova rovnice a vlastnosti jejiho feSeni (ilustrace na jednoduchych jednorozmérnych pii-
padech). Atom vodiku. Moment hybnosti (orbitalni). Casovd Schrédingerova rovnice.
Souvislost mezi klasickou a kvantovou mechanikou. Spin elektronu. Pauliho princip.
Atom hélia. Molekula vodiku. Zaklady teorie chemické vazby.

5. Fyzika kondenzovaného stavu

Vazebné sily a struktura latek v kondenzovaném stavu. Mechanické vlastnosti latek.
Elektrony a fonony; zaklady pasové teorie pevnych latek. Elektrony kondenzovanych
latek ve vnéjsich polich, interakce zareni s pevnymi latkami; spontanni a vynucend
emise. Tepelné, elektrické a optické vlastnosti pevnych latek. Magnetické vlastnosti
pevnych latek. Praktické aplikace fyziky pevnych latek (polovodi¢ové prvky, lasery,
fotoelementy, supravodice, kapalné krystaly).

6. Teorie relativity

Pokusy vedouci k STR. Zakladni postulaty. Lorentzova transformace, kinematické
disledky. Kauzalita a STR. Hybnost a energie v STR, relativisticka pohybovéa rovnice.
Vztah klasické mechaniky a STR. Vyvoj nazort na prostor a cas.

7. Jadernd a subjadernd fyzika

Atomové jadro (sloZeni, charakteristiky). Vazebna energie jadra, vazebné sily. Mo-
dely jader. Radioaktivita. Jaderné reakce (s vyuzitim v energetice). Klasifikace elemen-
tarnich castic, jejich vlastnosti a interakce.
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I1. Didakticka témata

Student musi prakticky prokazat schopnost samostatné vylozit zadané téma z nize
uvedenych okruhii zahrnujici demonstracni pokus ze stfedoskolské fyziky. Musi umét vy-
svetlit souvislost pokrocilejsich partii s prislusnymi ¢astmi latky probiranymi na stfedni
skole a bez nepripustného zkresleni objasnit danou problematiku na trovni pristupné
stredoskolaktim. Musi prokazat znalost zasad, cili a obsahu fyzikalniho vzdélavani
a schopnost navrhovat alternativni zptisoby projekce fyzikalnich poznatki do uciva
stfedni skoly. Pfedmétem diskuse mifize byt i struktura uéiva fyziky na SS, fyzikalni
veli¢iny, zdkony a teorie v uc¢ivu SS, elementarizace, vyvozovani pojmi, vyucovaci me-
tody a prostfedky ve fyzice na SS a formy prace stiedoskolského udcitele fyziky (fyzikalni
ulohy a pokusy, diagnostické metody, modely, technické vyucovaci prostredky, ucebni
pomtcky, literarni vyukové prostfedky). Student musi také prokazat pfi mikrovystupu
znalost obsluhy a fyzikalniho principu ¢innosti nize uvedenych ptistroja.

Okruhy uciva

. Rovnomeérné zrychleny piimocary pohyb.
. Rovnomérny pohyb po kruznici.

. Newtonovy zakony.

. Skladani sil.

. Mechanické prace a mechanicka energie.
. Archimediv zakon.

. Proudéni tekutin.

. Mechanické kmity a viny.

. Tepelné déje s plynem.

. Elektrostatické pole.

. Vedeni elektrického proudu v latkach.

. Magnetické pole.

. Elektromagneticka indukce.

. Sttidavé proudy.

. Elektrické stroje.

. Elektrické kmity a viny.

. Odraz a lom svétla.

. Interference a ohyb svétla.

. Registrace alfa-, beta-, gama castic.
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Pristroje

Osciloskop, Rhumkorftiv transformator, indukéni elektrika, Van de Graafiv ge-
nerator, elektroskop, méri¢ naboje, elektrostaticky voltmetr, rozkladny transformator
s prislusenstvim, WSP 220, polydigit, pV'T pfistroj, RC generator, vyvéva, manometr,
ampérmetr, voltmetr, wattmetr, ohmmetr, méri¢c magnetické indukce, kmitoctomér,
rota¢ni odporovy ménic¢, univerzalni zdroj Tesla, skolni transformator, reostat, poten-
ciometr, vzduchova draha, souprava pro pokusy s mikrovlnami, difuzni mlzna komora,

souprava GAMABETA.
Blok C - Doporucené (vybérové) predméty

Kromé predméti netucné psanych v doporuceném pribéhu od 2. roku studia lze
volit:
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Nézev 7S LS Kéd
Pedagogicky seminar I1 — 0/27Z PEDO016
Mechanika kontinua 2/0 Zk — UFY032
Vybérové praktikum z elektroniky a pocitacové — 0/3 KZ OFY004
techniky !

Molekularni simulace — 1/1 Zk UFY068
Kurz praktické chemie 0/2 KZ — UFY069

LStudent zapisuje tento predmét pouze v jednom semestru.

2.3. Ucitelské studium informatiky pro stfedni skoly
Garantujici pracovisté: kabinet software a vyuky informatiky
Odpovédny uéitel: RNDr. Rudolf Kryl

Studenti ucitelského studia informatiky v prvnim roc¢niku navstévuji informatické
predméty spolecné se studenty odborného studia informatiky, matematické resp. fyzi-
kalni predméty navstévuji spolecné se studenty ucitelské kombinace MF.

Povinna vyuka v 1. ro¢niku pro kombinaci s matematikou
Viz 2.1.

Povinna vyuka v 1. ro¢niku pro kombinaci s fyzikou
Viz 2.2.

Doporuceny pribéh studia uditelstvi informatiky

Predméty povinné k souborné nebo ke statni zavérecné zkousce jsou v tabulkach
vyznaceny tucné.
2. rok studia

Néazev ZS LS Kod
Neproceduralni programovani 2/27,7k — PRGO005
Seminar z programovani a jeho — 0/2 KZ DINO003
didaktiky !

Teorie automatt ! 2/27Z 2/1 7,7k UIN002
Programovani III ! — 2/2 7, Zk  UIN003
Seminaf ze systémového programovani ! — 0/27Z UINO004
Praktikum z aplika¢niho software 1 bod UAS001
Souborna zkouska — Ul — 0/4 Zk SZ7014

L'V souvislosti s probihajici reformou studia nebudou od akademického roku 2004/2005 vyuco-
vany v uvedené podobé nékteré povinné prfedméty. Pokud jste je nestihli nejpozdéji v akademickém
roce 2003/2004 tspésné absolvovat, musite si misto nich zapsat jim odpovidajici pfedméty vyucované
podle novych studijnich pland. V piipadé nejasnosti vyhledejte pomoc garanta studijniho programu
Informatika.

Dalsi pribéh studia se miize u jednotlivych studentii ¢astecné lisit. Uvadime priklad
vzorového prichodu s projektem ve 3. roce studia.

3. rok studia

Néazev ZS LS Kod

Operacéni systémy a systémovy software — 2/0 Zk UINO005

230



Informatika pro stiedni skoly

Logika 2/0 Zk — UINO006
Vydislitelnost — 2/0 Zk UINO007
Metody navrhu efektivnich algoritmnu, 2/27Z 2/17Z,7Zk UIN009
slozitost algoritmn

Didaktika informatiky — 1/2 KZ DIN002
Zapocet k projektu 0/27Z — UINO012
Projekt — 0/27Z UINO008
Psychologie 1 — 0/27Z PEDO008
Pedagogicka praxe z informatiky I — 0/0 Z DIN006
4. rok studia

Néazev ZS LS Kéd
Pocitacova grafika I 2/27, 7k — PGRO003
Umeéla inteligence 2/0 Zk — AIL034
Numericka matematika — 2/27,7Zk MAI042
Metodika programovani a filozofie — 2/0 Zk PRGO003
programovacich jazyki

Seminar z pocitacovych aplikaci — 0/27Z U0OS008
Praktikum z aplika¢niho software 1 bod UAS001
Psychologie 11 2/0 Zk — PEDO009
Pedagogika I 2/0 Z — PEDO031
Pedagogika I1 — 0/2 Z,Zk PED032
Pedagogicka praxe z informatiky II — 0/0 Z DINO07
5. rok studia

Nazev 7S LS Kéd
Specialni oborovy seminar 0/37Z — UINO001
Praktikum z aplika¢niho software 1 bod UAS001
Pedagogicka praxe z informatiky III 0/0 Z — DINO008

DulezZité upozornéni

V souvislosti s probihajici reformou studia na fakulté budou v akademickém roce
2004,/2005 naposledy vyucovany v souc¢asné podobé nékteré predméty povinné ke statni
zéveérecné zkousce. Jedna se o povinné predméty doporucené k absolvovani ve 3. roce
studia. Nemate-li je dosud splnény, doporucujeme vam je letos zapsat. Pokud je ne-
stihnete v akademickém roce 2004/2005 tispésné absolvovat, budete si muset pozdéji
misto nich zapsat vhodné predmeéty nahradni. Neprijdete tedy o moznost splnit vSechny
povinné predméty, musite vSak pocitat s urcitymi rozvrhovymi problémy a s tim, ze né-
ktera vyuka bude mit mirné odlisny rozsah a/nebo obsah, pfip. bude vyucovana v jiném
semestru, nez dosud.

Naposledy vyucované predméty

Nézev 7S LS Kéd

Operacéni systémy a systémovy software — 2/0 Zk UINO005
Logika 2/0 Zk — UIN006
Vy¢islitelnost — 2/0 Zk UIN007

231



Studium uditelstvi

Metody navrhu efektivnich algoritmaii, 2/27 2/17Z,7Zk UIN009
slozitost algoritmi
Didaktika informatiky — 1/2 KZ DIN002

Podminky pro prihlaseni k souborné zkousce
Viz 1.2.
Pozadavky k souborné zkousce

1. Zobrazent dat v pocitaci

Zobrazeni celych a realnych c¢isel v pocitaci, algoritmy zakladnich pocetnich ope-
raci. Reprezentace znaku a fetézci. Implementace datovych struktur (pole, zadznamy,
zdznamy s variantnimi ¢astmi, mnoziny).
2. Datové a tidici struktury jazyka Pascal (programdtorsky a implementacni pohled).
Prostredky pro moduldrni a objektové programovdni v Pascalu

Jednoduché a strukturované datové typy. Podprogramy, komunikace podprogramu
s okolim (globalni proménné, parametry, typy predavani parametrt). Typickd imple-
mentace zakladnich ryst jazyka. Kriticky pohled na jazyk, obvykld rozsifeni Pascalu
(unity, objekty, dalsi rozsifeni Turbo Pascalu).

3. Slozitost algoritmi

Casové, pamétova, asymptoticka slozitost. Nejhorsi, nejlepsi, primérny piipad (de-
finice jednotlivych pojmi). Odhad asymptotické slozitosti jednoduchych algoritmii.
4. Zadkladni programovaci techniky a navrh datovych struktur

Jednosmérné a obousmeérné linearni seznamy, usporadané seznamy, stromy, struk-
tury s vice spoji. Ruzné reprezentace abstraktnich datovych typt (mnoziny, fronty,
prioritni fronty, ... ).

Slozitost vyhledavani, vkladani a vypousténi prvki, hledani minimalniho a k-tého
nejveétsiho, prichod vSemi prvky. Reprezentace faktorové mnoziny. Hashovani.
5. Algoritmy vnitrniho a vnéjsiho tridént

Dolni odhady ¢asové slozitosti tlohy vnitiniho tfidéni pro nejhorsi a primérny pii-
pad. Jednoduché algoritmy kvadratické slozitosti. TTidéni slévanim, heapsort, quicksort,
prihradkové t¥idéni. Odlisnost vnéjsiho tiidéni od vnitiniho tiidéni, zakladni myslenky,
prirozené slucovani, polyfazové tridéni.
6. Metodika programovdni

Vyvoj metodiky programovani. Strukturované programovani, modularni a objek-
tové programovani, abstraktni datové typy. Logické programovani. Metody grafického
znazornéni programu. Zakladni metody dokazovani spravnosti programi, sémantika
programovacich jazyki.
7. Principy pocitaci

Architektura von Neumannovského pocitace, jeji kritika, nestandardni architek-
tury. Typické instrukce strojového kédu. Pierusovaci systémy. Pamétové systémy (fyzi-
kalni principy, adresovy a pamétovy prostor, mapovani paméti, virtualni pamét, vnéjsi
paméti — principy a organizace). Sbérnice, principy typickych periférii, zptisob jejich
pripojeni a programové obsluhy. Komunikace a pocitacové site.
8. Teorie automati a jazykd

Chomského hierarchie, charakterizace jejich tfid pomoci gramatik a automati.
Riizné ekvivalentni definice regularnich jazykt. Nerodova véta. Uzavérové vlastnosti re-
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gularnich jazyki. Bezkontexové gramatiky, deriva¢ni stromy, normalni tvary gramatik,
Ogdenovo lemma, zasobnikové automaty, uzavérové vlastnosti, deterministické jazyky.

9. Kombinatorika a teorie grafi
Zakladni pojmy teorie grafii, riizné moznosti datové reprezentace grafu. Zakladni
kombinatorické pojmy a metody. Zakladni kombinatorické a grafové algoritmy.

Blok A — Predméty povinné pro prihlaseni k souborné zkousce

Nézev 7S LS Kéd

Diskrétni matematika 2/27,7Zk — DMI002
Programovani I 2/27 3/27Z,Zk PRG004
Roénikovy projekt I ! — 0/2 KZ PRGO18
Uvod do teoretické informatiky — 2/0 Zk TINO0O1
Uvod do UNIXu — 2/2 7, Zk  SWI048
Principy podéitacu I — 2/0 Zk SWI065
Neproceduralni programovani 2/2 7,7k — PRGO005
Seminar z programovani a jeho didaktiky — 0/2 KZ DINO003
Teorie automatu 2/27 2/17,7Zk UIN002
Praktikum z aplikaéniho software 2 1 bod UAS001

I ptedmet (PRGO18) je pro posluchace kombinace s fyzikou nahrazen pfedmétem (UINO11).

2y praktiku se studenti seznamuji s aktudlnim softwarovym produktem obvykle v ivodnim kursu
doplnéném o studium dokumentace a o samostatnou praci v laboratofi. Studenti si voli tato praktika
kdykoliv béhem studia a za jeden zapocet ziskaji 1 bod. Celkem musi do konce studia ziskat minimalné
3 body (jeden do souborné zkousky!), maximalné mohou ziskat a zapocitat si 5 bodt. Uvedeny kéd se
tyké ”blize nespecifikovaného” praktika, studenti si zapisuji jednotliva praktika pod kédy, které maji
pridélena v seznamu predmétt pro prislusny akademicky rok.

Podminky pro zadani diplomové prace

Viz 1.3.
Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce

Viz 1.4.

Za predméty aprobac¢niho predmétu informatika se pro tento ncel povazuji
kromé predmétii explicitné uvedenych v uc¢ebnim planu ucitelského studia informatiky
i vSechny predméty studijnich plani odborného studia informatiky.

PozZadavky ke statni zavérec¢né zkousce
I. Odborna témata

1. Vycislitelnost

Algoritmicky vycislitelné funkce, jejich vlastnosti, ekvivalence jejich rtznych ma-
tematickych definic (Turingtiv stroj, ¢astecéné rekursivni funkce, formalni gramatiky).
Churchova teze. Rekursivni a rekursivné spocetné mnoziny a jejich vlastnosti. 1- a m-
preveditelnost, kreativni mnoziny. Algoritmicky nefesitelné problémy. Riceova véta, Go6-
delova véta o netuplnosti. Algoritmicka resitelnost problémi z teorie formalnich jazyku.
Relativni vy¢islitelnost.

2. Slozitost algoritmi a problémi

Casova a prostorové slozitost, vztah determinismu a nedeterminismu, véty o hierar-
chii. Polynomialni preveditelnost, P- a NP- problémy, NP-tuplnost, priklady NP-tiplnych
problému a jejich Feseni (aproximativni a heuristické algoritmy).
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3. Metody navrhu efektivnich algoritmi, vybrané konkrétni algoritmy

Kombinatorické algoritmy (Prohledavani grafti. Uréovani riznych typu souvislosti,
acykli¢nosti grafu. Testovani planarity. Toky v sitich, maximéalni parovani v grafech.
Dopravni problém). Linedrni algoritmus pro hledani k-tého nejvétsiho prvku v posloup-
nosti. Vyhledavani vzorkt v souboru. Obecnéjsi metody navrhu efektivnich algoritmi
(metoda rozdél a panuj, dynamické programovani atd).

4. Programovact jazyky a metodika programovani

Vyvoj programovacich jazykt jako vyraz vyvoje metodiky programovani. Progra-
movani v assembleru a ve vyssim programovacim jazyce. Proceduralni a neproceduralni
v&jsi rysy (Pascal, Delphi, C, C++, Lisp, Prolog, Basic, dalsi jen informativné). Struk-
turované, modularni a objektové programovéani. Programy rizené udalostmi. , Détské®
programovaci jazyky (Karel, Logo).

5. Informacni systémy

Organizace souborti — sekvencni, indexsekvencni, indexované, hashovaci metody,
B-stromy. Databazové systémy. Problematika navrhu, konceptualni, logické a fyzické
schéma. Rela¢ni datovy model. Pojem dotazu, dotazovaci jazyky (QBE, SQL), rela¢ni
kalkul, rela¢ni algebra. Charakteristika nékterého databazového systému.

6. Zdkladni numerické algoritmy

Reseni soustav linedrnich rovnic — metody piimé a itera¢ni, metody FeSeni neline-
arnich rovnic. Interpolace funkci polynomy, jiné metody aproximace funkci. Numericka
integrace.

7. Pocitacovd geometrie a grafika

Zaklady diferencidlni geometrie, Bézierovy kiivky a plochy, Coonsovy kfivky a plo-
chy, B-spline aproximace. Algoritmy 2D grafiky: kresleni ¢ar, vyplnovani, pilténovani
a rozptylovani barev. Barevné systémy, zobrazovani barev na pocitaci. Transformace
a projekce. 3D grafika: metody reprezentace 3D scén, zobrazovaci algoritmy, vypocet
viditelnosti.

8. Umeéla inteligence

Heuristické metody feSeni uloh. Automatické dokazovani vét. Rezoluce, logické
programovani. Expertni systémy. Neuronové sité. Programovani her — algoritmus mi-
nimaxu, alfa-beta profezavani. Programovaci prostfedky pro umélou inteligenci. Prolog.
Lisp.

9. Operacni systémy

Role a zakladni tkoly operac¢niho systému, priklady konkrétnich operacnich sys-
tému (MS-DOS, Unix). Spréava prostiedki, algoritmy prevence uvaznuti. Ochrana pro-
stredktl, pristupova prava. Popis paralelismu a synchronizace procest. Zakladni systé-
mové programy a jejich role v opera¢nim systému. Komunika¢ni a sitovy software.

10. Prekladace

Zakladni vysledky teorie jazykd a automatt relevantni pro konstrukci prekladace.
Formalni popisy syntaxe programovacich jazykt, Backusova normalni forma, syntak-
tické diagramy. Formalni popis bezkontextovych jazykt a principy jejich analyzy me-
todou shora dolt a zdola nahoru, ¢innost LL(1) analyzatoru. Struktura kompilatoru
a funkce jeho jednotlivych ¢asti. Separatni kompilace modul.

234



Informatika pro stiedni skoly

11. Vyrokovad a predikdtovd logika

Jazyk, formule, sémantika, tautologie. Véty o kompaktnosti a uplnosti vyrokové
a predikatové logiky. Diikazové prostifedky predikatové logiky. Normalni tvary vyroko-
vych formuli, prenexni tvary formuli predikatové logiky. Teorie v predikatové logice,
rozsifeni o definice predikatt a funkci.

12. Predmeét diplomové prace
Zkousi se porozumeéni oblasti, z niz student obhajuje diplomovou praci. Tyka se
pouze studentii, ktefi pisi diplomovou praci z informatiky.

I1. Didakticka témata

Metodicky zajimavy kratky vyklad jednoho z pfedem zndmych témat. Hodnoti se
predevsim metodicky pristup k vykladu a vystizeni podstaty problematiky.

. Jednoduchy ttidici algoritmus.

. Quicksort.

. Heapsort.

. Vnéjsi t¥idéni.

. Rekursivni podp.rogramy.

. Typy predavani parametrt v Pascalu.

. Reflexivni, symetricky a tranzitivni uzaver.

. Dynamicky a staticky alokované proménné v Pascalu.

. Prace s linedrnim spojovym seznamem. Srovnani s polem.

. Vyhledavani v poli (napf. bindrni, uziti zarazky).

. Priichod stromem do hloubky a do $itky (zasobnik, fronta).
. Vyhledavani, vkladani a vypousténi v bindrnim vyhleddvacim stromu.
. Problém stabilnich manzelstvi.

. Prohledavani s navratem (backtracking).

. Srovnani programovacich jazykt Pascal a C.

. Dtikaz spravnosti jednoduchého programu (napt. faktoridl, Fibonacciova ¢isla).
. Seznamy v Prologu a jednoduché predikaty pro praci s nimi.
. Algoritmus minimaxu.

. Algoritmy vy¢isleni hodnoty aritmetického vyrazu.

. Vypocet hodnoty polynomu Hornerovym schématem.

. Algoritmus ,binarniho“ umocnovani, nasobeni a déleni.

. Dijkstrtv algoritmus.

. Algoritmus kontroly spravného uzavorkovani vyrazu.

. Generovani vSech permutaci v lexikografickém usporadani.

. Statické a virtualni metody a jejich srovnani.
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Blok B — Predméty povinné pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce

Néazev 7S LS Koéd

Programovani 111 — 2/2 7, Zk UIN003
Seminar ze systémového programovani — 0/27Z UINO004
Operaéni systémy a systémovy software — 2/0 Zk UINO005
Logika 2/0 Zk — UIN006
Vy¢islitelnost — 2/0 Zk UIN007
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Metody navrhu efektivnich algoritmaii, 2/27 2/17Z,7Zk UIN009
slozitost algoritmi

Didaktika informatiky — 1/2 KZ DIN002
Projekt ! — 0/2 7Z UINO008
Pedagogika 1 2/0 Z — PEDO031
Pedagogika I1 — 0/2Z,Zk PED032
Psychologie 1 — 0/27Z PEDO008
Psychologie 11 2/0 Zk — PEDO009
Pedagogicka praxe z informatiky I — 0/0 Z DIN006
Pedagogicka praxe z informatiky II — 0/0 Z DINO007
Pedagogicka praxe z informatiky ITI 0/0 Z — DINO008
Dalsi dva zapocty z praktik z aplikaéniho 2 body UAS001
software

1 Podrobnéjsi vysvétleni nasleduje.
Projekt

Jednou ze studijnich povinnosti pozadovanych pro prihlaseni ke statni zavérecné
zkousce je ucast v nékterém tymovém softwarovém projektu zakonceném jeho uspés-
nou obhajobou. O zadavani témat, sledovani pribézné prace na projektech i hodnoceni
zavérecnych vefejnych obhajob se stard Komise pro softwarové projekty tvorena za-
stupci jednotlivych informatickych pracovist. Za tspésné obhajeny uditelsky projekt
se pridéluji celkem 4 body, z nichz 2 body mtze komise udélit na zadost posluchace
zalohové pfedem po prvnim semestru prace na projektu na zakladé dolozenych pribéz-
nych vysledkt. Pro zapocitani zalohovych 2 bodu si posluchac¢ zapise predmét UIN012
Zapocet k projektu, zbyvajici 2 body ziska po tspésné obhajobé projektu se zapoctem
z predmétu UINOO8 Projekt. Pokud poslucha¢ o zalohové body nezada, zapiSe si oba
vyse uvedené predmeéty zaroven pii obhajobé. Na navrh komise pro softwarové projekty
miuze byt po ispésné obhajobé nejlepsim fesiteliim projektu celkova dotace piidélenych
bodi jesté zvysSena, a to maximalné o 8 bodt. Pro zapocitani téchto dalsich piidélenych
bodii si poslucha¢ zapise predmét UINO13 Mimoradné ohodnoceni projektu.

Predméty UINO012 Zapocet k projektu, UINOO8 Projekt a UIN013 Mimoradné
ohodnoceni projektu si lze zapsat kdykoliv podle potteby, nikoli pouze v obdobi za-
pisu vymezeném v harmonogramu akademického roku, jako je tomu u vétsiny ostatnich
predmét.

Namisto ucitelského projektu UINOO8 mohou posluchaci ucitelského studia ab-

posluchaci odborného studia informatiky.

Blok C — Doporucené (vybérové) predméty

C.1 Volitelny blok predméti z informatiky

Néazev 7S LS Koéd
Metodika programovani a filozofie — 2/0 Zk PRGO003
programovacich jazyki

Databazové systémy — 2/17Z,7Zk UINO10
Pocitacova grafika I 2/27,7k — PGRO003
Numerickd matematika — 2/27,7Zk MAI042
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Umeéla inteligence 2/0 Zk — AIL034
Seminar z pocitacovych aplikaci — 0/27Z UO0S008

C.2 Dalsi doporuceny predmét z informatiky
Néazev 7S LS Kaéd

Specialni oborovy seminar 0/37Z — UINO001

2.4. Ucitelské studium deskriptivni geometrie pro stfedni skoly

Garantujici pracovisté: katedra didaktiky matematiky
Odpovédny ucitel: Prof. RNDr. Adolf Karger, DrSc.

Povinna vyuka v 1. ro¢niku pro kombinaci s matematikou
Viz 2.1.

Doporuceny prubéh studia uditelstvi deskriptivni geometrie
2. rok studia

Néazev 7S LS Kéd
Deskriptivni geometrie Ila 2/47, 7k — DGEO005
Deskriptivni geometrie IIb — 4/2 7, Zk  DGE006
Neeuklidovska geometrie * 2/27Z 2/2 7,7k DGEO007
3. rok studia

Néazev ZS LS Kéd
Projektivni geometrie 11 — 2/2 7,7k DGE008
Pocitacova geometrie * 2/27Z 2/27Z,7Zk DGE009
Graficky projekt * 0/4Z — DGEO010
Psychologie 1 — 0/27Z PEDO008
Pedagogicka praxe z deskriptivni geometrie I Z DGEO016

Souborné zkouska

4. rok studia

Néazev 7S LS Kéd

Algebraicka geometrie 2/0 Zk — DGEO11
Diferencialni geometrie II 2/27,7k — DGEO012
Didaktika deskriptivni geometrie * — 2/2 7,7k DGE013
Pedagogika I 2/0 Z — PEDO031
Pedagogika II — 0/2 Z,Zk PEDO032
Psychologie II 2/0 Zk — PEDO009
Deskriptivni geometrie III — 2/27,7k DGE014
Pedagogicka praxe z deskriptivni geometrie II Z DGEO017

*Tyto predméty se vyuéuji kazdy druhy rok podle nasledujiciho schématu: predméty DGE013
a DGEO009 v akademickém roce 2003/2004 a dale kazdy druhy rok; pfedméty DGE010 a DGE007 v
akademickém roce 2004/2005 a dale kazdy druhy rok.
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5. rok studia
Nazev 7S LS Kod

Pedagogicka praxe z deskriptivni geometrie III 7 DGEO018
Statni zavérecna zkouska

Podminky pro prihlaseni k souborné zkousce
Viz 1.2.
Pozadavky k souborné zkousce

1. Planimetrie a stereometrie

Shodnosti v roviné a jejich uziti; mocnost bodu ke kruznici, chordala. Vzajemna
poloha pfimek a rovin v prostoru. Prostorové feseni tloh a vlastnosti zédkladnich geo-
metrickych ploch a téles.

2. Osovd afinita, stredova kolineace
Stredova kolineace mezi dvéma rovinami, v roviné, v prostoru; vlastnosti a uziti
v deskriptivni geometrii. Osovéa afinita jako specidlni pripad stfedové kolineace.

3. Zdkladnt vlastnosti rovnobézZnéeho a stredoveho promitani
Porovnani, prehled uzivanych druht promitani.

4. Zavedeni a uZiti techto zobrazovacich metod
Koétované promitani, Mongeovo promitani, kosoiihlé promitani, pravothla axono-
metrie, kosotihla axonometrie, stfedové promitani.

5. Plochy druhého stupné
Vlastnosti ploch 2. stupné. Rotac¢ni plochy 2. stupné a jejich obrazy v prostorové
afinité a kolineaci. Uziti ploch 2. stupné v praxi.

6. Zobrazovani ploch druhého stupné a jednoduchych téles

Rezy rovinami, priiniky a osvétleni.
7. Aplikace deskriptivni geometrie v praxi

Linearni perspektiva, perspektivni relief, topografické plochy, jednoduché plochy
stavebni praxe.

8. Projektivni rozsireni roviny, projektivita, zejména involuce
9. Projektivni vytvorent kuZelosecky, polarni vliastnosti

10. Veéta Pascalova a Brianchonova

11. Svazek kuzelosecek

12. Ohniskové vlastnosti kuzelosecek, konstrukce kuzelosecek
13. Vyuziti afinity a kolineace pri konstrukci kuZelosecek

14. Kruhova inverze, Mdbiova rovina

15. Modely Lobacevského geometrie

16. Axiomatickd vystavba geometrie

Blok A — Predméty povinné pro prihlaseni k souborné zkousce

Néazev 7S LS Kod
Deskriptivni geometrie ITa 2/47,7k — DGE005
Deskriptivni geometrie IIb — 4/2 7, Zk  DGE006
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Neeuklidovska geometrie 2/2 7 2/2Z,7Zk DGEO007

Podminky pro zadani diplomové prace
Viz 1.3.

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce
Viz 1.4.

Pozadavky ke statni zavérecné zkousce
I. Odborna témata

1. Porovnadnt jednotlivych promitacich metod
Zavedeni, konstrukcéni postupy, nazornost, uziti v praxi

2. Uziti stredove kolineace v deskriptivni geometrii

Typy a specifikace stfedovych kolineaci v roviné a v prostoru. Uziti kolineace pfi
konstrukci priameét téles, rovinnych rezi, perspektivnich obrazt a perspektivniho reli-
éfu. Uziti kolineace k odvozeni nékterych ploch a jejich vlastnosti (obrazy kulové plochy,
jednodilného hyperboloidu).

3. Primkové plochy

Urceni primkovych ploch, plochy 2. stupné, ukazky ploch 3. a 4. stupné. Chaslesova
véta a jeji uziti. Konoidy.
4. Obecn€ vlastnosti rotacnich ploch

Zavedeni, vyznamné ¢ary na plose. Konstrukce primétt ploch. Te¢né roviny a fezy
vybranych ploch (anuloid, plochy 2. stupné atp.) rovinami.
5. Zaklady kinematické geometrie v roviné

Zakladni pojmy, uréeni pohybu v roviné. Vyznamné typy pohybu (elipticky, kar-
dioidicky, cykloidalni, evolventni).
6. Sroubovice, sroubovyj pohyb, sroubové plochy

Vlastnosti sroubovice. TTidéni sroubovych ploch a jejich uziti v praxi.
7. Uzitt deskriptivni geometrie v praxi

Geometricky podklad diagnostickych pfistroju (rentgen, tomograf) a kartografic-
kyrch metod. Uziti ploch ve strojnictvi a stavebnictvi. Technické kresleni.
8. Parametricke vyjadrent krivky

Oblouk jako parametr, Frenetovy vzorce. Vypocet kiivosti a torze pii obecném
parametru. Oskula¢ni kruznice.

9. Parametrické vyjadreni plochy
Prvni a druha zakladni forma plochy.

10. Krivka na plose
Hlavni sméry a hlavni kiivky. Gaussova ktivost plochy.

11. Asymptotické a geodetické krivky na plose
12. Geometrické zaklady kartografie
II. Didakticka témata

1. Rozvijeni prostorove predstavivosti
Modely, prostorova reseni tiloh, rysy, obrazy, nacrtky.
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2. Metody vyuky rysovani a technického kreslent
Ptehled o u¢ivu na ZS, gymnéziich a primyslovych skolach. Metodické zpracovani
tematickych celkt.

3. Mezipredmetove vztahy a jejich vyuziti

Blok B — Predméty povinné pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce

Néazev 7S LS Kéd

Pocitacova geometrie 2/2 7 2/2 7,7k DGE009
Didaktika deskriptivni geometrie — 2/2 7,7k DGE013
Diferencialni geometrie II 2/27,7k — DGEO012
Projektivni geometrie I1 — 2/2 7,7k DGEO008
Algebraicka geometrie 2/0 Zk — DGEO11
Graficky projekt 0/4 7 — DGEO010
Pedagogika I 2/0 Z — PEDO031
Pedagogika II — 0/27Z,7Zk PED032
Psychologie I — 0/27Z PEDO008
Psychologie 11 2/0 Zk — PEDO009
Deskriptivni geometrie III — 2/27,7Zk DGE014
Pedagogicka praxe z deskriptivni geometrie I Z DGEO016
Pedagogicka praxe z deskriptivni geometrie II Z DGEO0O17
Pedagogicka praxe z deskriptivni geometrie III 7 DGEO018

Blok C — Doporucené (vybérové) predméty

Jsou stejné jako u uéitelského studia matematiky pro stfedni skoly (viz 2.1).

B. Studium ucitelstvi pro zakladni skoly

1. Zakladni informace

1.1. Prabéh studia

Na MFF lze v ucitelském studiu pro 2. stupen zakladnich skol studovat kombinaci
aprobacnich predmétd matematika-fyzika. Studenti plni pozadavky studijnich plant
obou aprobacnich predméti. Pedagogiku, psychologii, cizi jazyk a télesnou vychovu
zapisuji ovSem jen jednou, i kdyz jsou tyto predméty obsazeny ve studijnich planech
obou aprobacnich predmét.

Studijni plan I. stupné studia (1. roéniku) obou aprobaénich predméti je pevné dén
a jeho plnéni je kontrolovano po kazdém semestru. Pro prehlednost bude v kapitole 2
povinna vyuka v prvnim ro¢niku uvedena pro oba aprobacni predméty soucasné. Na
II. stupni studia si student voli vyuku tak, aby pribézné plnil bodové hranice pro zapis
do dalsiho ro¢niku a aby splnil podminky pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce
z obou aprobacnich pfedméti a podminky pro zadani diplomové prace z diplomniho
aprobac¢niho pfedmeétu. Studium trva standardné 5 let, maximalné 10 let. Studenti vsak
maji typicky moznost studium absolvovat jiz béhem 4 let.
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Studijni plany II. stupné ucitelského studia pro zakladni skoly obsahuji pro kazdou
aprobaci tii skupiny predméti:

Blok A — predméty povinné pro prihlaseni k 1. ¢asti statni zavérecné zkousky

Blok B — predméty povinné pro prihlaseni ke 2. ¢asti statni zavérecné zkousky

Blok C — doporucené (vybérové) predméty

Informace o navaznosti jednotlivych predmétt nalezne student v ,,Seznamu pted-
meéti“. Doporucené pribéhy studia uvadéné déle jsou sestaveny tak, aby tyto navaznosti
respektovaly.

1.2. Prvni ¢ast statni zavérecné zkousky

7 kazdého aprobac¢niho predmétu se sklddd povinné 1. ¢ast statni zavérecné
zkousky, a to z matematiky zpravidla po druhém, z fyziky po tfetim roce studia. Za
slozeni jedné 1. ¢asti statni zavérecné zkousky ziska student 4 body.

Podminky pro prihlaseni k 1. ¢asti statni zavérec¢né zkousky

— absolvovani 1. ro¢niku daného aprobac¢niho predmétu,
— absolvovani predmétti povinnych pro prihlaseni k 1. ¢asti statni zavérecné zkousky
(bloku A) daného aprobac¢niho predmétu.

1.3. Diplomova prace

Diplomovou praci student pise z jednoho z aprobac¢nich predmét. Na ten se pak
odkazuje jako na diplomni.

Podminky pro zadani diplomové prace

— slozeni 1. ¢asti statni zavéreéné zkousky z diplomniho aprobac¢niho predmétu,
— slozeni zkousky z ciziho jazyka.

1.4. Druha c¢ast statni zavérecéné zkousky

Podminky pro prihlaseni ke 2. ¢asti statni zavérecné zkousky z diplomniho
aprobacniho predmétu

— absolvovani 1. ro¢niku diplomniho aproba¢niho predmétu,

— slozeni 1. ¢asti statni zavérecné zkousky z diplomniho aprobac¢niho predmétu,

— absolvovani predméti povinnych pro prihlaseni ke 2. ¢asti statni zavérecné zkousky
(bloku B) z diplomniho aproba¢niho pfedmétu,

— ziskdni minimélné 105 bodt podle povinného rozlozeni (viz nize),

— podani diplomové prace.

Povinné rozloZeni minimalniho poc¢tu bodu, které musi student ziskat
k ukonceni studia

1. (diplomni) aproba¢ni predmét 45
2. aprobacni predmét 40
Pedagogika, psychologie 12
1. casti statni zaveérecné zkousky z obou aprobaci 8
1. ro¢nik 44
Celkovy pocet bodi 149
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Podminky pro prihlaseni ke 2. ¢asti statni zavérecné zkousky
z nediplomniho aprobac¢niho predmétu

— absolvovani 1. ro¢niku nediplomniho aprobac¢niho predmeétu,

— slozeni 1. ¢asti statni zavérecné zkousky z nediplomniho aprobac¢niho predmétu,

— absolvovani predméti povinnych pro prihlaseni ke 2. ¢asti statni zavérecné zkousky
(bloku B) z nediplomniho aprobaé¢niho predmétu,

— ziskdni minimalné 40 bodu z nediplomniho aproba¢niho pfedmétu (mimo body za
sloZeni 1. ¢asti statni zavérecné zkousky).

2. Studijni plany

2.1. Ucitelské studium matematiky pro zakladni skoly

Garantujici pracovisté: katedra didaktiky matematiky
Odpovédny ucditel: Prof. RNDr. Adolf Karger, DrSc.

Poéinaje akademickym rokem 2003/2004 jsou studenti pfijiméni do reformovaného
bakalarského a navazujiciho magisterského studia.

Povinna vyuka v 1. ro¢niku pro kombinaci s fyzikou

Nézev ZS LS Kdéd
Matematicka analyza Ia 4/2 7,7k — UMP001
Matematicka analyza Ib — 4/2 Z, Zk  UMP002
Linearni algebra I 2/27,7k — UMPO003
Lineéarni algebra II — 2/2 7,7k UMP004
Fyzika I ! 5/37,7k — UFYO011
Fyzika IT ! — 4/3 7,7k UFY012
Vypocetni technika (uzivatelsky kurs) 0/37 0/37Z PRF028
Praktikum didaktické techniky 0/27Z — DFY009
Uvod do fyzikalnich méfeni — 0/17Z UFY057
Cizi jazyk 0/2 Z 0/2 Z

Télesna vychova 0/2Z 0/27Z TVY001

1 ;o x L N s « Y
Integrovana vyuka — prednéaska a cviceni se vzajemné prolinaji

Nepovinné volitelné predméty pro 1. ro¢nik

Nazev A LS Kéd
Matematické metody ve fyzice 2/27 2/27 UFY051
Fyzika v experimentech 1/0 Z 1/0 Z UFY024

Doporuceny pribéh studia ucitelstvi matematiky
2. rok studia

Néazev 7S LS Kod

Matematicka analyza II 0/2Z 0/27Z UMZ003
Algebra a teoretickd aritmetika 2/0 2/27,7Zk UMZ004
Uvod do geometrie 0/27Z 0/2 KZ UMZ005
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Psychologie (Z) I 0/2 Z — PED029
Psychologie (Z) II 2/2 7,7k PEDO030
Metody FeSeni matematickych tloh I 0/27Z — UMZ001
Metody reseni matematickych tloh II — 0/27Z UMZ002
1. ¢ast statni zaveérecné zkousky

3. rok studia

Néazev ZS LS Kod
Geometrie 1 2/27, 7k — UMZ006
Geometrie II 2/2 7,7k UMZ007
Pedagogika (Z) I 2/27 — PEDO027
Pedagogika (Z) 11 0/2Z,7Zk PED028
Kombinatorika, pravdépodobnost a statistika  2/2 Z, Zk — UMZ008
Didaktika matematiky I 0/2Z 2/2 7 DIMO002
Pedagogicka praxe z matematiky I Z DIMO008
4. rok studia

Néazev 7S LS Kod
Déjiny matematiky I — 2/0 KZ UMPO15
Didaktika matematiky II 0/272,7Zk — DIMO003
Pedagogicka praxe z matematiky II Z DIMO009

2. cast statni zaveérecné zkousky

Podminky pro prihlaseni k 1. ¢asti statni zavérecné zkousky

Viz 1.2.

PozZadavky k 1. ¢asti statni zavérec¢né zkousky

1. Relace, zobrazeni a jejich zdkladni vlastnosti.
Relace a jejich vlastnosti. Ekvivalence, usporadani, priklady. Rozklad mnoziny
podle ekvivalence. Zobrazeni (injektivni, surjektivni a bijektivni, skladani zobrazeni).

2. Vybudovani a vlastnosti ciselngych obori.
Prirozena cisla, matematickd indukce. Pfirozena c¢isla jako algebraické struktura,
konstrukce oboru celych cisel, konstrukce télesa racionalnich ¢isel.

3. Grupy a jejich homomorfismy.

Binarni operace na mnoziné. Definice a ptiklady grup, grupa permutaci. Podgrupy
a jejich vlastnosti. Homomorfismy grup a jejich ptiklady. Jadro a obraz homomorfismu
a jejich vlastnosti.

4. Okruh, obor integrity, télesa a jejich zdkladni vlastnosti.

Oboustranny ideal okruhu. Homomorfismy okruhii. Té€leso, obor integrity a jejich
priklady.
5. Vektorovy prostor, baze, dimense, linedrni zobrazeni. Vektorovy porostor se
skaldrnim soucinem, orientace, vektorovy soucin.

Priklady vektorovych prostori, linearni zavislost a nezavislost vektort, baze v ko-
necné generovanych vektorovych prostorech, dimense kone¢né generovaného vektoro-
vého prostoru. Vlastnosti linearnich zobrazeni. Skalarni souc¢in na redlném vektorovém
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prostoru, ortonorméalni baze, ortogonalni doplnék podprostoru. Gramtv-Schmidtiv or-
togonalizacni proces; orientace, zakladni vlastnosti vektorového soucinu.

6. Matice a jejich vlastnosti, uziti k reseni soustav linedrnich rovnic.

Hodnost matice, regularni (resp. singuldrni) matice. Frobeniova véta o Fesitelnosti
soustavy linearnich rovnic. Véta o dimenzi vektorového prostoru vSech feseni homogenni
soustavy linearnich rovnic. Uziti matic k feseni soustav linedrnich rovnic. Gaussova
eliminac¢ni metoda.

7. Determinanty a jejich vlastnosti, Cramerovo pravidlo.

Definice determinantu, Sarrusovo pravidlo, véta o rozvoji determinantu, charakte-
rizace reguldrnich matic pomoci determinantt. Véta o nasobeni determinantt. ReSeni
soustav linearnich rovnic pomoci Cramerova pravidla.

8. Zakladni pojmy delitelnosti v komutativnim oboru integrity.

Relace délitelnosti a asociovanosti v oboru integrity, Eukleidiv algoritmus. Pii-
klady eukleidovskych oborti integrity a priklady na uziti Eukleidova algoritmu. Iredu-
cibilni prvek, prvocinitel.

9. Diferencialni pocet funkci jedné realné promenné. Vlastnosti spojitych funkci na
uzavreneém intervalu. Prubeh funkct, uziti vyssich derivact.

Limita funkce, nevlastni limity, limita v nevlastnich bodech, aritmetika limit, li-
mita slozené funkce, limitni pfechody v nerovnosti, limita monotonni funkce. Spojitost
funkce v bodé, na intervalu, Heineho definice spojitosti, extrémy spojitych funkci na
uzavieném intervalu, spojity obraz intervalu. Derivace funkce, derivace elementarnich
funkci, pocetni pravidla pro derivovani a jejich odvozeni. Souvislost derivace a spoji-
tosti. Véta o inverzni funkci, derivace inverzni funkce. Rolleova, Lagrangeova a Cauchy-
ova véta. Vztah derivace a monotonie funkce v bodé, na intervalu, nutné a postacujici
podminky pro extrém. Tayloriiv polynom, Taylorova véta. Konvexnost a konk&vnost
a jejich souvislost s druhou derivaci funkce.

10. Elementdrni funkce a jejich zavedeni.
Goniometrické funkce. Cyklometrické funkce. Exponenciela, pfirozeny logaritmus
a obecnd mocnina.

11. Primitivni funkce. Metoda per partes a metoda substitucni.

Zakladni primitivni funkce. Integrace per partes. Dvé véty o substituci. Metody vy-
poctu primitivnich funkci, integrace racionalnich funkci, zdkladni typy substituci (napft.
goniometrické funkce, iracionélni funkce, Eulerova substituce).

12. Riemannuv integral.

Déleni intervalu, horni a dolni soucty, horni a dolni integral, Riemanniiv inte-
gral, geometricka interpretace. Riemanntv integral jako funkce horni meze. Newtonova-
Leibnizova formule. Délka kiivky a objem rotac¢niho télesa.

13. Posloupnosti redlnych cisel, limity.
Limity posloupnosti (vlastni a nevlastni), Bolzano-Cauchyova podminka. Omezené
(shora, zdola) posloupnosti, limita monotonni posloupnosti. Vybrané posloupnosti.

14. Nekonecné tady a jejich soucty. Zakladni véty o absolutni a neabsolutni
konvergenci.

Césteény soudet, soucet fady, konvergentni a divergentni fady, Bolzano-Cauchyova
podminka, nutnid podminka konvergence. Rady s nezdpornymi ¢leny; srovnavaci, zo-
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becnéné srovnavaci, odmocninové, podilové a integralni kritérium, limitni tvary kritérii.
Rady se stiidavymi znaménky, Leibnizovo kritérium.

15. Diferencidlni rovnice, elementarni metody jejich resent.

Véty o existenci a jednoznacnosti feSeni tlohy y = f(z,v), y(z,) = y,. Metody
feSeni diferencialnich rovnic: rovnice se separovanymi proménnymi, rovnice s homogenni
pravou stranou, rovnice ve tvaru totalniho diferencialu, metoda integrac¢niho faktoru,
linearni rovnice 1. fadu, variace konstant, rovnice s konstantnimi koeficienty, specialni
tvary pravé strany.

16. Planimetrie a stereometrie.
Konstrukéni tlohy v roviné a zptsoby jejich reSeni. Prostorové tlohy.

17. Rovnobézné promitdans.
Vlastnosti rovnobézného promitani. Zakladni zobrazovaci metody.

18. Osova afinita.

Uziti osové afinity k feseni konstrukénich tloh. Afinita mezi kruznici a elipsou.
19. Aziomatika geometrie.

Axiomaticka vystavba geometrie. Hlavni myslenky axiomatického zavedeni euklei-
dovské geometrie (prehledné, bez vyétu axiomi).
Blok A — Predméty povinné pro prihlaseni k 1. ¢asti statni zavérec¢né
zkousky

Nazev 7S LS Kéd
Algebra a teoreticka aritmetika 2/0 2/2 7,7k UMZ004
Uvod do geometrie 0/2Z 0/2 KZ UMZ005

Podminky pro zadani diplomové prace
Viz 1.3.

Podminky pro prihlaseni ke 2. ¢asti statni zavérecné zkousky

Viz 1.4.

PozZadavky ke 2. ¢asti statni zavérec¢né zkousky
I. Odborna ¢éast
1. Kardinalnt c¢isla, spocetné a nespocetné mnoziny.

Vlastnosti injektivnich zobrazeni, bijektivni zobrazeni, véta Schroederova-
Bernsteinova (bez dikazu). Mohutnost mnoziny, spoetné mnoziny, spocetnost
mnoziny racionalnich ¢isel, nespoc¢etné mnoziny, nespocetnost mnoziny realnych cisel.
2. Konstrukce téelesa raciondlnich cisel.

3. Zakladni véta algebry, korenove a rozkladove téleso polynomu.

Formulace zdkladni véty algebry (bez diikazu), jeji dusledky. Konstrukce télesa
komplexnich &isel jako kofenového nadtélesa polynomu z? 4 1nadR.

4. Korenové vlastnosti polynoma, rozklad na korenové cinitele, souvislosti nasobnosti
a derivace.
Véta o déleni polynomt se zbytkem. Rozklady polynomt s redlnymi a komplex-

nimi koeficienty. Derivace polynomt a jeji souvislost s nasobnosti korenti. Definice n-té
odmocniny z jedné.
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5. Konstrukce télesa realnych cisel.
Konstrukce mnoziny realnych ¢isel pomoci desetinnych rozvojia. Axiomaticky popis
télesa redlnych cisel.

6. Diferencidlni pocet funkci vice proménngjch.

Spojitost a limita funkci vice proménnych. Derivace ve sméru, parcialni derivace,
totalni diferencial slozeného zobrazeni. Lokalni extrémy. Véta o implicitnich funkcich
a jeji dusledky.

7. Vypocet obsahi a objemi jednoduchych ploch a téles.
Uziti Riemannova integralu k vypoc¢tu obsaht a objem1.

8. Afinni a eukleidovsky prostor.

Linearni soustava souradnic. Podprostor, jeho parametrické vyjadieni, podpro-
stor jako prinik nadrovin. Vzajemna poloha podprostori. Kartézska soustava sou-
fadnic. Kolmost podprostorti, vzdalenost bodu od podprostoru, vzdalenost podpro-
storti.Odchylka piimky od podprostoru. Piiklady v E? a E3.

9. Geometrickd zobrazeni.

Afinity, shodnosti, podobnosti v roviné a jejich analytické vyjadreni, vlastnosti.
Priklady v roviné, zejména osova afinita, shodnosti a stejnolehlosti. Samodruzné prvky,
kruhovéa inverze.

II. Didakticka cast

1. Cisla a ¢iselné obory

Cisla piirozend, cela, desetinnd, zlomky a racionalni &sla, redlnd ¢isla (motivace,
zpusoby zavedeni; absolutni hodnota, operace a jejich vlastnosti); délitelnost pfiroze-
nych cisel, spolecny délitel a ndsobek; mocniny s prirozenym exponentem, druhé a tieti
odmocnina.

2. Procenta, pomér, umeéra
Procenta a jejich uziti pfi feSeni tloh (speciilné jednoduché a slozené trokovani),
promile; pomér, postupny pomér, imeéra, trojclenka, uziti pii reseni slovnich tuloh.

3. Rovnice, nerovnice a jejich soustavy
Metody reSeni linearnich rovnic, nerovnic a jejich soustav, kvadratickych rovnic
a jednoduchych goniometrickych rovnic; vyjadfeni neznamé ze vzorce.

4. Funkce

Propedeutika a zavedeni pojmt zobrazeni a funkce; graf funkce, zptsoby zadani
funkce; pfima imérnost, nepfima tmeérnost, linearni funkce, kvadraticka funkce, goni-
ometrické funkce.

5. Planimetrie

Zakladni geometrické utvary v roviné: tsecka, tihel, trojuhelnik, ¢tyithelnik, mno-
hotihelnik, kruznice a kruh (zptsoby zavedeni, klasifikace; velikosti, obvody, obsahy).
Pythagorova véta (a véta k ni obracena), Eukleidovy véty, Thaletova véta. Obvodovy
a stfedovy thel. Konstrukéni tlohy; mnoziny vSech bodi danych vlastnosti.

6. Stereometrie
Zakladni geometrické itvary v prostoru: krychle, kvadr, hranol, valec, jehlan, kuzel,
kulové plocha a koule (sité, povrchy a objemy). Prostorové feseni stereometrickych tloh.
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7. Geometrickd zobrazent

Shodnéa a podobné zobrazeni v roviné: stfedova soumeérnost, osova soumeérnost,
otoceni, identita, posunuti; podobnost, stejnolehlost (trojahelniki, kruznic). Zobrazo-
vani prostoru na rovinu (volné rovnobézné promitani, pravothlé promitani, promiténi
na dvé pramétny).
8. Metody skolske matematiky

Vytvéreni predstav a pojmi, klasifikace pojmi; tvorba hypotéz (netplna indukce,
analogie), definice a véty ve Skolské matematice, dukazy vét (dikaz pfimy, nepfimy,
sporem). Aplikace teoretickych poznatkl, matematizace redlnych situaci.

Blok B — Predméty povinné pro prihlaseni ke 2. ¢asti statni zavérec¢né

zkousky

Nézev 7S LS Kéd
Matematické analyza II 0/2Z 0/27Z UMZ003
Metody feseni matematickych tiloh I 0/27Z — UMZ001
Metody reseni matematickych tloh II — 0/2 7Z UMZ002
Didaktika matematiky I 0/2Z 2/2 7 DIMO002
Didaktika matematiky II 0/27Z,7Zk — DIMO003
Kombinatorika, pravdépodobnost a statistika 2/2 Z, Zk — UMZ008
Geometrie I 2/27,7k — UMZ006
Geometrie II — 2/2 7, Zk  UMZ007
Pedagogika (Z) I 2/27 — PEDO027
Pedagogika (Z) 11 — 0/2Z,7Zk PED028
Psychologie (Z) I 0/2Z — PED029
Psychologie (Z) II — 2/2 7,7k PEDO030
D¢jiny matematiky I — 2/0 KZ UMPO015
Pedagogicka praxe z matematiky I Z DIMO008
Pedagogicka praxe z matematiky II Z DIMO009

Blok C — Doporucené (vybérové) predméty

Doporucené predméty jsou stejné jako pro ucitelské studium matematiky pro
stfedni §koly (viz 2.1). Doporucujeme absolvovat zejména prednasku Ptiblizné metody
ve stiedoskolskych tlohdch (UMV038), ktera navazuje na Matematickou analjzu I a II.

2.2. Ucitelské studium fyziky pro zakladni skoly

Garantujici pracovisté: katedra didaktiky fyziky
Odpovédny ucitel: Doc. RNDr. Leos Dvorak, CSc.

Vyuka v 1.ro¢niku pro kombinaci s matematikou

Pocinaje akademickym rokem 2003/2004 jsou studenti pfijimani do reformovaného
bakalarského a navazujiciho magisterského studia.
Tuc¢né je vyznacena povinna vyuka.

Nézev 7S LS Kéd

Matematicka analyza Ia 4/2 7,7k — UMP001
Linearni algebra I 2/27, 7k — UMPO003
Fyzika I ! 5/3Z, 7k — UFY011
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Praktikum didaktické techniky 0/2Z — DFY009
Propedeutika fyzikalnich pokust I 0/17Z — UFYO071
Vypocetni technika (uzivatelsky kurs) 0/37Z 0/37Z PRF028
Matematické metody ve fyzice 2/27 2/27 UFY051
Fyzika v experimentech 1/0 Z 1/0 Z UFY024
Cizi jazyk 0/2Z 0/27Z

Matematicka analyza Ib — 4/2 7, 7k UMP002
Linearni algebra II — 2/2 7,7k UMP004
Fyzika II ! — 4/3 7, Zk UFY012
Uvod do fyzikalnich méieni — 0/17Z UFYO057
Propedeutika fyzikalnich pokust II — 0/17Z UFYO072
Télesna vychova 0/27Z 0/27Z TVY001

1 Integrovana vyuka - prednéska a cvieni se vzajemné prolinaji
Doporuceny prubéh studia uditelstvi fyziky
2. rok studia

Tucéné s doplnénim znaku (s) je oznacena vyuka povinnd k 1. ¢asti statni zavéreéné
zkousky (Blok A). Vyuka povinna ke 2. ¢asti statni zavéreéné zkousky je oznacena tuéné
bez dopliku (s) (Blok B).

Nézev 7S LS Kéd

Fyzika IIT ! (s) 3/1 Zk — UFY014
Seminar z Fyziky 111 0/2 KZ — UFYO038
Fyzikalni praktikum I 0/2 KZ — UFYO059
Vybrané pokusy pro budouci ucitele fyziky I 0/17Z — DFYO021
Psychologie (Z) 1 0/2Z — PED029
Psychologie (Z) II — 2/2 7,7k PEDO030
Vybrané pokusy pro budouci ucitele fyziky II ~ — 0/17%Z DFY028
Fyzika IV ! (s) — 3/1 Zk UFYO015
Seminar z Fyziky IV — 0/2 KZ UFY039
Fyzikalni praktikum II pro obor — 0/2 KZ UFY042

Ucitelstvi pro ZS (s)

1 Integrovana vyuka - prednaska a cviceni se vzadjemné prolinaji
3. rok studia

Tuéné s doplnénim znaku (s) je oznacena vyuka povinna k 1. ¢asti statni zdvéreéné
zkousky (Blok A). Vyuka povinna ke 2. ¢asti statni zavérecné zkousky je oznadena tucéné

bez dopliku (s) (Blok B).

Nézev 7S LS Kéd
Fyzika V (s) 3/1 Zk — UFY016
Seminaf z Fyziky V ! 0/2 KZ — UFY040
Fyzikalni praktikum III pro obor 0/2 KZ — UFY043
Ucitelstvi pro ZS (s)

Pedagogika (Z) I 2/27 — PEDO027
Pedagogika (Z) II — 0/2Z,Zk PED028
Heuristické metody ve vyuce fyziky I 0/27Z — DFYO051
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Heuristické metody ve vyuce fyziky II — 0/2 7Z DFYO053
Vyvoj fyzikalnich experimenti 0/27Z — DFY042
Fyzikalni panorama I 0/27Z — UFYO088
Fyzikalni panorama II — 0/27Z UFY095
Problémy fyzikalniho vzdélavani — 0/2 7Z DFY029
Fyzika VI (s) — 3/1 Zk UFYO017
Seminaf z fyziky VI ! — 0/2 KZ UFY041
Vybrané partie z fyziky I 2 — 2/0 Zk UFYO036
Praktikum Skolnich pokusu (Z) I — 0/27Z DFY002
Didaktika fyziky (Z) I — 2/27 DFYO010
Pedagogicka praxe z fyziky I Z DFY034

1. ¢ast statni zaveérecné zkousky

1 L . . . - « o
Integrovana vyuka - prednaska a cvieni se vzajemné prolinaji.

2 Student si u takto oznacenych predmétii zapisuje bud cyklus vypsany pro ucitelské studium
fyziky nebo prednasky, seminafe ¢i laboratorni prace s fyziky jinych obord se stejnou nebo vyssi
bodovou dotaci.

4. rok studia

Pfedméty povinné pro prihlaseni k 2. ¢asti statni zavérecné zkousky jsou vyznaceny
tuc¢né (Blok B).

Nézev 7S LS Kéd
Pedagogicka praxe z fyziky II 7 DFY035
Kurz bezpeénosti prace ! — — S77008
Didaktika fyziky (Z) II 1/27,7k — DFYO011
Praktikum Skolnich pokusu (Z) II 0/2 Z — DFY012
Vybrané partie z fyziky II 2 2/0 Zk — UFYO037
Astronomie a astrofyzika 2/0 Zk — UFY020
Déjiny fyziky I 2/0 Zk — DFY036
Déjiny fyziky II — 2/0 Zk DFY037
Fyzikalni obraz svéta 2/0 Zk — UFY023
Problémy fyzikalniho vzdélavani — 0/27Z DFY029
Praktikum skolnich pokust (Z) III — 0/27Z DFYO013
Vybrané partie z fyziky III 2 — 0/17Z UFYO055

2. Cast statni zavérecné zkousky

I Nutnou podminkou pro praci ve fyzikdlnich praktikach a laboratofich je $koleni z bezpec¢nosti
prace konané v ramci UFY057. Jeho platnost je 2 roky. Po uplynuti této doby je nutnou podminkou
pro praci v laboratofich a kursech specidlnich fyzikalnich praktik ziskani zdpoctu z pfedmétu SZZ008.
Platnost tohoto zapoctu je 3 roky. Kurs se kona na zacatku 4.roku studia.

2 Student si u takto oznacenych predméthi zapisuje bud cyklus vypsany pro ucitelské studium
fyziky nebo prednasky, seminafe ¢i laboratorni prace s fyziky jinych obord se stejnou nebo vyssi
bodovou dotaci.

Podminky pro prihlaseni k 1. ¢asti statni zavérec¢né zkousky

Viz 1.2.
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Pozadavky k 1. ¢asti statni zavérecné zkousky z fyziky
1. Kinematika hmotnéeho bodu

Popis pohybu (poloha, rychlost, zrychleni, draha, trajektorie), tabulka, graf, ana-
lytické vyjadreni pribéhu veli¢in ve skaldrnim resp. vektorovém tvaru.

2. Newtonovy zakony dynamiky
Hybnost a sila, impuls sily. Aristotelovské a newtonovské pojeti pohybu. Newto-
novy zakony. Méfeni hmotnosti. Pohybova rovnice a priklady jejiho vyuziti.

3. Interakce a sily
Zakladni fyzikalni interakce. Sily technické praxe (tfeni, pruznosti apod.).

4. Prdce, vgkon a energie

Fyzikalni obsah a hovorovy vyznam uvedenych slov. Energie mechanicka, kineticka
a potencialni. Zakon zachovani energie. Konzervativni a nekonzervativni silova pole.
Charakteristiky silového pole (intenzita, potencial).

5. Klasicky popis fyzikdlnich déju z hlediska ruznych vztaZnych soustav
Inercidlni a neinercidlni soustavy. Rovnomeérné zrychlena translace, rovhomérna
rotace. Setrvacné sily.

6. Soustava hmotnych bodu, tuhé téeleso

I. a II. véta impulsova. Zakon zachovani hybnosti a priklady jeho uziti. Hmotny
kolem pevné osy. Moment hybnosti, moment setrvacnosti, zdkon zachovani momentu
hybnosti a priklady jeho uziti, rotacni kineticka energie. Analogie a odliSnosti v popisu
translac¢niho a rota¢niho pohybu. Setrvac¢niky, gyroskopicky efekt a jeho aplikace.

7. Gravitacni pole
Newtontiv gravitacni zadkon. Cavendishiv experiment. Pohyb planet a umélych
druzic. Keplerovy zakony. 1. a 2. kosmicka rychlost. Beztizny stav.

8. Specidlni teorie relativity

Vztah klasické mechaniky a specilni teorie relativity. Galileiho a Lorentzova trans-
formace a jejich dtsledky. Experimenty potvrzujici specialni teorii relativity. Ekviva-
lence hmotnosti a energie, Einsteintiv vztah.

9. Molekulova stavba ldatek
Vyvoj predstav o ¢asticové stavbé latek. Atom, molekula, chemicka vazba. Avo-
gadriv zakon. Latkové mnozstvi a veli¢iny s nim souvisejici.

10. Plyny

Idedalni a realny plyn. Molekularné-kineticka teorie plynt v modelu idealniho plynu:
interpretace tlaku a teploty, Maxwellovo rozdéleni velikosti rychlosti molekul, stredni
charakteristiky pohybu molekul, transportni jevy v plynech (difuze, tepelna vodivost,
vnitini tfeni). Stavova rovnice idealniho a realného plynu, zkapaliiovani plynt.

11. Zaklady rovnovadzné termodynamiky

Teplota, teplo, tepelné kapacita a metody jejich méfeni. Prvni a druha hlavni véta
termodynamicka. Vnitini energie a entropie a jejich statisticka interpretace. Ekvipar-
ticni teorém. Tepelné stroje, Carnotiiv cyklus, termodynamicka teplota, ucinnost te-
pelnych stroji, spalovaci motor, chladnicka. Rovnovazny fazovy diagram jednoslozkové
soustavy, Gibbsovo pravidlo fazi.
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12. Kapaliny

Brownuv pohyb. Struktura kapalin. Transportni jevy v kapalindch. Molekularni
jevy v kapalinach.
13. Pevnée latky

Vazby v pevnych latkach. Struktura krystalt a metody jejiho uréovéni (difrakce rtg
zafeni, difrakce neutrond, elektronovy a tunelovy mikroskop). Polymorfismus. Mfizky
Bravaise, operace symetrie. Bodové a ¢arové poruchy krystalové mtizky, mechanické
vlastnosti pevnych latek.

14. Pruznost a pevnost pevnych teles

Druhy deformaci a jejich popis. Hookliv zdkon. Deformace elastickd a plasticka.
Deformacni energie. Experimentalni metody zkouméani mechanickych vlastnosti mate-
riala.
15. Mechanika tekutin

Hydrostatika. Archimedtv zakon. Hydrodynamika idealni kapaliny, rovnice kon-
tinuity, Bernoulliho rovnice. Hydrostatické a hydrodynamické paradoxon. Hydrodyna-
mika realnych kapalin, viskozita a jeji méteni.
16. Mechanika plyni

Atmosféricky tlak. Plynny obal Zemé. Zaklady letectvi.

17. Harmonicky oscilator

Pohybova rovnice harmonického oscilatoru a jeji feSeni. Tlumené a vynucené
kmity, rezonance. Skladani kmitt, princip superpozice. Harmonickéd analyza periodic-
kého kmitu. Vazané oscilatory.

18. Mechanicke vinéni

Podstata vlnéni, pficné a podélné vinéni, vinéni postupné a stojaté. Dopplertiv jev.
Viny v pevnych latkach. Povrchové viny. Lom, odraz a interference vin.
19. Zvuk

Sifeni zvuku v plynech, kapalindch a pevnych latkidch. Méfeni rychlosti zvuku.
Vniméani zvuku. Hudebni nastroje. Hluk a jeho ptisobeni na c¢lovéka. Prenos, zaznam
a reprodukce zvuku.

20. Elektrostatika

Elektrostatické pole a jeho charakteristiky. Coulombiv zdkon, Gausstv zakon.
Energie elektrostatického pole. Kondenzatory. Elektfina v atmosfére. Vodice a dielek-
trika v elektrostatickém poli.

21. Magnetostatika

Magnetické pole a jeho charakteristiky. Magneticka sila ptisobici na ¢astice s nabo-
jem a vodice s proudem, Halluv jev. Magnetické pole stacionarného proudu. Ampéruav
a Biot-Savartiv zakon a jejich uziti.
22. Elektricky proud

Elektricky proud v kovovych vodi¢ich, kapalinach, plynech a polovodi¢ich (p-n pfe-
chod, tranzistorovy efekt). Ohmuv zakon a Kirchhoffovy zédkony a jejich uziti. Supra-
vodivost. Linearni pasivni prvky ve stejnosmérnych a stfidavych obvodech.

23. Elektromagneticka indukce

Faradaytv zdkon elektromagnetické indukce, vlastni a vzajemnda indukénost. Sily
pusobici na vodice s indukovanymi proudy. Transformatory. Generatory elektrického
proudu a elektromotory.
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24. Mérent elektrickych velicin

Metody méfeni, principy a konstrukce ptistroji (naboj, elektricky proud, elektrické
napéti, kapacita, odpor, indukénost, vykon, energie).
25. Elektrickée kmity a viny

Generovani elektromagnetickych kmitid a vin, principy radiového a televizniho pie-
nosu. Principy zédznamu obrazu.

26. Geometrickad optika

Meéreni rychlosti svétla. Odraz a lom na rovinném a kulovém rozhrani. Zobrazovani
rovinnym a kulovym zrcadlem a tenkou ¢ockou. Optické pristroje. RozliSovaci schop-
nost, optické vady zobrazovacich soustav a jejich korekce. Optické vlakno.

27. Vinovad optika
Spektrum elektromagnetickych vln, svételné spektrum. Polarizace odrazem a lo-
mem. Interference a difrakce svétla, mrizka a jeji uziti. Princip holografie. Princip laseru.

28. Vident
Stavba oka a jeho funkce. Prostorové a barevné vidéni. Poruchy zraku a zrakové
klamy.

29. Zadklady kvantove mechaniky

Experimenty potvrzujici vlnové vlastnosti ¢astic a korpuskularni vlastnosti elek-
tromagnetickych vin (fotoefekt, Comptoniv jev, difrakce svazkii ¢astic). De Brogliova
hypotéza. Relace neurcitosti. Vlnova funkce, nekone¢na jama, oscilator, atom vodiku.
Stavba atomt a molekul z hlediska kvantové mechaniky.

30. Elektronovy obal atomu
Francktv-Hertztav pokus. Stavba elektronového obalu a chemické vlastnosti prvki.
Rtg zareni. Optickd a rentgenova atomova spektra.

31. Atomové jddro

Zakladni vlastnosti a charakteristiky jader. Vazbova energie jader. Elektromag-
netickd, silnd a slaba interakce. Modely atomového jadra. Zakony jadernych premén.
Jaderné reakce. Stépeni a jeho vyuziti. Jaderny reaktor. Zdroje jaderného zaieni a jeho
uziti. Metody detekce a registrace jaderného zatreni.
32. Subnuklearni fyzika

Urychlovace a detektory. Zakladni skupiny ¢astic a jejich vlastnosti, anticastice.
Veli¢iny charakterizujici castice.

Podminky pro zadani diplomové prace
Viz 1.3.

Podminky pro prihlaseni ke 2. ¢asti statni zavérec¢né zkousky
Viz 1.4.

Pozadavky ke 2. ¢asti statni zavérecné zkousky

Student musi bez nepfipustného zkresleni objasnit prislusné partie latky na trovni
piistupné zakéim ZS. Navrhne postup vykladu zadaného tématu pro ZS a piedvede
prakticky vystup véetné prislusnych pokust. Pti této prilezitosti prokaze znalost piislus-
nych partii fyziky, pfistroji a pomucek, principt jejich ¢innosti a didaktického vyuziti
ve vyuce na ZS.

Na zadané fyzikalni uloze student prokaze, ze ji dokaze vzorové vyresit a didak-
ticky vhodné zaktim postup feseni vysvétlit. V priubéhu diskuse prokaze znalost zasad
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vyudovani fyzice na ZS a schopnost je prakticky aplikovat. Poslucha¢ méa rovnéz proka-
zat, ze zn tkoly, cile a obsah vyuky fyziky na ZS a Ze si osvojil organizaci vyuc¢ovani
fyzice, charakteristické metody a formu prace ucitele fyziky, ze ovlada metodiku pokust
a Teseni fyzikalnich dloh a umi pracovat s uc¢ebnimi pomiickami. Pfedmétem diskuse
muiiZe byt i struktura uciva fyziky na ZS, fyzikalni veli¢iny, elementarizace fyzikalnich
zakontl a vyvozovani pojmi.

Blok C - Doporucené (vybérové predméty)

Tento blok tvori predmeéty netucéné psané v doporuc¢eném pribéhu od 2. roku stu-
dia.

C. Rozsirujici a doplnujici studium

Podle téchto studijnich pland studuji posluchaci, ktefi nastoupili studium v aka-
demickém roce 2002/2003 nebo dfive.

Rozsitujici studium je urceno absolventiim ucitelského vysokoskolského studia s ti-
tulem Mgr. nebo s titulem ekvivalentnim. Dopliujici studium je urceno absolventim
neucitelského vysokoskolského studia s titulem Mgr. nebo s titulem ekvivalentnim.

Cilem rozsitujiciho, resp. dopliujiciho studia je rozsiteni, resp. doplnéni kvalifikace
o uditelskou aprobaci z jednoho nebo vice pfedmétt bud pro druhy stupen zékladnich
skol (z nabidky: matematika, fyzika), nebo pro stfedni $koly (z nabidky: matematika,
fyzika, informatika, deskriptivni geometrie). Rozsifujici i dopliujici studium trva ob-
vykle 3 roky.

Pozadavky souborné a statni zaverecné zkousky rozsirujiciho i doplnujiciho studia
jsou stejné jako pri studiu pfislusného aprobac¢niho predmétu (M, F, I, Dg) v prezenc-
nim studiu ucitelstvi. Podminky pro prihlaSeni k souborné zkousce jsou stejné jako
v prezen¢nim studiu. Podminky pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce jsou stejné
jako u casti statni zavérecné zkousky z nediplomniho predmétu v prezencnim studiu.
Student voli slozeni vyuky tak, aby splnil podminky pro piihlaseni k souborné zkousce
a ke statni zavérecné zkousce.

Nasledné informace této kapitoly plati pro rozsirujici 1 doplnujici studium. Proto
zde meni treba jiZ oba typy studia rozlisovat a v textu pouzijeme z divodi strucnosti
jedno spolecné zastupné oznaceni ,rozsirujici studium.

1. Rozsirujici studium ucitelstvi pro stfedni skoly

1.1. Doporucéeny prubéh rozsifujiciho studia ucitelstvi
matematiky pro stfedni skoly

Garantujici pracovisté: katedra didaktiky matematiky

Odpovédny ucditel: Prof. RNDr. Adolf Karger, DrSc.

Poéinaje akademickym rokem 2003/2004 jsou studenti pfijiméni do reformovaného
bakalarského a navazujiciho magisterského studia.
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Rozsitujici a doplnujici studium ucitelstvi

1. rok studia

Nazev ZS LS Kod

Matematické analyza Ia 4/2 7,7k — UMP001
Matematicka analyza Ib — 4/2 7,7k UMP002
Linearni algebra I 2/27,7k — UMPO003
Linearni algebra II — 2/27,7Zk UMP004
Uvod do programovani a prace s poéitacem ! 2/2 Z Zk — PRF026
Zaklady algoritmizace a programovani ! — 2/2 7,7k PRF027
Kombinatorika 2/0 KZ — UMPO008
Zéklady zobrazovacich metod 0/2Z — UMPO009
Geometrie I — 2/27,7Zk UMP010

IMisto takto oznacenych pfedmétti mohou studenti zapsat ekvivalentni pfedmét (PRMO0O01).

2. rok studia

Nézev 7S LS Kéd
Matematické analyza Ila 2/27,7k — UMPO005
Matematicka analyza IIb — 2/2 7, Zk UMP006
Algebra 2/0 2/2 7,7k UMPO007
Geometrie 11 2/27, 7k — UMPO11
Pravdépodobnost a statistika I 2/17 — UMPO013
Diferencialni geometrie I — 2/2 7,7k UMPO014
Psychologie 1 — 0/2 7Z PEDO008
Souborna zkouska

3. rok studia

Néazev ZS LS Koéd
Matematické analyza III 2/0 Zk — UMPO012
Psychologie II 2/0 Zk — PEDO009
Pedagogika I 2/0 Z — PEDO031
Pedagogika II — 0/2Z,7Zk PED032
Didaktika matematiky — 2/2 7,7k DIMO001
Metody feSeni matematickych tloh 0/27Z — UMV043
Logika a teorie mnozin 2/0 Zk — UMPO016
Geometrie 1T 2/0 Zk — UMPO017
Déjiny matematiky I — 2/0 KZ UMPO15
Pedagogicka praxe z matematiky y/ Z DIMO010

Statni zédvérecéna zkouska

1.2. Doporuceny prubéh rozsirujiciho studia ucitelstvi fyziky pro

stfedni skoly

Garantujici pracovisté: katedra didaktiky fyziky
Odpovédny ucditel: Doc. RNDr. Leos Dvorak, CSc.

Poé¢inaje akademickym rokem 2003/2004 jsou studenti pfijiméni do reformovaného

studia.
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Fyzika pro stfedni skoly

1. rok studia

Tuc¢né je vyznacena povinna vyuka.

Néazev ZS LS Koéd
Fyzika I (1. ¢ast) 4/2 7,7k — UFY063
Fyzika I (2. ¢ast) — 2/17,7Zk UFY025
Fyzika II (1.¢ast) — 4/2 7Z,7Zk UFY007
Fyzika II (2.¢ast) 3/27,7k — UFYO008
Fyzika III — 2/17Z,7Zk UFY013
Uvod do fyzikalnich méieni — 0/17% UFYO057
Fyzikalni praktikum I pro obor Uéitelstvi 0/3 KZ — UFYO021
pro SS

Fyzikalni praktikum II pro obor — 0/3 KZ UFY066
Utitelstvi pro SS

Uvod do programovani a prace 2/27, 7k — PRF026
s poéitadem !

Zaklady algoritmizace a programovani ! — 2/2 7,7k PRF027
Matematické metody ve fyzice 2/27Z 2/2 7 UFY027

IMisto takto oznacenych prfedmétid mohou studenti zapsat ekvivalentni predmét PRMOO1.

2. rok studia

Netucné jsou vyznaceny doporucené (vybérové) predméty.

Nézev 7S LS Kéd
Teoretickd mechanika 2/0 Zk — UFY028
Relativita 2/0 Zk — UFY062
Termodynamika a statisticka fyzika I 2/17 — UFY047
Fyzikalni praktikum III pro obor 0/3 KZ — UFY009
U¢itelstvi pro SS

Termodynamika a statisticka fyzika II — 2/17,7Zk UFY048
Kvantova mechanika I — 3/17Z UFY030
Klasicka elektrodynamika — 2/0 Zk UFY049
Jaderna fyzika — 2/0 Zk UFYO018
Fyzika kondenzovaného stavu — 2/0 Zk UFY046
Psychologie 1 — 0/27Z PEDO008
Mechanika kontinua 2/0 Zk — UFYO032
Elektronika 2/0 Zk — UFYO010
Teoretickd mechanika 0/2Z — UFY029
Meteorologie a geofyzika 2/0 Zk — UFY053
Astronomie a astrofyzika 2/0 Zk — UFY020
Jaderna fyzika — 0/2 7Z UFY045
Vybeérové praktikum z elektroniky a pocitacové — 0/3 KZ OFY004

techniky

Souborné zkouska

LStudent zapisuje tento predmét pouze v zimnim semestru.
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Rozsitujici a doplnujici studium ucitelstvi

3. rok studia

Netuéné jsou vyznaceny doporucené (vybérové) predméty.

Néazev 7S LS Kéd

Kvantova mechanika II 2/0 Zk — UFYO031
Kvantova mechanika 0/27Z — UFY050
Didaktika fyziky I 2/17Z — DFY049
Didaktika fyziky II — 0/27Z,Zk DFY050
Didaktika fyziky 2/0 KZ — DFY025
Praktikum skolnich pokust I — 0/37Z DFY014
Praktikum skolnich pokust I 0/37Z — DFY003
Praktikum skolnich pokusi IV 0/3Z — DFY005
Praktikum skolnich pokust III — 0/3Z DFY004
Praktikum didaktické techniky 0/27Z — DFYO009
Pedagogika I 2/0 Z — PEDO031
Pedagogika I1 — 0/2 Z,Zk PEDO032
Psychologie 11 2/0 Zk — PEDO009
Déjiny fyziky I 2/0 Zk — DFY036
Déjiny fyziky II — 2/0 Zk DFY037
Pedagogicka praxe z fyziky Z Z DFY038

Statni zédvérecéna zkouska

1.3. Doporuceny priibéh rozsirujiciho studia ucitelstvi
informatiky pro stiedni skoly

Garantujici pracovisté: Kabinet software a vyuky informatiky
Odpovédny ucitel: RNDr. Rudolf Kryl

Vzhledem k povaze rozsifujiciho studia neni néplni pfedmétu Projekt (UIN0OS)
kolektivni prace, ale kazdy student vytvari svij individualni projekt. I tyto projekty
konci obhajobou.

Uvadime dva doporucené pribéhy studia. Prvni je pro studenty, kteii absolvovali
vysokoskolské studium matematického sméru. Tito mohou pozadat o uznani nékterych
studijnich povinnosti. Jedna se zejména o matematické predméty prvniho ro¢niku den-
niho studia ucitelstvi informatiky. Ostatni musi tyto studijni povinnosti splnit kdykoliv
béhem svého studia, a pro né je vhodny druhy vzorovy pribéh.

Priklad 1

Absolvent vysokoskolského studia matematického sméru
Predméty prvniho ro¢niku denniho studia ucitelstvi informatiky, které by mohly
byt uznany absolventiim vysokoskolského studia matematického sméru:

Nézev ZS LS Kdéd

Matematicka analyza Ia 4/2 7,7k — UMP001
Matematicka analyza Ib — 4/2 7, Zk UMP002
Linearni algebra I 2/27,7k — UMPO003
Linearni algebra 11 — 2/2 7,7k UMP004
Diskrétni matematika 2/27,7k — DMI002
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Informatika pro stiedni skoly

1. rok studia

Néazev ZS LS Koéd
Programovéni I ! 2/27 3/27Z,Zk PRG004
Roénikovy projekt I — 0/2 KZ PRGO18
Uvod do teoretické informatiky — 2/0 Zk TINO0O1
Uvod do UNIXu — 2/2 7, Zk  SWI048
Seminar z programovani a jeho didaktiky — 0/2 KZ DINO003
Principy poditacu I — 2/0 Zk SWI065
Teorie automatu 2/2 7 2/17Z,7Zk UIN002
Seminai ze systémového programovani — 0/27Z UIN004
Logika 2/0 Zk — UINO006
Praktikum z aplika¢niho software 1 bod UAS001
Psychologie I — 0/27Z PEDO008
1 Ziskéni zapoctu za letni semestr neni podminkou pripusténi ke zkousce.
2. rok studia
Néazev ZS LS Koéd
Neproceduralni programovani 2/27,7k — PRGO005
Programovani III — 2/2 7, Zk UIN003
Operaéni systémy a systémovy software — 2/0 Zk UINO005
Vydislitelnost — 2/0 Zk UINO007
Metody navrhu efektivnich algoritmnu, 2/27Z 2/17Z,7Zk UIN009
slozitost algoritm
Didaktika informatiky — 1/2 KZ DIN002
Pocitacova grafika I 2/27, 7k — PGRO003
Umeéla inteligence 2/0 Zk — AIL034
Seminar z pocitacovych aplikaci — 0/2 7Z U0OS008
Praktikum z aplika¢niho software 1 bod UAS001
Pedagogika I 2/0 Z — PEDO031
Pedagogika I1 — 0/2Z,7Zk PED032
Psychologie 11 2/0 Zk — PEDO009
Souborna zkouska — UI — 0/4 Zk SZ7014
3. rok studia
Nazev 7S LS Kéd
Zéapocet k projektu 0/27Z — UINO12
Projekt — 0/27Z UINO008
Databéazové systémy — 2/17,7Zk UINO010
Praktikum z aplika¢niho software 1 bod UAS001
Pedagogicka praxe z informatiky Z Z DINO009

Statni zavéreéna zkouska

Priklad 2

Tento pribéh je vhodny pro ty studenty, ktefi nestudovali matematiku na vysoké

skole.
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Rozsitujici a doplnujici studium ucitelstvi

1. rok studia

Néazev ZS LS Koéd
Matematicka analyza Ia 4/2 7,7k — UMP001
Matematicka analyza Ib — 4/2 7, Zk  UMP002
Linearni algebra I 2/27,7k — UMPO003
Linearni algebra 11 — 2/2 7,7k UMP004
Programovéani I ! 2/27Z 3/2 7,7k PRG004
Roénikovy projekt I — 0/2 KZ PRGO18
Diskrétni matematika 2/27,7Zk — DMI002
Uvod do teoretické informatiky — 2/0 Zk TINOO1
Uvod do UNIXu — 2/2 7,7k SWI048
Teorie automat 2/27 2/17,7Zk UIN002
Praktikum z aplika¢niho software 1 bod UAS001
Psychologie 1 — 0/27Z PEDO08
17iskani zapocCtu za letni semestr neni podminkou pripusténi ke zkousce.
2. rok studia
Néazev ZS LS Koéd
Neproceduralni programovani 2/27,7k — PRGO005
Seminar z programovani a jeho didaktiky — 0/2 KZ DIN003
Principy pocditaéu 2/0 Zk — SWI087
Seminai ze systémového programovani — 0/27Z UIN004
Programovani III — 2/2 7, Zk UIN003
Logika 2/0 Zk — UIN006
Vyeéislitelnost — 2/0 Zk UINO007
Didaktika informatiky — 1/2 KZ DIN002
Praktikum z aplika¢niho software 1 bod UAS001
Souborna zkouska — Ul — 0/4 Zk SZ7014
3. rok studia
Néazev ZS LS Kéd
Operacni systémy a systémovy software — 2/0 Zk UINO005
Metody navrhu efektivnich algoritmau, 2/27 2/17,7Zk UIN009
slozitost algoritm
Zapocet k projektu 0/2 7 — UINO012
Projekt — 0/27Z UINO008
Databazové systémy — 2/17Z,7Zk UINO10
Pocitacova grafika I 2/27,7k — PGRO003
Seminaf z pocitacovych aplikaci — 0/27Z U0S008
Praktikum z aplika¢niho software 1 bod UAS001
Pedagogika I 2/0 Z — PEDO031
Pedagogika I1 — 0/2Z,Zk PED032
Psychologie 11 2/0 Zk — PEDO009
Pedagogicka praxe z informatiky Z Z DINO009

Statni zavéreéna zkouska
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Matematika pro zakladni skoly

1.4. Doporuceny prubéh rozsifujiciho studia ucitelstvi
deskriptivni geometrie pro stfedni skoly

Garantujici pracovisté: katedra didaktiky matematiky
Odpovédny ucitel: Prof. RNDr. Adolf Karger, DrSc.

1. ro¢nik

Néazev 7S LS Kéd
Deskriptivni geometrie Ia 4/2 7,7k — DGEO001
Deskriptivni geometrie Ib — 2/2 7,7k DGE002
Projektivni geometrie I — 2/2 7,7k DGE003
Neeuklidovska geometrie 2/27Z 2/2 7,7k DGEO007
Projektivni geometrie 11 — 2/2 7,7k DGE008
2. rok studia

Néazev ZS LS Koéd
Pocitacova geometrie 2/27Z 2/27Z,7Zk DGE009
Deskriptivni geometrie Ila 2/47,7k — DGEO005
Deskriptivni geometrie IIb — 4/2 7, 7k  DGE006
Graficky projekt 0/47Z — DGEO010
Psychologie 1 — 0/27Z PEDO008
Algebraicka geometrie 2/0 Zk — DGEO11
Souborné zkouska

3. rok studia

Néazev 7S LS Kéd
Didaktika deskriptivni geometrie — 2/2 7,7k DGE013
Pedagogika I 2/0 Z — PEDO031
Pedagogika IT — 0/2 Z,Zk PED032
Psychologie II 2/0 Zk — PEDO009
Diferencialni geometrie IT 2/27,7k — DGEO012
Deskriptivni geometrie III — 2/2 7,7k DGE014
Pedagogicka praxe z deskriptivni geometrie Z Z DGEO019

Statni zdvéreéna zkouska

2. Rozsirujici studium uditelstvi pro zakladni skoly

Uvodni text kapitoly C. Rozsifujici a dopliujici studium plati i pro rozsifujici stu-
dium ucitelstvi pro 2. stupen zakladnich skol s tim, ze terminy ,,souborné zkouska‘“ resp.
,statni zaveérecna zkouska“ je v ném treba nahradit terminy ,1. cast statni zaveérecné
zkousky* resp. ,,2. cast statni zavérecné zkousky.“

2.1. Doporuceny prubéh rozsirujiciho studia ucitelstvi

matematiky pro zakladni skoly

Garantujici pracovisté: katedra didaktiky matematiky
Odpovédny ucitel: Prof. RNDr. Adolf Karger, DrSc.
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Rozsitujici a doplnujici studium ucitelstvi

1. rok studia

Nazev ZS LS Kod
Matematické analyza Ia 4/2 7,7k — UMP001
Matematicka analyza Ib — 4/2 7,7k UMP002
Linearni algebra I 2/27,7k — UMPO003
Linearni algebra II — 2/27,7Zk UMP004
Algebra a teoretickd aritmetika 2/0 2/2 7,7k UMZ004
Uvod do geometrie 0/2 7 0/2 KZ UMZ005
2. rok studia

Nézev 7S LS Kéd
Matematické analyza IT 0/2 7Z 0/27Z UMZ003
Metody feseni matematickych tloh I 0/27Z — UMZ001
Kombinatorika, pravdépodobnost a statistika  2/2 Z, Zk — UMZ008
Geometrie I 2/27,7k — UMZ006
Geometrie II — 2/2 7,7k UMZ007
Didaktika matematiky I 0/27Z 2/2 7 DIMO002
Zaklady algoritmizace a programovani — 2/2 7,7k PRF027
1. ¢ast statni zaveérecné zkousky

3. rok studia

Nazev ZS LS Kod
Metody feseni matematickych tiloh II — 0/27Z UMZ002
Didaktika matematiky II 0/27Z,7k — DIMO003
Déjiny matematiky I — 2/0 KZ UMPO15
Psychologie (Z) I 0/2Z — PED029
Psychologie (Z) 11 — 2/2 7,7k PEDO030
Pedagogika (Z) I 2/27 — PEDO027
Pedagogika (Z) 11 — 0/2Z,7Zk PEDO028
Pedagogicka praxe z matematiky Z Z DIMO11

Statni zavéreéna zkouska

2.2. Doporuceny prubéh rozsifujiciho studia ucitelstvi fyziky pro

zakladni skoly

Garantujici pracovisté: katedra didaktiky fyziky
Odpovédny ucitel: Doc. RNDr. Leos Dvorak, CSc.

Poé¢inaje akademickym rokem 2003/2004 jsou studenti pfijiméni do reformovaného

studia.
1. rok studia
Tuc¢né je vyznacena povinna vyuka.

Nazev

ZS

LS

Kéd

FyzikaI!
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Fyzika pro zakladni skoly

Fyzika IT ! — 4/3 7,7k UFYO012
Fyzika IIT ! 3/1 Zk — UFY014
Fyzika IV ! — 3/1 Zk UFY015
Uvod do fyzikalnich mé¥eni — 0/17%Z UFYO057
Vypocéetni technika (uzivatelsky kurs) 0/37Z 0/37Z PRF028
Seminar z Fyziky 111 0/2 KZ — UFY038
Seminaf z Fyziky IV — 0/2 KZ UFY039
Praktikum didaktické techniky 0/27Z — DFY009

1In‘oegrovanei vyuka - pfednaska a cviCeni se vzajemné prolinaji
2. rok studia

Netuéné jsou vyznaceny doporucené (vybérové) predméty.

Nazev 7S LS Kod
Fyzika V ! 3/1 Zk — UFYO016
Fyzika VI ! — 3/1 Zk UFYO017
Seminar z Fyziky V 0/2 KZ — UFY040
Seminar z fyziky VI — 0/2 KZ UFY041
Vybrané partie z fyziky I 2 — 2/0 Zk UFYO036
Vybrané partie z fyziky II 2 2/0 Zk — UFYO037
Vybrané partie z fyziky III 2 — 0/17Z UFYO055
Fyzikalni praktikum I 0/2 KZ — UFYO059
Fyzikalni praktikum II pro obor — 0/2 KZ UFY042
Uc¢itelstvi pro ZS

Didaktika fyziky (Z) I — 2/2 7 DFY010

1. cast statni zavérecné zkousky

1In‘segrovanéx vyuka - prednaska a cviCeni se vzajemné prolinaji.

2Student si u takto oznacenych pfedméti zapisuje bud cyklus vypsany pro uditelské studium
fyziky nebo prednasky, seminafe ¢i laboratorni prace z fyziky jinych obort se stejnou nebo vyssi
bodovou dotaci.

3. rok studia

Netucné jsou vyznaceny doporucené (vybérové) predméty.

Nézev ZS LS Kéd
Psychologie (Z) 1 0/27Z — PED029
Psychologie (Z) II — 2/27Z,7Zk PEDO030
Pedagogika (Z) I 2/27Z — PEDO027
Pedagogika (Z) II — 0/2Z,7Zk PED028
Didaktika fyziky (Z) II 1/2 7,7k — DFY011
Fyzikalni praktikum III pro obor 0/2 KZ — UFY043
Uc¢itelstvi pro ZS

Praktikum Skolnich pokusu (Z) I — 0/27Z DFY002
Praktikum Skolnich pokusu (Z) II 0/27Z — DFYO012
Praktikum Skolnich pokusu (Z) ITI — 0/27Z DFY013
Pedagogicka praxe z fyziky Z Z DFY039
Déjiny fyziky I 2/0 Zk — DFYO036
Déjiny fyziky II — 2/0 Zk DFY037
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Rozsitujici a doplnujici studium ucitelstvi

Fyzikalni obraz svéta 2/0 Zk — UFY023
2. Cast statni zavérecné zkousky
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7 historie Univerzity Karlovy

Z historie Univerzity Karlovy

Prazska univerzita zalozenad Ceskym kralem a fimskym cisafem Karlem IV. dne
7. dubna 1348 vstoupila do dé€jin jako prvni stiedoevropskad univerzita. Jiz od svého
vzniku méla plny pocet fakult stfedovéké univerzity. Vstupni branou ke studiu na prav-
nické, 1ékatské a teologické fakulté byla fakulta svobodnych uméni (artistickd), pozdéji
zvana filozoficka. Soucasti studia na této fakulté byly i prednasky z matematiky, fyziky
a astronomie. Vyuka se opirala o spisy antickych a stfedovékych autorit (zejména Aris-
totela). Napiiklad podle Aristotelovy , Fysiky“ se fyzika pojimala jako nauka o celé
prirodé. K prednim osobnostem univerzity pattili v 15. stoleti pFirodovédci Kiistan
z Prachatic (1360-1439) a Jan Ondfejtv zvany Sindel (1375(?)-1456), patrné spolu-
tviirce prazského orloje, ktefi pozvedli sviij zajem od tradi¢niho sestavovani kalendare
k vlastnimu astronomickému badani. V 16. stoleti se jiz objevuji prakticky zamétené
prace z matematiky a astronomie.

Koncem 16. stoleti a pocatkem 17. stoleti, zejména za vlady cisafe Rudolfa II.
(1576-1612), byly v Praze velmi piiznivé podminky pro rozvoj ptirodovédného badéni.
Vsestranny piirodovédec a lékai Tadeas Hajek z Hajku (1525-1600) udrzoval pisemny
styk s mnoha svétovymi védci; mél velky podil na tom, ze v Praze vzniklo vyznamné
astronomické centrum. Od roku 1599 pracoval v Praze dansky astronom Tycho Brahe
(1546-1601), ktery do Prahy pozval Jana Keplera (1571-1630). Kepler stravil v Praze
12 let, bydlel zde u svého pritele, tehdejsiho rektora Martina Bachacka z Naumeértic
(1541-1612) v univerzitni koleji. Profesorem prazské univerzity se vSak nestal. V Praze
zformuloval své prvni dva zakony.

Po bitvé na Bilé hore byla Karlova univerzita jako ,semenisté kacifstvi“ spojena
s jezuitskou akademii v Klementinu a od roku 1654 byla nazyvana univerzitou Karlo-
Ferdinandovou. Jestlize v pfedbélohorském obdobi univerzitni vyuka vychézela vstfic
potiebam méstanské kultury a prala rozvoji praktickych pfedmétii, pod patronaci jezu-
it bylo jejim hlavnim tkolem vychovavat novou cirkevni inteligenci. Tak nastala vice
nez stoleta stagnace prirodovédnych disciplin na pidé univerzity. Vyjimecnou osobnosti
té doby byl pfirodovédec Jan Marcus Marci z Kronlandu (1595-1667), profesor 1ékaiské
fakulty a osobni lékai Ferdinanda III., ktery dosahl vynikajicich vysledkii v mechanice
a optice (disperze svétla).

Od poloviny 18. stoleti, kdy rostouci zajem o exaktni védy jiz silné kontrastoval
s arovni jejich vyuky, byl vliv jezuiti ve skolstvi statem postupné oslabovan a po zaniku
fadu (1773) ochabl docela. Vyznamnym prukopnikem reformy studia se stal profesor
matematiky a Feditel klementinské hvézdarny Joseph Stepling (1716-1778). Propagoval
newtonovskou fyziku, experimentalni praci a jako prvni nas matematik sepsal syste-
maticky vyklad diferencidlniho poctu. Jako direktor (tj. statni dohlizitel) filozofickych
studii podnitil vznik latinsky psanych ucebnic matematiky a fyziky. Steplingiv zak Jan
Tesanek (1728-1788) vydal v Praze komentované Newtonovy Principie. Jesté za Step-
lingova zivota se klementinska hvézdarna zapojila do piirodovédného priizkumu Cech
a zahéajila systematicka meteorologicka pozorovani, ktera trvaji dodnes. Zaluhu na tom
mél jiny Steplingtiv Zdk — Antonin Strnad (1749-1799), spravce hvézdarny. K mimo-
radnym osobnostem té doby patril matematik, fyzik, astronom a inzenyr Frantisek Josef

263



7Z historie Univerzity Karlovy

Gerstner (1756-1832), ktery puisobil na stolici vy$si matematiky a astronomie v letech
1789-1820. Své matematické znalosti dokazal aplikovat v technické praxi, zaslouzil se
o zalozeni Ceského stavovského polytechnického institutu v roce 1803.

Nejvyznamnéjsim matematikem a filozofem ptisobicim v Praze v prvni poloviné
19. stoleti byl Bernard Bolzano (1781-1848), na prazské univerzité pusobil v letech
1805-1820 jako profesor nabozenstvi. Pro své pokrokové nazory byl vsSak perzekvo-
van a po smrti Stanislava Vydry (1741-1804), uspésného popularizatora matematiky,
marné usiloval o stolici elementarni matematiky. Radu let ptisobil na prazské technice
vyznamny fyzik a matematik Christian Doppler (1803-1854). V letech 1867-1895 pied-
nasel na prazské univerzité prosluly némecky fyzik Ernst Mach (1838-1916). Béhem
své védecko-pedagogické ¢innosti vybudoval skutecnou fyzikalni skolu, ktera vychovala
fadu pozdéjsich ¢eskych profesori fyziky (Seydlera, Strouhala, Kolacka aj.).

Na zakladé skolskych reforem z konce ctyticatych let 19. stoleti filozoficka fakulta
pozbyla svého propedeutického charakteru a ziskala rovnocenné postaveni s ostatnimi
fakultami. Mohla se tak zaméfit na rozvoj jednotlivych obori a na vychovu stredoskol-
skych profesorti. Vznikem novych kateder, zavedenim docentur na univerzité a zvysenim
vahy stredoskolského studia se rozsitril pocet ucitelskych mist v oblasti prirodnich véd.

Vzristajici intenzita narodniho obrozeneckého hnuti ve druhé poloviné 19. stoleti
se zacala projevovat i ve védeckém zivoté. Vznikala ¢eskd odborné literatura, ve které se
konstituovala ceska prirodovédecka terminologie, na univerzité se objevily prvni pred-
nasky v ceském jazyce. Po padu Bachova absolutismu se obnovil spolkovy zZivot a zacaly
vznikat i prvni studentské spolky. Jako prvni se v roce 1862 zformoval Spolek pro volné
prednasky z mathematiky a fysiky, predchtidce pozdéjsi Jednoty ceskyjch matematiki (od
roku 1912 Jednoty ceskych matematikt a fyzikd). Jednota zprostifedkovavala kontakt
stredoskolskych ucitelt a jinych zajemct s fakultni védou a vydavala prostfednictvim
vlastniho nakladatelstvi odborné ¢asopisy a publikace.

Roku 1882 doslo k rozdéleni univerzity na ceskou a némeckou c¢ast. Pro ¢eskou védu
tak vzniklo nékolik novych profesorskych a asistentskych mist. Moznosti védecké prace
se rozsirily. Prvnim profesorem matematiky na ceské univerzité se stal autor ceskych
vysokoskolskych ucebnic matematiky a prirodovédeckych spisti Frantisek Josef Stud-
nicka (1836-1903), netinavny organizator ¢eského védeckého zivota, prvni dékan ceské
filozofické fakulty, rektor ceské univerzity letech 1888-89. Jeho zasluhou zacala Jednota
od roku 1872 vydavat Casopis pro péstovdni mathematiky a fysiky, ktery pod nazvem
Mathematica Bohemica vychézi dodnes. Soucasné se Studnickou prednésel matema-
tiku na Geské univerzité Eduard Weyr (1852-1903), ktery byl fadnym profesorem ceské
techniky.

Profesorem experimentalni fyziky byl na ¢eské univerzité Cenék Strouhal (1850
1922), autor vynikajici ¢tyfdilné u¢ebnice experimentalni fyziky. Vysledkem jeho dlou-
hého 1sili bylo postaveni nové budovy Fyzikalniho tstavu na Karlové, kam se roku 1907
ustav prestéhoval z Klementina. Profesorem teoretické fyziky a astronomie a feditelem
astronomického tstavu se stal August Seydler (1849-1891), autor t¥idilné ucebnice za-
kladi teoretické fyziky, po jeho smrti byl profesorem teoretické fyziky Frantisek Kolacek
(1851-1913) a profesorem astronomie Gustav Gruss (1854— 1922). Z fyzikd té doby je
jesté tieba pripomenout Bohumila Kucderu (1874-1921), ktery spolupracoval pii zafi-
zovani nové budovy Fyzikalniho ustavu, a profesora meteorologie Frantiska Augustina
(1846-1908).
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Predvalecny rozmach fyziky se projevil i na némecké univerzité, kde v roce 1911
vznikl Gstav teoretické fyziky, ktery v letech 1911-1912 vedl Albert Einstein.

Po smrti Studnicky a Weyra ptsobili na ceské univerzité profesofi matematiky
Karel Petr (1868-1950) a Jan Sobotka (1862-1931). Jejich zasluhou vzrostla troverl
univerzitnich prednasek z matematiky a tak postupné rostla i troven stfedoskolskych
profesorti. Karel Petr napsal velmi kvalitni uéebnice matematické analyzy, ptisobil i jako
rektor univerzity. Rektorem byl i profesor Bohumil Bydzovsky (1880-1969), ktery se
vénoval hlavné algebraické geometrii. Z dalsich matematikti je mozno pripomenout pro-
fesora aplikované matematiky Vaclava Lasku (1862-1943), analytika Milose Kosslera
(1884-1961) a geometra VAclava Hlavatého (1894-1964), ktery odesel do USA. Rada
dnesnich trendt ve védeckém vyzkumu i ve vyuce navazuje na dilo profesorti Vojtécha
Jarnika (1897-1970), autora dodnes uzivanych u¢ebnic matematické analyzy, algebraika
Vladimira Kofinka (1899-1981) a geometra a topologa Eduarda Cecha (1893-1960),
ktery podstatné ovlivnil téz vyuku matematiky na nasich stfednich skolach. Eduard
Cech zalozil roku 1956 Matematicky tstav UK a o tfi roky pozdéji mezinarodni ¢asopis
Commentationes Mathematicae Universitatis Carolinae.

V obdobi mezi valkami ptsobil na Karlové univerzité profesor teoretické fyziky
Frantisek Zaviska (1879-1945), ktery zemfel vysilenim po pochodu smrti z likvidova-
ného koncentra¢niho tédbora, a dalsi fyzici: Viktor Trkal (1888-1956), ktery se zabyval
hlavné kvantovou teorii a teorii relativity, Vaclav Posejpal (1874-1935), profesor ex-
perimentalni fyziky a autor pfivabné knizky Dé&jepis Jednoty Ceskych Mathematiki
(1912), Augustin Zacek (1882-1961), profesor experimentalni fyziky, Vaclav Dolejsek
(1895-1945), vyznamny odbornik v rentgenové spektroskopii, ktery vybudoval Spek-
troskopicky tstav (zemfel v Tereziné).

Roku 1920 bylo univerzité vraceno jméno Univerzita Karlova. Téhoz roku se z fi-
lozofické fakulty vyclenily prfirodovédné obory a zacaly se vyucovat na nové vytvorené
prirodovédecké fakulte.

Dnesni Matematicko-fyzikalni fakulta vznikla roku 1952 vyclenénim z fakulty pfti-
rodovédecké. S postupujicim rozvojem véd a s rostoucimi pozadavky praxe rostl na
jedné strané pocet studentit matematiky a fyziky i pocet zaméstnanct fakulty, na druhé
strané dochéazelo k postupné diferenciaci a ke vzniku specializovanych kateder a védec-
kych tustavi. Fakulta za dobu své existence vychovala fadu védci a vysokoskolskych
i stredoskolskych uciteli.
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Seznam zaméstnancu MFF

Seznam zaméstnancu MFF

Za cislem stranky je v zavorce uveden kéd utvaru

Adsmek Jird 33 (204
Andsl Jiif 11 (2), 40 (305), 12 (4), 15 (5

Antoch Jaromir 40 (305
Aulickd Anna 25 (110
Baca David 19 (105
Bartdk Roman 35 (205
Barvik Ivan 10 (1), 15 (102
Batka Michal 29 (115
Baumruk Vladimir 15 (102
Bec¢var Frantisek 21 (107

Becévar Jindfich
Bednérek David
Bednar Jan

Belas Eduard 16 (102
Bémova Alevtina 36 (207
Benes Antonin 33 (204
Benes Ludék 29 (115
Benes Viktor 40 (305
Beran Ladislav 37 (301
Beran Martin 35 (206
Bican Ladislav

Bicak Jifi 29 (116), 11 (3

Biederman Hynek 24 (110

Bilek Oldfich 10 (1), 26 (113
Blahusova Eva 44 (513
Blazkova Michaela 22 (107
Bocek Leo 38 (302
Bok Jifi 15 (102
Bolchova Hana 44 (513
Bozovsky Petr 33 (204
Brabcova Michaela 45 (613
Brdickova Libuse 36 (207
Brechler Josef 29 (115
Brokesova Johana 26 (111
Broz Jan 28 (114
Bubenikova Milusa 44 (512
Budinek Radomir 28 (114
Budskd Hana 45 (613
Budsky Ales 45 (613
Bucha Vaclav 26 (111

Bulant Petr
Bulej Lubomir
Burda Jaroslav
Bures Jarolim
Bures Tomas
Burianek Jaromir
Calda Emil
Calda Jiri
Caletka Antonin
Caspary Ernst-Georg
Cejnar Pavel
Cieslar Miroslav
Cikan Robert
Cipra Tomas
Cisarova Hana
Cadek Ondiej
Capkova Pavla
Céasenska Hana
Cech Stanislav
Cepek Ondiej
Cepova Marta
Cerné Jaroslava
Cerné Regina
Cerny Jaroslav
Cerny Milo$
Cerny Robert
Cerveny Vlastislav
Cerych Jan
Cetovska Jana
Cizek Jakub
Cizek Jiti

Cizek Martin
Cizkova Hana
Ctyroky Jifi
Danis Stanislav
Davidek Tomas
Dédic Roman
Dejmkova Jana
Dian Juraj
Dienstbier Martin

10 (1), 35

26 (111), 12 (3
39 (303

28 (114
21 (107
26 (113
30 (116
26 (111
27 (113
23 (109
28 (114
26 (113
33 (204
26 (113
10 (1
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Dienstbier Miroslav
Ditétova Eva

Divis Martin

Dobnerova Ivana
Dobron Patrik

Dolejsi Jiri

Dolejsi Vit

Dolezal Ladislav

Dolezal Zdendk
Dolezalova Drahomira
Dolezalova Marie
Domalipova Sarka
Dopita Milan

Dos Reis Eva

Dostéal Petr

Drahna Dagmar

Drahos Jaroslav
Drahotova Eva

Drapal Ales

Drbohlav Tomas

Drozd Zdenék

Duda Jakub

Dupac Vaclav

Dupacova Jitka

Dusek Miroslav
Duskova-Smrckova Mirosl.
Dvorak Leos 18 (104), 3
Dvorak Tomas
Dvorak Zdenék
Eiseltova Jana
Emmer Ivan
Emmerova Eva
Englich Jiri
Exner Pavel
Fabian Frantisek
Fabian Vaclav
Fabik Stanislav
Fiahnrich Jaromir
Fajtova Helena
Farska Jana
Fasangova Eva
Feistauer Miloslav
Felcman Jiri
Ferstlova Véra
Fesh Roman
Fiala Jiri

Finger Miroslav

14 (5),

37 (301)

12 (3),

11 (3),
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27 (113)
44 (513)
23 (109)
35 (206)
21 (106)
28 (114)
40 (304)
22 (107)
28 (114)
36 (207)
44 (512)
(513)
24 (109)
44 (512)
40 (305)
7 (103)
39 (303)
(111)

3 (5)
48 (728)
8 (104)
39 (303)
(305)
40 (305)
27 (113)
25 (110)
0 (116)
31 (201)
31 (201)
47 (726)
9 (105)
44 (512)
21 (107)
30 (116)
40 (305)
41 (305)
9 (105)
24 (110)
8 (104)
31 (201)
38 (303)
(304)
40 (304)
42 (306)
6 (102)
32 (202)
21 (107)

Fischer Jan

Fiser Kurt
Flusser Jan
Foniok Jan
Forméanek Jiri
Formankova Jana
Forst Libor

Franc Jan
Frystacky Jiri
Fucik Milan
Fuchsova Miloslava
Gabriel Petr
Gallovi¢ Frantisek
Garai Csaba
Gértnerova Viera
Géaskova Dana,
Glosik Juraj
Gordeev Alexey
Grill Roman
Gronych Tomés
Grygarova Libuse
Hadrava Petr
Hajek Leos

Hajek Michal
Hajek Petr

Haji¢ Jan
Hajicova Eva
Hala Jan
Halenka Tomas
Halikova Irena
Halova Pavlina
Hanika Jifi
Hankeova Jitka
Hanyk Ladislav
Hanykova Lenka
Hanzal Vojtéch
Harmanec Petr
Haslinger Jaroslav
Havela Ladislav
Havelka Jiri
Havlicek Miloslav
Havlickova Alena
Havlikova Bozena
Havranek Antonin
Heagerty Casey
Hedbavny Pavel
Hedrlin Zdenék

35 (206)

14 (5),

36 (207)

22 (107), 4

17 (103)

13 (5)

30 (116)
29 (116)
(201)

12 (4)
27 (114)
(723)

4 (5)
5 (102)
6 (102)
36 (207)
(722)
27 (113)
25 (111)
31 (201)
21 (106)
6 (102)
9 (105)
22 (107)
6 (102)
9 (105)
32 (202)
30 (116)
49 (733)
21 (106)
35 (205)
(207)

1(3)
26 (113)
29 (115)
45 (612)
45 (613)
36 (207)
4 (512)
26 (111)
25 (110)
5 (206)
5 (101)
39 (304)
23 (109)
(207)

11 (3)
7 (725)
8 (104)
24 (110)
44 (512)
9 (105)
32 (202)
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Heinrich Pavel

Heinzel Petr

Hejbalova Bohuslava

Hejda Jindfich

Herman Petr

Heyrovsky David

Hladik Milan

Hlavac Vaclav

Hlavacova Jaroslava

Hlavka Zdendk

Hlidek Pavel

Hlinény Petr

Hlousek Pavel

Hlubinka Daniel 40 (305)
Hnétynka Petr

Holan Tomas

Holicky Petr

Holub Stépan

Holy Vaclav

Honda Fuminori

Honetschlager Vaclav

Honzik Petr

Horacek Jiri

Horky Jarmil

Horodysky Petr

Hortejsi Jiri

Hotka Zuzana

Hoschl Pavel 15 (102)
Houfek Karel

Houfkova Jitka

Houskova Marie

Housték Jan 10 (1), 30 (116)
Hrach Rudolf

Hrachova Véra

Hric Jan

Hruska Petr

Hruskova Drahomira 13 (5), 4
Hurt Jan

Husek Miroslav

Huskova Jitka

Huskova Marie 12 (3 )
Hykova Gabriela

Chabera Tomas

Chaloupka Roman

Chalupa Bohumil 21 (106)
Charamza Pavel

Chladkova Kamila

47 (725)
5 (101)
46 (722)
9 (105)
6 (102)
30 (116)
32 (202)
31 (201)
36 (207)
40 (305)
6 (102)
32 (202)
(204)

3 (5)
33 (204)
31 (201)
38 (303)
37 (301)
23 (109)
23 (109)
36 (207)
39 (303)
29 (116)
45 (613)
6 (102)
27 (114)
(512)

1(3)
30 (116)
8 (104)
44 (512)
5 (612)
9 (105)
9 (105)
35 (205)
31 (201)
3 (511)
40 (305)
38 (303)
8 (104)
0 (305)
8 (104)
28 (114)
6 (102)
8 (728)
41 (305)
6 (102)

Chlan Vojtéch 22 (107)
Chleboun Jan 40 (304)
Chmelik Frantisek 21 (106)
Choukourov Andrei (110)
Chovanec Petr 5 (5)
Chval Martin (104)
Chvalkovska Marcela 9 (105)
Chvosta Petr (110)
Chyla Jiri 2 (3)
Navsky Michal 24 (110) 2 (3)
Ivanov Mikhail 28 (114)
Jacobs Philip Joseph 44 (512)
Jacéek Josef 7 (103)
Jéger Ales 21 (106)
Jagrova Jana 47 (724)
Jakl Vojtéch 35 (206)
Janackova Alena 26 (111)
Janc¢ak Tomas 47 (726)
Janda Petr 26 (113)
Jandova Hana 40 (305)
Janecek Jan 34 (204)
Janecek Milos 21 (106)
Janecek Petr 9 (105)
Janis Vaclav 30 (116)
Janotova Jana 22 (107)
Janousova Blanka 24 (109)
Janovsky Vladimir 40 (304)
Jansky Ivan 24 (109)
Jansky Jaromir 26 (111)
Janu Vlasta 45 (613)
Jant Zdenék 22 (107)
Jaros Tomas 44 (513)
Javorsky Pavel 23 (109)
Jedlicka Premysl 37 (301)
Jelinek Frederick 36 (207)
Jelinek Jakub 35 (206)
Jelinek Jifi 39 (303)
Jermér Jakub 8 (104)
Jezek Jaroslav 37 (301)
Jezek Pavel 31 (201)
Jezilova Jana 46 (721), 47 (725)
Jigounov Alexander 25 (110)
Jilek Miroslav 8 (104)
Jindrékova Kristyna 43 (511)
Jirovsky Véclav 33 (204)
Jifickova Markéta 43 (511)
Johanis Michal 39 (303)
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John Oldrich
Jungwirth Karel
Jungwirth Pavel
Jurecek Jaromir
Jureckova Jana
Kacafirkova Hana
Kadlecek Jiri
Kahounova Marcela
Kalejova Marta
Kalenda Ondfej
Kalibera Tomas
Kalis Jan
Kalisova Emilia
Kalvova Jaroslava
Kampf Karol
Kaiika Adolf
Kankovsky Pavel
Kapitan Josef
Kaplicky Petr
Kapsa Vojtéch
Kara Jan

Karas Petr

Karas Vladimir
Karger Adolf
Karnik Jirfi
Karnoltova Jana,
Kasal Stépan
Kashdan Jay Michael
Kaspar Jan
Kasparova Zlatuse
Kechlibar Marian
Kellerova Irena
Kellerova Katerina
Kepka Tomas
Kindl Dobroslav
Kindler EvZen
Kisvetrova Helena
Klasnova Sona
Klazar Antonin
Klazar Martin
Klebanov Lev
Kleger Jan

Klima Jan

Klimes Ludé¢k
Klimovi¢ Josef
Klouzal Jan
Klusacek David
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38 (303

12 (3
27 (113
46 (721
40 (305
19 (105

19 (105),

11 (2), 46

38 (302),

10 (1), 37

32 (202), 13 (5

40 (305
4 (109
3 (109
6 (111
5 (110
8 (114
6 (207

Knapp Frantisek
Knobloch Petr
Kocanda Jiri
Kocandrle Milan
Kocisova Eva
Kodet Stanislav
Kodys Peter
Kofron Jan
Kofron Josef
Kohlova Véra
Kohout Jaroslav
Kola¢ Miroslav
Kolar Jan
Kolarova Ruzena
Kolesar Marian

10(1)
22 (107)

Kolkusova-Diblikova Petra

Kolomiyets Oleksandr
Komoradova Darija
Kopacek Jaroslav
Kopacek Jiri
Kopecky Michal
Kopecky Vladimir
Korinek Miloslav
Kos Petr

Kosik Antonin
Kotalikova Eva
Kotecky Roman
Kotrla Miroslav
Koubek Vaclav
Koubkova Alena
Koudelkova Irena
Koupil Jan
Koutimsky Jifi
Kovar Petr
Kovarikova Eva
Kowalski Oldfich
Krajicek Jan
Krakovsky Ivan
Kral Jaroslav
Kral Robert
Kralikova Kvétoslava
Kralikova Marcela
Kralova Katerina
Kratochvil Jan
Kratochvil Petr
Krejc¢ik Stanislav
Kreuziger Filip

10 (1),

12(3%

32(202)
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Krlin Ladislav
Krolupper Filip
Kronus David
Krpata Jiri

Krsek Martin
Krskova Andrea
Krticka Milan
Krtous Pavel
Krump Lukas
Krumphanzl Pavel
Kryl Rudolf 10 (1), 3
Krylovad Nadézda

Krysl Svatopluk

Kiepinska Alexandra

Kiivanek Mirko

30 (116)
10 (1), 4

Kiivka Ivo 17 (103), 2
Kfizek Michal

Krizova Veronika

Kubat Vaclav 38 (302)
Kubik Petr

Kubinové Ivana 45 (611), 4
Kubon Vladislav

Kuckova Stanislava 12 (4 )
Kuca Jiri 25 (111), 4

Kudera Antonin 11 (2), 34 (205), 1

Kucera Ludék
Kucera Miroslav
Kucera Petr
Kucerova Hana
Kucerova Lenka
Kudrna Pavel
Kukalova Dagmar
Kulich Michal
Kuriplach Jan
Kurka Bohumil
Ktrka Petr
Kuroda Kei-Ichi
Kurzweil Jaroslav
Kuzel Radomir
Kvapilova Marie
Kvasil Jan
Kvéton Pavel
Kybal Martin
Lachout Petr
Lancok Adriana
Landa Michal

30 (116
34 (204)
32 (202)
5 (101)
47 (725)
45 (613)
(114)

3 (5)
2 (306)
28 (114)
1 (201)
32 (202)
42 (306)
44 (512)
34 (205)
5 (110)
40 (304
(6 3

1
4 (5
28 (11
6 (72
(20
3 (5
(511
2 (4),

14 (5
202

32 (

6 (102
35 (205
5 (102
48 (731
9 (105
46 (721
40 (
22 (
7 (
34 (
(

)
)
)
4)
2)
7)
)
)

)
)
)
)
)
)
)
)
305)
107)
103)
205)
107)

12 (3)
23 (109)
46 (613)
27 (114)
36 (207)
43 (511)
40 (305)
22 (107)
21 (106)

Lang Jan

Langer Jiri
Lastovicka Tomas
Lavicka Roman
Ledvinka Tomaés
Leitner Rupert
Libra Jiri
Lipavsky Pavel
Loebl Martin
Lukéac¢ Pavel
Lukes Dan

Lukes Jaroslav
Lustig Frantisek
Lustigova Zdena
Macko Peter
Macl Jifi 20 ( 5), 2
Macharova Dana 14 (5), 4
Machek Josef
Machek Pavel
Majerech Vladan
Mala¢ Jan

Malek Josef
Malek Premysl
Malinsky Michal
Maly Jan

Maly Petr
Mandikova Dana
Mandl Petr
Marek Ivo

Marek Ludék
Mares Milan
MareSova Hana
Marsik Frantisek
Marsik Jan
Martinec Zdenék
Marvan Milan
Masek Karel
Matas Jiri

Matéj Zdenek
Mathis Kristian
Matlak Jan
Matolin Vladimir
Matolinova Iva
Matous Ondriej
Matousek Jiri
Matyska Ctirad
Maurova-Menzelova Monika,

29 (116), 12 (4 )

12 (3), 3
18 (104)

35 (205)

26 (113)

12 (3),

(107)
3 (5)
28 (114)
41 (306)
30 (116)
28 (114)
9 (105)
6 (102)
32 (202)
21 (106)
35 (206)
(303)
4 (5)
8 (104)
20 (105)
1 (106)
7 (724)
40 (305)
(201)

3 ()
6 (102)
42 (306)
21 (106)
28 (114)
(3 3)

0
1
0
3 (5)
8 (104)
40 (305)
(304)
(204)
12 (3)
45 (612)
41 (306)
44 (513)
25 (111)
24 (110)
9 (105)
7 (103)
23 (109)
21 (106)
24 (109)
9 (105)
9 (105)
35 (206)
32 (202)
25 (111)
45 (612)
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Seznam zaméstnanci MFF

Mayer Pavel 15 (101)
Mayer Petr 40 (304), 14 (5)
Mazurova Lucie 40 (305)
Melichar Botivoj 12 (3)
Mencl Vladimir 33 (204)
Mérka Jan 20 (105)
Merxbauerova Eva 45 (613)
Mészaros Attila 15 (101)
Mifkova Hana 15 (101)
Mihalik Matts 23 (109)
Mihovi¢ Jiti 18 (104)
Michalkova Véra 47 (724)
Miksova Katefina 24 (109)
Miksovsky Jiti 29 (115)
Mikulejsky Milan 25 (110), 14 (5)
Miler Miroslav 27 (113)
Miliyanchuk Khrystyna 23 (109)
Milota Jaroslav 38 (303)
Mléek Josef 34 (205)
Mlynkova Irena 34 (204)
Mocek Tomés 39 (303)
Mojzes Peter 16 (102)
Mollerova Petra 43 (511)
Molnar Alexander 26 (113)
Moravec Pavel 16 (102)
Mosnova Hana 48 (731)
Mrackova Jana 46 (721)
Mréz Frantisek 31 (201)
Mrazek Véclav 48 (728)
Mrézova Iveta 33 (204)
Miillerova Bozena 48 (727)
Murtinova Eva 39 (303), 42 (306)
Mysliveéek Josef 19 (105)
Néabélek Frantisek 17 (103)
Najmanova Anna 42 (306)
Najzar Karel 40 (304)
Navratilova Marie 28 (114)
Necas Jindfich 42 (306)
Nedbal Jan 17 (103), 25 (110)
Nehasil Vaclav 19 (105)
Nekvasil Vladimir 12 (3)
Némec Petr 26 (113)
Némecek Zdenck 19 (105), 11 (2)
Neruda Roman 34 (204)
Nesetril Jaroslav 32 (202)
Nesptrek Stanislav 24 (110)
Netuka Ivan 11 (2), 12 (3), 41 (306)
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Nevrly Frantisek
Nezbeda Ivo
Niederle Jiri
Niznansky Daniel
Nosek Dalibor
Novak Miloslav
Novakova Eliska
Novakova Eva
Novakova Marcela
Novotna Petra
Novotny Jifi
Novotny Oldfich
Novotny Toméas
NozZicka Miroslav
NozZickova Marcela
Nyvlt Miroslav
Nyzhnyk Liliya
Obdrzalek David
Obdrzalek Jan
Odvarko Oldfich
Olejnickova Jana
Olmer Petr
Oplustil Toméas
Oprsal Ivo

Orlita Milan
Ostadal Ivan
Palacky Jiii
Palata Jan
Palous Jan
Pancoska Petr
Panevova Jarmila
Pantoflicek Jaroslav
Paska Premysl
Pavelka Jan
Pavelkova Isabella
Pavkova Terezie
Pavlica David
Pavlik Roman
Pavla Jiri
Pavluch Jiri
Peksa Ladislav
Pelant Ivan
Pelcova Jitka
Pelikan Josef
Pelikanova Lucie
Pesicka Josef
Peterka Jiri

46 (721),

26 (113),

10 (1),



Seznam zaméstnancu MFF

Petrankova Helena
Petricek Vaclav
Pfeffer Milos

Pick Lubos

Pisoft Petr
Pistékova Helena
Plandorova Eva
Plasek Jaromir
Plasil Radek
Plasil Frantisek
Platek Martin
Plicka Vladimir
Pluhar Zdenék
Podbrdsky Pavel
Poddany Miroslav
Podolska Hana
Podolsky Jiti
Pokorny Jaroslav 33 (204), 12 (3 )
Pokorny Milan
Polakova Véra
Polisenski Hana
Porubsky Jindfich
Pospisil Miroslav
Poul Lukas
Pragerova Miloslava
Praskova Zuzana
Praus Petr

Prazéak Dalibor
Prchal Jiri
Prochazka Ivan
Prochazka Ladislav
Prochazka Marek
Prochazka Vit
Prokes Jan
Prokleska Jan
Predota Milan
Prech Lubomir
Piihoda Pavel
Privétivy Ales
Psencik Ivan
Psencik Jakub
Pudlak Pavel
Puklova Petra
Pultr Ales

Pyrih Pavel
Pyskova Daniela
Rafaja David

22 (107)

16 (102), 11 (2 )

46 (722), 4

10 (1),

32 (202)

45 (612
(204

)
)
4 (5)
38 (303)
29 (115)
39 (303)
(304)
2 (3)
9 (105)
33 (204)
35 (205)
26 (111)
28 (114)
39 (303)
44 (513)
8 (727)
(116)
3 (5)
306)
102)
202)
731)
113)
303)
)
305)
102)
303)
109)
107)
)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

12 (3
102

42 (
6 (
32 (
48 (
26 (
39 (
46 (722
(
6 (
39 (
24 (
(

511

2 (3
38 (303
47 (724
23 (109

Raidl Ales
Ramesova Eva
Raskova Hana,
Rataj Jan
Rauch Jan
Reiter Michal
Rezna Milena
Richta Karel
Richter Jaroslav
Richter Milos
Rob Ladislav
Robova Jarmila
Rohn Jiri

Rojko Milan
Rokyta Mirko
Rotter Milos
Roubicek Tomas
Ruba¢ Tomas
Rudajevova Alexandra
Rudisin Miroslav
Rusz Jan
Ruszova Katerina
Ruzicka Pavel
Repa Petr
Reznicek Josef
Reznicek Pavel
Riha Antonin
Santolik Ondfej
Savelyev Oleksiy
Saxl Ivan
Sedlacek Libor
Sedlackova Jitka
Sedlak Bedrfich

41 (305), 4

38 (303), 42 (306)
10 (1), 2

21 (107), 11 (2 )

Segeth Karel 12 (3), 4
Segethova Jitka

Sechovsky Stépan

Sechovsky Vladimir 23 (109)

Seidlova Jana
Semancik Jaroslav
Semenko Serhiy
Semerad Pavel
Semerak Oldfich
Seserinac Ljupka
Sgall Jif

Shumylyak Mykhaylo
Schmiedt Lukas
Simon Petr

29 (115)
37 (301)
43 (511)
2 (306)
34 (204)
6 (102
44 (512
34 (204
42 (306
6 (102
28 (114
38 (302
32 (202
(104
5(5

1 (107
42 (306
34 (204
(

10 (1
109

)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
9)
)
23 (109)
6 (102)
37 (301)
9 (105)
45 (611)
28 (114)
33 (204)
9 (105)
25 (110
40 (305)
20 (105)
( )
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
1)
)

105
110
305
105
105

2 (3
0 (304

40 (304
(109

2 (3

202
102
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Seznam zaméstnanci MFF

Skala, Lubomir
Skala Tomas
Skrbek Ladislav
Sladky Petr
Slanina Frantisek
Slavinskd Danka
Slunecka Miloslav
Sluneckova Viera
Smola Bohumil
Smolak Petr
Smolik Petr
Sobota Karel
Sobotik Pavel
Sokolowsky Zbynék
Somberg Petr
Soucek Jifi

Soucek Otakar
Soucek Vladimir
Soukup Frantisek
Soustruznik Karel
Spévacek Jiri
Spurny Jiti
Stanovsky David
Stara Jana
Starostova Adelina
Stehno Stanislav
Stiborovéa Milena 4 (5), 4
Strec¢ko Karol

26 (113)

24 (110)

11 (2),

Stulikova Ivana 17 (103), 22 (107), 1
Suk Michal 28 (114)
Surynkova Renata

Svoboda Antonin

Svoboda Emanuel

Svoboda Miroslav

Svoboda Pavel

Svobodova Jitka

Sychra Dominik

Sykora Radek 10 (1), 3
Sykora Tomas
Safrankova Jana
Sarounova Alena
Sebek Frantisek
Sestakova Vlasta
Sicha Milos
Sichova Hana
Silha Roman

35 (206)
45 (613)
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2 (3)

9 (105)
22 (107)
26 (113)
(116)
3 (4)
22 (107)
22 (107)
21 (106)
48 (731)
45 (513)
48 (731)
9 (105)
34 (204)
42 (306)
42 (306)
22 (107)
(306)
22 (107)
28 (114)
22 (107)
39 (303)
37 (301)
38 (303)
45 (613)
44 (513)
7 (723)
)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

16 (102), 14 (5), 46 (721)

(722

3 (5

2(3
511

43 (
26 (113
8 (104
8 (104
24 (109
46 (722
45 (612
1 (201
28 (114
9 (105
(302
4 (5
8 (731
9 (105
24 (109
6 (102

Sima Jif

Sima Vladimir
Simének Milan
Simtinek Josef
Simtinkovéa Lucie
Simurda Miroslav
Sindelédfova Anna
Sir Zbynék
Skopovéa Véra
Skovron Petr
Smid Milos
Smidova Libuse
Smiedova Milena
Solc Martin
Spitové Ladislava
Stastna Jana
Stédry Arnost
Stépan Josef
Stépanek Josef
Stépanek Petr
Stépankova Helena
Subr Ladislav
Subrtova Pavlina
Sutara Frantisek
Svecova Helena
Svecova Jaroslava
Svejda Jan
Tahalova Lenka
Tas Petr

Tegze Miron
Teskova Jana
Thér Pavel

Tichy Milan 10 (1), 1
Tichy Rudolf

Tobolkova Eva

Toman Kamil

Toméaskova Marcela 14 (5), 4
Tomesova Vlasta
Topfer Pavel
Tosner Zdenék
Tousek Jirfi
Touskova Jana
Trchova Miroslava
Trka Zbysek
Trlifaj Jan
Trmac¢ Miloslav
Trnkova Véra

12 (3), 4
16 (102)

18 (104)

31 (201)

34 (204)
21 (106)
27 (113)
35 (206)
46 (722)
27 (113)
47 (724)
38 (302)
(305)

12 (4)
31 (201)
46 (722)
27 (113)
5 (101)
47 (724)
41 (306)
32 (201)
(305)

5 (5)
34 (205)
21 (107)
5 (101)
44 (512)
(105)

5 (5)
43 (511)
28 (114)
35 (206)
28 (114)
41 (305)
33 (204)
48 (732)
9 (105)
22 (107)
25 (110)
34 (204)
6 (722)
(511)
3 (5)
22 (107)
24 (110)
24 (110)
25 (110)
28 (114)
37 (301)
31 (201)
42 (306)



Seznam zaméstnancu MFF

Trojanek Frantisek
Trojanova Zuzanka
Tsvetkov Alexei
Tama Jiri

Tuma Petr
Tuamova Dana
Turek Ilja

Turek Oldfich
Turzik Daniel
Ublanska Marcela
Uhlif Robert
Ulrych Jan

Ulrych Oldrich
Urban Josef
Urban Ludvik
Urbankova Eva
Vacek Jaroslav
Vacek Karel

Vacek Petr
Vachalovska Lenka,
Valenta Jan
Valentova Helena

Valkar Stefan
Valkérova Alice
Valla, Tomas
Valtr Pavel
Valvoda Vaclav
Vanickova Zuzana
Vavrycuk Vaclav
Vavtikova Ivana
Vecer Jaroslav
Vejpravova Jana
Velicky Bedrich
Veltruska Katefina,
Verfl Jan

Vesela Anna
Vesely Jiri
Vicher Miroslav
Vilim Petr

Vigek Jan Amos
Vistiovsky Stefan
Vitek Milan
Vlach Milan
Vliasek Petr
Vlasek Zdenéek
Vocu Michal

10 (1), 41 (306) 3 (5

42 (306) 4(5

20 (105) 4(5
6 (102
32 (202
27 (113
22 (107
44 (512
26 (113
17 (103), 25 (110)
13 (5

10 (1),

Vojtiskova Alena
Vokrouhlicky David
Volenec David
Volf Karel
Vomlelova Marta
Vopénka Petr
Vorobel Vit
Vorechovska Alena
Vrana Jakub
Vrtalkova Katerfina
Vrzal Jan
Vsechovska Marcela
Walter Jindfich
Wiedermann Jiri
Wild Jan

Wilhelm Ivan
Winkler Zbynék
Wolf Marek
Yaghob Jakub
Zadrapova Dagmar
Zahradnik Jifi
Zahradnik Milos
Zajac Stefan
Zajicek Ludék
Zajicek Ondfej
Zakouril Pavel
Zamastil Jaroslav
Zavéta Karel
Zavoral Filip
Zelenda Stanislav
Zeleny Miroslav
Zelinka Miroslav
Zieleniecova Pavla
Zichova Jitka
Zikmunda Otakar
Zimmermann Karel

Zinburg Petr
Zitko Jan
Zlomek Josef
Zvara Karel
Zvara Milan
Zvarova Jana
Zacek Josef
Zara Jir
Zemlicka Jan
Zemlicka Michal

6 (102
5 (101)
43 (511)
27 (113)
(205)
34 (205) 2 (3)
28 (114)
46 (613)
32 (201)
43 (511)
28 (114
A7 (724
(

)
)
11)
35 (205) 2 (3)
9 (105)
27 (114)
34 (204)
5 (101)

33 (204)

47 (724)

25 (111)

38 (303)

23 (109)

(303)

10 (1)
48 (728)
26 (113), 34 (204)
( 07)
33 (204), 14 (5)
18 (104), 13 (5)
39 (303) 3 (5)
22 (107)
8 (104)
40 (305)
29 (115)
10 (1), 32 (202),
(305)

17 (103) 4 (5)
(304)

10 (1)

10() 0 (305)
6 (102)
40 (305)
28 (114)
31 (201)
37 (301)
33 (204)
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Seznam zaméstnanci MFF

Zilavy Peter 18 (104) Zofka Martin 30 (116)
Zizkové Blanka 31 (201)
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