A-I — Zakladni informace o podavani navrhu SP / Zadosti o akreditaci SP

Nazev vysoké Skoly: UNIVERZITA KARLOVA

Nazev fakulty / fakult, pfip. vysokoskolského ustavu: Matematicko-fyzikalni fakulta

Nazev spolupracujici instituce: Matematicky tstav AV CR, v.v.i.
Ustav termomechaniky AV CR, v.v.i.
Ustav informatiky AV CR, v.v.i.

Ustav teorie informace a automatizace AV CR, v.v.i.
Nazev zahrani¢ni vysoké Skoly:
Nazev detaSovaného pracovisté:

Nazev studijniho programu: Numericka a vypo¢tova matematika

Typy Zadosti:

zadost o udé¢leni opravnéni uskuteciiovat studijni program v ramci institucionalni akreditace
pro oblast nebo oblasti vzdélavani

Datum vyjadieni akademického senatu fakulty nebo fakult:

Datum schvaleni védeckou radou fakulty nebo fakult piip. vysokoskolského ustavu:

Datum podpisu dohody se spolupracujici instituci:

UL AV CR: 23.6.2015, MU AV CR: 22.6.2015, UT AV CR: 14.4.2015, UTIA: 2. 10.
2015

Datum podpisu dohody se zahrani¢ni vysokou Skolou:

Datum usneseni Rady pro vnitfni hodnoceni o postoupeni Ziadosti o akreditaci Narodnimu
akreditacnimu aradu: vypliuje RUK

Datum udéleni opravnéni uskuteciiovat studijni program Radou pro vnitini hodnoceni:

vypliiuje RUK

Odkaz na elektronickou podobu Zadosti o akreditaci SP:

Odkazy na relevantni vnitini predpisy: http://www.cuni.cz/UK-146.html

ISCED F: 0541 - matematika
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B-Ia — Zakladni eviden¢ni udaje o studijnim programu

Nazev studijniho programu v
jazyce vyuky

Numericka a vypoctova matematika

Nazev studijniho programu v
jazyce vyuky

Computational mathematics

Preklad nazvu studijniho
programu do CJ

Preklad ndzvu studijniho
programu do AJ

Typ studijniho programu

doktorsky

Profil studijniho programu

akademicky zaméteny

Nazvy specializaci v jazyce vyuky

Pieklad nazvi specializaci do CJ

Pieklad nazvi specializaci do AJ

SdruZené studium ne
Forma studia prezenéni
Standardni doba studia 4 roky

Jazyk vyuky studijniho programu

cestina, anglictina

Udélovany akademicky titul Ph.D.

Typ diplomu pro meziuniverzitni

studium

Statni rigorézni zkouska Ne Udélovany akademicky titul

Garant studijniho programu

Prof. RNDr. Vit Dolejsi, Ph.D., DSc.

Predpokladany pocet prijimanych

uchazedi ke studiu ve studijnim 5-10
programu
Zaméreni na pripravu k vykonu Ne

regulovaného povolani
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Zaméteni na pripravu odborniki z Ne
oblasti bezpec¢nosti Ceské republiky

Uznavaci organ

Oblast(i) vzdélavani
(u vice oblasti vzdélavani také podil Matematika
jednotlivych oblasti vzdélavani na vyuce v %)
nazev SP nazev SO pocet studenti
Matematika Védecko-technické 14
vypocty

Stavajici studijni programy a
obory, které novy studijni program

nahrazuje, v€etné poctu studenti

P i Studenti vyse uvedenych studijnich programt a oborti mohou dostudovat

oznamsa k vazbe noveno v navrhovaném studijnim programu podle studijniho planu, podle kterého
studijniho programu na stavajici v 1. . v , ., . o
SP/SO zacali studovat v jednom z vyse uvedenych studijnich programt / obort,
do kterého byli pfijati ke studiu.
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B-Ib — Charakteristika studijniho programu

Cile studia ve studijnim programu

Co je primdrnim cilem Ci ucelem existence
daného studijniho programu? (Jednd se o
Jjakousi ,,preambuli“ celého popisu naleZitosti
SP, prosime jen strucné).

Poskytnout studenttim pokrocilé teoretické a praktické znalosti
vypocétové matematiky a ptipravit studenty jak k rozvoji oboru tak
k uplatnéni téchto znalosti pfi feSeni matematickych problému v
ptirodnich a aplikovanych védach.

Charakteristika studijniho programu

ODBORNA A OBOROVA CHARAKTERISTIKA SP:

Jaké je odborné zaméieni SP? Z jakych védnich
oboru ¢i disciplin vychazi a jak se toto zaméieni
projevuje v ramci souvisejici tvaréi éinnosti?

Matematika

Pokud jsou soucdasti daného SP specializace,
popiste jejich odborné zaméieni v ramci SP.

V zavislosti na oznaceni popiste, zdali se jedna
spiSe o akademicky Ci profesné zaméieny SP.

akademicky zaméteny

Jaké jsou zaméry dal§iho odborného rozvoje
daného SP?

Studium a vyuka numerickych metod, algoritmi a teoretickych
analyz budou pribézné prehodnocovany tak, aby odpovidaly
aktualnimu stavu oboru ve svété. Zasadni zmény v zaméieni
studijniho programu se nepiedpokladaji.

CHARAKTERISTIKA SP Z HLEDISKA VZDELAVACI CINNOSTI

Jaka je charakteristika SP v kontextu strategie
vzdélavaci ¢innosti na fakulté?

Program pfirozené navazuje na magistersky obor ,,Numericka a
vypoctova matematika® a pfipadné téz na obor ,,Matematické
modelovani®.

Cim je dany SP jedinecny v kontextu vzdélivaci
cinnosti na UK? Jaké jsou jeho obsahové
odlisnosti nebo piekryvy s jinymi studijnimi
programy na UK?

Studium, vyvoj a analyza efektivnich metod pro numerické feseni
matematickych uloh s praktickou motivaci.

Oborov¢ je blizky programu ,,Matematické modelovani‘, které se
ale zaméfuje na matematicky popis fyzikalnich problémt a nikoli
na jejich numerické feSeni a analyzu pfisluSnych numerickych
metod.

Jakym zpiisobem zohlediuje dany SP
spolecenskou poptavku a moznosti uplatnéni
absolventa v soucasné spolec¢nosti?

Soudoby rozvoj pfirodnich a aplikovanych véd se ve velké miie
opira o pocitacova feseni danych problému. Jejich spravné pouziti
ve formée programti ale vyzaduje hlubokou praktickou i teoretickou
znalost pouzivanych matematickych technik, jejichz osvojeni je
podstatnym cilem tohoto studijniho programu. Absolventi najdou
praktické uplatnéni v komerc¢ni sféie zabyvajici se vyvojem a
pouzivanim software pro rzné numerické simulace, nebo mohou
pokracovat v akademické sféfe na domacich ¢i zahrani¢nich
univerzitach v rozvoji tohoto oboru.

Jaké jsou zaméry dalSiho rozvoje SP 7 hlediska
vzdélavaci ¢innosti na fakulté?

Zasadni zmény ve studijnim programu se neptedpokladaji, dil¢i
zmény budou citlivé reagovat na aktualni vyzkum a vyvoj v oboru.

CHARAKTERISTIKA SP Z HLEDISKA ORGANIZACE STUDIA

Popiste obsahové zmény oproti studijnimu
programu i programiim, nebo studijnimu oboru
¢i oborim, na které tento SP obsahové navazuje.

Obsahové zmény proti stavajicimu oboru jsou minimalni.

V piipadé realizace SP spolecné s pracovistém
AV CR popiste diivody a okolnosti této
spoluprdce a podil pracovisté na uskuteciiovani
SP.

Na pracovistich AV CR puisobi fada odbornik, jejichz spoluprace
pii uskuteénovani studijniho programu je dulezita, nebot’ nabizi
vice studijnich témat a ptinasi téz zpétnou vazbu pii vyzkumu v
ramci studia z pohledu aplikaci. Spolui¢ast AV CR umoziiuje
studentdm pohled na studovanou problematiku v §ir§ich
souvislostech.

V pFipadé realizace SP spolecné se zahranic¢ni
VS popiste ditvody a okolnosti této spoluprdce.
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Pokud jsou soucdsti SP specializace, popiste
strucné jejich vyznam, zaméieni a Clenéni
v ramci SP, véetné struktury studijniho planu.

Pokud je soucasti SP ,,sdruzené studium*,
popiste strukturu studijnich planii, piipadné
PridruZené studijni plany jinych SP apod.

Zde mitZete uvést dalsi komentdie, pozndamky,
vysvétleni k organizaci studia ¢i vypichnout
konkrétni specifika daného SP, které povaZujete
za zajimaveé.

Cast vyuky bude v anglickém jazyce.

Jaké jsou zaméry rozvoje daného SP 7 hlediska

organizace studia? Zadné zmény z hlediska organizace studia nejsou planovany.

Profil absolventa studijniho programu

Absolvent ziska hluboké teoretické znalosti a praktické dovednosti pro numerické feseni riiznych problémi
formulovanych jako matematicky popis prirodnich, technickych a spole¢enskych jevii. Absolvent je schopen
pro dany problém navrhnout optimalni zptisob feSeni, tj. zvolit metodu véetné vhodné algoritmizace, tuto
metodu analyzovat a provést vlastni implementaci na poc€itacich. Vystupy metod pak dokaze spravne
interpretovat a navrhnout pfipadnou upravu metod. Je schopen téz vyhodnotit moznosti a slabiny uvazovanych
pristupt. Absolvent je dale schopen posoudit vhodnost pouziti metod a implementaci v aplikacnim softwaru.

Absolvent najde uplatnéni v téch oborech lidské ¢innosti, které stavi na numerickém feSeni matematickych
modelii. Uplatni se ve vyzkumu a vyvoji v pfirodnich, aplikovanych a spolecenskych védach a to jak v
komer¢ni tak i akademické sféfe doma i v zahranici.

Odborné znalosti

Absolvent ma hluboké znalosti v oblasti numerické matematiky a vypocetnich metod s pfesahem do dalSich
oblasti matematiky, jako jsou matematicka analyza, algebra a diskrétni matematika. Déle se orientuje ve
vybranych oblastech n€kterych pfirodnich ¢i technickych véd. Rozumi matematickym popistim studovanych
problémt a umi efektivné€ pouzivat pocitace pro jejich numerické feseni.

Odborné dovednosti a obecné zpisobilosti

Absolvent je schopen samostatné fesit problémy dané potfebami praxe, vyvijet nové efektivnéjsi zplisoby
feseni danych problémi, kriticky zhodnotit moznosti zptisobti feseni a je si védom omezeni dosazenych
vysledkd. Tyto vysledky umi srozumitelné prezentovat na domacim i zahrani¢nim foéru a dovede psat odborné
publikace. Absolvent je schopen zékladni orientace v jinych, oborove vzdalenéjSich oblastech matematiky i
nékterych piirodovédnych ¢i technickych oborech. Je ptfipraven pracovat v mezioboroveé zamétenych tymech.

Predpokladana uplatnitelnost absolventi na trhu prace

Absolvent mtze pokracovat v akademické sféfe na domacich ¢i zahrani¢nich univerzitach ¢i ve vyzkumnych

ustavech a vénovat se jak védecké tak téZ pedagogické ¢innosti. Absolvent rovnéz najde uplatnéni v komeréni
sféte zabyvajici se vypocty v riznych oblastech. Umi se zorientovat v pouzivanych technikach a ptistupech a

je schopen navrhovat nova feseni danych problémd.

Pravidla a podminky pro tvorbu studijnich plani (vyplnéno)

Bakalafské a magisterské studium probiha podle celouniverzitniho kreditniho systému, ktery je v souladu

s pravidly European Credit Transfer System (ECTS). Povinné volitelné pfedméty jsou ve studijnim planu
organizovany do jedné ¢i vice skupin; student voli povinné volitelné predméty na zaklade stanoveného
minimalniho po¢tu krediti v kazdé skuping. Pocet kreditii za povinné spolu s minimalnim poé¢tem kreditt za
povinné volitelné pfedméty nesmi Cinit vice nez 90% (95%) celkového poctu kreditti. Ostatni predméty
vyucované na UK se pro dany studijni obor povazuji za ptedméty volitelné, jejichz vybér mize byt studentovi
doporucen (doporucené volitelné predmety). Studijni a zkuSebni fad stanovuje moznost uskutecnovat studijni
program se specializacemi a studijni program, ktery umoznuje ziskat ucelené znalosti a dovednosti z jiného
studijniho programu. Specializaci lze zvolit v rdmci ptijimaciho fizeni, pti zapisu do studijniho programu nebo
v prib¢hu studia. Studijni plan, umoznujici ziskat ucelené znalosti a dovednosti z jiného studijniho programu,
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lze zvolit v ramci piijimaciho fizeni nebo pfi zapisu do studijniho programu, jehoz bude tento studijni plan
soucasti.

Podminky k prijeti ke studiu (pro NAU ev. uznavaci organ)

Navaznost na dalSi typy studijnich programi
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POUZE PRO RUK

Profil absolventa pro dodatek k diplomu — ¢esky jazyk (750 znakd — pIny studijni plan, 340 znakt sdruzené studium)

Profil absolventa pro plny studijni plan bez specializaci — €esky jazyk

Absolvent ziskal hlubok¢ teoretické znalosti a praktické dovednosti pro numerické feseni matematickych
problémt popisujicich rizné piirodni, technické a spolecenské jevy. Absolvent je schopen pro dany problém
navrhnout optimalni zptisob feSeni zahrnujici volbu vhodné metody a jeji efektivni algoritmizaci. Tuto metodu
dokaze analyzovat a provést vlastni implementaci na pocitacich. Vystupy metod pak umi spravné interpretovat a
nasledné navrhnout piipadnou upravu metod. Je schopen téz vyhodnotit moznosti a slabiny uvazovanych
pristupt. Absolvent je t€Z schopen posoudit vhodnost pouziti metod a implementaci v aplikacnim softwaru.

Profil absolventa pro specializaci A — ¢esky jazyk

Profil absolventa pro specializaci B — ¢esky jazyk

Profil absolventa pro sdruzené studium hlavni studijni plan (maior) — cesky jazyk

Profil absolventa pro sdruZené studium pridruZeny studijni plan (minor) — ¢esky jazyk

Profil absolventa pro dodatek k diplomu — anglicky jazyk (850 znakt - plny studijni plan, 375 sdruzené studium)

Profil absolventa pro plny studijni plan bez specializaci — anglicky jazyk

The graduate gained deep theoretical knowledge and practical skills for the numerical solution of
mathematical problems describing various natural, technical or social phenomena. He/she is able to propose
an optimal solution approach for the given problem, including the choice of a suitable method as well as its
efficient algorithmization. The graduate is able to analyze the chosen method and to implement it on
computers. He/she is able to evaluate the outputs of the computational process and consequently propose
suitable modifications of the applied technique. The graduate can recognize the limits and weaknesses of the
approaches used and assess the suitability of methods and implementations in application software.

Profil absolventa pro specializaci A — anglicky jazyk

Profil absolventa pro specializaci B — anglicky jazyk

Profil absolventa pro sdruzené studium hlavni studijni plan — anglicky jazyk

Profil absolventa pro sdruzené studium pridruZeny studijni plan — anglicky jazyk
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B-1Ib — Ramcovy studijni plan doktorského studia

Studijni povinnosti Rdmcovy popis stud. povinnosti a pozadavky na jejich absolvovani

1. ro¢nik studia: 1-2 pfednasky dle individualniho studijniho planu v zavislosti na tématu disertacni prace
2. ro¢nik studia: 0-1 prednaska dle individualniho studijniho planu v zavislosti na tématu disertacni prace
prubézné Semindi numerické matematiky ¢i jiny seminar

o w7 we

Pozadavky na tviir¢i ¢innost

resersni prace tématu disertacni prace

prezentace na WDS (Week of Doctoral Studies) v 1. ¢i 2. ro¢niku studia
alespon jedna Casopisecka publikace tykajici se tématu disertacni prace
prezentace vysledkii na seminafi ¢i vhodné konferenci

Pozadavky na absolvovani stazi

V souladu se standardy studijnich programt na UK je soucasti studijnich povinnosti v doktorském studijnim
programu absolvovani ¢asti studia na zahrani¢ni instituci v souhrnné délce nejméné jednoho mésice nebo
dalsi forma pfimé ucasti studenta na mezindrodni spolupraci. Delsi zahrani¢ni staz je zadouci, ale neni
podminkou.

Dalsi studijni povinnosti

ucast na vhodné zimni ¢i letni Skole nebo konferenci
zkouska z anglického jazyka
pripadné vedeni cviceni bakalafského nebo magisterského studia pod vedenim zkusenych prednasejicich

Navrh témat diserta¢nich praci (u novych SP) | 5 témat disertacnich praci

Témata obhajenych diserta¢nich praci
Repozitaf zavérecnych praci: https://is.cuni.cz/webapps/zzp/search/?tab_searchas=basic&lang=cs

Statni doktorska zkouska

Typicky v 4. ¢i 5. semestru, 3 okruhy otazek
1. matematicka a funkcionalni analyza
2. numerické metody
3. zamgfeni dle tématu disertacni prace
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C-Ib — Personalni zabezpeceni doktorského studia — seznam ¢lenti oborové rady

Piii % o B titul rok améstnavatel/e | PTac uvazek S - $kolitel
rlymenta Jmeno e naroz. z v v hod tydné | P - prednaSejici
prof. RNDr. S, P
Dolejsi Vit Ph.D. DSc. 1971 |MFF UK 40
doc. Mgr. Dr. %
Knobloch Petr DSc. 1970 |MFF UK 40 S, P
doc. RNDr. &
Kucera Vaclav PhD. 1980 |MFF UK 40 S,P
Strakog Zdené&k prof. Ing. DrSc. 1957 |MFF UK 40 S, P
doc. RNDr. S, P
Tichy Petr Ph.D. 1973 |MFF UK 40
Tama Miroslav prof. Ing. CSc. | 1958 |MFF UK 40 S, P
Kruis Jaroslav prof. Ing. Ph.D. | 1971 |FSvCVUT 40 S
Rozloznik Miroslav doc. Ing. Dr. 1969 |MU AV CR 40 S, P
doc. RNDr. x S, P
Svacek Petr PLD. 1973 |FStCVUT 40
doc. RNDr. , * S, P
Vejchodsky Tomas PLD. 1976 |MU AV CR 40
Dalsi Skolitelé mimo ¢lenii OR
- % o G . o . prac. uvazek
Prijmeni a jméno tituly rok naroz. zaméstnavatel/é v hod tydné
prof. RNDr.
Feistauer Miloslav DrSc., dr.h.c. 1943 MFF UK 32
Hron Jaroslav RNDr. Ph.D. 1973 MFF UK 40
Hnétynkova lveta RNDr. Ph.D. 1979 MFF UK 40
doc. Dipl.-Math.
Duintjer Tebbens Erik Jurjen PhD. 1973 |FaF UK 40
Ratschan Stefan doc. Ing. Ph.D. 1971 UI AV CR 40

pokyny k vyplnéni: Skolitelé (véetné formulaie C-I - Zivotopis) se uvadi v poétu tmérném piedpokladanému

poctu studenti.
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