A-I — Zakladni informace o podavani navrhu SP / Zadosti o akreditaci SP

Nazev vysoké Skoly: UNIVERZITA KARLOVA

Nazev fakulty / fakult, pfip. vysokoskolského ustavu: Matematicko-fyzikalni fakulta

Nazev spolupracujici instituce: ~ Fyzikalni istav AV CR, v. v. i.
Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i.

Nazev zahranicni vysoké Skoly:
Nazev detaSovaného pracovisté:

Nazev studijniho programu: Cisticova a jaderna fyzika

Typy Zadosti:

zadost o udéleni opravnéni uskuteciiovat studijni program v rdmci institucionalni akreditace
pro oblast nebo oblasti vzdélavani

Datum vyjadreni akademického senatu fakulty nebo fakult:

Datum schvaleni védeckou radou fakulty nebo fakult prip. vysokoskolského ustavu:

Datum podpisu dohody se spolupracujici instituci: FZU: 29. 6. 2015; UJF: 29. 4. 2015

Datum podpisu dohody se zahrani¢ni vysokou Skolou:

Datum usneseni Rady pro vnitini hodnoceni o postoupeni Zadosti o akreditaci Narodnimu
akreditacnimu uradu: vypliuje RUK

Datum udéleni opravnéni uskuteciiovat studijni program Radou pro vnitini hodnoceni:

vypliuje RUK

Odkaz na elektronickou podobu Zadosti o akreditaci SP:

Odkazy na relevantni vnitini predpisy: http://www.cuni.cz/UK-146.html

ISCED F: 0533 - Fyzika
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B-Ia — Zakladni eviden¢ni idaje o studijnim programu

Nazev studijniho programu
v jazyce vyuky

Casticova a jaderna fyzika

Nazev studijniho programu
v jazyce vyuky

Particle and Nuclear Physics

Preklad nazvu studijniho
programu do CJ

Casticové a jaderna fyzika

Preklad ndzvu studijniho
programu do AJ

Particle and Nuclear Physics

Typ studijniho programu

doktorsky

Profil studijniho programu

akademicky zaméteny

Nazvy specializaci v jazyce vyuky

A Casticova fyzika

B Jaderna fyzika

Pieklad nazvi specializaci do CJ

A Casticova fyzika

B Jaderna fyzika

A Particle physics
B Nuclear physics
Pieklad nazvi specializaci do AJ
Sdruzené studium Ne

Forma studia

Prezencni, kombinovana

Standardni doba studia

4 roky

Jazyk vyuky studijniho programu

¢eStina, angliCtina

Udélovany akademicky titul Ph.D.

Typ diplomu pro meziuniverzitni

studium

Statni rigorézni zkouska Ne Udélovany akademicky titul

Garant studijniho programu

Doc. RNDr. Karol Kampf, Ph.D.

Predpokladany pocet pfijimanych

uchazedi ke studiu ve studijnim 4-7
programu

Zaméreni na pripravu k vykonu Ne
regulovaného povolani

Zaméteni na pripravu odbornikii z Ne

oblasti bezpeé&nosti Ceské republiky
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Uznavaci organ

Oblast(i) vzdélavani

(u vice oblasti vzdélavani také podil fyzika
jednotlivych oblasti vzdélavani na vyuce v %)

nazev SP nazev SO pocet studentii
Subjaderna fyzika (4F9) 24
Stavajici studijni programy a Jaderna fyzika (4F10) 7

obory, které novy studijni program
nahrazuje, véetné poctu studenti

P o Studenti vyse uvedenych studijnich programt a oborti mohou dostudovat

oznamua xk vazbe noveno - v navrhovaném studijnim programu podle studijniho planu, podle kterého
studijniho programu na stavajici « 1 . S , ., o o
SP/SO zacali studovat v jednom z vySe uvedenych studijnich programi / obort,
do kterého byli pfijati ke studiu.
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B-Ib — Charakteristika studijniho programu

Cile studia ve studijnim programu

Co je primdrnim cilem Ci ucelem existence
daného studijniho programu? (Jednd se o
Jjakousi ,,preambuli“ celého popisu naleZitosti
SP, prosime jen strucné).

Cilem studia je poskytnout absolventim rozsifené vzdélani
v teoretické 1 experimentalni ¢asticové a jaderné fyzice, zapojit je
do mezinarodni spoluprace a dovést je k samostatnému védeckému

vyzkumu s publikovatelnymi vysledky.

Charakteristika studijniho programu

ODBORNA A OBOROVA CHARAKTERISTIKA SP:

Jaké je odborné zaméieni SP? Z jakych védnich
oborit & disciplin vychazi a jak se toto zaméieni
Pprojevuje v ramci souvisejici tvitr¢i cinnosti?

Odborné zaméteni: Fyzika, konkrétné: fyzika elementarnich ¢astic
a jaderna fyzika.

Jaderna fyzika zkouma strukturu hmoty na Grovni atomového
jadra. Fyzika elementarnich ¢astic jde jesté hloubg&ji a zabyva se
elementarnimi ¢asticemi na nejhlubsi tirovni, popisem jejich
fundamentalnich interakci, a také strukturou a interakcemi
subjadernych Castic. Studium tohoto oboru je zalozeno na vyuce
teoretické a experimentalni jaderné a ¢asticové fyziky, podeprené
detailnim pochopenim kvantové mechaniky, kvantové teorie pole a
fenomenologie jadernych a subjadernych procesd. Diraz je kladen
na zvladnuti relevantnich teoretickych vypocetnich postupti a na
osvojeni si metod ziskavani a zpracovani experimentalnich dat,
véetné efektivniho ovladnuti vypocetni techniky.

Pokud jsou souldasti daného SP specializace,
popiste jejich odborné zaméieni v ramci SP.

Predkladany SP ma dvé specializace, Casticova fyzika a jaderna
fyzika. Ob¢ specializace maji spolecny védomostni zaklad,
nicméné se lisi v detailech, a to jak v teoretickém popisu, tak i
v ziskavani experimentalnich dat.

Ve specializaci jaderna fyzika jde o experimentalni a teoreticky
vyzkum struktury atomovych jader a jadernych reakci.

Z teoretického hlediska se atomova jadra i jejich reakce popisuji
pomoci matematickych modelil vytvotfenych v ramci kvantové
mechaniky. Tyto modely, tykajici se interakce mezi nukleony i
problému mnoha téles, umoznuji pochopit procesy probihajici

v piirodé na trovni jader (rozméry ~10™* m). Experimentalni
vyzkum v jaderné fyzice doktorandi provadéji ve spolupraci se
zahrani¢nimi i domacimi pracovisti s piislusnym experimentalnim
vybavenym (nizko-energetické urychlovace, jaderné reaktory atd.).

Specializace Casticova fyzika se tyka struktury elementarnich
&astic a zejména jejich interakcemi (rozméry mensi nez 10> m).
Relevantni teoreticky popis je zaloZen na formalizmu relativistické
kvantové teorie pole. Experimentalni data se ziskavaji v ramci
velkych mezinarodnich spolupraci v laboratofich na vysoko-
energetickych super-urychlovacich (napt. CERN, KEK), v
astrocasticovych experimentech (napft. Pierre Auger) a

v neutrinovych detektorech (napt. Daya Bay, NOvVA).

V zavislosti na oznaceni popiste, zdali se jedna
spiSe o akademicky Ci profesné zaméieny SP.

SP casticova a jaderna fyzika je akademicky zaméteny studijni
program.

Jaké jsou zaméry dalsiho odborného rozvoje
daného SP?

Reagovat pruzné na aktualni déni v oboru, jak teoretickym
studiem, tak experimentalnim zamétenim (napiiklad zapojenim do
nove vznikajicich mezinarodnich projektit).

CHARAKTERISTIKA SP Z HLEDISKA VZDELAVACI CINNOSTI
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Jaka je charakteristika SP v kontextu strategie
vzdélavaci ¢innosti na fakulté?

Program pfirozené navazuje na magistersky obor ,.JJaderna a
subjaderna fyzika® (v soucasné platné akreditaci), ,,Jadernd a
Casticova fyzika* (novy ndzev pro reakreditaci)

Cim je dany SP jedinecny v kontextu vzdélivaci
cinnosti na UK? Jaké jsou jeho obsahové
odlisnosti nebo piekryvy s jinymi studijnimi
programy na UK?

Vzhledem k vlastnostem objektu zkoumani (rozméry a energie
charakteristické pro elementarni ¢astice a atomové jadro) jsou
teoretické pfistupy i experimentalni metody odlisné od ostatnich
fyzikalnich oborti na UK.

Jakym zpiisobem zohlediiuje dany SP
spolecenskou poptavku a moZnosti uplatnéni
absolventa v soucasné spole¢nosti?

V ramci SP ziskaji absolventi vzdélani, které odpovida uplatnéni
na VS a tistavech akademie véd. Pfi Gidasti na experimentech
kromé toho ziskaji dovednosti, které mohou uplatnit v komercni
sféte napf. pti vyrobé¢ detektori ¢i jako specialisté na analyzu dat
nejruznéjsiho druhu.

Jaké jsou zaméry dalsiho rozvoje SP z hlediska
vzdélavaci ¢innosti na fakulté?

SP se bude rozvijet v zavislosti na novych poznatcich ziskanych

v oboru ¢asticové a jaderné fyziky. Vzhledem k ¢eské ucasti

v mezinarodnich experimentech bude SP modifikovan podle potieb
téchto experimentli. Za timto ucelem budou do SP piipadné
zatazeny nové prednasky a vybrana vhodna témata dizertacnich
praci.

CHARAKTERISTIKA SP Z HLEDISKA ORGANIZACE STUDIA

Popiste obsahové zmény oproti studijnimu
programu Ci programiim, nebo studijnimu oboru
&i oboriim, na které tento SP obsahové navazuje.

S ohledem na rozvoj oboru byly doplnény nekteré nové povinné
volitelné predméty studijniho planu (napt. ¢asticova fyzika za
standardnim modelem, pokrocilé koncepty symetrie, kolektivni
dynamika mnohocasticovych systémt, silna interakce pii vysokych
energiich). U dalSich pfedméta byly aktualizovany sylaby,
ptipadné téz dopInéno personalni zabezpeceni.

V piipadé realizace SP spolecné s pracovistém
AV CR popiste ditvody a okolnosti této
spoluprdce a podil pracovisté na uskutecriovani
SP.

Na obou zmin&nych pracovistich AV CR piisobi fada vyznamnych
odbornik, jejichz spoluprace pti uskutecnovani studijniho
programu je dileZita. Tato tradi¢ni spoluttast AV CR umoziuje
studentlim pohled na studovanou problematiku v SirSich
souvislostech a také vybrat si z vice studijnich témat.

V pFipadé realizace SP spolecné se zahranicni
VS popiste ditvody a okolnosti této spoluprdce.

Pokud jsou souldsti SP specializace, popiste
strucné jejich vyznam, zaméieni a clenéni
v ramci SP, véetné struktury studijniho planu.

Ob¢ specializace se lisi jak v oblasti teorie tak experimentu. Pro
ob¢ tyto oblasti se pouzivaji jiné teoretické modely a zcela odlisné
experimentalni detek¢ni systémy. V ramci SP jsou tomuto
prizpiisobeny piednasky a odpovidajici vybér témat dizertacnich
praci.

Pokud je soucdsti SP ,,sdruzené studium*,
popiste strukturu studijnich plani, piipadné
PpridruZené studijni plany jinych SP apod.

Zde miiZete uvést dalsi komentdie, pozndamky,
vysvétleni k organizaci studia &i vypichnout
konkrétni specifika daného SP, které povaZujete
za zajimave.

Jaké jsou zaméry rozvoje daného SP 7 hlediska
organizace studia?

Zmeény z hlediska organizace studia nejsou planovany.

Profil absolventa studijniho programu

Absolvent oboru dle specializace ma hluboké vzdélani v moderni ¢asticové nebo jaderné fyzice a je
kvalifikovanym odbornikem v experimentalni nebo teoretické vétvi tohoto oboru. Ma zkuSenosti z prace
v mezinarodnich védeckych tymech nebo je pripraven se do nich zaclenit. Typicky absolvent daného
oboru ma zna¢nou miru profesni adaptability zvlasté diky ziskanym zkuSenostem s tymovou praci a
vyuzitim vypocetni techniky a modernich technologii. Absolvent nachazi uplatnéni piedevsim
v zékladnim vyzkumu v akademickych institucich, ¢aste¢né i v aplikovaném vyzkumu a to jak doma, tak i

v zahrani¢i.
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Odborné znalosti

Absolventi SP maji dle svého zaméfeni odborné teoretické znalosti bud’ v jaderné nebo ¢asticové fyzice; jsou
obeznameni s principy fungovani detekénich aparatur pro registraci ionizujiciho zafeni i dalsich Castic;
maji znalosti ze zpracovani experimentalnich dat a jejich intepretaci v ramci teoretickych modelt.

Odborné dovednosti a obecné zpisobilosti

Absolventi SP maji dovednosti v ramci vypocetni techniky, tj. rizné operacni systémy, rizné programovaci
jazyky, aplikace statistického zpracovani dat. Jsou schopni vyvijet detekéni soustavy pro registraci ¢astic
a jaderného zateni a provozovat odpovidajici experimenty. Dale maji dobré komunika¢ni schopnosti
ovéfené v ramci mezinarodnich vyzkumnych tymi a pti prezentaci svych vysledkli na mezinarodnich
konferencich. V ramci SP se obvykle podili na pedagogické ¢innosti na fakulty a proto maji zptisobilost
k prednaskam.

Piedpokladana uplatnitelnost absolventii na trhu prace

Absolventi se uplatni pfi pedagogické a vyzkumné ¢innosti na VS a v ustavech AV CR. Kromé toho se mohou
uplatnit v radioterapii, pii radia¢ni ochrang, v komercni sféte pii vyvoji a vyrob¢ detektorti zafeni. Dale
ziskavaji pracovni kontrakty v zahrani¢nich institucich. Vzhledem k jejich zkusenostem s vypocetni technikou
maji Siroké uplatnéni jako IT pracovnici.

Pravidla a podminky pro tvorbu studijnich plani (vyplnéno)

Bakalaiské a magisterské studium probiha podle celouniverzitniho kreditniho systému, ktery je v souladu

s pravidly European Credit Transfer System (ECTS). Povinné volitelné pfedméty jsou ve studijnim planu
organizovany do jedné ¢i vice skupin; student voli povinné volitelné predméty na zaklade stanoveného
minimalniho poctu krediti v kazdé skupiné. Pocet kreditl za povinné spolu s minimalnim poctem kreditti za
povinng volitelné pfredméty nesmi Cinit vice nez 90% (95%) celkového poctu kreditd. Ostatni predméty
vyucované na UK se pro dany studijni obor povazuji za predméty volitelné, jejichz vybér muze byt studentovi
doporucen (doporucené volitelné predméty). Studijni a zkusebni fad stanovuje moznost uskuteciiovat studijni
program se specializacemi a studijni program, ktery umoznuje ziskat ucelené znalosti a dovednosti z jiného
studijniho programu. Specializaci lze zvolit v rdmci piijimaciho fizeni, pfi zapisu do studijniho programu nebo
v prubéehu studia. Studijni plan, umoziujici ziskat ucelené znalosti a dovednosti z jiného studijniho programu,
Ize zvolit v ramci ptijimaciho fizeni nebo pfi zapisu do studijniho programu, jehoz bude tento studijni plan
soucasti.

Podminky k prijeti ke studiu (pro NAU ev. uznavaci organ)

Navaznost na dalsi typy studijnich programi
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POUZE PRO RUK

Profil absolventa pro dodatek k diplomu — ¢esky jazyk (750 znakd — pIny studijni plan, 340 znakt sdruzené studium)

Profil absolventa pro plny studijni plan bez specializaci — €esky jazyk

Profil absolventa pro specializaci A — ¢esky jazyk

Absolvent specializace Casticova fyzika ma hluboké vzdélani v moderni casticové fyzice a je kvalifikovanym
odbornikem v experimentalni nebo teoretické vétvi tohoto oboru. Nachazi uplatnéni predevsim v zédkladnim
vyzkumu v akademickych institucich, ¢asteéné i v aplikovaném vyzkumu. Absolventi maji zkusSenosti s praci
v mezinarodnich védeckych tymech nebo jsou piipraveni se do nich zaclenit. Dosavadni praxe ukazuje, ze
typicky absolvent dan¢ho oboru ma zna¢nou miru profesni adaptability zvlasté diky ziskanym zkuSenostem
s tymovou praci a vyuzitim vypocetni techniky a modernich technologii.

Profil absolventa pro specializaci B — ¢esky jazyk

Absolvent specializace jadernd fyzika ma hluboké vzdé€lani v moderni jaderné fyzice a je kvalifikovanym
odbornikem v experimentalni nebo teoretické vétvi tohoto oboru. Nachazi uplatnéni jak v zakladnim
vyzkumu v akademickych institucich, tak i v aplikovaném vyzkumu. Absolventi maji zkuSenosti s tymovou
praci v mezinarodnich laboratotich. Typicky absolvent daného oboru ma znacnou miru profesni adaptability
zvlasté diky zkuSenostem ziskanych v mezindrodnim prostiedi a poznatkiim o vypocetni technice a
modernich technologiich.

Profil absolventa pro sdruzené studium hlavni studijni plan (maior) — ¢esky jazyk

Profil absolventa pro sdruzené studium pridruZeny studijni plan (minor) — ¢esky jazyk

Profil absolventa pro dodatek k diplomu — anglicky jazyk (850 znakt - plny studijni plan, 375 sdruzené studium)

Profil absolventa pro plny studijni plan bez specializaci — anglicky jazyk

Profil absolventa pro specializaci A — anglicky jazyk

A graduate of the particle physics specialization has a deep knowledge in modern particle physics and is
a qualified expert in the experimental or theoretical branches of this field. He or she can find
employment especially in basic research of academic institutions, partly in applied research.
Graduates have experience of working in, or are ready to integrate in international scientific
collaborations. The current practice shows that a typical graduate of a given branch has a
considerable degree of professional adaptability, especially thanks to the experience gained in team
work and the use of modern technologies and tools.

Profil absolventa pro specializaci B — anglicky jazyk

A graduate of the nuclear physics specialization has a deep knowledge in modern nuclear physics and is a
qualified expert in the experimental or theoretical branches of this field. He or she can find
employment both in basic research of academic institutions, and in applied research. Graduates have
experience with team work in international labs. A typical graduate of a given branch has a
considerable degree of professional adaptability, especially thanks to the experience gained in the
international environment and the knowledge of modern technologies and tools.
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Profil absolventa pro sdruzené studium hlavni studijni plan — anglicky jazyk

Profil absolventa pro sdruzené studium pridruZeny studijni plan — anglicky jazyk
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B-IIb — Ramcovy studijni plan doktorského studia

Studijni povinnosti Ramcovy popis stud. povinnosti a pozadavky na jejich absolvovani

1. ro¢nik studia: 1-2 pfednasky dle individudlniho studijniho planu a tématu dizertacni prace
2. rocnik studia: 0-1 piednéska dle individualniho studijniho planu a tématu dizertacni prace
(minimalné 2 pfednasky v prvnich dvou ro¢nicich studia)

Priibézné Seminat UCJF

Pozadavky na tviir¢i ¢innost

Reseni prace tématu dizertaéni prace
prezentace na WDS (Week od Doctoral Studies) v 1. ¢i 2. ro¢niku studia
alespon jedna Casopisecka publikace tykajici se tématu dizertacni prace

vvvvv

Pozadavky na absolvovani stazi

V souladu se standardy studijnich programi na UK je soucasti studijnich povinnosti v doktorském SP
absolvovani ¢asti studia na zahrani¢ni instituci v souhrnné délce alespon jednoho mésice nebo dalsi forma
primé casti studenta na mezinarodni spolupraci. Delsi zahrani¢ni staZ je zadouct, ale neni podminkou.

DalSi studijni povinnosti

Utast na vhodné zimni &i letni §kole nebo konferenci;

zkouska z anglického jazyka;

doporucené vedeni cviceni bakalafského nebo magisterského studia pod vedenim zkusenych piednasejicich,
piipadné vyuka v praktiku jaderné fyziky.

Navrh témat diserta¢nich praci (u novych SP) | 5 témat disertacnich praci

Témata obhajenych disertacnich praci
Repozitaf zavérecnych praci: https://is.cuni.cz/webapps/zzp/search/?tab searchas=basic&lang=cs

Statni doktorska zkouska

Typicky ve 4. ¢i 5. semestru, 3 okruhy otazek:
1. kvantova mechanika, kvantova teorie pole, struktura jadra a mechanizmy zakladnich jadernych procest,
vlastnosti a interakce elementarnich ¢astic
2. prezentace tématu dizertacni prace
3. specializace dle tématu dizertacni prace

formulafe pro pfipravu navrhu SP (bez pokynii k vyplnéni) — srpen 2017




C-Ib — Personalni zabezpeceni doktorského studia — seznam ¢lenti oborové rady

Ptijmeni a jméno titul LS zaméstnavatel/s | P'2¢ LNELS S - Skolitel
J ] y naroz. v hod tydné | P - prednasejici
Cejnar Pavel Iggg" 1964 | UCJF, MFF UK 40
. . Doc., .
Davidek Tomas PLD 1971 | UCJF, MFF UK 40
Y X Doc., -
Dolezal Zdenék Dr 1963 | UCJF, MFF UK 40
. Doc., rox
Iorio Alfredo 1968 | UCJF, MFF UK 40
Ph.D.
Doc., o
Kampf Karol PLD 1975 |UCJF, MFF UK 40
. . Doc., ‘o
Krti¢ka Milan PhD 1974 | UCJF, MFF UK 40
. Prof., o
Leitner Rupert 1958 | UCJF, MFF UK 40
DrSc.
Spousta Martin Mer., | 1981 | UCIF, MFF UK 40
Ph.D.
Biel¢ikova Jana RNDr, 1974 |UJF AV CR 40
Ph.D.
. Doc., -
Contreras Nuno Guillermo PLD 1967 | FJFI, CVUT 40
< Doc., . “
Kupco Alexander PLD 1974 |FZU AV CR 40
: Doc., , -
Mackova Anna 1973 | UJF AV CR 40
Ph.D.
Mares Jifi RNDr, | 1959 | UsF AV CR 40
CSc.
: Mgr., , y
Schnabl Martin 1973 |FZU AV CR 40
Ph.D.
Dalsi Skolitelé mimo ¢lenit OR
-~ 2 e . = . prac. uvazek
Prijmeni a jméno tituly rok naroz. zaméstnavatel/é v hod tydné
Dolejsi Jifi Doc.,CSc. 1953 | UCIJF, MFF UK 40
Horejst Jifi Prof.,DrSc. 1951 | UCIJF, MFF UK 40
Knapp Frantisek Mgr.,Ph.D. 1979 | UCIF, MFF UK 40
Kodys Peter RNDr.,CSc. 1962 UCIJF, MFF UK 40
10
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Kugler Andrej RNDr.,CSc. 1953  |UJF AV CR 40
Kvasil Jan Prof.,DrSc. 1950 | UCJF, MFF UK 20
Malinsky Michal Ing.,Ph.D. 1976 | UCJF, MFF UK 40
Nosek Dalibor RNDr.,Dr. 1961 UCIJF, MFF UK 40
Novotny Jifi RNDr.,CSc. 1961 UCIJF, MFF UK 40
Soustruznik Karel RNDr.,Ph.D. 1972 UCIJF, MFF UK 40
Travniek Petr RNDr.,Ph.D. 1977 |FZU AV CR 40
Vorobel Vit Ing., CSc. 1963 | UCJF, MFF UK 40
Wagner Vladimir RNDr.,CSc. 1960 | UJF AV CR 40

pokyny k vyplnéni: Skolitelé (véetné formulaie C-I - Zivotopis) se uvadi v poétu imérném p¥edpokladanému

poctu studenti.
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