A-I — Zakladni informace o podavani navrhu SP / Zadosti o akreditaci SP

Nazev vysoké Skoly: UNIVERZITA KARLOVA

Nazev fakulty / fakult, p¥ip. vysokoskolského tstavu: Matematicko-fyzikalni fakulta

Nazev spolupracujici instituce: Fyzikalni ustav AV CR, v.v.i.
Ustav fotoniky a elektroniky AV CR, v.v.i.

Nazev zahranicni vysoké Skoly:

Nazev detaSovaného pracovisté:

Nazev studijniho programu: Kvantova optika a optoelektronika

Typy Zadosti:

zadost o udéleni opravnéni uskuteciiovat studijni program v rdmci institucionalni akreditace
pro oblast nebo oblasti vzdélavani

Datum vyjadreni akademického senatu fakulty nebo fakult:

Datum schvaleni védeckou radou fakulty nebo fakult prip. vysokoskolského ustavu:

Datum podpisu dohody se spolupracujici instituci: 29.4.2015 — UFE AV CR
29.6.2015 - FZU AV CR
Datum podpisu dohody se zahrani¢ni vysokou Skolou:

Datum usneseni Rady pro vnitini hodnoceni o postoupeni Zadosti o akreditaci Narodnimu
akreditacnimu uradu: vypliuje RUK

Datum udéleni opravnéni uskuteciiovat studijni program Radou pro vnitini hodnoceni:

vypliuje RUK

Odkaz na elektronickou podobu Zadosti o akreditaci SP:

Odkazy na relevantni vnitini predpisy: http://www.cuni.cz/UK-146.html

ISCED F: 0553 —Fyzika
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B-Ia — Zakladni eviden¢ni idaje o studijnim programu

Nazev studijniho programu
v jazyce vyuky

Kvantova optika a optoelektronika

Nazev studijniho programu
v jazyce vyuky

Quantum Optics and Optoelectronics

Preklad nazvu studijniho
programu do CJ

Preklad ndzvu studijniho
programu do AJ

Typ studijniho programu

doktorsky

Profil studijniho programu

Akademicky zaméieny

Nazvy specializaci v jazyce vyuky

Pieklad nazvi specializaci do CJ

Pieklad nazvi specializaci do AJ

Sdruzené studium

ne

Forma studia

Prezencni, kombinovana

Standardni doba studia

4 roky

Jazyk vyuky studijniho programu

cestina, anglictina

Udélovany akademicky titul Ph.D.

Typ diplomu pro meziuniverzitni

studium

Statni rigorézni zkouska Ano Udé&lovany akademicky titul | RNDr.

Garant studijniho programu

Prof. RNDr. Petr Maly, DrSc.

Predpokladany pocet pfijimanych

uchazedi ke studiu ve studijnim 5
programu
Zaméreni na pripravu k vykonu ne

regulovaného povolani

formulafe pro pfipravu navrhu SP (bez pokynii k vyplnéni) — srpen 2017




Zaméteni na pripravu odbornikii z
oblasti bezpecnosti Ceské republiky

ne

Uznavaci organ

Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy

Oblast(i) vzdélavani
(u vice oblasti vzdélavani také podil Fyzika
jednotlivych oblasti vzdélavani na vyuce v %)
nazev SP nazev SO pocet studentii
. Kvantova optika a
Fyzika p 29

Stavajici studijni programy a
obory, které novy studijni program
nahrazuje, véetné poctu studenti

optoelektronika

Poznamka k vazbé nového
studijniho programu na stavajici
SP/SO

Studenti vyse uvedenych studijnich programt a oborti mohou dostudovat
v navrhovaném studijnim programu podle studijniho planu, podle kterého
zacali studovat v jednom z vySe uvedenych studijnich programt / obort,

do kterého byli pfijati ke studiu.
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B-Ib — Charakteristika studijniho programu

Cile studia ve studijnim programu

Co je primdrnim cilem Ci ucelem existence
daného studijniho programu? (Jednd se o
Jjakousi ,,preambuli“ celého popisu naleZitosti
SP, prosime jen strucné).

Poskytnout studentim pokrocilé znalosti kvantové optiky a
optoelektroniky, ktera zahrnuje v soucasné dob¢ Sirokou oblast od
zakladniho teoretického a experimentalniho zkoumani kvantové
povahy svétla a jeho interakce s latkami az po kazdodenni
aplikace.

Charakteristika studijniho programu

ODBORNA A OBOROVA CHARAKTERISTIKA SP:

Jaké je odborné zaméieni SP? Z jakych védnich
oboru ¢i disciplin vychazi a jak se toto zaméieni
projevuje v ramci souvisejici tvaréi éinnosti?

Fyzika

Pokud jsou souldasti daného SP specializace,
popiste jejich odborné zaméieni v ramci SP.

V zavislosti na oznaceni popiste, zdali se jedna
spiSe o akademicky Ci profesné zaméieny SP.

akademicky zaméteny

Jaké jsou zaméry dal§iho odborného rozvoje
daného SP?

Napli studia tohoto oboru souvisi uzce se zakladnim vyzkumem,
ktery probiha na UK MFF a na spolupracujicich ustavech AV CR.
Témata vyzkumné prace jsou volena v souhlase s modernim
rozvojem kvantové optiky a optoelektroniky.

CHARAKTERISTIKA SP Z HLEDISKA VZDELAVACI CINNOSTI

Jaka je charakteristika SP v kontextu strategie
vzdélavaci Cinnosti na fakulte?

Program pfirozené navazuje na magistersky obor ,,Optika a
optoelektronika®.

Cim je dany SP jedinecny v kontextu vzdélavaci
cinnosti na UK? Jaké jsou jeho obsahové
odlisnosti nebo piekryvy s jinymi studijnimi
programy na UK?

Jedna se o jediny studijni program, ktery je zaméten na kvantovou
optiku a optoelektroniku.

Jakym zpiisobem zohlediiuje dany SP
spolecenskou poptavku a moZnosti uplatnéni
absolventa v soucasné spole¢nosti?

Kvantova optika a optoelektronika pronika do fady odvétvi
(metody optické spektroskopie v materialovém vyzkumu,

v biofyzice a chemii, dale laserové technologie, telekomunikace,
kryptografie, zpracovani informaci a kvantové pocitace,
zobrazovaci a senzorické aplikace v mediciné a ekologii,
metrologie, atd.). Absolvent doktorského studia tohoto oboru ziska
kromé specialnich znalosti z oblasti zaméfeni disertacni prace i
Sirsi znalosti a dovednosti z celého oboru a nalezne proto uplatnéni
v zékladnim vyzkumu riizného zaméfeni, ale i v 1ékafstvi,
priamyslu i ve sluzbach.

Jaké jsou zaméry dalsiho rozvoje SP z hlediska
vzdélavaci ¢innosti na fakulté?

Zasadni zmény studijniho programu se nepiedpokladaji, dil¢i
zmény budou reagovat na aktualni rozvoj kvantové optiky a
optoelektroniky.

CHARAKTERISTIKA SP Z HLEDISKA ORGANIZACE STUDIA

Popiste obsahové zmény oproti studijnimu
programu Ci programiim, nebo studijnimu oboru
Ci oboriim, na které tento SP obsahové navazuje.

Obsahové zmény vici stavajicimu oboru jsou minimalni.

V pFipadé realizace SP spolecné s pracovistém
AV CR popiste ditvody a okolnosti této
spoluprdce a podil pracovisté na uskutecriovani
SP.

Na pracovistich AV CR puisobi fada odbornik, jejichZ spoluprace
pti uskutecnovani studijniho programu je dilezita, protoze nabizi
vice studijnich témat (v dalSich novych smérech jako je
terahertzova spektroskopie nebo senzorika) a pfinasi téz zpétnou
vazbu pii vyzkumu v ramci studia. Spoluaéast AV CR umoziiuje
studentiim pohled na studovanou problematiku v §irSich
souvislostech. Spoluprace s FU AV CR navic zahrnuje i svétové
unikatni pracovisté ELI Beamlines (Extreme light infrastructure)
budované v Praze v rdmci evropské kooperace (European Strategy
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Forum for Research Infrastructures (ESFRI)).

V pFipadé realizace SP spolecné se zahranicni
VS popiste ditvody a okolnosti této spoluprdce.

Pokud jsou souldasti SP specializace, popiste
strucné jejich vyznam, zaméieni a ¢lenéni
v ramci SP, véetné struktury studijniho planu.

Pokud je soucasti SP ,,sdruZené studium*,
popiste strukturu studijnich plani, piipadné
PridruZené studijni plany jinych SP apod.

Zde miiZete uvést dalsi komentdie, pozndamky, .
vysvétleni k organizaci studia & vypichnout Vyuka vybranych predméti véetné doktorského seminare bude

konkrétni specifika daného SP, které povaZujete |v anglickém jazyce.
za zajimave.

Jaké jsou zaméry rozvoje daného SP 7 hlediska

organizace studia? Zadné zmény z hlediska organizace studia nejsou planovany.

Profil absolventa studijniho programu

Absolvent ziska hluboké teoretické znalosti a experimentalni dovednosti z kvantové optiky, optoelektroniky a
fotoniky pro dalsi vyzkumnou praci. K hlavnim oblastem oboru patii opto-spintronika, femtosekundova
laserova spektroskopie a nelinearni optika, optické a transportni vlastnosti polovodict a jejich nanostruktur,
spektroskopie jednotlivych nanoobjektil, technologie polovodi¢ovych a scintilaénich materialti pro
optoelektroniku a magnetooptika. Absolvent doktorského studia tohoto programu ma kromé specialnich
znalosti z oblasti zaméfeni disertacni prace i Sirsi prehled a dovednosti z celého oboru a nalezne proto
uplatnéni v zakladnim vyzkumu riizného zaméieni, ale i v 1€kaistvi, primyslu i ve sluzbach.

Odborné znalosti

Absolvent ma hluboké teoretické 1 experimentalni znalosti z kvantové a nelinearni optiky, optoelektroniky a
laserové fyziky, podrobné chape podstatu svétla a fyzikalni procesy ovliviiujici interakei svétla s latkami. Je
do hloubky seznamen s podstatou funkce prvki a technologickych procest pro optoelektroniku, fotoniku a
spintroniku.

Odborné dovednosti a obecné zpiisobilosti

Absolvent je pfipraven na samostatnou védeckou praci v oblasti kvantové optiky, optoelektroniky, opto-
spintroniky, magnetooptiky, laserové fyziky, terahertzové a optické spektroskopie. Vysledky své prace umi
srozumitelné prezentovat na domacich i1 zahrani¢nich konferencich a publikovat v mezinarodnich védeckych
Casopisech. Je pfipraven na tvirci praci ve vyzkumnych tymech ve velkém spektru obora diky
mezioborovému pronikani optickych a spektroskopickych metod (medicina, chemie, biologie, bezpecnost).

Piedpokladana uplatnitelnost absolventii na trhu prace

Ziskané odborné znalosti, dovednosti a zpiisobilosti umoziuji uplatnéni absolventt jak v zakladnim, tak
aplikovaném vyzkumu na vysokych Skolach, vyzkumnych ustavech i v primyslu. Zasahovani optiky do fady
oboru (fyzika, biologie, chemie, medicina) i jeji stale rostouci aplikace v kazdodennim zivoté zvysuji
adaptibilitu absolventli a moznosti jejich uplatnéni ve védecké praci i v praxi.

Charakteristika zmény od piedchozi akreditace (jen v pripadé pr

Pravidla a podminky pro tvorbu studijnich plani (vyplnéno)

Bakalafské a magisterské studium probiha podle celouniverzitniho kreditniho systému, ktery je v souladu

s pravidly European Credit Transfer System (ECTS). Povinn¢ volitelné pfedméty jsou ve studijnim planu
organizovany do jedné ¢i vice skupin; student voli povinné volitelné pfedmeéty na zakladé stanoveného
minimalniho poctu kredit v kazdé skupin€. Pocet kreditd za povinné spolu s minimalnim poctem kreditti za
povinné volitelné pfedméty nesmi Cinit vice nez 90% (95%) celkového poctu kreditti. Ostatni predméty
vyucované na UK se pro dany studijni obor povazuji za ptedméty volitelné, jejichz vybér mize byt studentovi
doporuéen (doporucené volitelné predméty). Studijni a zkusebni fad stanovuje moznost uskuteiiovat studijni
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program se specializacemi a studijni program, ktery umoznuje ziskat ucelené znalosti a dovednosti z jiného
studijniho programu. Specializaci lze zvolit v rdmci ptijimaciho fizeni, pti zapisu do studijniho programu nebo
v prib¢hu studia. Studijni plan, umoznujici ziskat ucelené znalosti a dovednosti z jiného studijniho programu,
1ze zvolit v ramci piijimaciho fizeni nebo pti zapisu do studijniho programu, jehoz bude tento studijni plan
soucasti.

wes

Podminky k prijeti ke studiu (pro NAU ev. uznavaci organ)

Navaznost na dalsi typy studijnich programi
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POUZE PRO RUK

Profil absolventa pro dodatek k diplomu — ¢esky jazyk (750 znakd — pIny studijni plan, 340 znakt sdruzené studium)

Profil absolventa pro plny studijni plan bez specializaci — €esky jazyk

Absolvent programu ma hluboké teoretické i experimentalni znalosti z kvantové optiky a optoelektroniky. Je
pripraven provadét samostatné védecky vyzkum, prezentovat ziskané vysledky na konferencich a v
Casopiseckych védeckych ¢lancich. Muze se uplatnit jak v zakladnim, tak aplikovaném vyzkumu na vysokych
Skolach, vyzkumnych tstavech i v primyslu.

Profil absolventa pro specializaci A — ¢esky jazyk

Profil absolventa pro specializaci B — ¢esky jazyk

Profil absolventa pro sdruzené studium hlavni studijni plan (maior) — ¢esky jazyk

Profil absolventa pro sdruzené studium pridruZeny studijni plan (minor) — ¢esky jazyk

Profil absolventa pro dodatek k diplomu — anglicky jazyk (850 znakt - plny studijni plan, 375 sdruzené studium)

Profil absolventa pro plny studijni plan bez specializaci — anglicky jazyk

The graduate in this branch of study has a sound theoretical and experimental knowledge of quantum optics and
optoelectronics. He/she is able to conduct an independent scientific research and present the obtained results at
conferences and in journal publications. The graduates can find employment in both fundamental and applied
research at universities, research institutes, and in industry.

Profil absolventa pro specializaci A — anglicky jazyk

Profil absolventa pro specializaci B — anglicky jazyk

Profil absolventa pro sdruZené studium hlavni studijni plan — anglicky jazyk

Profil absolventa pro sdruzené studium pridruZeny studijni plan — anglicky jazyk
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B-IIb — Ramcovy studijni plan doktorského studia

Studijni povinnosti Ramcovy popis stud. povinnosti a pozadavky na jejich absolvovani

Povinné pfedméty — po celou dobu studia (8 semestrii)

Doktorsky seminaf kvantové optiky a optoelektroniky

Povinné volitelné piedméty (min. 15 kreditt za prvni tii semestry studia)

Podle individualniho studijniho planu v souhlase s tématem disertacni prace

we

Pozadavky na tviir¢i ¢innost

ResSer$ni prace tématu disertacni prace

Prezentace na WDS (Week of Doctoral Studies) v 1. ¢i 2. ro¢niku studia

Publikac¢ni ¢innost v odbornych casopisech a vystoupeni na konferencich (ocekavaji se nejméné 3 publikace
v impaktovaném ¢asopise)

Pozadavky na absolvovani stazi

V souladu se standardy studijnich programti na UK je soucasti studijnich povinnosti v doktorském SP absolvovani ¢asti
studia na zahrani¢ni instituci v souhrnné délce alespon jednoho mésice nebo delsi forma pfimé ucasti studenta na
mezinarodni spolupraci. Del§i zahrani¢ni staz je zadouci, ale neni podminkou.

DalSi studijni povinnosti

Zkouska z anglického jazyka
Ucast na vhodné zimni ¢i letni Skole nebo konferenci

Navrh témat diserta¢nich praci (u novych SP) | 5 témat disertacnich praci

Témata obhajenych disertacnich praci
Repozitaf zavérecnych praci: https://is.cuni.cz/webapps/zzp/search/?tab searchas=basic&lang=cs

Statni doktorska zkouska

Zpravidla ve 4.-5. semestru studia.

Pozadavky: 1. Sirsi fyzikalni zaklad, 2. Pokro¢ilé partie oboru (VInova a kvantova optika, Laserova fyzika,
Optoelektronika), 3. Specialni ¢ast (Poklada se jedna ze tii otazek, které predem navrhuje Skolitel podle uzsiho zaméteni
studenta. Soucasti této Casti je také diskuse tezi doktorské prace, které predlozi student v pisemné podobé v rozsahu
nekolika stran.)
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C-Ib — Personalni zabezpeceni doktorského studia — seznam ¢lenti oborové rady

Ptijmeni a jméno

tituly

rok
naroz.

zameéstnavatel/é

prac. uvazek
v hod tydné

S - $kolitel
P - prednasejici

Petr Maly

Prof.

RNDr.

DrSc.

1955

UK MFF

40

7

S, P

Jiii Ctyroky

Prof.
Ing.
DrSc.

1946

UFE AV CR

40

Antonin Fejfar

RNDr.

CSc.

1962

FU AV CR

40

Jan Franc

Prof.
Ing.
DrSc.

1964

UK MFF

40

Roman Grill

Prof.

RNDr.

CSc.

1960

UK MFF

40

Jifi Homola

Prof.

RNDr.

DSc.
CSc.

1965

UFE AV CR

40

Pavel Hoschl

Prof.

RNDr.

DrSc.

1938

UK MFF

40

Petr Kuzel

Doc.

RNDr.

PhD.

1967

FU AV CR

40

Petr Némec

Prof.

RNDr.

PhD.

1971

UK MFF

40

Martin Nikl

Doc.

RNDr.

CSc.

1957

FU AV CR

40

Ivan Pelant

Prof.

RNDr.

DrSc.

1944

FU AV CR

40

[

Frantisek Trojanek

Doc.

RNDr.

PhD.

1968

UK MFF

40

Jan Valenta

Prof.

RNDr.

PhD.

1965

UK MFF

40

wr w

Dalsi Skolitelé mimo ¢leni OR

Pfijmeni a jméno

tituly

rok naroz.

zaméstnavatel/é

prac. uvazek
v hod tydné
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Doc. Ing.

Belas Eduard 1963 UK MFF 40
CSc.
, . RNDr.
Kozak Martin PhD. 1985 UK MFF 40
RNDir.
Kunc Jan PhD. 1981 UK MFF 40
Doc.
Moravec Pavel RNDr. 1950 UK MFF 40
CSc.
Némec Hynek Mgr. PhD. 1979 |FUAV CR 40
Ostatnicky Tomas Doé‘sing‘ 1978 | UK MFF 40
. . RNDir.
Veis Martin PhD. 1982 UK MFF 40

pokyny k vyplnéni: Skolitelé (véetné formulaie C-I - Zivotopis) se uvadi v poétu tmérném piedpokladanému

poctu studenti.
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