B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Algoritmizace
Typ pfedmétu povinny doporuceny [1/1
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cvideni | hod. | hodiny/tyden 2/1  |kreditd 5
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni
vysledkt
Dalsi pozadavky na studenta
Garant predmétu (ev. doc. RNDr. Tomas Dvorak, CSc.
vyucujici zodpoveédny za
predmét)
Zapojeni garanta do vyuky v procentech
predmétu
Vyucujici doc. RNDr. Pavel Topfer, CSc. doc. RNDr. Tomas Dvorak, CSc.

Stru¢na anotace predmétu

Vyklad zakladnich datovych struktur, algoritmi a programovacich technik. Programova realizace vybranych
algoritmu a datovych struktur bude procvic¢ena v ramci soub&ézné vyucovaného zakladniho kurzu programovani
NPRGO030 Programovani 1.

Sylabus predmétu

Algoritmy a jejich efektivita.

Algoritmus - vlastnosti, diikaz spravnosti, porovnavani kvality algoritmu.
Casovéa a pamét'ova slozitost algoritmil, asymptoticka sloZitost, notace ,,velké O,
Slozitost algoritmu v nejhor$im, nejlep$im a primérném piipadé.
Ziakladni algoritmy a techniky.

Délitelnost - Eukleidtv algoritmus, prvociselny rozklad.

Prvocisla - test prvociselnosti, Eratosthenovo sito.

Rozklad ¢isla na cifry, pfevody mezi ¢iselnymi soustavami.

,,Dlouhd ¢isla“ - ulozeni, operace.

Hornerovo schéma, rychlé umociniovani.

Zikladni datové struktury.

Vyhledéavani v poli - sekvencni, binarni.

Abstraktni datové typy: zasobnik, fronta, prioritni fronta, slovnik.
Hesovaci tabulky - princip, feSeni kolizi.

Halda. Binarni vyhledavaci strom, princip vyvazZovani.

T¥idéni.

Ttidéni ¢isel v poli - pfimé metody (SelectSort, InsertSort, BubbleSort).
Haldové tridéni (HeapSort), QuickSort.

Slozitost problému vnitiniho tfidéni.

Prihradkové ttidéni (CountSort, BucketSort, RadixSort).

Poznamka o vnéj$im t¥idéni.
Rekurze.
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Rekurze - princip, priklady, efektivita.

Binarni strom - reprezentace, prohledavani, pouziti.

Reprezentace aritmetického vyrazu binarnim stromem.

Notace aritmetického vyrazu (infix, prefix, postfix) - vyhodnoceni, ptevody.
Obecny strom - reprezentace, pruchod, pouziti.

Prohledavani stavového prostoru.

Rekurzivni algoritmy zaloZené na zkouseni v§ech moznosti - backtracking.
Prohledavani do hloubky a do $itky - princip, pouZiti, realizace.

Zrychleni pomoci ofezavani a heuristik.

Strom hry, algoritmus minimaxu, alfa-beta profezavani.

Zakladni grafové algoritmy.

Reprezentace grafu.

Prohledavani grafii do hloubky a do $iiky a jejich aplikace.

Obecné metody navrhu algoritmu.

Zrychleni pfedvypoctem. Hladové algoritmy. Metoda ,,Rozd€l a panuj“. Memoizace.

Studijni literatura

Thomas H. Cormen,Charles E. LeisersonfRonald L. Rivest,Clifford Stein, Introduction to Algorithms, 3. vydani,
MIT Press, Cambridge, MA 2009

Pavel Topfer, Algoritmy a programovaci techniky, 2. vydani, Prometheus, Praha 2007

Martin Mare§, Tomas Valla, Privodce labyrintem algoritm®, CZ.NIC, Praha 2017, https://knihy.nic.cz

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zptisoby vyuky za ti¢asti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich texti a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskutec¢iovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)

str.2/2




B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu

Diskrétni matematika

Typ pfedmétu povinny doporuceny [1/1
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 2/2  |kreditd 5
Dvousemestralni predmét ne

Zpusob ovéteni studijnich
vysledkt

zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni

Dalsi pozadavky na studenta

Zapocet bude udélen za zisk dostatecného poctu bodll udélovanych pribézné za
pisemné testy, feSeni domacich tloh, aktivitu na hodinach, popt. dochazku. Presné
podminky se vS$ak individualng 1i§i u jednotlivych vyucujicich a budou popsany nize.
Z prubézné povahy kontroly neplyne narok na vypisovani opravnych termini testt.
Ziskani zapoctu je nutnou podminkou pro piihlaseni se ke zkousce.

J. Amemori: Pro zisk zapoctu je potieba ziskat 140 bodt. Za domaci tikoly a pisemky
bude mozné ziskat alesponi 210 bodt. Dale je mozné body ziskavat za obCasné
bonusové priklady. Pisemky budou na kazdém cviéeni krom posledniho; na poslednim
cviceni bude "specialni pisemka" na které bude mozné v ptipadé potieby dohnat
zmeskané body za predchozi pisemky.

R. Husek: Na zapocet je potieba nasbirat 30 bodd z 50 moznych. Budou pisemky za
40 bodi a domaci tikoly za 10 bodt. Bonusové body bude mozné ziskavat za aktivitu
v hodiné.

P. Korcsok: Na ziskani zapoctu je potieba aspoii 60 bodd, z toho aspon 20 bodt z
domacich tloh a aspon 20 bodi z pisemek. Celkem sa da ziskat 50 bodi za domaci
ulohy a 50 bodul za pisemky, bonusové body bude mozné ziskat za aktivitu v hodiné.

M. Mares: Zapocet si lze vyslouzit za ziskani alespon 128 bodil za domaci ukoly.
Kazdy domaci ukol lze fesit 14 dni od zadani za plny pocet bodu, pak na cviceni bude
poskytnuta napovéda a poté bude mozné ziskat poloviéni pocet bodu.

J. Novotna: V priabéhu semestru budou vypsany domaci tikoly za 40 boda, velka
pisemka za 20 bodt a malé pisemky dohromady za 20 bodu. Pro ziskani zapoctu bude
tteba ziskat dohromady alespon 50 bodt, pricemz alespon 12 bodt z velké pisemky
nebo z malych pisemek. Déle bude mozné ziskavat bonusové body za aktivitu.

J. Syrovatkova: Na zapocet je potfeba celkem 280 bodii. Budou se psat 3 pisemky,
kazda za 100 bodt, dale domaci ukoly celkem za 100 bodid. Dalsi body je mozné
ziskat za aktivitu na cviceni (dobrovolné domaci ukoly u tabule a podobn¢).

M. Tancer: Pro zisk zapoctu je potieba ziskat alesponi 70 bodd. V pribeéhu semestru
budou vypsany dv¢ pisemky dohromady na 100 bodd. Dale bude mozné body ziskavat
za aktivitu, ptilezitostné domaci ukoly a dochazku (5 bodl pfi max. dvou absencich).
Po skonceni semestru bude "specialni pisemka" na které bude mozné v ptipadé
potieby dohnat zmeSkané body za ob& piedchozi pisemky.

Garant predmétu (ev.
vyucujici zodpoveédny za
predmét)

doc. RNDr. Jifi Fiala, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky v procentech
predmétu
Vyucujici RNDr. Martin Tancer, Ph.D. doc. RNDr. Jiii Fiala, Ph.D.

Strucna anotace predmétu

Uvod do kombinatoriky a teorie grafii. Diraz je kladen na aktivni zvladnuti zédkladnich pojmi a metod (relace,
zobrazeni, graf; pfesna formulace matematickych tvrzeni, feSeni pfikladu a dokazovani jednoduchych tvrzeni).
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Sylabus pfedmétu

Zakladni znaceni, motivacni priklady, co je diikaz, dikaz indukci.

Funkce, relace, ekvivalence. Permutace.

Zakladni kombinatorické pocitani (poc¢et podmnozin, k-prvkovych podmnozin, v§ech zobrazeni, prostych
zobrazeni, permutaci). Binomicka véta. Odhady faktorialu a binomickych koecientt.

Princip inkluze a exkluze a jeho aplikace (Satnarka).

Pravdépodobnostni prostor (nejvys spocetny, v§echny podmnoziny jsou jevy). Nezavislé jevy, podminéna
pravdépodnost. Nahodna veli¢ina, distribu¢ni funkce. Stfedni hodnota a jeji vypocet. (Zakladni diskrétni
pravdépodobnostni rozdélent).

Zakladni pojmy z grafi, cesta/tah/sled, izomorsmus apod.

Charakterizace eulerovskych grafu (t€z orientovany ptipad, silna a slaba souvislost).

Stromy (rtzné charekterizace, existence listu).

Rovinné grafy, Eulerova formule, maximalni pocet hran.

Barevnost grafu, charakterizace bipartitnich grafu, d-degenerovany graf ma barevnost nejvys d+1, 5-
barevnost rovinnych grafu (pfes Kempeho fetézce).

Castedné usporadani, fetézce a antitetézce, véta o dlouhém a Sirokém, Erdosovo-Szekeresovo lemma o

monoténni podposloupnosti.

Rozsitujici témata: hra HEX; véta o skore.

Studijni literatura

J. Matousek, J. Nesetril: Kapitoly z diskretni matematiky, nakladatelstvi Carolinum, Praha, 2000

Informace ke kombinované nebo distan¢éni formé

Dalsi zpusoby vyuky za tcasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich textti a multimedialnich pomticek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢iovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u piedmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢iovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu

Linearni algebra 1

Typ pfedmétu povinny doporuceny [1/1
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 2/2  |kreditd 5
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni

vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta

Zapocet bude udélen za zisk dostatecného poctu bodll udélovanych pribézné za
pisemné testy, feSeni domacich tloh, aktivitu na hodinach, popt. dochazku. Presné
podminky se vSak individualng 1isi u jednotlivych vyucujicich a jsou popsany nize. Z
prubézné povahy kontroly neplyne narok na vypisovani opravnych termini testt.
Zapocet je podminkou pro konani zkousky.

P. Dvoték:

Narok na zapocet ma ten, kdo doséhne alespon 1/2 bodti z pisemek a 2/3 celkovych
bodu

(z pisemek i domacich ukol).

E. Garajova:
K ziskani zapoctu je potieba alesponi 50% bodovy zisk z pisemek psanych v prabéhu

semestru a alespon 50% bodovy zisk z domacich tkold. Dodate¢né body je mozno
ziskat

feSenim bonusovych domacich tkolt (obvykle zadany koncem semestru).

J. Horacek a P. Zeman:

Zapocet student ziska za ziskani pfedem stanoveného poc¢tu bodd z domacich uloh.

P. Hubacek, K. Kral, V. Slivova, P. Valtr:

K udéleni zapoc€tu je potieba ziskat alespon 65% bodt z pisemek
psanych v prubéhu semestru. Dodatecné body je mozno ziskat za aktivni
ucast na cviceni. Pfipadny nedostatecny bodovy zisk je mozno nahradit
feSenim doplnujicich domacich ukola (obvykle zadany koncem semestru,

nejpozdéji na poslednim cviceni).

O. Pangrac:

Zapocet je mozno ziskat splnénim jednoho z nasledujicich 3 kritérii:

1) ziskem alespon 50% bodi ze vSech pisemek v pribéhu semestru,

2) ziskem alespon 60% bodu z pisemek psanych béhem semestru, pficemz
az dvé zameskané pisemky mohou byt napsany v opravném terminu (konec
semestru, béhem zkouskového),

3) ziskem alespoii 60% bodi dle bodu 2), kdy je navic mozné ziskat
dodate¢né body za aktivni u€ast na cvi¢eni nebo prubézné zadavané

domaci tkoly (lze takto nahradit nejvyse 20%).
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J. Sejnoha:

K ziskani zapoctu je potieba alespont 60% bodovy zisk z pisemek psanych v prib&hu
semestru a alesponi

60% bodovy zisk z doméacich kol a splnéni dvou povinnych domacich ukoli.
Dodatecné body je mozno

ziskat za nahradni pisemky.

Garant predmétu (ev. doc. Mgr. Milan Hladik, Ph.D.

vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech

predmétu

Vyucujici doc. Mgr. Milan Hladik, Ph.D. doc. Mgr. Petr Kolman, Ph.D.

Strucné anotace predmétu

Zaklady linearni algebry (vektorové prostory, linearni zobrazeni, feSeni soustav linearnich rovnic, matice).

Sylabus pfedmétu

Zakladni maticové operace, inverzni matice, Gaussova eliminace, odstupfiovany tvar matice, feSeni soustav linearnich
rovnic. Vektorové prostory: zakladni pojmy, baze, dimenze, linearni zobrazeni. Aplikace linedrni algebry.

Studijni literatura

J. Becvar. Linearni algebra. Matfyzpress, Praha, 3. vydani, 2005.
L. Bican. Linearni algebra a geometrie. Academia, Praha, 2. vydani, 2009.

M. Hladik, Linearni algebra (nejen) pro informatiky, elektronicka skripta,
http://kam.mff.cuni.cz/~hladik/teaching.html

J. Rohn. Linearni algebra a optimalizace. Karolinum, Praha, 2004.

J. Tama. Texty k pednasce Linearni algebra, 2003, http://www karlin.mff.cuni.cz/~tuma/NNlinalg.htm

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Dalsi zptuisoby vyuky za tcasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich textti a multimedialnich pomticek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢iovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢ovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Principy pocitacii
Typ pfedmétu povinny doporuceny [1/1
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | piednaska | hod. | hodiny/tyden 2/0 |krediti 3
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zkouska Forma vyuky |prezenéni
vysledkt
Dalsi pozadavky na studenta
Garant predmétu (ev. Mgr. Pavel Jezek, Ph.D.
vyucujici zodpoveédny za
predmét)
Zapojeni garanta do vyuky v procentech
predmétu
Vyucujici Mgr. Pavel Jezek, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Cilem pfedmétu je seznamit studenty se zakladnimi principy fungovani po¢itacl. Pfedmét neoéekava zadné vstupni
znalosti o fungovani pocitace, a je koncipovan tak, aby studenti nahlédli pod béznou uzivatelskou predstavu o
pocitaci, a v SirSich souvislostech ziskali elementarni programatorsky pohled na reprezentaci dat v pocitaci, zpisoby
jejich zpracovani poéitatem, a na vazbu mezi programem a hardware. Po absolvovani pfedmétu by méli studenti
chapat principialni moznosti a omezeni programovacich jazykl vzhledem k béznému hardware, a byt schopni chapat a
vyuzivat bézné druhy dat, se kterymi p

Sylabus predmétu

Architektura pocitace
e stored program computer: von Neumann a Harvard architektury
e procesor + operacni pameét’ + vstup/vystup
¢ fadiCe zafizeni

¢ technologie pro ukladani dat

Reprezentace a manipulace s ¢iselnymi daty
¢ dvojkova a Sestnactkova soustava
¢ reprezentace celych ¢isel (bezznaménkova a znaménkova)
e reprezentace realnych cisel s pevnou a pohyblivou desetinnou carkou
e aritmetika v pocitaci

¢ bitové operace

Reprezentace dat
¢ strukturovana data a datové formaty
¢ reprezentace textu a kodovani znakt (véetné Unicode)
e piehled reprezentace obrazovych dat (pixel, bitmapa, bitova hloubka, vektorova data)

e piehled reprezentace zvukovych dat (vzorek, vzorkovaci frekvence)

* bity, byty
e adresa a adresovy prostor

e ukladani dat v paméti: struktury, endianita dat, koncept zarovnani dat
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Soubory
¢ soubor jako posloupnost bytt (textové vs. binarni soubory)
a analogie s adresovym prostorem
e zékladni operace se soubory

e adresare a hierarchicka struktura souboru

Operacni systém

¢ zakladni predstava o OS jako abstrakéni vrstvé mezi HW a aplikacemi

Studijni literatura

Patterson, D. A., Henessy, J. L. Computer Organization and Design: The Hardware/Software

Interface. 5th edition, Morgan Kaufmann, 2013. ISBN 978-0124077263

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zptisoby vyuky za ti¢asti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich texti a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskutec¢novanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Programovani 1

Typ pfedmétu povinny doporuceny [1/1
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 2/2  |kreditd 5
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet Forma vyuky |prezenéni
vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta |Pfedmét je zakonéen zapoctem. K ziskani zdpoctu se pozaduje:

cvicicim,

uspésné absolvovani zapoctového testu.

aktivni GiCast na cviCeni spocivajici obvykle v feseni ukoll (programit) v terminech
stanovenych cviéicim (at’ uz na cvi¢eni nebo doma),

vypracovani zapoctového programu a jeho odevzdani do terminu stanoveného

Povaha prvnich dvou pozadavkt neumoziuje vypsat opravné terminy. Vyucujici mize
stanovit podminky, za nichz student mize nahradit chybé&jici domaci ukoly nebo
opakované odevzdat zapoctovy program po odstranéni nalezenych zavad.

Na slozeni zapoctového testu ma student tfi pokusy do konce zkouskového obdobi
zimniho semestru (jeden fadny a dva opravné terminy). Vyucujici mize studentim
povolit vykonat opravny termin i dodatecné béhem letniho semestru.

Garant pfedmétu (ev.
vyucujici zodpoveédny za
predmét)

RNDr. Tomas Holan, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky v procentech
predmétu

Vyucujici RNDr. Martin Pergel, Ph.D. RNDr. Tomas Holan, Ph.D. doc. RNDr. Pavel Topfer,

CSc.

Struc¢na anotace predmétu

Typické prostiedky a nastroje programovacich jazykt. Prace v integrovaném vyvojovém prostiedi, tvorba a ladéni
programu (editor, preklad, vypocet, ladici prostfedky). Programova realizace zakladnich algoritmll ze soubézné

vyucovaného kurzu NPRG062 Algoritmizace.

Sylabus predmétu

Proménné, typy hodnot, desetinna Cisla a problémy s piesnosti.

Operatory a jejich priority.
Ptitazeni, zakladni podminky a cykly.
Struktura programu: komentare, odsazovani

Seznamy / pole a operace nad nimi.

Dekompozice kodu.

Definice a volani funkci, zptisoby pieddvani parametrui.

Lokalni identifikatory a jejich viditelnost.
Modularita programul.
Predavani funkci jinym funkcim.

Pouzivani knihoven, import, graficky vystup.

Prace s fetézci.
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Podrobnéji o typovém systému.

Dalsi strukturované datové typy a operace s nimi.

Ttidy a objekty. Popis reality pomoci objektt.
Odvozovani typt, dédi¢nost.
Linearni spojové seznamy, operace.

Préce se stromy.

Ladéni, defenzivni programovani.
Jednotkové, regresni a integracni testy.

Vyjimky a jejich odchytavani. Aserce.

Vstup a vystup. Prace se soubory.

Studijni literatura

John V. Guttag, Introduction to Computation and Programming Using Python: With Application to Understanding
Data, 2nd ed.,, MIT Press, Cambridge, MA 2016

Allen B. Downey, Think Python: How to Think Like a Computer Scientist, 2nd ed., O'Reilly Media, Sebastopol, CA
2015

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zptisoby vyuky za ticasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich texti a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programi uskutec¢niovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Télesna vychova I

Typ pfedmétu povinny doporuceny [1/1
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | cviceni | hod. | hodiny/tyden 0/2  |kredit 1
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet Forma vyuky |prezenéni
vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta |Pfedmét je zakonéen zapoctem. K ziskani zdpoctu se pozaduje:
® 75% aktivni ucast na vyuce TV

® absolvovani plaveckych provérek

Garant predmétu (ev. Mgr. Zuzana Vanickova
vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech 100
predmétu

Vyucujici Mgr. Zuzana Vanickova

Stru¢na anotace predmétu

Vyuka zahrnuje rozsifovani sportovnich dovednosti, zvySovani fyzické i psychické kondice a upeviiovani zdravi s
dirazem na zdravy zivotni styl. Pro studenty se zdravotnim oslabenim ma vyuka pfedev§im kompenzacni a
regeneracni vyznam. Studenti si vybiraji z vice nez 15 sportovnich specializaci. Tento predmét si zapisuji zpravidla
studenti 1. roéniku v zimnim semestru podle doporu¢eného prubéhu studia.

Sylabus predmétu

Studijni literatura

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zptisoby vyuky za ti¢asti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich texti a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢ovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu

Uvod do pocitacovych siti

Typ pfedmétu povinny doporuceny [1/1
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | piednaska | hod. | hodiny/tyden 2/0 |krediti 3
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zkouska Forma vyuky |prezenéni

vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta

Pisemna zkouska formou testu, 1 hod., 40 otazek

Garant predmétu (ev.
vyucujici zodpoveédny za
predmét)

RNDr. Martin Krulis, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky
predmétu

v procentech

Vyucujici

RNDr. Martin Kruli§, Ph.D. RNDr. Libor Forst

Stru¢na anotace predmétu

Naplni pfedmétu je zakladni seznameni s nejbéznéjsimi komunika¢nimi technikami v poéitacovych sitich,
komunikaénimi protokoly (pfedev$im z rodiny TCP/IP), a zdklady fungovani webu a webovych technologii.

Sylabus predmétu

e Zakladni principy a vlastnosti sitové komunikace, taxonomie siti dle riznych aspektd, historicky vyvoj siti a

Internetu

Vrstevnata filozofie, sitovy model ISO/OSI a vztah k rodiné protokoltt TCP/IP

Adresace uzll a sluzeb (MAC, IP, TCP/UDP porty, DNS, URI), princip smérovani, pieklad adres
Transportni protokoly (TCP, UDP) a jejich fungovani

Elektronicka posta a souvisejici protokoly (SMTP, POP3, IMAP)

Hlasové sluzby (VolP) a souvisejici protokoly (SIP)

Vybrané dulezité aplikac¢ni protokoly TCP/IP (DNS, HTTP, FTP, SSH)

Zaklady kryptografie, zajiSténi utajeni a integrity informace, autentizace, sytém certifikatt, vztah k TCP/IP
(SSL a TLS)

Principy vystavby a spravy internetovych siti, sprava adresace a smérovani, autonomni systémy
Zaklady fungovani vrstev sitového rozhrani a zptisoby prenosu dat (Ethernet, Wi-Fi)

Historie webu, webové stranky a webové aplikace, zaklady HTML a CSS

Studijni literatura

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zptisoby vyuky za ti¢asti

studenta

Vzory studijnich distan¢nich texti a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢ovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu

Algoritmy a datové struktury 1

Typ pfedmétu povinny doporuceny [1/2
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 2/2  |kreditd 5
Dvousemestralni predmét ne

Zpusob ovéteni studijnich
vysledkt

zépocet + zkouska

Forma vyuky

prezenéni

Dalsi pozadavky na studenta

Garant predmétu (ev.
vyucujici zodpoveédny za
predmét)

doc. RNDr. Ondiej Cepek, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky v procentech
predmétu
Vyucujici Mgr. Jan Hubicka, Ph.D. Mgr. Martin Mares, Ph.D. doc. RNDr. Ondrej Cepek, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Uvodni pfednaska o zakladnich typech algoritmi a datovych strukturach pottebnych pro jejich implementaci.
Navazuje na vvklad v pfednasce NPRG062 Algoritmizace v predchozim semestru.

Sylabus predmétu

Volitelna témata v hranatych zavorkach, zbytek je povinny.

1. Prostiedky pro popis slozitosti algoritmti a operaci nad datovymi strukturami

¢ méfeni velikosti dat, pocet krokl algoritmu jako funkce velikosti dat

e vypocetni model RAM

e asymptotickd notace

2. Stromové datové struktury

¢ binarni vyhledavaci stromy

¢ AVL stromy

¢ (a,b)-stromy

e [Cerveno-Cerné stromy]

3. HeSovani

¢ popis jednoduchych strategii feseni kolizi

¢ analyza primérné ¢asové slozitosti vyhledavani

¢ univerzalni heSovani

4. Ttidéni

¢ analyza primérného ptipadu pro Quicksort, randomizovany Quicksort

¢ dolni odhad slozitosti porovnavacich tfidicich algoritmt (rozhodovaci stromy)

5. Zékladni grafové algoritmy

¢ prohledavani do hloubky na neorientovaném grafu, detekce mosti a artikulaci

e prohledavani do hloubky na orientovaném grafu, tranzitivni uzavér, topologické ¢islovani

[detekce komponent silné souvislosti v linearnim case]
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6. Extremalni cesty v grafech
e extremalni cesty v acyklickém orientovaném grafu, metoda kritické cesty
¢ Dijkstriv algoritmus (zopakovani binarni haldy, srovnani implementace polem a binarni haldou)
¢ Bellmantiv-Fordtv algoritmus (hledani zapornych cykl)

¢ [Floydiv-Warshalliv algoritmus]

7. Minimalni kostra grafu
e Jarniktiv a Borvkiv algoritmus

¢ [Kruskaliiv algoritmus a datova struktura pro Union-Find]

8. Metoda rozd¢l a panuj
e obecné schéma algoritmt typu rozdél a panuj, souvislost jejich slozZitosti s rekurentnimi rovnicemi
¢ substitu¢ni metoda feseni rekurentnich rovnic a ,,master theorem (kuchatka)*

¢ jednoduché aplikace: binarni vyhledavani, Merge sort, nasobeni ¢isel (Karatsuba-Ofman)

9. Dynamické programovani
e obecny princip dynamického programovani
¢ cditacni vzdalenost fetézcil

¢ [optimalni vyhledavaci stromy]

Studijni literatura

e Cormen, Leiserson, Rivest, Stein : Introduction to algorithms (2nd Edition), Mc Graw Hill 2001

e M.Mares§, T.Valla : Priivodce labyrintem algoritmii, CZ.NIC z.s.p.o. Praha 2017, 978-80-88168-19-5,
http://pruvodce.ucw.cz/

* Videozaznamy piednasek

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zpusoby vyuky za tcasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich textii a multimedialnich pomticek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢iiovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u piedmétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢ovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Lineérni algebra 2
Typ pfedmétu povinny doporuceny [1/2
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 2/2  |kreditd 5
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni
vysledkt
Dalsi pozadavky na studenta
Garant predmétu (ev. doc. Mgr. Milan Hladik, Ph.D.
vyucujici zodpoveédny za
predmét)
Zapojeni garanta do vyuky v procentech
predmétu
Vyucujici doc. Mgr. Milan Hladik, Ph.D. doc. Mgr. Petr Kolman, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Pokracovani pfedmétu MAIO57 - specialni matice, determinanty, vlastni Cisla, aplikace linearni algebry.

Sylabus predmétu

Prostory se skalarnim souc¢inem. Ortogonalni (resp. unitarni) matice. Determinanty. Pozitivné (semi)definitni matice.
Vlastni ¢isla, zvl. symetrickych matic. Aplikace linearni algebry.

Studijni literatura

J. Becvér. Linearni algebra. Matfyzpress, Praha, 3. vydani, 2005.
L. Bican. Linearni algebra a geometrie. Academia, Praha, 2. vydani, 2009.
J. Rohn. Linearni algebra a optimalizace. Karolinum, Praha, 2004.

J. Tima. Texty k pednasce Linedarni algebra, 2003, http://www .karlin.mff.cuni.cz/~tuma/NNlinalg.htm

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zptuisoby vyuky za Gcasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich textti a multimedialnich pomticek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢iiovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskutec¢niovanych v cizim jazyce)

str.l/1




B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Matematicka analyza 1

Typ pfedmétu povinny doporuceny [1/2
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 2/2  |kreditd 5
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni
vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta |Zapocet bude udélen za aktivni ucast na cvi¢eni, domaci tkoly a Gispé$né sepsani
zapoctovych pisemek (pfesny pomeér téchto kritérii stanovi cvicici).

Povaha prvnich dvou pozadavkli neumoziuje vypsat opravné terminy. Vyucujici miize

stanovit podminky, za nichz student mtize chybé¢jici pozadavky nahradit.

Zkouska bude pisemna, pfipadné téz Gistni. Podminkou pfipusténi ke zkousce je
ziskéani zapoctu.

Garant piedmétu (ev. doc. RNDr. Martin Klazar, Dr.

vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech

predmétu

Vyucujici doc. Mgr. Robert Samal, Ph.D. doc. RNDr. Martin Klazar, Dr.

Stru¢na anotace predmétu

Prvni dil kurzu matematické analyzy pro informatiky, ivod do spojitého popisu svéta, zejména jednorozmérného.
Studenti se nauéi pocitat limity posloupnosti i funkci, poznat a vyuzivat spojitost funkci, pocitat i vyuzivat derivace
funkci a zaklady integralniho poctu -- vSe pro funkce jedné proménné.

Sylabus predmétu

Redlna ¢isla a jejich vztah k ¢islim racionalnim, okrajové komplexni ¢isla.

Posloupnosti redlnych Cisel: zakladni vlastnosti limit, hromadnych bodd, liminf a limsup. (Bolzanova-Weierstrassova
véta, existence limity monoténni posl. atd.)

Informativng fady redlnych Cisel.

Zakladni vlastnosti funkci (monotonie, konvexita, ...), zavedeni funkci pomoci fad, zakladni aproximace.
Limity funkci: metody vypoctu.

Spojitost funkci: nabyvani extrémi a mezihodnot.

Derivace funkci: metody vypoctu, pouziti -- I'Hospitalovo pravidlo, véta o stiedni hodnoté, pribeh funkce. Tayloriv
polynom.

Uvod do integralniho poétu: Newtonilv integral (a metody vypoétu), Riemanniiv integral, aplikace (obsahy, objemy,
délky kiivek, odhady souctt fad).

Studijni literatura

V. Hajkova, O. John, O. F. K. Kalenda a M. Zeleny, Matematika, Matfyzpress, 2006.
J. Kopacek a kol.: Matematicka analyza nejen pro fyziky 1 (2), Matfyzpress, 2004.
A. Pultr: Matematickd analyza I, Matfyzpress, 1995.

J. Vesely: Zaklady matematické analyzy I, Matfyzpress, 2004.
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Sbirky prikladi:
B.P. Démidovi¢: Sbirka tloh a cvi¢eni z matematické analyzy, Fragment, 2003.
J. Kopacek a kol.: Piiklady z matematiky nejen pro fyziky 1 (2), Matfyzpress, 2005.

L. Zajicek: Vybrané tlohy z matematické analyzy, Matfyzpress 2002.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zptisoby vyuky za ticasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich texti a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskutec¢niovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u piedmétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢iovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Pocitacové systémy
Typ pfedmétu povinny doporuceny [1/2
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 2/2  |kreditd 5
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni
vysledkt
Dalsi pozadavky na studenta
Garant predmétu (ev. RNDr. Jakub Yaghob, Ph.D.
vyucujici zodpoveédny za
predmét)
Zapojeni garanta do vyuky v procentech
predmétu
Vyucujici RNDr. Jakub Yaghob, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Kurz navazujici na pfedmét Principy pocitacu je zakladnim kamenem pro pochopeni funkce pocitaci, prekladaci a
operacnich systémut. Dovednosti a znalosti ziskané na tomto kurzu jsou nezbytné pro absolvovani dalsich predmétt.
Nedilnou soucasti kurzu jsou praktickd cvi¢eni na vhodné vybraném jednoduchém hardware ¢i v emulovaném
prostiedi.

Sylabus pfedmétu

Uvod do jazyka C - zékladni konstrukce, ukazatele a ukazatelova aritmetika, komplexni datové struktury, ukazatele na
funkce, pfistup k hardware

Studijni literatura

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zptisoby vyuky za ti¢asti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich texti a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢iovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Programovani 2

Typ pfedmétu povinny doporuceny [1/2
predmét rocnik /

semestr

Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 2/2  |kreditd 5

Dvousemestralni predmét ne

Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni

vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta

Garant predmétu (ev. RNDr. Tomas Holan, Ph.D.

vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech

predmétu

Vyucujici RNDr. Martin Pergel, Ph.D. RNDr. Tomas Holan, Ph.D. doc. RNDr. Pavel Topfer,
CSc.

Stru¢na anotace predmétu

Pokracovani zakladniho kurzu programovani — procviceni a doplnéni uciva z piedchéazejiciho pfedmétu NPRG030

S

Sylabus pfedmétu

Zaklady objektove orientovaného programovani.

Tridy, objekty, ochrana pfistupu. Principy zapouzdieni, dédi¢nosti, rozhrani, polymorfismu.
Atributy a metody tfidy / instance, statické a virtualni metody, abstraktni tfidy a metody.
Funkce jako parametry a hodnoty proménnych.

Objektovy navrh programu - obecné principy (SOLID), priklady (diskrétni simulace).
Programovani fizené udalostmi - zékladni myslenky a postupy.

Préace ve vyvojovém prostiedi, vytvareni programt s GUI.

Reseni vétsich tloh - hygiena programovani, sprava verzi, tvorba dokumentace.

Jazykovy labyrint - srovnani vyznamnych objektové orientovanych jazykt (C#, C++, Java, Python)

Studijni literatura

Matt Weisfeld, The Object-Oriented Thought Process, 4th ed., Addison-Wesley, Boston, MA 2013

Andrew Hunt, David Thomas, Programator pragmatik: Jak se stat lep§Sim programatorem a vytvaret kvalitni software,
Computer Press, Brno 2007

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zpusoby vyuky za tGcasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich texti a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Télesna vychova II

Typ pfedmétu povinny doporuceny [1/2
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | cviceni | hod. | hodiny/tyden 0/2  |kredit 1
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet Forma vyuky |prezenéni
vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta |Pfedmét je zakonéen zapoctem. K ziskani zdpoctu se pozaduje:

® 75% aktivni uCast na vyuce TV

Garant predmétu (ev. Mgr. Zuzana Vanickova
vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech 100
predmétu

Vyucujici Mgr. Zuzana Vani¢kova

Struc¢na anotace predmétu

Vyuka zahrnuje rozsifovani sportovnich dovednosti, zvySovani fyzické i psychické kondice a upeviiovani zdravi s
diirazem na zdravy zivotni styl. Pro studenty se zdravotnim oslabenim ma vyuka ptfedev§im kompenzacni a
regeneracni vyznam. Studenti si vybiraji z vice nez 15 sportovnich specializaci. Tento pfedmét si zapisuji zpravidla
studenti 1. roéniku v letnim semestru podle doporu¢eného priubéhu studia.

Sylabus pfedmétu

Studijni literatura

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Dalsi zptisoby vyuky za tiasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich textti a multimedialnich pomticek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢iiovanych v cizim jazyce)

Dopliujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢iiovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Uvod do Linuxu

Typ pfedmétu povinny doporuceny [1/2
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni |hod. |h0diny/t}'/den 172 [kreditd 4
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet Forma vyuky |prezenéni
vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta |Ziskani zapoctu je podminéno ziskanim 50% bodt z Gloh zadanych na cviceni.
Jelikoz zakladni podminkou ziskani zapoctu je systematicka prace béhem

semestru, jsou vylouceny opravné terminy zapoctu.

Garant pfedmétu (ev. Ing. Lubomir Bulej, Ph.D.

vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech

predmétu

Vyucujici Ing. Lubomir Bulej, Ph.D. RNDr. Libor Forst

Stru¢né anotace predmétu

Cilem pifedmétu je seznamit studenty s principy unixovych systému a operacnich systémil na bazi GNU/Linux.
Predmét se zamétuje pifevazné na praktické aspekty prace v unixovém prostredi a zakladni administratorské tlohy.
Absolventi kurzu by se méli orientovat v prostiedi linuxovych OS a byt schopni instalovat, konfigurovat a (s vyuzitim
skriptovani) efektivné vyuzivat nastroje a sluzby, které prestavuji zakladni stavebni prvky moderni infrastruktury pro
vyvoj software.

Sylabus predmétu

e Zakladni pojmy. Systém soubort. Proces, komunikace mezi procesy.

Uzivatelé, skupiny, opravnéni.

e Zaklady administrace. Instalace systému a software. Sprava softwarovych
balicktl. Lokalni Gcty a autentizace. Konfigurace sitovych rozhrani.

Konfigurace zakladnich sluzeb.

e Prace v shellu. Proménné prostiedi. Pfesmérovani vstupd a vystupu.

Skriptovani, regularni vyrazy a zpracovani textu, prace se soubory.

¢ Prace na vzdalenych strojich. Autentizace, hesla, privatni klice. Spousténi

ptikazli na vzdalenych strojich, pfenos souborl. Sitové souborové systémy.

¢ Infrastruktura pro vyvoj software. Build systémy. Systémy a sluzby pro

spravu verzi. Automatizace sestaveni a testovani software.

e Zaklady kontejnerové virtualizace. Sprava konfigurace, orchestrace,

infrastruktura jako kod.

Studijni literatura

Na dané téma existuje velké mnozstvi literatury, je tedy mozné pouzit
v podstaté libovolnou knihu, kterd pokryva sylabus predmétu. Zde uvedené

tituly jsou ilustrativni. Pokryvaji sice vétsi rozsah témat (a do vetsi

str.1/2




hloubky) nez pfedmét samotny, zarovei jsou v§ak poslouzi i v dalS$imu studiu.

Nemeth, E., Snyder, G., Hein, T.R., Whaley, B., Mackin, D. Unix and Linux

System Administration Handbook. 5th Edition, Addison-Wesley Professional, 2017.

Chacon, S., Straub, B. Pro Git. 2nd Edition, Apress, 2014.

Miell, L., Sayers, A.H. Docker in Practice. 1st Edition, Manning

Publications, 2016.

Hashimoto, M. Vagrant: Up and Running: Create and Manage Virtualized

Development Environments. 1st Edition, O'Reilly, 2013.

Forst, L. Shell v ptikladech. Matfyzpress, 2010.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Dalsi zpusoby vyuky za tGcasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich textii a multimedialnich pomticek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskutec¢niovanych v cizim jazyce)

Dopliujici udaje u pfedmétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢iovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Algoritmy a datové struktury 2

Typ pfedmétu povinny doporuceny (2/1
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 2/2  |kreditd 5
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni
vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta |Je tieba ziskat zapocet a slozit zkousku. Ziskani zapoctu je nutnou podminkou pro
absolvovani zkousky s vyjimkou pfipadnych pfedtermint. Zapocet se udéluje za
kombinaci G¢asti a aktivity na cviceni, feSeni domécich tkolt a zapoétovych pisemek.
Povaha kontroly na zapocet vylucuje moznost jejiho opakovani.

Zkouska se sklada z pisemné a Gstni ¢asti. Pisemna ¢ast predchazi ¢asti Gstni, jeji
nesplnéni znamena, Ze termin zkousky je hodnocen znamkou nevyhovél(a) a Gstni
¢asti se jiz nepokracuje.

Garant pfedmétu (ev. Mgr. Martin Mares, Ph.D.

vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech

predmétu

Vyucujici Mgr. Jan Hubicka, Ph.D. Mgr. Martin Mares, Ph.D. doc. RNDr. Ondrej Cepek, Ph.D.

Stru¢né anotace predmétu

Prednaska o rtiznych typech algoritmi a jejich ¢asové slozitosti (navazuje na NTINO60 Algoritmy a datové struktury

1).

Sylabus predmétu

Volitelna témata v hranatych zavorkach, zbytek je povinny.

1. Vyhledavani v textu
¢ algoritmus Knuth-Morris-Pratt
¢ algoritmus Aho-Corasickova

¢ [algoritmus Rabin-Karp]

2. Toky v sitich
e algoritmus zlepsujici cesty

¢ Dinictav algoritmus

Goldbergtv algoritmus

e parovani v bipartitnim grafu

[hledani maximalniho toku minimalni ceny]

3. Algebraické algoritmy
e diskrétni Fourierova transformace, jeji motivace a aplikace
e algoritmus FFT a jeho implementace obvodem ,,butterfly*

e [ptibuzné transformace (kosinova - JPEG komprese)]

4. Paralelni aritmetické algoritmy
e tiidici sité (implementace jednoho tfidiciho algoritmu - bud’ merge-sort nebo bitonic-sort)

e carry look-ahead algoritmus pro s¢itani Cisel
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5. Zakladni geometrické algoritmy v roviné
¢ konvexni obal
¢ princip zametani roviny fizeného udalostmi

e [Voroného diagram a Delaunayova triangulace (Fortundv algoritmus)]

6. Pfevoditelnost problémi a téidy ¢asové slozitosti
¢ polynomidlni transformace a redukce mezi rozhodovacimi problémy
¢ nedeterministické algoritmy, tfidy P a NP

e NP-uplnost

7. Aproximacni algoritmy
e pouziti aproximacnich algoritmil, pomérova a relativni chyba

¢ jeden az dva jednoduché priklady aproximacnich algoritmi (knapsack, bin-packing, rozvrhovani na
paralelnich strojich) v¢etn€ horniho odhadu pro jejich pomérovou (nebo relativni) chybu

¢ aproximacni schéma: princip a piiklad

8. Pravdépodobnostni algoritmy a kryptografie
e algoritmy typu Monte Carlo (Rabiniv-Milleriv test prvociselnosti)

¢ Sifrovani s vefejnym klicem (algoritmus RSA)

Studijni literatura

A Koubkova, J.Pavelka : Uvod do teoretické informatiky, Matfyzpress 1999

Aho, Hopcroft, Ullman : The design and analysis of computer algorithms, Addison-Wesley 1976
T.Cormen, Ch.Leiserson, R. Rivest, C. Stein : Introduction to Algorithms (2nd Edition), McGraw-Hill 2001
L.Kucera : Kombinatorické algoritmy, SNTL Praha 1983

L.Kucera, J. Nesetfil : Algebraické metody diskretni matematiky, SNTL Praha 1989

M.Mares, T.Valla : Privodce labyrintem algoritmti, CZ.NIC z.s.p.o. Praha 2017, 978-80-88168-19-5,
http://pruvodce.ucw.cz/

http://kam.mff.cuni.cz/~ludek

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zptisoby vyuky za ti¢asti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich texti a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskutec¢iovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programi uskute¢novanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Databazové systémy

Typ pfedmétu povinny doporuceny (2/1
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 2/2  |kreditd 5
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni
vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta |Zapocet se udéluje za ziskani alesponl poloviny z maximalniho poctu bodi ze
zapoctového testu v pritbéhu semestru.

Zkouska se realizuje pisemnym testem (po udéleni zapoctu). Znamka se uréuje podle
dosazeného poctu bodd.

Garant pfedmétu (ev. RNDr. Michal Kopecky, Ph.D.
vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech

predmétu

Vyucujici RNDr. Michal Kopecky, Ph.D.

Stru¢né anotace predmétu

Zakladni kurs podavajici prifez problematikou. Jsou popsany tfi irovné pohledu na data. Konceptualni modelovani je
zalozeno na ER modelu, databazové modelovani se zabyva podrobné teorii relacniho modelu dat (algebra, kalkul,
zaklady SQL, algoritmy navrhu rela¢ni databaze, normalni formy) a principy objektové-relacniho modelu. Transakéni
zpracovani a paralelni pfistup, algoritmy implementace rela¢nich operaci.

Sylabus predmétu

Zakladni pojmy. Motivace a historie databazového pfistupu. Externi, konceptudlni, logicky a interni (indexy, B-
stromy) pohled na data. Architektura podle rozdéleni sluzeb (klient-server).

Konceptualni modelovani - ER model, ER diagram, dal$i konstrukty vyskytujici se v konceptualnich modelech.

Relaéni model dat. Databazové schéma, pripustné databaze. Transformace ER diagramu do rela¢niho schématu
databaze.

Navrh databaze - kritéria pro dobie navrzenou relaci, zejména 3.NF. Metody a algoritmy navrhu databazovych
schémat, vlastnosti zachovani zavislosti a bezeztratovost dekompozice.

Databazové jazyky proceduralni a neproceduralni (relacni kalkul a algebra). Komeréni dotazovaci jazyky - ptehled
SQL.

Transakéni zpracovani - paralelni pfistup, zotaveni z chyb.

Studijni literatura

Pokorny J., Halaska I.: Databazové systémy. FEL CVUT Praha, 2003.
Halaska I., Pokorny J., Valenta M.: Databazové systémy - cvi¢eni. FEL CVUT Praha, 2002.
Pokorny J, Zemli¢ka M..: Zaklady implementace soubort a databazi. UK Praha, Karolinum, 2004.

Ramakrishnan R., Gehrke J.: Database Management Systems, McGraw-Hill Science, 2003

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zptisoby vyuky za tcasti
studenta
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Vzory studijnich distan¢nich textd a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskutec¢niovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Kombinatorika a grafy 1

Typ pfedmétu povinny doporuceny (2/1
predmét rocnik /

semestr

Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 2/2  |kreditd 5

Dvousemestralni predmét ne

Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni

vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta

Garant predmétu (ev. doc. RNDr. Vit Jelinek, Ph.D.

vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech

predmétu

Vyucujici doc. RNDr. Vit Jelinek, Ph.D. doc. RNDr. Jifi Fiala, Ph.D. Andreas Emil Feldmann,
Dr.

Stru¢na anotace predmétu

Zakladni kurs oboru oboru informatika, ve kterém jsou ucelen€ probrany zakladni partie teorie grafii a mnozinovych
systému jak po strukturdlni, tak po algoritmické strince.

Sylabus pfedmétu

Dvoji pocitani: Spernerova véta, Maximalni pocet hran grafu bez K4 a bez K3.
Pocet koster grafu (determinantovy dikaz) a elektrické sité.

Vytvoftujici funkce (chapané jako Taylorovy fady), aplikace: Catalanova, Fibonacciho ¢isla, feSeni rekurenci,
asymptotika rekurenci.

Konec¢né projektivni roviny.

Samoopravné kody, zakladni pojmy. Hammnigtv ko6d, Hadamardiiv kod. Existence asymptoticky dobrych kodi
(Gilbert-Varshamov). Hammingiv dolni odhad.

Maximalni parovani v grafech, Hallova véta a aplikace (Birkhoff-von Neumannova véta), Tutteho véta.
k-souvislost, Mengerovy véty. Usaté lemma, struktura 2-souvislych grafi.
Zakladni Ramseyovy véty, Ramseyova véta pro p-tice, nekonecnd Ramseyova véta.

Koénigova véta o nekonecné vétvi.

Studijni literatura

e Kucera: Kombinatorické algoritmy

e Matousek, Nesettil: Kapitoly z diskrétni matematiky
¢ Nesetfil: Teorie grafu

® Videozdznamy predndsek

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Dalsi zptuisoby vyuky za Gcasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich textti a multimedialnich pomticek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢ovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskutec¢ovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Teélesna vychova III

Typ pfedmétu povinny doporuceny (2/1
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | cviceni | hod. | hodiny/tyden 0/2  |kredit 1
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet Forma vyuky |prezenéni
vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta |Pfedmét je zakonéen zapoctem. K ziskani zdpoctu se pozaduje:

® 75% aktivni uCast na vyuce TV

Garant predmétu (ev. Mgr. Zuzana Vanickova
vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech 100
predmétu

Vyucujici Mgr. Zuzana Vani¢kova

Struc¢na anotace predmétu

Vyuka zahrnuje rozsifovani sportovnich dovednosti, zvySovani fyzické i psychické kondice a upeviiovani zdravi s
diirazem na zdravy zivotni styl. Pro studenty se zdravotnim oslabenim ma vyuka ptfedev§im kompenzacni a
regeneracni vyznam. Studenti si vybiraji z vice nez 15 sportovnich specializaci. Tento pfedmét si zapisuji zpravidla
studenti 2. ro¢niku v zimnim semestru podle doporu¢eného prubéhu studia.

Sylabus pfedmétu

Studijni literatura

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Dalsi zptisoby vyuky za tiasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich textti a multimedialnich pomticek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢iiovanych v cizim jazyce)

Dopliujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢iiovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Vyrokova a predikatova logika

Typ pfedmétu povinny doporuceny (2/1
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 2/2  |kreditd 5
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni
vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta | Formou kontroly studia pfedmétu je zapocet a zkouska. Ziskani zapoctu je nutnou
podminkou pro absolvovani zkousky s vyjimkou pfedtermintl. Zapocet udéluji
vyucujici na jednotlivych cvi¢enich na zakladé bodového hodnoceni pribéznych testu,
pfipadnych domacich tloh, aktivity apod. Povaha kontroly na zapocet vylucuje
moznost jejiho opakovani.

Garant pfedmétu (ev. Mgr. Petr Gregor, Ph.D.
vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech

predmétu

Vyucujici Mgr. Petr Gregor, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Vyrokova logika, normalni tvary formuli, predikatova logika, véty o tplnosti vyrokové a predikatové logiky, prenexni
tvary formuli, modely teorii 1. fddu. Meze formalni metody, Godelovy véty.

Sylabus pfedmétu

Vyrokova logika: zakladni syntax a sémantika, normalni tvary formuli, problém splnitelnosti. Tablo metoda a rezoluce
ve vyrokové logice. Véta o uplnosti vyrokové logiky.

Predikatova logika: zdkladni syntax a sémantika, prenexni tvary formuli, vlastnosti a modely teorii 1. fadu. Tablo
metoda a rezoluce v predikatové logice. Skolemova véta, Herbrandova véta. Véta o uplnosti predikatové logiky,
kompaktnost.

Kompletnost a jeji kritéria, rozhodnutelnost. Meze formalni metody, Godelovy véty.

Studijni literatura

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zptisoby vyuky za ticasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich textti a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)

Dopliujici udaje u pfedmétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢iovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Automaty a gramatiky

Typ pfedmétu povinny doporuceny (2/2
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 2/2  |kreditd 5
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni
vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta | Formou kontroly studia pfedmétu je zapocet a zkouska. Ziskani zapoctu je nutnou
podminkou pro absolvovani zkousky.

Zapocet udeluji vyucujici na jednotlivych cvienich na zakladé bodového hodnoceni
prabéznych testl, ptipadnych domacich uloh, aktivity apod. Povaha kontroly na
zapocet vyluCuje moznost jejiho opakovani.

Garant predmétu (ev. Mgr. Marta Vomlelova, Ph.D.
vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech

predmétu

Vyucujici Mgr. Marta Vomlelova, Ph.D.

Strucna anotace predmétu

Zakladni pfednaska z teorie jazyku a automatl. Diraz je kladen na seznameni se zakladnimi pojmy a fakty (koneéné a
zasobnikové automaty, Turingovy stroje, reguldrni, bezkontextové a kontextové gramatiky).

Sylabus predmétu

Konec¢né automaty a regularni jazyky, Nerodova véta, ekvivalence a redukce automatli, nedeterminismus.

Uzavérové vlastnosti, regularni vyrazy, Kleeneova véta, pumping (itera¢ni) lemma.

Gramatiky, Chomského hierarchie, regularni, bezkontextové a kontextové gramatiky

Bezkontextové gramatiky, derivace, redukce, normalni tvary, pumping (iteracni) lemma, uzaveérové vlastnosti,
deterministické a nedeterministické zasobnikové automaty.

Rekurzivné spocetné jazyky, Turingovy stroje, algoritmicky nerozhodnutelné problémy

Studijni literatura

M. Chytil: Automaty a gramatiky, SNTL Praha, 1984

V. Koubek: Automaty a gramatiky, elektronicky text
(http://ktiml.mff.cuni.cz/ktiml/teaching/files/materials/Automstr_ps.zip), 1996

M. Chytil: Teorie automatii a formalnich jazyku, skripta MFF UK, 1978

M. Chytil: Sbirka feSenych prikladi z teorie automatii a formalnich jazykt, skripta MFF UK, 1987

M. Demlova, V. Koubek: Algebraicka teorie automatti, SNTL Praha, 1990

J.E. Hopcroft, J.D. Ullman: Introduction to Automata Theory, Languages and Computation, Addison-Wesley, 1979

Informace ke kombinované nebo distan¢éni formé

Dalsi zptuisoby vyuky za Gcasti
studenta
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Vzory studijnich distan¢nich textti a multimedialnich pomticek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢iovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u piedmétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢iiovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Pravdépodobnost a statistika 1

Typ pfedmétu povinny doporuceny (2/2
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 2/2  |kreditd 5
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni
vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta |Zapocet bude udélen za aktivni ucast na cvi¢eni, domaci tkoly a Gispé$né sepsani
zapoctovych pisemek (pfesny pomeér téchto kritérii stanovi cvicici).

Povaha prvnich dvou pozadavkli neumoziuje vypsat opravné terminy. Vyucujici miize

stanovit podminky, za nichz student mtize chybé¢jici pozadavky nahradit.

Zkouska bude pisemna, pfipadné téz Gistni. Podminkou pfipusténi ke zkousce je
ziskéani zapoctu.

Garant piedmétu (ev. doc. Mgr. Robert Samal, Ph.D.
vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech

predmétu

Vyucujici doc. Mgr. Robert Samal, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Zakladni prednaska z pravdépodobnosti a statistiky pro informatiky. Studenti se sezndmi se zakladnimi metodami a
pojmy pravdépodobnostniho popisu reality: pravdépodobnost, nahodna veli¢ina, distribu¢ni funkce a jeji hustota,
nahodné vektory, zakony velkych ¢isel. Dtiraz bude na pochopeni principti a schopnost jejich pouziti. Studenti se dale
nauci zaklady matematické statistiky s dirazem na pochopeni aplikovatelnosti a na praktické zvladnuti (jazyk R).

Sylabus predmétu

Pravdépodobnost:

Axiomy pravdépodobnosti, zakladni priklady (diskrétni a spojité). Podminéna pravdépodobnost, véta o tplné
pravdépodobnosti, Bayesova véta.

Néhodné veli€iny s diskrétnim rozdélenim: stfedni hodnota, rozptyl, linearita stfedni hodnoty a jeji pouziti. Zakladni
diskrétni distribuce.

Spojité ndhodné veliciny: popis pomoci hustoty pravdépodobnosti. Zakladni spojita rozdeleni.
Nezavislé ndhodné veli¢iny. Nahodné vektory (marginalni distribuce). Kovariance, korelace.

Zakony velkych &isel, zdkladni nerovnosti (Markov, Cebysev, Chernoff), Centralni limitni véta.

Statistika:
Bodové odhady: nestranné odhady, intervaly spolehlivosti.
Testovani hypotéz, hladina vyznamnosti. Dvouvybérové testy.
Test dobré shody, test nezavislosti.
Neparametrické odhady.
Bayesovsky a frekventisticky pfistup. Metoda "maximum a posteriori"”, odhad "least mean square".

Metoda maximalni vérohodnosti. Bootstrap resampling.

Simulace, generovani nahodné veliCiny z distribuce. Simulace Monte Carlo.

Informativné Markovovy fetézce.
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Studijni literatura

G. Grimmett, D. Welsh: Probability - an introduction, Oxford University Press, 2014.
M. Mitzenmacher, E. Upfal: Probability and Computing, Cambridge, 2005.
S. Ross: A first course in probability, Pearson Prentice Hall, 2010.

R. Bartoszynski, M. Niewiadomska-Budaj: Probability and Statistical Inference, J. Wiley, 1996.

J. Andél: Statistické metody, Matfyzpress, Praha 1998.
D. Jarugkova: Matematicka statistika, skriptum CVUT, Praha 2000.

K. Zvéra, J. Stépan: Pravdépodobnost a matematicka statistika, Matfyzpress, Praha 1997.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zptisoby vyuky za ti¢asti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich texti a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢iovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Roc¢nikovy projekt
Typ pfedmétu povinny doporuceny (2/2
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | praktickd cviceni | hod. | hodiny/tyden 0/1 |krediti 4
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet Forma vyuky |prezenéni
vysledkt
Dalsi pozadavky na studenta
Garant predmétu (ev. RNDir. Filip Zavoral, Ph.D.
vyucujici zodpoveédny za
predmét)
Zapojeni garanta do vyuky v procentech
predmétu
Vyucujici RND:r. Filip Zavoral, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Cilem pfedmétu je vypracovani rozsahlejsiho softwarového dila v libovolném bézném programovacim jazyce.
Predmét probiha formou samostatné prace a konzultaci s vedoucim. Vypracovani zahrnuje specifikaci, implementaci,
nasazeni a prisluSnou dokumentaci softwarového dila.

Sylabus predmétu

Roc¢nikovy projekt se standardné zahajuje v letnim semestru 2. roéniku a typicky na néj navazuje bakalaiska prace.
Béhem prvniho tydne v semestru probéhne tvodni pednaska, po které se studenti individualné ptihlasi k vedoucim.
Zbytek semestru probihd formou konzultaci s piislusSnym vedoucim. Soucasti prace na projektu je detailni specifikace,
implementace, testovani, nasazeni, vyvojova dokumentace a uzivatelska ptirucka.

Roc¢nikovy projekt v zimnim semestru slouzi zejména pro dokonceni projekti zacinajicich v letnim semestru
pfedchoziho ak. roku. Pro zvlastni pfipady (zahrani¢ni stazisté, zména projektu, zapsani projektu ve vys$sim ro¢niku
apod.) je mozné Roc¢nijovy projekt zahajit i v zimnim semestru.

Studijni literatura

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zptuisoby vyuky za Gcasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich textti a multimedialnich pomticek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢iiovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskutec¢niovanych v cizim jazyce)

str.l/1




B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Télesna vychova IV

Typ pfedmétu povinny doporuceny (2/2
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | cviceni | hod. | hodiny/tyden 0/2  |kredit 1
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet Forma vyuky |prezenéni
vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta |Pfedmét je zakonéen zapoctem. K ziskani zdpoctu se pozaduje:

® 75% aktivni uCast na vyuce TV

Garant predmétu (ev. Mgr. Zuzana Vanickova
vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech 100
predmétu

Vyucujici Mgr. Zuzana Vani¢kova

Struc¢na anotace predmétu

Vyuka zahrnuje rozsifovani sportovnich dovednosti, zvySovani fyzické i psychické kondice a upeviiovani zdravi s
diirazem na zdravy zivotni styl. Pro studenty se zdravotnim oslabenim ma vyuka ptfedev§im kompenzacni a
regeneracni vyznam. Studenti si vybiraji z vice nez 15 sportovnich specializaci. Tento pfedmét si zapisuji zpravidla
studenti 2. ro¢niku v letnim semestru podle doporu¢eného priubéhu studia.

Sylabus pfedmétu

Studijni literatura

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Dalsi zptisoby vyuky za tiasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich textti a multimedialnich pomticek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢iiovanych v cizim jazyce)

Dopliujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢iiovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu

Vypracovani a konzultace bakalarské prace

Typ pfedmétu povinny doporuceny (3/2
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | samostatna prace | hod. | hodiny/tyden 0/4 |krediti 6
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet Forma vyuky |prezenéni

vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta

Garant predmétu (ev.
vyucujici zodpoveédny za
predmét)

Zapojeni garanta do vyuky
predmétu

v procentech

Vyucujici

Stru¢na anotace predmétu

Sylabus predmétu

Studijni literatura

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zptisoby vyuky za ti¢asti

studenta

Vzory studijnich distan¢nich textti a multimedialnich pomucek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskutec¢novanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Anglicky jazyk
Typ pfedmétu povinny doporuceny |/
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu  |nic | hod. | hodiny/tyden 0/0  |kredit 1
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zkouska Forma vyuky |prezenéni

vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta

Zkouska sestava z pisemné a Ustni ¢asti. Pisemna ¢ast predchazi ¢asti Gstni, jeji
nesplnéni znamena, Ze cela zkouska je hodnocena zndmkou nevyhovél(a) a ustni ¢asti
se jiz nepokracuje. Neslozeni ustni ¢asti zkousSky znamena, Ze pfi pfistim terminu je
nutno opakovat obé€ ¢asti zkousky, pisemnou i ustni. Znamka ze zkousky se stanovi na
zéklad¢ bodového hodnoceni pisemné i ustni Casti.

Pisemna cast sestava z poslechu s porozuménim; ze samostatného pisemného projevu;
z Cetby s porozumeénim; z testu praktického zvladnuti jazyka (tzv. Use of English); z
testu z odborného jazyka.

Ustni &ast sestava z Cetby (event. piekladu) ptivodniho anglicky psaného odborného
textu ze studovaného oboru na zakladé domaci ptipravy (30 normostran); z reprodukce
odborného textu; z rozboru gramatickych, lexikalnich a stylistickych zvlastnosti
odborného textu; konverzace na bézna témata. Posuzuje se plynulost a jazykova
spravnost mluveného projevu a kvalita ptipravy odborného textu.

Garant pfedmétu (ev.
vyucujici zodpoveédny za
predmét)

PhDr. Milusa Bubenikova, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky
predmétu

v procentech 100

Vyucujici

PhDr. Milusa Bubenikova, Ph.D.

Stru¢né anotace predmétu

Pisemna a ustni zkouska z obecného a odborného anglického jazyka.

Sylabus pfedmétu

Volitelné pripravné kurzy:

NJAZ070 Anglicky jazyk pro stiedné pokrocilé a pokrocilé I

NJAZ072 Anglicky jazyk pro stiedné pokroc€ilé a pokro¢ilé 11

NJAZ074 Anglicky jazyk pro sttedné pokrocilé a pokrocilé III

NJAZ090 Anglicky jazyk pro stiedné pokrocilé a pokrocilé IV

NJAZ071 Anglicky jazyk pro mirné pokrocilé I

NJAZ073 Anglicky jazyk pro mirné pokrocilé 11

NJAZ075 Anglicky jazyk pro mirn€ pokrocilé 111

NJAZ089 Anglicky jazyk pro mirné pokrocilé IV

Studijni literatura

Rada ucebnic "New Total English" (vyd. Pearson-Longman) az do Grovné "advanced".

R. Murphy: English Grammar in Use. A self-study reference and practice book for intermediate students with answers
(vyd. Cambridge University Press).

M. Hewings: Advanced Grammar in Use. A self-study reference and practice book for advanced learners with answers
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(vyd. Cambridge University Press).

Pro studium odborného jazyka:

A Kiepinska, M. Bubenikova, M. Mikulas: Angliétina pro studenty MFF UK (Matfyzpress).

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zptsoby vyuky za tiCasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich texti a multimedialnich pomiicek

Informace pro studenty kombinovaného studia:

https://www.mff.cuni.cz/fakulta/kjp/kombst.htm

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskutec¢niovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Algebra 1

Typ pfedmétu predmét doporuceny (/1
rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 2/2  |kreditd 5
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni
vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta |Zapocet student ziska za Gispé$né napsani tii zapoctovych pisemek zadavanych
prubézné béhem semestru. Charakter zapoc¢tu umoznuje jeho opakovani.

Garant predmétu (ev. doc. Mgr. et Mgr. Jan Zemli¢ka, Ph.D.
vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech

predmétu

Vyucujici doc. Mgr. et Mgr. Jan Zemlicka, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Prednaska je vénovana zékladnim algebraickym pojmtm a strukturam. Mini se tim zejména pojmy algebra,
homomorfismus, kongruence, usporadani, délitelnost, a struktury jako svazy, monoidy, grupy, okruhy a télesa. V
kursu se téz vénuje pozornost modularni aritmetice a konstrukci koneénych téles.

Sylabus predmétu

1. Monoidy, grupy a podgrupy. Faktorizace grup a normalni podgrupy.

2. Cyklické grupy a RSA.

3. Zakladni pojmy univerzalni algebry: algebra, homomorfismus, kongruence.
4. Svazy a Booleovy algebry.

5. Okruhy a idealy. Podilova télesa. Konstrukce konecnych téles.

Studijni literatura

G. Birkhoff a T. C. Bartee: Aplikovana algebra, Alfa Bratislava, 1981

G. Birkhoff a S. MacLane: Algebra, Alfa Bratislava, 1973

A. Drapal: text prednasky na http://www karlin.mff.cuni.cz/~drapal/skripta/

S. Lang, Algebra, 3rd ed. New York 2002, Springer.

S. MacLane, G. Birkhoff, Algebra 3rd ed, Providence 1999, AMS Chelsea publishing company.

J. Zemli¢ka: skripta na http://www.karlin.mff.cuni.cz/~zemlicka/

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Dalsi zptuisoby vyuky za Gcasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich textti a multimedialnich pomticek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢ovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskutec¢novanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Algoritmicka teorie her

Typ pfedmétu predmét doporuceny (/1
rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 2/2  |kreditd 5
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni
vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta | Podminkou na zapocet je ziskani dostateéného poctu bodti za domaci piiklady.
Charakter zapo¢tu neumoziuje jeho opakovani. Zapocet je nutnou podminkou ke

zkousce.
Garant predmétu (ev. RNDr. Martin Balko, Ph.D.
vyucujici zodpoveédny za
predmét)
Zapojeni garanta do vyuky v procentech
predmétu
Vyucujici RNDr. Martin Balko, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Uvod do algoritmické teorie her, relativné nové oblasti vénujici se formalnim modeltim chovani v kompetitivnich
prostfedich a navrhim efektivnich algoritmi pro jejich feseni. Tato uvodni prfednaska pokryva zakladni pojmy a
metody, které jsou ilustrovany praktickymi aplikacemi. K absolvovani prednasky je vhodné znat zaklady teorie
slozitosti.

Sylabus predmétu

Formalni modely teorie her

Teorie aukci, Myersonovo lemma

Cena anarchie

Nashovo equilibrium, Nashova véta
Hledéni equilibrii, slozitostni tfida PPAD
Korela¢ni equilibria a dalsi varianty

Minimaxova véta

Studijni literatura

Noam Nisan, Tim Roughgarden, Eva Tardos, Vijay V. Vazirani: Algorithmic Game Theory, Cambridge University
Press, 2007.

Tim Roughgarden, Lecture Notes on Algorithmic Game Theory : http://theory.stanford.edu/~tim/f13/f13.html

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zpusoby vyuky za tGcasti
studenta

Vzory studijnich distancnich textt a multimedialnich pomticek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢iiovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Architektury softwarovych systému

Typ pfedmétu predmét doporuceny (/1
rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 2/2  |kreditd 5
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni
vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta |Kontrola studia probiha béhem semestru plnénim ukold na tymovém projektu. V
semestru budou 3 terminy prezentace prubéznych vysledkii. V zapoctovém tydnu bude
domluven nepiekrocitelny termin odevzdani. Studenti tedy musi dle definovaného
harmonogramu prezentovat vysledky své prace a veskeré pripominky zapracovat do
findlniho terminu odevzdani, ktery nelze prekrocit. Po tomto terminu jiz nebudou
zapocty udélovany.

Garant predmétu (ev. doc. Mgr. Martin Necasky, Ph.D.
vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech 100
predmétu

Vyucujici doc. Mgr. Martin Necasky, Ph.D.

Strucna anotace predmétu

Softwarové architektury, principy navrhu architektury, architektonické styly, zptisob hodnoceni kvality, integrace,
znovupouzitelnost, popis architektury, modelovani architektury.

Sylabus predmétu

1. Uvod do architektur SW systéma.

2. Architektonické styly.

3. Pohledy na SW architekturu.

4. Modelovani a dokumentace SW architektury.

5. Kvalitativni atributy SW architektury (dostupnost, modifikovatelnost, vykonnost, bezpecnost, integrovatelnost,
znovupouzitelnost, testovatelnost, uzivatelska ptivétivost).

6. Vybrané architektonické vzory (SOA, data centric, web).
7. Postupy softwarového inzenyrstvi pro navrh a Gdrzbu softwarovych architektur.

8. Linked Data.

Studijni literatura

1.Bass,L. - Clements,P. - Kazman,R.: Software Architecture in Practice. Addison-Wesley, 1998. ISBN 0101199300

2.Mary Shaw and David Garlan, Software Architecture: Perspectives on an Emerging Discipline, Prentice-Hall, 1996.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zptisoby vyuky za tcasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich textii a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskutec¢niovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u pfedmétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢iiovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Databédzové aplikace

Typ pfedmétu predmét doporuceny (/1
roénik /
semestr

Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni |hod. |h0diny/t}'/den 172 [kreditd 4

Dvousemestralni predmét ne

Zpusob ovéteni studijnich klasif. zapocet Forma vyuky |prezenéni

vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta | Podminkou zakonéeni pfedmétu je odevzdani zapoctové aplikace dle dohodnutého

zadani

(datovy model s aplikaéni logikou ulozenou v databazi s vyuzitim moznosti
proceduralniho rozsifeni)

Garant predmétu (ev. RNDr. Michal Kopecky, Ph.D.
vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech 100
predmétu

Vyucujici RNDr. Michal Kopecky, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Jazyk SQL databazi Oracle a MS SQL vs. ANSI SQL - Tabulky, pohledy - Proceduralni rozsifeni SQL, PL/SQL,
Transact-SQL - Objektové rozsifeni - objekty, pole, hnizdéné tabulky - Optimalizace SQL dotazti Navrh rela¢nich a
objektové rela¢nich schémat Navrh databazovych aplikaci b&Zicich na serveru Omezovani piistupovych prav ke
komponentam aplikace Rizeni transakci, zamykani dat

Sylabus predmétu

Jazyk SQL databazi Oracle a MS SQL vs. ANSI SQL
e Tabulky, pohledy
¢ Proceduralni rozsiteni SQL
e Jazyk PL/SQL serveru Oracle, procedury, funkce a baliky
e Jazyk Transact-SQL v MS SQL serveru
¢ Objektové rozsifeni - objekty, pole, hnizdéné tabulky
¢ Optimalizace SQL dotazi
Néavrh relac¢nich a objektove rela¢nich schémat
Navrh databazovych aplikaci bézicich na serveru
Omezovani piistupovych prav ke komponentam aplikace

Rizeni transakci, zamykani dat

Studijni literatura

Manualy k databazovému systému
e SQL reference guide
Loney K., Theriault M.: Mistrovstvi v Oracle 9i; Oracle Press

Lacko L.: Oracle - sprava, programovani a pouziti databazového systému; Computer Press

Informace ke kombinované nebo distan¢éni formé

Dalsi zptuisoby vyuky za Gcasti
studenta

str.1/2




Vzory studijnich distan¢nich textti a multimedialnich pomticek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢iovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u piedmétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢iiovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Databéazové pristupové metody

Typ pfedmétu predmét doporuceny (/1
rocnik /
semestr

Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 2/1  |kreditd 4

Dvousemestralni predmét ne

Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni

vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta |Pisemna zkouska. Zapocet za pfitomnost na cvicenich.

Garant predmétu (ev. RNDr. David Hoksza, Ph.D.

vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech

predmétu

Vyucujici RNDr. David Hoksza, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Logické a fyzické schéma souboru, logicky a fyzicky zaznam. Zakladni databazové operace. Hierarchie paméti,
magneticka paska, magneticky disk, RAID, jukebox. Halda, sekvenéni soubor, index-sekvencni soubor, indexovany
soubor. Bitové indexy. Jednoduché haSovaci schemata. Perfektni hasovani. Dynamické hasovani, skupinové §tépeni
stranek. Hasovaci schemata na ¢aste¢nou shodu. B-stromy, B+-stromy. B*-stromy, (a,b)-stromy. Srovnani paralelniho
pristupu pomoci B-stromti a (a,b)-stromtl. Struktury pro vicerozmérnou indexaci: VB-stromy, vicerozmérna mfizka. n-
cestny algoritmus tiidéni.

Sylabus predmétu

e Pamét. Hierarchie paméti. Magneticky disk. RAID. SSD disk. Magneticka paska.
e Typy organizace soubort.

¢ Bitmapové indexy a hashovani ve vnitini paméti.
¢ Hashovani na vnéj$i paméti.

e Hierarchické indexovani .

¢ Hierarchické indexovani II.

¢ Indexovaci techniky pro SSD disky.

¢ Organizace dat v MSSQL.

¢ Organizace dat v Oracle.

e Uvod do prostorovych databazi.

¢ Indexovani v prostorovych databazich.

¢ Prostorové spojeni.

e Prostorové dotazovani.

Studijni literatura

Pokorny, J.: Zaklady implementace soubort a databazi. Skripta UK, Vydavatelstvi Karolinum, 1997.

Pokorny, J., Zemli¢ka, M.: Zaklady implementace souborii a databazi. Skripta UK, Vydavatelstvi Karolinum, 2003. 2.
uprav. vydani.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zptisoby vyuky za ticasti
studenta
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Vzory studijnich distancnich textd a multimedialnich pomticek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu

Digitalni zpracovani obrazu

Typ pfedmétu predmét doporuceny (/1
rocnik /
semestr

Rozsah studijniho pfedmétu | piednaska | hod. | hodiny/tyden 3/0 |krediti 4

Dvousemestralni predmét ne

Zpusob ovéteni studijnich zkouska Forma vyuky |prezenéni

vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta

Garant predmétu (ev. prof. Ing. Jan Flusser, DrSc.

vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech

predmétu

Vyucujici prof. Ing. Jan Flusser, DrSc.

Stru¢na anotace predmétu

Uvodni piednaska z digitalniho zpracovani obrazu a rozpoznavani. Hlavni pozornost je vénovana digitalizaci obrazu,
predzpracovani (potlac¢eni Sumu, zvySeni kontrastu, odstranéni rozmazani), detekci hran, geometrickym
transformacim, pfiznakovému popisu objektl a metodam automatického rozpoznavani (klasifikace). Vyklad teorie
bude doprovézen ukdzkami experimenti a praktickych aplikaci.

Sylabus pfedmétu

¢ digitalizace obrazu, vzorkovani a kvantovani spojitych funkci, Shannontiv teorém, aliasing
e zakladni operace s obrazy, histogram, zmény kontrastu, odstranéni Sumu, zaostieni obrazu
¢ linearni filtrace v prostorové a frekvencni oblasti, konvoluce, Fourierova transformace

e detekce hran

¢ degradace obrazu a jeji modelovani, inverzni a Wienerav filtr, odstranéni zakladnich typd degradaci
(rozmazani pohybem a defokusaci)

® segmentace obrazu

e registrace (matching) obrazl

¢ piiznakovy popis rovinnych objektd

¢ invariantni pfiznaky, Fourierovy deskriptory, momentové invarianty, diferencialni invarianty

e teorie piiznakového rozpoznavani, klasifikatory s u¢enim a bez uceni, NN-klasifikator, linearni klasifikator,
Bayesuv klasifikator

shlukové analyza v postroru pfiznakd, iteracni a hierarchické metody

Blizsi podrobnosti (studijni materialy, rozvrh, zkousky, navazujici
diplomove prace, apod.) najdete na
http://zoi.utia.cas.cz/teaching

Doporuc¢ené navazujici pfedméty v letnim semestru: PGRO13 (J. Flusser, B. Zitova), PGR022 (J. Flusser, B. Zitova), a
AIL072 (J. Stanclova).

Studijni literatura

[1] Pratt W. K.: Digital Image Processing (2nd ed.), John Wiley, New York, 1991

[2] Rosenfeld A., Kak A. C.: Digital Picture Processing, Academic Press, New York, 1982

[3] Gonzales R. C., Woods R. E., Digital Image Processing (3rd ed.), Addison-Wesley, 1992
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[4] Duda R.O. et al., Pattern Classification, (2nd ed.), John Wiley, New York, 2001

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zptisoby vyuky za ticasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich texti a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskutec¢niovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u piedmétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢ovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Grafové algoritmy

Typ pfedmétu predmét doporuceny (/1
rocnik /
semestr

Rozsah studijniho pfedmétu | piednaska | hod. | hodiny/tyden 2/0 |krediti 3

Dvousemestralni predmét ne

Zpusob ovéteni studijnich zkouska Forma vyuky |prezenéni

vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta

Garant predmétu (ev. Mgr. Martin Mares, Ph.D.

vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech 100

predmétu

Vyucujici Mgr. Martin Mares, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Obsah prednasky tvori pokrocilejsi grafové algoritmy a techniky jejich navrhu.

Sylabus predmétu

Toky v sitich: Dinictiv algoritmus, algoritmus Tti Indd, metody pro fidké sité a sité s celo¢iselnymi kapacitami.

Testovani k-souvislosti grafii: hledani fezl a separatorti pomoci toki, Kargeriv-Steiniv pravdépodobnostni
algoritmus.

Nejkratsi cesty: Obecné relaxacni schéma, Dijkstriv algoritmus a datové struktury pro néj (haldy, jedno- a
viceuroviiové ptihradky). Potencidlova redukce a na ni zalozené heuristiky. Algebraické souvislosti s ndsobenim
matic, Kleeneho algebry. Tranzitivni uzavéry a Seideltiv algoritmus.

Minimalni kostry: Fredmantiv-Tarjantv algoritmus pro obecné grafy, Fredmandv-Willardiv pro celo¢iselné vahy a
specialni algoritmy pro rovinné grafy a minorove uzaviené tiidy.

Techniky dekompozice stromil: clusterizace a micro/macro-tree dekompozice, problém stromovych predchidct a
Union-Find problem.

Pievod fetézcovych problémt na grafové: suffixové stromy a jejich konstrukce v linedrnim Case.

Testovani rovinnosti grafi a konstrukce rovinnych nakresleni.

Studijni literatura

Robert E. Tarjan: Data Structures and Network Algorithms, Philadelphia, 1983

Lud¢k Kucera: Kombinatorické algoritmy, SNTL, 1989

Alexander Schrijver: Combinatorial Optimization, Springer, 2003

Martin Mare§: Krajinou grafovych algoritmu, ITI, Praha, 2007. Dostupné online na http://mj.ucw.cz/vyuka/ga/.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zptisoby vyuky za ti¢asti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich texti a multimedialnich pomiicek
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Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢iovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskutec¢novanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Informacéni modely s usporadanim

Typ pfedmétu predmét doporuceny (/1
rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 2/2  |kreditd 5
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni
vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta | Terms of passing the course consist of coding algorithms prototypes, deductive
methods, inductive methods. These are only conditions for getting credits. Exam is
oral and requires basic understanding of whole material.

As soon as terminology is introduced, detailed milestones (also form of deliverables)
and preferred deadlines will be announced (with possible repeated attempts). There is
no evidence on personal presence. Nevertheless, no additional explanation for tasks
will be given, except on the respective lab and brief description on the course web.
Final deadline is end of semester (without repeated attempts).

Garant predmétu (ev. prof. RNDr. Peter Vojtas, DrSc.
vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech

predmétu

Vyucujici prof. RNDr. Peter Vojtas, DrSc.

Stru¢na anotace predmétu

Pii soucasné zaplave informaci a sluzeb na webu je tieba mit modely zpracovani informaci, které je uspotradaji dle
relevance pro kazdého uzivatele-zdkaznika zvlast'. Cilem ptrednasky je propojit rizné informa¢ni modely (hlavné
deklarativni: deduktivni a induktivni) a obohatit je o rozmér usporadani. Na cviceni se koduji prototypy algoritmt a
ziskavaji zkuSenosti s induktivnimi metodami.

Sylabus predmétu

Informac¢ni modely a usporadani

Motivaéni problémy, use-case, data, vyzva, cil, co/kdo je lepsi, uspotadani jako preference
Ruizné zplisoby reprezentace a prezentace dat, informaci, znalosti

Linearni Monotonni Preferencni Model

Faginiiv datovy model a prahovy top-k algoritmus - dedukce - dotazovani, vyhledavani,...
Linearni Monoténni Preferenéni Model a Fagintiv datovy model

Prahovy algoritmus, korektnost

Miry uspéSnosti algoritmii uceni preference - indukce - uceni, zobecnéni, odhad, piredpovéd’
Ttidy modelu

Systémy metrik

Experimenty v informatice, validace, vyhodnoceni

Datalog/logické programovani - logicky/rela¢ni doménovy kalkul s uspoifadianim
Vicehodnotové charakteristické funkce mnozin jako kdédovani usporadani, vicehodnotova logika, spojky
Vicehodnotovy modus ponens - Deklarativni modely - model dedukce, indukce, dotazovani
Vicehodnotovy modus ponens, reziduované operatory a korektnost

Vicehodnotové logické programovani - korektnost modelu
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Studijni literatura

e Fagin, Lotem, Naor. Optimal aggregation algorithms for middleware, J. Computer and System Sciences 66
(2003), pp. 614-656, http://researcher.watson.ibm.com/researcher/files/us-fagin/jcss03.pdf

e Ucebni material na webu pfedmétu

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zptisoby vyuky za ti¢asti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich texti a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢ovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu

Introduction to Colour Science

Typ pfedmétu predmét doporuceny (/1
rocnik /
semestr

Rozsah studijniho pfedmétu | piednaska | hod. | hodiny/tyden 2/0 |krediti 3

Dvousemestralni predmét ne

Zpusob ovéteni studijnich zkouska Forma vyuky |prezenéni

vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta

Garant predmétu (ev. doc. Alexander Wilkie, Dr.

vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech 100

predmétu

Vyucujici doc. Alexander Wilkie, Dr.

Stru¢na anotace predmétu

Zaklady védy o barvach z pohledu pocitacové grafiky. Pfednaska podava kompletni ptehled oboru zabyvajiciho se

vnimanim a reprodukci barev.

Sylabus predmétu

1. historie védy o barvach

struény piehled nazorti na vnimani barev a jejich vyvoj v historii lidstva

2. fyzikalni zaklady

prehled fyzikalnich jeva, které pfispivaji ke vinimani barev

3. vnimani barev ¢lovékem

jak pracuje lidsky zrakovy systém

4. colorimetrie a barevné prostory
jak mtze byt barva pfesné zméiena, které barevné prostory se k vyjadieni barvy pouzivaji

5. zafizeni na méreni barev

které technologie mame k dispozici pro méfeni barev

6. vérné barvy v pracovnim procesu

jak dosahnout konsistentni barevné reprodukce na rtiznych vystupnich zatizenich a médiich

7. praktické priklady

n¢kolik struénych prikladd, jak funguje sprava barev v praktickych aplikacich (napt. Photoshop)

Studijni literatura

Maureen Stone: A Field Guide to Digital Color, AK Peters, ISBN: 1-56881-161-6

Kurt Nassau: The Physics and Chemistry of Color, The Fifteen Causes of Color, John Wiley & Sons, ISBN:

0-471-39106-9

An applet that shows emission/absorption lines for all elements in the periodic table.

The illusion movie shown in the lecture.
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http://jersey.uoregon.edu/vlab/elements/Elements.html
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Illusion_movie.ogg

The colour science history chapter from the Elsevier book.

(apologies that these links are in English - but I figured that it made more sense to include them here as well, than to
only place them on the English version of this field)

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zptsoby vyuky za tiCasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich texti a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)
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http://winlab.rutgers.edu/~trappe/Courses/ImageVideoS06/MollonColorScience.pdf

B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Matematicka analyza 2

Typ pfedmétu predmét doporuceny (/1
rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 2/2  |kreditd 5
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni
vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta |Zapocet bude udélen za aktivni ucast na cvi¢eni, domaci tkoly a Gispé$né sepsani
zapoctovych pisemek (pfesny pomeér téchto kritérii stanovi cvicici).

Povaha prvnich dvou pozadavkli neumoziuje vypsat opravné terminy. Vyucujici miize

stanovit podminky, za nichz student mtize chybé¢jici pozadavky nahradit.

Zkouska bude pisemna, pfipadné téz Gistni. Podminkou pfipusténi ke zkousce je
ziskéani zapoctu.

Garant piedmétu (ev. doc. RNDr. Martin Klazar, Dr.

vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech

predmétu

Vyucujici doc. Mgr. Robert Samal, Ph.D. doc. RNDr. Martin Klazar, Dr.

Stru¢na anotace predmétu

Studenti se nauci pouzivat parcialni derivace a diferencialy pro zkoumani funkci vice proménnych (extrémy,
aproximace). Budou téz prohloubeny a rozsifeny znalosti z integralniho poctu ziskané v piednasce Matematicka
analyza 1. Souhrnny ramec celému studiu doda zkoumani metrickych prostorii. Navazuje na prednasku Matematicka
analyza 1, oCekava se, ze student bude pfislusné znalosti ovladat.

Sylabus pfedmétu

Integral funkce jedné proménné podrobnéji: rozklad na parcialni zlomky, jednoduché typové piiklady, zakladni véta
analyzy.

Integral funkce vice proménnych: Riemanntv integral na kvadru, Fubiniho véta a vypocet postupnym integrovanim.

Diferencialni pocet funkci vice proménnych:
e Parcialni derivace, diferencial, funkce C"1.
¢ Pravidla pro poéitani (fetizkové pravidlo).

e Urziti: extrémy na oteviené mnozing, klasifikace sedlovych bodf, implicitni funkce, vdzané extrémy
(Lagrangeovy multiplikatory).

¢ Informativné kiivkovy integral.

¢ Nabyvani extréma spojité funkce na kompaktu.

Metrické prostory: framework pro celou analyzu, limity, spojitost, okrajové topologie.

Studijni literatura

V.Hajkova, O.John, O. F. K. Kalenda a M.Zeleny, Matematika, Matfyzpress, Praha, 2006.

V.Jarnik, Integralni pocet I, Academia, Praha, 1984 (7. vydani).

V.Jarnik, Diferencialni pocet II, Academia, Praha, 1984 (4. vydani).
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A Pultr, Matematicka analyza [1], Matfyzpress, Praha, 1995.

Sbirky prikladi:

J.Cerych a kol., P¥iklady z matematické analyzy V (skriptum), SPN, Praha, 1983.

B. P. Démidovic, Sbirka uloh a cviceni z matematické analyzy, Fragment, Praha, 2003.

L.Zaji¢ek, Vybrané ulohy z matematické analyzy pro 1. a 2. ro¢nik, Matfyzpress, Praha, 2000.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zpusoby vyuky za Gcasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich textti a multimedialnich pomticek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢iiovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢novanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Moderni databazové koncepty

Typ pfedmétu predmét doporuceny (/1
rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 2/2  |kreditd 5
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni
vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta |V pribéhu semestru jsou postupné zadavany a hodnoceny domaci ukoly. Za jejich
uspesné vypracovani je mozné celkové ziskat az 120 bodd, v pripadé nedostatkd nebo
zpozdéni oproti stanovenym terminiim pak bodti méné. Kazdy ukol bude vyucéujicim
hodnocen jen jednou, ptipadné odevzdani opravnych verzi se nepfipousti. Béhem
cviCeni je dale mozné ziskat body za aktivitu, samotna Gcast na cvicenich povinna
neni. Pro udéleni zapoctu je potieba ziskat alespont 100 bodu. Ziskani zapoctu je
nutnou podminkou k ucasti na zavéreéné zkousce. Zkouska se sklada s povinného
pisemného testu a dobrovolné ustni ¢asti.

Garant pfedmétu (ev. doc. RNDr. Irena Holubové, Ph.D.
vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech

predmétu

Vyucujici doc. RNDr. Irena Holubové, Ph.D.

Stru¢né anotace predmétu

Cilem prfedmétu je poskytnout ivod do problematiky efektivniho ukladani a dotazovani velkych dat. Pfedmét seznami
studenty se Sirokou skalou souvisejicich pojmi a technologii a sou¢asné poskytne hlubsi vhled do jednotlivych novych
typu databazovych systému. U kazdého typu databazi budou uvedeny zakladni principy a pouzivané techniky i
praktické priklady. V ramci cviceni si studenti sami vyzkousi zprovoznit vybrané typy databazi a otestuji jejich
funkcionalitu na vlastnich mensich aplikacich.

Sylabus predmétu

¢ Relaéni model dat, rela¢ni databaze. Historicky prehled alternativnich datovych modeld a databazovych
systémd.

 Uvod do problematiky Big Data (historie, vlastnosti, datové modely).

e Zakladni principy Big Data managementu (CAP theorem, distribuce, $kalovani, replikace, transakce v
distribuovaném prostiedi, ...)

e Piehled a klasifikace databdzovych systémt a technologii pro efektivni spravu a zpracovani Big Data.
¢ Distribuované souboroveé systémy.

¢ MapReduce - princip, vlastnosti, kritika, alternativni pfistupy.

* NoSQL databéze (kli¢/hodnota, sloupcové, dokumentové)

¢ Grafova data a grafové databaze

e Data s vice modely. Multi-model databaze. Polystores

e Jazyk SQL v prostiedi Big Data. NewSQL databaze.

¢ Dalsi typy modernich databazi (hybridni databaze, databaze poli, ...)

Studijni literatura

http://nosql-database.org/

Pramod J. Sadalage - Martin Fowler: NoSQL Distilled: A Brief Guide to the Emerging World of Polyglot Persistence

Eric Redmond - Jim R. Wilson: Seven Databases in Seven Weeks: A Guide to Modern Databases and the NoSQL
Movement
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Sherif Sakr - Eric Pardede: Graph Data Management: Techniques and Applications

Shashank Tiwari: Professional NoSQL

Jeffrey Dean and Sanjay Ghemawat: MapReduce: Simplified Data Processing on Large Clusters, Google, Inc.

Google Code: Introduction to Parallel Programming and MapReduce

Hadoop: The Definitive Guide, by Tom White, 2nd edition, Oreilly’s, 2010

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zptisoby vyuky za ticasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich texti a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskutec¢niovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u piedmétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢iiovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu

Nastroje pro vyvoj software

Typ pfedmétu predmét doporuceny (/1
rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | cviceni | hod. | hodiny/tyden 0/2  |kredit 2
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet Forma vyuky |prezenéni

vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta

Zapocet bude udélen za pfitomnost na cvicenich (asponi 75%) a splnéné domaci kol

(asponi 6 ze 9).

Garant pfedmétu (ev.
vyucujici zodpoveédny za
predmét)

prof. Ing. Petr Tima, Dr.

Zapojeni garanta do vyuky
predmétu

v procentech

Vyucujici

prof. Ing. Petr Tima, Dr. RNDr. Pavel Parizek, Ph.D.

Stru¢né anotace predmétu

Zakladni piehled nastroji, které umoziuji a usnadnuji vyvoj software. Budou probirany zejména nastroje pro spravu
verzi, pieklad (sestavovani), testovani, ladéni, generovani dokumentace, a evidenci chyb. Studenti ziskaji praktickou

zku$enost s jejich pouzitim.

Sylabus pfedmétu

1. sprava verzi
2. sestavovani aplikaci

3. testovani funkcénosti

4. hledani chyb ve funkénosti

5. zaznamenavani udalosti

. méfeni vykonnosti

~N

. generovani dokumentace

8. integrovana vyvojova prostiedi

Studijni literatura

Collins-Sussman, V., Fitzpatrick, B. W., Pilato, C. M.: Version Control with Subversion, O'Reilly, 2004,

http://svnbook.red-bean.com.

O'Sullivan, B.: Distributed revision control with Mercurial, http://hgbook.red-bean.com/.

Stallman, R. M., McGrath, R., Smith, P. D.: GNU Make, http://www.gnu.org/software/make/manual/make.pdf.

Apache Ant 1.7.0 Manual, http://ant.apache.org/manual/index.html.

JUnit wiki: https://github.com/junit-team/junit/wiki.

+ online dokumentace k probiranym nastrojim

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Dalsi zpuisoby vyuky za Gcasti

studenta

Vzory studijnich distan¢nich textti a multimedialnich pomticek

str.1/2




Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskutec¢novanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u piedmétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢iiovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Operacni systémy

Typ pfedmétu predmét doporuceny (/1
rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 2/1  |kreditd 4
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni
vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta |Na cvieni se béhem semestru fesi celkem pét tloh. Uloha je povazovana za uspé$né
splnénou, pokud je jeji zakladni verze Gspésné vytesena piimo na prislusném cviceni,
a podminéné splnénou, pokud je jeji rozsitena verze uspésné vyiesena do dvou tydnt
po prislusném cviceni. Podminkou ziskani zapoctu je Gspésné splnéni nejméné Ctyt
uloh, nebo uspésné ¢i podminéné splnéni nejméné Ctyt uloh a Gspesné vyreseni
praktického zapoctového testu. Zapocet muze byt po dohodé splnén také
vypracovanim alternativni semestralni prace. Vzhledem k tomu, ze zakladni
podminkou ziskani zapoctu je systematicka prace béhem semestru, jsou vylouceny
opravné terminy zapoctu.

Garant predmétu (ev. prof. Ing. Petr Tima, Dr.
vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech

predmétu

Vyucujici prof. Ing. Petr Tima, Dr.

Stru¢na anotace predmétu

Predmét poskytuje informace o architektuie operacnich systémi a funkcich spravy procest, spravy paméti, ovladaci
periferii, systému soubor, siti, bezpecnosti. VSechny funkce jsou ilustrovany na souc¢asnych opera¢nich systémech,
implementace vybranych funkci je procvi¢ovana tvorbou vyukového operaéniho systému. Upozornéni pro studenty
kombinovaného studia: pfedmét vyzaduje praci béhem semestru.

Sylabus predmétu

Historie architektur pocitact a operacnich systémui, typy operaénich systému. Zakladni koncepty.

Sprava procest. Procesy a vldkna, zivotni cyklus. Paralelismus, planovani, pfepinani kontextu. Komunikace, sdileni
paméti, zasilani zprav, RPC. Synchronizace, synchroniza¢ni problémy, uvaznuti, starnuti, typy cekani, synchroniza¢ni
nastroje.

Sprava paméti. Virtualizace, strankovani, segmentace, algoritmy vymény stranek. Sprava paméti v rdmeci procesu, kod,
halda, zasobnik, garbage collection.

Periferie. Architektura ovladaci, synchronni a asynchronni rozhrani. Ovladace konkrétnich zafizeni (sbérnice, hodiny,
klavesnice, displej, disky, site ...).

Systémy souborti. Uzivatelské rozhrani, abstrakce, operace. Implementace, principy, znamé a specializované systémy
souboru (FAT, NTFS, EXT, XFS ...).

Sité. Uzivatelské rozhrani, abstrakce, operace. Implementace, filtrovani provozu, omezovani provozu. Ptiklady
aplikaci, distribuované systémy soubort, distribuované operacni systémy.

Bezpecnost.

Studijni literatura

Abraham Silberschatz: Operating System Concepts.
Andrew S. Tanenbaum: Modern Operating Systems.

Andrew S. Tanenbaum, Albert S. Woodhull: Operating Systems Design and Implementation.
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Informace ke kombinované nebo distancni formé

Dalsi zptisoby vyuky za ticasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich texti a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskutec¢niovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Praktikum z Matlabu

Typ pfedmétu predmét doporuceny (/1
rocnik /
semestr

Rozsah studijniho pfedmétu | seminaf | hod. | hodiny/tyden 0/2  |kredit 3

Dvousemestralni predmét ne

Zpusob ovéteni studijnich zépocet Forma vyuky |prezenéni

vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta

Garant predmétu (ev. doc. RNDr. Elena Sikudova, Ph.D.

vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech

predmétu

Vyucujici doc. RNDr. Elena Sikudova, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Praktikum je uréeno pro zacateéniky, nauci studenty pouzivat systém Matlab v¢etné GUI, ptiklady jsou pievazné z
oboru analyzy obrazu.

Sylabus predmétu

zaklady Matlabu
programovanie v Matlabe
vytvaranie GUI

praca s obrazom

praktické cvicenia - metddy spracovania obrazu

Studijni literatura

MATLAB : a practical introduction to programming and problem solving / Stormy Attaway

Zaklady programovani v prostiedi Octave a Matlab / Stanislav Dani§

Digital image processing using MATLAB / Rafael C. Gonzalez, Richard E. Woods, Steven L. Eddins

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zptisoby vyuky za ticasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich textti a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)

Dopliujici udaje u pfedmétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢ovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Pravdépodobnost a statistika 2

Typ pfedmétu predmét doporuceny (/1
rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 2/2  |kreditd 5
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni
vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta |Zapocet bude udélen za aktivni ucast na cvi¢eni, domaci tkoly a Gispé$né sepsani
zapoctovych pisemek (pfesny pomeér téchto kritérii stanovi cvicici).

Povaha prvnich dvou pozadavkli neumoziuje vypsat opravné terminy. Vyucujici miize

stanovit podminky, za nichz student mtize chybé¢jici pozadavky nahradit.

Zkouska bude pisemna, pfipadné téz Gistni. Podminkou pfipusténi ke zkousce je
ziskéani zapoctu.

Garant piedmétu (ev. doc. Mgr. Robert Samal, Ph.D.
vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech

predmétu

Vyucujici doc. Mgr. Robert Samal, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Pokrocilejsi partie pravdépodobnosti a statistiky pro informatiky. Navazuje na ptfednasku Pravdépodobnost a statistika
1, o¢ekava se, ze student bude prislu$né znalosti ovladat.

Sylabus pfedmétu

PribliZeni teorie miry coby teoretického zakladu teorie pravdépodobnosti.
Momentova vytvorujici funkce a dikaz Centralni limitni véty.
Podminéna stfedni hodnota. Coupling.
Markovovskeé fetézce:
zakladni koncept a zékladni pouziti
pravdépodobnostni algoritmus na 2-SAT, 3-SAT
stacionarni distribuce a konvergence k ni.
Model balls-into-bins: pouziti pro analyzu hashovani, Poissonovska aproximace, odhady.
Poissontiv proces
Zaklady teorie informace

Grafické modely, belief propagation

Studijni literatura

G. Grimmett, D. Welsh: Probability - an introduction, Oxford University Press, 2014.
M. Mitzenmacher, E. Upfal: Probability and Computing, Cambridge, 2005.

K. Zvara, JI. Stépan: Pravdépodobnost a matematicka statistika, Matfyzpress, Praha 1997.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zptisoby vyuky za ticasti
studenta
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Vzory studijnich distan¢nich textd a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskutecniovanych v cizim jazyce)

str.2/2




B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Principy ptekladact

Typ pfedmétu predmét doporuceny (/1
roénik /
semestr

Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 2/2  |kreditd 6

Dvousemestralni predmét ne

Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni

vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta |V 6 domacich ukolech budete postupné vytvaret pieklada¢ pro zjednoduseny Pascal

(nazvany Mlaskal).

Ukoly #1- #3 budou hodnoceny maximélné 100 body, tikoly #4- #6 budou hodnoceny
maximalné 150 body. Soucet vasich bodu ur¢i vasi koneénou znamku i zapocet takto:

700 nebo vice - 1 (vyborn¢)
550-699 - 2 (velmi dobfe)
450-549 - 3 (dobrte)

449 nebo mén¢ - neprospél

Kromeé toho je zapotiebi 450 bodi k ziskani zapoctu. Pokud nejste s Vasi znamkou
spokojeni, ale mate alespon 450 bodu (tedy zapocet), miZzete pozadat o pisemnou
zkousku. Pokud se vSak tak rozhodnete, Vase znamka z domacich kol jiz neni
platna, tj. miZze se stat, Zze u zkousky neprospéjete, i kdyz mate dostatek bodt z
domacich tkold.

Kazda domaci tloha ma termin. V terminu jsou vSechna feSeni shromazdéna,
otestovana a ohodnocena. Vase feseni mizete piedlozit i po uplynuti terminu, ale
kazdy den zpozdéni proti terminu je penalizovan 10 body, které se odectou od
ziskanych bodu pii ohodnoceni odevzdaného feseni.

Garant predmétu (ev. RNDr. Jakub Yaghob, Ph.D.
vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech

predmétu

Vyucujici RNDr. Jakub Yaghob, Ph.D.

Strucna anotace predmétu

Uvodni kurz piekladact se soustied’'uje zejména na teoretické i praktické zaklady konstrukce predni ¢asti prekladace.
Soucasti pfedmétu je i cviCeni zaméfujici se na zéklady prace s nastroji pro konstrukcei piekladact. Po absolvovani
tohoto kurzu bude posluchac schopen sestrojit vlastni preklada¢ do mezikddu nebo jiného jazyka. Pro absolvovani
predmétu je nezbytna detailni znalost latky pokryté predmétem TINO71 Automaty a gramatiky.

Sylabus pfedmétu

¢ Typicka struktura piekladace proceduralniho jazyka
¢ Mezikody; vnitini reprezentace piekladaného programu

e Lexikalni a syntakticka analyza; analyza shora dolu: LL(k) gramatiky, implementace rekurzivnim sestupem;
analyza zdola nahoru: LR(1) gramatiky a analyzatory, upravené konstrukce SLR(1), LALR(1); Flex, Bison

Sémanticka analyza; vazba na syntaktickou analyzu; atributy; zédkladni tikoly sémantické analyzy
proceduralnich jazykt

¢ Generovani mezikodu

¢ Vysokouroviiové optimalizace, napf. vyhodnocovani konstantnich podvyrazi, eliminace spolecnych
podvyrazu, algebraické upravy; zékladni blok, control flow, data flow, analyza doby zivotnosti, dalsi techniky
analyzy

e Moderni architektury procesort a jejich efekt na prekladace; zakladni bloky generatoru kodu

¢ Interpretované jazyky
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e Bc¢hova podpora; organizace paméti proceduralnich jazykt

Studijni literatura

Aho, Sethi, Ullman: Compilers - Principles, Techniques and Tools, Addison-Wesley 1986
Chytil M.: Automaty a gramatiky, SNTL 1984
Melichar B.: Konstrukce pieklada¢ta. CVUT 1999

Grune, Bal, Jacobs, Langendoen: Modern Compiler Design, Wiley 2000

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zpusoby vyuky za tcasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich textii a multimedialnich pomticek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢iovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u piedmétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢iovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Programovani mikrokontrolerti

Typ pfedmétu predmét doporuceny (/1
rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 2/2  |kreditd 5
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni
vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta |Zapocet je udélen za aktivni ucast na vyuce, prubézné vypracovavani domacich ukolt
a vypracovani projektu - softwarového dila pro dohodnuty mikrokontroler (typicky v
navaznosti na konkrétni hardware).

Povaha kontroly studia pfedmétu vylucuje opakovani kontroly.

Garant piedmétu (ev. RNDr. David Obdrzalek, Ph.D.
vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech

predmétu

Vyucujici RNDr. David Obdrzalek, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Predmét se vénuje programovani mikrokontrolerti a jejich vyuzitim pro jednoduché aplikace. Na pfednasce se
posluchaci seznami s obecnymi vlastnostmi mikrokontrolerd a jejich programovanim v assembleru i vyssich jazycich,
v ramci cviceni si programovani vybraného skute¢ného mikrokontroleru prakticky vyzkouseji.

Sylabus predmétu

Teoretictéjsi pfehledova cast: pehled architektur, periferie mikrokontrolerti, emulatory a simulétory, programovaci
prostredky.

Prakti¢tejsi ¢ast + cviceni: napiiklad Arduino, Micro:bit, Picaxe, Atmel AVR a podobné - dle dohody a zajmu.

Studijni literatura

Firemni literatura, naptiklad:

arduino.cc raspberrypi.org beagleboard.org

Atmel AVR & ARM Microcontrollers Datasheets
Microchip PICmicro Reference Manuals

Hitachi Microcomputer Products Lineup

Motorola Microcontrollers Documentation Library

(podle konkrétni platformy)

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zpusoby vyuky za tGcasti
studenta

Vzory studijnich distancnich textt a multimedialnich pomticek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢iiovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Programovani mobilnich zafizeni

Typ pfedmétu predmét doporuceny (/1
rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | seminaf | hod. | hodiny/tyden 0/2  |kredit 3
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet Forma vyuky |prezenéni
vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta | Pro ziskani zapoctu je nutné odevzdat zapoctovy program v terminu. Z povahy véci
tedy neni mozné zapocet opakovat.

Garant piedmétu (ev. RNDr. Jan Kofron, Ph.D.
vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech

predmétu

Vyucujici RND:r. Jan Kofroni, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Kurz predstavuje zakladni koncepty vyvoje aplikaci pro mobilni zafizeni, se zaméfenim na nejrozsifené;si platformu -
Android. Platforma iOS a jeji zakladni principy budou v pfipadé zajmu studentl rovnéz struéné predstaveny. Kurz je
zaméten jak na obecné koncepty mobilniho vyvoje, tak na specifika platformy Andriod. Kurz ma podobu tutorialu,
kde ptednasejici na konkrétnich aplikacich ptredstavuji jednotlivé koncepty. Z ptednasek bude pofizen audiovizualni
zaznam, ktery bude studentiim k dispozici.

Sylabus pfedmétu

Obecné koncepty

Tvorba aplikaci

Komponenty aplikace
Vytvateni Ul

Asynchronicita (V1akna, Procesy, specifika platformy)
Systémové sluzby
Komunikace mezi aplikacemi
Distribuce a instalace
Spousténi a testovani
Emulator

Obecné doporucené postupy

Strucné sezndmeni s platformou i0S

Studijni literatura

i0S Dev Center: http://developer.apple.com/devcenter/ios/index.action
Android Developers: http://developer.android.com/index.html

Windows Developer Center: https://developer.microsoft.com/en-us/windows

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zpusoby vyuky za tGcasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich texti a multimedialnich pomiicek
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Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢ovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programti uskuteciiovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu

Programovani v C++

Typ pfedmétu predmét doporuceny (/1
rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 2/2  |kreditd 5
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni

vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta

Hodnoceni zkousky je slozené z hodnoceni dvou domacich ukolt zadanych béhem
semestru, praktického testu ve zkouskovém obdobi a nepovinné ustni zkousky.

Zapocet je udélovan na zaklade uicasti na cvicenich a hodnoceni domacich tkold,
praktického testu a zapocétového programu.

Garant pfedmétu (ev.
vyucujici zodpoveédny za
predmét)

RNDr. David Bednarek, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky
predmétu

v procentech

Vyucujici

RNDr. David Bednarek, Ph.D. RNDr. Filip Zavoral, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Zakladni kurs objektove orientovaného programovani v C++. Ziskané znalosti jsou potfebné pro absolvovani
pfedmétt Pokrocilé programovani v C++, Programovani v paralelnim prostfedi, Vyvoj vysoce vykonného software,
Principy piekladact, Praktikum z pokrocilého objektového programovani a fady dalSich.

Sylabus predmétu

e Moduly, preprocesor, kompilace, spojovani, zavadeéni

e Zakladni typy, tfidy a objekty

¢ Umisténi, vznik a zanik objektt, reference vs. kopie

¢ Kontejnery, iteratory, algoritmy

e Zaklady pouzivani Sablon

e Lambda, auto a dalsi dilezité konstrukce

¢ Dynamicka alokace, obycejné a chytré ukazatele

¢ Konstruktory, destruktory, metody pro copy/move, typické tvary tiid

e Dé&di¢nost, virtualni dédi¢nost, virtualni metody, konverze

Studijni literatura

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zpuisoby vyuky za tGcasti

studenta

Vzory studijnich distan¢nich textii a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢iiovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Programovani v jazyce C#

Typ pfedmétu predmét doporuceny (/1
rocnik /
semestr

Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 2/2  |kreditd 5

Dvousemestralni predmét ne

Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni

vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta

Garant predmétu (ev. Mgr. Pavel Jezek, Ph.D.

vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech

predmétu

Vyucujici Mgr. Pavel Jezek, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Cilem pfedmétu je posluchace detailné seznamit s klicovymi principy platformy .NET, s jazykem C# a jeho
pokrocilejsimi konstrukcemi. Po Gspésném absolvovani pfedmeétu by méli byt studenti schopni efektivné vyuzivat
vyhod platformy .NET. Pfedpoklada se znalost objektove orientovaného a udalostmi fizeného programovani a
zakladnich rysu jazyka C# na Grovni pifedmétu NPRGO31.

Sylabus pfedmétu

Rozdily mezi prekladem/behem nerizené¢ho (C++) a rizeného kodu (C#/.NET, Java).

Zakladni principy JIT prekladu, funkce virtualniho stroje CLR, koncept safe/unsafe kodu, prehled jazyku pro NET
(C#, VB.NET, F#, C++/CLI, IronPython), vyhody a nevyhody platformy .NET.

Implementace platformy .NET: Microsoft NET Framework, Mono.

Vyvojové nastroje, zaklady mereni vykonu aplikaci, dokumentovani kodu.

Hodnotové vs. referencni typy (srovnani s jazyky Java a C++).

Alokace pameti na halde, zakladni principy Garbage Collection.

Tridy a struktury, rozhrani, dedicnost, virtudlni metody, (statické) class konstruktory (srovnani s jazyky Java a C++).
Préce s retezci

Mutable vs. immutable datové typy.

Generické typy (srovnani s generickymi typy v jazyce Java a se Sablonami v C++).

Variance datovych typu (kovariance a kontravariance).

Extension metody, pretezovani operatoru, anonymni metody a lambda funkce, iteracni metody (srovnani s C++).
Delegéti a udalosti.

Standardni knihovny .NET (soubory, kolekce, atd.).

Finalizace objektu, pokrocilé principy Garbage Collection, princip generacniho Garbage Collectoru.

Studijni literatura

Mark Michaelis, Eric Lippert: Essential C# 5.0, 4th Edition, Addison-Wesley Professional, 2012
Jeffrey Richter: CLR via C#, 4th Edition, Microsoft Press, 2012

Jon Skeet: C# in Depth, 3rd Edition, Manning Publications, 2013

Christian Nagel et al., Professional C# 2008, Wrox, 2008

Microsoft Developer Network Library, http://msdn.microsoft.com/library/

Zdrojové kody knihoven platformy .NET, http://referencesource.microsoft.com/
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Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zpusoby vyuky za tGcasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich texti a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Programovani v jazyce Java

Typ pfedmétu predmét doporuceny (/1
rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 2/2  |kreditd 5
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni
vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta |Zapocet neni ke zkousce vyzadovan.
Pro ziskani zapocCtu je nutno splnit tyto povinnosti:
e vypracovat a odevzdat zapoc¢tovy program jehoz téma si student dohodne se
cvicicim
e uspésné absolvovat prakticky (u poéitace) zapoctovy test
e vypracovat domaci tikoly a ziskat z nich alespon polovinu boda
¢ dochazet na cviceni (pfi vice nez tfech absencich, je tieba ziskat z domacich

ukolt alespon 70% bodi)

Charakter zapo¢tu vylucuje jeho opakovani.

Garant predmétu (ev. doc. RNDr. Petr Hnétynka, Ph.D.
vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech

predmétu

Vyucujici doc. RNDr. Petr Hnétynka, Ph.D.

Strucna anotace predmétu

Predmét zaméfeny na praktické programovani v jazyku a prostiedi Java

Sylabus predmétu

Zakladni syntax - zakladni typy, tfidy, interface, objekty, dédi¢nost, baliky, operatory.
Lambda vyrazy.

Rozdily JAVA vs. podobné jazyky.

Zpracovani vyjimek.

Alokovani paméti a garbage collection.

Béhové prostredi.

Vyvojové néstroje.

Vlékna a synchronizace.

Prehled nejpouzivanéjsich balikt v zakladni distribuci - soubory, kolekce, podpora siti.

Studijni literatura

The Java Language Specification

http://docs.oracle.com/javase/specs/
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Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Dalsi zptusoby vyuky za Gcasti
studenta

Vzory studijnich distanénich textti a multimedialnich pomticek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢ovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢ovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Programovani v Unixu

Typ pfedmétu predmét doporuceny (/1
rocnik /
semestr

Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cvideni | hod. | hodiny/tyden 2/1  |kreditd 5

Dvousemestralni predmét ne

Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni

vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta

Garant predmétu (ev. Mgr. Vladimir Kotal

vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech 100

predmétu

Vyucujici Mgr. Vladimir Kotal

Stru¢na anotace predmétu

Programovani v UNIXu. Cviéeni probiha v laboratoii UNIX a poskytuje poslucha¢tm pripravu v programovani v
jazyce C v prostredi UNIX.

Sylabus predmétu

¢ vyvoj a soucasnost UNIXu, standardy (The Single UNIX Specification), zakladni néstroje pro jazyk C,
API/ABI

¢ popis funkce jadra OS z pohledu programatora v jazyce C

¢ evidence a kategorizace uzivatel/skupin, pfistupova prava

e zaklady principa filesystémi, VFS, programovani vstupt a vystupd, prace s file deskriptory

¢ manipulace s procesy, stavy procestl, spousténi programu, rozvrzeni virtualni paméti, format ELF
e prace s rourami, sdilend pamét, rozhrani dynamického linkeru

¢ signaly a jejich zpracovani

¢ komunikace a synchronizace procest, System V IPC

¢ sitova komunikace, rozhrani BSD sockets, pfevod jmen a IP adres

e vlakna a jejich vztah k procestim, synchronizace vlaken (mutexy, rwlocks, podminkové proménné, semafory,
bariéry)

Studijni literatura

Stevens R.: Advanced Programming in the UNIX Environment, Second Edition, Addison Wesley, 2005

Stevens R.: UNIX Network Programming, Volume 1, Third Edition: Networking APIs: Sockets and XTI, Prentice
Hall, 2003

Stevens R.: UNIX Network Programming, Volume 2, Second Edition: Interprocess Communications, Prentice Hall,
1999

The Single UNIX Specification, Version 3. The Open Group, 2003

Informace ke kombinované nebo distan¢éni formé

Dalsi zpusoby vyuky za Gcasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich textti a multimedialnich pomticek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢iovanych v cizim jazyce)
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Doplnujici udaje u pifedmétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢iiovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Programovani webovych aplikaci

Typ pfedmétu predmét doporuceny (/1
rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 2/2  |kreditd 5
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni
vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta | Zkouska se sklada pisemnou formou v terminech vypsanych ve zkouskovém obdobi.
Pted skladanim zkousky je nutné mit zapocet. K bodim ziskanym z testu se pfictou
body z domacich ukold (kladné i zaporné) a z celkového souctu se urci vysledna
znamka.

Na zapodet je potfeba vypracovat 5 domécich ukolti. Ukoly maji inkrementalni povahu
a k ziskani zapoctu je potieba je vypracovat vSechny.

Detaily ohledn¢ doméacich ukold, testu a pozadavkl obecné jsou na webu predmétu.

Garant pfedmétu (ev. RNDr. Martin Kruli§, Ph.D.
vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech

predmétu

Vyucujici RNDr. Martin Krulis, Ph.D.

Stru¢né anotace predmétu

Uvodni kurz tvorby webovych aplikaci pro zacatecniky. Kurz se vénuje zédkladnim stavebnim kamentim webovych
stranek a aplikaci. Pfedevsim jde o protokol HTTP, znackovaci jazyky (HTML, XHTML a HTMLYS), stylizaci
webovych stranek (CSS) a zaklady skriptovani na strané klienta (Javascript, ECMAScript, DOM, AJAX, JSON) i na
strang serveru (pfedevsim v jazyce PHP) a zplisobu navrhu rozsahlejsich webovych aplikaci - napojeni na databaze,
pouZiti XML, metody vyvoje ... Predpokladaji se znalosti (NPRGO031 - Programovani II), pocitacovych siti (NSWI1141
- Uvod do poéitacovych siti), zdkladit DB a SQL

Sylabus pfedmétu

1. opakovani z pocitacovych siti, protokol HTTP, webové servery (piiklady nasazeni, konfigurace)
2. znackovaci jazyk HTML, XHTML, zaklady HTMLS5

3. uvod do CSS

4. pokrocilé vlastnosti CSS

5. tvod do jazyka JavaScript (ECMAScript)

. pokrocilejsi techniky JavaScriptu, AJAX, HTML 5

~N

. skriptovani na strané¢ serveru (PHP, Java, .NET, Ruby on Rails, ...)

8. zéklady PHP

9. PHP, nasazeni databazi ve webovych aplikacich

10. pouziti XML technologii na webu (XSLT, SOAP)

11. best practices (navrhové vzory, bezpeénost, postupy pfi tvorbé web. aplikaci, ...)
12. sémanticky web, RDF, RDFS, RDFa, linked-data, ...

Pro absolvovani pfedmétu je nezbytna znalost programovani alespon v rozsahu pfedmétu NPRGO031 Programovani 11
a znalost pocCitacovych siti v rozsahu predmétu NSWI141 Uvod do pocitaéovych siti.
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Studijni literatura

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Dalsi zptusoby vyuky za Gcasti
studenta

Vzory studijnich distanénich texti a multimedialnich pomticek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢ovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢ovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Rozpoznavani vzora

Typ pfedmétu predmét doporuceny (/1
rocnik /
semestr

Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 2/2  |kreditd 5

Dvousemestralni predmét ne

Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni

vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta

Garant predmétu (ev. doc. RNDr. Elena Sikudova, Ph.D.

vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech

predmétu

Vyucujici doc. RNDr. Elena Sikudova, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Pfednaska zamétena na rozpoznavani objektii v obraze. Prakticka cviceni procvicujici ziskané znalosti v poéitatové
laboratofi se systémem Matlab (bali¢ky “Image processing” a “Computer vision™)

Sylabus predmétu

Uloha klasifikace, ptiznakovy a syntakticky popis objekti.
Vybér a predzpracovani ptiznak.

Klasifikatory, zakladni pojmy.

Bayesovska teorie rozhodovani, diskrimina¢ni funkce a odd¢€lujici nadplochy, kritérium minimalni chyby.
Rozhodovaci stromy.

Diskriminacni analyza, linearni klasifikator.

Support Vector Machines (SVM).

Neuronové sité.

Uceni bez ucitele.

Skryté Markovovy modely.

Hodnoceni kvality klasifikace.

Syntaktické rozpoznavani, inference gramatiky. Specialni typy gramatik.

Studijni literatura

Pattern classification / Richard O. Duda, Peter E. Hart, David G. Stork. New York : Wiley Interscience, 2001

Classification pattern recognition and reduction of dimensionality / edited by P. R. Krishnaiah, L. N. Kanal.
Amsterdam : North-Holland, 1982

Modern multivariate statistical techniques : Regression, classification, and manifold learning / Alan Julian Izenman.
New York : Springer, 2008

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zpuisoby vyuky za tGcasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich textii a multimedialnich pomiicek
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Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢ovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢iovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu

Sémantika programt

Typ pfedmétu predmét doporuceny (/1
rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | cviceni | hod. | hodiny/tyden 0/1 |kreditd 1
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet Forma vyuky |prezenéni

vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta

Pro ziskani zapoctu je nutné vypracovat zadané domaci tlohy v terminu. Z povahy
véci tedy neni mozné zapocet opakovat.

Garant pfedmétu (ev.
vyucujici zodpoveédny za
predmét)

RNDr. Jan Kofron, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky
predmétu

v procentech

100

Vyucujici

RNDr. Jan Kofron, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Cilem kurzu je seznamit studenty se zaklady sémantiky imperativnich programovacich jazykt. Studenti budou
seznameni s nastrojem pro verifikaci vlastnosti programu. Zapocet bude udélen za vypracovani dvou domacich uloh

malého rozsahu.

Sylabus predmétu

1) Pfedstaveni pojmu sémantiky programt

2) Metody specifikace vlastnosti imperativnich programi

3) Matematické zaklady specifikace

4) Dokazovani vlastnosti programi

Studijni literatura

A. R. Bradley, Z. Manna: The Calculus of Computation, Springer-Verlag, 2007

E. M. Clarke, O. Grumberg, D. A. Peled: Model Checking, MIT Press, 1999

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zptisoby vyuky za ticasti

studenta

Vzory studijnich distan¢nich textii a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskutec¢niovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u pfedmétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢iovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Soutézni strojovy pieklad

Typ pfedmétu predmét doporuceny (/1
rocnik /
semestr

Rozsah studijniho pfedmétu | seminaf | hod. | hodiny/tyden 0/2  |kredit 3

Dvousemestralni predmét ne

Zpusob ovéteni studijnich zépocet Forma vyuky |prezenéni

vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta

Garant predmétu (ev. RNDr. Ondfej Bojar, Ph.D.

vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech 100

predmétu

Vyucujici RNDr. Ondiej Bojar, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Seminat slouzi jako doplitkové cviceni k Unixu nebo téz veskrze praktické seznameni s nékterymi aspekty pocitacové
lingvistiky. Budeme spolecné vylepSovat existujici nastroje a systémy pro statisticky strojovy preklad véetné piekladu
neuronového, a Giastnit se s nim soutézi jako http://www.statmt.org/wmt18/. Zaméfime se vétSinou na cestinu a
angli¢tinu, ale uvazime i dalsi jazyky podle zdjmu ucastnikd. Prakticky vzato sestava seminaf ze skriptovani a
ovladani riznorodé sbirky vyzkumnych nastrojti a pfekonavani rady technickych prekazek v unixovém prostiedi
vypocetniho klastru, véetné zpracova

Sylabus predmétu

Na seminafi budeme vyleps$ovat systémy strojového prekladu (zejm. peklad do Cestiny) a Gcastnit se s nimi
kazdoroc¢ni soutéze v piekladani, http://www.statmt.org/wmt18/. S nasim systémem se dlouhodob¢ umist'ujeme na
relativné dobrych pozicich, v letech 2013-2015 jsme vitézili mj. i nad Google Translate.

Statisticky strojovy pieklad je tloha narocné zejména z hlediska objemu zpracovavanych dat. Zcela bézné se proto
pracuje paralelné na desitkach po¢itacli a neni problém na jeden experiment Géelné vyuzit 100 GB disku a 100 GB
RAM, neuronovy strojovy preklad pak ptidava vypocetni narocnost: vyzaduje GPU s minimalné 8 GB RAM a trénuje
se klidné dny nebo tydny.

V maximalni mife se opfeme o existujici néstroje, které jsou implementovany ve smésici jazykd jako Python, C/C++,
Perl, Bash, ad. Velmi ¢asto pak budeme vypocty paralelizovat na vypocetnim clusteru katedry nebo MetaCentra,
vcetné vykonnych grafickych karet (GPU).

N

Béhem semestru budeme kolektivné vylepSovat volné §ifitelné implementace systému strojového piekladu. Zajemeci o
pocitacové zpracovani piirozeného jazyka nebo o hluboké uceni se zaméii na analyzu nebo néavrh triki a uprav
modelt pro lepsi kvalitu prekladu, zajemci o softwarové inzenyrstvi obecné se mohou soustiedit na infrastrukturu
experimentacniho prostiedi nebo optimalizaci existujicich nastroja.

Seminat predpoklada pouze stiedoskolské znalosti formalniho popisu ptirozenych jazyki.

Seminaft bude probihat v unixové laboratofi.

Studijni literatura

Bojar Ondrej, Chatterjee Rajen, Federmann Christian, Graham Yvette, Haddow Barry, Huang Shujian, Huck Matthias,
Koehn Philipp, Liu Qun, Logacheva Varvara, Monz Christof, Negri Matteo, Post Matt, Rubino Raphael, Specia Lucia,
Turchi Marco: Findings of the 2017 Conference on Machine Translation (WMT17). In: Proceedings of the Second
Conference on Machine Translation, Volume 2: Shared Task Papers, Copyright © Association for Computational
Linguistics, Stroudsburg, PA, USA, ISBN 978-1-945626-96-8, pp. 169-214, 2017.

http://www.statmt.org/wmt18/

Bojar Ondfej: Cestina a strojovy preklad. Copyright © UFAL, Praha, Czechia, ISBN 978-80-904571-4-0, 168 pp.,
2012.

Philipp Koehn: Statistical Machine Translation. Cambridge University Press. ISBN: 978-0521874151, 2009.
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vcetné kapitoly o neuronovém piekladu: https://arxiv.org/abs/1709.07809

Informace ke kombinované nebo distan¢éni formé

Dalsi zpusoby vyuky za Gcasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich textti a multimedialnich pomticek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢iovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢novanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Uvod do aproximacnich a pravdépodobnostnich algoritmt

Typ pfedmétu predmét doporuceny (/1
rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cvideni | hod. | hodiny/tyden 2/1  |kreditd 5
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni
vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta |[Pro ziskani je zapoctu je nutné ziskat polovinu z celkového poc¢tu bodl za domaci
ukoly zadané béhem semestru. Povaha kontroly studia neumoziiuje opakovani
zéapoctu.

Zkouska je ustni. Pozadavky odpovidaji sylabu v mife pokryté prednaskami. Zapocet
je nutnou podminkou tc¢asti u zkousky.

Garant pfedmétu (ev. prof. RNDr. Jiti Sgall, DrSc.

vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech

predmétu

Vyucujici prof. RNDr. Jifi Sgall, DrSc. doc. Mgr. Petr Kolman, Ph.D.

Stru¢né anotace predmétu

Prednaska probira stiedné pokrocilé techniky pro navrh a analyzu algoritmi a ilustruje je na konkrétnich
kombinatorickych problémech. Pro mnohé optimalizacni problémy je obtizné navrhnout algoritmy, které je vytesi
optimalné a zaroven rychle (napf. pro NP-uplné problémy). V takovém piipadé studujeme tzv. aproximacni algoritmy,
které pracuji rychle, a najdou feseni vice ¢i méné blizké optimalnimu feseni. Casto pro navrh algoritma
(aproximacnich i jinych) pouzivame nahodnost, coz umoziuje fesit nekteré ulohy efektivnéji nebo fesit ulohy jinak
neresitelné. Doporuceno pro 3. ro¢

Sylabus pfedmétu

Probirané techniky:
¢ Hladovy algoritmus jako metoda pro navrh aproximacnich a online algoritm
¢ Pouziti linedrniho programovani pro navrh aproximacnich algoritmt
¢ Po dvou nezavislé ndhodné proménné
¢ (Qdstranéni nahodnosti metodou podminénych pravdépodobnosti

e Lokalni prohledavani

Probirané problémy a algoritmy:
* Rozvrhovani a hledani disjunktnich cest v grafu - hladové algoritmy
¢ Problém obchodniho cestujiciho a vrcholové pokryti - jednoduché kombinatorické aproximacni algoritmy
® Mnozinové pokryti - hladovy algoritmus, pouziti linedrniho programovani
¢ Splnitelnost (MAX-SAT) - pouziti linearniho programovani, ndhodné zaokrouhlovani, derandomizace
e Hashovani dynamické a statické - pravdépodobnostni algoritmy, po dvou nezavislé ndhodné proménné
e Nejveétsi fez v grafu - aproximace pomoci lokalniho prohledédvani
® Nejmensi fez v grafu - rychly pravdépodobnostni algoritmus
e Maximalni nezavisla mnozina v grafu - rychly pravdépodobnostni paralelni algoritmus

e Verifikace maticovych rovnic - pravdépodobnostni protokol
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Studijni literatura

D. P. Williamson, D. B. Shmoys: The Design of Approximation Algorithms, Cambridge University Press, 2011.
J. Kleinberg, E. Tardos: Algorithm Design, Pearson, 2006.

V.V. Vazirani: Approximation Algorithms, Springer, 2001.

R. Motwani, P. Raghavan: Randomized algorithms.

M. Mitzenmacher, E. Upfal: Probability and Computing: Randomized Algorithms and Probabilistic Analysis.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zptisoby vyuky za ti¢asti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich textd a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskutecniovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Uvod do middleware

Typ pfedmétu predmét doporuceny (/1
rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | cviceni | hod. | hodiny/tyden 0/1 |kreditd 1
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich klasif. zapocet Forma vyuky |prezenéni
vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta | Podminkou udéleni zapoctu je uspésné vyteseni alespont 80% tiloh béhem piislusného
cviceni nebo do dvou tydnil po piislusném cviceni s vysvétlenim a opravenim chyb
feseni odevzdaného béhem cviceni.

Vzhledem k tomu, Ze zakladni podminkou ziskani zdpoctu je systematicka prace
béhem semestru, jsou vylouceny opravné terminy zapoctu.

Garant pfedmétu (ev. prof. Ing. Petr Tima, Dr.
vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech

predmétu

Vyucujici prof. Ing. Petr Tima, Dr.

Stru¢na anotace predmétu

Middleware oznacuje technologie pouzivané pro konstrukci modernich distribuovanych aplikaci. Toto je tivodni kurz,
ktery formou praktickych cviceni seznami studenty s vybranymi technologiemi pro volani vzdalenych procedur
(remote procedure call), zasilani zprav (messaging) a dalsi.

Sylabus predmétu

1. Typické navrhové vzory a mechanismy (remote procedure call, messaging, shared memory ...)
2. Messaging technologie (RabbitMQ, JGroups ...)

3. Remote procedure call technologie (RMI, Google RPC, protobuf ...)

4. Dalsi vybrané piiklady (REST, JAXRS, Swagger, Redis, OpenID, OAuth ...)

Seznam konkrétnich technologii se prubézné méni v zavislosti na technologickém vyvoji a praktickych omezenich
vyuky.

Studijni literatura

Specifikace jednotlivych technologii, naptiklad:
Google RPC Home, http://www.grpc.io
protobuf Home, http://developers.google.com/protocol-buffers

JGroups Home, http://www.jgroups.org.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zpusoby vyuky za tGcasti
studenta

Vzory studijnich distancnich textt a multimedialnich pomticek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢iiovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Uvod do pocitacové lingvistiky

Typ pfedmétu predmét doporuceny (/1
roénik /
semestr

Rozsah studijniho pfedmétu | piednaska | hod. | hodiny/tyden 2/0 |krediti 3

Dvousemestralni predmét ne

Zpusob ovéteni studijnich zkouska Forma vyuky |prezenéni

vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta | Pfedmét je zakonéen pisemnou zkouskou, kterd obsahuje otazky z témat

odptednesenych v pribéhu semestru. Pocet otazek je 8-10, jedna z nich vyzaduje
rozsahlejsi odpovéd a tvka se popisu nékterého z prednesenych algoritmu.

Garant predmétu (ev. doc. RNDr. Vladislav Kuboii, Ph.D.
vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech 100
predmétu

Vyucujici doc. RNDr. Vladislav Kuboii, Ph.D.

Struc¢na anotace predmétu

Seznameni s hlavnimi obory pocitatové lingvistiky a s problémy, které tyto obory fesi. Diraz je kladen na zejména na
strojovy pteklad, syntaktickou analyzu, morfologii a korpusovou lingvistiku.

Sylabus predmétu

1. Uvod, piehled podobort pocitacové lingvistiky a jejich obsah

2. Pfirozeny jazyk, jeho funkce a struktura

3. Zpracovani jazyka na tirovni znaki, metody korekce pieklepi

4. ASIMUT = metoda automatického sklofiovani ¢eskych slov

5. Syntaxe jazyka, ptehled hlavnich zptisobi jejiho formalniho zachyceni

6. Statistické metody v syntaxi a morfologii

7. Automaticky pteklad.

8. Jevy v pfirozeném jazyce za hranicemi syntaxe, problematika zachyceni téchto jevii, roviny popisu, logicky zapis
vyznamu a smyslu vét, pravdivostni podminky, uziti jazyka v komunikaci, komunika¢ni zamér a promluvovy akt.

9. Od véty k souvislému projevu v pfirozeném jazyce (mluveny a psany diskurz, dialog), koreferencni mezivétné
vztahy, uziti zajmen a jinych prostfedkl zkraceného vyjadreni.

10. Praktické problémy s automatizovanym zpracovanim mezivétnych koreferencnich vztahti na piikladech
automatického ptekladu, dobyvani informaci z textu a uzivatelského rozhrani v pfirozeném jazyce.

11. Od véty k jejimu obsahu a zase zpét, reprezentace znalosti, odkazovani, inference jako soucést interpretace
ptirozeného jazyka.

12. Vyuziti reprezentace znalosti v systémech pro automatizované vyhledavani v textech, dobyvani informaci z textd a
automatizovanou tvorbu textu.

13. Piehled existujicich systémi pro automatizované zpracovani pfirozeného jazyka podle hlavnich metod, dosazené
vysledky.

14. Formalni prostfedky vyvinuté pro popis souvislého projevu v pfirozeném jazyce, reprezentace kontextu a jeho
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dynamického obohacovani.

Studijni literatura

¢ R. Grishman. Computational Linguistics: An Introduction. ACL Studies in Nantural Language Processing.
Cambridge University Press, 1986.

P. Sgall. E. Haji¢ové and J. Panevova. U&ime stroje desky. Academia. P. Sgall a kolektiv. Uvod do syntaxe a
sémantiky. Academia. 1986.

W. Clocksin and C. Mellish. Programming in Prolog. Springer-Verlag, Berlin, 2nd edition, 1984 (existuje také
v ¢eském piekladu)

G. Gazdar and C. Mellish. Natural Language processing in Prolog. Addison Wesley, Wokingham, England,
1989.

M. Covington. NLP for Prolog Programmers. Prentice Hall. 1993.

B. Grosz, K. Sparck-Jones and B.L. Webber (eds.). Readings in Natural Language Processing. Morgan
Kaufmann, los Altos, CA, 1986.

¢ R. Hauser. Introduction to NLP. Springer-Verlag, 1987

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zptisoby vyuky za ticasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich texti a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programi uskutec¢niovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Uvod do robotiky

Typ pfedmétu predmét doporuceny (/1
rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 2/2  |kreditd 5
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni
vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta |Zapocet je udélen za aktivni ucast na vyuce, prubézné v€asné vypracovavani domacich
ukoli a v€asné vypracovani a odevzdani projektu - softwarového dila pro konkrétni
robotickou plaformu dle specifikace uréené na cvicenich.

Povaha kontroly studia pfedmétu vylu€uje opakovani kontroly.

Garant predmétu (ev. RNDr. David Obdrzalek, Ph.D.
vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech

predmétu

Vyucujici RNDr. David Obdrzalek, Ph.D.

Strucna anotace predmétu

Uvodni kurs podava zakladni piehled klicovych oblasti oboru robotiky: kinematicky a dynamicky model, zakladni
komponenty (hardware, senzory a aktuatory, software), fidici systémy, ivod do lokaliza¢nich technik, mapovani,
planovani.

Sylabus predmétu

1.Uvod, historie robotiky, zakladni pojmy

2.Kinematika a dynamika

2.1.Stupné volnosti, kinematicky fetézec

2.2.Pohyb a transformace (translace, rotace, sféricky pohyb)
3.Mechanika a mechatronika, senzory, aktuatory, nizkouroviiové fizeni
3.1.Metody pohybu, modely vozidel

3.2.Senzorické systémy

3.3.Pohonné systémy, fizeni pohybu a rychlosti

3.4.Jednocipy, MCU, SoC

4.Software a algoritmy fizeni robotd

4.1.Softwarové architektury, implementac¢ni metody

4.2 Kognitivni robotika, uméla inteligence

4.3.Lokalizace a mapovani (Kalmanuv filtr, metody Monte Carlo, pravdépodobnostni metody)
4.4 Planovani, navigace

4.5.Pokrocila senzorika, zpracovani obrazu

4.6.Multirobotické systémy

Studijni literatura

B. Siciliano, O.Khatib: Handbook of Robotics

S. M. LaValle: Planning Algorithms, Cambridge University Press, 2006
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R. J. Schilling: Fundamentals of Robotics: Analysis & Control

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zptisoby vyuky za ticasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich texti a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskutec¢niovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u piedmétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢ovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Uvod do strojového uceni

Typ pfedmétu predmét doporuceny (/1
rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 2/2  |kreditd 5
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni
vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta | Studenti musi odevzdat béhem semestru tfi bodované domaci tkoly tak, aby jejich
dosazeny pocet bodu ptekrocil pfedem stanoveny bodovy limit:

¢ - Maximalni pocet bodi: 90

e - Pozadovany bodovy limit: 65
Studenti musi napsat béhem semestru ti'i bodované testy tak, aby jejich dosaZeny pocet
bodi prekrocil pfedem stanoveny bodovy limit:

e - Test]l Maximalni pocet boda: 20

e - Test2 Maximalni pocet boda: 20

e - Test3 Maximalni pocet bodd: 100

e - Celkovy maximalni pocéet bodt: 140

¢ - Pozadovany bodovy limit: 75 pts

Ziskani zapoctu je podminkou pro konani zkousky.

Podrobnosti k domacimtim tkoliim a testim jsou uvedeny na webové strance

predmétu.
Garant predmétu (ev. Mgr. Barbora Vidova Hladka, Ph.D.
vyucujici zodpoveédny za
predmét)
Zapojeni garanta do vyuky v procentech 50
predmétu
Vyucujici Mgr. Barbora Vidova Hladka, Ph.D.

Strucna anotace predmétu

Tento uvodni kurz pokryje jak teoretické zaklady, tak praktické algoritmy strojového uéeni (SU). Probirané metody
SU se neomezuji na zadnou specifickou doménu a mohou byt aplikovany v mnoha riznych oborech. Cviéeni jsou
zameéfena na praktické zkuSenosti s ulohami SU. Vyzaduji se zdkladni znalosti z pravdépodobnosti a statistiky a
obecné programovaci dovednosti.

Sylabus pfedmétu

Strojové uceni - zékladni koncepty. Co je strojové uceni, ukazky praktickych aplikaci, teoretické zaklady strojového
uceni. Uceni s ucitelem, uceni bez ucitele. Klasifikacni a regresni ulohy. Trénovaci a testovaci ptiklady. Vektory
ptiznaku. Cilovy atribut a predikéni funkce. Vyvojovy cyklus strojového uceni. Prokleti dimenzionality. Metody
shlukovani.

Rozhodovaci stromy. Algoritmus uceni pomoci rozhodovacich strom, kritéria vétveni, profezavani.

Linearni regrese. Metoda nejmensich ctvercti.

Uceni zalozené na piikladech. Algoritmus k-NN.

Logisticka regrese. Diskriminativni klasifikétor.

Naivni Bayesuv klasifikator. Bayesovské site.
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Metoda podptrnych vektorid. Klasifikator pro linearné separabilni t¥idy, klasifikator pro linearn€ neseparabilni tfidy.
Jadrové funkce. Klasifikace do vice tfid.

Metody pro kombinaci vice prediktorti. Bagging a boosting. Algoritmus AdaBoost. Metoda nahodnych lesa.

Parametry v SU. Ladéni parametrd u¢eni. Systematické prohledavani. Metoda nejvétsiho spadu. Metoda maximalni
vérohodnosti.

Vyhodnocovani experimentd. Prace s testovacimi daty. Chyba na vzorku, generalizacni chyba. KfiZzova validace,
metoda one-leave-out. Metoda bootstrap. Miry uspé$nosti. Vyhodnocovani bindrnich klasifikatord. Kiivka ROC.

Statistické testy. Statistické hypotézy, Jednovybérovy a dvouvybérovy t-test, chi-kvadrat test dobré shody. Hladina
vyznamnosti, p-hodnota. PouZiti statistickych test pro vyhodnocovani klasifikatorti. Hladina spolehlivosti, intervaly
spolehlivosti.

Pretrénovani. Jak odhalit a zabranit. Profezavani rozhodovacich stromti. Regularizace.

Redukce dimenze. Obecné principy vybéru piiznakd. Filtry, obalovaci a vestavéné metody. Vybeér priznakl pomoci
informac¢niho zisku. Analyza hlavnich komponent.

Zaklady neuronovych siti. Jednoduchy perceptron. Neuronové sité s jednou skrytou vrstvou. Zpétna propagace.
Vicevrstvé dopfedné modely. Poznamky k hlubokému uéeni.

Studijni literatura

James, Gareth, Daniela Witten, Trevor Hastie, and Robert Tibshirani: An Introduction to Statistical Learning.
Springer, 2013.

Lantz, Brett: Machine Learning with R. Packt Publishing, 2013.

Goodfellow, Ian, Yoshua Bengio, and Aaron Courville. Deep Learning. MIT Press, 2016.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zpusoby vyuky za tcasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich textti a multimedialnich pomticek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢iiovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u piredmétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢ovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Vyhledéavani a explorace ve videu

Typ pfedmétu predmét doporuceny (/1
rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 2/2  |kreditd 5
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni
vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta |Zapocet student ziska za vypracovani mensiho projektu, ktery je zadan na jedné z
prvnich prednések.

Zkouska pak probiha ustni formou.

Garant pfedmétu (ev. RNDr. Jakub Loko¢, Ph.D.
vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech

predmétu

Vyucujici RNDr. Jakub Loko¢, Ph.D.

Stru¢né anotace predmétu

Vyhledavani ve videu je dynamicky rozvijenou oblasti. V tomto kurzu budou prezentovany nejnovéjsi trendy z této
oblasti, se zaméfenim na exploraci videa pro tzv. "known-item" dotazy. Béhem cviceni bude postupné prezentovan a
rozvijen signaturovy vyhledava¢ ve videu, ktery opakované vyhral mezinarodni soutéz video browser showdown.
Vybrana nejlepsi nova rozsiteni mohou byt ptihlasena do soutéze video browser showdown.

Sylabus predmétu

Introduction to video retrieval
Video formats
Frame/shot/scene detection
Frame-based features
Scene-based features
Similarity search in video
Fusion of features

Video classification

Video visualization techniques
Interactive video retrieval
Video retrieval systems

Video retrieval evaluation campaigns

Studijni literatura

Klaus Schoeffmann, Marco A. Hudelist, Jochen Huber. Video Interaction Tools: A Survey of Recent Work. ACM
Comput. Surv. 48(1): 14 (2015).

P. Geetha and Vasumathi Narayanan. 2008. A survey of content-based video retrieval. Journal of Computer Science.

Weiming Hu , Nianhua Xie , Li , Xianglin Zeng , Stephen Maybank, A Survey on Visual Content-Based Video
Indexing and Retrieval, IEEE Transactions on Systems, Man, and Cybernetics, Part C: Applications and Reviews.

Alejandro Jaimes , Nicu Sebe, Multimodal human-computer interaction: A survey, Computer Vision and Image
Understanding.

Arthur G. Money , Harry Agius, Video summarisation: A conceptual framework and survey of the state of the art,
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Journal of Visual Communication and Image Representation.

Phillipe Salembier, Thomas Sikora, B. S. Manjunath. Introduction to MPEG-7: Multimedia Content Description
Interface. ISBN: 978-0-471-48678-7. WILEY.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zpusoby vyuky za Gcasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich textti a multimedialnich pomticek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢iiovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢novanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Zaklady kombinatorické a vypocetni geometrie

Typ pfedmétu predmét doporuceny (/1
rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 2/2  |kreditd 5
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni
vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta |Podminkou na zapocet je ziskani asponi 30 bodl za $kolni a domaci piiklady.
Charakter zapoc¢tu neumoziuje jeho opakovani. Zapocet je nutnou podminkou ke

zkousce.
Garant predmétu (ev. doc. RNDr. Pavel Valtr, Dr.
vyucujici zodpoveédny za
predmét)
Zapojeni garanta do vyuky v procentech
predmétu
Vyucujici Mgr. Jan Kynél, Ph.D. doc. RNDr. Pavel Valtr, Dr.

Struc¢na anotace predmétu

Vypocetni geometrie se zabyva navrhem efektivnich algoritma pro geometrické problémy v roving i ve
vicedimenzionalnim prostoru (napf. je-li dano N bodu v roviné, jak co nejefektivnéji najit dvojici bodll s nejmensi
vzdalenosti). Takové problémy jsou motivovany aplikacemi v pocitacové grafice, prostorovém modelovani (napf.
molekul, budov, soucastek), geografickych informacnich systémech apod. Pfi analyze takovych algoritmii se potiebuje
kombinatoricka geometrie, studujici kombinatorické vlastnosti geometrickych konfiguraci, konvexnich mnozin a pod.
Vysledky jsou dtlezité i z ¢isté matematického hlediska, napt. v teorii ¢isel. V této ivodni pfednasce se probiraji
zakladni pojmy a metody, s dirazem na matematicky zaklad (t.j. jen s minimem materialu o datovych strukturach
apod).

Sylabus predmétu

Zakladni véty o konvexnich mnozindch (Hellyho, Radonova, o odd¢lovani).

Minkowského véta o miizkach.

Incidence bodi a ptimek.

Geometricka dualita.

Definice a zakladni vlastnosti konvexnich mnohostént.

Kombinatoricka slozitost konvexnich mnohosténd.

Voroného diagramy.

Komplexy indukované nadrovinami.

Arrangementy algebraickych ploch, pseudopiimek.

Studijni literatura

J. Matousek: Kombinatoricka a vypocetni geometrie, KAM Series 95-289 (preprint), mozno vypujcit v knihovné v
Karliné

J. Matousek: Lectures on Discrete Geometry, Springer, 2002

J. Pach, P. Agarwal: Combinatorial Geometry, Cambridge University Press 1995

M. de Berg, M. van Kreveld, M. Overmars, O. Schwarzkopf: Computational geometry: Algorithms and Applications,
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Springer-Verlag 1997

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zptisoby vyuky za ticasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich texti a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskutec¢niovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u piedmétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢ovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Zaklady pocitacové grafiky

Typ pfedmétu predmét doporuceny (/1
rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 2/2  |kreditd 5
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni
vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta |Pfed GiCasti na zkousce je potieba mit minimalné odeslany vSechny ulohy potfebné k
ziskani zapoctu.

Zapocet je mozné ziskat nejpozdéji k datu uvedeném na strance
http://cgg.mff.cuni.cz/~pepca/lectures/cv/npgr003.cz.php

(ve Skolnim roce 2017/18 je to 18. 2. 2018).

Na téZe strance lze najit podrobna pravidla pro znamkovani.

Zapocet se ziskava za pribézné odevzdavané praktické ulohy, neni relevantni

definovat, jestli je to mozné délat opakovaneé.

Zkousku lze skladat opakovang, dle studijnich predpist, terminy jsou obvykle

vypsany
i v nasledujicim semestru a nasledujicim zkouskovém obdobi.
Garant pfedmétu (ev. doc. Alexander Wilkie, Dr.
vyucujici zodpoveédny za
predmét)
Zapojeni garanta do vyuky v procentech
predmétu
Vyucujici RNDr. Josef Pelikan doc. Alexander Wilkie, Dr.

Stru¢né anotace predmétu

Prednaska pokryva zaklady 2D i 3D pocitacové grafiky: systém lidského vidéni, barvy a jejich reprezentace,
reprodukce barev, ptiltdnovani, anti-aliasing, vektorova a rastrova grafika, HDR grafika, zaklady kédovani obrazu,
reprezentace 3D scén, 3D transformace a projekce, zakladni zobrazovani 3D scén, vypocet viditelnosti, stinovani,
zaklady OpenGL. Pfednéska je doplnéna cvicenimi v pocitacové laboratofi. Cviceni se vénuji praktickym aspektim
predmétu a zadani priabéZznvch zapoctovych ukolu.

Sylabus predmétu

Vidéni a barvy: lidsky zrakovy systém, barvy a jejich vnimani, barevné systémy, skladani barev, gamma-korekce,
reprodukce barev, tisk, ptltonovani a rozptylovani

Vektorova a rastrova grafika: vektorova a rastrova grafika, vlastnosti rastrovych obrazkt, prihlednost, HDR grafika,
zakladni grafické formaty, SVG format, kodovani obrazu

Rasterizace: zaklady kreslicich algoritmi, vypliiovani (scanline algoritmus), anti-aliasing

Zaklady 3D grafiky: homogenni soufadnice, transformacni matice, zakladni transformace, konstrukce slozitéjsich
transformaci, projekce a jejich implementace

Reprezentace 3D scén: povrchovy model, trojuhelnékové sité, hierarchie (scene graph), objemové reprezentace, CSG
a vrhani paprsku

Zaklady OpenGL: architektura grafické karty, ptedavani dat do GPU, soufadné soustavy, kreslend primitiva,
viditelnost, textury, shadery, ..
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Zaklady fotorealistické grafiky: ptiklady algoritmi na viditelnost, lokalni model osvétleni (Phong), spojité stinovani,
princip rekurzivniho sledovani paprsku

Studijni literatura

P. Shirley, M. Ashikhmin, S. Marschner: Fundamentals of Computer Graphics, 3rd edition, A K Peters, 2009
Foley, Van Dam, Feiner, Hughes: Computer Graphics, Principles and Practice in C, Addison-Wesley, 1995

Zéra J., Sochor J., Benes B. a Felkel P.: Moderni po¢itadova grafika, 2. vydani, Computer Press, 2004

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zptisoby vyuky za ticasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich texti a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programui uskutec¢niovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Zpracovani textu v UNIXu

Typ pfedmétu predmét doporuceny (/1
rocnik /
semestr

Rozsah studijniho pfedmétu | cviceni | hod. | hodiny/tyden 0/2  |kredit 3

Dvousemestralni predmét ne

Zpusob ovéteni studijnich klasif. zapocet Forma vyuky |prezenéni

vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta

Garant predmétu (ev. doc. Ing. Zden€k Zabokrtsky, Ph.D.

vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech 50

predmétu

Vyucujici doc. Ing. Zdenék Zabokrtsky, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Sylabus predmétu

Zakladni orientace v prostiedi Linuxu, prace na ptikazové fadce Bash, ptikazy pro zpracovani textovych souboru.
Uvod do programovaciho jazyka Python, prace s textem, regularni vyrazy.
Reprezentace lingvistickych struktur v XML a JSON, zpracovani XML a JSON v Pythonu.

Vybrané nastroje pro analyzu textu, prace s morfologicky a syntakticky znackovanymi daty, vizualizace, vyhledavani.

Studijni literatura

Mendel Cooper: Advanced Bash-Scripting Guide, http://tldp.org/LDP/abs/html/

Allen B. Downey: Think Python 2e, O'Reilly Media, http://greenteapress.com/wp/think-python-2e/

Steven Bird, Ewan Klein, and Edward Loper: Natural Language Processing with Python, O'Reilly Media, 2015,
http://www.nltk.org/book/

Dive into NLTK: http://textminingonline.com/dive-into-nltk-part-i-getting-started-with-nltk

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zpuisoby vyuky za Gcasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich textii a multimedialnich pomticek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢iiovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskutec¢novanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu

Administrace Oracle

Typ pfedmétu predmét doporuceny (/2
rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | seminaf | hod. | hodiny/tyden 0/2  |kredit 2
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet Forma vyuky |prezenéni

vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta

Jedna se o prevazné referativni seminaf. Podminl

kou ziskani zapocCtu je

e v nékteré z hodin pfednést cca 45 minutovy referat na vybrané téma

¢ do konce zkouskového obdobi odevzdat

po ptedchozi dohod¢ jedno z:

a) obsahlejsi pisemny referat popisujici nékterou z vlastnosti databaze

b) obsahlejsi pisemny referat popisujici postup zprovoznéni/konfigurace né&jaké

vlastnosti databaze

¢) jednoduchou aplikaci, ziskavajici a vhodné reprezentujici z databaze néjaké

uziteé¢né udaje

Garant pfedmétu (ev.
vyucujici zodpoveédny za
predmét)

RNDr. Michal Kopecky, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky
predmétu

v procentech 100

Vyucujici

RNDr. Michal Kopecky, Ph.D.

Stru¢né anotace predmétu

Predmét si klade za cil vybavit studenty znalostmi o konfiguraci, udrzbé¢ a optimalizaci Oracle Serveru. Studenti se
nauci specifika SQL Serveru jak z pohledu praktické spravy (konfigurace, zdlohovani), tak z hlediska podpory
programatort (optimalizace, ladéni a sledovani vykonu, podpora transakci). Pfedpokladaji se znalosti v rozsahu
prednasky NDBI025 - Databazové systémy! Znalost SQL v rozsahu NDBI026 - Databazové aplikace je vvhodou.

Sylabus predmétu

Sprava databaze

o Logicka a fyzicka organizace databaze.

¢ Organizace procesl a paméti Oracle serveru.

¢ Bezpecnost dat prostfedi OS Unix.

¢ Client/server architektura. Konfigurace sitového protokolu.

e Zavadeéni databazovych uzivatelt, ptidélovani prav.

e Zalohovani a obnova dat. Zotaveni z chyb.

¢ Optimalizace vykonu databaze.

Pristup k datim z programi v C/C++

¢ Embedded SQL, Pro*C preprocesor.

e Oracle Call Interface.

Studijni literatura

Manualy k databazovému systému

e SQL Database Administrators Guide

e SQL*Net for TCP/IP

¢ SQL Database Installation Guide

Loney K., Theriault M.: Mistrovstvi v Oracle 9i; Oracle Press
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Lacko L.: Oracle - sprava, programovani a pouziti databazového systému; Computer Press
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Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zpusoby vyuky za tcasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich textti a multimedialnich pomticek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢iovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u piedmétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢iiovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Algebra 2

Typ pfedmétu predmét doporuceny (/2
rocnik /
semestr

Rozsah studijniho pfedmétu | piednaska | hod. | hodiny/tyden 2/0 |krediti 3

Dvousemestralni predmét ne

Zpusob ovéteni studijnich zkouska Forma vyuky |prezenéni

vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta

Garant predmétu (ev. doc. Mgr. et Mgr. Jan Zemlicka, Ph.D.

vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech

predmétu

Vyucujici doc. Mgr. et Mgr. Jan Zemlicka, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Polracovani zakladniho kursu algebry je vénovano predev§im otazkam délitelnosti v oborech integrity, teorii rozsiteni
komutativnich téles a zakladnim vlastnostem pojmu varieta.

Sylabus predmétu

1. Délitelnost v komutativnim monoidu s kracenim.

2. Obor integrity hlavnich idealti a Euklidovy obory. Okruhy polynomi, nasobnost kofend, dosazovaci
omomorfismus, cykli¢nost konecnych multiplikativnich podgrup téles.

3.Kofenova nadtélesa a rozkladova nadtélesa polynomt.
4.Konecna télesa. Hledani ireducibilnich polynomii nad kone¢nym télesem.

5.Volné¢ algebry, termy a variety.

Studijni literatura

G. Birkhoff'a T. C. Bartee: Aplikovana algebra, Alfa Bratislava, 1981

G. Birkhoff a S. MacLane: Algebra, Alfa Bratislava, 1973

A. Drapal: text prednasky na http://www karlin.mff.cuni.cz/~drapal/skripta/

S. Lang, Algebra, 3rd ed. New York 2002, Springer.

S. MacLane, G. Birkhoff, Algebra 3rd ed, Providence 1999, AMS Chelsea publishing company.

J. Zemli¢ka: skripta na http://www .karlin.mff.cuni.cz/~zemlicka/

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zpuisoby vyuky za tGcasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich textii a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Architektura pocitaci

Typ pfedmétu predmét doporuceny (/2
rocnik /
semestr

Rozsah studijniho pfedmétu | piednaska | hod. | hodiny/tyden 2/0 |krediti 3

Dvousemestralni predmét ne

Zpusob ovéteni studijnich zkouska Forma vyuky |prezenéni

vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta

Garant predmétu (ev. Ing. Lubomir Bulej, Ph.D.

vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech 100

predmétu

Vyucujici Ing. Lubomir Bulej, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Cilem pfedmétu je seznamit studenty s navrhem a vnitini organizaci pocitace a procesoru na takové urovni, aby jako
budouci profesionalové v oboru nevnimali pocitac jako ¢ernou skiinku, ktera néjakym bliZze neur¢enym zplisobem
vykonava program. K tomu je nutné si osvojit zakladni princip uspotfadani pocitace a procesoru na urovni funkénich
komponent, jich chovani, vzajemné komunikaci a vlivu na vykon pocitace. Pochopeni zékladnich principti modernich
architektur je zékladnim pfedpokladem k efektivnimu pouziti programovacich jazykd pii vyvoji pocitacovych
programu.

Sylabus predmétu

¢ Uvod do logickych systémd, logické vyrazy, booleovské funkce, hradla, kombinaé¢ni a sekvenéni obvody,
zakladni funk¢ni bloky, aritmetické operace.

Vykonnost pocitace a procesoru, zakladni metriky a jejich omezeni, porovnavani vykonnosti po¢itacovych
architektur.

Implementace architektury pocitace, jednocyklova datova cesta a fizeni, vicecyklova datova cesta a fizeni,
obvodova a mikroprogramova implementace fadice, zpracovani vyjimek.

Ztetézené zpracovani instrukci, skalarni pipeline, hazardy pfi zietézeném zpracovani instrukei,
forwarding/bypassing, predikce skokt, zpracovani vyjimek.

Superskalarni architektury, statické a dynamické pipelines, zpracovani instrukci mimo pofadi (out-of-order),
spekulativni zpracovani instrukei, priklady architektur soucasnych procesora.

Architektura pamét'ového subsystému, latence a propustnost, konstrukce statickych a dynamickych paméti,
princip a usporadani cache, mapovani paméti do cache.

Paralelni zpracovani a viceprocesorové systémy, Flynnova taxonomie, Amdahliv zékon, vektorové operace
pro multimédia, vicejadrové a grafické procesory.

Studijni literatura

Patterson, D. A., Hennessy, J. L. Computer Organization and Design: The Hardware/Software Interface. Sth edition,
Morgan Kaufmann, 2013. ISBN 978-0124077263

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Dalsi zpusoby vyuky za Gcasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich textti a multimedialnich pomticek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢iiovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskutec¢novanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Datové formaty

Typ pfedmétu predmét doporuceny (/2
rocnik /
semestr

Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 2/2  |kreditd 5

Dvousemestralni predmét ne

Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni

vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta

Garant predmétu (ev. RNDr. Jakub Klimek, Ph.D.

vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech

predmétu

Vyucujici RNDr. Jakub Klimek, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Cilem pfedmétu Datové formaty je seznamit studenty s béznymi formaty dat v souborech a na webu a poskytnout
ptehled o jejich struktufe a praci s nimi, tj. k ¢emu dany format je, jakym zptisobem popsat schéma dat v daném
formatu, jak se data validuji a zpracovavaji a jaké jsou pro to k dispozici nastroje a knihovny. Absolvent predmétu by
dale pfi studiu a v praxi jiz nemél fesit problémy typu “nevim jak pracovat s XML souborem”, “napiSu si vlastni
parser RDF protoze nevim, ze existuji knithovny” a podobné.

Sylabus predmétu

Textové formaty, metody pro zpracovani textu
Key-value formaty

Znackovaci jazyk XML, XML schémata
Transformace XML dat

Format JSON, JSON schémata

Tabulkové formaty, CSV, CSV schémata
Formaty pro geodata

Formaty pro grafova data

RDF, formaty pro zapis RDF dat, RDF slovniky
Binarni formaty, reprezentace textovych formatd v binarni podob¢
Grafické formaty - bitmapové i vektorove
Zvukové a video formaty

Tiskové formaty a formaty pro reprezentaci dokumentti

Studijni literatura

1. Slajdy z ptednasek - viz http://www.ksi.mff.cuni.cz/~holubova/NPRG036/

2. Mlynkova, 1., Necasky, M., Pokorny, J., Richta, K., Toman K, Toman V.: Technologie XML. Grada 2008. ISBN:
978-80-247-2725-7.

Informace ke kombinované nebo distan¢éni formé

Dalsi zpusoby vyuky za Gcasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich textti a multimedialnich pomticek
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Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskutec¢niovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u pifedmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢iiovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu

Datovy management

Typ pfedmétu predmét doporuceny (/2
rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 2/2  |kreditd 5
Dvousemestralni predmét ne

Zpusob ovéteni studijnich
vysledkt

zépocet + zkouska

Forma vyuky |prezenéni

Dalsi pozadavky na studenta

Garant predmétu (ev.
vyucujici zodpoveédny za
predmét)

doc. Mgr. Martin Necasky, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky
predmétu

v procentech

Vyucujici

doc. Mgr. Martin Necasky, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Cilem pfedmétu Procesy zpracovani dat je seznamit studenty se zaklady prace s daty a s béZnymi operacemi v
typickém datovém procesu. To zahrnuje ziskani dat, jejich ¢isténi, transformace, validace, katalogizace, verzovani,
popis, piistup k nim skrz API, integrace, vyhledavani v nich, komprese, Sifrovani a praci s velkymi daty.

Sylabus predmétu

Datové typy a modely

Piedzpracovani dat - €iSténi, transformace, redukce, wrangling

Katalogizace dat, metadata, verzovani dat

Integrace dat

Datovy slovnik, popis vyznamu dat, ontologie

Datova API

Vyhledavani v textovych datech

Teorie informace

Koédovani a komprese dat - statické a slovnikové metody

Sifrovani (symetrické, asymetrické, digitalni podpisy) a zajisténi integrity

Management distribuovanych a velkych dat

Studijni literatura

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zpuisoby vyuky za Gcasti

studenta

Vzory studijnich distan¢nich textii a multimedialnich pomticek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢iiovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskutec¢novanych v cizim jazyce)

str.1/2




str.2/2



B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Dialogové systémy

Typ pfedmétu predmét doporuceny (/2
rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 2/2  |kreditd 5
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni
vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta

Garant predmétu (ev. Mgr. et Mgr. Ondfej Dusek, Ph.D.

vyucujici zodpoveédny za
predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech 50
predmétu
Vyucujici Mgr. et Mgr. Ondtej Dusek, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Sylabus predmétu

1. Dialogové systémy a uméla inteligence - ivod

¢ druhy dialogovych systémt (doména, zaméteni na splnéni ukolu/konverzaci)

¢ uplatnéni dialogovych systému

e zakladni komponenty dialogového systému (textového/hlasového)

¢ reprezentace znalosti v dialogovém systému

¢ chatboty, AIML

2. Klasifikace vét

¢ porozuméni jazyku, sledovani stavu dialogu
3. Rozpoznavani jmennych entit, koreference
4. Dialogové systémy - fizeni dialogu

5. Uvod do zpracovani feci

e fonetika/akustika: hlasky, formanty, zpracovani zvukového signalu

6. Rozpoznavani a syntéza feci

7. Statistické dialogové systémy
¢ reprezentace dialogu jako MDP nebo POMDP

e vyuziti zpétnovazebniho uceni

8. Generovani jazyka
e Sablony, pravidla

e statistické generovani

Nel

. Question answering a hlasovi asistenti

str.1/2




e Siri, Google Home, Alexa

® baze a grafy znalosti

10. API pro dialogové systémy

e Facebook Messenger bots, LUIS, api.ai / Dialogflow

11. Chatboty (open-domain dialog)
e AIML
¢ Information retrieval (Cleverbot)
e Statistické generovani (seq2seq)

¢ Hybridni systémy (Alexa Prize)

12. Data pro dialogové systémy
¢ specifickd doména: Wizard-of-Oz

e oteviena doména: zdroje dat, problémy (Cistota, rizika uceni se od uzivateli)

13. Evaluace dialogovych systémi
e uspésnost dialogu

¢ problémy evaluace chatbotl

Studijni literatura

Zakladni: Jurafsky & Martin: Speech & Language processing. 3rd ed. draft (kap. 29-30).
https://web.stanford.edu/~jurafsky/slp3/

Dalsi: Jokinen & McTear: Spoken dialogue systems. Morgan & Claypool 2010.

Rieser & Lemon: Reinforcement learning for adaptive dialogue systems. Springer 2011.

McTear: Spoken Dialogue Technology. Springer 2004.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Dalsi zpuisoby vyuky za tGcasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich texti a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)

Doplinujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programi uskutec¢niovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Diskrétni a spojita optimalizace

Typ pfedmétu predmét doporuceny (/2
rocnik /
semestr

Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 2/2  |kreditd 5

Dvousemestralni predmét ne

Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni

vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta

Garant predmétu (ev. doc. Mgr. Milan Hladik, Ph.D.

vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech

predmétu

Vyucujici doc. Mgr. Milan Hladik, Ph.D. prof. RNDr. Martin Loebl, CSc.

Stru¢na anotace predmétu

Piehledova piednaska pokryvajici zakladni oblasti optimalizace, véetné vypocetnich metod. Na tlohy spadajici pod
tuto problematiku vede nescetné mnoZstvi problémti z téméf vSech oborti lidské ¢innosti. M4 velmi Siroké moZnosti
pouziti. Uvod k dal§im pfednaskam specializovanym na feSeni jednotlivych tfid optimalizacnich uloh. Pro absolvovani
pfedmétu jsou vhodné (nikoli v§ak nutné) pfedbézné znalosti linearniho programovani, napt. z prednasky NOPT048
Linearni programovani a kombinatoricka optimalizace (dfive Opt. Metody).

Sylabus predmétu

Zaklady diskrétni optimalizace:

Uvod, piiklady optimaliza¢nich problémi a optimalizaénich technik. Analyza algoritmi, implementace,
slozitost.

Eulerovska prochazka, hladovy algoritmus, nejkratsi cesta a jejich souvislosti.

¢ Parovani a aplikace, souvislost s toky v sitich. Heuristiky a algoritmy, i pravdépodobnostni, na parovani.
Problém postaka.

Problém obchodniho cestujiciho (TSP): heuristiky, aplikace a souvislosti
¢ Porovnani tézkych a polynomialnich problémii: TSP, problém post'aka, Euler tours, minimalni kostra,
minimalni Steiner tree.

Zaklady spojité optimalizace:

e Konvexni funkce a mnoziny

¢ Konvexni optimalizace

e Kvadratické programovani

¢ Kuzelové programovani a dualita

¢ Karush-Kuhn-Tuckerovy podminky optimality
e Zakladni metody

¢ Programovani s nepfesnymi daty, robustni optimalizace

Studijni literatura

M.S. Bazaraa, H.D. Sherali, C.M. Shetty: Nonlinear Programming, Wiley, New Jersey, 2006.
S. Boyd, L. Vandenberghe: Convex Optimization, Cambridge University Press, 2009.

W.J. Cook, W.H. Cunningham, W.R. Pulleyblank, A. Schrijver. Combinatorial Optimization. Wiley, New York, 1998.
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Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Dalsi zptusoby vyuky za Gcasti
studenta

Vzory studijnich distanénich texti a multimedialnich pomticek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢ovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢ovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nézev studijniho pfedmétu Doporucené postupy v programovani

Typ pfedmétu predmét doporuceny (/2
rocnik /
semestr

Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 2/2  |kreditd 5

Dvousemestralni predmét ne

Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni

vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta |Zapocet je podminén ucasti na cvi€enich a vypracovanim tikoll ve stanovenych

terminech.

Garant pfedmétu (ev. Ing. Lubomir Bulej, Ph.D.

vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech

predmétu

Vyucujici Ing. Lubomir Bulej, Ph.D.

Stru¢né anotace predmétu

Programovani neni pouze o schopnosti napsat fungujici program. S kvalitou programu je (vedle navrhu a celé fady
funkénich charakteristik) spojena cela fada charakteristik, které s funkcei programu pfimo nesouvisi. Naplni pfedmétu
je seznamit studenty s praktickymi postupy a pravidly, jejichz disledné dodrzovani a aplikace vedou ke kvalitnéj$im
programim. Cilem pfedmétu je motivovat studenty k osvojeni a pouzivani probiranych postupl v praxi. Pfedpokladaji
se znalosti programovani v rozsahu bakalafského kursu NPRGO031 Programovani II.

Sylabus predmétu

Zaklady vyvoje a tvorby software. Inherentni a zavleCena slozitost. Pfiprava a kli¢ova rozhodnuti.

Proménné a konstanty. Obecna pravidla pro praci s proménnymi. Nazvové konvence. Zakladni datové typy.
Neobvyklé datové typy. Vytvaieni novych typu.

Ridici struktury a primitiva. Organizace kodu. Podminéné ptikazy. Smycky. Obecna pravidla pro praci s fidicimi
strukturami. Neobvyklé fidici struktury. Metody fizené tabulkami.

Tvorba kvalitniho kédu. Navrh metod. Pseudokdd. Lokalita a duplicita kodu. Prace s vyjimkami. Defenzivni
programovani. Navrh tfid. Dédi¢nost a kompozice. Vazby mezi tfidami. Modularizace a abstrakce. Navrh rozhrani.

Programatorské umeéni. Styl a uspotadani kédu. Dokumentace kodu a zptisoby komentovani. Osobnostni kvality.
Zdokonalovani kodu. Testovani. Ladéni. Refaktorizace. Kolaborativni techniky tvorby software. Ladéni vykonu.

Proces tvorby software. Vztah mezi velikosti programu a zptisobem tvorby. Planovani a fizeni vyvoje. Udrzovatelnost
software. Programovaci nastroje.

Studijni literatura

1. McConnell, S.: Code Complete. Microsoft Press, 2nd edition, ISBN 978-0735619678, June 2004.

2. On-line zdroje ve formé ¢lankt a eseji k probiranému tématu.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zptisoby vyuky za tcasti
studenta
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Vzory studijnich distan¢nich textd a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskutec¢niovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Fotorealisticka grafika

Typ pfedmétu predmét doporuceny (/2
rocnik /
semestr

Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 2/2  |kreditd 5

Dvousemestralni predmét ne

Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni

vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta

Garant predmétu (ev. doc. Ing. Jaroslav K#ivanek, Ph.D.

vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech

predmétu

Vyucujici RNDr. Josef Pelikan doc. Ing. Jaroslav Kfivanek, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Piednaska se vénuje fotorealistické syntéze obrazu: lokalni modely odrazu svétla, stinovani, rekurzivni sledovani
paprsku (Ray-tracing) vcetné vylepSenych a urychlenych variant, textury, anti-aliasing a vzorkovani, Monte-Carlo
rendering, zobrazovaci rovnice a jeji feSeni (Path-tracing, Photon mapping). Pfednaska je doplnéna cvi¢enimi v
podéita¢ové laboratofi. Cviceni se vénuji praktickym aspektim pfedmétu a zadani priabéznych zapocétovych tkold.

Sylabus pfedmétu

Stinovani: lokalni modely odrazu svétla, fyzikalné zaloZzené modely, konstantni a spojité stinovani

Rekurzivni sledovani paprsku (Ray-tracing): vrhani paprsku, princip rekurzivniho sledovani paprsku, vypocet
prisecikti s objekty ve scéné

Vyhlazovani (anti-aliasing) a vzorkovani: princip vyhlazovani, jednotlivé vzorkovaci metody, adaptivni zjemiiovani a
jeho kriteria

Textury: 2D a 3D textury, proceduralni textury, ndhodné textury, konstrukce Sumové funkce

Distribuované sledovani paprsku (Monte-Carlo): princip, pouZiti pro vypocet mekkych stinli, neostrych odrazi, apod.

Urychlovani vypoctu prisecikti: obalova télesa, obalové hierarchie, prostorové adresare, urychlovaci stromy

Teorie realistického renderingu: zéklady fotometrie, zobrazovaci rovnice, feSeni metodami Monte-Carlo (vzorkovani
podle dtlezitosti, ndhodné prochazky, Ruska ruleta, kombinované odhady..)

Praktické metody M-C renderingu: Path-tracing, obousmérny path-tracing, Photon-mapping, ..

Studijni literatura

Glassner A.: Principles of Digital Image Synthesis, Addison- Wesley, 1995
Foley, Van Dam, Feiner, Hughes: Computer Graphics, Principles and Practice in C, Addison-Wesley, 1995
Glassner A.: An Introduction to Ray Tracing, Academic Press, 1991

Zéra J., Sochor J., Benes B. a Felkel P.: Moderni po¢itadova grafika, 2. vydani, Computer Press, 2004
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Informace ke kombinované nebo distancni formé

Dalsi zpuisoby vyuky za tGcasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich textii a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Geometrie pro pocitacovou grafiku

Typ pfedmétu predmét doporuceny (/2
rocnik /
semestr

Rozsah studijniho pfedmétu | piednaska | hod. | hodiny/tyden 2/0 |krediti 3

Dvousemestralni predmét ne

Zpusob ovéteni studijnich zkouska Forma vyuky |prezenéni

vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta [Je moZno se pfimo pfihlasit na zkousku.

Garant predmétu (ev. doc. RNDr. Zbynék Sir, Ph.D.

vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech 100

predmétu

Vyucujici doc. RNDr. Zbynék Sir, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

V predmétu je podan struény piehled geometrickych pojmii, nezbytnych pro pochopeni zékladnich algoritmt
pocitacové grafiky. Tématicky je mozné rozdélit kurz na 3 ¢asti: zaklady analytické geometrie v afinnim a
euklidovském prostoru, zaklady kinematické geometrie a zaklady diferencialni geometrie.

Sylabus predmétu

1.Afinni a euklidovsky prostor, afinni transformace a jejich specialni ptipady.

2 Klasifikace shodnosti v E(2) a E(3). Analytické vyjadieni transformaci.
3.Projektivni rozsiteni afinniho prostoru, homogenni soufadnice.

4 Projektivni zobrazeni, maticova reprezentace grupy transformaci.

5.Uziti maticové reprezentace projektivnich zobrazeni pro jednosnimkovou fotogrametrii.
6.Projektivni, afinni a euklidovska rekonstrukce scény.

6.Zakladni pojmy kinematické geometrie, referencni soustava pohybu.
7.Sféricky pohyb a zpiisoby jeho reprezentace.

8.Invarianty pohybu.

9.Grupa shodnosti eukleidovského prostoru jako Licova grupa.

10.Kvaterniony - definice a zékladni vlastnosti, Cayley-Dicksonova konstrukce.
11.Uziti kvaternionu pro vyjadieni sférického pohybu.

12.Aplikace kvaternionu pro animaéni techniky, Slerping.

13.Dudlni kvaterniony, Studyho reprezentace grupy shodnosti.

Studijni literatura

«J. Janyska, A. Sekaninova: Analyticka teorie kuzelosecek a kvadrik, skriptum Masarykovy univerzity v Brné, 2001
M. Sekanina, L. Bogek, M. Ko¢andrle, J. Sedivy: Geometrie I, SPNP,1988

*B. Budinsky: Analyticka a diferencialni geometrie, SNTL,1983

*G. Farin, J. Hoschek, M. Kim : Handbook of Computer Aided Geometric Design, Elsevier, 2002

*M. Lavicka: KMA/G2 Geometrie 2, pomocny ucebni text, ZCU Plzen, 2006,
http://home.zcu.cz/~lavicka/subjects/subjects.htm
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Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zptisoby vyuky za ucasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich textii a multimedialnich pomticek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢iiovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u pifedmétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢iiovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Kombinatorika a grafy 2

Typ pfedmétu predmét doporuceny (/2
rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 2/2  |kreditd 5
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni
vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta |Podminky ziskani zapoctu na cvicenich V. Jelinka: pro narok na zapocet je potieba
ziskat alespon 25 bodu za feSeni domacich ukoll a za aktivni Gcast na cvicenich.
Povaha kontroly pfedmétu vylucuje opravné terminy u zapoctu.

Podminkou konéni zkou$ky je zisk zapoétu.

Garant predmétu (ev. doc. Mgr. Zden¢k Dvotak, Ph.D.

vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech

predmétu

Vyucujici doc. RNDr. Vit Jelinek, Ph.D. doc. Mgr. Zdenék Dvotak, Ph.D.

Strucna anotace predmétu

Prehledova prednaska o klasickych vysledcich v kombinatorice a teorii grafii. Pfedpokladaji se znalosti v rozsahu
NDMIO011 nebo NDMAQO].

Sylabus predmétu

Hamiltonovské kruznice, Oreho podminka, Chvataltv uzavér.

Plochy vyssiho rodu, zobecnéna Eulerova formule, Heawoodova formule.

Lemma o kontrahovatelné hrané, Tutteho véta o 3-souvislych grafech, Kuratowského véta.
Barevnost grafil, Brooksova véta, Vizingova véta.

Tutteho polynom: rizné definice, vyznacné body, prostor cykla a fezl grafu.

Obycejné a exponencialni vytvorujici funkce.

Burnsideovo lemma, Pdlyova enumerace, ptiklady aplikaci.

Véta o slunecnici, Erdos-Ko-Radoova véta, Turanova véta.

Perfektni grafy, Dilworthova véta.

Chordalni grafy.

Studijni literatura

R. Diestel: Graph theory, 3rd edition, Springer, 2005.

H. Wilf: Generatingfunctionology (https://www.math.upenn.edu/~wilf/DownldGF.html).

Videozaznamy piednasek

Informace ke kombinované nebo distan¢éni formé

Dalsi zptuisoby vyuky za Gcasti
studenta
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http://www.mff.cuni.cz/prednasky/NDMI012

Vzory studijnich distan¢nich textti a multimedialnich pomticek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢iovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u piedmétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢iiovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Lineérni programovani a kombinatoricka optimalizace

Typ pfedmétu predmét doporuceny (/2
rocnik /
semestr

Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 2/2  |kreditd 5

Dvousemestralni predmét ne

Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni

vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta

Garant predmétu (ev. prof. RNDr. Martin Loebl, CSc.

vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech

predmétu

Vyucujici prof. RNDr. Jiti Sgall, DrSc. prof. RNDr. Martin Loebl, CSc.

Stru¢na anotace predmétu

Pfednaska podava tivod do zejména diskrétni optimalizace. Centralnim tématem jsou rizné aspekty linearniho
programovani.

Sylabus predmétu

Uloha linearniho a celo¢iselného programovani, piiklady

Kombinatoricka geometrie, mnohostény, Minkowski-Weylova véta, minimalni popis mnohosténu
Dualita linedrniho programovani, Farkasovo lemma

Simplexova metoda, pivotovaci pravidla

Polynomialni algoritmy pro linearni programovani (piehled)

Unimodularita, Koénigovo lemma, toky v sitich

Vazené parovani v obecnych grafech, Edmondsiv algoritmus

Mnohostén parovani

Celociselné programovani, metoda fezli

Aproximacni algoritmy

Matroidy

Studijni literatura

¢ A. Schrijver, Theory of linear and integer programming, John Wiley, 1986

e W.J.Cook, W.H. Cunningham W.R.Pulleyblank, A. Schrijver, Combinatorial Optimization, John Wiley, 1997
J. Matousek Linearni programovani a linearni algebra pro informatiky. ITI Series 2006-311, MFF UK, 2006
J. Matousek Introduction to Discrete Geometry. ITI Series 2003-150, MFF UK, 2003

Zaznam prednasky

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zpuisoby vyuky za tGcasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich textii a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Matematickd analyza 3

Typ pfedmétu predmét doporuceny (/2
rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 2/2  |kreditd 5
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni
vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta |Zapocet bude udélen za aktivni ucast na cvi¢eni, domaci tkoly a Gispé$né sepsani
zapoctovych pisemek (pfesny pomeér téchto kritérii stanovi cvicici).

Povaha prvnich dvou pozadavkli neumoziuje vypsat opravné terminy. Vyucujici miize

stanovit podminky, za nichz student mtize chybé¢jici pozadavky nahradit.

Zkouska bude pisemna, pfipadné téz Gistni. Podminkou pfipusténi ke zkousce je
ziskéani zapoctu.

Garant piedmétu (ev. doc. RNDr. Martin Klazar, Dr.

vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech

predmétu

Vyucujici doc. Mgr. Robert Samal, Ph.D. doc. RNDr. Martin Klazar, Dr.

Stru¢na anotace predmétu

Tteti dil kurzu matematické analyzy pro informatiky popisujici pokrocilejsi partie této oblasti, s dirazem na Casti
uziteéné pro informatiku. Navazuje na prednasSky Matematicka analyza 1 a 2, ocekava se, ze student bude prislusné
znalosti ovladat.

Sylabus predmétu

Metrické prostory: Uplnost, souvislost, kompaktnost.
Rady: ¢iselné, mocninné i funkéni. Riizné typy konvergence, operace s fadami. Fourierovy fady.
Komplexni analyza: holomorfni funkce, Cauchyho vzorec -- poly funkci, aplikace.

Uvod to diferencidlnich rovnic: rovnice se separovanymi proménnymi, linearni rovnice. Véta o existenci, numericky
pohled.

Studijni literatura

I. Netuka, Zaklady moderni analyzy, MATFYZPRESS, Praha, 2014

W. Rudin, Analyza v realnem a komplexnim oboru, Academia, Praha, 2003
Sbirky piikladt:

J.Cerych a kol., P¥iklady z matematické analyzy V (skriptum), SPN, Praha, 1983.
B. P. Démidovic, Sbirka uloh a cviceni z matematické analyzy, Fragment, Praha, 2003.

L.Zajicek, Vybrané Glohy z matematické analyzy pro 1. a 2. ro¢nik, Matfyzpress, Praha, 2000.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zpusoby vyuky za tGcasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich texti a multimedialnich pomiicek
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Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢ovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programti uskuteciiovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Néavrhové vzory

Typ pfedmétu predmét doporuceny (/2
rocnik /
semestr

Rozsah studijniho pfedmétu | seminaf | hod. | hodiny/tyden 0/2  |kredit 3

Dvousemestralni predmét ne

Zpusob ovéteni studijnich klasif. zapocet Forma vyuky |prezenéni

vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta

Garant predmétu (ev. RNDir. Filip Zavoral, Ph.D.

vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech 100

predmétu

Vyucujici RND:r. Filip Zavoral, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Seminaf se zabyva navrhovymi vzory (design patterns) a jejich pouzitim pfi objektovém navrhu a vyvoji
udrzovatelného software. VEtsi cast seminafe bude vénovana samostatné praci studentti pii zpracovani a prezentaci
konkrétnich navrhovych vzoru a jejich pouziti.

Sylabus predmétu

Seminat se zabyva navrhovymi vzory (design patterns) a jejich pouzitim pii vyvoji software. Podstatna ¢ast seminare
bude vénovana samostatné praci studentl pii zpracovani a prezentaci konkrétnich navrhovych vzori a jejich pouziti.

Piedpokladem smysluplného absolvovani pfedmétu je dikladna znalost objektové orientovaného programovani (C++,
C#, Java) a déledobéjsi prakticka zkuSenost s programovanim, tj. pfedmét neni urcen pro ty, ktefi teprve nedavno
objektove orientované programovani zacali pouzivat.

Studijni literatura

E. Gamma, R. Helm, R. Johnson, J. Vlissides: Design Patterns - Elements of Reusable Object-Oriented Software.
J. Vlissides: Pattern Hatching - Design Patterns Applied
Pattern Oriented Software Architecture:

e Vol I: A System of Patterns

¢ Vol 2: Patterns for Concurrent and Networked Objects

¢ Vol 3: Patterns For Resource Management

e Vol 4: A Pattern Language for Distributed Computing

¢ Vol 5: On Patterns and Pattern Languages

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zptisoby vyuky za ticasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich texti a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)

Dopliujici udaje u pfedmétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢iiovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Neproceduralni programovani

Typ pfedmétu predmét doporuceny (/2
rocnik /
semestr

Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 2/2  |kreditd 5

Dvousemestralni predmét ne

Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni

vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta

Garant predmétu (ev. doc. RNDr. Tomas Dvorak, CSc.

vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech

predmétu

Vyucujici doc. RNDr. Tomas Dvotak, CSc. RNDr. Jan Hric

Stru¢na anotace predmétu

Pfedmét je v€novan principim logického a funkcionalniho programovani, které jsou vylozeny prostfednictvim
programovacich jazykt Prolog a Haskell. Funkcionalni aspekty multiparadigmatickych jazyka jsou ilustrovany na
piikladu jazyka Python.

Sylabus predmétu

Logické programovani v jazyce Prolog.

Tvar programu a jeho interpretace, unifikace, backtracking.

Deklarativni a proceduralni sémantika programu.

Prace se seznamy a s rekurzivnim datovymi strukturami.

Standardni predikaty a jejich pouziti. Aritmetika. Definice operatord.

Rez a negace. Efektivita programii v Prologu, netiplné definované datové struktury.

Aplikace logického programovani v umélé inteligenci.

Funkcionalni programovani, zaklady lambda kalkulu.

Tvar programu v jazyce Haskell. Dvojrozmérna syntax, liné vyhodnoceni.
Definice funkce, rekurze, porovnavani se vzorem. Stru¢né seznamy.
Definice typt a datovych struktur, polymorfismus, typové tfidy a instance.

Funkce vyssich fadt. Nekonecné datové struktury. Monady.

Multiparadigmatické jazyky, funkcionalni rysy jazyka Python.

Studijni literatura

Richard Bird, Thinking Functionally with Haskell, Cambridge University Press, 2014

Ivan Bratko, Prolog Programming for Artificial Intelligence, 4th ed., Addison-Wesley, 2011

William F. Clocksin, Christopher S. Mellish, Programming in Prolog: Using the ISO Standard, 5th ed., Springer,
2003

Graham Hutton, Programming in Haskell, 2nd ed., Cambridge University Press, 2016

David Mertz, Functional Programming in Python, O'Relly Media, Sebastopol, CA 2015
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Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Dalsi zptusoby vyuky za Gcasti
studenta

Vzory studijnich distanénich texti a multimedialnich pomticek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢ovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢ovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Numerickd matematika

Typ pfedmétu predmét doporuceny (/2
rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 2/2  |kreditd 5
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni
vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta | Zapocet se udéluje za pribéznou aktivitu na cvic¢enich a pribéznou domaci praci.
Zapocet nelze opakovat.

Garant predmétu (ev. doc. RNDr. Jifi Felcman, CSc.
vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech

predmétu

Vyucujici doc. RNDr. Jiti Felecman, CSc.

Stru¢na anotace predmétu

Zakladni kurs numerické matematiky pro informatiky.

Sylabus predmétu

Aproximace funkci v R, Lagrangetv interpolacni polynom. Chyba Lagrangeovy interpolace. Kubicky spline,
konstrukce ptirozeného kubického spline.

Numericka integrace funkci, Newtonovy-Cotesovy vzorce, slozené Newtonovy-Cotesovy vzorce, Rombergova
kvadratura, Gaussova kvadratura.

Metody feseni nelinearnich rovnic, Newtonova metoda, dikaz konvergence Newtonovy metody, metoda postupnych
aproximaci pro nelinearni rovnice. Kofeny polynomu, Hornerovo schéma.

Soustavy linearnich rovnic. Podminénost matic. Gaussova eliminace, pivotace, Gaussova eliminace jako faktorizacni
metoda, LU rozklad v obecném piipadé, vliv zaokrouhlovacich chyb, Choleského rozklad, QR rozklad, itera¢ni
metody feSeni soustav linearnich rovnic, klasické iteracni metody.

Vypocet vlastnich ¢isel matic. Mocninna metoda.

Numericka integrace obycejnych diferencialnich rovnic. Formulace problému. Jednokrokové metody, metody typu
Runge-Kutta, Rungeova-Kuttova metoda 2. fadu.

Gradientni metody.

Studijni literatura

Felcman J.: (2009). Numericka matematika, ucebni text k prednasce.
Feistauer, M., Felcman, J., and Straskraba, 1. (2003). Mathematical and Com-
putational Methods for Compressible Flow. Oxford University Press, Oxford.
Higham, N. (1989). The accuracy of solutions to triangular systems. SIAM J.
Appl. Math., 26(5), 1252?1265.

Quarteroni, A., Sacco, R., and Saleri, F. (2004). Numerical Mathematics (2nd
edn), Volume 37 of Texts in Applied Mathematics. Springer, Berlin. ISBN
0-387-98959-5.

Segethova, J. (2000). Zaklady numerické matematiky. Karolinum, Praha.
Ueberhuber, W. (2000). Numerical Computation 1, 2: Methods, Software, and

Analysis. Springer, Berlin.
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Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Dalsi zptusoby vyuky za Gcasti
studenta

Vzory studijnich distanénich texti a multimedialnich pomticek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢ovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢ovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Pocitacové site

Typ pfedmétu predmét doporuceny (/2
rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | piednaska | hod. | hodiny/tyden 2/0 |krediti 3
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zkouska Forma vyuky |prezenéni
vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta

Garant predmétu (ev. RNDr. Martin Svoboda, Ph.D.
vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech

predmétu

Vyucujici RNDr. Martin Svoboda, Ph.D.

Struc¢na anotace predmétu

Studenti ziskaji zakladni piehled o principech poéitatovych siti a o technikach, které se v nich pouzivaji. Konkrétné se
seznami s vyvojem v oblasti telekomunikacnich a pocitacovych sitich (i jejich vzajemnou konvergenci), moznostmi
klasifikace siti, i s vyvojem vypocetniho modelu sitovych aplikaci a sluzeb. Velka pozornost je vénovana také
principum a technikam pfenosu dat, i vzajemnému propojovani pocitacovych siti (internetworkingu).

Sylabus pfedmétu

1.Z4kladni paradigmata pocitacovych siti (pfepojovani okruhi a paketti, spolehlivé a nespolehlivé pienosy, spojované
a nespojované pienosy, konvergence svéta pocitacti a svéta spojt, elektronické komunikace, liberalizace a regulace)

2.Druhy pocitacovych siti (LAN, WAN, privatni a vetejné sité, sit¢ VLAN, piistupové sité, pateini sité, vefejné a
privatni sité, bezdratové a mobilni sité)

3.Zéklady datovych komunikaci (modulace a modulacni rychlost, ptenosova rychlost, Nyquistiv a Shannoniv
teorém)

4.Techniky ptenosu dat (asynchronni a synchronni pienosy, znakové orientované a bitove orientované prenosové
protokoly, zajisténi spolehlivosti pfenosu, fizeni toku)

5.Pristupové metody lokalnich siti (deterministické a nedeterministické pfistupové metody, distribuované a
centralizované metody, pfistupové metody siti Ethernet, pfistupové metody v bezdratovych sitich a v kabelovych
sitich)

6.Sitova vrstva a smérovani (tkoly sitové vrstvy, metody a algoritmy smérovani, piedchézeni zahlceni)

7. Transportni vrstva (ukoly transportni vrstvy, identifikace entit v ramci uzlu, body SAP a porty, sockety a prace s
nimi, relacni vrstva a jeji ukoly, prezentacni vrstva a potieba konverzi)

8.Vypocetni modely (davkové zpracovani, model host/terminal, izolovana PC, model file server / pracovni stanice,
model klient/server, PC a NC, network-centric computing, server-based computing, grid computing)

9.Cloud computing (ASP, SaaS, PaaS, IaaS, virtualizace, utility computing)

10.Internetworking (divody pro internetworking, opakovace, pfepinace, smérovace, brany, L4/7 pfepinace, firewally,
paketové filtry)

Studijni literatura

J.Peterka: Pocitacové sité, verze 4.0 (on-line verze prednasky, http://www.earchiv.cz/1226/)
Andrew S. Tanenbaum: Computer Networks, 4th edition (Prentice Hall, 2003, ISBN: 0130661023)

Douglas E. Comer: Internetworking with TCP/IP, vol. 1, 3rd ed. (Prentice Hall, 1995, ISBN 0-13-216987-8)
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Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zptisoby vyuky za ti¢asti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich texti a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢iovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu

Pokrocilé programovani v C++

Typ pfedmétu predmét doporuceny (/2
rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 2/2  |kreditd 5
Dvousemestralni predmét ne

Zpusob ovéteni studijnich
vysledkt

zépocet + zkouska

Forma vyuky

prezenéni

Dalsi pozadavky na studenta

Garant predmétu (ev.
vyucujici zodpoveédny za
predmét)

RNDr. David Bednarek, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky
predmétu

v procentech

Vyucujici

RNDr. Jakub Yaghob, Ph.D. RNDr. David Bednarek, Ph.D. RNDr. Filip Zavoral,

Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Pokrocily kurz programovani v jazyce C++. Pokracovani NPRG041

Sylabus predmétu

¢ Interoperabilita C/C++/C#/C++CLI, dynamicky linkované knihovny

¢ Implementace kontejnerti a iteratorti, R-value reference, inicializatory

¢ Pokrocilé definice $ablony, Sablony s proménlivym po¢tem parametrd

e Typova inference, dedukce parametrii

¢ Funktory, politiky, traits, kompila¢ni polymorfismus

e Vyznamné prvky standardnich knihoven

¢ Podpora paralelniho programovani, pamétovy model

e Vldkna, TLS, synchronizace, atomické operace

¢ Vyjimky, bezpe¢né programovani s vyjimkami

e Normy C++11/14/17

Absolvovani piedmétu je jednou z podminek ziskani zapoc¢tu za magistersky predmét NPRG059 - Praktikum z

pokrocilého OOP.

Studijni literatura

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zptisoby vyuky za ti¢asti

studenta

Vzory studijnich distan¢nich texti a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢ovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Pokrocilé programovani v jazyce C#

Typ pfedmétu predmét doporuceny (/2
rocnik /
semestr

Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 2/2  |kreditd 5

Dvousemestralni predmét ne

Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni

vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta

Garant predmétu (ev. Mgr. Pavel Jezek, Ph.D.

vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech

predmétu

Vyucujici Mgr. Pavel Jezek, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Cilem pfedmétu je posluchace seznamit s pokro¢ilymi technikami programovani pro platformu .NET a se
specializovanymi castmi knihoven platformy .NET. Po absolvovani pfedmétu by méli mit studenti Siroky piehled o
funkcich poskytovanymi knihovnami .NET a byt schopni je efektivné vyuzit v realnych projektech nad platformou
NET. Pfedpoklada se dobra znalost jazyka C# a zakladnich principt platformy .NET na trovni pifedmétu NPRGO035.

Sylabus pfedmétu

Pokrocila prace s fetézci, zaklady znakové sady Unicode (kédovani UTF-8, UTF-16, combining characters, atd.),
podpora .NET pro Unicode, problémy souvisejici s lokalizaci aplikaci a jejich feseni v .NET

Vlakna, synchronizacni primitiva (lock, Monitor, potomci WaitHandle), WinForms (WPF) threading model
.NET memory model, volatile operace a memory fences, lock-free a wait-free datové struktury v .NET
Koncept futures/promises a TPL (Task Parallel Library)

Zakladni sitova komunikace (BSD sockets).

Asynchronni volani metod a programovani neblokujicich operaci (async/await)

Deklarativni zpiisoby programovani a paralelizace aplikaci: LINQ (to Objects), PLINQ.

Reflexe v prostiedi .NET, metadata, CIL kod/assembler, generovani kodu za behu aplikace (lambda funkce a
Expression Trees, CodeDOM, Mono.Cecil).

Persistence dat a serializace: pfiklady binarni serializace, protocol buffers.
Zaklady aspektové orientovaného programovani (AOP).

Aplikaéni domény a principy oddé€leni neznamého kodu v fizeném prostredi.
Pokrocilé moznosti sitové komunikace: vzdalené volani objektt (NET Remoting)

Dynamické programovaci jazyky (IronPython, apod.) v prostiedi .NET, vytvareni dynamickych objekti v C#.

Studijni literatura

Mark Michaelis, Eric Lippert: Essential C# 5.0, 4th Edition, Addison-Wesley Professional, 2012
Jeffrey Richter: CLR via C#, 4th Edition, Microsoft Press, 2012

Jon Skeet: C# in Depth, 3rd Edition, Manning Publications, 2013

Christian Nagel et al.: Professional C# 2008, Wrox, 2008

Serge Lidin: Expert .NET 2.0 IL Assembler, Apress, 2006

Mark E. Russinovich, David A. Solomon: Windows Internals 5th Edition, Microsoft Press, 2009
Microsoft Developer Network Library, http://msdn.microsoft.com/library/

Zdrojové kody knihoven platformy .NET, http://referencesource.microsoft.com/
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Informace ke kombinované nebo distan¢éni formé

Dalsi zpusoby vyuky za Gcasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich textti a multimedialnich pomticek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢iovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢novanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Pokrocilé programovani v jazyce Java

Typ pfedmétu predmét doporuceny (/2
rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cvideni | hod. | hodiny/tyden 2/1  |kreditd 5
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni
vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta |Zapocet neni ke zkousce vyzadovan.
Pro ziskani zapocCtu je nutno splnit tyto povinnosti:
e vypracovat a odevzdat zapoc¢tovy program jehoz téma si student dohodne se
cvicicim
e uspésné absolvovat prakticky (u poéitace) zapoctovy test
e vypracovat domaci tikoly a ziskat z nich alespon polovinu boda
¢ dochazet na cviceni (pfi vice nez tfech absencich, je tieba ziskat z domacich

ukolt alespon 70% bodi)

Charakter zadpo¢tu vylucuje jeho opakovani.

Garant predmétu (ev. doc. RNDr. Petr Hnétynka, Ph.D.
vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech

predmétu

Vyucujici doc. RNDr. Petr Hnétynka, Ph.D.

Strucna anotace predmétu

Pfedmét navazuje na NPRGO13 a je zaméfen na pokro¢ila témata vztahujici se k jazyku a prostiedi Java a na
technologie postavené na platformé Java. Pfedpokladaji se znalosti v rozsahu piedmétu NPRGO13.

Sylabus pfedmétu

Hlubsi pohled do jazyka Java
¢ Prehled a historie platformy Java. Tipy a triky s Java type system
¢ Reflection API
* Vyvoj jazyka Java - generické typy, anotace,...
¢ ClassLoaders, Security
Distribuované technologie: RMI,...
Komponentovy model JavaBeans
Aspekty (Aspect])
Java Enterprise Edition: EJB, Servlets, Java Server Pages,...
Java Micro Edition: Java pro mobilni a Embedded systémy, CLDC, MIDP, JavaCard
Dalsi technologie zalozené na platforme Java: Java APIs for XML, JDBC, IMX,,...
Android

Studijni literatura

The Java Language Specification

http://docs.oracle.com/javase/specs/
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Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zpusoby vyuky za tcasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich textti a multimedialnich pomticek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢iovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u piedmétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢iiovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu

Pokrocilé programovani webovych aplikaci

Typ pfedmétu predmét doporuceny (/2
rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 2/2  |kreditd 5
Dvousemestralni predmét ne

Zpusob ovéteni studijnich
vysledkt

zépocet + zkouska

Forma vyuky

prezenéni

Dalsi pozadavky na studenta

Garant predmétu (ev.
vyucujici zodpoveédny za
predmét)

RNDr. Martin Krulis, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky v procentech
predmétu
Vyucujici RNDr. Martin Krulis, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Pfednaska prohlubuje znalosti webovych technologii, pficemz se zaméfuje piedev§im na oteviené jazyky. VEénuje se

podrobnostem skriptovani na strané serveru a pokro¢ilym vlastnostem jazyka PHP. Dale se vénuje skriptovani na

strané klienta (JavaScript), specifickym vlastnostem HTML 5 a vlastnimu fizeni komunikace se serverem (AJAX,
WebSockets). Zapocet je udélovan za vypracovani zapoctové prace, ktera obsahuje nékteré z prvku probiranych na

prednasce. Predpokladaji se znalosti NSWI142 (Webové aplikace), znalosti DB A SQL, a velmi dobra znalost
nékterého kompilovaného OOP jazyka (C++, Java, C#)

Sylabus predmétu

PHP ¢ast:

e pokrocila prace s HTTP

prace s fetézci, regularni vyrazy

specifické vlastnosti funkci

objektove orientované programovani v PHP, reference

vyjimky, oSetfovani chyb

pokrocilejsi prace se soubory, komprese, formatované soubory, XML
spoluprace s databazovymi systémy

generovani obrazkd z PHP

bezpecnost, osvédéené praktiky, ndvrhové vzory, PHP frameworky

Skriptovani na stran¢ klienta:

e JavaScript (ECMA Script) do hloubky, specifika prototypovych jazykd, modelovani tfid pomoci prototypil

JavaScript frameworky, jQuery

prace s HTTP klientem, AJAX, perzistentni spojeni (Comet), WebSockets

HTMLYS, spoluprace se skriptovacimi jazyky

souvisejici technologie (soubory a ulozisté, WebGL, WebCL, Geolocation, Microdata, ...)

Studijni literatura

PHP dokumentace (http://www.php.net/docs.php)

ZEND Framework (http://framework.zend.com/)

Nette Framework (http://nette.org/)

ECMA Script 5.1 Specification (http://www.ecma-international.org/publications/files’ECMA-ST/Ecma-262.pdf)
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Mozilla JavaScript Documentation (https://developer.mozilla.org/en-US/docs/JavaScript)

HTML 5 Specification (http://www.w3.org/TR/html5/)

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zptsoby vyuky za tiCasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich texti a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Programovani v paralelnim prostredi

Typ pfedmétu predmét doporuceny (/2
rocnik /
semestr

Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 2/2  |kreditd 6

Dvousemestralni predmét ne

Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni

vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta

Garant predmétu (ev. RNDr. Jakub Yaghob, Ph.D.

vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech

predmétu

Vyucujici RNDr. Jakub Yaghob, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Vicejadrové procesory piinasi moznost provadét paralelni vypocty i na béznych pocitadich. Implementace aplikaci
vyuzivajicich paralelni vypocty je netrividlni zalezitosti. Cilem predmétu je proto seznamit studenty teoreticky i
prakticky se soucasné pouzivanymi softwarovymi technologiemi pro zapis paralelnich algoritmd, naucit studenty ladit
paralelni programy a v neposledni fadé€ naucdit studenty ladit vykon paralelnich programu.

Sylabus pfedmétu

e Teoreticky tvod do paralelnich algoritmt

¢ Lock-free algoritmy a datové struktury

e Navrhové vzory paralelniho programovani

¢ Paralelizace v programovacich jazycich (C++, OpenMP, Threading Building Blocks)
¢ Distribuované vypoéty v clusteru (MPI)

® Vypocty na koprocesorech (OpenCL, Intel Xeon Phi)

Studijni literatura

A. Grama, A. Gupta, G. Karypis, V. Kumar: Introduction to Parallel Computing, Second Edition, Addison Wesley,
2003

C. Hughes, T. Hughes: Parallel and Distributed Programming Using C++, Addison Wesley, 2003
B. Lewis, D.J. Berg: PThreads Primer: A Guide to Multithreaded Programming, Sun Soft Press, 1996

G.E. Karniadakis, R.M. Kirby II: Parallel Scientific Computing in C++ and MPI: A Seamless Approach to Parallel
Algorithms and their Implementation, Cambridge University Press, 2003

M. McCool, A.D. Robison, J. Reinders: Structured Parallel Programming, Morgan Kaufmann Publishers, 2012
Intel Threading Analysis Tools, www.intel.com
Intel Cluster Tools, www.intel.com

OpenMP, www.openmp.org

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zpuisoby vyuky za tGcasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich textii a multimedialnich pomiicek
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Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢ovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢iovanych v cizim jazyce)

str.2/2




B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Pfirodou inspirované algoritmy

Typ pfedmétu predmét doporuceny (/2
rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 2/2  |kreditd 5
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni
vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta | Podminkou pro zakonceni predmétu je ziskani zapoctu a slozeni zkousky. Zapocet je
udélen za vypracovani ukolil na cviceni. Povaha kontroly ziskani zapoctu vylucuje
moznost jejiho opakovani. Zkouska je Gstni s ¢asem na pisemnou piipravu. Pozadavky
odpovidaji sylabu pfedmétu v rozsahu, ktery byl pfednesen na pfednasce. Soucasti
zkousky muize byt i navrh algoritmu aplikovaného na konkrétni problém.

Garant pfedmétu (ev. Mgr. Martin Pilat, Ph.D.
vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech

predmétu

Vyucujici Mgr. Martin Pilat, Ph.D.

Stru¢né anotace predmétu

V piedmétu se studenti seznami se zakladnimi algoritmy inspirovanymi pfirodou (evolucni algoritmy, neuronové site,
...) ajejich aplikacemi pro feSeni problémi optimalizace a strojového uceni. V ramci cviceni budou nékteré z
prednesenych algoritmt implementovany a vyuzity pro feSeni jednoduchych problému v danych oblastech.

Sylabus pfedmétu

¢ Biologické inspirace v navrhu algoritmt a modela
Eolu¢ni modely

Nuronové modely

¢ Evoluéni algoritmy
jednoduchy geneticky algoritmus
reprezentace jedince, genetické operatory, fitness a selekce
evolucni algoritmy pro spojitou optimalizaci
evoluce neuronovych siti, algoritmus NEAT

genetické programovani

¢ Rojové algoritmy
Ant Colony Optimization

Particle Swarm Optimization

¢ Neuronové sité
Perceptron, vicevrstvy perceptron, back-propagation jako metoda uceni
Konvoluéni sité

RBEF sité¢ a Kohonenovy mapy

¢ Dalsi pfirodou inspirované algoritmy
Artificial Immune Systems

celularni automaty
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Artificial Life

¢ Aplikace v optimalizaci a strojovém uceni
spojita a kombinatoricka optimalizace
vicekriterialni optimalizace

uceni s ucitelem a bez ucitele, reinforcement learning

Studijni literatura

Olarius S., Zomaya A. Y., Handbook of Bioinspired Algorithms and Applications, Chapman & Hall/CRC, 2005.
ISBN: 978-1-584-88475-0

de Castro, L. N., Fundamentals of Natural Computing: Basic Concepts, Algorithms, and Applications, CRC Press,
2006. ISBN: 978-1-584-88643-3

Eiben, A.E and Smith, J.E.: Introduction to Evolutionary Computing, (2nd ed), Springer-Verlag, 2015. ISBN:
978-3-662-44874-8

Poli R., Langdon W. B., McPhee, N. F., A Field Guide to Genetic Programming. Lulu.com, 2008 ISBN:
978-1-409-20073-4

Bengio Y., Goodfellow L. J., Courville A., Deep Learning. MIT Press, 2016. ISBN: 978-0-262-03561-3

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zptisoby vyuky za ti¢asti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich texti a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskutec¢iovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Realtime grafika na GPU

Typ pfedmétu predmét doporuceny (/2
rocnik /
semestr

Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 2/2  |kreditd 5

Dvousemestralni predmét ne

Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni

vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta

Garant predmétu (ev. Mgr. Jakub Gemrot, Ph.D.

vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech

predmétu

Vyucujici RNDir. Josef Pelikan Mgr. Jakub Gemrot, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Pfednaska se vénuje realtime grafice implementované na grafické karté¢ (GPU). Architektura modernich GPU, jejich
programovani (shadery), konkrétni 3D API (OpenGL) a rizné techniky pouzivané pfi realtime 3D renderingu na GPU.
Pocitani na GPU (GPGPU) v systémech CUDA a OpenCL. Pfednaska je doplnéna cvi¢enimi v pocitacové laboratofi.
Cviceni se vénuji praktickym aspektim predmétu, konkrétnimu programovani GPU (OpenGL, GLSL, CUDA..) a
zadavani pribéznych zapoctovych ukolt.

Sylabus predmétu

Zobrazovaci fetézec: aplikace, geometricka faze, rasterizace, shadery, buffery

Reprezentace 3D scén pro realtime: ploskové modely, sité trojihelnikd, indexované pole, hierarchické reprezentace,
uroven detailu (LoD), skinning, billboards, point sprites

Techniky pouzivané na GPU: viditelnost, akumulace, polopruhlednost, interpolace veli¢in, mlha, textury, environment
mapy, normalové mapy, stencil buffer, vystupni buffery

Efektivni predavani dat do GPU: buffery, atributy vrchold, instancing

Programovani GPU: shadery (vertex, geometry, tesselation, fragment), jazyk GLSL, srovn. s HLSL (Cg), komunikace
aplikace se shaderem

Konkrétni API: OpenGL, GLSL, nadstavba (pro C# i C++ - SDL, ..), nejnovéjsi vyvoj (OpenGL 4.x, Vulkan)

GPGPU: systém paralelnich vypoctli na GPU - CUDA, OpenCL

Studijni literatura

Tomas Akenine-Mdller, Eric Haines: Real-Time Rendering, A K Peters, 2002, ISBN: 1568811829

OpenGL Architecture Review Board: OpenGL Programming Guide: The Official Guide to Learning OpenGL,
Version 1.4, Fourth Edition, Addison-Wesley, 2003, ISBN: 0321173481

Randi J. Rost: OpenGL(R) Shading Language, Addison-Wesley, 2004, ISBN: 0321197895

Ron Fosner: Real-Time Shader Programming, Morgan Kaufmann, 2002, ISBN: 1558608532

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zpuisoby vyuky za tGcasti
studenta
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Vzory studijnich distanénich textti a multimedialnich pomticek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢ovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢novanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Seminat dobyvani znalosti

Typ pfedmétu predmét doporuceny (/2
rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni |hod. |h0diny/t}'/den 172 [kreditd 4
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich klasif. zapocet Forma vyuky |prezenéni
vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta |Pro uspésné asolvovani pfedmétu je tfeba provést analyzu dat, prezentovat vysledky a
odevzdat ve formé semestralni prace.

Garant pfedmétu (ev. Mgr. Marta Vomlelova, Ph.D.
vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech

predmétu

Vyucujici Mgr. Marta Vomlelova, Ph.D.

Stru¢né anotace predmétu

Prednasky uvedou do moznosti programovacich nastroji pro dobyvani znalosti. V rdmci seminare studenti postupné
zpracuji analyzu konkrétni vétsi datové sady a odevzdaji jako semestralni praci.

Sylabus predmétu

Cilem seminafe je poskytnout konkrétni zkusenost analyzy dat. V piednaskové ¢asti si studenti zopakuji a rozsifi
dostupné nastroje, v seminarni ¢asti budeme budou aplikovat metody na konkrétni datovou sadu a sdilet zkuSenosti.

Svou analyzu odevzdaji ve formé semestralni prace.

Prednasky pokryji zéklady pro praci:
e grafy (XY - scatterplot, krabicovy - boxplot a dal§i moznosti grafického zobrazeni),
e agregace a statistiky pro skupiny,
¢ tvorba jednoduchych klasifika¢nich a regresnich modelt,
¢ vyhodnoceni vzhledem k riznym chybovym funkcim,

e cisténi dat (chybéjici a odlehlé hodnoty).

Dle konkrétnich analyzovanych dat se dale zaméfime na néktera z témat:
e Casové fady,
e prevod textu na vektory tfidf,

¢ klastrovani a uceni pravidel (apriori).

Studijni literatura

Willi Richert,y Luis Pedro Coelho: Building Machine Learning Systems with Python,
Packt Publishing 2013

Gareth James, Daniela Witten, Trevor Hastie and Robert Tibshirani: An Introduction to Statistical Learning with
Applications in R, Springer 2013

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zpusoby vyuky za tGcasti
studenta
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Vzory studijnich distan¢nich texti a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢ovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Teorie mnozin

Typ pfedmétu predmét doporuceny (/2
rocnik /
semestr

Rozsah studijniho pfedmétu | piednaska | hod. | hodiny/tyden 2/0 |krediti 3

Dvousemestralni predmét ne

Zpusob ovéteni studijnich zkouska Forma vyuky |prezenéni

vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta

Garant predmétu (ev. Mgr. Jan Kynél, Ph.D.

vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech

predmétu

Vyucujici doc. Mgr. Robert Samal, Ph.D. Mgr. Jan Kynél, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Seznameni se zakladnimi pojmy teorie mnozin v rozsahu nezbytném k porozumeéni dal§im matematickym
prednaskam.

Sylabus predmétu

1. Historické pozadi vzniku teorie mnozin, zdivodnéni jeji axiomatické vystavby. Axiomy teorie mnozin.
2. Zakladni operace: Inkluze, sjednoceni, prunik, diference, dvojice, kartézsky soucin, relace, funkce.

3. Uspotadani, dobré usporadani, ordinalni Cisla, pfirozena Cisla, zdklady ordinalni aritmetiky.

4. Spocetné a nespocetné mnoziny, kardinalni ¢isla, Cantor-Bernsteinova véta, kardinalni aritmetika.

5. Tridy a relace, princip transfinitni indukce a rekurze.

6. Axiom vybéru a jeho ekvivalenty.

7. Zéklady nekone¢né kombinatoriky: Konigovo lemma, Princip kompaktnosti, Ramseyova véta.

Studijni literatura

¢ B. Balcar, P. Stépanek, Teorie mnozin, Academia, Praha 1986
e K. Kunen, Set Theory, North Holland 1980

* B. Balcar, P. St&panek, Teorie mnozin, skriptum MFF UK, Praha 1974, 1980

Karel Hrbacek, Thomas Jech: Introduction to Set Theory, 3.ed., Marcel Dekker, 1999

Paul R. Halmos: Naive Set Theory, Springer 1998/Martino Fine Books 2011 (reprint, orig. ed. 1960)

Raymond M. Smullyan: Set Theory and the Continuum Problem, Dover Books on Mathematics, 2010

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zpuisoby vyuky za tGcasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich textii a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Uvod do softwarového inzenyrstvi

Typ pfedmétu predmét doporuceny (/2
rocnik /
semestr

Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 2/2  |kreditd 5

Dvousemestralni predmét ne

Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni

vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta

Garant predmétu (ev. doc. Mgr. Martin Necasky, Ph.D.

vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech

predmétu

Vyucujici doc. Mgr. Martin Necasky, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Uvodni kurz do problematiky softwarového inzenyrstvi pro magisterské studenty. Zabyva se problémy, které je tteba
feSit pii vytvareni softwarovych systému, od sbéru pozadavku, pies analyzu a navrh, aZ po implementaci a testovani.

Sylabus predmétu

1. Uvod do SW inZenyrstvi.

2. Procesy vyvoje SW systémd.

3. Sbér, analyza a sprava pozadavki na SW systém.
4. Modelem fizena architektura (MDA)

5. Modelovani podnikovych procesii, BPMN.

6. Modelovani softwarovych systémt pomoci UML.
7. Navrh a implementace SW systémt.

8. Testovani SW.

9. Management SW projektt.

10. Pravni aspekty SW (licence, open-source).

Studijni literatura

Arlow, J., Neustadt I.: UML 2 a unifikovany proces vyvoje aplikaci. Computer Press, 2007.

Bielikova, M: Softvérové inZinierstvo - Principy a manazment. Skripta STU, Bratislava 2000.

Booch G., Rumbaugh J., Jacobson I.: The Unified Modeling Language User Guide (2nd ed.). Addison Wesley, 2005.
Booch G., Rumbaugh J., Jacobson I.: The Unified Software Development Process. Addison Wesley, 1999.
Fowler M.: Destilované UML. Grada, Praha 2009.

Kanisova, Miiller: UML srozumitelné. Computer Press, Brno 2004.

Pressman, R.: Software Engineering (6th ed.). McGraw-Hill, 2005.

Richta, K., Sochor, J.: Softwarové inzenyrstvi I. Skripta FEL CVUT, Praha 1998 (bohuzel jiz vyprodana).
Schmuller, J.: Myslime v jazyku UML. Grada, Praha 2001.

Sommerville, I.: Software Engineering (8th ed.). Addison-Wesley, 2006.

Sesera, L., Micovsky, A., Cerveti, J.: Datové modelovani v prikladech. Grada, Praha 2001.

Vrana, 1., Richta, K.: Zasady a postupy zavadni podnikovych informacnich systému. Grada, Praha 2004.
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Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Dalsi zptusoby vyuky za Gcasti
studenta

Vzory studijnich distanénich texti a multimedialnich pomticek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢ovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢ovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Uvod do umélé¢ inteligence

Typ pfedmétu predmét doporuceny (/2
rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 2/2  |kreditd 5
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni
vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta | Podminkou pro zakonceni predmétu je ziskani zapoctu a slozeni zkousky. Zapocet je
udélen za vypracovani tkolll na cvic¢eni. Povaha kontroly ziskani zapoctu vylucuje
moznost jejiho opakovani. Zkouska je Gstni s ¢asem na pisemnou piipravu. Pozadavky
odpovidaji sylabu pfedmétu v rozsahu, ktery byl pfednesen na pfednasce. Soucasti
zkousky muize byt i navrh algoritmu aplikovaného na konkrétni problém.

Garant pfedmétu (ev. prof. RNDr. Roman Bartak, Ph.D.
vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech

predmétu

Vyucujici prof. RNDr. Roman Bartak, Ph.D.

Stru¢né anotace predmétu

Uvodni kurz pokryvajici zakladni koncepty a metody umélé inteligence. Pfedpokladany jsou znalosti logiky a
pravdépodobnosti na bakalai'ské urovni.

Sylabus predmétu

1. Zavedeni pojmd, historie

2. Reseni uloh prohledavanim (A* a spol.)

3. Splnovani podminek

4. Logické uvazovani (dopfedné a zpétné fetézeni, rezoluce, SAT)

5. Pravdépodobnostni uvazovani (Bayesovské sité)

6. Reprezentace znalosti (situacni kalkulus, Markovské modely)

7. Automatické planovani

8. Markovské rozhodovaci procesy

9. Hry a teorie her

10. Strojové uéeni (rozhodovaci stromy, regrese, zpétnovazebni uceni)

11. Filozofické a etické aspekty

Studijni literatura

S. Russell, P. Norvig: Artificial Intelligence; A Modern Approach, 2010

V. Matik, O. Stepankova, J. Lazansky a kol.: Umél Inteligence, 1-6. Academia, Praha

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Dalsi zpuisoby vyuky za Gcasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich textti a multimedialnich pomticek
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Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskutec¢novanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u piedmétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢iiovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu

Vyhledéavani na webu

Typ pfedmétu predmét doporuceny (/2
rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 2/1  |kreditd 4
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni

vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta

Zapocet se udé€luje za tispésnou realizaci projektu (experimentalni software).
Charakter zapoc¢tu neumoznuje jeho opakovani.

Garant predmétu (ev. doc. RNDr. Tomas Skopal, Ph.D.
vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech 100
predmétu

Vyucujici doc. RNDr. Tomas Skopal, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Sylabus predmétu

Webovy prostor, vyhledavace a modality vyhledavani na webu.
Boolsky model v information retrieval.
Vektorovy model v information retrieval.

Analyza odkazii na webu a PageRank.

Optimalizace webovych stranek pro vyhledavace (SEO) a ranking.

Sémanticky web.

Text mining a entity search.

Doporucujici systémy.

Presné vyhledavani v textu a komprese textu.

Me¢éteni podobnosti v textu.

Podobnostni vyhleddavani v multimedialnich databazich.

Metrické indexovani podobnosti.

Studijni literatura

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zptisoby vyuky za ti¢asti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich texti a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢ovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Vypocetni geometrie

Typ pfedmétu predmét doporuceny (/2
rocnik /
semestr

Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 2/2  |kreditd 5

Dvousemestralni predmét ne

Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni

vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta

Garant predmétu (ev. RNDr. Martin Tancer, Ph.D.

vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech

predmétu

Vyucujici RNDr. Martin Tancer, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Hlavnim cilem vypocetni geometrie je konstrukce algoritmii a datovych struktur pro feSeni problému tykajicich se
zakladnich geometrickych objekti (bodd, pfimek, polygont, konvexnich mnohosténi apod.). Velky diraz je kladen na
co nejlepsi asymptotickou slozitost algoritmti. Hlavnimi oblastmi aplikaci jsou pocitacova grafika a vizualizace dat,
pocéitacové vidéni, design 3D objektt ¢i robotika. Predpokladaji se znalosti v rozsahu piedmétu "Zaklady
kombinatorické a vypocetni geometrie".

Sylabus predmétu

¢ modely vypoctu (Real RAM)

¢ konvexni obal v R"2 a v R"3

¢ triangulace mnohouhelnika

¢ konstrukce arrangementu piimek

¢ orthogonal range searching v R"2 a v R"d

¢ lokalizace bodu a lichobéznikovy rozklad

¢ konstrukce Voroného diagramu a Delaunayovy triangulace
¢ z-buffer, binarni rozklad prostoru, BSP strom

e quadtree

¢ viditelnostni graf

Studijni literatura

e Mark de Berg, Otfried Cheong, Marc van Kreveld and Mark Overmars, Computational geometry: Algorithms
and applications, Third edition, Springer-Verlag, Berlin, 2008, ISBN: 978-3-540-77973-5.
[http://www.cs.uu.nl/geobook/]

¢ Franco Preparata and Michael Shamos, Computational geometry: An introduction, Texts and Monographs in
Computer Science, Springer-Verlag, New York, 1985, ISBN: 0-387-96131-3

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zptisoby vyuky za ticasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich texti a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)

str.1/2




Doplnujici udaje u predmétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskutec¢niovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Vyvoj vysoce vykonného software

Typ pfedmétu predmét doporuceny (/2
rocnik /
semestr

Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 2/2  |kreditd 5

Dvousemestralni predmét ne

Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni

vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta

Garant predmétu (ev. RNDr. David Bednarek, Ph.D.

vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech 100

predmétu

Vyucujici RNDr. David Bednarek, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Kurz programovani se zaméfenim na vypocetni vykon. Vlastnosti modernich procesort a pamétové hierarchie.
Schopnosti a limity optimalizace piekladacem, automaticka a manualni vektorizace. Efektivni implementace
zakladnich algoritmt linedrni algebry a zpracovani dat. Pro absolvovani pfedmétu je nezbytna znalost v rozsahu
predmétu NPRG041 - Programovani v C++!

Sylabus pfedmétu

¢ Vztah mezi vykonem software a modernimi programovacimi jazyky a metodologiemi
¢ Architektury souc¢asnych procesort a jejich vliv na vykon

e Schopnosti a limity optimalizace piekladacem

e Meéfeni a ladéni vykonu, profilery

¢ Vektorové instrukce a jejich pouziti v C++

e Pamcétova hierarchie a jeji typické vlastnosti u dnesnich vypocetnich systémi

e Cache-aware a cache-oblivious algoritmy

e Vykonov¢é vyznamné tlohy linearni algebry a zpracovani dat

Tato prednaska se nezabyva paralelnim programovanim - viz NPRG042 Programovani v paralelnim prostfedi.

Studijni literatura

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Dalsi zptisoby vyuky za ti¢asti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich texti a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)

Dopliujici udaje u predmétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢iiovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Zaklady pocitacového vidéni

Typ pfedmétu predmét doporuceny (/2
rocnik /
semestr

Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 2/2  |kreditd 5

Dvousemestralni predmét ne

Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni

vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta

Garant predmétu (ev. doc. RNDr. Elena Sikudova, Ph.D.

vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech

predmétu

Vyucujici doc. RNDr. Elena Sikudova, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Pfednaska je zaméfena na zaklady pocitacového vidéni (computer vision). Absolvent bude ovladat nadstavbové
techniky pocitacového vidéni, zpracovani a rozpoznavani obrazu, jako extrakce pfiznakt z obrazu, detekce a sledovani
tvafi, uréovani vyznamnych oblasti v obrazech, atd.

Sylabus predmétu

Priznaky (nizke a stredné, globalne, lokalne), extrakcia
Vyber z DB

Detekcia, sledovanie tvare

Pocita¢ové videnie s jednou kamerou

Stereovidenie

Mapovanie farebného rozsahu

HDR obraz

Sledovanie pohybu oci

Vyznamné oblasti v obraze

Kvalita obrazu

Studijni literatura

Feature extraction : Foundations and applications / Isabelle Guyon ... [et al.] (eds.). Berlin : Springer, 2006
Algorithms for image processing and computer vision / J. R. Parker. New York : Wiley, 1997

Shape classification and analysis : Theory and practice / Luciano da Fontoura Costa, Roberto Marcondes Cesar, Jr..
Boca Raton, Fla. : CRC Press, 2009

Elena Sikudova, Zuzana Cernekova, Vanda Benesova, Zuzana Haladova, Julia Kucerova: Pogitadové videnie.
Detekcia a rozpoznavanie objektov, vydavatel'stvo Wikina, Praha, ISBN: 978-80-87925-06-5

Informace ke kombinované nebo distan¢éni formé

Dalsi zpusoby vyuky za Gcasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich textti a multimedialnich pomticek

str.1/2




Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskutec¢niovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u pifedmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢iiovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu

Zaklady vyvoje pocitacovych her

Typ pfedmétu predmét doporuceny (/2
rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 2/2  |kreditd 5
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni

vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta

Znalost laky prezentované na piednaskach véetné schopnosti nastinit techické feseni
uloh probirané pii praktickych cvicenich.

Garant pfedmétu (ev.
vyucujici zodpoveédny za
predmét)

doc. Ing. Jaroslav Ktivanek, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky
predmétu

v procentech

Vyucujici

doc. Ing. Jaroslav K#ivanek, Ph.D.

Stru¢né anotace predmétu

Predmét predstavuje stlidentiim pichled zakladnich oblasti tykajicich se vyvoje pocitacovych her. Studenti ziskaji
znalosti o aplikaci 2D a 3D grafiky, animace, navrhovych vzort, zvuki a sitové komunikace v kontextu vyvoje
podéita¢ovych her, stejné jako architektury hernich engine a herniho designu.

Sylabus pfedmétu

2D hry: sprite-based animace, 2D kosterni animace, parallax scrolling, dlazdicové systémy, pixel art

3D hry: scéna, modely, kosterni animace, rigging

3D Rendering: shadery, stiny, ¢asticové systémy, billboarding, screenspace efekty

Zvuky: zvukové efekty, 3D zvuk, sound engine, kompozice zvuku

Herni design, herni mechaniky

Architektura hernich engine, sprava asseti

Typy hernich smyc¢ek. Navrhové vzory pouzivané pti vyvoji her

Sitova komunikace a multiplayer

Tvorba obsahu pro hry

Studijni literatura

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Dalsi zpusoby vyuky za Gcasti

studenta

Vzory studijnich distan¢nich textti a multimedialnich pomticek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢iiovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskutec¢iovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Zpracovani pfirozeného jazyka

Typ pfedmétu predmét doporuceny (/2
rocnik /
semestr

Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 2/1  |kreditd 4

Dvousemestralni predmét ne

Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni

vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta

Garant predmétu (ev. doc. Ing. Zden€k Zabokrtsky, Ph.D.

vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech 30

predmétu

Vyucujici doc. Ing. Zdenék Zabokrtsky, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Sylabus predmétu

e Motivace pro NLP. Zakladni pojmy pravdépodobnostniho modelovani a teorie informace.
e Jazykové modely a jejich vyhlazovani.

¢ Skryté markovovské modely.

e Zdroje lingvistickych dat, experiment v NLP.
* Morfologické znackovani.

¢ Syntaktickd analyza.

e Piehled pfistupt ke strojovému piekladu.

e Statisticky strojovy pieklad.

¢ Lingvistické rysy ve strojovém piekladu.

¢ Vyhledavani informaci.

e Vahy termd.

¢ Kilasifikace a shlukova analyza dokumentt.

¢ Vektorové modely.

Studijni literatura

Elektronické studijni materialy dodané k jednotlivym pfednaskam.

Doporucena literatura nad ramec zékladnich pozadavku:

Manning C. D., Schuetze, H.: Foundations of Statistical Natural Language Processing. MIT Press, Cambridge, 1999
Koehn, P.: Statistical Machine Translation. Cambridge University Press New York, 2010.

Manning, C., Raghavan, P., Schuetze, H.: Introduction to Information Retrieval. Cambridge University Press, 2008.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zptuisoby vyuky za tcasti
studenta
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Vzory studijnich distan¢nich texti a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskutecniovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u piedmétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢iiovanych v cizim jazyce)
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