B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu

Lineérni algebra I

Typ pfedmétu povinny doporuceny [1/1
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 2/2  |kreditd 5
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni

vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta

Predmét je zakoncen slozenim zapoctu a zkousky. Slozeni zapoctu je podminkou pro
ucast u zkousky. Podminky zkousky jsou specifikovany v dokumentu Pozadavky ke
zkousce. Zapocet je udélovan za prubéznou a systematickou praci na cviceni a jeho
povaha tedy vyluéuje moznost opakovani, s vyjimkou velkého zapoctového testu.

Pro ziskani zapoctu bude tfeba splnit soucasné dve kritéria:
e ziskat 70% bodu za praci na cviceni (v souctu)

e ziskat 50% bodu za testy (v souctu)

Testy:

e Tii malé testy, pisi se na cviceni v pfedem specifikovanych tydnech, za kazdy
maximum 6 bodd, bez moznosti opravného terminu.

e Velky test, piSe se na posledni prednasce, 5-6 prikladd z u¢iva celého
semestru, maximum 30 bodd, dva pfedem vyhlasené opravné terminy v
prubéhu zkouskového obdobi.

V souctu za oba testy je tedy tieba ziskat 24 bodi.

Prace na cviCeni

e Zakazdé z 10-12 témat (kazdé odpovida jedné pfednasce) je mozné ziskat 10
bodd, dalSich 10 je mozné ziskat za prezentaci tlohy na cviceni. Je tieba ziskat
alespon 70% bodu z celkového poctu takto dostupnych bodi.

e 7 10 bodi za dané téma je 8 bodli za hodnocenou ulohu nebo domaci ulohy a
2 body za ptedpiednaskovy kviz.

¢ Hodnocena uloha se vypracovava a odevzdava na cviceni a je mozné za ni
ziskat 0, 4 nebo 8 bodu. V pfipadé€ zisku 0 bodi muze student na nasledujicim
cviceni odevzdat dvé domaci ulohy se stejné sady, za kazdou z nich mutize
ziskat az 4 body. V pripad¢ zisku 4 bodti za hodnocenou tlohu mize student
odevzdat na dalS$im cviceni domaci ulohu €. 1 ze stejné sady, za niz mize
ziskat az 4 body.

¢ On-line kviz je tieba odeslat do lhtty specifikované na webu kurzu. Lze ziskat
1 bod v ptipadé spravné zodpoveézenych alespon 3 otazek ze 4 a dalsi 1 bod za
polozeni smysluplné otazky k tématu.

¢ Cvicici ma moznost udélit bonusové body v rozsahu nejvyse 10 bodl na
studenta. Tyto bonusové body nezvysuji pocet celkové dostupnych bodt,
mohou pouze nahradit body studentem neziskané. Ud¢€luji se za mimoiadnou

vvvvvv

domaci kol a podobné.

Kdo ziskd méné nez 70% z celkového poctu dostupnych bodd, ale alespont 50% bodu,
bude moci kritérium prace na cviéeni splnit dodate¢nymi domacimi lohami dle
seznamu na webu kurzu. Je tieba odevzdat vSechny tlohy, bez ohledu na to, kolik
procent bodti do 70% chybi.

Cvicici ma u vybornych studentt a v piipad€ vaznych diivodti moznost udélit zapocet
vyjimeéné dle jinych kritérii. Takovy rezim je nutné dohodnout na zacatku semestru,
nejpozdeji do konce fijna.
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Garant predmétu (ev. doc. Ing. Branislav Jurco, CSc., DSc.
vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech 100
predmétu

Vyucujici doc. Ing. Branislav Jur¢o, CSc., DSc.

Strucna anotace predmétu

Prednaska poskytuje, spolu s paralelni prednaskou analyzy, zakladni matematicky kurs pro studenty fyziky. Duraz je
kladen i na propojeni znalosti vSech téchto oboti. Klicova témata prednasky: linearni prostor, dimenze, matice,
determinanty, grupy a algebry matic, vlastni ¢isla.

Sylabus predmétu

1 Soustavy linedrnich rovnic a jejich feSeni. Gaussova eliminace.

2 Matice a operace s nimi, inverzni matice.

3 Grupy, vektorové prostory a jejich ptiklady. Vektorové podprostory, linearni zavislost, mnozina generatora.
4 Baze, dimenze, Steinitzova véta.

5 Hodnost matice, Frobeniova véta.

6 Linearni zobrazeni, jejich matice vzhledem k bazim. Jadro a obraz. Véta o dimenzi jadra a obrazu.

7 Soutadnice, matice pfechodu, zména matice homomorfizmu pii zméné baze. Podobné matice. Stopa matice a
zobrazeni.

8 Skalarni sou¢in. Schwarzova nerovnost.

9 Ortogonalni doplnék podprostoru, ortogonalni projekce, dopln¢k.

10 Permutace a jeji znaménko.

11 Definice a zékladni vlastnosti determinantu. Rozvoj determinantu podle fadku a sloupce.
12 Vypocet inverzni matice. Determinant sou¢inu matic. Cramerovo pravidlo.

13 Vlastni ¢isla a vlastni vektory linearniho zobrazeni a matice.

14 Blokové matice, soucet a direktni souéet podprostort.

Studijni literatura

¢ D. Smid: Linearni algebra pro fyziky, elektronicka skripta, dostupna na webu kurzu.

¢ K. Vyborny, M.Zahradnik: Pouzivame linearni algebru (sbirka fesenych piikladt), Karolinum 2002

¢ Dalsi zdroje na webu kurzu.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zptisoby vyuky za ti¢asti
studenta
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Vzory studijnich distan¢nich textti a multimedialnich pomticek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢iiovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢ovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Matematickd analyza |

Typ pfedmétu povinny doporuceny [1/1
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 4/3  |kreditd 9
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni
vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta [ Aby student mohl pfijit ke zkousce, musi mit zapocet.

Zapocet: Na cviceni se budou psat 3 testy za 10 + 20 + 20 bodu. Za aktivitu na cviceni
muzete ziskat az 5 bodii. Zapocet dostanete, kdyz ziskate celkem alespon 25 bodt. Ve
zkouskovém obdobi se budou psat dvé opravné zapoétové pisemky uréené pro
studenty, ktefi neziskali zapocet podle vyse uvedenych pravidel a méli na cvieni tiCast
asponl 75 %.

Garant predmétu (ev. RNDr. Miroslav Buli¢ek, Ph.D.
vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech 100
predmétu

Vyucujici RNDr. Miroslav Buli¢ek, Ph.D.

Strucna anotace predmétu

Prvni ¢ast zakladniho kurzu matematiky pro bakalarské studium fyziky. Probiraji se zaklady diferencialniho poctu
funkci jedné proménné.

Sylabus predmétu

1. Uvodni poznamky
Mnoziny, vyroky a vyrokova logika, kvantifikatory.

2. Cisla, zobrazeni, posloupnosti
Ciselné mnoziny, supremum a infimum, zobrazeni a jejich vlastnosti, spocetnost a nespocetnost. Posloupnosti a jejich
zakladni vlastnosti: monotonie, limita, aritmetické operace, podposloupnosti, Cauchyova vlastnost.

3. Funkce jedné realné proménné
Funkce jako zobrazeni, pojem vlastni limity ve vlastnim bod¢, jednostranné limity, spojitost funkce, nevlastni limity a
limity v nevlastnich bodech, aritmetika limit. Elementarni funkce.

4. Derivace funkce jedné realné proménné
Derivace funkce v bodé¢, zakladni vlastnosti derivace, aritmetika derivaci, derivace slozené a inverzni funkce,
diferencial, vyssi derivace, Leibniziv vzorec.

5. Neurdity integral a primitivni funkce

Definice a zédkladni vlastnosti primitivni funkce, neurcity integral, per partes a substituce, integrace racionalnich
funkci, parcialni zlomky, Ostrogradského formule, specidlni substituce. Pfimé metody feSeni nékterych ODR:
separace, linearni rovnice 1. Radu, linearni ODR druhého fadu s konstantnimi koeficienty.

6. Hlubsi vlastnosti spojitych a diferencovatelnych funkci

Vlastnosti spojitych funkci na uzavieném intervalu, véty o stfedni hodnoté a disledky: Rolleova, Lagrangeova,
Cauchyova véta, L'Hospitalovo pravidlo, Tayloriv polynom se zbytkem, symbolika o, O, poc¢itani limit pomoci
Taylorova polynomu, konvexita, konkavita, inflexe, prub¢h funkce.
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7. Urdity integral (Riemanniiv, Newtoniv)

Riemannova konstrukce urcitého integralu, zakladni vlastnosti, integral s proménnou mezi, Newton-Leibnizova
formule, Newtontiv ur€ity integral, per partes a substituce v urcitém integralu, véty o stfedni hodnoté pro urcity
integral. Aplikace urcitého integralu: obsahy rovinnych utvari, povrchy a objemy rota¢nich téles, hmoty a momenty.

Studijni literatura

Kopacek J.: Matematika pro fyziky 1., MATFYZPRESS, 2004

Kopacek J.: Matematika pro fyziky II., MATFYZPRESS, 2003

Kopacek J.: Matematika pro fyziky III., MATFYZPRESS, 2002

Kopacek J. a kol. : Ptiklady z matematiky pro fyziky 1., MATFYZPRESS, 2002
Kopacek J. a kol. : Piiklady z matematiky pro fyziky II., MATFYZPRESS, 2003
Jarnik J.: Diferencialni pocet I, ACADEMIA 1984

Jarnik J.: Diferencidlni pocet II, ACADEMIA 1984

Jarnik J.: Integralni pocet I, ACADEMIA 1984

Démidovi¢ V.: Sbirka uloh a cviéeni z matematické analyzy, Fragment, 2003

http://www.mff.cuni.cz/prednasky/NMAF051">Videozdznamy prednasek

Informace ke kombinované nebo distan¢éni formé

Dalsi zpusoby vyuky za tcasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich textii a multimedialnich pomticek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢iovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u piedmétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢ovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Mechanika a molekulova fyzika

Typ pfedmétu povinny doporuceny [1/1
predmét rocnik /

semestr

Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 4/2  |kreditd 8

Dvousemestralni predmét ne

Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni

vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta |podminkou zakonceni predmétu je ziskani zapoctu a slozeni Gstni zkousky

Garant predmétu (ev. prof. Mgr. Jakub Cizek, Ph.D.

vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech 100

predmétu

Vyucujici doc. RNDr. Miroslav Kucera, CSc. doc. RNDr. Ivo Ktivka, CSc. prof. Mgr. Jakub
Cizek, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Kinematika a dynamika hmotného bodu. Soustava hmotnych bodd a mechanika tuhého télesa. Kmity a vinéni.
Zaklady mechaniky spojitych prostiedi. Zaklady termodynamiky. Molekuldrné kinetickd teorie latek.

Sylabus pfedmétu

I. MECHANIKA

1. Kinematika hmotného bodu.
Soustava soufadnic, parametricky popis pohybu, rychlost, zrychleni, rozklad zrychleni na te¢nou a normalovou slozku.
Zakladni druhy pohybu.

2. Dynamika hmotného bodu.
Newtonovy zakony. Sily pusobici pti znamém druhu pohybu. Pohybova rovnice hmotného bodu, vrhy, harmonicky
pohyb. Inercialni a neinercialni soustav, zdanlivé sily, Coriolisova a odstiediva sila.

3. Energie a pohyb v silovém poli.
Préace, vykon, kineticka energie. Konzervativni pole, intenzita a potencial, centralni sila, linearni harmonicky oscilator,
potencialni energie. Nekonzervativni sily, tfeni. Gravitaéni zakon. Pohyb v gravitaénim poli, Keplerovy zakony.

4. Soustava hmotnych bodu a tuhé téleso.

Popis soustavy, stupeii volnosti. Kinematika tuhého télesa. Véty o hybnosti a momentu hybnosti soustavy - 1. a 2. véta
impulsova. Véty o zachovani hybnosti a momentu hybnosti. Energie soustavy hmotnych boda, Kénigova véta.
Zjednoduseni soustav sil pisobicich na tuhé téleso.

5. Otaceni tuhého télesa.
Otaceni kolem pevné osy, pohybova rovnice, moment setrvacnosti. Tézka kladka, kyvadlo, valeni. Steinerova véta.
Kineticka energie otacejiciho se télesa. Stru¢na zminka o tenzoru setrvacnosti a otaceni télesa kolem pevného bodu.

6. Kmity a vinéni.

Kmity tlumene, Vynucene skladani kmitd, vazané kmity, aperiodicky tlumeny pohyb, rezonance. Pojem vlny, vinova
rovnice, rovinna vina. Energie a intenzita vlny Harmonicka vina, zptisoby popisu, vztah vinova délka-rychlost-
frekvence. Fazova rychlost a grupova rychlost. Typy vinéni, polar1zace Princip superpozice, interference vinéni,
stojaté vinéni. Huygenstiv princip, lom, odraz. Dopplerav jev.

7. Kontinuum - obecné pojmy.
Kinematika kontinua. Tenzor napéti, tenzor deformace a tenzor rychlosti deformace. Rovnice rovnovéhy a pohybova
rovnice kontinua.

8. PruZnost.
Zobecnény Hookiv zakon. Zakladni iloha teorie pruznosti. Tah, smyk, torze, ohyb.

9. Mechanika tekutin.
Kapalina a plyn. Rovnovaha tekutin, hydrostaticky tlak, Pascaliiv zakon, barometricka rovnice, Archimeddv zakon.

Rovnice kontinuity, proudéni idealni tekutiny, Bernoulliova rovnice. Newtontv visk6zni zékon, proudéni viskozni
kapaliny, Poiseuilltiv vztah. Laminarni a turbulentni proudéni.

II. MOLEKULOVA FYZIKA.
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1. Ziklady termodynamiky.

Termodynamicka soustava a jeji rovnovaha. Teplo, teplota, tepelna kapacita. Prvni termodynamicky zakon, vnitini
energie idealniho plynu. Stavova rovnice idealniho plynu. Vratné a nevratné déje, Carnotiv cyklus, termodynamicka
teplota. Druhy termodynamicky zakon, entropie. Tieti termodynamicky zakon.

2. Molekularné kineticka teorie latek.
Zaklady statistického popisu. Tlak a teplota, Boltzmanntiv vztah a entropie. Maxwellovo-Boltzmannovo rozdéleni.
Stfedni volna draha, pocet srazek, Browndv pohyb. Difuze, 1. a 2. Fickiv zakon, tepelna vodivost, vnitini téeni.

3. Redlné plyny a fazové prechody.
Stavova rovnice realnych plyni. Jouletiv-Thomsontv jev. Rovnovazny fazovy diagram jednoslozkové soustavy,
Gibbsovo pravidlo fazi. Skupenska tepla a teploty fazovych piemeén.

4. Molekularni jevy v kapalinach.
Povrchové napéti. Youngova-Laplaceova rovnice.

Studijni literatura

A Havranek: Klasickd mechanika I - I, skriptum, Karolinum, Praha 2002-3

J.Kvasnica a kol.: Mechanika, Academia, Praha 1988, 2004

Z.Horak, F.Krupka: Fyzika, SNTL, Praha 1976

R.P.Feynman, R.B.Leighton, M.Sands: Feynmanovy ptednasky z fyziky I, II, Fragment, Praha 2000
D.Halliday, R.Resnick, J.Walker: Fyzika, Vutium, Brno 2000

P.Atkins, J.de Paula: Fyzikalni chemie, kap. 1-4, VSChT, Praha 2013

R.Bakule, E.Svoboda : Molekulova fyzika, Academia, Praha 1992

J.Féahnrich, A.Havranek, D.Slavinska: Priklady z mechaniky, skriptum, Karolinum, Praha 2001

J.Broz, M.Rotter: Piiklady z molekulové fyziky, skriptum , SPN, Praha 1980, 1986

Doplikova

J.Kvasnica: Matematicky aparat fyziky, 2. oprav. vyd., Academia 1997

J.Obdrzalek, A.Vangk: Termodynamika a molekulové fyzika, skriptum, PF Usti n.L., 2000
[.G.Main: Kmity a viny ve fyzice, Academia, Praha 1990

K. Rektorys a kol.: Pfehled uzité matematiky, SNTL 1968, Prometheus 2009

Zakladni kurz fyziky pro distan¢ni studium na MFF UK
http://physics.mff.cuni.cz/kfpp/skripta’kurz fyziky pro DS/www/fyzika.html

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zptisoby vyuky za ti¢asti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich texti a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskutec¢iovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Télesna vychova I

Typ pfedmétu povinny doporuceny [1/1
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | cviceni | hod. | hodiny/tyden 0/2  |kredit 1
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet Forma vyuky |prezenéni
vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta |Pfedmét je zakonéen zapoctem. K ziskani zdpoctu se pozaduje:
® 75% aktivni ucast na vyuce TV

® absolvovani plaveckych provérek

Garant predmétu (ev. Mgr. Zuzana Vanickova
vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech 100
predmétu

Vyucujici Mgr. Zuzana Vanickova

Stru¢na anotace predmétu

Vyuka zahrnuje rozsifovani sportovnich dovednosti, zvySovani fyzické i psychické kondice a upeviiovani zdravi s
dirazem na zdravy zivotni styl. Pro studenty se zdravotnim oslabenim ma vyuka pfedev§im kompenzacni a
regeneracni vyznam. Studenti si vybiraji z vice nez 15 sportovnich specializaci. Tento predmét si zapisuji zpravidla
studenti 1. roéniku v zimnim semestru podle doporu¢eného prubéhu studia.

Sylabus predmétu

Studijni literatura

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zptisoby vyuky za ti¢asti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich texti a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢ovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Uvod do praktické fyziky

Typ pfedmétu povinny doporuceny [1/1
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu [ laboratorni prace | hod. | hodiny/tyden 0/2  |krediti 2
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet Forma vyuky |prezenéni
vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta | Zapocet se udéluje za uspésné absolvovani dvou kontrolnich testt v priibéhu semestru,

event. za vyfeSeni vSech zadanych seminarnich praci.

Garant piedmétu (ev. prof. Mgr. Jakub Cizek, Ph.D.

vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech 30

predmétu

Vyucujici RNDr. Vojtéch Chlan, Ph.D. doc. RNDr. Helena Valentova, Ph.D. prof. Mgr. Jakub
Cizek, Ph.D.

Strucné anotace predmeétu

Pripravny pfedmét (seminaf) pro vyuku ve fyzikalnim praktiku. Podava zakladni piehled o vyhodnoceni dat
namétenych ve fyzikalnim experimentu, chybach méfeni a metodéch jejich odhadu. Dtiraz je kladen na ziskani
zakladniho prehledu o statistickych metodach a jejich praktickych aplikaci pti vyhodnocovani fyzikalnich
experimentt, odhadu parametra a fitovani zavislosti. Pfedmét je uréen pro studenty bakalafského studia fyziky.

Sylabus predmétu

1. Chyby méfeni

e zékladni systematika, chyba ndhodn4, systematicka, hruba chyba

e zdroje a charakter chyb u riiznych metod métreni

odhad chyby metody a chyby méfidel, tfida pfesnosti
e zapis vysledki méteni
¢ odhad maximalni chyby nepfimych méteni , zékladni operace s netiplnymi Cisly

2. Zakladni pojmy matematické statistiky

nahodny jev, ndhodna veli¢ina, pravdépodobnost

¢ rozdéleni pravdépodobnosti

stfedni hodnota, momenty ndhodné veli¢iny
¢ rozdéleni pravdépodobnosti vice nahodnych veli¢in, korelace
e centralni limitni véta

3. Princip maximalni pravdépodobnosti

¢ odhad parametrii rozd€leni

¢ stiedni hodnota, standartni odchylka

¢ vychyleny odhad

e ptenos chyby, uvazeni chyby méficiho pfistroje

4. Metoda nejmenSich ¢tverci

¢ linearni regrese s jednou proménnou

¢ nelinearni regrese s jednou proménnou
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5. Praktické zpracovani experimentalnich dat

e zasady zpracovani grafi
¢ metody pocetni, regrese, metoda spline

¢ odhad presnosti regresnich koeficient

Studijni literatura

1.Broz J., a kol.: Zéklady fyzikalnich méfeni I, SPN Praha 1967

2.Sprusil B., Zielenicova P.: Uvod do teorie fyzikalnich m&feni, skriptum MFF UK Praha 1986

4 Kamke D., Kramer K.: Physikalischen Grundlagen der Messeinheiten, B.G.Teubner Verl., Stuttgart 1977
Rusky pieklad: Fiziceskije osnovy jedinic izmerenija, izd. Mir, Moskva 1980

5.Hudson D.J.: Statistics, Geneva 1964 (Rusky pteklad: Statistika dlja fizikov, Izd. Mir, Moskva 1967
6.Sindelaf V., Smrz L.: Nova soustava jednotek, SPN Praha 1968

7.Johnson N.L., Leone F.C.: Statistics and Experimental Design

8.Meloun M., Militky J.: Statistické zpracovani experimentdlnich dat

Informace ke kombinované nebo distancni formé

Dalsi zptisoby vyuky za ticasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich texti a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programii uskutec¢niovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu

Elektfina a magnetismus

Typ pfedmétu povinny doporuceny [1/2
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 4/2  |kreditd 8
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni

vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta

Udéleni zapoctu ze cviceni. Podminkou udéleni zapoctu je ucast na cviceni a uspesné

hodnoceni dvou pisemnych testl

realizovanych béhem semestru. Vzhledem k tomu, ze povaha kontroly studia predmétu

vyluéuje opakovani této kontroly, zapodet se opakovat neda.

Garant predmétu (ev.
vyucujici zodpoveédny za
predmét)

doc. RNDr. Ivan Ost’adal, CSc.

Zapojeni garanta do vyuky v procentech 100
predmétu
Vyucujici prof. RNDr. Petr Maly, DrSc. doc. RNDr. Ivan Ost'adal, CSc.

Strucna anotace predmétu

Elektrostatika. Elektricky proud a stacionarni elektrické pole. Metody feSeni linearnich stacionarnich obvodu.
Stacionarni magnetické pole. Kvazistacionarni elektrické a magnetické pole. Metody fesenti stfidavych obvodu.
Nestacionarni elektromagnetické pole. Dielektrické a magnetické vlastnosti latek. Elektrické transportni jevy.
Piednaska urcena pro posluchace 1.ro¢., F.

Sylabus pfedmétu

1. Uvod.

2. Piehled vektorové analyzy.

3. Elektrostatika.

Elektrostatické pole ve vakuu:

Skalarni a vektorové veli€iny, skalarni a vektorova pole.
Zakladni diferencialni operace (gradient, divergence, rotace).
Integralni véty ( Gaussova a Stokesova véta).

Klasifikace poli (pole potencidlni a solenoidalni).

¢ Elektricky naboj a jeho vlastnosti. Bodovy naboj, hustota naboje.

e Coulombuv zakon.

¢ Intenzita a potencial elektrostatického pole.

¢ Gaussuv zékon, Poissonova rovnice, Laplaceova rovnice.

¢ FElektricky dipdl (energie, silové ptisobeni).

Elektrostatické pole v pfitomnosti vodict:

e Zakladni experimenty, jev elektrostatické indukce.

e Zakladni uloha elektrostatiky.

¢ Kapacita, kondenzator.
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Prace a energie v elektrostatickém poli:
¢ Interakéni energie.

¢ Hustota energie elektrostatického pole.

Elektrostatické pole v dielektriku:
e Polarizace dielektrika, vazané naboje.
¢ Gaussuv zakon pro elektrostatické pole v dielektriku, vektor elektrické indukce.
e Materialové vztahy, elektricka susceptibilita a permitivita.
¢ Okrajové podminky pro elektrostatické pole.
¢ Sily ptisobici na dielektrika, energie elektrostatického pole v dielektrikach.

¢ (Clausiustuv-Mossotiho vztah.

4. Elektricky proud a stacionarni elektrické pole.

¢ FElektricky proud, hustota proudu, rovnice kontinuity.

e Stacionarni elektrické pole.

e Ohmuv zakon, elektricky odpor a elektricka vodivost, Jouletiv zakon.

¢ Stacionarni elektricky obvod. Elektromotorické napéti, Kirchhoffova pravidla.
¢ Metody feSeni linearnich stacionarnich obvodu.

* Vodivost kovt. Charakteristiky vodivosti kovti, Drudeho teorie.

5. Stacionarni magnetické pole.

Magnetické pole ve vakuu:
¢ Vlastnosti magnetického pole, vektor magnetické indukce, Ampértv zdkon pro magnetické pole ve vakuu.
¢ Vektovy potencial, Biotliv-Savarttiv vzorec.

e Magnetické pole proudové smycky.

Magnetické pole v latkovém prostiedi.
e Vektor magnetizace.
¢ Materialové vztahy, magneticka susceptibilita a permeabilita.
¢ Diamagnetické, paramagnetické a ferromagnetické latky.
e Ampériv zakon v latkovém prostiedi, vektor intenzity magnetického pole.
¢ Okrajové podminky pro magnetické pole.

e Magnetické pole, magneticky obvod.

6. Zakon elektromagnetické indukce a kvazistacionarni elektrické a magnetické pole.

¢ Faradaytv zékon elektromagnetické indukce. Vlastni a vzajemna induk¢nost vodicu.
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¢ Obecné vlastnosti kvazistacionarniho pole. Kvazistacionarni obvod, Kirchhoffova pravidla.
¢ Energie a silové u¢inky magnetického pole, hustota energie.

¢ Generace stiidavého napéti.

¢ Transformator, tfifazovy proud.

¢ Stfidavé obvody, Kirchhoffova pravidla v komplexni symbolice, impedance.

e Rezonance.

7. Nestacionarni elektromagnetické pole.

¢ Formulace Maxwellovych rovnic, posuvny proud.

e Maxwellovy rovnice ve vakuu a latkovém prostiedi.
¢ Okrajové podminky pro elektromagnetické pole.

¢ FElektromagnetické potencialy, kalibra¢ni podminka.

¢ Energie a hybnost elektromagnetického pole, Poytingova véta.

8. Elektromagnetické viny.

¢ Vinova rovnice. Rovinna elektromagneticka vlna, polarizace.
e Sifeni vin ve vakuu a latkovém prostiedi.

¢ Spektralni obory elektromagnetickych vin, svétlo.

9. Elektrické transportni jevy.

¢ Pohyb elektrického naboje v elektrickém a magnetickém poli.

¢ Vodice, nevodice, polovodice (model elektronové pasové struktury).

¢ Emise elektrontl, vystupni prace, vakuova dioda.

e Kontaktni potencial, jevy na rozhrani dvou vodica.

¢ Elektricky proud v nevlastnich polovodicich typu P a N. Polovodic¢ova dioda - PN piechod.

¢ Vedeni proudu v plynném a kapalném prostiedi, ionizace, disociace, elektrodové potencialy.

Studijni literatura

e /1/B. Sedlék, I. Stoll: Elektfina a magnetismus, Academia , Vydavatelstvi Karolinum Praha 1993

e /2/B. Sedlak, R. Bakule: Elektfina a magnetismus (skriptum), SPN Praha 1986.
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/ 3/ R. Bakule a kol.: Ptiklady z elektfiny a magnetismu (skriptum), SPN Praha 1991.

/ 4/ J. Broz a kol.: Zaklady fyzikalnich méfeni I. SPN Praha 1983.

/'5/ 1. Stoll, B. Sedlak: Piehled vektorové analyzy ( Doplitkovy text OZVF, sv.3.) MFF UK Praha 1991.

/ 6/ D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Fundamentals of physics, Wiley New York, 2001.
(Cesky pieklad vyd. Vutium, Prometheus, Brno, Praha 2000)

e /7/P. Ci¢manec: Elekttina a magnetismus, Alfa, Bratislava 1979.

/ 8/ V. Hajko, J. Daniel-Szabé: Vieobecna fyzika, UPJS Kogice 1974.

e /9/ V. Hajko a kol.: Fyzika v experimentoch, Veda, Bratislava 1988.

e /10/J. Broz, V. Roskovec: Zakladni fyzikalni konstanty, SPN Praha 1987.
e /11/1J. Kvasnica: Teorie elektromagnetického pole, Academia Praha 1985.
e /12/ A. Stratton: Teorie elektromagnetického pole, SNTL Praha 1961.

e /13/ E. M. Purcell: Electricity and Magnetismus (Berkley Physics Course), vol. 2, McGraw-Hill New York
1965 (rusky pteklad Nauka Moskva 1971).

e /14/R. P. Feynman, R. B. Leighton, M. Sands: The Feynman Lectures on Physics, vol. 1,2, Addison- Wesley,
Reading 1964 (Cesky preklad Fragment Havlickiv Brod 2000).

e /15/ L. D. Landau, E. M. LifSic: Teorija polja, Nauka Moskva 1967.

e /16/ K. Rektorys: Piehled uzité matematiky, SNTL Praha 1963.

e /17/ A. Angot: Uzita matematika pro elektrotechnické inzenyry, SNTL Praha 1960.
e /18/ Ch. Kittel: Uvod do fyziky pevnych latek, Academia Praha 1985.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Dalsi zpusoby vyuky za Gcasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich textti a multimedialnich pomticek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢iovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢novanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu

Lineérni algebra 11

Typ pfedmétu povinny doporuceny [1/2
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 2/2  |kreditd 5
Dvousemestralni predmét ne

Zpusob ovéteni studijnich
vysledkt

zépocet + zkouska

Forma vyuky

prezenéni

Dalsi pozadavky na studenta

Garant predmétu (ev.
vyucujici zodpoveédny za
predmét)

doc. Ing. Branislav Jur¢o, CSc., DSc.

Zapojeni garanta do vyuky v procentech 100
predmétu
Vyucujici doc. Ing. Branislav Jur¢o, CSc., DSc.

Stru¢na anotace predmétu

Piednaska poskytuje, spolu s paralelni prednaskou analyzy, zakladni matematicky kurs pro studenty fyziky. Duraz je
kladen i na propojeni znalosti v§ech téchto oboru. Kli¢ova témata pfednasky: Jordantv tvar, samoadjungované
operatory, kvadratické formy, tensory.

Sylabus predmétu

¢ Exponenciala matice. Definice, zékladni vlastnosti (vlastni vektory exponencialy, exponenciala podobnych
matic). Vztah Tr A a det exp A . Priklady .

¢ Pojem Lieovy algebry a priklady : g = gl, sl, o, u, su. Vztahy typu exp g = G. Izomorfismus vektorového
nasobeni a komutovani v o(3).

e Teorie nilpotentnich operatord. Ekviv. charakterizace pomoci spektra, piiklady (operatory derivovani na
polynomech). Studium posloupnosti kofenovych podprostort k-tého tadu a alternativné k-nasobnych obraz.
Nezévislost viici podprostoru. Konstrukce pocatecnich vektort fetézct davajicich Jordanovu basi prostoru .

¢ Direktni rozklad prostoru na kofenové podprostory daného operatoru . Obecna Jordanova véta. Véta Hamilton
Cayleyho. Exponenciala Jordanovy matic s pouzitim na feSeni soustav linearnich diferencidlnich rovnic.

¢ Positivni a stochastické matice. Hledani nejvétsiho vlastniho ¢isla iteraci. Interpretace piislusného vlastniho
vektoru (stacionarni stav systému).

¢ Pojem dudlniho prostoru, dudlni base, dualniho operatoru, transponované matice, ontragradientni matice
(pfechodu dualnich basi).

¢ Dualita a skalarni soucin: véta o representaci linearni formy (skalarnim nasobenim vhodnym vektorem).
Pojem adjungovaného operatoru. Samoadjungované (Hermitovske), unitarni, obecnéji normalni operatory.
Adjunkce diferencialniho operatoru a metoda per partes.

e Véta o spektralnim rozkladu normélniho operatoru. Ptiklad - operator derivovani na trigonometrickych
polynomech. Funkce normalniho operatoru. Ortogonalni polynomy (ptiklad : Hermitovy, Legendreovy) jako

vysledek ortogonaliza¢niho procesu ve vhodném skaldrnim soucinu (alternativng jako vlastni vektory

vhodného diferencialniho operatoru). Kreacni a anihila¢ni operator.

¢ Bilinearni a kvadratické formy . Diagonalizace Hermitovské formy : a) doplnénim na étverec b) Jacobi
Sylvestertiv zapis ortogonaliza¢niho procesu (zvl. pro positivné definitni formy) ¢) diagonalizace pomoci
spektralniho rozkladu representujiciho operatoru formy (davajici ortog. \"hlavni osy\" formy). Signatura formy
a zpusoby jejiho zjistovani .

e Kvadriky (a kuzelosecky), klasifikace a vlastnosti (omezenost, pfimkové plochy, vlastnosti rovinnych fezu).
Zminka o projektivnim prostoru. Vyznam paraboloidl v analyze funkei vice proménnych (lokalni extrémy,

sedlové body funkci).

¢ Polarni rozklad obecného operatoru na kompozici unitarniho a Hermitovského operatoru (resp. unitarniho,
diagonalniho, unitarniho operatoru) .

¢ Pseudoinverse obdélnikové matice.

¢ Pojem tensorového soucinu vektorovych prostort, isomorfismy mezi riznymi definicemi, jako je formalni
linearni obal kartézského soucinu basi, mnozina multilinearnich funkcionald na soucinu dualti, faktorprostor
forméalniho linearniho obalu kartézského soucinu prostort . Rozlozitelné tensory. Ptiklady tensori: vektory,
kovektory, bilinearni formy, strukturni tensor algebry, determinant jako multilinearni funkce sloupcti, fyzikalni

priklady.




Slozkovy zéapis tensoru a transformacni vztahy. Kovariantni a kontravariantni indexy tensoru, zapisy indext
dold a nahoru a sumacni pravidlo.

e Zakladni operace s tensory : tensorové nasobeni, soucet tensord stejného typu, permutace slozek tensoru,
uzeni (stopa). Tensory a skalarni soucin : ortogonalni transformace tensort, zdvihani a spousténi indexa.

¢ Symetrické tensory, symetrizace, symetricky tensorovy soucin.

¢ Antisymetrické tensory, antisymetrizace, antisymetricky (vnéjsi) tensorovy soucin, Grassmannova algebra .
Vektorovy soucin. Méfeni ploch mnohothelnikti, obecnéji k-rozmérnych polyedril v n-rozmérném
euklidovském prostoru. Grammova matice a Grammuv determinant obdélnikové matice.kovy zapis tensoru a
transformacni vztahy. Kovariantni a kontravariantni indexy tensoru, zapisy indexti doli a nahoru a sumacni
pravidlo.

e Zakladni operace s tensory : tensorové nasobeni, soucet tensord stejného typu, permutace slozek tensoru,
uZeni (stopa). Tensory a skalarni soucin : ortogonalni transformace tensorti, zdvihani a spousténi indexd.

¢ Symetrické tensory, symetrizace, symetricky tensorovy soucin.
e Antisymetrické tensory, antisymetrizace, antisymetricky (vnéjsi) tensorovy soucin, Grassmannova algebra .

Vektorovy soucin. Méteni ploch mnohothelniki, obecnéji k-rozmérnych polyedrl v n-rozmérném
euklidovském prostoru. Grammova matice a Grammuv determinant obdélnikové matice.

Studijni literatura

L. Motl, M. Zahradnik: Péstujeme linearni algebru u€ebnice, Karolinum 2002

K. Vyborny, M.Zahradnik: Pouzivame linearni algebru (sbirka feSenych ptiklada), Karolinum 2002

Informace ke kombinované nebo distan¢éni formé

Dalsi zpusoby vyuky za tcasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich textii a multimedialnich pomticek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢iovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u piedmétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢ovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Matematicka analyza 11

Typ pfedmétu povinny doporuceny [1/2
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 4/3  |kreditd 9
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni
vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta [ Aby student mohl pfijit ke zkousce, musi mit zapocet.

Zapocet: Na cviceni se budou psat 2 testy za 20 + 20 bodd. Za aktivitu na cviceni
muzete ziskat az 5 bodii. Zapocet dostanete, kdyz ziskate celkem alespon 20 bodt. Ve
zkouskovém obdobi se budou psat dvé opravné zapoétové pisemky uréené pro
studenty, ktefi neziskali zapocet podle vyse uvedenych pravidel a méli na cvieni tiCast
aspon 75 %.

Garant piedmétu (ev. doc. RNDr. Robert Cerny, Ph.D.
vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech 100
predmétu

Vyucujici doc. RNDr. Robert Cerny, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Druha ¢ast zakladniho kurzu matematické analyzy pro bakalafské studium fyziky. Navazuje na NMAFO051.

Sylabus predmétu

1. Ciselné a mocninné Fady

Rady realnych a komplexnich ¢isel: konvergence a divergence, uzavorkovani fad, aritmetika konvergentnich fad.
Rady s nezapornymi Cleny a kritéria jejich konvergence, absolutni a neabsolutni konvergence, kritéria neabsolutni
konvergence, pferovnani a nasobeni fad, Cauchytv soucin fad. Elementarni poznatky z teorie mocninnych tad:
polomér konvergence, kruh konvergence, kriticka kruznice. Derivovani a integrovani mocninnych fad. Taylorovy
fady.

2. Obyc¢ejné diferencialni rovnice
ODR n-tého fadu, souvislost se systtmem ODR 1. fadu, po¢atecni podminky, véta o fesitelnosti a o jednoznacnosti
feSeni.

Linearni rovnice n-tého fadu, homogenni a nehomogenni rovnice, fundamentalni systém. Metoda charakteristického
polynomu, komplexni a redlny FS, ptipad vicendsobnych kofenil, specidlni prava strana, obecna variace konstant.
Bernoulliova rovnice. Wronskian. Specialni typy rovnic vyssiho fadu. Eulerova rovnice. Reseni rovnic pomoci
Taylorovych fad.

3. Funkce vice proménnych

Vzdalenost, metrika a metricky prostor. Norma a normovany prostor. Oteviena mnozina, okoli, uzaviend mnozina,
uzavér, vnittek, hranice. Konvergence, cauchyovskost, iplnost, kompaktnost, separabilita, Banachtiv a Hilberttv
prostor. Kompaktni mnoziny v metrickém prostoru a v Rn. Limita a spojitost funkci vice proménnych, Heineho véta,
spojitost a stejnomeérna spojitost, spojity obraz kompaktu a disledky. Kontraktivni zobrazeni. Banachova véta o
pevném bodu a jeji aplikace. Parcidlni derivace, derivace ve sméru, gradient. Operatory grad, div, rot. Totalni a
parcialni diferencialy. Diferencialni rovnice ve tvaru totalniho diferencidlu, exaktni rovnice, integra¢ni faktor. Slozené
derivovani a zaména proménnych, véta o stfedni hodnoté pro vic proménnych. TaylorGv vzorec a vyssi diferencidly.
Extrémy funkci vice proménnych, implicitni funkce, vazané extrémy, Lagrangeovy multiplikatory.

4. Ziaklady varia¢niho poctu v jedné dimenzi
Funkcional, Gateauxtv diferencial, variace. Euler-Lagrangeovy rovnice, klasicka tuloha varia¢niho poctu, Lagrangian,
kriticky bod funkcionalu, extremala funkcionalu.
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Studijni literatura

Kopacek J.: Matematika pro fyziky 1., MATFYZPRESS, 2004

Kopacek J.: Matematika pro fyziky II., MATFYZPRESS, 2003

Kopacek J.: Matematika pro fyziky I1I., MATFYZPRESS, 2002

Kopacek J. a kol. : Ptiklady z matematiky pro fyziky 1., MATFYZPRESS, 2002
Kopacek J. a kol. : Piiklady z matematiky pro fyziky II., MATFYZPRESS, 2003
Jarnik J.: Diferencialni pocet I, ACADEMIA 1984

Jarnik J.: Diferencidlni pocet II, ACADEMIA 1984

Jarnik J.: Integralni pocet I, ACADEMIA 1984

Démidovi¢ V.: Sbirka uloh a cviéeni z matematické analyzy, Fragment, 2003

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Dalsi zpusoby vyuky za Gcasti
studenta

Vzory studijnich distanénich textti a multimedialnich pomticek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢iovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢novanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Praktikum I - Mechanika a molekulova fyzika

Typ pfedmétu povinny doporuceny [1/2
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu [ laboratorni prace | hod. | hodiny/tyden 0/3  |krediti 5
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich klasif. zapocet Forma vyuky |prezenéni
vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta |Podminkou udéleni klasifikovaného zapoctu je zméteni predepsaného poctu tloh a
vypracovani referatti. Terminy méfeni a odevzdani jsou uvedeny na webovych
strankach fyzikalniho praktika http://physics.mff.cuni.cz/vyuka/zfp/ v fadu fyzikalniho
praktika a v prehledu pro letni semestr. Hodnoceni protokolt a celkové prace v
praktiku je podrobné popsano na strance
http://physics.mff.cuni.cz/vyuka/zfp/hodnoceni.

Povaha kontroly studia pfedmétu vylucuje opravné terminy zapoctu.

Garant pfedmétu (ev. doc. RNDr. Helena Valentova, Ph.D.

vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech 100

predmétu

Vyucujici doc. RNDr. Helena Valentova, Ph.D. RNDr. Jaroslava Piesova, Ph.D.

Stru¢né anotace predmétu

Pfedmét navazuje na prednasku Mechanika a molekulova fyzika; nabizi Siroky vybér experimentalnich problému z
mechaniky a molekulové fyziky.

Sylabus predmétu

Zakladni méfeni - méfeni prostoru, méfeni ¢asu, méteni hustoty latek, méfeni tthového zrychleni.
Studium otaceni tuhého télesa, méfeni momentu setrvacnosti kola.
Mechanické vlastnosti pevnych latek - méteni modulu pruznosti v tahu, dynamicka zkouska deformace latek v tlaku.

Mechanika kapalin a plynt - studium proudéni tekutin, volny pad koule ve viskosni kapalin¢, méfeni viskozity, méteni
povrchového napéti, studium reologického chovani latek.

Kmity a vinéni - kmity harmonického oscilatoru, vazané kmity, tlumené a nucené kmity, studium mechanické
rezonance.

Akustika - rychlost Sitfeni zvuku, studium struny.

Molekulova fyzika - méfeni teploty (kalibrace odporového teploméru a termoclanku), studium Brownova pohybu,
fazové prechody, méfeni teplotni roztaznosti latek, mérna tepelna kapacita latek pevnych a kapalnych.

Studijni literatura

[1] Studijni texty na strankach fyzikalniho praktika, http://physics.mff.cuni.cz/vyuka/zfp/

[2] Fyzikalni praktikum I - Mechanika a molekulova fyzika, D. Slavinska, I. Stulikova, P. Vostry, SPN, Praha 1989
[3] Zaklady fyzikalnich méfeni I, Broz, J. a kol., SPN, Praha 1983

[4] Uvod do teorie fyzikéalnich méfeni, B. Sprusil, P. Zielencova, SPN, Praha 1989

[5] Uvod do praktické fyziky, J. Englich, Matfyzpress, Praha 2006

[6] Fyzikalni a matematické tabulky, J. Broz, V. Roskovec, M. Valouch, SNTL, Praha 1980

str.1/2




Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zpusoby vyuky za tcasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich textti a multimedialnich pomticek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢iovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u piedmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢iiovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Télesna vychova II

Typ pfedmétu povinny doporuceny [1/2
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | cviceni | hod. | hodiny/tyden 0/2  |kredit 1
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet Forma vyuky |prezenéni
vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta |Pfedmét je zakonéen zapoctem. K ziskani zdpoctu se pozaduje:

® 75% aktivni uCast na vyuce TV

Garant predmétu (ev. Mgr. Zuzana Vanickova
vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech 100
predmétu

Vyucujici Mgr. Zuzana Vani¢kova

Struc¢na anotace predmétu

Vyuka zahrnuje rozsifovani sportovnich dovednosti, zvySovani fyzické i psychické kondice a upeviiovani zdravi s
diirazem na zdravy zivotni styl. Pro studenty se zdravotnim oslabenim ma vyuka ptfedev§im kompenzacni a
regeneracni vyznam. Studenti si vybiraji z vice nez 15 sportovnich specializaci. Tento pfedmét si zapisuji zpravidla
studenti 1. roéniku v letnim semestru podle doporu¢eného priubéhu studia.

Sylabus pfedmétu

Studijni literatura

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Dalsi zptisoby vyuky za tiasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich textti a multimedialnich pomticek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢iiovanych v cizim jazyce)

Dopliujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢iiovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Matematika pro fyziky I
Typ pfedmétu povinny doporuceny (2/1
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 4/2  |kreditd 8
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni
vysledkt
Dalsi pozadavky na studenta |Zapocet je tieba mit zapsan pred zahajenim zkousky.
Garant predmétu (ev. doc. Mgr. Milan Pokorny, Ph.D.
vyucujici zodpoveédny za
predmét)
Zapojeni garanta do vyuky v procentech 100
predmétu
Vyucujici doc. Mgr. Milan Pokorny, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Zakladni pfednaska z matematiky pro 2. ro¢nik fyziky navazujici na Matematickou analyzu (I + II), kody NMAFO051,
NMAFO052 a Linearni algebru (I+1I) , kody NMAF027, NMAF028.

Sylabus predmétu

1. Posloupnosti a Fady funkei

Bodova a stejnomérna konvergence. Weierstrassovo kritérium, Abelovo, Dirichletovo a Leibnizovo kritérium.Limita a
spojitost, zaména limit, zdmeéna limity a souctu fady, zaména limity a derivace, sumy a derivace, neurcité¢ho integralu a
limity (sumy), urcitého integralu a limity (sumy). Abelova véta o konvergenéni kruznici u mocninnych fad.

2. Vicerozmérny integral

Elementy teorie miry, vnéjsi mira, mira, méfitelné mnoziny a jejich vlastnosti, Lebesgueova mira a jeji vlastnosti,
pojem "skoro vSude". Méfitelné funkce a operace s nimi. Lebesguetiv integral a jeho zakladni vlastnosti. Fubiniho véta
a véta o substituci, regularni substituce. Véty o limitnich piechodech: Leviho, Lebesgueova, Fatouova, integrabilni
majoranty. Integraly s parametrem, limita, spojitost a derivovani podle parametru. Lebesgueovy prostory Lp

3. K¥ivkovy integral

Kftivka, jednoducha kiivka, uzaviena kiivka. Teény a normalovy vektor. K¥ivkovy integral 1. a 2. druhu, souvislost
obou integrald, nezavislost na parametrizaci. Potencial vektorového pole. Vypocet integralu druhého druhu pomoci
potencialu. Nulova rotace a souvislost s existenci potencidlu.

4. Plosny integral

2D plocha v dimenzi 3 a jeji normalovy vektor. Plosny integral 1. druhu a jeho interpretace. Orientovana plocha,
spojité pole jednotkovych normal. Plo$ny integral 2. druhu. Souvislost mezi integralem 1. a 2. druhu. Grammuiv
determinant a rtizna zadani plochy. Gauss-Ostrogradského véta, véta o divergenci, integralni reprezentace divergence,
Greenovy formule. Stokesova véta, integralni interpretace rotace. Poznamky o plo$ném integralu v dimenzi n.

5. Fourierovy rady

Fourierovy koeficienty a Fourierova trigonometricka fada. Riemann-Lebesgueovo lemma a jeho disledky.
Riemannova véta o lokalizaci. Dirichletovo integralni jadro. Fourierovy fady pro dostate¢né hladké funkce. Besselova
nerovnost a Parsevalova rovnost pro L2 funkce. Derivovani a integrovani Fourierovych fad ¢len po ¢lenu. Abstraktni
Fourierovy fady: Hilbertiv prostor, ortogonalni systém, Fourierovy fady v Hilbertovych prostorech, separabilni
Hilberttiv prostor, ekvivalence separability a existence uplné ortonormalni baze, abstraktni Besselova nerovnost a
Parsevalova rovnost, souvislost s tiplnosti OG systému. Rtizné ortogonalni systémy, aplikace: prostory s vahami,
souvislost ortogondlnich systémi s vlastnimi funkcemi diferencidlnich operatori. Ortogondlni systémy polynomi:
Legendreovy, Laguerrovy, Hermiteovy, CebySevovy apod.
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Studijni literatura

e Kopacek, J. a kol.: Matematika pro fyziky, dily I1I-V, skriptum MFF UK, Matfyzpress
® Zéznamy predndsek

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zptisoby vyuky za ucasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich textii a multimedialnich pomticek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢iiovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u pifedmétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢iiovanych v cizim jazyce)
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http://www.mff.cuni.cz/prednasky/NMAF061

B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Optika

Typ pfedmétu povinny doporuceny (2/1
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni |hod. |hodiny/t}'/den 3/2  |kreditd 7
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni
vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta | Udé€leni zapoctu ze cviceni. Podminkou udéleni zapoctu je ucast na cvieni a Gspésné
hodnoceni dvou pisemnych testl

realizovanych béhem semestru. Vzhledem k tomu, Ze povaha kontroly studia pfedmétu
vylucuje opakovani této kontroly, zapocet se opakovat neda.

Garant piedmétu (ev. prof. RNDr. Petr Maly, DrSc.

vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech 100

predmétu

Vyucujici prof. Ing. Jan Franc, DrSc. prof. RNDr. Petr Maly, DrSc.

Stru¢na anotace predmétu

Semestralni kurz optiky, ktery je ¢asti zékladniho kurzu fyziky. Pfednaska urcena pro posluchace 2. roc., F. Osnova:
elektromagnetické viny, kvazimonochromatické elektromagnetické viny, ohybové jevy, geometricka a pristrojova
optika, Sifeni svétla v anizotropnich prostiedich, vinové korpuskularni dualismus, interakce elektromagnetického
zafeni s hmotou, Fourierova optika, zaklady vlaknové optiky, zaklady fotoniky.

Sylabus predmétu

1. Elektromagnetické viny.

Rovinna a kulova elektromagneticka vlna, jeji charakteristiky.

Komplexni reprezentace monochromatické viny.

Elektromagneticka povaha svétla, spektralni obory elektromagnetickych vin.

Sifeni monochromatické elektromagnetické viny ve vakuu.

Polarizace svétla. Popis polarizace rovinné viny.

Siteni monochromatické elektromagnetické viny v nevodivém, isotropnim a linearnim prostiedi.
Odraz a lom na rovinném rozhrani, Fresnelovy vzorce.

Sifeni elektromagnetické viny ve vodivém prostiedi.

2. Kvazimonochromatické elektromagnetické viny.
Obecna elektromagnetickd vlna v linedrnim prostfedi. Fazova a grupova rychlost.

Superpozice elektromagnetickych vin. Interference dvou svazki, Youngiiv pokus. Michelsontiv interferometr.
Interference mnoha svazki-stejné amplitudy, Fabry-Perotlv interferometr. Aplikace optickych interferometrti.

Koherence. Koherence ¢asova a prostorova. Stupen koherence.

3. Ohybové jevy.
Huygenstv-Fresneltv princip.

Fraunhofertiv ohyb. Stérbina, kruhovy otvor. Opticka ohybové miizka.
Fresneltiv ohyb. Fresnelovy zony.

Princip holografie.
4. Geometricka a pristrojova optika.

str.1/3




Aproximace velmi kratkych vin, eikonalova rovnice, paprsek. Fermatlv princip.

Paraxialni optika. Zobrazovaci rovnice. Optické zobrazeni odrazem a lomem na kulové plose. Optické zobrazovaci
pfistroje (oko, lupa, bryle, mikroskop, dalekohled, fotograficky pfistroj). Vliv difrakce na rozliSeni dalekohledu a
mikroskopu.

Spektralni ptistroje - hranolové, miizkové, interferometry. Zakladni uspofadani spektroskopickych experimentt.

s. Siteni svétla v anizotropnich prostiedich.

Sifeni rovinné vlny v anizotropnim prostiedi. Fresnelova rovnice.

Geometricka konstrukce, indikatrix.

Optické vlastnosti krystald.

Aplikace dvojlomu: polarizatory, kompenzatory.

6. Interakce elektromagnetického zafeni s hmotou.

Klasicka teorie disperze: Lorentzliv a Drudeho model. Souvislost mezi indexem lomu a koeficientem absorpce.
Procesy absorpce a emise. Stimulované a spontanni prechody.

Princip ¢innosti laseru.

Rozptyl svétla.

7. Fourierova optika
Fraunhoferova difrakce a Fourierova transformace. Opticka filtrace. Opticka korelace, konvoluce.

Rozpoznavani obrazu.

8. Zaklady vlaknové optiky
Vedeni svételnych vin. Mody. Utlum. Typy optickych vlaken. Aplikace.

9. Zaklady fotoniky
Zaklady detekce svétla.

Nelinearni optika. Nelinearni optické jevy druhého a tfetiho fadu.
Generace harmonickych frekvenci, sméSovani frekvenci. Samofokusace, modulace faze.

Elektro-opticka, akusto-opticka modulace svétla.

10. Vinové korpuskularni dualismus.
Spektrum zafeni ¢erného télesa, Planckova kvantova hypotéza.

Fotoelektricky jev. Foton. Comptontv jev.

Studijni literatura

[ 1] P. Maly: Optika, Karolinum Praha 2014.
[ 2] E. Klier: Optika ( skriptum) SPN Praha 1980.
[ 317J. Kolovrat: Priklady z optiky, SPN Praha 1979.

[ 4] E. Hecht: Optics, , Addison-Wesley, San Francisco 2002.
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[ 51 D. Halliday, R. Resnik, J. Walker: Fundamentals of physics, Wiley, New York, 2001 (Cesky preklad VUTIUM
Brno, 2000).

[ 6] M. Born, E. Wolf: Principles of Optics, Pergamon Press, Oxford 1980.

[ 71R. P. Feynman, R. B. Leighton, M. Sands: The Feynman Lectures on Physics, vol. 1,2, Addison- Wesley, Reading
1964 (Cesky preklad Fragment Havlickav Brod 2000).

[ 8] J. Broz a kol.: Zaklady fyzikalnich méteni I - II. SPN Praha 1967, 1974, 1983.

[ 9] F.L. Pedrotti, L.S. Pedrotti: Introduction to Optics, Prentice-Hall Internat. 1993.
[10] B. E. A. Saleh, M. C. Teich, Zaklady fotoniky, Matfyzpress, Praha 1994.

[11] A. Strba: Optika, Alfa Bratislava 1978.

[12] J. Fuka, B. Havelka: Optika, SPN Praha 1961.

[13] V. Hajko, J. Daniel-Szab6: Vieobecna fyzika, UPJS Kogice 1974

[14] M. Miler: Holografie, SNTL Praha 1974.

[15] A. Beiser: Uvod do moderni fyziky, Academia, Praha 1975.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zptsoby vyuky za tiCasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich textii a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programii uskute¢novanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Praktikum II - Elektfina a magnetismus
Typ pfedmétu povinny doporuceny (2/1
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu [ laboratorni prace | hod. | hodiny/tyden 0/3  |krediti 4
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich klasif. zapocet Forma vyuky |prezenéni
vysledkt
Dalsi pozadavky na studenta
Garant predmétu (ev. RNDr. Petr Gabriel, Ph.D.
vyucujici zodpoveédny za
predmét)
Zapojeni garanta do vyuky v procentech 100
predmétu
Vyucujici RNDir. Petr Gabriel, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Pfedmét navazuje na Praktikum I, dopliiuje znalosti ziskané v prednasce NOFY018 Elektfina a magnetismus.
Praktikum nabizi vybrané experimentalni ulohy z elektfiny a magnetismu.

Sylabus predmétu

Obvody stejnosmérného proudu, méfeni stejnosmérnych velic¢in (méfeni odporti metodou pfimou a substitucni, méteni
malych odport, Wheatstontiv a Thomsontiv mustek)

Obvody stiidavého proudu, méfeni stiidavych veli¢in (méfeni napéti osciloskopem, méteni uciniku, méteni
indukénosti a kapacity pfimou metodou, méteni impedanci rezonanéni metodou, pfechodové jevy v sériovém RLC
obvodu)

Studium magnetickych jevil a vlastnosti (méfeni vodivosti a Hallovy konstanty polovodice, méteni s torznim
magnetometrem, zakon Biotliv-Savartiv, studium hysterezich smy¢ek feritd, méfeni intenzity magnetického pole
kruhovych civek a solenoidu)

Studium nelinearnich elektrickych prvki (charakteristiky termistoru, méfeni charakteristiky vakuové, polovodi¢ové a
Zenerovy diody, relaxacni kmity, charakteristiky triody a tranzistoru, studium jednoduchého zesilovace)

Studium molarni konduktivity elektrolytt

Studijni literatura

Studijni texty dostupné na http://physics.mff.cuni.cz/vyuka/zfp

Broz J. a kol.: Zaklady fyzikalnich méfeni, SNTL 1983

Bakule R., Sternberk J.: Fyzikélni praktikum II, Elektfina a magnetizmus , UK Praha 1989
Bakule R., Sternberg J., Praktikum z elektfiny a magnetismu, Praha 1986

Bakule R., Sternberk J.: Fyzikalni praktikum II, Elektfina a magnetizmus, UK Praha 1984
Bakule R. a kol.: Fyzikalni praktikum pro ucitelské obory, UK Praha, 1983

Bakule R., Fahnrich J., Maténa V., Slavinska D.: Fyzikalni praktikum pro pfirodovédné obory, UK Praha 1977

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zptisoby vyuky za ticasti
studenta
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Vzory studijnich distancnich textd a multimedialnich pomticek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Specialni teorie relativity
Typ pfedmétu povinny doporuceny (2/1
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | piednaska | hod. | hodiny/tyden 2/0 |krediti 3
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zkouska Forma vyuky |prezenéni
vysledkt
Dalsi pozadavky na studenta
Garant predmétu (ev. doc. RNDr. Oldfich Semerak, DSc.
vyucujici zodpoveédny za
predmét)
Zapojeni garanta do vyuky v procentech 100
predmétu
Vyucujici doc. RNDr. Oldfich Semerak, DSc. RNDr. Otakar Svitek, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Experimentalni zaklad a vychozi principy specialni teorie relativity, jejich bezprostiedni dusledky a Lorentzova
transformace. Minkowského prostorocas, tenzorovy zapis fyzikalnich zakond. Relativistickd mechanika. Relativisticka
elektrodynamika ve vakuu. Vzhled objektl ve specialni relativité. Varia¢ni principy. Pro 2. ro¢nik F.

Sylabus predmétu

Uvod, vychozi principy

Specialni teorie relativity ve fyzikalnim obrazu svéta. Cesta ke specidlni teorii relativity od Newtonovy mechaniky
ptes teorii elektromagnetického pole. Zakladni experimenty. 1. Newtoniiv zakon, princip specidlni relativity, princip
invariantni rychlosti svétla.

Bezprostiedni diisledky vychozich principt, Lorentzova transformace

Synchronizace hodin, relativita soucasnosti, kontrakce délek a dilatace ¢asu. (Specidlni) Lorentzova transformace;
transformace rychlosti. 'Paradoxy' ve specialni relativité. (Podrobné paradox hodin.) Lorentzova transformace a
Ctyfrozmérny, prostoroasovy pohled.

Minkowského prostorocas

Prostorocas, udalosti a jejich soufadnice, prostoro¢asovy interval a vlastni ¢as. Svételny kuzel, typy svétocar a
nadploch. Redalny ¢tyfrozmérny formalismus: inercialni soustavy soufadnic, Minkowského tenzor (metricky tenzor),
vektory a kovektory (kontravariantni a kovariantni indexy), zvySovani a snizovani indext. Lorentzova transformace;
invariance intervalu a obecné vlastnosti Lorentzovych transformaci, inverzni transformace. Transformaéni vlastnosti
veli€in, tenzory; tenzorovy zapis fyzikalnich zakond.

Relativisticka mechanika 5

Ctyf-rychlost. Relativistické srazky, zavislost hmotnosti na relativni rychlosti, klidova hmotnost. Ctyf-hybnost.
Pohybova rovnice a Ctyi-sila, porovnani s Newtonovou pohybovou rovnici. Einsteintiv vztah ekvivalence hmotnosti a
energie, vztah energie a hybnosti. Otazka (ne)konstantnosti klidové hmotnosti. Otazka nadsvételnych rychlosti a
princip kauzality, hyperbolicky pohyb.

Relativisticka elektrodynamika (ve vakuu)

Ctyfrozmérny zapis elektrodynamiky: ¢tyf-proud, ¢tyf-potencidl, tenzor EM pole, Maxwellovy rovnice; rovnice
kontinuity, Lorenzova podminka, vinova rovnice; souvislost mezi tenzorovosti rovnic a invarianci naboje; relativita
elektrického a magnetického pole, invarianty EM pole. Lorentzova ¢tyf-sila. Rovinna harmonickd EM vlna, vinovy
Ctyt-vektor.

Vzhled objekti ve specialni relativité

Zakladni aspekty vzhledu objektu - smér, barva a tvar - a jejich zavislost na vzajemné rychlosti objektu a
pozorovatele: aberace, Doppleriv efekt a deformace. Skladani rychlosti signalu s rychlosti vzajemného pohybu zdroje
a pozorovatele, role lorentzovské kontrakce a dilatace. Porovnani s klasickymi vysledky.

Varia¢ni principy ve specialni teorii relativity
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Lagrangeova funkce a akce, Hamiltontiv varia¢ni princip. Mechanika hmotné ¢astice: Lagrangeovy rovnice 2. druhu,
nalezeni Lagrangeovy funkce pomoci d'Alembertova a Hamiltonova principu, ilustrace na piipadu nabité ¢astice v EM
poli. Varia¢ni odvozeni Maxwellovych rovnic.

Studijni literatura

e Votruba V.: Zaklady specialni teorie relativity (Academia, Praha 1969)

e Horsky J.: Specialni teorie relativity (SPN, Praha 1972)

e Horsky J., Novotny J., Stefanik M.: Mechanika ve fyzice (Academia, Praha 2001)
e Kwvasnica J.: Teorie elektromagnetického pole (Academia, Praha 1985)

e Misner C. W., Thorne K. S., Wheeler J. A.: Gravitation (Freeman, San Francisco 1973)

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zptisoby vyuky za ticasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich texti a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskutec¢niovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Teélesna vychova III

Typ pfedmétu povinny doporuceny (2/1
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | cviceni | hod. | hodiny/tyden 0/2  |kredit 1
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet Forma vyuky |prezenéni
vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta |Pfedmét je zakonéen zapoctem. K ziskani zdpoctu se pozaduje:

® 75% aktivni uCast na vyuce TV

Garant predmétu (ev. Mgr. Zuzana Vanickova
vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech 100
predmétu

Vyucujici Mgr. Zuzana Vani¢kova

Struc¢na anotace predmétu

Vyuka zahrnuje rozsifovani sportovnich dovednosti, zvySovani fyzické i psychické kondice a upeviiovani zdravi s
diirazem na zdravy zivotni styl. Pro studenty se zdravotnim oslabenim ma vyuka ptfedev§im kompenzacni a
regeneracni vyznam. Studenti si vybiraji z vice nez 15 sportovnich specializaci. Tento pfedmét si zapisuji zpravidla
studenti 2. ro¢niku v zimnim semestru podle doporu¢eného prubéhu studia.

Sylabus pfedmétu

Studijni literatura

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Dalsi zptisoby vyuky za tiasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich textti a multimedialnich pomticek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢iiovanych v cizim jazyce)

Dopliujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢iiovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Teoreticka mechanika

Typ pfedmétu povinny doporuceny (2/1
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni |hod. |h0diny/t}'/den 3/2  |kreditd 7
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni
vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta | Podminkou pro udé€leni zapoctu je ziskani alespon 60 bodu. Celkové poslucha¢ miize
ziskat az 100 bodt a to za:

1) Samostatné vypracované domaci tlohy. Zadany budou ¢tyfi po 10 bodech, tedy
celkem az 40 bodu,

2) Uspé&sné napsani testu obsahujiciho tii ptiklady v pfedem vyhlageném terminu ke
konci semestru, za ktery 1ze ziskat az 60 bodu.

Pokud poslucha¢ ziska v prubéh semestru alespon 80 bodt, nemusi pti zkousce psat
pisemnou ¢ast. Pozadavky u ustni ¢asti zkousky odpovidaji sylabu pfedmétu v
rozsahu, ktery byl prezentovan na piednasce v daném akademickém roce.

Upfesnéni: Priklady k domacimu vypracovani budou zadavany prubézné a je nutné je
odevzdat vzdy do 14 dni po zadani. Zadani téchto piikladt se bude vyvésovat na
www strankdch predmétu. Pokud poslucha¢ v priibéhu semestru neziska potiebny
pocet bodl, miize ziskat nahradni body v pisemce pied zkouskou. Ustni ¢ast zkousky
miZze tentyz den absolvovat jen ve vyjimecnych ptipadech (vytecné napsana pisemka,
zdravotni ¢i jiné vazné dtvody). Ptipady dlouhodobého onemocnéni apod. vytesi
vedouci cviceni individudlné.

Garant predmétu (ev. prof. RNDr. Jifi Podolsky, CSc., DSc.

vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech 100

predmétu

Vyucujici Mgr. David Heyrovsky, Ph.D. prof. RNDr. Jifi Podolsky, CSc., DSc.

Strucna anotace predmétu

V prednasce se studenti seznami s analytickymi formulacemi klasické mechaniky hmotnych bodu a tuhého télesa a s
uvodem do teorie kontinua. Jadrem vykladu je zavedeni a pochopeni Lagrangeova a Hamiltonova formalismu, vcetné
nejdulezitéisich aplikaci a pojmu kliCovych pro kvantovou a relativistickou teorii.

Sylabus predmétu

Piedehra, motivace, nastin obsahu a opakovani

Uzite€nost alternativnich formulaci t¢hoz problému ve fyzice. Ilustrace na teoriich gravitace: Newtonova gravitacni
sila -> Poissonova rovnice (pole potencialu) -> Einsteinova rovnice (pole metriky, obecna teorie relativity). Teoreticka
mechanika jakoZzto vyslovovani Newtonovych pohybovych zakont jinymi zpisoby pro hmotné body, tuhé téleso i
kontinuum. Zopakovani zakladnich pojmt mechaniky, Newtonovych pohybovych zakont a bude-li ¢as i mezi
platnosti mechaniky klasické (mechanika relativisticka a kvantova).

Pohyb hmotnych bodi podrobenych vazbam

Sily vtisténé versus reakce podlozky. Parametricky popis plochy, normala. Lagrangeovy rovnice I.druhu (intuitivni
zavedeni, rozbor a ilustrace na jednoduchych pfikladech). Obecny tvar rovnic pro N hmotnych bodd, v vazeb.
Klasifikace vazeb: jednostranna - oboustranna, holonomni - neholonomni, skleronomni - rheonomni. Virtualni
posunuti a dynamika systému s vazbami: d'Alemberttiv princip. Disledky principu: Newtonovy rovnice pro pohyb bez
vazeb, hledani rovnovahy pomoci principu virtudlni prace, ekvivalence s Lagrangeovymi rovnicemi I.druhu.

Lagrangeovy rovnice Il.druhu
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Zobecnéné soufadnice aneb nepouzivejme jen (X,y,z). Occamova bfitva aneb nepouzivejme vice soufadnic, nez kolik
je nezbytné nutno. Konfiguraéni prostor: Zénontv paradox S$ipu a nezavislost zobecnénych rychlosti na zobecnénych
soufadnicich. Odvozeni Lagrangeovych rovnic II.druhu. Lagrangeova funkce L: ptipad bez potencialu, s potencialem,
se zobecnénym potencialem (pohyb castice v elektromagnetickém poli). Ilustrace jak elegantné dospét k pohybovym
rovnicim na ptikladé cykloidalniho kyvadla.

Pravidla, metody a triky Lagrangeova formalismu

Kucharka pro sestaveni pohybovych rovnic (vhodna volba zobecnénych soutadnic, vyjadieni T a V v téchto
soufadnicich, sestaveni L, pfislu$né derivace, jejich dosazeni do Lagrangeovych rovnic II.druhu). Ilustrace: pohyb
Castice v poli centralni sily. Metody a triky integrace pohybovych rovnic: hledani pfiblizného feSeni pomoci
linearizace (matematické kyvadlo), hledani integralti pohybu (cyklické soufadnice -> zachovani zobecnénych
hybnosti, explicitni nezévislost L na ¢ase -> zachovani zobecnéné energie). Ilustrace: Binetliv vzorec pro pohyb v
centralnim poli.

Pohyb planet a dalsi aplikace

Keplerova tloha neboli obihani planet v gravitacnim poli Slunce. Odvozeni Keplerovych zakonl. Metoda efektivniho
potencialu. Srovnani klasické a relativistické mechaniky: pohyb kolem Slunce versus pohyb kolem ¢erné diry, staceni
perihélia. Pfevedeni problému dvou téles na pohyb ¢astice s redukovanou hmotnosti v poli centralni sily. Problém 3
téles a nebeska mechanika, nékolik slov o chaosu. Rozptyl ¢astic, efektivni prifez a Rutherfordiv vztah.

Hamiltonitv variacni princip

Zaklady varia¢niho poctu (motivace a vysvétleni pojmu extremala: Fermativ princip, brachystochrona, geodetiky v
obecné teorii relativity). Odvozeni podminky pro extremalu: Eulerovy-Lagrangeovy rovnice. Definice akce a
Hamiltontiv variacni princip mechaniky. Jeho hlavni dusledky: Lagrangeovy rovnice II.druhu i I. druhu. Symetrie a
zakony zachovani (teorém Emmy Noetherové pro invariantni L). Zminka o kalibra¢nich transformacich a polich.
Naznak zobecnéni varia¢niho pfistupu pro pole klasické i kvantové.

Hamiltonovy kanonické rovnice a Poissonovy zavorky

Zobecnéna hybnost neboli kanonicky sdruzeny impuls. Zavedeni fazového prostoru s ukazkami riznych pohybt
(oscilator, tlumeni, chaos). Hamiltonova funkce. Odvozeni Hamiltonovych kanonickych rovnic z Hamiltonova
principu i z rovnic Lagrangeovych. Ilustrace kanonickych rovnic (harmonicky oscilator, ¢astice v elektromagnetickém
poli). Vyznam Hamiltonova formalismu pro kvantovou teorii (Schrodingerova rovnice, Feynmanovy diagramy
jakoZzto rozvoj interakéniho hamiltonidnu) a statistickou fyziku (parti¢ni funkce). Definice, zakladni vlastnosti a
algebra Poissonovych zavorek. Analogie s komutatory v kvantové mechanice.

Kanonické transformace a Hamiltonova-Jacobiho teorie

Kanonické transformace, generujici funkce a podminky kanonicnosti (ptehled zakladnich algoritmd, ptiklad).
Analogie s termodynamickymi potencialy. Odvozeni Hamiltonovy-Jacobiho rovnice jakozto disledku vhodné
kanonické transformace, algoritmus jejiho feSeni, metoda separace proménnych a ptiklad (volny pad). Aplikace ve
fyzice: optika (vlnoplocha -> paprsek), kvantova mechanika (kvaziklasické pfiblizeni: Schroedingerova rovnice ->
Hamiltonova-Jacobiho rovnice), Feynmanova formulace kvantové teorie pomoci drahovych integrali.

Mechanika tuhého télesa

Opakovani vektort a tenzorti v Euklidovském prostoru. Grupa koneénych rotaci a algebra infinitesimalnich rotaci.
Jejich reprezentace pomoci antisymetrickych matic, zavedeni vektoru thlové rychlosti jakozto dudlu k nim. Otaceni
télesa kolem pevné osy, tenzor setrvacnosti. Vlastni ¢isla a vektory vcetn¢ interpretace elipsoidu setrvacnosti.
Kineticka energie rota¢niho pohybu. Rozklad pohybu na translaci a rotaci (Chaslesova véta). Disledek pro kinetickou
energii (Koenigova véta). Drobna perli¢ka: jednoduché odvozeni pohybovych rovnic v neinercialnim systému z

str.2/4




Lagrangeovy funkce.

Eulerovy rovnice a setrva¢niky

Eulerovy thly a Eulerovy kinematické rovnice. Lagrangeova funkce pro tuhé té€leso a odvozeni Eulerovych
dynamickych rovnic. Ukazkové ptiklady: analyza pohybu symetrického bezsilového setrvacniku.

Teorie kontinua

Piechod od soustavy hmotnych bodi ke spojitému prostiedi. [lustrace: hustota Lagrangeovy funkce pro pficné kmity
struny. Odvozeni Eulerovych-Lagrangeovych pohybovych rovnic pro spojité prostiedi z Hamiltonova principu.
Vlnova rovnice a zakladni metody jejiho feseni: a) d'Alembertova metoda, b) separace proménnych (vlastni frekvence,
okrajové a pocatecni podminky, Fourierova analyza). Perspektivy: klasicka pole a jejich kvantovani. Dva mozné
popisy pohybu kontinua: Lagrange versus Euler. Vektor posunuti a pole rychlosti.

Zakladni veli¢iny a rovnice pro popis kontinua

Pripomenuti tenzoru malych deformaci a tenzoru napéti. Pohybova rovnice obecného kontinua a rovnice kontinuity,
podminky rovnovahy. Reologicka klasifikace latek (od tuhé latky po idedlni tekutinu). Zobecnény Hookliv zédkon pro
izotropni téleso s interpretaci pfislusnych koeficientd.

Nejzajimavéjsi disledky rovnic kontinua

Pohybova rovnice izotropniho prostfedi. Eulerova pohybova rovnice idealni tekutiny a vlny v ni, odvozeni rychlosti
zvuku. Bernoulliova rovnice jakozto 1.integral. d'Alembertiv hydrodynamické paradoxon pro nevitfivou a
nestlacitelnou idealni tekutinu. Navierova-Stokesova pohybova rovnice pro vazkou tekutinu. Ilustrace: proudéni
dlouhou trubici (odvozeni parabolického rychlostniho profilu a Poiseuillova-Hagenova zakona). Kratce o laminarnim
proudéni versus turbulenci a Reynoldsové Cisle.

Studijni literatura

¢ M. Brdi¢ka, A. Hladik: Teoretickd mechanika, Academia, Praha, 1987.

¢ J. Horsky, J. Novotny, M. Stefanik: Mechanika ve fyzice, Academia, Praha, 2001.

M. Brdi¢ka, L. Samek, B. Sopko: Mechanika kontinua, Academia, Praha, 2000.

H. Goldstein, C. Poole, J. Safko: Classical Mechanics, Addison Wesley, San Francisco, 2002.
L. D. Landau, E. M. LifSic: Mechanika, Fizmatgiz, Moskva, 1958.

J. W. Leech: Klasicka mechanika, SNTL, Praha, 1970.

K. R. Symon: Mechanics, Addison-Wesley, Reading, 1971.

J. Kvasnica a kol.: Mechanika, Academia, Praha, 1988.

Videozdznamy piedndsek

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Dalsi zpuisoby vyuky za tGcasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich texti a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programii uskutec¢niovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Anglicky jazyk
Typ pfedmétu povinny doporuceny (2/2
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu  |nic | hod. | hodiny/tyden 0/0  |kredit 1
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zkouska Forma vyuky |prezenéni

vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta

Zkouska sestava z pisemné a Ustni ¢asti. Pisemna ¢ast predchazi ¢asti Gstni, jeji
nesplnéni znamena, Ze cela zkouska je hodnocena zndmkou nevyhovél(a) a ustni ¢asti
se jiz nepokracuje. Neslozeni ustni ¢asti zkousSky znamena, Ze pfi pfistim terminu je
nutno opakovat obé€ ¢asti zkousky, pisemnou i ustni. Znamka ze zkousky se stanovi na
zéklad¢ bodového hodnoceni pisemné i ustni Casti.

Pisemna cast sestava z poslechu s porozuménim; ze samostatného pisemného projevu;
z Cetby s porozumeénim; z testu praktického zvladnuti jazyka (tzv. Use of English); z
testu z odborného jazyka.

Ustni &ast sestava z Cetby (event. piekladu) ptivodniho anglicky psaného odborného
textu ze studovaného oboru na zakladé domaci ptipravy (30 normostran); z reprodukce
odborného textu; z rozboru gramatickych, lexikalnich a stylistickych zvlastnosti
odborného textu; konverzace na bézna témata. Posuzuje se plynulost a jazykova
spravnost mluveného projevu a kvalita ptipravy odborného textu.

Garant pfedmétu (ev.
vyucujici zodpoveédny za
predmét)

PhDr. Milusa Bubenikova, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky
predmétu

v procentech 100

Vyucujici

PhDr. Milusa Bubenikova, Ph.D.

Stru¢né anotace predmétu

Pisemna a ustni zkouska z obecného a odborného anglického jazyka.

Sylabus pfedmétu

Volitelné pripravné kurzy:

NJAZ070 Anglicky jazyk pro stiedné pokrocilé a pokrocilé I

NJAZ072 Anglicky jazyk pro stiedné pokroc€ilé a pokro¢ilé 11

NJAZ074 Anglicky jazyk pro sttedné pokrocilé a pokrocilé III

NJAZ090 Anglicky jazyk pro stiedné pokrocilé a pokrocilé IV

NJAZ071 Anglicky jazyk pro mirné pokrocilé I

NJAZ073 Anglicky jazyk pro mirné pokrocilé 11

NJAZ075 Anglicky jazyk pro mirn€ pokrocilé 111

NJAZ089 Anglicky jazyk pro mirné pokrocilé IV

Studijni literatura

Rada ucebnic "New Total English" (vyd. Pearson-Longman) az do Grovné "advanced".

R. Murphy: English Grammar in Use. A self-study reference and practice book for intermediate students with answers
(vyd. Cambridge University Press).

M. Hewings: Advanced Grammar in Use. A self-study reference and practice book for advanced learners with answers
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(vyd. Cambridge University Press).

Pro studium odborného jazyka:

A Kiepinska, M. Bubenikova, M. Mikulas: Angliétina pro studenty MFF UK (Matfyzpress).

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zptsoby vyuky za tiCasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich texti a multimedialnich pomiicek

Informace pro studenty kombinovaného studia:

https://www.mff.cuni.cz/fakulta/kjp/kombst.htm

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskutec¢niovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Atomova fyzika a elektronova struktura latek

Typ pfedmétu povinny doporuceny (2/2
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cvideni |hod. |hodiny/t}'/den 3/1 |kreditd 5
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni
vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta | Pfedmét je zakonCen zapoctovou pisemkou a ustni zkouskou. Ucast na zkousce je
podminéna ziskadnim zapoctu.

Podminky ziskéani zapoctu - dochdzka na cviceni (povolené max. 3 absence za
semestr), aktivni u€ast na cviceni (feSeni prikladd u tabule) a uspés$né slozeni
zavéretné pisemky. Pisemka sestava z piikladii odpovidaji ptikladtim feSenych béhem
semestru. UspéSné slozeni pisemky je dino vyfeSenim (N-1) ptikladii z N zadanych.
Opakovani zapoctové pisemky NENI mozné, nebot’ povaha kontroly studia pfedmétu
vylucuje jeho opakovani.

Garant pfedmétu (ev. doc. RNDr. Stanislav Danis, Ph.D.
vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech 100
predmétu

Vyucujici doc. RNDr. Stanislav Danis, Ph.D.

Stru¢né anotace predmétu

Atomova struktura latek, ukazky struktur molekul a kondensovanych soustav, vztah pozorovani atomu a latek v
redlném a reciprokém prostoru, ¢asticovy a vinovy charakter elektroni a atomt, dynamika jader v soustavach mnoha
atomu ,elektronova struktura atomu, elektronova struktura soustav mnoha atomu, elektrony v kovech a polovodiéich.

Sylabus pfedmétu

Atomova struktura latek.

Vyvoj atomoveé teorie, nepiima evidence z chemie, krystalografie a termiky; ptimé metody difrakéni, mikroskopické a
kontaktni (STM). Pozorovani atomt, molekul, povrcht a objemu latek, difrakce rentgenovych paprski, vztah
pozorovani v realném a reciprokém prostoru.

Casticovy a vinovy charakter elektroni, nukleonii a atomii.

Elektron jako ¢astice, jeho pozorovani, aplikace elektronovych svazki; vinové vlastnosti elektrond, de Broglicho viny,
dualita ¢asticového a vlnového charakteru, difrakce elektronil; vinové vlastnosti masivnich ¢astic; popis ¢astic vinovou
funkeci, kanonicka interpretace kvantového experimentu.

Struktura molekul a kondenzovanych soustav.

Struktura a symetrie malych molekul, jeji pozorovani v plynech, roztocich a krystalech; geometricky a topologicky
pohled na kondenzované soustavy (symetrie idedlnich krystalt, superstruktury, nesouméftitelné struktury,
kvazikrystaly, amorfni latky, skla), realné krystaly, fyzikalni vyznam poruch; vztah krystald a technickych materiald.

Dynamika jader v soustavich mnoha atomi.

Kvantovy popis soustavy vice atomi; adiabatickd aproximace - oddéleni pohybu elektronti a jader, vibra¢ni a rotacni
stupné volnosti molekul, vyuziti symetrie, blizké a daleké IC spektroskopie od molekul k rozlehlym soustavam,
vibrace krystalovych miizek, fonony a jejich pozorovani v rozptylu neutront, Einsteinova a Debyeova teorie tepelné
kapacity.

Elektronova struktura atomi.

Jadro a elektronovy obal; Rutherfordiiv rozptyl, sloupkovy model (jednoelektronova aproximace), efektivni
Schrodingerova rovnice pro elektrony, tfi pilife elektronové struktury: kvantovani energie a momentu hybnosti, spin a
Pauliho princip; prochazka periodickym systémem a jeho interpretace,atomova spektroskopie (absorpéni a emisni
spektrofotometrie jako fingerprinting, analogie absorpce klasickym oscilatorem, s kvantovym dip6lovym ptfechodem a
intuitivni formulace Zlatého pravidla, spektra vodiku a jemu podobnych atomi).
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Elektronova struktura soustav mnoha atomu.

Jednoelektronova aproximace - molekulové orbity; podloZeni z prvnich principti; semiempirické methody,
dvouatomové molekuly metodou LCAO ve srovnani se spektroskopickymi a termickymi udaji, experimentalni
studium el. struktury molekul, zejména resonan¢nimi metodami, interpretace hlavnich typti chemické vazby.

Elektrony v kovech a polovodicich.

Model volnych elektronti; Fermiho mote, Fermi-Diracovo rozdéleni, tepelna kapacita kovu; pasova struktura v
krystalickych latkach a jeji studium pomoci rtg a fotoemisni spektroskopie, kovy a nekovy; normalni a prechodové
kovy - Fermiho plocha; valen¢ni, vodivostni a zakazané pasy, elektrony a diry, efektivni hmotnost.

Studijni literatura

C. Kittel: Uvod do fyziky pevnych latek, Academia Praha 1985
D. Halliday, R. Resnick, J. Walker: Fyzika, ¢ast 5: Moderni fyzika, VUTIUM Brno 1997
V. Valvoda, M. Polcarova, P. Lukac¢: Zaklady strukturni analyzy, UK Praha 1992

N. W. Ashcroft, N. D. Mermin: Solid State Physics, Saunders College, Philadelphia 1976

V. Kalous: Jak moderni chemie zkouma strukturu molekul, SNTL Praha 1983
L. Ulehla, M. Suk, Z. Trka: Atomy, jadra, Castice, Academia Praha 1990

A. L. Anselm: Uvod do teorie polovodi&t, Academia Praha 1976

Informace ke kombinované nebo distancni formé

Dalsi zptisoby vyuky za ticasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich texti a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)

Doplinujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programi uskutec¢niovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Klasicka elektrodynamika

Typ pfedmétu povinny doporuceny (2/2

predmét rocnik /
semestr

Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 2/2  |kreditd 5

Dvousemestralni predmét ne

Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni

vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta |Zapocet ze cviceni k tomuto pfedmétu je nutnou podminkou pro pfistoupeni ke
zkousce.

Podminkou pro udéleni zapoctu je zisk alespon 50 bodt. Béhem semestru se budou
konat dv¢ pisemky (2 x 40 bodt) a budou zadany dvé domaci tlohy (2 x 10 bodu).

Body bude mozno ziskat i za feSeni nékteré pisemné prace zadavané jako pisemna ¢ast

zkousky.

Povaha kontroly spIlnéni podminek pro udé€leni zapoétu vylucuje opakovani této
kontroly, tedy zapocet se opakovat neda.

Garant pfedmétu (ev. Mgr. Tomas Ledvinka, Ph.D.

vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech 100

predmétu

Vyucujici Mgr. Tomas Ledvinka, Ph.D. prof. RNDr. Pavel Krtous, Ph.D.

Stru¢né anotace predmétu

Prednaska navazujici na OFY018. Maxwellovy rovnice. Statické, stacionarni a kvazistacionarni pfiblizeni. Metody
feSeni. Elektromagnetické zareni.

Sylabus predmétu

Elektrostatika. 5
Elektricky potencial, elektricka intenzita. Rovnice silo¢ary a ekvipotencialy. Poissonova a Laplaceova rovnice. Reseni
Poissonovy rovnice ve volném prostoru. Gaussova véta v elektrostatice. Vodice v elektrostatice, hrani¢ni podminky,
spojitost/nespojitost potencialu a elektrické intenzity. Matice kapacit. Bodovy naboj jako delta-funkce. Greenovy véty
a jejich uziti. Silové ptisobeni. Energie spojitého rozlozeni naboje a soustavy vodicu. Kiivocaré ortogonalni
soufadnice, zapis vektorového pole pomoci bazovych vektori. Vektorova analyza v kiivocarych soufadnicich. Ziskani
Greenovy funkce Laplaceovy rovnice pomoci metody fiktivnich naboji a kulové inverze. Holomorfni funkce jako
potencialy a silocary feSeni 2D Laplaceovy rovnice. Multipdlovy rozvoj. Potencial a elektricka intenzita elektrického
dip6lu, sila na n€j plsobici v externim poli. Materialové vztahy, polarizace a elektrickd indukce, podminky na rozhrani
prostredi.

Casové neménna magneticka pole.

Polni rovnice pro magnetické pole stacionarnich proudd. Ampérav zékon, pouziti. Vektorovy potencial. Kalibrace ve
stacionarnim piipadé. Biotdv-Savartiv vzorec. Pole magnetického dipolu, jeho vektorovy potencial. Magneticky
dipélovy moment lokalizovaného stacionarniho proudu. Lorentzova sila a silové plsobeni stacionarniho magnetického
pole na objemové, plo$né a linedrni proudy. Energie magnetického pole. Indukénost. Materidlové vztahy, magnetizace
a magneticka intenzita, podminky na rozhrani prostfedi. Pole permanentniho magnetu, magnetiza¢ni proudy.

Kvazistacionarni pribliZeni.

Elektromagnetické potencidly, polni rovnice a hrani¢ni podminky pro potencidly kvazistacionarniho
elektromagnetického pole. Elektromagneticka indukce, indukénost. Ohmtiv zakon, skinovy jev. Reseni rovnice difuse
v ¢asovém a frekvencnim obraze.

Nestacionarni elektromagnetické pole.

Maxwellovy rovnice. Tenzor elektromagnetického pole, Lorentzovy transformace. Elektromagnetické potencialy,
Helmholtzliv rozklad vektorového pole, kalibracni volnost, Coulombova a Lorenzova kalibrace. Rovnice pro
potencialy. Zakon zachovani elektrického néboje. Zakon zachovani energie, Poyntingtiv vektor, hustota energie
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elektromagnetického pole. Zakon zachovani hybnosti, Maxwelltiv tenzor, pouziti pro vypocet silového plisobeni.
VlInova rovnice.

Vybrana homogenni feSeni Maxwellovych rovnic.

Rovinna vlna, polarizace, tok vykonu a hustota energie. TEM vlna podél dlouhého idealniho vedeni. Helmholtzova
rovnice na usecce, obdélniku a uvnitt kvadru. Dirichletova a Neumannova hrani¢ni podminka. VInovod, hrani¢ni
podminky, TE a TM vlny. Stojaté vinéni jako superpozice vin, elektromagneticky rezonator. Elektromagneticka vina
ve vybranych prostfedich, telegrafni rovnice, plasmova frekvence, dispersni relace.

Nehomogenni vinova rovnice.
Retardované feSeni pro potencialy. Lienardovy-Wiechertovy potencialy. Zafeni zrychlené se pohybujiciho naboje.
Radia¢ni zéna. Vyzateny vykon. Dipdlové elektromagnetické zafeni.

Studijni literatura

e Kwvasnica, J.: Teorie elektromagnetického pole, Academia, Praha 1985
e Zangwill, A.: Modern electrodynamics. Cambridge University Press, Cambridge 2013

e Griffiths, D. J.: Introduction to electrodynamics. Pearson Education Limited, Harlow 2013

Informace ke kombinované nebo distancni formé

Dalsi zptisoby vyuky za ticasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich textd a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programii uskutec¢niovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Matematika pro fyziky II
Typ pfedmétu povinny doporuceny (2/2
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 4/2  |kreditd 8
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni
vysledkt
Dalsi pozadavky na studenta
Garant predmétu (ev. doc. Mgr. Petr Kaplicky, Ph.D.
vyucujici zodpoveédny za
predmét)
Zapojeni garanta do vyuky v procentech 100
predmétu
Vyucujici doc. Mgr. Petr Kaplicky, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Zakladni prednaska z matematiky pro 2. ro¢nik fyziky navazujici na Matematiku pro fyziky I, NMAFO061.

Sylabus predmétu

1. Komplexni analyza
Holomorfni funkce, komplexni derivace, Cauchy-Riemannovy podminky.Komplexni kiivka a kfivkovy integral, délka
ktivky, definice primitivni funkce. Vypocet kiivkového integralu pomoci primitivni funkce, nezavislost integralu na
cesté, jednoduse souvisla oblast. Cauchyova véta a Cauchyuv vzorec. Taylorovy a Laurentovy fady. Reziduova véta a
jeji pouziti k vypoctim. Liouvilleova véta. Véta o jednoznacnosti.

2. Fourierova transformace funkei

Fourierova transformace pro funkce z L1(Rn), Vztah F.T. a derivace. Konvoluce, F.T. konvoluce. Véta o inverzi pro
Fourierovu transformaci: Schwartztv prostor S (prostor rychle klesajicich funkci) a jeho vlastnosti, véta o inverzi pro
fce z S a L1. Rozsiteni F.T. do prostoru L2. Parsevalova rovnost, véta o inverzi pro funkce z L2. Zakladni pouziti F.T.
pro feSeni ODR a PDR.

3. Uvod do teorie distribuci

Distribuce, temperované (Schwartzovy) distribuce, funkce jako distribuce, rovnost distribuci, konvergence distribuci,
regularni a neregularni distribuce. Derivovani distribuci, zaménnost potadi derivovani, derivovani funkce se skoky,
pojem fundamentalniho feSeni ODR a PDR, Laplacelv operator pro sféricky symetrické funkce, fundamentalni feseni
Laplaceovy rovnice. Nasobeni distribuce funkci, linearni transformace distribuci. Fourierova transformace
temperovanych distribuci, F.T. Diracovy distribuce, konstant, cplx. exponencial, sinu a kosinu. F.T. sudé distribuce.
Vztah derivace a F.T. distribuci, F.T. distribuce s kompaktnim nosi¢em. Plo$na distribuce, vypocet F.T. sféricky
symetrickych funkci. Spojitost F.T., inverzni F.T. Konvergence distribuci, fady distribuci, vzorkovaci distribuce.
Distribuce s parametrem, tenzorovy soucin distribuci a jeho F.T., distributivni Fubiniho véta, konvoluce funkci a
distribuci, derivovani jako konvoluce. Vztah konvoluce a Fourierovy transformace. Fourierovy fady a periodické
distribuce.

Studijni literatura

¢ Kopacek, J.: Matematicka analyza pro fyziky IV, Praha, Matfyzpress, 2010
e Kopacek, J.: Pfiklady z matematiky pro fyziky IV, Praha, Matfyzpress, 2003
e Zéznamy predndsek

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Dalsi zptisoby vyuky za tiasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich texti a multimedialnich pomiicek
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http://www.mff.cuni.cz/prednasky/NMAF062

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Praktikum III - Optika

Typ pfedmétu povinny doporuceny (2/2
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu [ laboratorni prace | hod. | hodiny/tyden 0/4 |krediti 5
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich klasif. zapocet Forma vyuky |prezenéni
vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta |Podminkou udéleni klasifikovaného zapoctu je zméteni predepsaného poctu tloh a
vypracovani referati.

Terminy méfeni a odevzdani jsou uvedeny na webovych strankach fyzikalniho
praktika http://physics.mff.cuni.cz/vyuka/zfp/ v fadu fyzikalniho praktika a v piehledu
pro letni semestr.

Hodnoceni protokolt a celkové prace v praktiku je podrobné popsano na strance
http://physics.mff.cuni.cz/vyuka/zfp/hodnoceni.

Povaha kontroly studia pfedmétu vylucuje opravné terminy zapoctu.

Garant pfedmétu (ev. Mgr. Hana Kudrnova

vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech 100
predmétu

Vyucujici Mgr. Hana Kudrnova

Stru¢né anotace predmétu

Predmét doplnuje a rozsifuje znalosti ziskané v pfednasce Optika a navazuje na Praktikum I a II. Studentiim je nabizen
Siroky vybér experimentalnich uloh z optiky.

Sylabus predmétu

Odraz a lom svétla, disperze (méfeni indexu lomu skel a kapalin, refraktometry, Fraunhoferova metoda méfeni indexu
lomu, Fresnelovy vzorce)

Geometricka optika, optické zobrazeni (méfeni parametrii zobrazovacich soustav, vady zobrazeni, jednoduché optické
pfistroje, mikroskop)

Fotometrie (fotometrické veli¢iny, fotometricky diagram)

Interference a difrakce (Michelsontv interferometr, aplikace interferencnich jevt, méfeni tloustky tenké vrstvy,
meéfeni poloméru kiivosti cocek, méteni vinovych délek, Fabry-Perotiv interferometr, méteni indexu lomu, Jamintv
interferometr, ohybové jevy v laserovém svazku, miizkovy spektrometr, laserova dopplerovska anemometrie,
fourierova transformace v optice)

Polarizace svétla (ovéteni Malusova zakona, staceni polarizacni roviny, dvojlom, interference polarizovaného svétla,
rotacni disperze kiemene, Kerrtv jev, Faradaytv jev, polariza¢ni mikroskop)

Opticka spektroskopie, vlastnosti rentgenového zateni, absorpce svétla

Kvantova optika a optoelektronika (optoelektronické zdroje svétla a detektory zatfeni, polovodicovy laser, Helium-
neonovy laser)

Vlaknova optika (prichod svétla optickym vldknem)

Elektronova mikroskopie

Studijni literatura

Studijni texty na strankach fyzikalniho praktika, http://physics.mff.cuni.cz/vyuka/zfp/

Pelant I., Kohlova V., Fiala J., Pospisil J., Fahnrich J.: Fyzikalni praktikum III - Optika, matfyzpress, Praha 2005
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Broz J., Roskovec V., Valouch M.: Fyzikalni a matematické tabulky, SNTL, Praha 1980

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zptisoby vyuky za ticasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich texti a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskutec¢niovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u piedmétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢ovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Télesna vychova IV

Typ pfedmétu povinny doporuceny (2/2
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | cviceni | hod. | hodiny/tyden 0/2  |kredit 1
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet Forma vyuky |prezenéni
vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta |Pfedmét je zakonéen zapoctem. K ziskani zdpoctu se pozaduje:

® 75% aktivni uCast na vyuce TV

Garant predmétu (ev. Mgr. Zuzana Vanickova
vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech 100
predmétu

Vyucujici Mgr. Zuzana Vani¢kova

Struc¢na anotace predmétu

Vyuka zahrnuje rozsifovani sportovnich dovednosti, zvySovani fyzické i psychické kondice a upeviiovani zdravi s
diirazem na zdravy zivotni styl. Pro studenty se zdravotnim oslabenim ma vyuka ptfedev§im kompenzacni a
regeneracni vyznam. Studenti si vybiraji z vice nez 15 sportovnich specializaci. Tento pfedmét si zapisuji zpravidla
studenti 2. ro¢niku v letnim semestru podle doporu¢eného priubéhu studia.

Sylabus pfedmétu

Studijni literatura

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Dalsi zptisoby vyuky za tiasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich textti a multimedialnich pomticek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢iiovanych v cizim jazyce)

Dopliujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢iiovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Uvod do kvantové mechaniky

Typ pfedmétu povinny doporuceny (2/2
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 2/2  |kreditd 5
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni
vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta | Kontrola studia pfedmétu je provadéna zapoctem a zkouskou. Kredity za predmét se
zapocitavaji az poté, kdy je splnén zapocet i zkouska.

Pro ziskani zapoctu student musi soucasné splnit tii podminky:

a) aktivni ucast na cvi€enich (80% nebo vice, aspon jednou u tabule)

b) musi vypracovat aspont 75% domacich tkolt

¢) v souctu dvou nejlepsich vysledki z obodovanych zapoctovych pisemek musi ziskat
aspon 2/3 bodt z maximalniho poc¢tu bodu, ktery je sou¢tem maximalnich poct bodu,
jez maze ziskat z pribézné a zaveérecné zapoctove pisemky (prubézna a zaverecna
zapoctova pisemka se pisi v semestru a, bude-li to tfeba, budou se psat maximalné dvé
opravné zapoétové pisemky ve zkouskové obdobi).

Povaha kontroly studia zapoctem vylucuje opakovani této kontroly.

Ke konani zkousky je nutné ziskat zapodet.

Garant predmétu (ev. doc. Ing. Pavel Soldan, Dr.

vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech 100

predmétu

Vyucujici doc. Mgr. Jaroslav Zamastil, Ph.D. RNDr. Toma$ Mancal, Ph.D. doc. Ing. Pavel
Soldan, Dr.

Stru¢na anotace predmétu

Uvodni piednaska z kvantové mechaniky. Pfednaska je ur€ena pro posluchace 2. ro¢niku bakalarského studijniho
programu Fyzika.

Sylabus pfedmétu

1. Zakladni zakony kvantové mechaniky
Zakladni postulaty kvantové mechaniky. Vlnova funkce, jeji vlastnosti a interpretace. Samosdruzené operatory
fyzikalnich veli¢in, vyznam jejich vlastnich ¢isel a vlastnich funkci. Redukce vinové funkce.

2. Schrodingerova rovnice
Casova Schrodingerova rovnice. Necasova Schrodingerova rovnice. Stacionarni a nestacionarni stavy. Rovnice
kontinuity. Hustota toku pravdépodobnosti.

3. Priklady reSeni Schrodingerovy rovnice 5
Volna ¢astice. Normovani na konecny objem. Normovani na Diracovu delta-funkci. Castice v nekone¢né hluboké
potencialové jame.

4. Relace neurcitosti
Uvod k relacim neurcitosti. Obecné odvozeni relaci neurcitosti. Piiklady na relace neurcitosti.

5. Rozvinuti aparatu kvantové mechaniky
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Diracova symbolika. Casové derivace operatortl. Integraly pohybu. Piechod ke klasické mechanice. Heisenbergova
reprezentace. Ehrenfestovy rovnice.

6. Linearni harmonicky oscilator
Energie a vlastni funkce. Reseni ve Fockové reprezentaci pomoci anihila¢nich a kreacnich operatorti. Porovnani s
klasickym oscilatorem.

7. Dalsi problémy
Castice v pravouhlé potencidlové jamé konecné hloubky. Priichod potencialovou bariérou a tunelovy jev. Diskrétni a
spojité spektrum energii. Castice ve sféricky symetrickém potencialu.

8. Kvantovani momentu hybnosti
Vlastni ¢isla a vlastni funkce operatoru momentu hybnosti.

9. Spin elektronu
Postulat o spinu elektronu. Maticova reprezentace operatorii slozek spinu (Pauliho matice).

10. Vodiku podobny atom

Separace pohybu elektronu a jadra. Schrodingerova rovnice pro pohyb elektronu - odvozeni radialni Schrédingerovy
rovnice. Energie a vlastni funkce ve sférickych soutadnicich. Bohrtiv polomér (atomové jednotky). Diskrétni a spojité
spektrum.

Studijni literatura

S. Flugge, Practical Quantum Mechanics I, 11, Springer, Berlin 1971
J. Klima, B. Velicky, Kvantova mechanika I, II, Karolinum, Praha 2015, 2018
J. Klima, M. Simurda, Sbirka problémi z kvantové teorie, Academia, Praha 2006

J. Pigat, V. Cerny, L. Gomol&ak, Uvod do kvantové mechaniky, ALFA (Bratislava) a SNTL (Praha), 1983;
http://www.ddp.fmph.uniba.sk/pisut/qm/qm.htm

J. Pigat, V. Cerny, P. Pre$najder, Zbierka uloh z kvantovej mechaniky, ALFA (Bratislava) a SNTL (Praha), 1985
R. Shankar, Principles of quantum mechanics, Plenum Press, New York 1994
L. Skala, Uvod do kvantové mechaniky, Karolinum, Praha 2011

J. Zamastil, J. Benda, Kvantova mechanika a elektrodynamika, Karolinum, Praha 2016

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zpusoby vyuky za tcasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich textii a multimedialnich pomticek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢iovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u piedmétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢iovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Jaderna a Casticova fyzika

Typ pfedmétu povinny doporuceny (3/1

predmét rocnik /
semestr

Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni |hod. |hodiny/t}'/den 3/1  |kreditd 6

Dvousemestralni predmét ne

Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni

vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta |K ziskani zapoétu je vyZadovano uspésné vyieseni zapoctové pisemky. Zapocet 1ze
opakovat.

Zapocet je podminkou zapisu ke zkousce.

Zkouska je ustni, mize zahrnovat i prezentaci feSeni zadaného problému ¢&i ilohy.

Garant predmétu (ev. prof. RNDr. Rupert Leitner, DrSc.

vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech

predmétu

Vyucujici doc. RNDr. Tomas Davidek, Ph.D. prof. RNDr. Rupert Leitner, DrSc.

Strucna anotace predmétu

Zaverecna soucast zakladniho kursu fyziky. Seznamuje posluchace se zaklady experimentalni i teoretické fyziky
atomového jadra a elementarnich ¢astic a s aplikacemi poznatki téchto oboru fyziky.

Sylabus predmétu

Skaly veli€in, které jsou charakteristické pro jadernou a ¢asticovou fyziku (délkova, energetickd, ¢asova; klidové
energie castic ...). Zakladni experimenty pfinéd$ejici informace o jadrech a casticich (filosofie rozptylovych
experimentl, Rutherfordiiv pokus ...). Zakladni teoretické nastroje pro popis jader a ¢astic (specialni relativita,
kvantova teorie).

Zakladni charakteristiky jader: rozméry, vazbova energie, energetické hladiny, vlastnosti jadernych sil a stav jejich
pochopeni, modely jader.

Rozpad jader, jaderné reakce (zdkony zachovani, druhy emitovanych ¢astic, rozpadovy zakon, u€inny priiez,
mechanismy jednotlivych druhti rozpadu, druhy interakei).

Energeticky vyznamné jaderné reakce (Stépné a fuzni, v reaktorech, bombach, hvézdach a fuznich reaktorech).

Interakce jaderného zareni, resp. ¢astic, s latkou (véetné vysokych energii), jeho detekce (véetné drahovych detektort)
a aplikace (technické i medicinské).

Elementarni ¢astice: Od obvyklych (elektron, proton) pomoci vyznamnych experimentd a myslenek k obtiznéji
viditelnym (anticastice, neutron, neutrina, mezony, rezonance, kvarky, intermedialni bosony, Higgstiv boson, ...).
Role jednotlivych ¢astic v ptirodé, jejich systematika, kvantova Cisla a jejich zachovani resp. nezachovani) pii
jednotlivych interakcich. Informativné o kvantové teorii pole (pocitané veli¢iny, poruchovy a neporuchovy pfistup,
Feynmanovy diagramy). Sjednocovani teorii.

Podrobnéjsi dodatky: Kvantova chromodynamika a teorie elektroslabych interakci jako soucasti "Standardniho
modelu" (Co je model , co fyzikalni teorie, od stavebnice k dynamické teorii, pro¢ nejsou kvarky vidét, kolik je
kvarkd, kolik je neutrin, co déla Higgstiv boson, co se dnes umi ....)

Principy funkce urychlovact (elektrostatické, linearni, kruhové, vstiicné svazky). Soucasné a budované urychlovace
ve svéte, komplexni detektory na jejich svazcich.

Céstice v raném i v naSem vesmiru. Astrocasticové a neutrinové experimenty.
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Studijni literatura

T. Davidek, R. Leitner: Elementarni ¢astice od prvnich objevt po soucasné experimenty, MatfyzPress 2012
D.Nosek, Jadra, ¢astice a experiment, MatfyzPress, 2013 (tlohy)
W. S. C. Williams: Nuclear and Particle Physics, Oxford University Press 1991

R. N. Cahn, G. Goldhaber: The Experimental Foundations of Particle Physics. Cambrigde University Press 1989 a
dalsi vydani

D. Griffiths: Introduction to elementary particles, J. Wiley NY 1987
Povh, Rith, Scholz, Zetschke: Particles and Nuclei, Springer 2015

The Review of Particle Physics, C. Patrignani et al. (Particle Data Group), Chin. Phys. C, 40, 100001 (2016) and 2017
update (a dalsi vydani)

Particle Data Group Welcome Page, http://pdg.1bl.gov

Webové stranky nobelovské nadace, https://www.nobelprize.org/ (nobelovské prednasky)

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Dalsi zpusoby vyuky za tcasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich textti a multimedialnich pomticek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢iovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u piedmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢iiovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Kvantova teorie |
Typ pfedmétu povinny doporuceny (3/1
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 4/2  |kreditd 8
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni
vysledkt
Dalsi pozadavky na studenta
Garant predmétu (ev. prof. RNDr. Pavel Cejnar, DSc.
vyucujici zodpoveédny za
predmét)
Zapojeni garanta do vyuky v procentech
predmétu
Vyucujici prof. RNDr. Pavel Cejnar, DSc. doc. RNDr. Martin Cizek, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Zakladni formalismus kvantové teorie a jeho pouziti v jednoduchych systémech. Pfednaska je uréena primarné pro
studenty, ktefi budou ve studiu kvantové teorie a jejich aplikaci dale pokracovat. Navazujici pfednaska: Kvantova
teorie I1.

Sylabus predmétu

1. Reprezentace stavi a fyzikalnich velic¢in
Hilberttiv prostor kvantovych stavii, Diracova notace. Soucty a sou¢iny prostord, stupné volnosti, provazané stavy.
Pozorovatelné coby samosdruzené operatory, spojité a diskrétni spektrum.

2. Jednoduché systémy 5
Céstice ve skalarnim potencialu, vazané stavy. Orbitalni moment hybnosti, spin. Céstice se spinem v
elektromagnetickém poli, Pauliho rovnice. Hilbertv prostor pro systémy nerozlisitelnych ¢astic, fermiony a bosony.

3. Systémy kompatibilnich a nekompatibilnich pozorovatelnych

Uplné systémy komutujicich operatori, reprezentace. Soufadnicova, impulsova a diskrétni reprezentace. Komutaéni
relace, analogie s Poissonovymi zédvorkami, relace neurcitosti. Algebraické vlastnosti operatord momentu hybnosti,
skladani momentu hybnosti.

4. Reprezentace fyzikalnich transformaci
Transformace coby unitarni operatory, spojité grupy transformaci. Zakladni symetrie v kvantové mechanice a jejich
generatory: prostorové a ¢asové translace, rotace a transformace spinort. Inverze prostoru a casu.

5. Kvantova dynamika

Evoluéni operator a ¢asova Schrodingerova rovnice. Relace neur€itosti energie-¢as. Evoluce pro Hamiltoniany
zavisejicimi na case, Dysonova fada. Schrodingertiv, Heisenbergiiv a Diractiv obraz ¢asového vyvoje. Greentiv
operator, propagator. Kvantové méteni.

6. SmiSené stavy
Statisticky soubor a matice hustoty. Oteviené systémy. Evoluce matice hustoty pro uzaviené a oteviené systémy,
dekoherence.

7. PribliZné metody vypoctu vazanych stavi
Variaéni metoda. Stacionarni poruchova metoda pro nedegenerované a degenerované spektrum, jednoduché aplikace.

Studijni literatura

P. Cejnar: A Condensed Course of Quantum Mechanics, Karolinum Press, Praha, 2013

J.J. Sakurai, J.J. Napolitano, Modern Quantum Mechanics, Addison-Wesley, San Francisco, 2011
L.E. Ballentine: Quantum Mechanics. A Modern Development, World Scientific, Singapore, 1998
C. Cohen-Tannoudji, B. Diu, F. Laloe: Quantum Mechanics, Wiley, 2006

J. Formanek: Uvod do kvantové teorie, Academia, Praha, 1983, 2004
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Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Dalsi zptusoby vyuky za Gcasti
studenta

Vzory studijnich distanénich textti a multimedialnich pomticek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢ovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢ovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Termodynamika a statisticka fyzika

Typ pfedmétu povinny doporuceny (3/1
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni |hod. |h0diny/t}'/den 3/2  |kreditd 7
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni
vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta | Zisk zapoctu je podminkou pro konani zkousky.
Podminky pro zisk zapoctu jsou tyto:

1) Ukast na alespoti 70% cvigenich.
2) Zisk alespon 8 bodi z moznych 12 bodi z pisemky z termodynamiky.

3) Zisk alesponi 8 bodti z moznych 12 bodil z pisemky ze statistické fyziky.

U kazdé z uvedenych dvou pisemek ma student pravo na jeden fadny a dva opravné

terminy.
Garant predmétu (ev. prof. RNDr. Petr Chvosta, CSc.
vyucujici zodpoveédny za
predmét)
Zapojeni garanta do vyuky v procentech
predmétu
Vyucujici prof. RNDr. Petr Chvosta, CSc. RNDr. Dalibor Nosek, Dr.

Stru¢na anotace predmétu

Prednaska obsahuje zakladni partie obecné fenomenologické termodynamiky a statistické fyziky. V prvni ¢asti je
podana axiomaticka vystavba rovnovazné termodynamiky zaloZena na tfech hlavnich termodynamickych vétach a
jejich disledcich. Studuji se vlastnosti vratnych a nevratnych termodynamickych procest. V druhé ¢asti prednasky je
rozpracovan statisticky pristup ke studiu mikroskopicky definovanych klasickych a kvantovych mnohacésticovych
systému.

Sylabus pfedmétu

A. Termodynamika

A.1. Zakladni pojmy

Stav termodynamické soustavy, vnitini a vnéjsi stavové parametry, stavové funkce.

Adiabaticka izolace. Teplo, tepelna kapacita, specifické teplo, latentni

teplo, termodynamické koeficienty. Vzajemna tepelnd rovnovaha, empiricka teplota.

Termicka a kaloricka stavova rovnice, ptiklady stavovych rovnic (idealni plyn, Van der Waalsova
stavova rovnice, idedlni paramagnet, elastické kontinuum, rovnovazné zarenti).

Vratné a nevratné procesy, definice a ptiklady. Polytropické procesy.

A.2. Hlavni termodynamické véty

Diferencialy stavovych funkci, diferencial tepla jako Pfaffova forma, podminky
integrability. Prvni hlavni véta termodynamiky, vnitini energie.

Formulace druhé hlavni véty pro vratné a pro nevratné procesy, Clausiova nerovnost.
Carnotiiv cyklus v P-V diagramu a T-S diagramu. U¢innost Carnotova cyklu.

Termodynamické zavedeni absolutni teploty a entropie. Princip maximalni prace.
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Nernstova-Planckova véta a jeji disledky.

A.3. Termodynamické potencialy a jejich praktické pouziti

Analyticka formulace termodynamiky: potencialy, pfirozené nezavislé proménné,
Legendreova transformace. Fyzikalni vyznam a ptiklady vypoctu U, F, H, a G.
Gibbsovy-Helmholtzovy rovnice. Maxwellovy relace. Vztah mezi termickou a
kalorickou stavovou rovnici. Rozpinani plynu do vakua, Jouliv-Thomsoniv jev.

Smésna entropie a Gibbstuv paradox. Tepelné kapacity.

A.4. Fazové zmény a chemicka rovnovaha

Podminky rovnovahy a stability, termodynamické nerovnosti. Klasifikace fazovych
prechodi. Chemicky potencial, vypocet pro idealni plyn. Ehrenfestovy rovnice.
Clausiova-Clapeyronova rovnice. Landauova teorie, kritické stavy, termodynamické
vztahy mezi kritickymi exponenty. Gibbsovo fazové pravidlo, ptiklady fazovych diagramt.
Chemicka rovnovaha, afinita, stechiometrické koeficienty. Reakéni teplo,

zakon pisobicich hmot.

A.5. Vybrané aplikace rovnovazné termodynamiky
Adiabatické ochlazovani. Povrchové napéti. Termodynamika elektromagnetického
zareni. Termodynamika dielektrik a magnetik, izotermicka a adiabaticka susceptibilita.

Termodynamika elastickych téles.

B. Statisticka fyzika

B.1. Cile a prostiedky statistického popisu

Makroskopicka, mezoskopicka a mikroskopicka tiroven popisu. Popis stavu systému,

Cisté a smiSené stavy, fazovy prostor. Rozd€lovaci funkce a matice hustoty,

Liouvilleova rovnice, jeji feSeni pro klasicky harmonicky oscilator a pro

kvantovy dvouhladinovy systém. Ergodicky princip. Informacni entropie,

statisticka definice entropie, Boltzmanntv vztah pro entropii. Nahodna bloudéni

a Browntiv pohyb, Langevinova rovnice. Relaxaéni procesy, Ehrenfestiv model, statisticky

pohled na nevratnost.

B.2. Gibbsovy rovnovazné soubory

Mikrokanonické rozdé€leni, rozd€lovaci funkce. Boltzmanndv vztah pro entropii.
Metoda maximalni entropie.

Kanonické rozdéleni, fluktuace vnitini energie, stavova suma.

Priklady souborového stfedovani, mikroskopické odvozeni stavovych rovnic.

Soubory s proménnym pocétem ¢astic, grandkanonicky soubor. T-P soubor.
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B.3. Klasicky idealni a realny plyn

Maxwellovo-Boltzmannovo rozdéleni, ekviparti¢ni a viridlovy teorém.
Neidealni plyn, viridlovy rozvoj.

Van der Waalsova stavova rovnice.

Langevintiv model paramagnetismu.

B.4. Kvantové soubory neinteragujicich ¢astic

Princip nerozlisitelnosti a jeho dusledky, Gibbsuv paradox.
Bose-Einsteinovo rozdéleni,

kondenzace plynu bosond, zafeni absolutné ¢erného télesa.
Meérna tepla pevnych latek---prispévek kmiti miize.

Fermiho-Diracovo rozdéleni, degenerovany plyn elektronti, jeho vnitini energie a tepelna tepelna kapacita. Klasicka
limita kvantovych rozdéleni.

Studijni literatura

Termodynamika:

Callen, H. B.: Thermodynamics and an Introduction to Thermostatistics, John Wiley & Sons, Inc., New York (1985).
Bazarov, I. P.: Termodynamika. VysSaja Skola, Moskva (1976).

Leontovi¢, I. P.: Uvod do termodynamiky. CSAV, Praha (1957).

Kvasnica, J.: Termodynamika. SNTL, Praha (1965).

Debigh, K.: Zéklady chemické termodynamiky. SNTL, Praha (1965).

Kubo, R.: Thermodynamics. An advanced course with problems and solutions. North Holland, Amsterdam (1968).

Honig, J. M.: Thermodynamics. Principles characterizing physical and chemical processes. Elsevier, Amsterdam
(1982).

Brdicka, R., Kalousek, M., Schutz A.: Uvod do fyzikalni chemie. SNTL, Praha (1972).

Statisticka fyzika:

Kwvasnica, J.: Statisticka fyzika. Academia, Praha (1983).

Levi¢, V. G.: Uvod do statistické fyziky. CSAV, Praha (1954).

Reif, F.: Fundamentals of statistical and thermal physics. McGraw-Hill, New York (1965).

Plischke, B., Bergersen, B.: Equilibrium statistical physics. 2. vydani, World Scientific, Singapore (1994).
Beiser, A.: Uvod do moderni fyziky. Praha, Academia (1975).

Kubo, R.: Statistical mechanics. North-Holland, Amsterdam (1965).

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zptisoby vyuky za ti¢asti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich texti a multimedialnich pomiicek
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Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢iovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u piedmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskutec¢iovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu

Vypracovani a konzultace bakalarské prace

Typ pfedmétu povinny doporuceny (3 /
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | samostatna prace | hod. | hodiny/tyden 0/4 |krediti 6
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet Forma vyuky |prezenéni

vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta

Garant predmétu (ev.
vyucujici zodpoveédny za
predmét)

Zapojeni garanta do vyuky
predmétu

v procentech

Vyucujici

Stru¢na anotace predmétu

Sylabus predmétu

Studijni literatura

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zptisoby vyuky za ti¢asti

studenta

Vzory studijnich distan¢nich textti a multimedialnich pomucek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskutec¢novanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Programovani pro fyziky

Typ pfedmétu povinné volitelny doporuceny [1/1
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 2/2  |kreditd 5
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni
vysledki

Dalsi pozadavky na studenta | Pro absolvovani pfedmétu je predepsan zapocet i zkouska.

Pro ziskani zapocCtu je tfeba zpracovat v pozadovaném rozsahu praci zadanou
vyucuyjicim (tj. vedoucim cviceni), obvykle jednu rozsahlejsi zapoctovou tlohu a/nebo
né¢kolik pribézn¢ zaddvanych jednodussich uloh. Soucasti hodnoceni miize byt i
ocenéni Ucasti na cvicenich, splnit zapocet je vSak mozné odevzdanim pozadované
prace i bez ucasti na cvi¢enich. Vyucujici mize stanovit bodovy systém, se kterym
seznami studenty na zac¢atku semestru.

Konani zkousky neni podminéno ziskanim zapoctu ani ucasti na pfednaskach.

Garant predmétu (ev. RNDr. Ladislav Hanyk, Ph.D.

vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech 100

predmétu

Vyucujici Mgr. Tomas Ledvinka, Ph.D. RNDr. Ladislav Hanyk, Ph.D.

Strucna anotace predmétu

Vychozi kurz programovani pro studenty fyziky. ReSeni problému za pouziti metodiky strukturovaného
proceduralniho programovani. Pfedvedeni vybranych numerickych algoritmi. Cviceni nad pocitaci pro nabyvani
praktickych dovednosti, od pfipravy dat pfes jejich numerické zpracovani po vizualizaci vysledkd.

Sylabus predmétu

Strukturované proceduralni programovani

Programovaci jazyky, zdrojovy text, spousténi programu, vyvojové prostiedi, piikazovy fadek. Struktura programu.
Proménné a konstanty. Piikazy a piikazové konstrukce: piifazovaci ptikaz, podminéné ptikazy, ptikazy cyklu, ptikazy
skoku. Standardni datové typy. Vyrazy a pravidla jejich vyhodnocovani. Ukazatele. Pole, fetézce a jiné strukturované
datové typy. Procedury a funkce, pfedavani argumentt, zptisoby vraceni vysledku funkce, globalni data, lokalita.
Modularizace programd.

Vybava numerického programatora

Vlastnosti realnych datovych typt, Siteni numerickych chyb. Standardni matematické funkce, ndhodna cisla. Vstup a
vystup dat, formatovani dat, textové a binarni soubory. Pouziti numerickych knihoven. Vizualizace vysledki.
Pfesmérovani standardniho vstupu a vystupu. Ladéni.

Numerické algoritmy

Casova a pamétova slozitost algoritmt. Celociselné algoritmy: Eukleidiv algoritmus, Eratosthenovo sito. Mini-
algoritmy: feSeni kvadratické rovnice, Hornerovo schéma. Numericka linearni algebra: maticové nasobeni, Gaussova
eliminace, LU faktorizace. Polynomicka aproximace. Numerické integrovani: kvadraturni vzorce, Monte Carlo.
Hledéni kotenti: bisekce, Newtonova metoda tecen. Pocatecni uloha pro soustavy obycejnych diferencialnich rovnic:
Eulerova metoda, Rungovy-Kuttovy metody.

Nenumerické problémy
Dynamické datové struktury, vyhledavani, tfidéni.

Studijni literatura

¢ Poznamky k prednaskam: http://utf.troja.mff.cuni.cz/~ledvinka, http://geo.mff.cuni.cz/~lh/NOFY056

e Virius M., Pascal - programovani pro za¢ate¢niky, Grada, 2012
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Herout P., Ucebnice jazyka C, Kopp, 2010
Moler C., Numerical Computing with MATLAB, MathWorks, 2004, https://www.mathworks.com/moler.html

e Langtangen H. P., A Primer on Scientific Programming with Python, Springer, 2011

Topfer P., Algoritmy a programovaci techniky, Prometheus, 1995

Press W. H., Teukolsky S. A., Vetterling W. T., Flannery B. P., Numerical Recipes in C/Fortran: The Art of
Scientific Computing, Second Edition, Cambridge University Press, 1992,
http://www.nrbook.com/a/bookcpdf.php, http://www.nrbook.com/a/bookfpdf.php

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zpusoby vyuky za Gcasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich textti a multimedialnich pomticek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢iiovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢novanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nézev studijniho pfedmétu C++ pro fyziky
Typ pfedmétu povinné volitelny doporuceny [1/2
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni |hod. |h0diny/t}'/den 1/1  [kreditd 3
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich klasif. zapocet Forma vyuky |prezenéni
vysledkt
Dalsi pozadavky na studenta
Garant predmétu (ev. doc. Mgr. Pavel Kudrna, Dr.
vyucujici zodpoveédny za
predmét)
Zapojeni garanta do vyuky v procentech 50
predmétu
Vyucujici doc. RNDr. Radek Plasil, Ph.D. doc. Mgr. Pavel Kudrna, Dr.

Stru¢na anotace predmétu

Programovaci jazyk C/C++ pro fyziky. Pokroc¢ilé metody programovani: objekty v C++, algoritmy fizené udalostmi,
viceulohové programovani, zdklady architektury a vyvoj aplikaci pro Windows. Vhodné i pro PGS.

Sylabus predmétu

1. Jazyk C

Struktura programu, jednoduché/sloZzené typy, funkce, ukazatele, vyrazy, operatory, priorita, fidici ptikazy (blok,
podminky, cykly...), pfetypovani, vstup/vystup, preprocesor, makra, hlavickové soubory, projekt/makefile, rozsah
platnosti, inicializace dat.

2. Neobjektové vlastnosti C++
Deklarace/definice, inline funkce, implicitni parametry, odkazy, pretizeni funkci, konstanty, typova kontrola, Sablony,
vyjimky.

3. Objektové vlastnosti C++
OOP, zapouzdieni dat, dédicnost, polymorfismus, tfidy, metody, konstruktor/destruktor, virtualni metody, operatorové
funkce, ptatelské funkce.

4. Programovani v grafickych prostiredich
Programovani tizené udalostmi, WinAPI, Win32, objektové knihovny, X window, window manager, nejjednodussi
aplikace.

Studijni literatura

Pavel Herout: Ucebnice jazyka C - 1. dil, C++, KOOP, Ceské Budgjovice.

Pavel Herout: Uéebnice jazyka C - 2. dil, KOOP, Ceské Budgjovice.

Miroslav Virius: Od C k C++, KOPP, Ceské Budgjovice, 2002.

Miroslav Virius: Jazyky C a C++ podle normy ANSI/ISO Grada Publishing, Praha 2005.
http://kmdec.fjfi.cvut.cz/~virius/liter/litCpp.htm

Brian W. Kernighan, Dennis M. Ritchie: The C Programming Language, Prentice-Hall: Englewood Cliffs, NJ, 1978,
2nd edition, 1988, slovensky pfeklad SNTL Alfa, Bratislava 1988.

Bjarne Stroustrup: The C++ Programming Language, Addison-Wesley: Reading, Mass., 1986. Second edition, 1991.
The C++ standard, ISO/IEC 14882:1998, Programming Language C++.
Stanislav Racek: Objektové orientované programovani v C++, KOOP, Ceské Budé¢jovice, 1994.

Jan Brodsky, Ludék Skocovsky: Operacni systém Unix a jazyk C, SNTL, Praha, 1989.
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Pavel Herout, Vladimir Rudolf, Pavel Smrha: ABC programatora v jazyce C aneb ANSI C, Borland C a C++, KOOP,
Ceské Budéjovice, 1992.

Informace ke kombinované nebo distan¢éni formé

Dalsi zpusoby vyuky za Gcasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich textti a multimedialnich pomticek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢iovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢novanych v cizim jazyce)

str.2/2




B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Fortran pro fyziky
Typ pfedmétu povinné volitelny doporuceny [1/2
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cvideni |hod. |h0diny/t}'/den 1/1  |kredith 3
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich klasif. zapocet Forma vyuky |prezenéni
vysledkt
Dalsi pozadavky na studenta
Garant predmétu (ev. doc. RNDr. Radek Plasil, Ph.D.
vyucujici zodpoveédny za
predmét)
Zapojeni garanta do vyuky v procentech 50
predmétu
Vyucujici doc. RNDr. Radek Plasil, Ph.D. doc. Mgr. Pavel Kudrna, Dr.

Stru¢na anotace predmétu

Programovaci jazyk FORTRAN 90/95, odlisnosti jazyka FORTRAN 77. Knihovny podprogramt pro numerické
vypocty a vizualizaci dat. Implementace zdkladnich algoritmi pocitacové fyziky v jazyku FORTRAN.

Sylabus predmétu

1. Programovaci jazyk FORTRAN 90/95
Zakladni struktura jazyka FORTRAN, srovnani se strukturou jazykl Pascal a C. Zakladni pojmy jazyka FORTRAN
77. Detailni popis jazyka FORTRAN 90/95.

2. Knihovny podprogrami
Knihovny podprogramil pro numerické vypocty, grafiku a vizualizaci dat. Praktické programovani v jazyku
FORTRAN 90.

3. Implementace zakladnich algoritmii pocitacové fyziky

Implementace zakladnich algoritmt pocitacové fyziky v jazyku FORTRAN 90. Modelovani transportniho problému
metodou Monte Carlo, modelovani pohybu ¢astic metodou molekularni dynamiky, hybridni ¢asticové modelovani ve
fyzice plazmatu. Zékladni pocitacova analyza obrazu.

Studijni literatura

Zahradnik V.: Programovani FORTRAN 90, skripta CVUT, Praha 1996.
Metcalf M., Reid J.: FORTRAN 90 Explained, Oxford Science Publication, Oxford 1992.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Dalsi zpusoby vyuky za Gcasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich textti a multimedialnich pomticek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢iiovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskutec¢iovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Pouziti pocitact ve fyzice

Typ pfedmétu povinné volitelny doporuceny [1/2
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | seminaf | hod. | hodiny/tyden 0/2  |kredit 3
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich klasif. zapocet Forma vyuky |prezenéni
vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta |Klasifikovany zapocet bude udélen za libovolny pocin z nésledujicich variant:
1) Dohodnuté rozsifeni tématu zminéného ve vyuce, prezentace zpracovani
2) Zpracovani tématu dotykajiciho se obsahu vyuky

3) VyfeSeni zapoctové ulohy

Garant pfedmétu (ev. doc. RNDr. Jiti Dolejsi, CSc.
vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech 100
predmétu

Vyucujici doc. RNDr. Jiti Dolejsi, CSc.

Stru¢né anotace predmétu

Hlavnim cilem vykladu integrovaného s procvicovanimi je poskytnuti predstavy, jak se daji pocitace vyuzit pii
normdlni préci fyzika (praktické vypocty, elementy numerické matematiky, kresleni obrazkd, zpracovani textt,
komunikace). Jednotlivé lekce ilustruji feseni nékolika standardnich situaci a nenahrazuji, spiSe motivuji, dalsi
studium numerické matematiky a jinych disciplin. I kdyz je v kazdém cviceni vedeno feseni konkrétniho fyzikalni
ulohy ke zdarnému konci, maji studenti také dostatek prilezitosti k samostatné praci.

Sylabus predmétu

Numerické modelovani fyzikalniho systému naip. v Excelu a jinych programech.

Reseni oby&ejnych diferencialnich rovnic druhého fadu, ilustrace potencidlnich problémii.
Ilustrace programti Maple, Mathematica, Wolfram Alpha ...

Histogramy, zviditelnovani ndhodné rozdélenych veli¢in.

Metoda Monte-Carlo.

Aproximace a interpolace. Taylorovy rozvoje, Padého aproximace, polynomy, spliny.
Minimalizace. Fitovani experimentalnich dat.

Linearni algebra s uzitim knihoven.

Chyby numerickych vypoctl, aneb jak s dobrym tmyslem spoéitat Giplné nesmysly.

Védecké publikace: I uplna pitomost zpracovana TEXem vypada seri6zné. Hodi se i jiné editory.

Cestovani po svété pomoci Internetu. WWW.

Studijni literatura

Manualy k pouzivanym programiim

H. Press et al.: Numerical Recipes (in Fortran, Pascal). Cambridge Univ. Press 1992
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Informace ke kombinované nebo distan¢éni formé

Dalsi zpusoby vyuky za Gcasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich textti a multimedialnich pomticek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢iovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢novanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Programovani a zpracovani dat v Pythonu
Typ pfedmétu povinné volitelny doporuceny [1/2
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni |hod. |h0diny/t}'/den 172 [kreditd 4
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich klasif. zapocet Forma vyuky |prezenéni
vysledkt
Dalsi pozadavky na studenta
Garant predmétu (ev. Mgr. Michal Belda, Ph.D.
vyucujici zodpoveédny za
predmét)
Zapojeni garanta do vyuky v procentech 50
predmétu
Vyucujici doc. RNDr. Tomas Davidek, Ph.D. Mgr. Michal Belda, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Zakladni kurz programovani v jazyce Python provede studenty fyzikalnich obori od kratkych skriptl pfes zpracovani
dat k vizualizaci vysledkd. Zaméteni na fyzikalni aplikace umozni absolventiim ziskané znalosti okamzité prakticky
vyuzivat pii studiu, studentskych projektech i ptipadném zapojeni do vyzkumnych praci. Python je moderni
programovaci jazyk Siroce pouzivany v mnoha fyzikalnich oborech. Je vhodny i pro uplné zacate¢niky. Diraz bude
kladen na tivodni kapitoly, proto pfedchozi znalosti programovani nejsou nutné.

Sylabus predmétu

Uvod do jazyka Python: zékladni pouziti, historie a verze, srovnani s jinymi jazyky; filozofie jazyka Python
(pfehledny jednoduchy kod, velké mnozstvi vestavénych knihoven)

Konzole IPython pro interaktivni praci (IPython Notebook), vyvojova prostiedi a distribuce Python(x,y); tvorba
kratkych jednoucelovych skripti

Stavebni kameny Pythonu: syntaxe jazyka, proménné, datové typy, vestaveéné piikazy; zaklady proceduralniho
programovani - cykly, podminky, funkce; syntakticky cukr - jak s méné fadky kodu dosahnout stejnych vysledka

Knihovny funkei: pouziti vestavénych modultl, instalace a pouziti doplitujicich knihoven, tvorba vlastnich modulil

Védecké vypocty: knihovny NumPy a SciPy pro praci s maticovymi daty, numerické vypocty, statistické zpracovani a
dalsi; knihovna pandas pro nacitani a zpracovani tabulkovych dat

Ukladani dat: formatovani vystupu, formaty soubord, Cteni a zapis dat z/do souborti a databazi; knihovny pro praci s
formaty pouzivanymi ve fyzikalnich oborech

Vizualizace: tvorba grafti pomoci knihoven matplotlib a pandas

Uvod do objektové orientovaného programovani: t¥idy, objekty, atributy, metody, zapouzdieni, dédi¢nost; oetfovani
chybovych stavi

Studijni literatura

Python Software Foundation: Python Documentation. https://www.python.org/doc/
Pilgrim, M.: Ponofme se do Pythonu 3. http://diveintopython3.py.cz/index.html

Harms, D. & McDonald, K.: Za¢iname programovat v jazyce Python. Computer Press, Praha, 2003.

Informace ke kombinované nebo distan¢éni formé

Dalsi zpusoby vyuky za Gcasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich textti a multimedialnich pomticek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢iovanych v cizim jazyce)
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Doplnujici udaje u pifedmétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢iiovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Programovani prakticky
Typ pfedmétu povinné volitelny doporuceny [1/2
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | cviceni | hod. | hodiny/tyden 0/2  |kredit 3
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich klasif. zapocet Forma vyuky |prezenéni
vysledkt
Dalsi pozadavky na studenta
Garant predmétu (ev. Mgr. Tomas Ledvinka, Ph.D.
vyucujici zodpoveédny za
predmét)
Zapojeni garanta do vyuky v procentech 50
predmétu
Vyucujici Mgr. Tomas Ledvinka, Ph.D. RNDr. Ladislav Hanyk, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Prakticky kurz programovani pro za¢ate¢niky. Vyklad latky nad pocitaéi, studenti v malych skupinach pracuji v
bezprostiednim kontaktu s pedagogy na jednoduchych problémech.

Sylabus predmétu

Piekladac a interpret, vyvojové prostiedi, ptikazovy fadek. Proménné, datové typy, vyrazy, prikazy. Nastrahy pfi praci
s celoCiselnymi a realnymi datovymi typy. Ptiklady: soucty a souciny fad, kvadraturni vzorce (lichobéznikové a
Simpsonovo pravidlo).

Nahodna ¢isla. Piiklady: metoda Monte Carlo (vlastnosti generatori ndhodnych ¢isel, integrovani Monte Carlo).

Datové soubory. Vizualizace dat. Piiklady: generovani fraktalt (Mandelbrotova mnozZina).

Pole. Procedury a funkce, pfedavani argumentt. Priklady: linearni algebra (maticové nasobeni, feSeni soustav
linedrnich algebraickych rovnic), polynomické aproximace (linearni regrese aj.), hledani kotenti (bisekce), feseni
pocatecni Glohy pro obycejné diferencialni rovnice (pohyb v gravitaénim poli).

Studijni literatura

Webové stranky cvicicich
Free Pascal Documentation, https://www.freepascal.org/docs.var
GNU Octave Documentation, https://www.gnu.org/software/octave/doc/interpreter/index.html

Python Documentation, https://www.python.org/doc

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zpuisoby vyuky za tGcasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich textii a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Praktické programovani v experimentalni fyzice
Typ pfedmétu povinné volitelny doporuceny (2/1
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 2/1  |kreditd 4
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich klasif. zapocet Forma vyuky |prezenéni
vysledkt
Dalsi pozadavky na studenta
Garant predmétu (ev. RNDr. David Schmoranzer, Ph.D.
vyucujici zodpoveédny za
predmét)
Zapojeni garanta do vyuky v procentech 50
predmétu
Vyucujici RNDr. David Schmoranzer, Ph.D. Mgr. Emil Varga

Stru¢na anotace predmétu

Prednaska seznami studenty s vyuzitim programovani k automatizaci experimentu, k efektivnimu zpracovani a
vizualizaci dat a k jejich dodate¢né analyze. Pfednaska bude zaméfena na praktické feseni fyzikalnich problému,
zejména pomoci programovaciho jazyka Python. Podstatnou ¢ast prednasky bude predstavovat prace studentd s
poéitatem. Doporuceno pro studenty zamétené na experimentalni fyziku. Nepiedpokladaji se vyraznéjsi zkusenosti
student s programovanim.

Sylabus predmétu

1.Uvod do programovaciho jazyka Python.

2.Nacitani a ukladani soubord.

3.Vizualizace dat.

4 Programatické zpracovani dat.

oStatistické metody: primér, median atd.; histogramy a KDE; vybér nahodnych ¢isel s danou distribuci.
°Linearni a nelinearni fitovani.

oInterpolace a vyhlazovani; splines; vicerozmérna interpolace.
°Fourierova transformace, konvoluce a filtry.

*Uvod do zpracovani obrazu.

5.Programatické ovladani méficich pfistroji.

°Architektura VISA.

°Programovani Arduina a jeho komunikace s PC.

°Seznameni s LabVIEW.

6.Seznameni s vyuZzitim vicejadrovych procesort a paralelnim programovanim.

Studijni literatura

John M. Stewart, Python for Scientists, Cambridge University Press, 2014

Mark Pilgrim, Ponoifme se do Pythonu 3, Edice CZ.NIC

Oficialni tutoridly Python, Numpy a Scipy
https://docs.python.org/3/tutorial/index.html
https://docs.scipy.org/doc/numpy/

https://docs.scipy.org/doc/scipy/reference/
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Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zpusoby vyuky za tGcasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich texti a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Uvod do Linuxu
Typ pfedmétu povinné volitelny doporuceny (2/1
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni |hod. |h0diny/t}'/den 1/1  [kreditd 3
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich klasif. zapocet Forma vyuky |prezenéni
vysledkt
Dalsi pozadavky na studenta
Garant predmétu (ev. Mgr. Peter Huszar, Ph.D.
vyucujici zodpoveédny za
predmét)
Zapojeni garanta do vyuky v procentech 50
predmétu
Vyucujici RNDr. Pavel Reznicek, Ph.D. Mgr. Peter Huszar, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Zakladni principy operacniho systému Linux pro uplné zacatecniky se zvlastnim zamétenim na praci v prikazové
fadce. Absolvent by mél byt schopen se v systému orientovat a pracovat se zakladnimi sluzbami a nastroji a vyuzivat
je v praktickych aplikacich (ne jenom) ve fyzice, pro automatizaci tikolii pfi zpracovani dat a modelovani. Pfedmét je
uréen viem studentim bakalarského i magisterského studia.

Sylabus pfedmétu

Sylabus odpovida priblizn€ naplni jednotlivych prednasek

1) UNIXové systémy a jejich historie, cesta k Linuxu

2) Struktura operaéniho systému Linux, souborové systémy (File systems, FS), hierarchie FS

3) Prikazovy fadek (v dalSim bude prace probihat pouze v piikazové fadce), vzdaleny ptistup (ssh, ftp)
4) Procesy a jejich sprava, zakladni systémové piikazy

5) Uzivatelé systému, prava k souboriim, adresaitiim

6) Préace se soubory/adresaii, komprimace

7) Zakladni piikazy pro praci s textem, pfesmérovani, spojovani prikazt, roura

8) Regularni vyrazy, grep, sed

9) Textové editory v piikazové fadce

10) Psani skriptl - proménné, zdkladni konstrukce, podminky, cykly, funkce atd, automatizace tkola
11) SluZby: http, sshfs, nfs; screen

12) Zaklady programovani pod Linuxem (pfiklady Fortran, C/C++, Python), kompilace dokumentt v LaTex-u.

Studijni literatura

C. Herborth: Unix a Linux - Nazorny pruvodce, Computer Press, Praha, 2006.
D. J. Barrett: Linux - Kapesni pfehled, Computer Press, Praha, 2006.

M. Sobell: Mistrovstvi v RedHat a Fedora Linux, Computer Press, Praha, 2006.
M. Sobell: Linux - prakticky pravodce, Computer Press, Praha, 2002

E. Siever: Linux v kostce, Computer Press, Praha, 1999
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Informace ke kombinované nebo distancni formé

Dalsi zpuisoby vyuky za tGcasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich textii a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Uvod do programovani v prosttedi MATLAB, Octave a Scilab

Typ pfedmétu povinné volitelny doporuceny (2/2
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni |hod. |h0diny/t}'/den 172 [kreditd 4
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich klasif. zapocet Forma vyuky |prezenéni
vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta | Ziskani zapoctu je podminéno GspéSnym sloZenim zépoctové pisemky slozené z
prikladii z odptednasené latky a odpovidajici prikladiim ze cviceni. Uspésné zvladnuti
pisemky znamend vyfeSeni (N-1) prikladu z N, kde typicky N=4-6.

Garant predmétu (ev. doc. RNDr. Stanislav Danis, Ph.D.

vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech 50

predmétu

Vyucujici RNDr. Milan Dopita, Ph.D. doc. RNDr. Stanislav Danis, Ph.D.

Struc¢na anotace predmétu

Zakladni prvky programovaciho prostiedi MATLAB a ptidavnych moduld. Simulace vybranych fyzikalnich a
chemickych procest, zpracovani experimentalnich dat. Programovani v prosttedi MATLAB vysvétleno na piikladech
linearni a nelinedrni regrese, konvoluce, dekonvoluce, Fourierovy transformace a numerického feSeni obycejnych
parcialnich diferencialnich rovnic. Pro 3. az 5. ro¢nik fyzikalnich oboru.

Sylabus pfedmétu

FPLO61

1. Uvod.

Zakladni koncepce prostiedi MATLAB. Zapis programu, vnitini a vnéjsi funkce, workspace. Dostupné platformy,
implementace.

2. Prikazy vstupu a vystupu.

Pritazovaci ptikaz, ¢teni ze soubori a z klavesnice, graficky vstup, vytvareni menu. Vypis dat, zapis do souboru.
Manipulace se soubory.

3. Operace s maticemi.

Zakladni aritmetické operace s celymi maticemi a s jejich jednotlivymi prvky. Zakladni tlohy linearni algebry:
vypocet stopy a determinantu matice, matice inverzni a transponovana. Reseni soustavy linearnich rovnic. Husté a
fidké matice.

4. Operace s komplexnimi ¢isly.

Konjugované matice. Realna a imaginarni ¢ast komplexnich cisel.

5. Zakladni vnitini a vnéjsi funkce.

Lokalni a globalni proménné. Zakladni matematické operace a funkce. Statistické a vyhledavaci funkce.

6. Prikazy cyklu a podminéné prikazy.

Vnitini piikazy cyklu, vektorové a maticové operace. Pfikazy while a for. Logické operatory, ptikazy if, elseif, else a
break.

7. Regrese.

Polynomicka regresni funkce, splines. Linearni a nelinedrni metoda nejmensich ¢tvercii s odhadem chyby uréeni
jednotlivych parametru.

8. Numericka derivace a integrace.

Diferencial a derivace. Integrace obdélnikovou metodou a pomoci lichobéznikového pravidla.
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9. Grafické operace 2D a 3D grafické funkce.
Automatické a ruéni Skalovani os. Rotace a stinovani obrazu.
10. ReSeni oby&ejnych diferencialnich rovnic.
Metoda Runge-Kutta. Matematické kyvadlo, svazana kyvadla.
11. Fourierova transformace, konvoluce.

Diskrétni konvoluce a dekonvoluce. Dvojdimenzionalni konvoluce, zpracovani obrazu. Fourierova transformace, FFT,
frekvencni analyza.

12. Reseni parcidlnich diferencialnich rovnic.

Metoda siti, explicitni a implicitni metoda feSeni parcialnich diferencialnich rovnic. Laplaceova (Poissonova) rovnice,
rovnice vedeni tepla, difizni rovnice, vinova rovnice. Kriteria stability feSeni.

13. Dopliikové moduly.

Piekladace, zvySeni rychlosti vypoctu.

Ladéni programu v prostiedi MATLAB

Studijni literatura

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Dalsi zptisoby vyuky za ucasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich texti a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskutec¢novanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Aplikovana klimatologie

Typ pfedmétu povinné volitelny doporuceny (3/1
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | piednaska | hod. | hodiny/tyden 2/0 |krediti 3
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zkouska Forma vyuky |prezenéni
vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta |Pfedmét je zakonéen ustni zkouskou, pozadavky ke zkouSce odpovidaji sylabu
predmétu, jsou v rozsahu odpiednasené latky.

Garant predmétu (ev. RNDr. Eva Holtanova, Ph.D.
vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech 100
predmétu

Vyucujici RNDr. Eva Holtanova, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Piedmét je urCeny zejména pro zajemce o téma meteorologie a vyzkumu atmosféry, ktefi neplanuji dalsi studium
souvisejiciho magisterského programu. V ramci predmétu budou studenti seznameni se zéklady v§eobecné
klimatologie, regionalni klimatologie, zpracovanim klimatologickych dat, s vyvojem klimatu v minulosti, zpiisoby
tvorby scénai zmény klimatu a vybranymi aplikacemi klimatologie v piibuznych oborech.

Sylabus predmétu

Klima, klimaticky systém a zpétné vazby. Pozorovany stav atmosféry, oceanu, kryosféry, zemského povrchu.
Radiacni a tepelna bilance. Hydrologicky cyklus a vodni bilance. VSeobecna cirkulace atmosféry a ocednu. Vnitini
variabilita klimatu, ENSO, NAO, QBO. Tropické cyklony, mistni cirkula¢ni systémy. Denni a ro¢ni chody
klimatickych prvku.

Klasifikace klimatu, charakteristiky zakladnich klimatickych zén a typti. Klimatografie Ceské republiky.

Problematika kvality a homogenity klimatologickych dat. Zaklady technické klimatologie a bioklimatologie. Aplikace
druzicovych pozorovani v klimatologii. Aktualni problémy klimatologie. Extrémni jevy. Klima mésta.

Zmény klimatu v minulosti Zem¢, pfi¢iny klimatickych zmén.

Globalni a regionalni klimatické modely. Scénafe zmény klimatu.

Studijni literatura

Hartmann, D.: Global physical climatology. ACADEMIC PRESS, San Diego, USA, 1994.
Ruddiman, W.F., 2008: Earth’s Climate - Past and Future. 388 s., ISBN: 9780716784906.
Atlas podnebi Ceska, 2007, 256 stran. ISBN 978-80-244-1626-7

Meteorologicky slovnik (1993): kolektiv autorti: Meteorologicky slovnik vykladovy a terminologicky. MZP, Praha,
594 s.

Aktualni publikace na dané téma dle doporuceni vyucujici.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zpusoby vyuky za tGcasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich texti a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Experimentalni metody fyziky materiali I
Typ pfedmétu povinné volitelny doporuceny (3/1
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni |hod. |h0diny/t}'/den 3/1  |kreditd 6
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni
vysledkt
Dalsi pozadavky na studenta
Garant predmétu (ev. prof. RNDr. Radomir Kuzel, CSc.
vyucujici zodpoveédny za
predmét)
Zapojeni garanta do vyuky v procentech 50
predmétu
Vyucujici prof. RNDr. Radomir Kuzel, CSc. prof. RNDr. Helena Stépankova, CSc.

Stru¢na anotace predmétu

Pfedmét je vhodny pro studenty, ktefi chtéji ukoncit studium bakalafskym programem a nastoupit do praxe. Rist
krystalt, difrakéni metody studia struktury materiald, mikroskopické metody studia materiald. Struktura povrchti a
tenkych vrstev. Jaderné metody a jejich vyuziti pro studium atomové, elektronové a magnetické struktury. Ramanova
a IC spektroskopie. Pfedmét byl vytvoren za podpory projektt Univerzity Karlovy z OP VVV Zvyseni kvality
vzdélavani na UK a jeho relevance pro potfeby trhu prace a Vybaveni laboratofi pro experimentalni slozku vyuky
fyziky.

Sylabus predmétu

Rist krystalt
Difrakéni metody studia struktury a mikrostruktury materiald.

Mikroskopické metody studia materialii (elektronova transmisni a rastrovaci mikroskopie). Struktura povrcht a
tenkych vrstev a metody jejiho studia - difrakéni, spektroskopické, mikroskopické.

Jaderné metody a jejich vyuziti pro studium atomové, elektronové a magnetické struktury.

Ramanova a IC spektroskopie.

Studijni literatura

studijni materialy dostupné na www

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zpuisoby vyuky za tGcasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich textii a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu

Fyzikalni metody a technika v biomedicin¢ I

Typ pfedmétu povinné volitelny doporuceny (3/1
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | pfednaska+laboratorni prace | hod. | hodiny/tyden 4/2  |kreditd 9

Dvousemestralni predmét

ne

Zpusob ovéteni studijnich
vysledkt

zépocet + zkouska

Forma vyuky

prezenéni

Dalsi pozadavky na studenta

K zapocétu je nutna Gcast na praktické ¢asti vyuky a vypracovani pozadovanych
referatd ze zadanych tiloh. Referat se odevzdava jeden za skupinu (ve skupin¢ 1-3

studenti).

Garant predmétu (ev.
vyucujici zodpoveédny za
predmét)

prof. RNDr. Helena Stépankova, CSc.

Zapojeni garanta do vyuky
predmétu

v procentech

50

Vyucujici

prof. RNDr. Helena Stépankova, CSc. prof. RNDr. Vladimir Baumruk, DrSc.

Struc¢na anotace predmétu

Predmét seznami posluchace s fyzikalnimi principy spektroskopickych a zobrazovacich metod, diagnostickych a
lécebnych piistroji a zafizeni. Spektroskopie a zobrazovaci techniky vyuzivajici elmag. zafeni (gamma, rtg, opticke,

mikrovlnné, radiofrekvencni). Akustické ptistroje. Lasery a jejich vyuziti. Zaklady kryotechniky, kryosondy.

Hypertermie aj.

Sylabus pfedmétu

Studijni literatura

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Dalsi zptisoby vyuky za tiasti

studenta

Vzory studijnich distan¢nich textti a multimedialnich pomticek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢iiovanych v cizim jazyce)

Dopliujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢iiovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Hydrodynamika
Typ pfedmétu povinné volitelny doporuceny (3/1
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni |hod. |h0diny/t}'/den 3/1  |kreditd 6
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni
vysledkt
Dalsi pozadavky na studenta
Garant predmétu (ev. Mgr. Vladimir Fuka, Ph.D.
vyucujici zodpoveédny za
predmét)
Zapojeni garanta do vyuky v procentech 100
predmétu
Vyucujici Mgr. Vladimir Fuka, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Zakladni zakonitosti pohybu dokonalych i realnych tekutin. V prednasce je akcentovano zaméteni na aplikace ve
fyzice atmosféry.

Sylabus predmétu

0. Z historie oboru
(toto téma je jen pro zajimavost - nezkousi se)

1. Zakladni pojmy

Lagrangeovsky a Eulerovsky popis pohybu tekutiny, trajektorie a proudnice, proudova funkce a rychlostni potencial,
dokonala a viskozni tekutina, barotropni a baroklinni tekutina, konvergentni (divergentni) a konfluentni (difluentni)
proudéni.

2. Uzavi‘ena soustava hydrodynamickych rovnic
Pohybové rovnice, rovnice kontinuity, 1. hlavni véta termodynamicka, stavova rovnice, tvar téchto rovnic v riznych
soufadnicovych soustavach. Poc¢atecni a okrajové podminky.

3. Analyza hydrodynamickych rovnic a jejich zjednoduseni

Odhad velikosti ¢lenti hydrodynamickych rovnic, Rossbyho ¢islo, Ekmanovo ¢islo, specialni typy proudéni
(geostrofické, gradientové, cyklostrofické, inercni, antitriptické proudéni), tekutina v hydrostatické rovnovaze,
Boussinesquova aproximace, nestlacitelna tekutina.

4. Proudéni viskozni tekutiny
Navier-Stokesova rovnice, laminarni a turbulentni proudéni, Newtonovska tekutina, Stokesovo proudéni, Couetteovo
proudéni, Poiseuilleovo proudéni, Ekmanova vrstva.

5. Cirkulace a vorticita

6. Stru¢na zminka o teorii hydrodynamické stability a zakladnich typy vinovych pohybii v tekutinach

7. To co se nikam neveslo, ale je moZné se o tom zminit
Bernoulliova rovnice, kvazigeostroficky systém + geostroficka turbulence, plochy diskontinuity (kinematicka +
dynamicka podminka, Margulesova formule), slapové jevy.
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Studijni literatura

1) Brdi¢ka M., Samek L., Sopko B. (2000): Mechanika kontinua, Academia

2) Batchelor G.K. (2000): An Introduction to Fluid Dynamics, Cambridge University Press

3) Landau, L.D., LifSic, E.M. (1986): Gidrodinamika, Nauka

4) Cushman-Roisin, B. (1994): Introduction to Geophysical Fluid Dynamics, Prentice-Hall

Informace ke kombinované nebo distan¢éni formé

Dalsi zptuisoby vyuky za Gcasti
studenta

Vzory studijnich distanénich textti a multimedialnich pomticek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢ovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢iovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Chemie pro fyziky
Typ pfedmétu povinné volitelny doporuceny (3/1
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 2/1  |kreditd 4
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni

vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta

Zapocet - minimum pro udéleni zapoctu je 18 bodi. Lze ziskat maximalné 20 b z
testu, kde budou 4 ulohy z prikladid feSenych na cviceni, a 1b za dochazku na cviceni
nebo vypracované piiklady (celkem 7 bodii za semestr).

Zkouska - Gstni, losuji se 2 otazky ze dvou hlavnich okruht, v pfipadé nerozhodné
znamky moznost losovani dalsi otazky.
Okruhy:

Periodicita, elektronegativita, atomové a iontové poloméry, trendy v periodické
tabulce

Molekuly a chemicka vazba - diagramy MO, fad vazby, hybridizace, VSEPR, symetrie
molekul

Minimum z reak¢ni kinetiky, kinetické rovnice a fad reakce, katalyza, chemické
rovnovahy

Termochemie

Elektrochemie a teorie roztokti — teorie kyselin a zasad, pH, redoxni reakce a
rovnovahy, elektrodové déje, elektrolyza, difuze

Anorganické minimum - prvky hlavnich skupin, dilezité slouceniny (H, O, N, P, X,
vzéacné plyny), tvod do koordinacni chemie, netypické a moderni anorganické latky

Analytickd chemie — definice pojmt, kvantitativni a kvalitativni analyza, klasické a
moderni instrumentalni analytické metody

Organicka chemie — nazvoslovi, zakladni postupy organické syntézy, plasty a
polymery, systematika vybranych organickych sloucenin

Zaklady chemické technologie — chemické metody a postupy v primyslovém méfitku,
vlastnosti a zpracovani plynu a ropy, zakladni anorganické vyroby, chemie paliv,
chemie hnojiv

Aktualni legislativa pro drZeni a zachazeni s chemickymi latkami, zakladni pojmy v
toxikologii, chemie a Zivotni prostiedi

Garant pfedmétu (ev.
vyucujici zodpoveédny za
predmét)

doc. RNDr. Juraj Dian, CSc.

Zapojeni garanta do vyuky
predmétu

v procentech 50

Vyucujici

doc. RNDr. Jana Kalbacova Vejpravova, Ph.D. RNDr. Jiii Pospisil, Ph.D. doc. RNDr.
Juraj Dian, CSc.

Strucné anotace predmeétu

Klasicka a kvantova teorie chemické vazby, vztah mezi elektronovou a prostorovou strukturou molekul, zakladni
pojmy chemické termodynamiky a kinetiky, zékladni typy chemickych reakci, obecné vztahy mezi prvky.
Systematicka anorganicka chemii vybranych skupin periodické tabulky, technologie a vlastnosti zakladnich materiala
mikroelektroniky a optoelektroniky.
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Sylabus predmétu

1. Vymezeni pfedmétu chemie. Historicky vyvoj chemie. Empirické zakony chemie, atomova hypotéza. Pojem
chemického prvku a slouc¢eniny, pojem molekuly. Latkové mnozstvi, molova hmotnost a molovy objem.

2. Elektronova struktura atomu a teorie chemické vazby. Elektronovy obal atomu, kvantova ¢isla, spektralni termy.
Periodicky zakon prvki. Elektronegativita. Chemicka vazba - kovalentni, iontové a koordina¢ni vazba. Hybridizace.
Van der Waalsova a vodikova vazba. Mocenstvi, oxida¢ni stupeii, formalni a efektivni naboj.

3. Chemicka struktura a fyzikalni vlastnosti anorganickych sloucenin. Experimentalni metody stanoveni molové
hmotnosti. Strukturni a stechiometrické vzorce. Mesomerie, izomerie. Experimentalni metody stanoveni tvaru
molekul.

4. Stereochemie nepfechodnych prvkd, model VSEPR, stereochemie piechodnych kovi, teorie krystalového a
ligandového pole.

5. Chemické reakce. Typy chemickych reakci, chemické rovnice. Elementarni pojmy chemické termodynamiky.
Chemicka kinetika.

6. Pojem entropie v chemii. Smér pribéhu chemickych reakci, Gibbsova energie. Chemicka rovnovaha.

7. Reakce v roztocich, silné a slabé elektrolyty. Teorie kyselin a zasad. Oxidacni a redukéni reakce, protolytické
reakce.

8. Stavba krystalickych latek. Prostorova miizka a elementarni bunika. Zakladni strukturni typy. Symetrie, bodové a
prostorové grupy symetrie. Alotropie, polymorfie, izomorfie.

9. Obecné vztahy mezi prvky.

10. Vodik a jeho slouceniny.

11. Pfechodné prvky. Postaveni pfechodnych prvki v periodickém systému, komplexni slouceniny.

12. Technologie zékladnich materidlu mikroelektroniky a optoelektroniky. Zakladni materialy mikroelektroniky. Od
¢istého kiemiku k integrovanym obvodium. Optoelektronické materidly - GaAs, GaN a dalsi III-V polovodice.

Studijni literatura

1. Z. Micka, 1. Lukes, Teoretické zaklady anorganické chemie, Karolinum Praha 2007.
2. I. Lukes, Z. Micka, Systematicka anorganicka chemie, Karolinum 2009

3. Z. Micka, D. Havlicek, I. Lukes, J. Mosinger, P. Vojtisek, Zakladni pojmy, pfiklady a otazky z anorganické chemie,
Karolinum Praha 1998.

4. C.E. Housecroft, A.G. Sharpe, Anorganicka chemie, VSCHT 2015.

5. D. Shriver, M. Weller, T. Overton, J. Rourke, F. Armstrong, Inorganic Chemistry 6th Ed., W.H. Freeman and
Company 2015.

6. N.N. Greeenwood, A. Earnshaw, Chemie prvka I a II, Informatorium Praha 1993.
7. F. Jursik, Anorganicka chemie nekovii, VSCHT 2001.

8. F. Jursik, Anorganicka chemie kovt, VSCHT 2002.

9. Webovy portal ECHO (VSCHT) - http://vydavatelstvi.vscht.cz/echo/

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Dalsi zpusoby vyuky za tcasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich textti a multimedialnich pomticek
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Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskutecniovanych v cizim jazyce)

Dopliujici udaje u pfedmétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢iiovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Mechanické vlastnosti materialt

Typ pfedmétu povinné volitelny doporuceny (3/1
predmét rocnik /

semestr

Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 2/1  |kreditd 4

Dvousemestralni predmét ne

Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni

vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta

Garant predmétu (ev. PhDr. RNDr. Josef Strasky, Ph.D.

vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech 50

predmétu

Vyucujici doc. RNDr. Helena Valentova, Ph.D. PhDr. RNDr. Josef Strasky, Ph.D. RNDr. Michal
Knapek, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Predmét poskytuje tivod do popisu mechanickych vlastnosti pevnych latek — kovi, keramik, kompozitd i polymernich
systému; vztah mezi mikrostrukturou materialt a jejich mechanickymi vlastnostmi. Elasticka a plasticka deformace,
viskozita, teorie zpevnéni, creep, inava a inavovy lom, superplasticita, tvarova pamét, viskoelasticita ¢i kauCukova
elasticita. Predmét byl vytvoren za podpory projekttt Univerzity Karlovy z OP VVV ZvySeni kvality vzdélavani na
UK a jeho relevance pro potieby trhu prace a Vybaveni laboratofi pro experimentalni slozku vyuky fyziky.

Sylabus pfedmétu

A) Mechanické vlastnosti kovii, vliv mikrostruktury na mechanické vlastnosti
1) Zakladni typy krystalové mftize (fcc, bee, hep) a defekty krystalové miize - vakance, dislokace, hranice zrn.

2) Mechanické vlastnosti kovovych materiali - elastickd a plastickd deformace, tahova kiivka, elasticka a plasticka
deformace, pevnost, taznost, zpevnéni.

3) Dislokacni skluz jako mechanismus plastické deformace, mechanismy zpevnéni.

4) Dalsi typy plastické deformace - dvojcaténi, creep, inava, tinavovy lom, superplasticita, tvarova pamet.

6) Metody studia mechanickych vlastnosti - tvrdost, tahova, creepova a inavova zkouska.

7) Kovové materialy pouzivané v inzenyrské praxi - oceli, slitiny hliniku, dal§i kovové materialy.

B) Mechanické vlastnosti keramik a kompoziti

vvvvvv

systémil, superplasticita keramickych materiald.

2) Keramické materidly jako matrice pro kompozity, deformace kompozitu s keramickou matrici.
3) Deformace kompozitl s kovovou matrici, zpevnéni kompozitu ¢asticemi a vlakny.

C) Mechanické vlastnosti makromolekularnich latek
1) Polymerni systémy, skelny pfechod, polymerni sité.

2) Linedrni viskoelastické chovéni. Relaxa¢ni a kripové chovani, dynamické chovéni. Boltzmannlv superpozi¢ni
princip, reologické modely. Teplotni zavislost viskoelastického chovani. Casové teplotni superpozice. Strukturni vlivy
na viskoelastické chovani.

3) Kaucukova elasticita. Vlivy strukturnich faktora.

Studijni literatura

1.G. Gottstein, Physical Foundations of Materials Science, Springer, 2004
2.J. Shackelford, Introduction to Materials Science for Engineers, Pearson Education Limited, 2015

3.R.E. Smallman, R.J. Bishop: Modern Physical Metallurgy, Butterworth-Heinemann, Oxford 1999.
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4 Robert W. Cahn, Peter Haasen (editors): Physical Metallurgy, North-Holland, Amsterdam 1996.
5.R. E. Reed-Hill: Physical Metallurgy Principles, PWS Publishing Copany, Boston 1994.

6.S. Suresh: Fatigue of Materials, Cambridge Univ. Press, 1998.

7.K.A. Padmanathan, G.J. Davies: Superplaticity, Springer-Verlag, Berlin 1980.

8.J. Lauschmann: Unava konstrukénich materiald, Skriptum FJFI, 2007.

9.B.Meissner, V.Zilvar: Fyzika polymert. SNTL, Praha 1987

10.L.H.Sperling: Introduction to Physical Polymer Science. Wiley, 2006

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zptisoby vyuky za ticasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich texti a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskutec¢niovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u piedmétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢iiovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Pocitace v geofyzice
Typ pfedmétu povinné volitelny doporuceny (3/1
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 2/1  |kreditd 4
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni
vysledkt
Dalsi pozadavky na studenta | Zapocet bude udélen po predlozeni vypracovanych domacich ukola.
Garant predmétu (ev. RNDr. Ladislav Hanyk, Ph.D.
vyucujici zodpoveédny za
predmét)
Zapojeni garanta do vyuky v procentech 100
predmétu
Vyucujici RNDr. Ladislav Hanyk, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Kurs uziti vypocetni techniky pro studenty geofyziky. Orientace v hardwaru, operacnich systémech Microsoftu, v
Unixu a pocitacovych sitich. Uvod k Fortranu, Pythonu a numerickym knihovnam. Vizualiza¢ni a typograficky
software.

Sylabus predmétu

1. Poznavani hardwaru: osobni poéitace, pracovni stanice s Unixem, periferni zafizeni (tiskarny, scannery, sitové
prvky).

2. Orientace v operaénich systémech Unix a MS Windows: zakladni pojmy, ptikazy a programy.
3. Lokalni pocitacova sit’: organizace sdilenych diskt a tiskaren, komunikace mezi systémy a uzivateli.

4. Vypocetni software: prekladace Fortranu pro Linux a MS Windows, numerické knihovny (Numerical Recipes, Intel
MKL, IMSL), systémy Matlab a Octave, Python s balicky Numpy a Scipy.

5. Graficky a vizualizacni software: zobrazovani dat ve dvou, tiech a ¢tyfech dimenzich (Gnuplot, GMT, ParaView).

6. Piiprava typograficky kvalitnich texti: LaTeX a spol. Stru¢né o HTML.

Studijni literatura

e Petrlik L., Jemny tivod do systému UNIX, Kopp Ceské Budéjovice, 2000

e Gilly D. et al., UNIX in a Nutshell, O'Reilly & Assoc., 1994

e Hiebicek J. a kol.,, FORTRAN 77 a védeckotechnické vypocty, Academia, 1989
e Metcalf M., J. Reid, M. Cohen, Modern Fortran Explained, Oxford Science, 2011

¢ Press W. H. et al., Numerical Recipes: The Art of Scientific Computing, Third Edition, Cambridge University
Press, 2007 (http://www.nr.com)

Rybicka J., LaTeX pro zacatecniky, Konvoj Brno, 2003

Lamport L., LaTeX: A Document Preparation System, User's Guide and Reference Manual, Addison-Wesley,
1994

® WWW

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zpuisoby vyuky za tGcasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich textii a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)
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Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢novanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Praktikum IV - Atomova a jaderna fyzika

Typ pfedmétu povinné volitelny doporuceny (3/1
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu [ laboratorni prace | hod. | hodiny/tyden 0/3  |krediti 5
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich klasif. zapocet Forma vyuky |prezenéni
vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta |Podminkou udéleni klasifikovaného zapoctu je zméteni predepsaného poctu tloh a
vypracovani referati.

Terminy méfeni a odevzdani jsou uvedeny na webovych strankach fyzikalniho
praktika http://physics.mff.cuni.cz/vyuka/zfp/ v fadu fyzikalniho praktika a v piehledu
pro zimni semestr.

Hodnoceni protokolt a celkové prace v praktiku je podrobné popsano na strance
http://physics.mff.cuni.cz/vyuka/zfp/hodnoceni.

Povaha kontroly studia pfedmétu vylucuje opravné terminy zapoctu.

Garant pfedmétu (ev. RNDir. Petr Gabriel, Ph.D.

vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech 50

predmétu

Vyucujici RNDr. Petr Gabriel, Ph.D. RNDr. Vojtéch Hanzal

Stru¢né anotace predmétu

Praktikum navazuje na prednasky Atomova fyziky a elektronova struktura latek a Jaderna a ¢asticova fyzika. Studenti
maji moznost seznamit se s fundamentalnimi experimenty atomové fyziky, ocenénymi Nobelovymi cenami, i s
modernimi experimenty a metodami, pouzivanymi v soucasnosti (NMR, SEM, RTG analyza a dalsi). V jaderné ¢asti
si mohou vyzkousSet méfeni na plynovych detektorech, spektrometrech i s metodikou vyzkumu ¢astic na experimentu
ATLAS v CERN.

Sylabus predmétu

Studium plynovych detektord, studium polovodi¢ovych spektrometrti.

Spektrometrie zafeni alfa a gama, absorpce zafeni beta.

Charakteristické rentgenové zateni, RTG absorpce a jejich vyuziti v analyze.

Utinny prifez interakci gama zafeni, hadronovy kalorimetr, pozitronova tomografie.
Objevovani ¢astic v detektoru ATLAS v CERN.

Nuklearni magneticka rezonance, skenovaci elektronova mikroskopie, pouziti RTG difrakce.
Fourierovska infracervena spektroskopie, atomova emisni spektra (Balmerova série).
Specificky naboj elektronu, Franckv-Hertziiv pokus.

Fundamentalni experimenty atomové fyziky, ohodnocené Nobelovou cenou:
Fotoelektricky jev a Planckova konstanta (1921)

Sterntiv-Gerlachtiv experiment (1922)

Millikandv pokus (1923)

Zeemaniv jev (1902)
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Studijni literatura

http://www.mff.cuni.cz/studium/zfp/

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zptisoby vyuky za ti¢asti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich texti a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢iovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Programovani v IDL - zpracovani a vizualizace dat

Typ pfedmétu povinné volitelny doporuceny (3/1
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | seminaf | hod. | hodiny/tyden 0/2  |kredit 3
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich klasif. zapocet Forma vyuky |prezenéni
vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta | Zapocet se udéluje za vypracovani zapoétového programu/projektu, jehoz zadani je
stanoveno po osobni konzultaci s vyu€ujicim. Charakter zapoctu umoziuje jeho

opakovani.
Garant predmétu (ev. RNDr. Frantisek Némec, Ph.D.
vyucujici zodpoveédny za
predmét)
Zapojeni garanta do vyuky v procentech 50
predmétu
Vyucujici doc. RNDr. Lubomir Piech, Dr. RNDr. FrantiSek Némec, Ph.D.

Struc¢na anotace predmétu

Kurz prace v IDL (Interactive Data Language) hojné vyuzivaném v meteorologii, geofyzice, kosmické fyzice,
astronomii a astrofyzice pro zpracovani, analyzu a vizualizaci komplexnich numerickych dat. Piehled syntaxe,
odli$nosti proti jinym programovacim jazykdm. Prace ve vyvojovém prostiedi. Prace s datovymi soubory. Tvorba
grafii. Vybrané numerické metody. Pokrocilé grafické techniky. Tvorba aplikaci s grafickym uZivatelskym rozhranim.
Prenositelnost na jiné platformy, integrace s dal§imi programovacimi jazyky. Uvod do objektové orientovaného
programovani.

Sylabus predmétu

Vyuka probiha v pocitacové uc¢ebné PUC v Troji, studentim jsou volné pfistupné instalace v trojskych poéitacovych
laboratofich (LabTF).

1.Pfehled syntaxe

Datové typy proménnych a jejich deklarace, zakladni programové konstrukce, funkce a procedury. Odlisnosti proti
jinym programovacim jazyktm.

2.Prace ve vyvojovém prostiedi

IDL skripty, programové moduly a jejich ladéni. Vytvareni programt pro IDL Virtual Machine.

3.Prace s datovymi soubory

Cteni a ukladani binarnich a textovych souborii. Piehled podporovanych souborovych datovych formatii. Védecké
datové formaty (CDF, NetCDF ad.).

4.Graficky vystup

2D a 3D grafika v publikacni kvalité, prace s barvou a fonty, volba vystupniho formatu.

5.Zpracovani dat v IDL

Interpolace dat, fitovani kiivek a ploch. Digitélni filtrace a spektralni analyza. Ptiklady zpracovani signdlu a obrazu.

Reseni riznych typt rovnic a jejich soustav. Statistické metody. Dynamické datové struktury s ukazateli.

6.Pokrocilé grafické techniky

Animace, zobrazeni objemu, uziti map a zeméepisnych projekei.

7.Vytvareni aplikaci s grafickym uZzivatelskym rozhranim

Navrh GUI, widgety, obsluha udalosti.
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8.Prenositelnost na jiné platformy, integrace s dal§imi programovacimi jazyky

Ptenos dat a program v IDL mezi riznymi OS (Windows, Unix). Dynamické knihovny. Volani funkci IDL z
vngjsiho prostiedi. Dynamické webové stranky a IDL skripty.

9.0bjektove orientované programovani

Uvod do objektové orientovaného programovani. Zavedeni objektu, jeho vlastnosti a metod. Dédiénost. Ptiklady
vyuZziti.

Studijni literatura

Firemni dokumentace k programu IDL, Harris Geospatial Solutions:
https://www .harrisgeospatial.com/docs/home.html

Fanning D. W.: IDL Programming Techniques, 2nd ed., 2000.

Webové stranky kurzu: http://physics.mff.cuni.cz/kfpp/skripta/idl kurz1

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zptisoby vyuky za ticasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich texti a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskutec¢niovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Ptehled geofyziky

Typ pfedmétu povinné volitelny doporuceny (3/1
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 2/1  |kreditd 4
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni
vysledki

Dalsi pozadavky na studenta |Zapocet bude udélen na zaklad€ predneseni referatu nebo predlozeni pisemné zpravy o
feSeni zapoctovych tloh.

Garant piedmétu (ev. doc. RNDr. Hana Cizkova, Ph.D.
vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech 100
predmétu

Vyucujici doc. RNDr. Hana Cizkové, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Piehled observatornich dat a teoretickych principti seismologie, geomagnetismu, geotermiky a geomechaniky.
Zakladni poznatky o fyzikélnich parametrech a procesech v zemském nitru.

Sylabus pfedmétu

Stavba Zemé

Seismicky sféricky symetricky model Zemé. Slozeni a fyzikalni vlastnosti kiry, plasté a jadra. Povaha rozhrani v
zemském nitru, fazové prechody a jejich vliv na dé&je v plasti.

Deskova tektonika

Historické predstavy, Wegenerova teorie a teorie rozpinani oceanského dna. Teorie deskové tektoniky. Jednotlivé typy
rozhrani, rifty, subdukce, transformni zlomy, kolizni oblasti. Seismicka aktivita, tepelny tok a dalsi geofyzikalni pole
ve vazbé na deskovou tektoniku. Uréovani a popis deskovych rychlosti. Toroidalni a sferoidalni rychlosti. Horké
skvrny a vnitrodeskové deformace. Sily ptisobici na litosférické desky. Deskova tektonika v minulosti. Tektonicky
obraz ostatnich terestrickych téles.

Dynamika plasté a litosféry

Co je to litosféra. Vztah litosféry a kliry. Mocnost litosféry. Litosféra pod oceany. Model chladnuti oceanské litosféry,
vztah k hloubkam oceanského dna a tepelnému toku. Kontinentalni litosféra, kratony. Astenosféra. Prenos tepla v
plasti. Konvekce, kondukce, zdroje tepla. Energeticka bilance Zemé. Subdukce litosféry. Plastové plumy.

Seismologie

Zemétieseni, seimicita, ohniskové oblasti. Seismické viny. Pohybova rovnice. Paprsky a hodochrony. Lokace
zemétreseni. Magnitudo. Seismicka tomografie a tfirozmérné modely Zemé. Vztah anomalii seismickych rychlosti a
teploty. Vrstva D".

Magnetické pole Zemé

Zakladni vlastnosti zemského magnetického pole. Maxwellovy rovnice. Magnetovariaéni a magnetoteluricka metoda.
Modely elektrické vodivosti. Zemské jadro - sloZeni a vlastnosti. Generace magnetického pole v jadre. Vnitini jadro a
co 0 ném vime.

Gravitacni pole Zemé
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Rozvoj gravitaéniho potencialu. Vztah hustot a gravitacniho potencialu. Geoid. Inverzni uloha pro viskozitu a hustotu
v dynamické Zemi. Role seismické tomografie.

Nastroje

Stéricka harmonicka analyza geofyzikalnich poli. Pfima a obracena uloha v geofyzice. Zakladni myslenka teorie
obracenych tloh. Rozliseni, stabilita, robustnost. Modely a simulace.

Ruzné

Urcovani stafi Zemé¢. Zalednéni a postglacialni vyzdvih. Vlastni kmity Zemé. Pohyby Zemé¢. Puvod slapt. Slapové
tfeni. Systém Zemé-Mésic.

Studijni literatura

¢ C.M.R. Fowler: The Solid Earth. Introduction to Global Geophysics. Cambridge University Press, Cambridge
1990.

e J.-P. Poirier: Introduction to the Physics of the Earth's Interior. Cambridge University Press, Cambridge 2000.

e W. Lowrie: Fundamentals of geophysics, Cambridge University Press, 2007.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zptisoby vyuky za ti¢asti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich texti a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskutec¢iovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Radiobiologie

Typ pfedmétu povinné volitelny doporuceny (3/1
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | piednaska | hod. | hodiny/tyden 2/0 |krediti 3
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zkouska Forma vyuky |prezenéni
vysledkt
Dalsi pozadavky na studenta
Garant predmétu (ev. MUDr. Veronika Langova
vyucujici zodpoveédny za
predmét)
Zapojeni garanta do vyuky v procentech 100
predmétu
Vyucujici MUDr. Veronika Langova

Stru¢na anotace predmétu

Druhy a zdroje zateni, zakladni veli¢iny a jednotky v radiobiologii, u¢inek ionizujiciho zateni na tirovni molekularni,
bunécné a na trovni tkani a organd, radiacni poskozeni, akutni nemoc z ozafeni, G¢inky neionizujiciho zafeni (laser,
MR), ochrana zdravi pii praci s ioniz. a neioniz. zafenim, dozimetry.

Sylabus predmétu

Studijni literatura

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zptisoby vyuky za ti¢asti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich textti a multimedialnich pomticek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskutec¢iovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Rovnice matematické fyziky
Typ pfedmétu povinné volitelny doporuceny (3/1
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cvideni | hod. | hodiny/tyden 2/1  |kreditd 5
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni
vysledkt
Dalsi pozadavky na studenta
Garant predmétu (ev. prof. RNDr. Josef Malek, CSc., DSc.
vyucujici zodpoveédny za
predmét)
Zapojeni garanta do vyuky v procentech 100
predmétu
Vyucujici prof. RNDr. Josef Malek, CSc., DSc.

Stru¢na anotace predmétu

Sylabus predmétu

1. Rovnice vedeni tepla
Cauchyova tloha pro rovnici vedeni tepla, nalezeni Greenovy funkce llohy s pocate¢ni podminkou pomoci F.T.
Vedeni tepla na polopiimce a na tsecce (na tyci), na kouli.

2. Vinova rovnice

Cauchyova tloha s dvojici po¢atecnich podminek. Nalezeni elementarni vinové funkce v jedné prostorové dimenzi,
d'Alembertiv vzorec. Vinovy kuzel a kone¢na rychlosti §ifeni informaci. Odvozeni elementarni vinové funkce ve
dvou a tiech dimenzich, plosna distribuce, jednovrstva a dvojvrstva.

3. Laplaceova-Poissonova rovnice

Reseni na celém prostoru a feSeni na oblasti s hranici. Zadavani okrajovych podminek na hranici, Dirichletova a
Neumannova podminka, smiSend podminka. Problémy jednoznacnosti, piiklady na nejednoznacna feSeni. Elementarni
feSeni, feseni na kouli, feSeni pro polorovinu.

4. Zavéretné poznamky
Transportni rovnice, metoda charakteristik

Studijni literatura

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zptisoby vyuky za ticasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich texti a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢iiovanych v cizim jazyce)

Dopliujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢iiovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Sifeni akustickych a elektromagnetickych vin v atmosfére
Typ pfedmétu povinné volitelny doporuceny (3/1
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | piednaska |hod. |h0diny/t}'/den 3/0 | kreditd 4
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zkouska Forma vyuky |prezenéni
vysledkt
Dalsi pozadavky na studenta | Ustni zkouska s obsahem danym sylabem pfedmétu.
Garant predmétu (ev. Mgr. Peter Huszar, Ph.D.
vyucujici zodpoveédny za
predmét)
Zapojeni garanta do vyuky v procentech 50
predmétu
Vyucujici prof. RNDr. Jan Bednat, CSc. Mgr. Peter Huszar, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Rozptyl a absorpce elektromagnetickych a akustickych vin v atmosféte, optické a akustické jevy v souvislosti se
zvrstvenim vzduchu, vodnimi kapi¢kami, ledovymi a obecné aerosolovymi ¢asticemi.

Sylabus predmétu

VInové rovnice v dielektriku, rychlost Sitfeni elektromagnetickych vin, index lomu v atmosféte, jeho vertikalni profil a
zavislost na meteorologickych parametrech, optické jevy piisobené lomem svételnych paprskti v atmosféie
(astronomicka a zemska refrakce, bo¢ni refrakce, zeleny zablesk, svrchni a spodni zrcadleni, zvednuti a snizeni obzoru
atd.).

Sifeni zvuku v atmosféie, vinova rovnice, zavislost rychlosti ifeni zvuku na meteorologickych podminkach, akusticky
index lomu, akustické stiny, normalni a anomalni slysitelnost, tlumeni zvuku v atmosféfe, razové viny, akusticka
koalescence. VInové rovnice v elektricky vodivém prostiedi, komplexni rychlost a komplexni index lomu, absorpce
elektromagnetickych vin, Mieova teorie rozptylu elektromagnetickych vin na sférickych ¢asticich, molekularni rozptyl
a rozptyl na aerosolovych ¢asticich, polarizace svétla v atmosféte, rozptyl svétla na vodnich kapkach (duhy, korony,
glorie).

Halové jevy.
Meteorologicka dohlednost, Sifeni svétla v oblaéném prostiedi, Trabertova formule.

Sifeni centimetrovych elektromagnetickych vin v atmosféfe, radiolokaéni rovnice, optické a akustické sondovani
atmosféry.

Literatura
(1) Jan Bednai: Pozoruhodné jevy v atmosféfe. Atmosféricka optika, akustika a elektfina. Academia, Praha, 1989, 236
str

Studijni literatura

(1) Jan Bednai: Pozoruhodné jevy v atmosfétre. Atmosféricka optika, akustika a elektfina. Academia, Praha, 1989, 236
str

(2) Tricker R.A.R.: Introduction to Meteorological Optics. Elsevier Publishing Company, New York, 1970, 285 str.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zpuisoby vyuky za tGcasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich textii a multimedialnich pomiicek
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Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢ovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢iovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Uvod do krystalografie a strukturni analyzy

Typ pfedmétu povinné volitelny doporuceny (3/1
predmét rocnik /

semestr

Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 2/1  |kreditd 4

Dvousemestralni predmét ne

Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni

vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta | Ucast na vyuce, zpracovani zadanych tloh béhem semestru.

Garant predmétu (ev. prof. RNDr. Radomir Kuzel, CSc.

vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech 100

predmétu

Vyucujici RNDr. Milan Dopita, Ph.D. prof. RNDr. Radomir Kuzel, CSc. prof. RNDr. Milo$
Janecek, CSec.

Stru¢na anotace predmétu

Zaklady krystalografie a strukturni analyzy. Bodové a prostorové grupy symetrie. Struktura a vlastnosti latek. Difrakce
rtg zafeni. UrCovani struktur. Aplikace strukturni analyzy v materidlovém vyzkumu. Studium struktury a poruch
krystalu metodami difrakce a transmise elektront. Ve cvicenich zékladni praktické tkoly experimentu, hledani ve
strukturnich databazich, programy na zobrazovani struktur. Vhodné pro bakalate a jako tivod do problematiky pro
studenty nespecializujici se v oboru krystalografie a strukturni analyzy.

Sylabus pfedmétu

Zaklady krystalografie a strukturni analyzy. Bodové a prostorové grupy symetrie. Struktura a vlastnosti latek. Difrakce
rtg zafeni - zaklady kinematické teorie, efekty dynamické teorie. Urcovani struktur. Aplikace strukturni analyzy v
materidlovém vyzkumu. Ve cviCenich zakladni praktické tikoly experimentu, hledani ve strukturnich databazich,
programy na zobrazovani struktur. Vhodné pro bakalafe a jako uvod do problematiky pro studenty nespecializujici se
v oboru krystalografie a strukturni analyzy. Kratsi alternativa pfednasky FPL144.

Studijni literatura

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Dalsi zpusoby vyuky za Gcasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich textti a multimedialnich pomticek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢iovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskutec¢niovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Zaklady elektroniky
Typ pfedmétu povinné volitelny doporuceny (3/1
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | pfednaska+laboratorni prace | hod. | hodiny/tyden 2/1  |kreditd 4

Dvousemestralni predmét ne

Zpusob ovéteni studijnich prezenéni

vysledkt

zépocet + zkouska Forma vyuky

Dalsi pozadavky na studenta |Podminkou ziskani zapoctu je vypracovani a odevzdani referatu o nameétenych

ulohach v ramci praktického cviceni k predmétu.

Povaha kontroly studia predmétu vylucuje opravné terminy zapoctu.

Predmét je zakoncen ustni zkouskou.

Pozadavky u zkousky odpovidaji sylabu pfedmétu v rozsahu, ktery byl prezentovan na
prednasce.

Ke zkousce se uchaze¢ ptihlasuje po ziskani zapoctu.

U zkousky student dostava typicky 2-3 dil¢i otazky a ma 30 min. na pfipravu (dalsi
dopliiujici otazky v priabéhu zkousky nejsou vylouceny).

Garant predmétu (ev. doc. RNDr. Lubomir Pfech, Dr.

vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech 50

predmétu

Vyucujici doc. RNDr. Lubomir Piech, Dr. Ing. Milos Pfeffer, CSc. doc. Ing. Petr Praus, CSc.

Strucna anotace predmétu

Uvod do analogového a ¢islicového zpracovani dat. Zpracovani analogového a Cislicového signalu. Méteni
elektrickych veli¢in (proud, napéti, vodivost, odpor, kapacita, indukcnost). Architektura osobniho pocitace,
vstupni/vystupni obvody, standardni rozhrani. Pocitacovy sbér experimentalnich dat. Software pro sbér dat a fizeni
experimentu.

Sylabus pfedmétu

1. Uvod do analogového a Cislicového zpracovani dat

Deterministické a ndhodné signaly a jejich charakterizace. Principy méfeni elektrickych a neelektrickych velicin,
meéfeni malych signali. Pfevod neelektrickych veli¢in na elektricky signal a zpét (Cidla a akéni Eleny - priklady
zakladnich typt).

2. Zpracovani analogového signalu

Zpracovani analogového elektrického signalu, zesilovani a filtrace. Operaéni zesilovace (princip, rizné typy zapojeni
a prehled typt vhodnych pro jednotlivé aplikace), princip komparatoru a vzorkovacich obvodu, pievodniky
napéti/proud, pfesné zdroje napéti a proudu, princip aktivnich filtra.

3. Zpracovani €islicového signalu
Vzorkovani, kvantovani a spektrum signalu, Nyquistiiv teorém a aliasing. Digitalizace analogového signalu, chyby
méfeni, pfipojovani zdroju signalu. Méfeni casu/frekvence, ¢itani udéalosti.

4. Méreni elektrickych velic¢in
Zasady méfeni, spinani a vedeni elektrickych signall, spojity a diskrétni signal. Zakladni elektronické méfici piistroje,
multimetry, osciloskopy analogové, digitalni, pamétové a vzorkovaci, logické analyzatory. Generatory signald.

5. Architektura osobniho pocitace

Zakladni architektura pocitace typu PC, struktura a popis vnitini komunikace. Architektura CPU (typy
mikroprocesoril), typy paméti, vnitini sbérnice, vstupni/vystupni obvody, standardy ptipojeni diskové paméti Rozhrani
pro sériovou komunikaci Analogova a digitalni proudova smycka. Galvanické oddéleni elektronickych blokt. Lokalni
pocitacova sit’ ve fyzikalni laboratofi (Ethernet).
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6. Pocitacovy sbér experimentilnich dat

Zakladni schéma pocitacem fizeného experimentu, ¢idla a Gprava signalu. Zaklady regula¢ni techniky. Laboratorni
prostiedky méfeni a sbéru dat. Inteligentni méfici piistroje. Pichled a vysvétleni funkci vsuvnych méficich karet,
urcenych pro sbér dat a fizeni procest, zplsoby jejich pouZiti.

7. Software pro sbhér dat a fizeni experimentu
Zaklady grafického programovani, sbér a zpracovani dat a fizeni experimentu systémy LabView.

Studijni literatura

M. Tichy, Elektronika, www skripta, http://lucy.troja.mff.cuni.cz/~tichy/
M. Sicha, M. Tichy: Elektronické zpracovani signalu, skripta MFF, Karolinum, Praha, 1998.

Dalsi dle doporuceni pfednasejicich.

Informace ke kombinované nebo distan¢éni formé

Dalsi zpusoby vyuky za tcasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich textii a multimedialnich pomticek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢iovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u piedmétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢ovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu

Zaklady fyziky atmosféry

Typ pfedmétu povinné volitelny doporuceny (3/1
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | piednaska | hod. | hodiny/tyden 2/0 |krediti 3
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zkouska Forma vyuky |prezenéni

vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta

Garant predmétu (ev.
vyucujici zodpoveédny za
predmét)

Mgr. Peter Huszar, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky v procentech 100
predmétu
Vyucujici Mgr. Peter Huszar, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Pfedmét je urCeny pro zajemce o téma meteorologie a vyzkumu atmosféry, kteti neplanuji dalsi studium souvisejiciho
magisterského programu. Konkrétni témata: Rozptyl a absorpce elektromagnetickych a akustickych vin v atmosfére,
optické a akustické jevy v souvislosti se zvrstvenim vzduchu, vodnimi kapickami, ledovymi a obecné aerosolovymi
Casticemi. Zakladni déje obla¢né fyziky, kondenzace vodni pary, koalescence kapek, podminky mrznuti vody v

atmosfére, vyvoj srazek, mikrostruktura a makrostruktura vrstevnatych a konvekénich oblakl. Zakladni déje
atmosférické elektiiny, blesky.

Sylabus predmétu

Atmosféricka optika:

Odraz a lom svételnych paprskl v atmosféte, astronomicka refrakce, snizeni a zvyseni horizontu, svrchni a spodni
zrcadleni, zeleny zablesk, soumrakové jevy.

Rozptyl elektromagnetickych vin v atmosféte.

Duhy, korona, glorie, halové jevy, meteorologicka dohlednost.

Atmosféricka akustika:

Zvukové viny a jejich Sifeni v atmosféfe, anomalni slysitelnost, akustické stiny, razové viny.

Fyzika oblakt a srazek:

Kondenzace vodni pary, koalescence kapek, mrznuti oblacnych kapicek, kondenzacéni a ledova jadra. Teorie vzniku
srazek. Mikrostruktura a makrostruktura vrstevnatych a konvekénich oblaki.

Atmosféricka elektfina:

Ionizace a elektrické vodivost vzduchu, elektricky potencial v atmosféte, oblacna elektiina, bourkova elekttina,

bodové vyboje, blesky.

Studijni literatura

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zptisoby vyuky za ti¢asti

studenta

Vzory studijnich distan¢nich texti a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢ovanych v cizim jazyce)
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Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢novanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Zaklady numerické matematiky

Typ pfedmétu povinné volitelny doporuceny (3/1
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 4/2  |kreditd 8
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni
vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta |Pozadavky k zapoctu:
¢ na cvicenich studenti dostanou postupné 7-8 jednoduchych uloh, které fesi
doma

¢ nejpozdéji dalsi tyden vyfesenou tlohu odevzdaji (elektronicky ¢i na papiie)
cvicicimu

¢ za kazdou tlohu mohou ziskat 0, 1, 2 nebo 3 body

e k udé€leni zapoctu je tieba ziskat alesponl 14 bodu

,,povaha kontroly studia pfedmétu* vylu¢uje opakovani této kontroly, POS, ¢l. 8, odst.

2
Garant predmétu (ev. prof. RNDr. Vit Dolejsi, Ph.D., DSc.
vyucujici zodpoveédny za
predmét)
Zapojeni garanta do vyuky v procentech 100
predmétu
Vyucujici prof. RNDr. Vit Dolejsi, Ph.D., DSc. prof. Ing. Miroslav Ttima, CSc.

Strucna anotace predmétu

Zakladni kurs numerické matematiky pro bakalarsky obor Obecna matematika.

Sylabus predmétu

1. Uvod. Co je numericka matematika. Pfiklady ukazujici, jak je numericka matematika dtlezita.

2. Problémy v numerické matematice: pfimy problém, inverzni problém, identifika¢ni problém.

Chyby v numerické matematice: pfima chyba, zpétna chyba, chyba rezidua. Problém vlastnich ¢isel versus rozklady.
3. Schurova véta a jeji dusledky.
4. Ortogonalita, QR rozklady, cena vypoctu.
5. LU rozklady a ptfimé feSeni soustav rovnic. Kontrola ristu numerickych chyb.
6. Singularni rozklad matice. Uloha nejmensich Gtverct.

7. Iteracni metody zalozené na St€péni operatoru. Mocninna metoda

pro vypocet vlastnich ¢isel. Myslenka krylovovskych metod.
8. Nelinearni algebraické rovnice, Newtonova metoda, metody zaloZené na pevném bodé
9. Interpolace funci, Lagrangeova interpolace, spline funkce

10. Numericka kvadratura, Newton-Cottesovy a Gaussovy vzorece
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11. Numerické metody pro feseni obycejnych diferencialnich rovnic, Runge-Kuttovy metody, vicekrokové metody,

stabilita, fad metody

12. Zaklady numerické optimalizace, podminky pro existenci minima funkci vice proménnych, metoda nejvétsiho
spadu

Studijni literatura

Tebbens, Hnétynkova, Plesinger, Strakos, Tichy: Analyza metod pro maticové vypocty - Zakladni metody, Skriptum
MFF UK

Feistauer, Kucera: Zaklady numerické matematiky, Skriptum MFF UK, 2014
Segethova: Zaklady numerické matematiky, Skriptum MFF UK, 2002

Anne Greenbaum and Timothy P. Chartier: Numerical Methods: Design, Analysis and Computer Implementation of
Algorithms, Princeton Universtity Press, 2012
A. Quarteroni and R. Sacco and F. Saleri: Numerical mathematics, Springer-Verlag, 2000

D. S. Watkins: Fundamentals of Matrix Computations, Willey Interscience, New Yourk, 2010 (third edition)

Dalsi zdroje na: http://msekce.karlin.mff.cuni.cz/~dolejsi/Vyuka/ZNM.html

Informace ke kombinované nebo distan¢éni formé

Dalsi zpusoby vyuky za tcasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich textii a multimedialnich pomticek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢iovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u piedmétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢ovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Analyza dat a modelovani v astronomii
Typ pfedmétu povinné volitelny doporuceny (3/2
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | piednaska | hod. | hodiny/tyden 2/0 |krediti 3
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zkouska Forma vyuky |prezenéni
vysledkt
Dalsi pozadavky na studenta
Garant predmétu (ev. doc. Mgr. Josef Durech, Ph.D.
vyucujici zodpoveédny za
predmét)
Zapojeni garanta do vyuky v procentech 100
predmétu
Vyucujici doc. Mgr. Josef Durech, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Student ziska zakladni znalosti o metodach statistického zpracovani experimentalnich dat, fitovani teoretickych
modell a odhadu parametrti, metodach odhadu neurcitosti, modelovani metodou Monte Carlo a testovani hypotéz.
Pozornost je vénovana téz metodam hledani period v fadach pozorovanych hodnot. Pfedmét je zaméfen na praktické
aplikace v astronomii a astrofyzice.

Sylabus pfedmétu

Nahodné veli¢iny, diskrétni a spojita rozdéleni, hustota pravdépodobnosti, statisticky popis dat, momenty rozdéleni.

Statistické testy, testovani hypotéz, t-test, F-test, chi-kvadrat test, Kolmogorovoviv-Smirnovuv test.

Linearni korelace, korela¢ni koeficient.

Modelovani dat a odhad parametri modelu, metoda maximalni vérohodnosti, metoda nejmensich ¢tverct, centralni
limitni véta, robustni metody, linedrni model, nelinearni model, odhad chyb parametrd, metody typu Monte Carlo,
bootstrap, Markov Chain Monte Carlo.

Metody pro hledani minima vicerozmérné funkce: simplex, Powellova metoda, metoda sdruzenych gradientt,
Levenbergova-Marquardtova metoda, genetické algoritmy.

Statistika na sféfe.

Analyza ¢asovych fad, metody pro hledani periody: minimalizace fazového rozptylu, modelovani matematickou
funkeci, vzorkovani, fale$né periody.

Studijni literatura

Barlow R.J.: "Statistics. A Guide to the Use of Statistical Methods in the Physical Sciences" (John Wiley & Sons,
Chichester 1989)

Cowan G.: "Statistical Data Analysis" (Oxford Science Publications, Clarendon Press, Oxford 1998)

Eadie T. et al.: "Statistical Methods in Experimental Physics" (North Holland, Amsterdam, 1971)

Informace ke kombinované nebo distan¢éni formé

Dalsi zpusoby vyuky za Gcasti
studenta
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Vzory studijnich distan¢nich textii a multimedialnich pomticek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢iiovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u piedmétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢iovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Deterministicky chaos
Typ pfedmétu povinné volitelny doporuceny (3/2
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | piednaska | hod. | hodiny/tyden 2/0 |krediti 3
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zkouska Forma vyuky |prezenéni
vysledkt
Dalsi pozadavky na studenta
Garant predmétu (ev. RNDr. Ales Raidl, Ph.D.
vyucujici zodpoveédny za
predmét)
Zapojeni garanta do vyuky v procentech 100
predmétu
Vyucujici RNDr. Ales Raidl, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Nékteré pojmy z teorie dynamickych systémd. Ergodické systémy a systémy s misenim. Chaos v hamiltonovskych
systémech, chaos v disipativnich systémech. Podivné atraktory, fraktalni dimenze, Ljapunovovy exponenty, K-
entropie. Aplikace ve fyzice atmosféry a v teorii klimatu. Pfednaska je vhodna pro studenty fyziky resp. ucitelstvi
fyziky od 2. ro¢niku .

Sylabus pfedmétu

1. Zakladni pojmy z teorie dynamickych systemi.

Dynamické systémy (DS) se spojitym a diskrétnim ¢asem. Fazovy prostor a fazova trajektorie, Poincarého zobrazeni.
Konzervativni a disipativni DS. Atraktor, repelor, limitni cyklus. Ljapunovska, asymptoticka a orbitalni stabilita.
Strukturalni stabilita a bifurkace.

2. Stru¢na zmiiika o chaosu v nelinearnich konzervativnich systémech.

Ergodické systémy a systémy s misenim. Teorie KAM. Zachovani fazového objemu a neexistence atraktort v
konzervativnich systémech. Vykonova spektra a korela¢ni funkce chaotickych procest. Aplikace deterministického
chaosu v astronomii.

3. Chaos v nelinearnich disipativnich systémech.

Kontrakce fazového objemu, existence podivnych atraktord, jejich fraktalni struktura a necelociselna dimenze.
Spektrum Ljapunovovych exponentd. Citliva zavislost na volbu pocatec¢nich podminek a ztrata prediktability. Piiklady
znamych DS s chaotickym chovanim.

Lorenztiv model (LM), nastin ptechodu od Navier-Stokesovych rovnic k Saltzmanovym a Lorenzovym rovnicim,
jednoducha stacionarni a periodicka feseni LM, slozité limitni cykly LM, Lorenztv podivny atraktor a jeho topologie,
aproximace prenosové funkce LM pienosovou funkci typu stfecha.

4. Scénaie prechodu k chaosu.

5. Hledani chaosu v ¢asovych radach.

Rekonstrukce fazového portrétu z jednorozmérného signalu - metoda casovych zpozdéni, volba ¢asového zpozdéni a
dimenze vnofeni. Odhad fraktalni dimenze, K-entropie a Ljapunovovych exponentu.

6. Aplikace deterministického chaosu ve fyzice atmosféry a v teorii klimatu.

Studijni literatura

1) J. Horak, L. Krlin, A. Raidl: Deterministicky chaos a jeho fyzikalni aplikace, Academia, Praha, (2003), 437 str.

2) E. Ott: Chaos in dynamical systems, Cambridge University Press, Cambridge, (1993)

3) L. Smith: Chaos - A very Short Introduction, Oxford University Press, Oxford, (2007), 180 str.
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4) J. Horak, L. Krlin: Deterministicky chaos a matematické modely turbulence, Academia, Praha, (1996), 444 str.

5) H.D.I. Abarbanel et al.: The analysis of observed chaotic data in physical systems, Rev. Mod. Physics, 65, (1993),
1331-1392

6) Lorenz E.N.: The essence of chaos, University of Washington Press, 3. vyd. (1999)

7) J. C. Sprott: Chaos and Time-Series Analysis, Oxford University Press, Oxford, (2003) , 507 str.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zptsoby vyuky za tiCasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich texti a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Experimentalni metody fyziky materiali 11

Typ pfedmétu povinné volitelny doporuceny (3/2
predmét rocnik /

semestr

Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 3/1  |kreditd 6

Dvousemestralni predmét ne

Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni

vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta

Garant predmétu (ev. doc. RNDr. Helena Valentova, Ph.D.

vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech 50

predmétu

Vyucujici doc. RNDr. Helena Valentova, Ph.D. prof. RNDr. Ladislav Skrbek, DrSc. prof. RNDr.
Milos Janecek, CSc.

Stru¢na anotace predmétu

Piedmét je vhodny pro studenty, ktefi chtéji ukoncit studium bakalarskym programem a nastoupit do praxe. Vybrané
spektroskopické metody. Mechanické vlastnosti, tahové zkousky. Tepelné a magnetické vlastnosti. Tepelna roztaznost
a specificka tepla. Magnetizace. DSC, fazové piechody. Elektrické a fotoelektrické vlastnosti. Nizké teploty. Zaklady
kryogenni techniky. Pfedmét byl vytvoten za podpory projektti Univerzity Karlovy z OP VVV Zvyseni kvality
vzdélavani na UK a jeho relevance pro potieby trhu prace a Vybaveni laboratofi pro experimentalni slozku vyuky
fyziky.

Sylabus predmétu

1. Mechanické vlastnosti, tahové zkousky a akusticka emise.
Tahové zkousky, odezva akustické emise, korelace vyvoje mikrostruktury, mechanickych vlastnosti a parametru
akustické emise. Propagativni a ¢asové nestability plastické deformace (Porteviniv Le Chateliertv jev, dvojcaténi).

2. Tepelna roztaZnost a specificka tepla. Magnetizace.
Metodika méteni roztaznosti, mérného tepla a magnetizace, anizotropie vlastnosti, prispévky ke specifickému teplu
elektronovy, fononovy a magneticky, entropie, magnetokaloricky jev.

3. DSC, fazové prechody.
Klasifikace fazovych ptechodl v pevné fazi termodynamické aspekty, metody jejich detekce, metody termické
analyzy.

4. Vybrané spektroskopické metody.

Dynamicka mechanicka spektroskopie. Viskozita, modul pruznosti v tahu a ve smyku, fenomenologicka teorie
linearniho viskoelastického chovani, typy relaxacnich experimentl, dynamicka mechanicka analyza, reologické
modely, teplotni zavislost viskoelastického chovani, ptiklady uziti dynamické mechanické spektroskopie ke studiu
polymerd a polymernich siti.

Dielektricka spektroskopie. Rozdéleni latek z hlediska dielektrické spektroskopie, druhy polarizace v dielektriku,
definice permitivity, Boltzmanniiv superpozicni princip, méfeni komplexni permitivity, frekvencni zavislost
permitivity, Debyetv model, Kramers-Kronigovy relace, relaxacni ¢as, zavislost relaxa¢ni doby na teploté.

5. Elektrické a fotoelektrické vlastnosti.

Transportni jevy. Piiprava vzorkt, zjiStovani nehomogenit, méfeni elektrického odporu latek, méteni Hallovy
konstanty, termosily, tepelné vodivosti.

Fotovodivost. Svételna generace a rekombinace nerovnovaznych nosi¢i naboje, diftize a drift. Stacionarni
fotoelektrickd vodivost, metody méfeni, detekce zareni. Fotovoltaické jevy a sluneéni ¢lanky, principy ¢innosti,
ucinnost pfemény slunecni energie v elektrickou. Aplikace.

6. Nizké teploty. Supravodivost a supratekutost. Kryogenika, ziskdvani a méfeni nizkych teplot.

Metody ziskévani a méfeni nizkych teplot. Vlastnosti kryogennich kapalin.

Zaklady kryogenni techniky. Vliv nizkych teplot na fyzikalni vlastnosti pevnych latek.

Supravodivost a supratekutost.
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Studijni literatura

studijni materialy dostupné na www

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zptisoby vyuky za ticasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich texti a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskutec¢niovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Experimentalni metody jaderné a Casticové fyziky

Typ pfedmétu povinné volitelny doporuceny (3/2
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni |hod. |h0diny/t}'/den 3/1  |kreditd 6
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni
vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta | Podminkou zakonceni pfedmétu je zapocet a zkouska.
Zapocet je udélen za Gspésné absolvovani pisemného testu. Lze ho opakovat.

Pisemka sestava z prikladii obdobnych tém, které bylypocitany na cvicenich.

Udéleni zapoctu je podminkou Gcasti na zkousce.

Garant pfedmétu (ev. doc. RNDr. Zden¢k Dolezal, Dr.

vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech 100

predmétu

Vyucujici doc. RNDr. Zden¢k Dolezal, Dr. prof. Ing. Josef Zacek, DrSc. Ing. Vit Vorobel, Ph.D.

Stru¢né anotace predmétu

Fyzikalni procesy pii prichodu zafeni latkou Detekce a spektrometrie jaderného zafeni Zakladni typy experimentti v
jaderné fyzice Detekéni metody pouzivané ve fyzice castic Méfeni zakladnich parametru ¢astic Velka detekcni
zafizeni Sbér a zpracovani experimentalnich idaju

Sylabus pfedmétu

Zdroje zateni bez elektrického naboje. Principy ziskdvani zafeni bez naboje, zdroje zafeni g, zdroje neutronti z

vvvvv

Obecné vlastnosti detektorti. Funkce odezvy, pulzni a tokové detektory, energetické rozliseni, detekéni ti€innost
detektortl, ¢asové charakteristiky detektorti, metody urceni ¢asovych charakteristik.

Detektory zalozené na ionisaci plynu. lonisa¢ni komory, metody registrace s plynovym zesilenim, pouziti ionisa¢nich
komor a proporcionalnich pocitact, Geiger-Mollerovy poci-tace, ionizacni detektory s tekutou naplni, scintilacni
detektory fotonasobic, spektroskopie se scintilaénim detektorem.

Polovodic¢ové detektory. Typy polovodi¢ovych detektorti, kombinovany systém detekce, spektrometrie g,
anticomptonovsky detektor, comptonovsky detektor, parovy detektor.

Spektrometrie neutronti. Prilletové metody, mechanické selektory riznych typt, metoda odrazenych jader.

Interakce castic vysokych energii v prostredi: ionizacni a radiacni ztraty energie, vysilani Cerenkovova a
prechodového zareni. Interakce fotonu vysokych energii v prostredi: elektronové-fotonové kaskadni sprsky. Interakce
neutrin v prostredi. Plynem plnené detektory: proporcondlni a driftové komory, casove projekeni komora. Scintilacni
detektory: scintilatory, fotonasobice, svetlovody, vinové posunovace, scintilacni vlakna. Cerenkovovy detektory:
fokusované, nefokusované, prahové, diferencialni, RICH. Detektory prechodového zareni. Metoda mereni doby
letu.Drdhové komory: jaderné fotografické emulse, mlzné komory, bublinové komory, jiskrové komory, vybojové
komory. Kalorimetrie: elektromagnetické kalorimetry, hadronové kalorimetry, struktura kalorimetru, energetické
rozliSeni. Detektory neutrin. Magnetické spektrometry. Mereni hybnosti a ionizace. Velké detekeni systémy (napr.
DELPHI, ATLAS). Sber a zpracovani dat. Trigger.

Studijni literatura

W. R. Leo, Technics for nuclear and particle physics (Springer, 1994)

R. C. Fernow, Introduction to experimental particle physics (Cambridge University Press, 1986)
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D. Green, The physics of particle detectors (Cambridge University Press, 2000)

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zptisoby vyuky za ticasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich texti a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskutec¢niovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u piedmétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢ovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Fourierova spektralni analyza

Typ pfedmétu povinné volitelny doporuceny (3/2
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 2/1  |kreditd 4
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni
vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta | Podminkou udéleni zapoctu je aktivni Gcast na cvicenich.
Povaha kontroly studia pfedmétu vyluéuje opravné terminy zapoctu.

Ziskani zapoctu je podminkou pro konani zkousky.

Garant pfedmétu (ev. doc. RNDr. Johana Prokop Brokesova, CSc.
vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech 100

predmétu

Vyucujici doc. RNDr. Johana Prokop Brokesova, CSc.

Stru¢né anotace predmétu

Fourierovy fady. Fourierova transformace. Filtry. Hilbertova transformace. Analytické signaly. Spektralni analyza
diskrétnich signalt. Diskrétni Fourierova transformace. Alias. Rychla Fourierova transformace. Casové frekvencni
analyza.

Sylabus pfedmétu

1. Pojem Hilbertova prostoru - zakladni vlastnosti. Ortogonalni/ortonormalni posloupnosti. Uplné systémy. Obecné
Fourierovy fady, trigonometricky a exponencialni tvar F. fady.

2. Konvergence F. fad, Gibbsiv jev. Zékladni vlastnosti F. fad. Operace nad fadami.

3. F. fady ve vahovém prostoru. Rozvoje podle vlastnich funkci, rozvoje do ortogonélnich polynomt. F. fady vice
proménnych.

4. Fourierova véta. F. transformace, sinova a kosinova transformace.

5. Vlastnosti F. transformace. Druhy spekter. Vicerozmérna F. transformace.

6. F. transformace specialnich funkci. F. transformace periodickych funkci. Vzorkovaci funkce - vzorkovaci a
replikacni vlastnost.

7. Zaklady linearni filtrace. Pfenosova funkce a impulzni odezva.

8. Hilbertova transformace - zavedeni a zakladni vlastnosti. H. transformace a spektrum kauzalni funkce. Numericky
vypocet H. transformace. Analytické signaly. Okamzita frekvence.

9. F. transformace diskrétniho signalu - zavedeni a zakladni vlastnosti. Vztah spektra spojité¢ho a diskrétniho signalu.
Vzorkovaci teorém.

10. F. fada diskrétniho signalu - zavedeni, vlastnosti. Vztah F. fady spojitého a diskrétniho signalu. Vztah F.
transformace a F. fady diskrétniho signalu.

11. Diskrétni F. transformace (DFT). Praktické aspekty pouziti. Interpolace dat pomoci DFT. Algoritmus rychlé F.
transformace.
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Studijni literatura

e Cerveny, V.: Spektralni analyza v geofyzice I, SPN, Praha 1979.
e Cerveny, V.: Fourierova spektralni analyza, MFF UK, 1987.

e Bezvoda V., Jezek J., Saic S., Segeth K.: Dvojrozmérna diskrétni Fourierova transformace a jeji pouziti I.
Teorie a obecné uziti. SPN, Praha 1987.

e Kufner A., Kadlec J.: Fourierovy fady, Academia, Praha 1969.

e Bracewell R. N.: The Fourier transform and its applications, McGraw-Hill, 1978.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zpusoby vyuky za tcasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich textti a multimedialnich pomticek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢iovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u piedmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢iiovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Fyzika a technika nizkych teplot
Typ pfedmétu povinné volitelny doporuceny (3/2
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | piednaska | hod. | hodiny/tyden 2/0 |krediti 3
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zkouska Forma vyuky |prezenéni
vysledkt
Dalsi pozadavky na studenta
Garant predmétu (ev. doc. RNDr. Milos Rotter, CSc.
vyucujici zodpoveédny za
predmét)
Zapojeni garanta do vyuky v procentech 100
predmétu
Vyucujici prof. RNDr. Ladislav Skrbek, DrSc. doc. RNDr. Milo§ Rotter, CSc.

Stru¢na anotace predmétu

Zakladni vlastnosti kryokapalin, Jouletv-Thompsoniiv jev, princip zkapaliiovace helia, mechanické a elektrické
vlastnosti materiald pti nizkych teplotach, 1aznovy a prutokovy kryostat, supravodivé magnety, smési 3He -4He,
rozpoustéci refrigerator, adiabatickd demagnetizace paramagnetickych soli, jaderna demagnetizace, Pomerancuktiv
jev, chladici metody zaloZené na transportnich jevech v pevnych latkach, nizkoteplotni termometrie, Kapiciv odpor,
nizkoteplotni relaxac¢ni procesy.

Sylabus predmétu

1. Uvod.
Vymezeni obsahu fyziky nizkych teplot. Historicky vyvoj ziskavani a vyuziti nizkych teplot. Cesta k absolutni nule.
Piehled metod zkapaliiovani a chlazeni.

2. Supratekutost.

Supratekuté 4He. Zakladni experimenty v Hell. Fermiho-Diracova statistika. Dvouslozkovy model. Landauova teorie
excitaci. Feynmanova teorie virtl. Siteni zvuku v Hell. Supratekuté faze 3He. Kondenzaty, dynamické a magnetické
vlastnosti fazi A, Al a B. Experimenty NMR. Topologie, kolektivni médy. Rotujici supratekuté 3He. Smés 3He a
4He, rozpousténi. Pomerancukiv jev. Pevné faze 4He a 3He. Magnetismus pevného 3He.

3. Supravodivost.

Elektricky odpor, Meissnertv jev. Rovnice Londonti. Magnetické vlastnosti supravodi¢ti. Mikroskopicka teorie
supravodivosti, teorie BCS. Kvantovani magnetického toku, kvantové viry. Slaba supravodivost, Josephsonovy jevy,
skvidy. Vysokoteplotni supravodivost.

4. Magnetismus p¥i nizkych teplotach.

Paramagnetismus, adiabaticka demagnetizace. Jaderny magnetismus, jaderna demagnetizace. Staticka orientace
atomovych jader. Jaderna magneticka rezonance a relaxace pii nizkych teplotach. Magneticka termometrie
(susceptibilita, NO, NMR).

5. Vybrané problémy fyziky pevnych latek za nizkych teplot.
Mérna tepla v pevnych latkach, tepelné relaxace.Pfenos tepla,Kapiciv odpor. Odporové termometry. Kvantovy Halliv
jev.

Studijni literatura

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zptisoby vyuky za ti¢asti
studenta
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Vzory studijnich distan¢nich textti a multimedialnich pomticek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢iiovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskutec¢novanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Fyzika polovodict
Typ pfedmétu povinné volitelny doporuceny (3/2
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 2/1  |kreditd 4
Dvousemestralni predmét ne

Zpusob ovéteni studijnich
vysledkt

zépocet + zkouska

Forma vyuky |prezenéni

Dalsi pozadavky na studenta

Garant predmétu (ev.
vyucujici zodpoveédny za
predmét)

prof. Ing. Jan Franc, DrSc.

Zapojeni garanta do vyuky
predmétu

v procentech

100

Vyucujici

prof. RNDr. Roman Grill, CSc. prof. Ing. Jan Franc, DrSc.

Stru¢na anotace predmétu

Elektrony, diry, pasova struktura. Homogenni polovodi¢. Drift, difuze, generace, rekombinace, zachyceni a tunelovani
nosicl. Nehomogenni polovodi¢. Zakladni optické vlastnosti polovodic¢i, mechanismy optické absorpce a emise.

Fotoelektrické jevy. Detekce svétla, parametry detektorti. Luminiscence, mechanismy zafivé rekombinace.

Experimentalni metody.

Sylabus pfedmétu

Studijni literatura

1. Helmar Frank, Fyzika a technika polovodict (SNTL, Praha 1990)

2. Ludmila Eckertova a kol., Fyzikalni elektronika pevnych latek (Univerzita Karlova, Praha 1992)

3. Letni $kola fysiky pevnych latek, Teorie pevnych latek (CSAV, Praha 1965)

4. A. L. Anselm, Uvod do fyziky polovodi&t (Academia, Praha 1967)

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zptuisoby vyuky za Gcasti

studenta

Vzory studijnich distan¢nich textti a multimedialnich pomticek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢iiovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskutec¢niovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Fyzika zivych organismu

Typ pfedmétu povinné volitelny doporuceny (3/2
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 2/1  |kreditd 4
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni
vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta [Podminkou k zapoctu je ucast na cvicenich (nejvyse dve absence) a vypracovani a
predneseni prezentace na vlastni téma vazici se k fyzice zivych organismt, které bude
schvaleno vyucujicim. V piipadé€ prekroceni limitu absenci navic vypracovani ptiklada
zadanych vyucujicim (jeden piiklad za kazdou absenci).

Ke zkousce je vyZzadovan zapocet.

Garant predmétu (ev. Mgr. Viaclav Rimal

vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech 100
predmétu

Vyucujici Mgr. Véclav Rimal

Stru¢na anotace predmétu

Cilem prfedmétu je sezndmit posluchace s fyzikalnimi procesy, které se odehravaji v zivych organismech véetn¢ nas
samych. Od interakci mezi molekulami ptes fyzikalni déje na buné¢éné urovni az po svalovou praci lidského téla. Od
nano- pres mikro- po bézny svét.

Sylabus predmétu

1. Biomolekuly a jejich interakce

Proteiny, nukleové kyseliny a lipidy. Kovalentni vazba a slabé¢ interakce. Kinetika a termodynamika chemickych déjt.
Prostorova struktura biomolekul. Vzajemné interakce biomolekul.

2. Fyzikalni procesy v builkdch

Zdroje bunécné energie. Buiika jako fyzikalni systém. Funkce membrany. Dychani. Nervové bunky a pienos
elektrickych signald.

3. Lidské télo

Principy svalové kontrakce. Funkce ucha. Hlas. Proces vidéni.

Studijni literatura

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Dalsi zpusoby vyuky za Gcasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich textti a multimedialnich pomticek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢iiovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskutec¢iovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu

Kvantova teorie 11

Typ pfedmétu povinné volitelny doporuceny (3/2
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 3/2  |kreditd 7
Dvousemestralni predmét ne

Zpusob ovéteni studijnich
vysledkt

zépocet + zkouska

Forma vyuky

prezenéni

Dalsi pozadavky na studenta

Garant predmétu (ev.
vyucujici zodpoveédny za
predmét)

doc. Mgr. Jaroslav Zamastil, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky
predmétu

v procentech

Vyucujici

doc. Mgr. Jaroslav Zamastil, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Pfednaska navazujici na Kvantovou teorii I, vhodna pro studenty AA, TF, FKML, OOE, FPIP a BCHF. Problém
mnoha ¢astic. Hartreeho a Hartreeho-Fockova aproximace. Atomy a molekuly. Elektronové a vibra¢ni vlastnosti
pevnych latek. Druhé kvantovani. Kvantovani elmg. pole. Interakce atomu se zafenim. Teorie pfirozené Sifky cary.

Relativistickd kvantova teorie. Symetrie a kvantova teorie.

Sylabus pfedmétu

1. Formalismus druhého kvantovani

Volné a sebeinteragujici elektronové pole; vyraz pro energii vice¢asticové funkce v Hartreeho-Fokoveé piiblizeni

2. Hamiltonian kvantové elektrodynamiky

Kvantovani elektron-pozitronového pole; ndbojova symetrie, kalibracni invariance

3. Pozitronium

Virtalni a redlnd anihilace, vymeéna jednoho a dvou fotonti

4. Radiac¢ni korekce

Obycejna poruchova metoda, Feynmantiv ¢asoprostorovy piistup, Vlastni energie elektronu, Polarizace vakua,

Renormalizace hmotnosti a ndboje, Anomalni magneticky moment elektronu, Lambtv posun

5. Elektroslabé interakce pii nizkych energiich

Beta rozpad - teorie Fermiho typu

Hruby nastin Glashowovy-Salamovy-Weinbergovy teorie a jejich dtsledki

Elektro-slabé neutrdlni proudy a jejich detekce na atomovych spektrech

Studijni literatura

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zpusoby vyuky za Gcasti

studenta

Vzory studijnich distan¢nich textii a multimedialnich pomticek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢iiovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskutec¢novanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Kvantova teorie 11
Typ pfedmétu povinné volitelny doporuceny (3/2
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni |hod. |h0diny/t}'/den 3/1  |kreditd 6
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni
vysledkt
Dalsi pozadavky na studenta
Garant predmétu (ev. prof. RNDr. Pavel Cejnar, DSc.
vyucujici zodpoveédny za
predmét)
Zapojeni garanta do vyuky v procentech 100
predmétu
Vyucujici prof. RNDr. Pavel Cejnar, DSc. doc. RNDr. Martin Cizek, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Rozsifeni aparatu kvantové teorie a jeho dalsi aplikace na rozptylové a mnohocasticové problémy.

Sylabus predmétu

1. Nestacionarni poruchova metoda
Obecny formalismus a typologie aplikaci. Skokova porucha, Fermiho zlaté pravidlo. Adiabaticka porucha. Periodicka
porucha, aplikace na stimulované elmg. ptechody.

2. SrazKy castic

Problém 2 castic a rozptyl na pevném potencialu, srazky nerozlisitelnych ¢astic. Lippmann-Schwingerova rovnice, S a
T matice, Bornova fada. Metoda parcialnich vin, fizova analyza, jeji pouZiti na potencial kone¢ného dosahu.
Zapocteni nepruzného rozptylu.

3. Systémy nerozliSitelnych ¢astic

Foktiv prostor, reprezentace obsazovacich ¢isel, formalismus krea¢nich a anihilacich operatorti pro fermiony a bosony.
Vyjadieni n-¢asticovych operatori pomoci krea¢nich a anihilacich operatord, ,,druhé kvantovani®. Metoda stfedniho
pole pro fermionové a bosonové systémy.

4. Ireducibilni tenzorové operatory
Wignerovy D-funkce, sférické tenzory, Wigner-Eckartiiv teorém.

Studijni literatura

P. Cejnar: A Condensed Course of Quantum Mechanics (Karolinum Press, Praha, 2013)

J.J. Sakurai, J.J. Napolitano, Modern Quantum Mechanics (Addison-Wesley, San Francisco, 2011)
L.E. Ballentine: Quantum Mechanics. A Modern Development (World Scientific, Singapore, 1998)
C. Cohen-Tannoudji, B. Diu, F. Laloe: Quantum Mechanics (Wiley, 2006)

J. Formanek: Uvod do kvantové teorie (Academia, Praha, 1983, 2004)

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zptisoby vyuky za ti¢asti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich texti a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢ovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Mechanika kontinua

Typ pfedmétu povinné volitelny doporuceny (3/2
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 2/1  |kreditd 4
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni
vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta |Zapocet: VEasné vypracovani Sesti domacich kol a ziskani alespon 50% bodt z
pisemky, ktera se piSe po odpiednaseni ¢asti 1-8.

Zkouska probiha ustni formou. V pfipadé, Zze zapoctova pisemka je hodnocena
znamkou 1, je studen/ka zkouSen/a pifedev§im z ¢asti 9-11.

Garant piedmétu (ev. prof. RNDr. Ondrej Cadek, CSc.

vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech 100
predmétu

Vyucujici prof. RNDr. Ondrej Cadek, CSc.

Stru¢na anotace predmétu

Mechanika kontinua je dnes teoretickym zakladem pro feSeni velkého mnozstvi fyzikalnich problémt a uplatiiuje se
stejné v zakladnim védeckém vyzkumu jako v inzenyrskych a pramyslovych aplikacich. Pfednaska si klade za cil
seznamit posluchace s teorii mechaniky kontinua zptisobem, ktery jim umozni rychlou orientaci v Siroké skale
moznych aplikaci a poskytne jim solidni zaklad pro pfipadnou praci v tomto oboru.

Sylabus predmétu

1. Vyznam mechaniky kontinua pro védecky a aplikovany vyzkum. Koncept spojitého prostiedi, reprezentativni
elementarni objem, Hill-Mandelova podminka. Historicky vyvoj mechaniky kontinua. Opakovani potfebného
matematického aparatu, prace s vektory a tenzory.

2. Geometrie deformace. Deformacni zobrazeni, axiom kontinuity, deformac¢ni gradient. Materidlovy, referencni,
prostorovy a relativni popis. Spravné chapani lagrangeovského a eulerovského formalismu. Polarni rozklad
deformacniho gradientu. Zakladni objekty pouzivané k popisu deformace. Tenzor deformace, zmény délek, uhld,
ploch a objemt pfi deformaci. Hlavni sméry deformace, invarianty tenzoru deformace a deformacni elipsoid. Vektor a
gradient posunuti. Geometricka linearizace, linearizovany tenzor deformace a geometricky vyznam jeho slozek.
Zmény ploch a objemi v pfipad¢ malych deformaci.

3. Kinematika deformace. Formulace zakladnich problémi, na které chceme znat odpovédi. Rychlost a zrychleni v
lagrangeovském a eulerovském popisu, materidlova derivace. Pfiklady materialové derivace ve fyzikalnich aplikacich.
Tenzor gradientu rychlosti, materialové derivace veli¢in zavedenych v ¢asti 2. Tenzor rychlosti deformace, vektor a
tenzor vifivosti. Koncept materidlového objemu a materialového povrchu. Reynoldstiv transportni teorém. Struéné o
fazovém rozhrani. Vypocet trajektorii a proudnic, proudova funkce, potencidlové proudéni.

4. Tenzor napéti. Historicky vyvoj od Newtona pies Leibnize az po Cauchyho, polarni a nepolarni materialy.
Cauchyho napétovy princip, Cauchyho postulat a fundamentalni lemma, odvozeni Cauchyho fundamentalni véty.
Interpretace slozek Cauchyho tenzoru napéti, normalové a smykové napéti, izotropni ¢ast tenzoru a deviator. Hlavni
smeéry napéti a jejich fyzikalni interpretace. Tenzor napéti v lagrangeovském popisu, Piola-Kirchhofftiv tenzor prvniho
a druhého druhu. Lagrangeovsky popis napéti v ptipadé malych deformaci a malych napéti.

5. Zékony zachovani hmoty, hybnosti, momentu hybnosti a energie. Zakony zachovani v integralnim a diferencialnim
tvaru. Lagrangeovska forma zakonl zachovani. Rovnice kontinuity, symetrie Cauchyho tenzoru napéti, pohybova
rovnice, termdlni rovnice. Ulozend a disipovana energie. Vyznam druhé termodynamické véty a jeji vyjadieni pomoci
entropie. Clausiova-Duhemova nerovnost.

6. Materialové vztahy I — koncept objektivity, jednoduché materialy. Formalni potfeba konstitutivnich vztahd —
ptiklady. Zakladni principy pii odvozovani konstitutivnich vztahti — determinismus, materidlova objektivity a
termodynamické kompatibilita. Koncept objektivity, postulat objektivnich veli€in, testovani objektivity riznych
geometrickych objekti. Objektivita fyzikalnich zakont. Objektivni materialova derivace, korota¢ni derivace, horni a
dolni konvektivni derivace. Ptiklady ilustrujici vyznam konceptu objektivity. Obecny tvar konstitutivnich vztahd,
princip lokalniho ptisobeni, jednoduché materidly. Objektivni tvary materialovych vztahii pro jednoduché materidly.
Materidlové vztahy v lagrangeovském a eulerovském popisu. Kinematickd podminka, nestla¢itelné materialy.
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7. Materialové vztahy II — materialové symetrie, homogenni a izotropni materialy. Princip materidlové symetrie.
Konstitutivni vztahy v relativnim popisu. Materialy s omezenou paméti. Reprezentaéni teorémy pro izotropni funkce.
Izotropni elasticky material, Hookliv zakon, obecna viskdzni izotropni kapalina, newtonovska nestlacitelna kapalina a
dalsi priklady.

8. Materialové vztahy III — termodynamicka kompatibilita. Aplikace Clausiovy-Duhemovy nerovnosti na tepelné
vodivou viskdzni kapalinu. Rezidualni nerovnost, rovnovazny stav, termodynamicky tlak. Gibbsiv vztah pro
klasickou teplotné vodivou kapalinu. Termalni a kaloricka stavova rovnice. Ovéreni termodynamické platnosti
soustavy rovnic popisujicich pohyb a termalni vyvoj systému, ktery je tvofen izotropni newtonovskou kapalinou.

9. Fenomenologicky popis materialti. Elasticita, viskozita, plasticita. Reprezentace reologickych vztahi pomoci
mechanickych analogti. Napét'ové deformacni kiivky. Rtzné pojeti elasticity — hookovsky material, hypo a
hyperelasticita, elastické moduly a limity. Pseudoelasticita, anelasticita a termalni napéti. Elasticka deformace ve véde
a aplikovaném vyzkumu. Tekutiny z hlediska mechaniky kontinua. Newtonovské a nenewtonovskeé tekutiny,
diletantni, pseudoplastické, rheopektické a thixotropické materialy, ptiklady a aplikace. Viskoelastické tekutiny.
Idealni tekutina, supratekutina, plazma. Plasticita, zakladni koncepce, test deformacniho zpevnéni, creepovy a
relaxacni test. Piklady plastickych materiali a rizné definice pevnostniho kritéria, Trescovo, Mohr-Coulombovo a
Drucker- Pragerovo kritérium. Granulované materialy a jejich reprezentace v mechanice kontinua.

10. Navier-Stokesova rovnice. Co o ni vime na pocatku 21. stoleti, jak ji umime pouZzivat a jaké jsou hlavni
nezodpovézené otazky. Stladitelnost tekutin, stlacitelna a nestladitelna Navier-Stokesova rovnice. Bezrozmérny popis,
Reynoldsovo ¢islo a jeho fyzikalni vyznam, sebepodobnost. Lamindrni a turbulentni proudéni, energeticka kaskada,
Reynoldsuv rozklad a turbulentni viskozita. Odpor prostiedi — odvozeni obecného vztahu pomoci Buckinghamova -
teorému. Odvozeni Stokesova vztahu pro pad koule viskézni kapalinou. Méfeni viskozity — viskometry.

11. Rtizné dalsi fyzikdlni ulohy a jak tyto lohy miZeme feSit numericky. Termélni konvekce, Prantlovo, Rayleighovo
a disipacni Cislo. ReSeni tlohy termalni konvekce metodou siti, Casova a prostorova diskretizace, hrani¢ni a pocatecni
podminky. Nehomogenni kapaliny, kombinace eulerovského a lagrangeovského popisu, markery. Elektricky vodivé
kapaliny, magnetohydrodynamika. Proudéni atmosféry.

Studijni literatura

Studenti pied kazdou pfednaskou dostanou vytisténé shrnuti prednasky v rozsahu cca 10 az 15 stran, do kterého si
mohou vpisovat svoje poznamkKy. VéEtSina uciva je prehledné shrnuta v elektronickém, anglicky psaném skriptu Z.
Martince Continuum mechanics (http://geo.mff.cuni.cz/studium/Martinec-ContinuumMechanics.pdf).

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Dalsi zpuisoby vyuky za tGcasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich texti a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)

Dopliujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskutec¢niovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Metody magnetické rezonance v biofyzice
Typ pfedmétu povinné volitelny doporuceny (3/2
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | piednaska |hod. |h0diny/t}'/den 3/0 | kreditd 4
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zkouska Forma vyuky |prezenéni
vysledkt
Dalsi pozadavky na studenta
Garant predmétu (ev. prof. RNDr. Helena Stépankova, CSc.
vyucujici zodpoveédny za
predmét)
Zapojeni garanta do vyuky v procentech 100
predmétu
Vyucujici prof. RNDr. Helena Stépankova, CSc. prof. RNDr. Jifi Englich, DrSc.

Stru¢na anotace predmétu

Metody magnetické rezonance. Fenomenologicky popis. Magneticka interakce jader a elektronti, kvadrupdlova
interakce. Spektra NMR vysokého rozliSeni.

Sylabus predmétu

1. Uvod

Princip metody magnetické rezonance, zakladni charakteristika. Teorie linearni odezvy. Elektromagnetické momenty
elektronu, elektronové soustavy a jadra. Gyromagneticka castice ve statickém a radiofrekvenénim magnetickém poli.
Paramagnetismus souboru slab¢ interagujicich ¢astic. Spin-mfizkova a spin-spinova relaxace.

2. Fenomenologicky popis .
Formulace Blochovych rovnic (BR). Stacionarni a pulsni feSeni. Sitka ¢ary, nehomogenni rozsifeni. Signal volné
precese (FID), spinové echo, viceimpulzové excitace, méfeni relaxacnich dob.

3. Experimentalni technika
Obecna charakteristika, excitace a detekce signalu, zpracovani dat. Mikrovinny spektrometr, pulzni spektrometr NMR.

4. Princip prostorového zobrazeni (NMR Imaging).

5. NMR v kondenzovanych latkach 5
Dipol-dipdlova interakce, Casové stfedovani v kapalinach. ReSeni pro pevnou latku, jednoduché konfigurace spint,
metoda momentd. Metody vysokého rozliSeni v pevnych latkach.

6. Magneticka interakce jader a elektroni
Metoda spinového hamiltonianu. Hyperjemna interakce. Diamagnetické a paramagnetické stinéni - chemicky posuv,
nepiima spin-spinova interakce, projevy ve spektrech pevnych latek a kapalin.

7. Spektra NMR vysokého rozliSeni v kapalinach
Analyza spekter. Aproximace ekvivalentnich jader, spektra typu AkXI. Dekapling, transfer polarizace, nuklearni
Overhausertiv jev. Studium dynamickych procest. Vliv paramagnetickych atomul.

8. 2D NMR spektroskopie
Zakladni koncepce. Rozlisena a korelovana spektra.

9. Kvadrupélova interakce
Projevy kvadrupolové interakce ve spektrech NMR ve spektrech pevnych latek a kapalin.
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10. Elektronova paramagneticka (spinova) rezonance (EPR, ESR)
Spektra EPR (ESR). Spinovy hamiltonian. Hyperjemna struktura spekter. Spektra volnych radikalt v roztoku.

Studijni literatura

Materialy k pfednaskam

Prosser V. a kol., Experimentalni metody biofyziky, Academia Praha 1989

Englich J., Sedlak B., Pilai J., Experimentalni metody biofyziky II, skriptum MFF UK, Praha 1984

Hore P. J., Nuclear Magnetic Resonance, Oxford Sci. Publ. 2000 a pozdé&jsi vydani

Keeler J., Understanding NMR spectroscopy, Wiley 2011 (2nd edition)

Friebolin H., Basic One- and Two-Dimensional NMR Spectroscopy, Wiley 2010 (5th edition)

Macomber R. S., A Complete Introduction to Modern NMR Spectroscopy, J. Wiley & Sons, New York 1997

Sanders J. K. M., Hunter B. K., Modern NMR Spectroscopy - A Guide for Chemists, OUP Oxford 1993

Cavanagh et al., Protein NMR Spectroscopy, Principles and Practice, Elsevier 2006 (2nd edition)

Gunther H., NMR Spectroscopy (Basic Principles, Concepts and Applications in Chemistry), J. Wiley & Sons, 1995

Slichter C.P., Principles of Magnetic Resonance, rev. vyd. Springer Verlag, Berlin 1990

Abragam A., Principles of Nuclear Magnetism, Oxford Science Publications, Clarendon Press, 1986

Ernst R. R., Bodenhausen G., Wokaun A., Principles of Nuclear Magnetic Resonance in One and Two Dimensions,
Claredon Press, Oxford 1987

Loesche A., Kerninduktion, Deutscher Verlag d. Wissensch., Berlin 1957

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zptisoby vyuky za ti¢asti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich texti a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskutec¢iovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Numerické metody zpracovani experimentalnich dat
Typ pfedmétu povinné volitelny doporuceny (3/2
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | piednaska | hod. | hodiny/tyden 2/0 |krediti 3
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zkouska Forma vyuky |prezenéni
vysledkt
Dalsi pozadavky na studenta
Garant predmétu (ev. RNDir. Ivan Barvik, Ph.D.
vyucujici zodpoveédny za
predmét)
Zapojeni garanta do vyuky v procentech 100
predmétu
Vyucujici RNDir. Ivan Barvik, Ph.D. doc. RNDr. Jiii Bok, CSc.

Stru¢na anotace predmétu

Zakladni 1 pokro€ilé numerické metody, uzité pfevazné pro zpracovani experimentalnich dat

Sylabus predmétu

1. POCETNI CHYBY, VYPOCTY NA POCITACI
Vyvoj numerické matematiky. Absolutni a relativni chyba, platnd mista. Chyba metody, zaokrouhlovaci chyby.
Zvlastnosti aritmetiky na pocitaci. Ctyii vyznacné projevy zaokrouhlovacich chyb (ztrata platnych cifer, "rozmazani",
numericka nestabilita, Spatné podminéné tlohy).

2. RESENI NELINEARNICH ROVNIC
Klasifikace rovnic. Metody pfimé a itera¢ni. Metoda puleni intervalu, prosta iteraéni metoda, Newtonova metoda,
metoda seCen. Soustavy nelinearnich rovnic.

3. NUMERICKA INTEGRACE
Metody Newton - Cotesovy a Gaussovy. Richardsonova extrapolace a Rombergova integrace.

4. SOUSTAVY LINEARNICH ROVNIC
Ulohy linearni algebry. Gaussova eliminace, trojuhelnikovy rozklad, Choleského dekompozice. Kondi¢ni ¢islo matice,
$patné podminéné ulohy. Singularni rozklad.

5. METODA NEJMENSICH CTERCU ? LINEARN{ PRIPAD )
Aproximace funkci (interpolace, v CebySevoveé smyslu, ve smyslu nejmensich ¢tverctr). "Odvozeni" MNC z principu
maximalni vérohodnosti. Soustava normalnich rovnic v pfipadé modelu s obecnymi bazovymi funkcemi. Specialni

pripady.

6. METODA NEJMENSiICH CTERCU ? LINEARN{ PRiPAD S VAHAMI
Zavedeni vahovych faktord. Neurcitosti nalezenych parametri. MNC v piipadé chyb v obou proménnych. Uziti SVD
jako alternativy k feSeni soustavy normalnich rovnic, vyhody singularniho rozkladu. Robustni metody.

7. METODA NEJMENSICH CTERCU ? NELINEARNI PRIPAD
Linearizace nékterych specialnich modelovych funkei a jeji tiskali. Typické nelinedrni funkce v optické spektroskopii.
Obecné metody minimalizace, Marquardtova metoda. Uziti ndhodnych Cisel pro stanoveni neurcitosti parametra.

8. NAHODNA CiSLA
Priklady nahodnych veli¢in, metody generace nahodnych ¢isel. Testovani generatori nahodnych ¢&isel, chi-kvadrat
test.

9. METODY MONTE CARLO
Simulace, numerické ulohy.

10. FOURIEROVA TRANSFORMACE
Fourierovy fady, spojita a diskrétni Fourierova transformace. Gibbstv jev. Fourierova transformace periodickych a
neperiodickych funkci. Vzorkovani, Nyquistova frekvence, aliasing. UrCeni frekvenci pfitomnych v signélu z
vykonového spektra. Rychla Fourierova transformace.

11. DEKONVOLUCE
Vliv aparatury na méfené veli¢iny (opticka spektroskopie, astronomicka fotografie), pfistrojova funkce. Metody
dekonvoluce: inverzni Fourierova transformace, metoda Van Cittertova a Janssonova. Metoda maximalni entropie.

12. FAKTOROVA ANALYZA

Klasifikace metod, historie vzniku. Metoda analyzy hlavnich os (PCA) a "skutecna" faktorova analyza. Matematické
metody, ptiklady aplikaci.
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Studijni literatura

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zptisoby vyuky za tiasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich textd a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskutec¢niovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu

Obecna chemie

Typ pfedmétu povinné volitelny doporuceny (3/2
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 2/1  |kreditd 4
Dvousemestralni predmét ne

Zpusob ovéteni studijnich
vysledkt

zépocet + zkouska

Forma vyuky

prezenéni

Dalsi pozadavky na studenta

Zapocet se udé€luje pri sou¢asném splnéni nésledujicich podminek:

1. Aktivni i¢ast na alespon 70% cviceni.

2. Vypracovani vSech domacich ukolt.

Zapo&et JE NUTNOU PODMINKOU téasti u zkousky.

Garant pfedmétu (ev.
vyucujici zodpoveédny za
predmét)

prof. RNDr. Ing. Jaroslav Burda, DrSc.

Zapojeni garanta do vyuky
predmétu

v procentech

100

Vyucujici

prof. RNDr. Ing. Jaroslav Burda, DrSc.

Stru¢né anotace predmétu

Atomova a molekulova hmotnost, isotopy, ekvivalent, sytnost, vaznost. Roztoky, koncentrace, stechiometrické
vypocty. Stavové funkce, parcialni molarni veliCiny, chemicky potencidl. Fazové rovnovahy, chemické rovnovahy,
rovnovazna konstanta, vliv teploty, atd.

Sylabus pfedmétu

1. Uvod do obecné chemie.

Hmota, jeji vlastnosti a formy existence; zakladni charakteristiky latek. Zakladni chemické zékony.

2. Struktura atomi.

Jadro a jeho struktura; radioaktivita; jaderné reakce. Elektronovy obal; vinoveé mechanicky popis AO. Vystavbovy
princip - Mendé¢lejeviiv periodicky zékon.

3. Struktura molekul.

Kovalentni vazba - popis VB a MO molekuly vodiku; (- a (-vazby; lokalizace a delokalizace vazeb, hybridizace;
polarizace kovalentnich vazeb. Iontova vazba; elektronegativita. Dativni vazby donor-akceptor koordina¢nich

slouCenin. Slabé interakce, H-vazby; vazba v biopolymerech.

4. Chemicka struktura a vlastnosti latek.
Elektrické a magnetické vlastnosti molekul; optické vlastnosti -opticka aktivita; rozptyl, lom a absorpce svétla;
spektroskopie - atomova a molekulova spektra - rotaéni, vibraéni a elektronova; luminiscence, Ramanova spektra;

NMR a ERP.

5. Chemicka termodynamika.
Zakladni pojmy; 1. véta tdn. a jeji aplikace - tepelné kapacity, entalpie, termochemie; 2. véta tdn. a jeji aplikace -
entropie, Helmholtzova a Gibbsova energie, afinita chemickych reakci; 3. véta tdn.

6. Rovnovazné stavy.

Chemicky potencial; fazové rovnovahy; soustava kapalina-para; rovnovaha na fazovém rozhrani; adsorpéni isotermy.
Chemicka rovnovaha; princip dynamické rovnovahy; vypocet rovnovazného slozeni, stupen konverse; vliv reakénich
podminek na na stupeii konverse.
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7. Elektrochemie.

Rovnovahy v roztocich elektrolytt; idealni a realné roztoky - aktivita; soucin rozpustnosti. Kyseliny a zasady - jejich
disociace; disociace vody a pH; hydrolyza soli; pufry. Elektrodové rovnovahy; rovnovazné napéti ¢lankd; elektrodovy
potencial; koroze kovi.

8. Reakeni kinetika.
Zakladni pojmy; formalni kinetika; reakce isolované - fad reakce, 1.,2. a vyssich fadt; simultanni a bo¢né reakce;
zavislost rychlostni konstanty na teploté; katalyza; reak¢éni mechanismy.

9. Skupenské stavy.

Plyny - idealni plyn, jeho stavova rovnice; smési idealnich plynt; kineticka teorie idealniho plynu; odchylky od
ideélniho chovani - redlné plyny. Tuhé latky - krystalicka struktura;symetrie; tani a sublimace. Kapaliny - tenze par;
povrchové napéti, viskozita.

Studijni literatura

Vacik J. Obecna chemie, SPN Praha 1986
Moore W.J. Fyzikélni chemie, SNTL Praha 1979

Gazo J. Vieobecna a anorganicka chémia, ALFA Bratislava 1974. Bares J., Cerny C., Fried V., Pick J. Piiklady z
fyzikalni chemie, SNTL Praha 1979

Cotton F.A., Wilkinson G. Anorganicka chemie, Academia Praha 1973

Informace ke kombinované nebo distan¢éni formé

Dalsi zpusoby vyuky za tcasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich textii a multimedialnich pomticek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢iovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u piedmétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢ovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Obecna teorie relativity
Typ pfedmétu povinné volitelny doporuceny (3/2
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | piednaska |hod. |hodiny/t}'/den 3/0 | kreditd 4
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zkouska Forma vyuky |prezenéni
vysledkt
Dalsi pozadavky na studenta
Garant predmétu (ev. doc. RNDr. Oldfich Semerak, DSc.
vyucujici zodpoveédny za
predmét)
Zapojeni garanta do vyuky v procentech 100
predmétu
Vyucujici doc. RNDr. Oldfich Semerak, DSc.

Stru¢na anotace predmétu

Prvni semestr kursu obecné relativity a jejich aplikaci v astrofyzice a kosmologii. Uvod do obecné teorie relativity:
princip ekvivalence a princip obecné kovariance, paralelni pfenos a rovnice geodetiky, gravitacni frekvencni posun;
ktivost, tenzor energie a hybnosti a Einsteintiv gravitaéni zdkon. Schwarzschildovo feseni Einsteinovych rovnic,
pojem ¢erné diry. Homogenni a izotropni kosmologické modely. Pro 3. ro¢. TF, MOD a AA.

Sylabus pfedmétu

Uvod.

Teorie gravitace ve fyzikdlnim obrazu svéta. Vyvoj nazorl na prostor, ¢as a gravitaci. Pfehled hlavnich vychodisek,
piedpovédi a aplikaci obecné teorie relativity. Pfipomenuti formalismu ze specialni teorie relativity (prednaska
OFY023).

Vychozi principy a jejich aplikace.

Princip ekvivalence, jeho rizné formulace a odpovidajici experimenty. Princip obecné kovariance ('obecné relativity')
a tenzorovy zapis rovnic. Paralelni pfenos; afinni konexe a Christoffelovy symboly. Rovnice geodetiky a jeji
newtonovska limita. Dilatace casu a frekvencni posun v gravitacnim poli, newtonovska limita: staticky pfipad a ptipad
s obihajicim satelitem. Kovariantni derivace: zavedeni kovariantni a absolutni derivace, zapis rovnice pro paralelni
pfenos a rovnice geodetiky.

Krivost.
Riemanndyv tenzor kiivosti, jeho symetrie, geometricky a fyzikalni smysl (neintegrabilita paralelniho pfenosu, rovnice
geodetické deviace). Bianchiho identity. Ricciho tenzor a skalarni kfivost.

Tenzor energie a hybnosti a zakony zachovani.
Tenzor energie a hybnosti pro nabity nekoherentni prach a (jeho) EM pole. Idealni tekutina: zdkony zachovani,
Eulerova pohybova rovnice a rovnice kontinuity; podminky hydrostatické rovnovéhy.

Einsteintv gravitacni zakon.

Motivace. Princip jednoduchosti, princip minimalni vazby. Odvozeni Einsteinovych rovnic na zaklad¢ vyznacnosti
Riemannova tenzoru, Bianchiho identit, zakonti zachovani a newtonovské limity teorie. Otazka kosmologické
konstanty. Vlastnosti Einsteinovych rovnic.

Schwarzschildovo FeSeni Einsteinovych rovnic.

Metrika pro sféricky symetricky prostorocas, Birkhofftiv teorém. Zakladni vlastnosti Schwarzschildovy metriky,
Schwarzschildova Cerna dira - horizont, singularita. Pohyb volnych testovacich ¢astic ve Schwarzschildové
prostorocasu - konstanty pohybu, efektivni potencialy, zachyt a Gnik ¢astic; porovnani s keplerovskym pohybem v
newtonovském centralnim gravitatnim poli.

Relativistick4a kosmologie.
Zakladni observacni udaje o vesmiru jako celku - rozlozeni hmoty, Hubbletv vztah, reliktni zateni, 'big bang'. Popis
'kosmické tekutiny', homogenita a izotropie vesmiru a zavedeni synchronniho souradného systému. Prostorova
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geometrie na nadplochdch homogenity a Friedmannova-Lemaitreova-Robertsonova-Walkerova metrika. Role latky a
zafeni. Einsteinovy rovnice a zakladni kosmologické modely - kvalitativni diskuse. Friedmannovy kosmologické
modely. Kosmologie v fe¢i 'Omega-faktort'.

Studijni literatura

e Dvotdak L.: Obecna teorie relativity a moderni fyzikalni obraz vesmiru (skriptum SPN, Praha 1984)

¢ Schutz B.: A First Course in General Relativity, 2nd ed. (Cambridge Univ. Press, Cambridge 2009)

¢ Stephani H.: Relativity: An Introduction to Special and General Relativity, 3rd ed. (Cambridge Univ. Press,
Cambridge 2004)

e Misner C. W., Thorne K. S., Wheeler J. A.: Gravitation (Freeman, San Francisco 1973)

¢ Kuchar K.: Zaklady obecné teorie relativity (Academia, Praha 1968)

® Videozdznamy predndsek

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zptisoby vyuky za ti¢asti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich texti a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskutec¢iovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)
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http://www.mff.cuni.cz/prednasky/NTMF111

B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Obracené ulohy a modelovani ve fyzice

Typ pfedmétu povinné volitelny doporuceny (3/2
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | piednaska | hod. | hodiny/tyden 2/0 |krediti 3
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zkouska Forma vyuky |prezenéni
vysledki

Dalsi pozadavky na studenta |Forma zkousky: Uistni

Pozadavky odpovidaji sylabu v rozsahu prezentovaném na piednasce.

Garant predmétu (ev. RNDr. Jakub Velimsky, Ph.D.
vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech 100
predmétu

Vyucujici RNDr. Jakub Velimsky, Ph.D.

Struc¢na anotace predmétu

Pojem pfimé a obracené ulohy, simulace a modelovani. Modelovy a datovy prostor. Stav informace. Informace
ziskana z fyzikalni teorie. Datova a apriorni informace. Kombinovani datové, teoretické a apriorni informace. ReSeni
obracené ulohy. Specialni pfipady: Gaussova a zobecnénd Gaussova hypotéza. Metoda nejmensich ¢tvercti. Metoda
pokusu a omylu. Stochastické metody (metoda Monte Carlo, simulované zihani, genetické algoritmy). Analyza chyby
a rozliSeni.

Sylabus predmétu

Obecn4 teorie obracenych uloh

Modelovy a datovy prostor. Stav informace (hustota pravdépodobnosti, prinik pravdépodobnostnich stavii, stav
dokonalé védomosti, neinformativni stav). Informace ziskana z fyzikalni teorie. Apriorni informace. Informace
ziskana méfenim (data). Definice feSeni obracené ulohy kombinovanim experimentélni, apriorni a teoretické
informace. Popis aposteriorni informace na modelovém prostoru. Chybova analyza, rozliSeni, robustnost a stabilita.
Specialni ptipady: Gaussovska hypotéza a zobecnéna gaussovska hypotéza.

Stochastické metody

Metoda pokusu a omylu. Monte Carlo. Integrace metodou Monte Carlo. Simulované zihani. Evolu¢ni strategie.
Genetické algoritmy.

Kritérium nejmensich ¢tverci

Metody feSeni. Analytické feSeni. Metoda relaxace. Metoda nejvétsiho spadu. Nelinearni obracené tilohy, linearizace,
alternativni metody feSeni. Analyza chyby a rozliSeni.

Studijni literatura

Albert Tarantola, Inverse Problem Theory and Methods for Model Parameter Estimation, SIAM, 2005.

http://www.ipgp.fr/~tarantola/Files/Professional/Books/index.html

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zptisoby vyuky za tcasti
studenta
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Vzory studijnich distan¢nich textd a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskutec¢niovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Pocitacové feseni fyzikalnich tloh
Typ pfedmétu povinné volitelny doporuceny (3/2
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | cviceni | hod. | hodiny/tyden 0/4 |kreditd 5
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich klasif. zapocet Forma vyuky |prezenéni
vysledkt
Dalsi pozadavky na studenta
Garant predmétu (ev. RNDr. Ing. Jaroslav Hron, Ph.D.
vyucujici zodpoveédny za
predmét)
Zapojeni garanta do vyuky v procentech 100
predmétu
Vyucujici RNDir. Ing. Jaroslav Hron, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Reseni konkrétnich fyzikalnich tloh pomoci jiz probranych matematickych technik a dostupného programového
vybaveni pro numerické a symbolické vypocty (Mathematica, Matlab, knihovny pro védecko-technické vypocty v
jazyce Python a pfipadné€ jinych jazycich).

Sylabus predmétu

Studijni literatura

A. Quarteroni, F. Saleri, P. Gervasio: Scientific Computing with MATLAB and Octave, 2014, Springer, DOI
10.1007/978-3-642-45367-0

D. P. O'Leary et al.: Scientific computing with case studies, 2009, Society for Industrial and Applied Mathematics,
DOI 10.1137/9780898717723

A. Greenbaum, T. P. Chartier: Numerical methods: design, analysis, and computer implementation of algorithms,
2012, Princeton University Press, https://press.princeton.edu/titles/9763.html

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zptisoby vyuky za ti¢asti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich texti a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢ovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Praktikum jaderné a ¢asticové fyziky
Typ pfedmétu povinné volitelny doporuceny (3/2
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | seminaf | hod. | hodiny/tyden 0/4 |kreditd 5
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich klasif. zapocet Forma vyuky |prezenéni
vysledkt
Dalsi pozadavky na studenta
Garant predmétu (ev. Ing. Vit Vorobel, Ph.D.
vyucujici zodpoveédny za
predmét)
Zapojeni garanta do vyuky v procentech 50
predmétu
Vyucujici doc. Mgr. Milan Krti¢ka, Ph.D. Ing. Vit Vorobel, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Praktikum navazujici na Fyzikalni praktikum IV (OFY030). Ulohy slouZi k rozsifeni a prohloubeni znalosti

zakladnich méficich metod pouzivanych ve fyzice jader a ¢astic.

Sylabus predmétu

Experimentalni tlohy:

1.Identifikace prvkt na zaklade jejich charakteristického rentgenového zateni

2.Studium rozpadu gama

3.Neutronova aktivacni analyza

4.Kosmickeé zareni

5.Studium jadernych reakci

6.Spektrum kvant gama pfi vysokych energiich

7.Méfeni beta spektra polovodicovym detektorem
8.Méfeni uhlového rozdéleni v gama-gama koincidencich

9.Totélni ucinny prifez interakce gama zareni

Studijni literatura

Texty a navody k jednotlivym tiloham

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zpuisoby vyuky za tGcasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich textii a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢iiovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Proseminai fyziky kondenzovanych soustav

Typ pfedmétu povinné volitelny doporuceny (3/2
predmét rocnik /

semestr

Rozsah studijniho pfedmétu [ proseminaf | hod. | hodiny/tyden 0/2  |kredit 3

Dvousemestralni predmét ne

Zpusob ovéteni studijnich klasif. zapocet Forma vyuky |prezenéni

vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta

Garant predmétu (ev. prof. RNDr. Helena Stépankova, CSc.

vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech 100

predmétu

Vyucujici doc. RNDr. Ivan Krakovsky, CSc. prof. RNDr. Helena Stépankova, CSc. Mgr. Karel
Koufil, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Cilem proseminare je doplnit pfednasku FPL150 "Uvod do fyziky kondenzovanych soustav" podrobné&js$im rozborem
vybranych témat a jednoduchymi feSenymi problémy a ulohami, které budou studenti fesit samostatné.

Sylabus pfedmétu

Cilem proseminaie je doplnit prednasku FPL150 "Uvod do fyziky kondenzovanych soustav" podrobnéj$im rozborem
vybranych témat a jednoduchymi feSenymi problémy a tlohami, které budou studenti fesit samostatné, vhodné ulohy z
fyziky pevnych latek jsou napft. v [1].

Studijni literatura

[1] Laszlé Mihaly, Michael C. Martin : Solid State Physics: Problems and Solutions, John Wiley & Sons; (July 12,
1996) ISBN: 0471152870

[2] http://www.ruph.cornell.edu/sss/sss.html

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zptisoby vyuky za tcasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich textii a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskutec¢niovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u pfedmétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢iovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu

Seminat fyziky povrchi a plazmatu

Typ pfedmétu povinné volitelny doporuceny (3/2
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | seminaf | hod. | hodiny/tyden 0/1 |kreditd 1
Dvousemestralni predmét ne

Zpusob ovéteni studijnich
vysledkt

klasif. zapocet

Forma vyuky |prezenéni

Dalsi pozadavky na studenta

Garant predmétu (ev.
vyucujici zodpoveédny za
predmét)

RNDr. FrantiSek Némec, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky
predmétu

v procentech

100

Vyucujici

doc. RNDr. Jan Wild, CSc. RNDr. FrantiSek Némec, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Seznameni se s katedrou. Priprava k vypracovani bakalaiské prace, referaty o bakalaiské praci a $irsi tématicky
pribuzné oblasti souvisejici s jejim feSenim.

Sylabus predmétu

Seznameni se s katedrou. Ptiprava k vypracovani bakalafské prace, referaty o bakalafské praci a Sirsi tématicky
piibuzné oblasti souvisejici s jejim feSenim.

Studijni literatura

individualné podle zadanych praci.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zpuisoby vyuky za tGcasti

studenta

Vzory studijnich distan¢nich textii a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢iiovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Statistické metody zpracovani fyzikalnich dat

Typ pfedmétu povinné volitelny doporuceny (3/2
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 2/2  |kreditd 6
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zkouska Forma vyuky |prezenéni
vysledki

Dalsi pozadavky na studenta |Pro udéleni zapoctu se predpoklada prezentace individualniho feSeni souboru tloh,
predlozenych na konci semestru a pokryvajicich zakladni témata, specifikovana v
sylabu pfednasky a upfesnéna v prubehu jejiho konani. Zapoctové ulohy je mozné
vypracovat formou domaci prace, jejich prezentace se predpoklada prostifednictvim
struéné zpravy ilustrujici pouzity postup a dosazené vysledky.

Udéleni zkousky je vazano na prezentaci zapoctovych uloh; zkouska méa podobu
diskuse nad zapoctovou prezentaci a ma ovéfit znalost pouzitych technik a jejich
souvislosti, v rozsahu daném sylabem.

Garant pfedmétu (ev. Mgr. Jifi MikSovsky, Ph.D.

vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech 50

predmétu

Vyucujici Mgr. Jiti MikSovsky, Ph.D. doc. RNDr. Jaroslava Kalvova, CSc.

Stru¢né anotace predmétu

Zakladni pojmy pravdépodobnosti, ndhodna veli¢ina, popisna statistika, rozdéleni pravdépodobnosti, odhady
parametru rozd€leni, testy hypotéz, korelace a linearni regrese.

Sylabus predmétu

Nahodny jev, vztahy mezi ndhodnymi jevy, zavedeni pravdépodobnosti, podminéna pravdépodobnost, Bayesova véta.

Cetnosti, tfidni intervaly, histogramy, percentily, "box plot" (vousaté krabi¢ky). Miry polohy (priimér, useknuty
primeér, trimean, median, modus) a rozptylenosti (vybérovy rozptyl, smérodatna odchylka, useknuty rozptyl,
mezikvartilové rozpéti), robustnost. Intersekvenéni proménlivost. Vybérové momenty obecné a centralni, miry
asymetrie a Spicatosti rozdéleni. Transformace dat, standardizované anomalie. Vybérova kovariance, vybérovy
korela¢ni koeficient (Pearsoniv, Spearmantiv potadovy), pfedpoklady jejich pouziti, robustnost.

Néhodna veli€ina, distribu¢ni funkce, spojita rozdéleni, diskrétni rozdéleni, hustota rozdéleni, sttedni hodnota, rozptyl,
obecné momenty, centralni momenty. Spojita rozdéleni - rozd€leni rovnomérné, normalni, lognormalni, gamma, beta,
chi-kvadrat, Studentovo, Fisherovo, Gumbelovo, Weibulovo, GEV. Diskrétni rozd€leni - rozdéleni binomické,
Poissonovo. Vicerozmeérna rozdéleni, dvourozmérné normalni rozdéleni. Kovariance, korelace.

Cebysevova nerovnost, (slaby) zakon velkych &isel, centralni limitni véta

Pozadavky na odhady (konzistentnost, nestrannost, kritérium minimalniho rozptylu). Metoda maximalni vérohodnosti,
momentova metoda. Kvalitativni odhady dobré shody empirického a teoretického rozdéleni (pravdépodobnostni grafy,
P-P graf, Q-Q graf). Intervaly spolehlivosti. Parametrické a neparametrické testy, princip testovani (nulova hypotéza,
alternativni hypotéza, jednostranné a oboustranné testy, testovaci statistika, chyba I a II druhu, hladina vyznamnosti,
sila testu). Jednovybérové testy (test o stf. hodnoté rozdé€leni, rozptylu rozdéleni), ptedpoklady pouziti, dvouvybérové
testy (t-test pro nezavislé veliciny, pro prostorové korelované veli¢iny, test pro autokorelované veliCiny, test rovnosti
rozptyltl). Testy normality rozdé€leni. Testy korela¢niho koeficientu, Fisherova transformace. Neparametrické testy
(znaménkovy, Wilcoxontiv jednovybérovy a dvouvybérovy, parové testy). Testy dobré shody (Kolmogorov-Smirnov,
chi-kvadrat). Kontingen¢ni tabulky.

Jednoduchy linearni regresni model, ptedpoklady, odhad parametrii, MNC. Analyza rozptylu, koeficient determinace,
testy vyznamnosti regresnich koeficientt.
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Studijni literatura

Andél, J.: Statistické metody. MATFYZPRESS, Praha, 1998.
Zvara, K., Stépan, J.: Pravdépodobnost a matematicka statistika. MATFYZPRESS, Praha, 2002.

Wilks, D.S.: Statistical Methods in the Atmospheric Science. Academic Press, San Diego, Academic Press, San
Diego, 1995.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zptisoby vyuky za tiasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich texti a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskutec¢niovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Synopticka meteorologie I
Typ pfedmétu povinné volitelny doporuceny (3/2
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | piednaska | hod. | hodiny/tyden 2/0 |krediti 3
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zkouska Forma vyuky |prezenéni
vysledkt
Dalsi pozadavky na studenta
Garant predmétu (ev. Mgr. Michal Zak, Ph.D.
vyucujici zodpoveédny za
predmét)
Zapojeni garanta do vyuky v procentech 100
predmétu
Vyucujici Mgr. Michal Zék, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Slozeni a stavba atmosféry Zemé, denni a ro¢ni chody meteorologickych prvkd, kritéria stability vzduchovych hmot se
zietelem na vyuziti ziskanych poznatkl pro aplikaci modeld tlakovych utvard a front norské Skoly. Vzduchové hmoty.

Sylabus predmétu

Atmosféra Zemé, jeji chemické slozeni a struktura, vyznam stopovych latek, zména tlaku a hustoty vzduchu s vyskou,
denni a ro¢ni chod, extrémy.

Oteplovani a ochlazovani zemského povrchu, $ifeni tepla do ptidy a vody, teplota povrchu a jeji periodické zmény,
oteplovani a ochlazovani vzduchu, chody teploty vzduchu, zmény teploty vzduchu s vyskou, suchoadiabaticky a
nasycen¢ adiabaticky gradient, inverze teploty, kritéria stability atmosféry.

Obéh vody v ptirodé, fyzikalni podstata vyparu, kondensace a sublimace, mlhy, koufmo, zékal, vznik atmosférickych
srazek, charakteristiky. Uloha synoptické meteorologie, vSeobecné tidaje o povétrnostni sluzbe, sestaveni
povétrnostnich map, analyza poli meteorologickych prvki.

Vseobecné tdaje o vzduchovych hmotéch, jejich geografické a termické rozdéleni, pocasi ve stabilnich a instabilnich
vzduchovych hmotéch, transformace vzduchovych hmot.

Studijni literatura

A.S. Zverev: Synopticka meteorologia, Alfa Bratislava, SNTL Praha 1986

J. Kopacek, J. Bednaf: Jak vznikd pocasi, Karolinum Praha, 2005

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zpuisoby vyuky za tGcasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich textii a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Teoretické zaklady fyziky plazmatu
Typ pfedmétu povinné volitelny doporuceny (3/2
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cvideni |hod. |hodiny/t}'/den 3/1 |kreditd 5
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni
vysledkt
Dalsi pozadavky na studenta
Garant predmétu (ev. RNDr. Stépan Roucka, Ph.D.
vyucujici zodpoveédny za
predmét)
Zapojeni garanta do vyuky v procentech 100
predmétu
Vyucujici prof. RNDr. Juraj Glosik, DrSc. RNDr. Stépan Roucka, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Definice plazmatu a zékladni fyzikalni charakteristiky plazmatu. Interakce ¢astic plazmatu a kolektivni chovani.
Coulombovsky rozptyl. Pohyb nabitych ¢astic v elektromagnetickych polich. Kineticka teorie plazmatu, fazovy
prostor, Liouvilliv teorém a Gibbstiv H-teorém. Boltzmannova integrodiferencialni rovnice a Maxwellovy transportni
rovnice. Zaklady magnetohydrodynamiky. Obecné fesSeni Boltzmannovy rovnice. Stacionarni a nestacionarni stav.
Ubihajici elektrony.

Sylabus predmétu

Obecné vlastnosti plazmatu:
Definice plazmatu. Zakladni fyzikalni charakteristiky plazmatu. Vyskyt plazmatu v pfirodé. Produkce plazmatu, jeho
technologické aplikace a vyzkum.

Plazma v prvnim p¥ibliZeni:

Interakce Castic plazmatu. Makroskopicka neutralita. Kolektivni chovani a Debyeovo stinéni. Potencial plazmatu.
Srazky nabitych castic, srazkové prifezy. Plazmova frekvence. Coulombovsky rozptyl, coulombovsky logaritmus.
Idealni a neidedlni plazma, slab¢ a siln¢ vazané plazma.

Pohyb nabitych ¢astic ve vnéjSich elektromagnetickych polich:
Homogenni elektrické a magnetické pole. Nehomogenni magnetické pole, magnetické zrcadlo. Magnetické naddoby a
udrZeni plazmatu. Tokamak. Casové proménné elektrické a magnetické pole.

Ziaklady Kinetické teorie plynu:

Kineticky popis plynu, idealni plyn. Kineticky vyklad tlaku plynu, tlak a koncentrace, stavova rovnice idealniho
plynu. Maxwell-Boltzmanovo rozdéleni rychlosti. Vzajemné srazky molekul, srazkova frekvence, stfedni volna draha.
Proudéni plynu.

Kineticka teorie plazmatu:

Kineticky popis, fazovy prostor, rozdélovaci funkce. Liouvilliv teorém. Gibbstiv H-teorém. Rovnice BBGKY'.
Boltzmannova integrodiferencialni rovnice. Odvozeni Boltzmannovy rovnice. Boltzmaniv H-teorém. Srazkovy ¢len.
Maxwellovy transportni rovnice. Transportni rovnice pro plazma, Ohmiv zédkon, Fickiv zdkon. Srovnani kinetické
teorie plynu a kinetické teorie plazmatu, analogie a rozdily.

Obecné FeSeni Boltzmannovy rovnice:
Zakony zachovani. Uprava zakonti zachovani. Rychlostni rozdéleni ¢éstic. Vlastnosti Maxwelovy-Boltzmannovy
rozdélovaci funkce. Fokkerova-Planckova rovnice. Stacionarni a nestacionarni stav. Ubihajici elektrony.

Zaklady magnetohydrodynamiky.
Popis plazmatu jako smési tekutin, magnetohydrodynamika, zékladni rovnice. Vodivost plazmatu, zobecnény Ohmuv
zakon.
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Studijni literatura

Kracik J., Tobias J.: Fyzika plazmatu, Academia, Praha 1966.

Chen F. F.: Uvod do fyziky plazmatu, Academia, Praha 1984.

Bittencourt, J. A.: Fundamentals of plasma physics, Springer, 2004.

Kracik, J., Sestak, B., Aubrecht, L.: Zaklady klasické a kvantové fyziky plazmatu, Academia, Praha 1974.

Kulhének, P.: Uvod do teorie plazmatu, AGA, Praha 2017.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Dalsi zptisoby vyuky za ucasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich textii a multimedialnich pomticek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢iiovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u piedmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢iovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Termodynamika a statisticka fyzika II

Typ pfedmétu povinné volitelny doporuceny (3/2
predmét rocnik /

semestr

Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 3/2  |kreditd 7

Dvousemestralni predmét ne

Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni

vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta

Garant predmétu (ev. prof. RNDr. Vaclav Janis, DrSc.

vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech 100

predmétu

Vyucujici prof. RNDr. Véclav Janis, DrSc. RNDr. Pfemysl Koloren¢, Ph.D. RNDr. Karel
Netocny, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Termodynamicka limita, Gibbstiv paradox. NerozliSitelnost castic, kvantové statistické soubory, klasicka limita.
Teorie fluktuaci, ekvivalence statistickych soubord. Idealni Boseho a Fermiho plyn. Interagujici systémy: virialovy
rozvoj, kritické jevy, pfiblizeni stiedniho pole, Skalovaci hypotéza. Transportni jevy, Boltzmannova kinetickd rovnice.
Pro 3. a 4. ro¢. TF.

Sylabus predmétu

A. Zaklady statistické mechaniky

Statistické soubory a termodynamika

Casova a sprostorova stfedni hodnota, ergodicka teorie, statisticka a termodynamicka entropie, termodynamicka
limita. Mikrokanonicky soubor, ekviparti¢ni a viridlovy teorém, Gibbstv paradox. Kanonicky a velky kanonicky
soubor, termodynamické potencialy, homogenita termodynamickych potencialt.

Teorie fluktuaci a ekvivalence statistickych souboru
Momenty distribu¢ni funkce, korela¢ni funkce, kvadratické korelace, Gibbsova a Einsteinova metoda, stabilita a
ekvivalence statistickych souborti, vztah termodynamiky a statistické fyziky.

Ziklady kvantové statistické mechanika
Postulaty kvantové statistické mechaniky, matice hustoty, statistické soubory, tieti véta termodynamiky; statisticka
suma, metoda sedlového bodu, klasicka limita; idealni kvantové plyny, Boseho a Fermiho rozdéleni.

Idedlni Boseho-Einsteiniv plyn
Chemicky potencial, Boseho-Einsteinova kondenzace; fononovy plyn, Einsteintiv a Debyetiv model pevnych latek;
fotonovy plyn, zareni ¢erného télesa, Plackiv zakon.

Idealni Fermiho-Diraciv plyn
Stavova rovnice, limitni pfipady; degenerovany nerelativisticky elektronovy plyn, Sommerfeldiv rozvoj; relativisticky
elektronovy plyn, bili trpaslici; spin a magnetismus.

B. Vybrané problémy statistické mechaniky

Plyn interagujicich klasickych ¢astic
Ztedény interagujici plyn, klasicky klasterovy, grupovy a virialovy rozvoj.

Ziaklady teorie fazovych prechodu
Singularity v statistické sumé, Leeovy-Youngovy teorémy; spojité fdzové prechody, parametr usporadani, korelacni
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funkece, kritické exponenty; Landauova teorie stfedniho pole, Skalovaci hypotéza, univerzalita a renormalizacni grupa.

Zaklady nerovnovazné statistické fyziky
Vyvojové rovnice pro nerovnovazny soubor (BBGKY rovnice), Boltzmannova kineticka rovnice, Boltzmanniiv H
teorém. Korelaéni funkce a funkce odezvy, fluktua¢né-disipacni teorém.

Studijni literatura

K. Huang: Statistical Mechanics, 2nd edition, J. Wiley and Sons, New York 1987.
J. P. Terlecki: Statisti¢eskaja fizika, Vyssaja skola, Moskva 1966.

L.D. Landau, E.M. LifSic: Statisti¢eska fizika, ¢ast 1 (serie Teoreti¢eskaja fizika, svazek V.) Nauka 1976, zejména
paragraf 110 - paragraf 112, paragraf 146

J. Kvasnica: Statisticka fyzika: Academia, Praha, 1983.
L. E. Reichl: A Modern Course in Statistical Mechanics\em, University of Texas Press, Austin 1980.

R. Balian: From Microphysics to Macroscophysics - Methods and Applications of Statistical Physics II, Springer
Verlag Berlin-Heidelberg-NewY ork-London-Paris-Tokyo, 1992 (zejména 1.dil)

F. Culik, M. Noga: Uvod do $tatistickej fyziky a termodynamiky, SNTL, Praha, 1982

W. Nolting: Statistische Physik, Zimmermann-Neufang, Ulmen 1994

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zpusoby vyuky za tcasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich textti a multimedialnich pomticek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢iovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u piedmétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢ovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Uvod do fyziky mekkych materiala
Typ pfedmétu povinné volitelny doporuceny (3/2
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni |hod. |hodiny/t}'/den 1/1  [kreditd 3
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni
vysledkt
Dalsi pozadavky na studenta
Garant predmétu (ev. doc. RNDr. Ivan Krakovsky, CSc.
vyucujici zodpoveédny za
predmét)
Zapojeni garanta do vyuky v procentech 100
predmétu
Vyucujici doc. RNDr. Ivan Krakovsky, CSc.

Stru¢na anotace predmétu

Tato piehledna pfednaska navazuje na tvodni kurz fyziky a na pfedmét Fyzika IV. Naplni pfednasky je popis
struktury a vlastnosti pevnych latek s neuspofadanou nebo ¢aste¢né usporadanou strukturou, které miizou vykazovat
velkou odezvu pfi malé zméné vnéjSich parametrts (mekké materialy). Vyklad je vedeny s dirazem na vyuziti téchto
materialt, jakymi jsou napt.: slozité kapaliny, kapalné krystaly, blokové kopolymery, polymerni sité a hydrogely, v
modernich technologiich.

Sylabus predmétu

1. Struktura amorfnich a mékkych pevnych latek

Charakteristické prostorové, casové a energetické skaly v pevnych latkach.

Obecny statisticko-mechanicky popis neuspotadané a ¢asteéné usporadané struktury materiali.

Studium struktury materialti pomoci rozptylu X-paprskt a neutronti.

Zaklady metod pocitatového modelovani struktury a vlastnosti materialti (metody Monte Carlo a molekulové

dynamiky).

2. Polymery
Zakladni modely prostorové struktury polymerniho fetézce.

Statisticko-mechanicky popis polymerniho fetézce ve zfedéném, poloziedéném a koncentrovaném roztoku, tavening a
polymernti siti.

Struktura semikrystalickych polymert.

Studium struktury polymernich materialii pomoci rozptylu X-paprskd a neutrond.
Vyuziti polymernich materialti v modernich technologiich.

3. Kapalné-krystalicky stav

Zakladni typy kapaln¢ krystalického usporadani.

Studium kapaln€ krystalického uspotadani pomoci fyzikéalnich metod.

Vyuziti kapalné krystalického stavu v modernich technologiich.

4. Mechanické vlastnosti amorfnich a mékkych pevnych latek
Fenomenologicka teorie viskoelasticity.

Princip ¢asové-teplotni superpozice.

Popis elastickych vlastnosti latek v kapalné-krystalickém stavu.

Popis velkych deformaci v kauc¢ukovém stavu polymert.
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Statisticko-mechanické modely viskoelasticity polymert.

5. Dielektrické vlastnosti amorfnich a mékkych pevnych latek
Fenomenologicky popis odezvy dielektrik na elektrické pole.

Statisticko-mechanické modely dielektrickych vlastnosti materiala.

Frederiksuv jev.

Studijni literatura

Doporucena literatura:

D. Tabor, Gases, liquids and solids (and other states of matter), Cambridge University Press 1991, ISBN:
0-521-40667-6

N. E. Cusack, The Physics of Structurally-Disordered Matter: An Introduction, Adam Hilger 1987, ISBN:
0-85274-591-5

R. Zallen, The Physics of Amorphous Solids, John Wiley & Sons 2004, ISBN: 978-0-471-29941-7

G. R. Strobl, Condensed matter physics: crystals, liquids, liquid crystals, and polymers, Springer 2003, ISBN:
9783540003533

P. M. Chaikin, T. C. Lubensky, Principles of Condensed Matter Physics, Cambridge University Press 2000, ISBN:
0-521-43224-3

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zpusoby vyuky za tcasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich textti a multimedialnich pomticek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢iovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u piedmétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢ovanych v cizim jazyce)

str.2/2




B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Uvod do fyziky pevnych latek

Typ pfedmétu povinné volitelny doporuceny (3/2
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni |hod. |h0diny/t}'/den 3/1  |kreditd 6
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni
vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta | Nutnou podminkou ptipusténi ke zkousce je ziskani zapoctu. Zkouska se sestava z

rozsahu, ktery byl odpfednésen.

pisemné a Ustni Casti. Pisemna Cast spociva ve vyfeSeni velmi snadného problému,
ktery nevyzaduje dlouhé pocitani (max. 30 min). Ustni ¢ast navazuje na feSeni
zminéného problému a trva max. 45 min. Znamka zkousky se stanovi ze souhrnného
hodnoceni pisemné a Ustni ¢asti. Pozadavky zkousky odpovidaji sylabu predmétu v

Garant predmétu (ev. prof. RNDr. Vaclav Holy, CSec.
vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech 100
predmétu

Vyucujici prof. RNDr. Vaclav Holy, CSc.

Strucna anotace predmétu

Tato piehledna pfednaska navazuje na uvodni kurz fyziky a na pfedmét Fyzika IV. Umozni zakladni orientaci v
soucasnych predstavach a pojmech fyziky tuhych latek, ve fyzikalnich mechanismech urcujicich a ovliviiujicich

vvvvvv

latky na vngj$i pusobeni (mechanické, elektrické, magnetické), procesy samousporadani v tuhé latce vedouci k
feroickym fazim, zaklady elektronové toerie tuhych latek a tepelné vlastnosti tuhych latek. V pfednasce se vyuzivaji

fenomenologické, termodynamické, stati

Sylabus predmétu

1. Struktura kondenzovanych soustav ve 3D
Meziatomové a mezimolekularni interakce

Krystalicka struktura

2. Odezva latky na vnéjsi pasobeni

Obecny popis odezvy

Mechanické silové pole.

Elektrické pole v dielektrickych latkach

Magnetické pole v diamagnetickych a paramagnetickych latkach
3. Spontanni uspoiadani v tuhych latkach
Termodynamika, aplikace ve fyzice kondenzované faze
Spontanni uspotadani elektrickych momenti

Spontanni usporadani magnetickych momentt
Multiferoické materialy

4. Nositelé naboje, elektricky proud

Elektrony v kovu

Elektrony v periodickém krystalovém poli

Elektricka vodivost.

Vliv magnetického pole na elektrickou vodivost

5. Pohyb ¢astic a kvazic¢astic v kondenzovaném stavu
Difuze
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Kvazicastice obecné
Kvazicastice v krystalové miizce
Fonony, mérné teplo krystalové miizky

Interakce miizky iontového krystalu s elektromagnetickou vinou

Studijni literatura

Neil W. Ashcroft, N. David Mermin, Solid State Physics, International Thomson Publishing 1976

Charles Kittel, Uvod do fyziky pevnych latek, Akademia 1985

J. R. Hook, H. E. Hall, Solid State Physics, J. Wiley 2000

H. Ibach, H. Lueth, Solid State Physics, Springer 2003

R. E. Hummel, Electronic Properties of Materials, Springer 1992

P. M. Chaikin, T. C. Lubensky, Principles of Condensed Matter Physics, Cambridge University Press 2000

P. Y. Yu, M. Cardona, Fundamentals of Semiconductors, Springer 1999

Informace ke kombinované nebo distancni formé

Dalsi zptisoby vyuky za ticasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich textd a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programui uskutec¢niovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Uvod do fyziky plazmatu

Typ pfedmétu povinné volitelny doporuceny (3/2
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | piednaska | hod. | hodiny/tyden 2/0 |krediti 3
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zkouska Forma vyuky |prezenéni
vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta |Podminkou zakonceni pfedmétu je tispésné slozeni zkousky, tj. hodnoceni zkousky
znamkou "vyborné", "velmi dobie" nebo "dobie". Zkouska musi byt sloZzena v obdobi

piedepsaném harmonogramem akademického roku, ve kterém student piedmét zapsal.

Garant predmétu (ev. doc. Mgr. Pavel Kudrna, Dr.

vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech 100

predmétu

Vyucujici prof. RNDr. Milan Tichy, DrSc. doc. Mgr. Pavel Kudrna, Dr.

Struc¢na anotace predmétu

Vyskyt plazmatu. Parametry charakterizujici plazmatické skupenstvi. Principy vytvafeni plazmatu. Vyboje v plynech.
Klasifikace plazmatu. Metody studia plazmatu (kineticky, tekutinovy popis). Vodivost plazmatu. Chemické reakce v
plazmatu. Vyuziti plazmatu pro pfeménu energie (MHD generatory, fuzni reaktory). Plazma v meziplanetarnim
prostoru. Zareni plazmatu a jeho aplikace. Vyuziti plazmatu: jako zdroj nabitych (a neutralnich) ¢astic, pii zpracovani
materialtl, pro zuslecht'ovani povrchli materiald a pro likvidaci komunalniho odpadu. Iontové a plazmové motory
(princip funkce, vyuziti).

Sylabus predmétu

1. Zéklady fyziky plazmatu

Studijni literatura

[1] Kracik J., Tobiés J.: Fyzika plazmatu, Academia Praha 1966.
[2] Chen F. F.: Uvod do fyziky plazmatu, Academia Praha 1984.

[3] Kivelson M. G., Russell C. T.: Introduction to Space Physics, Cambridge, University Press, 1995.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zptisoby vyuky za ticasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich textt a multimedialnich pomticek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)

Dopliujici udaje u pfedmétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢ovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Uvod do fyziky povrchi
Typ pfedmétu povinné volitelny doporuceny (3/2
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | piednaska | hod. | hodiny/tyden 2/0 |krediti 3
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zkouska Forma vyuky |prezenéni
vysledkt
Dalsi pozadavky na studenta
Garant predmétu (ev. doc. Mgr. Josef Myslivecek, Ph.D.
vyucujici zodpoveédny za
predmét)
Zapojeni garanta do vyuky v procentech 100
predmétu
Vyucujici prof. RNDr. Vladimir Matolin, DrSc. doc. Mgr. Josef Myslivecek, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Fyzika povrchi a jeji role v modernim vyzkumu: tenké vrstvy, nanostruktury a nanotechnologie, povrchova chemie a
heterogenni katalyza, elektronova struktura pevnych latek. Povrch pevné latky: popis, struktura, fyzikalni a chemické
vlastnosti. Fyzikalni interakce, které zprostfedkuji informaci o povrchu vzorkd. Ptiprava definovanych povrchui.
Zakladni experimentalni techniky, které poskytuji informaci o morfologii, krystalografické struktufe, elektronové
struktute, chemickém stavu a chemické reaktivité povrchu. Nobelovy ceny udélené v souvislosti s fyzikou povrchi.

Sylabus predmétu

1. Role povrchové fyziky v modernim vyzkumu.

2. Struktura a popis povrchu pevné latky, Millerovy indexy, Woodova a maticova notace.

3. Termodynamika povrchil, povrchové napéti, volna energie, fazové prechody, hrubnuti, rekonstrukce, relaxace
povrchd, rovnovazny tvar krystald - Wulffuv teorém.

4. Adsorpce na povrsich, povrchova difize, desorpce, termodesorpéni spektroskopie TDS

5. Rozptyl elektrond na povrchu, krystalografie povrchti, povrchova reciproka miiz, elektronové difrakce LEED,
RHEED.

6. Interakce iontti s povrchy, odprasovani, preferencni odprasovani, diagnostické metody ISS, SIMS.

7. Excitace a deexcitace elektronovych stavii vzorku. Elektronové spektroskopie XPS, UPS, AES, EELS.

8. Morfologie povrchti: elektronova mikroskopie SEM, TEM, rastrovaci tunelova mikroskopie STM, mikroskopie
atomarnich sil AFM.

9. Piiprava definovanych povrchi a tenkych vrstev.

10. Zdroje a detektory elektronti, iontl, neutralnich Castic a fotont.

11. Labtour. Metody fyziky povrchi v laboratofich KFPP.

Studijni literatura

Zangwill A.: Physics at Surfaces, Cambridge University Press, 1992

Liith, H.: Solid surfaces, Interfaces and thin films, Springer, Berlin, 2010
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Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zpuisoby vyuky za tGcasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich textii a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)

str.2/2



B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Uvod do problémt soucasné biofyziky

Typ pfedmétu povinné volitelny doporuceny (3/2
predmét rocnik /

semestr

Rozsah studijniho pfedmétu | seminaf | hod. | hodiny/tyden 0/2  |kredit 3

Dvousemestralni predmét ne

Zpusob ovéteni studijnich klasif. zapocet Forma vyuky |prezenéni

vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta

Garant predmétu (ev. prof. RNDr. Vladimir Baumruk, DrSc.

vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech 100

predmétu

Vyucujici prof. RNDr. Josef Stépanek, CSc. doc. RNDr. Dana Gaskova, CSc. prof. RNDr.
Vladimir Baumruk, DrSc.

Stru¢na anotace predmétu

Biofyzika v ramci pfirodnich véd, vyvoj biofyziky, zdkladni koncepty molekularni genetiky, nova chemoterapeutika,
metody fluorescencnich sond, struktura a funkce bilogickych membran, spektroskopicka studie kvasinek, laserova
Ramanova spektroskopie ve vyzkumu biomolekul.

Sylabus predmétu

Studijni literatura

K tomuto pfedmétu se literatura neudava. Studentim budou k dispozici prezentace.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zptuisoby vyuky za Gcasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich textti a multimedialnich pomticek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢iiovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskutec¢novanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Vlnova optika
Typ pfedmétu povinné volitelny doporuceny (3/2
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 4/2  |kreditd 9
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni

vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta

Pro udéleni zapoctu musi byt tispésné napsana zapoctova pisemka na konci semestru.
Tato pisemka je uskutecnéna v jeden fadny a dvou opravnych terminech.

Zapocet je nutné ziskat pred pfihlaSenim na zkousku.

Garant predmétu (ev.
vyucujici zodpoveédny za
predmét)

prof. RNDr. Petr Némec, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky
predmétu

v procentech 100

Vyucujici

prof. RNDr. Petr Némec, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Vlastnosti svételnych vIn, polarizace svétla, Sifeni vin prostfedim. PfibliZzeni geometrické optiky. Zdklady teorie
optickych zobrazeni, teorie aberaci. Sifeni vin ve vodivém prostredi. Komplexni reprezentace optickych poli, klasicka
teorie koherence, Castecna polarizace. Fourierovska optika, ivod do holografie. Gaussovské svazky a optické

rezonatory.

Sylabus predmétu

1. Zakladni vztahy teorie elektromagnetického pole.

e Maxwellovy rovnice v diferencidlnim tvaru.

¢ Hrani¢ni podminky.

¢ Maxwellovy rovnice v integralnim tvaru a plochy nespojitosti vektort elektromagnetického pole.

¢ Vlnova rovnice, Helmholtzova rovnice, fazova a grupova rychlost.

¢ Energie a moment hybnosti elektromagnetické viny.

2. Polarizace svétla.

¢ Polarizace rovinné harmonické viny, polariza¢ni elipsa.

e Dulezité specidlni ptipady eliptické polarizace.

e Uhlovy moment hybnosti elektromagnetické viny.

¢ Polarizacni zafizeni — polarizatory, fazové desti¢ky, polarizaéni rotatory.

¢ Jonesovy vektory a matice.

e Komplexni parametr polarizace.

¢ Stokesovy parametry a Poincaré¢ho sféra.

3. Sifeni rovinné elektromagnetické viny vrstevnatym prostiedim.

e Maxwellovy rovnice vrstevnatého prostiedi.

¢ Charakteristické matice vrstevnatého prostredi.

4. Priblizeni geometrické optiky.

¢ Eikonal a eikonalova rovnice.

e Paprskova rovnice. Astronomicka refrakce.
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e Lagrangetiv-Poincaréeho integralni invariant, Fermativ princip.

e Maticova optika.

5. Svételné viny v absorbujicim prostfedi.
e Optické charakteristiky absorbujiciho prostiedi.
o Siteni elektromagnetické viny z dielektrika do vodice.

¢ Fresnelovy vzorce - odraz rovinné elektromagnetické viny od povrchu absorbujiciho dielektrika a zména jeji
polarizace.

¢ Kramersovy-Kronigovy relace.

6. Problematika vnimani barev.
¢ Primarni barvy, michani barev.

e (dcitaci a séitaci zabarvovani.

7. Uvod do teorie optické koherence.
¢ Komplexni reprezentace monochromatickych vin.
¢ Komplexni reprezentace polychromatickych vin.
¢ Fourierova transformace.
¢ Realny a analyticky signal a jejich spektra.
e Statisticka optika, princip ergodicity.
e Casova koherence, ¢asova koherenéni funkce, komplexni stupen Gasové koherence, koherenéni doba a délka.
¢ Spektralni hustota vykonu, Wienerova-Chinc¢inova véta.

¢ Prostorova koherence, vzajemna koherenéni funkce, komplexni stupen koherence, vzajemna intenzita,
koherenéni plocha.

Podélna koherence.

Interference Caste¢né koherentniho svétla.

Interference a ¢asova koherence, méteni komplexniho stupné ¢asové koherence, princip Fourierovych
spektrometra.

Interference a prostorova koherence, Fresnelovo pfiblizeni sférické viny, vliv spektralni $itky na interferenci,
pocet pozorovatelnych prouzku v Youngové dvouotvorovém pokusu

e (astecna polarizace, koherencni matice, stupen polarizace, zcela polarizované a nepolarizované svétlo.

8. Fourierovska optika.
¢ Dvourozmérna Fourierova transformace, prostorové frekvence.

¢ Amplitudova a frekvencni modulace obrazu.

Pfenosova funkce zobrazovaci soustavy. Funkce impulzové odezvy.

¢ Opticky vypocet Fourierovy transformace v dalekém poli (Fraunhoferova aproximace) a pomoci ¢ocky.
Souvislost optického vypoctu FT transformace a difrakce svétla.
¢ Prostorova filtrace.

9. Holografie.
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¢ Princip holografie, zdznam a rekonstrukce obrazu.
¢ Holografické prostorové filtry.

¢ Objemové hologramy.

10. Gaussovské svazky a optické rezonatory.
e Paraxidlni Helmholtzova rovnice.
¢ Komplexni amplituda gaussovského svazku.
e Parametry gaussovského svazku - intenzita, polomér, divergence, faze a vinoplochy.
e Siteni gaussovského svazku ve volném prostoru.
e Tvarovani gaussovského svazku(prichod tenkou ¢oc¢kou, odraz na zrcadle), ¢ockovy vinovod, zakon ABCD.
¢ Hermiteovské-gaussovské svazky, besselovské svazky.

¢ Opticky rezonator, rezonanc¢ni podminka, rezonancni frekvence, pficné a podélné mody rezonatoru. Hustota
modu v jednorozmérném, dvourozmérném a tfirozmérném rezonatoru. Vliv ztrat v rezonatoru.

e Bovydiv-Kogelniktv diagram stability.

Studijni literatura

zakladni:

M. Born, E. Wolf: Principles of Optics, Cambridge University Press, 7. rozsifené vydani, Cambridge 2003.

B. E. A. Saleh, M.C, Teich: Zaklady fotoniky 1 a 2, matfyzpress, Praha 1994.

P. Maly: Optika, Karolinum, 2008.

E. Hecht: Optics, Addison Wesley, 4. vydani, San Francisco 2002.

doplitkova:

Luneburg,R K.: Mathematical Theory of Optics, University of California Press, Berkeley, CA, 1964

M. Francon: Optical Interferometry

D. Marcuse: Light Transmission Optics

D. Marcuse: Theory od Dielectric Optical Waveguides

H.-G. Unger: Planar Optical Waveguides and Fibers

J. Schr#fel, K. Novotny: Optické vinovody

S. Solimeno, B. Crosignani a P. DiPorto: Guiding, Diffraction and Confinement of Optical Radiation

V. Vrba: Moderni aspekty klasické fyzikalni optiky

J. Petina: Coherence of Light
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J. Pefina: Teorie koherence

H. Haken: Light

A. K. Ghatak, K. Thyagarajan: Contemporary Optics

A. K. Ghatak: An Introduction to Modern Optics

C. Curry: Wave Optics

J. A. Arnaud: Beam and Fiber Optics

A. Yariv: Quantum Electronics

A. Papoulis: Systems and Transform with Applications in Optics
J. W. Goodman: Introduction to Fourier Optics

M. Francon: Holography

H. A. Haus: Waves and Fields in Optoelectronics

M. Miler: Holografie

J. Ctyroky: Integrovana optika

L. Mandel, E. Wolf: Optical Coherence and Quantum Optics

B. G. Korenév: Uvod to teorie Besselovych funkci

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zpusoby vyuky za Gcasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich textti a multimedialnich pomticek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢iovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢novanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Vseobecna klimatologie

Typ pfedmétu povinné volitelny doporuceny (3/2
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni |hod. |h0diny/t}'/den 3/1  |kreditd 6
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni
vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta [Podminkou ziskani zapoctu je vytvoreni a predneseni dvou kratkych prezentaci (cca
15 min) a jedné rozsahlejsi (cca 30 min) v prub&éhu semestru.

Garant piedmétu (ev. RNDr. Eva Holtanova, Ph.D.

vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech 50

predmétu

Vyucujici doc. RNDr. Jaroslava Kalvova, CSc. RNDr. Eva Holtanové, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Klimaticky systém, klima, zpétné vazby. Pozorovany stav atmosféry, oceanu, kryosféry, zemského povrchu, interakce
atmosféra - ocedn. Radia¢ni déje v atmosféte, radiacni bilance, tepelna bilance. Hydrologicky cyklus a vodni bilance,
voda v atmosféfe. Cirkulace atmosféry, primérna zonalni a meridionalni cirkulace, vertikalni struktura cirkulace,
QBO, ENSO, tropické cyklony, mistni cirkula¢ni systémy. Mddy variability. Klima mésta.

Sylabus predmétu

Klima, klimaticky systém, zpétné vazby v klimatickém systému, prediktabilita klimatu. Pozorovany stav atmosféry,
oceant, kryosféry. Slunecni zafeni, solarni konstanta, solarni klima. Rozptyl a absorpce slune¢niho zafeni v atmosféfe,
koeficienty rozptylu, absorpce a extinkce, Beertiv zdkon, Bouguerovy vzorce, optickd hmota a opticka tloustka,
koeficient propustnosti, zakalovy faktor. Albedo Zemé, zemského povrchu. Toky dlouhovinné radiace v atmosfére,
vyzatovani zemského povrchu a atmosféry, zpétné zareni, efektivni vyzarovani.

Radiacni a tepelna bilance zemského povrchu, atmosféry, soustavy Zemé-atmosféra. Tepelné poméry ptidy a povrchu
vodnich nadrzi, teplota vzduchu.

Vodni bilance zemského povrchu, bilance vodni pary v atmosféfe, vazba mezi tepelnou a vodni bilanci pevniny.

Vliv aktivniho povrchu na klima. Radiaéni a tepelnd bilance vybranych aktivnich povrcht.

Vseobecna cirkulace atmosféry. Pasatova cirkulace, monzuny, intertropickd zoéna konvergence. Vnétropicka cirkulace,
interakce atmosféra-ocean, cirkulacni indexy. Cirkulace malych méfitek, moiské a pevninské vanky, horské a udolni
vétry, fohn, bora. Klima méstskych aglomeraci. Zakladni klimatické prvky, denni a ro¢ni chod, geografické rozlozeni.

Studijni literatura

Hartmann, D.: Global physical climatology. ACADEMIC PRESS, San Diego, USA, 1994.

McGregor, G.R., Nieuwolt, S.: Tropical Climatology. WILLEY, Chichester, England, 1998.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zptisoby vyuky za tcasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich textii a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskutec¢niovanych v cizim jazyce)
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Doplnujici udaje u predmétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskutec¢niovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Zaklady aplikované meteorologie

Typ pfedmétu povinné volitelny doporuceny (3/2
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 2/1  |kreditd 4
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni
vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta | Ud¢leni zapoctu za ti€ast na cviCenich (alespoii 80 %), z povahy ziskani nelze
opakovat. Je podminkou konani zkousky, ktera je ustni.

Garant predmétu (ev. Mgr. Michal Belda, Ph.D.
vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech 100
predmétu

Vyucujici Mgr. Michal Belda, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Piedmét je urCeny zejména pro zajemce o téma meteorologie a vyzkumu atmosféry, ktefi neplanuji dalsi studium
souvisejiciho magisterského programu (pro ten je doporucen specialni blok vybranych povinné volitelnych pfedméti).
Posluchaci se seznami se zakladnimi principy proudéni tekutin, stavby atmosféry, termodynamickych procest v
atmosféte probihajicich a atmosférickych pohybii, dale s vzduchovymi hmotami a jejich vlastnostmi, atmosférickymi
frontami a strukturou tlakovych Utvaru.

Sylabus pfedmétu

Slozeni a stavba atmosféry Zemé, denni a rocni chody meteorologickych prvki, kritéria stability vzduchovych hmot,
aplikace v termodynamickych diagramech. Vzduchové hmoty. Atmosférické fronty, tlakové titvary, jejich stavba a
vyvoj z hlediska metod diagnozy a progndzy pocasi. Zakladni zakonitosti pohybu dokonalych i realnych tekutin.
Zakladni termodynamické zdkonitosti v meteorologii, hydrostatickd rovnovaha a aproximace zemské atmosféry,
tepelna vymeéna v systému Zemé - atmosféra, souradné systémy a popis pohybu v atmosféie. Casové zmény v
atmosfére, energetika atmosféry.

Studijni literatura

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zpuisoby vyuky za tGcasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich texti a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Zaklady astronomie a astrofyziky

Typ pfedmétu povinné volitelny doporuceny (3/2
predmét rocnik /

semestr

Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cviceni | hod. | hodiny/tyden 6/2 |krediti 12

Dvousemestralni predmét ne

Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni

vysledkt

Dalsi pozadavky na studenta

Garant predmétu (ev. doc. Mgr. Josef Durech, Ph.D.

vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech 50

predmétu

Vyucujici doc. Mgr. Josef Durech, Ph.D. doc. RNDr. Martin Solc, CSc. doc. RNDr. Marek Wolf,
CSc.

Stru¢na anotace predmétu

Tato obsahlé piednaska s cvicenim poskytuje tivod k zdkladnim partiim astronomie a astrofyziky, a to na urovni
praktickych informaci, zatimco teoretickd studia jsou pfenechana pokrocilej$im pfednaskam, jako jsou napt. Nebeska
mechanika, Kosmicka elektrodynamika, Relativistickd fyzika atd. Na pfednaSce se podileji prednasejici M. Solc a
J.Durech (¢ast efemeridové astronomie a astrometrie), M. Wolf a P. Zasche (Cast vénovana piistrojim a metoddm
pozorovani a popisu objektu ve vesmiru). Cvi¢eni ma z¢asti charakter praktika a vedou jej J. Durech a P. Zasche.

Sylabus pfedmétu

Astronomické souradnicové soustavy na sféfe a maticovy formalismus jejich transformaci.

Efemeridova astronomie. Reseni neruseného pohybu dvou téles (dréhy tvaru kuzelose¢ek, Keplerovy zakony). Popis
poruch a omezeného problému tii téles.

Astrometrie. Jevy ovliviiujici soufadnice - refrakce, paralaxa, aberace, vlastni pohyb, precese, nutace. Pistroje pro
pozemskou astrometrii, interferometry, astrometrické druzice. Dopplerav jev.

Presny ¢as. Hvézdny Cas, rovnice ekvinokcii. Pravy a stfedni sluneéni ¢as, Casova rovnice. Atomovy c¢as, ¢asy UT1,
UTC, pohyb poélu; ¢asy TDT/TT, TDB, ¢as GPS. Julianské datum a jeho modifikace.

Pohyby téles slunecni soustavy. Popis pohybu planet, pohyby Mésice. Nastin vypoétt zatméni Slunce a Mésice.
Zakryty hvézd télesy slunecni soustavy.

Vypocet elementt drahy z pozorovanych poloh: Laplaceova metoda (z poc¢ate¢nich podminek polohy a rychlosti v
kartézskych soufadnicich), Gaussova metoda (ze tfi pozorovani planetky na obloze, z vice pozorovani), Olbersova
metoda (ze tii pozorovani komety na parabolické draze).

Jednotky a veli¢iny v astronomii a astrofyzice.

Elektromagnetické zareni, zakony vyzarovani absolutné ¢erného télesa.

Klasické metody pozorovani hvézd. Spektralni klasifikace, tfidy svitivosti, vicerozmérna klasifikace, Hertzsprungtiv-
Russelltv diagram (HRD), barevny diagram pro kulové a oteviené hvézdokupy.

Vyvoj hvézd v HRD. Klasifikace proménnych hvézd a jejich mista v HRD.

Pulsujici proménné hvézdy: Cefeidy, RR Lyrae, miridy a nepravidelné proménné.

Studijni literatura

Astronomicka piiru¢ka, Academia Praha 1992

Meeus J.: Astronomische Algorithmen, J.A.Barth Leipzig 1992 (2. vydani) (upraveny pieklad podle 1. vydani -
Pokorny Z.: Astronomické algoritmy pro kalkulatory, Hvézdarna a planetarium hl.m. Prahy, 1988, skriptum)

Andrle P.: Zéklady nebeské mechaniky, Academia Praha 1971

Green R.M.: Spherical astronomy, Cambridge Univ. Press, 1985

Bradt H.: Astronomy Methods, Cambridge University Press, 2004
Howell S.B.: Handbok of CCD Astronomy, Cambridge Observing Handbooks, 2000
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Scott Birney D., Gonzales G., Oesper D.: Observational Astronomy, Cambridge, 2006

Starck, Murtagh: Astronomical Image and Data Analysis, Springer 2002

Sterken, Manfroid: Astronomical Photometry, ASSL 175, Kluwer, Dordrecht 1992

Walker, G.: Astronomical Observations - An Optical Perspective, CUP 1987

Wilson, R.N.: Reflecting Telescope Optics I, II, A&A Library, Springer 1996

Bohm-Vitense E.: Stellar Astrophysics, Vol. 1, Basic Stellar Observations and Data, Vol. 3, Stellar Structure and
Evolution, Cambridge 1989

Carroll B.W., Ostlie D.A.: Modern Astrophysics, Addison-Wesley, 196

Karttunen H. et al.: Fundamental Astronomy, Springer 2003

Informace ke kombinované nebo distan¢éni formé

Dalsi zpusoby vyuky za Gcasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich textti a multimedialnich pomticek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢iiovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢novanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Zaklady fotoniky
Typ pfedmétu povinné volitelny doporuceny (3/2
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | piednaska | hod. | hodiny/tyden 2/0 |krediti 3
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zkouska Forma vyuky |prezenéni
vysledkt
Dalsi pozadavky na studenta
Garant predmétu (ev. doc. RNDr. Frantisek Trojanek, Ph.D.
vyucujici zodpoveédny za
predmét)
Zapojeni garanta do vyuky v procentech 100
predmétu
Vyucujici doc. RNDr. Frantisek Trojanek, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Sylabus predmétu

1. Zéklady laserové fyziky

Einsteinovy koeficienty spontannich a indukovanych pfechodi a relace mezi nimi (stiedni zafiva doba, zafivé a
nezativé prechody, stiedni doba zivota stavu, kvantova ucinnost).

Zesileni svétla indukovanou emisi, laserovy zesilovac, inverzni obsazeni hladin a zptisoby jeho dosazeni (2,3 a
4-hladinovy systém).

Optické rezonatory. Gaussovské svazky.

Vlastnosti vystupniho zafeni lasert (divergence, spektralni slozeni, ¢asova délka impulzu, laditelnost, polarizace,
energie a vykon).

Priklady aktivnich prostiedi lasert. Mody laseru a jejich selekce. Rezimy lasert: kontinualni, impulzni, modova
synchronizace. Dilezité laserové systémy.

2. Nelinearni optika

Ptivod a podminky pozorovani NLO jevu.

Priklady n€kterych NLO jeva 2. a 3. fadu (generovani 2. harmonické frekvence, autofokusace, fazova konjugace,
opticka bistabilita, dvoufotonova absorpce) a jejich vyuziti.

3. Statistické a koherencni vlastnosti optickych poli

Opticka intenzita, Casova koherence a spektrum, koherenéni doba a délka, prostorova koherence, vzajemna intenzita,
koherenéni plocha.

Podélna koherence ¢astecné koherentniho rovinného a kulového vinéni, prostorova a spektralni filtrace.

Fourierovy spektrometry.

4. Fourierovska optika

Prostorova frekvence rovinné viny. Rozklad na rovinné viny riznych prostorovych frekvenci (dvourozmérna
Fourierova transformace).

Opticka Fourierova transformace - realizace v dalekém poli a pomoci ¢ocky, prostorova filtrace obrazu.

Funkce impulzové odezvy a pfenosova funkce linearniho systému, mezni frekvence pii $ifeni ve volném prostoru.

5. Holografie
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Princip a realizace hologramu a rekonstrukce vinoplochy.
Tenky a objemovy hologram.

Vyuziti holografie.

6. Zaklady optické komunikace.

Vedeni svételnych vin. Mody. Utlum. Disperze.
Typy optickych vlaken a optickych vinovoda.
Elektrooptické a akustooptické modulatory.

Zdroje a detektory pro optické komunikace. Zpusoby modulace, multiplexovani a vazby.

Studijni literatura

1. P. Maly: Optika, Karolinum, 2008.
2. B. E. A. Saleh, M.C, Teich: Zaklady fotoniky 1 az 4, matfyzpress, Praha, 1994.
3. E. Hecht: Optics, Addison Wesley, 4. vydani, San Francisco, 2002.

4. M. Born, E. Wolf: Principles of Optics, Cambridge University Press, 7. rozsitené vydani, Cambridge, 2003.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zptisoby vyuky za ti¢asti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich texti a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskutec¢iovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Zaklady fyziky pevnych latek

Typ pfedmétu povinné volitelny doporuceny (3/2
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | prednaska+cvideni |hod. |hodiny/t}'/den 3/1 |kreditd 5
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zépocet + zkouska Forma vyuky |prezenéni
vysledki

Dalsi pozadavky na studenta | Nutnou podminkou ptipusténi ke zkousce je ziskani zapoctu. Zkouska se sestava z
pisemné a Ustni Casti. Pisemna Cast spociva ve vyfeSeni velmi snadného problému,
ktery nevyzaduje dlouhé pocitani (max. 30 min). Ustni ¢ast navazuje na feSeni
zminéného problému a trva max. 45 min. Znamka zkousky se stanovi ze souhrnného
hodnoceni pisemné a Ustni ¢asti. Pozadavky zkousky odpovidaji sylabu predmétu v
rozsahu, ktery byl odpfednésen.

Garant predmétu (ev. prof. RNDr. Vaclav Holy, CSec.
vyucujici zodpoveédny za

predmét)

Zapojeni garanta do vyuky v procentech 100
predmétu

Vyucujici prof. RNDr. Vaclav Holy, CSc.

Strucna anotace predmétu

Prednaska poskytne nezbytné informace o pojmech, jevech a zakladnich teoretickych modelech ve fyzice pevnych
latek, rozsah a hloubka piednasky je dostacujici pro studenty majici zajem pfevazné o experimentalni praci. Spolu se
cvi¢enim k této pfednasce student ziska uceleny obraz o fyzice pevnych latek, ktery umozni interpretovat
experimentalni data. V ptednasce je kladen duraz na klasické partie fyziky pevnych latek — struktura krystalickych
pevnych latek, zakladni elektronové vlastnosti pevnych latek (model idealniho elektronového plynu, elektrony v
periodickém krystalovém poli) a kmitech krystalové mfizky. V ptednaSce bude dale diskutovano uspoifaddani atomti na
povrchu pevné latky, povrchové elektronové a fononové stavy, a budou piedneseny zaklady teorie grup a jeji aplikace
ve fyzice pevnych latek.

Sylabus predmétu

1. Zaklady teorie grup

Definice grupy, Abelovské grupy, invariantni podgrupy, tfidy konjugovanych prvkt. Definice reprezentace, maticova
reprezentace bodové grupy. Dimenze reprezentace, charaktery reprezentace. Ortogonalita vektorti charakteri. Rozklad
reprezentace na ireducibilni komponenty.

2. Struktura krystalickych pevnych latek

Druhy chemickych vazeb. Geometricky popis trojrozmérnych a dvourozmérnych krystalovych mfizek, translacni a
bodova symetrie krystalovych miizek. Mezinarodni a Schoenfliesova notace, syngonie, krystalografické tfidy,
prostorové grupy. Symorfni a nesymorfni grupy. Piiklad: Prostorova grupa Oh a jeji podgrupy. Ptiklad: Bodova grupa
Td, tabulka charaktert, bazové funkce. Reciprokd miizka, Brillouinovy zony. Reprezentace periodickych funkei v
reciprokém prostoru.

3. Struktura povrchi pevnych latek

Bravaisovy miizky v 2D, prosté a centrované miizky. Reciproka mfizka v 2D, 1. Brillouinova zona. Povrchova
relaxace a rekonstrukce, n¢které ptiklady (Si(111) 7x7, GaAs(001) 2x4). Povrchové schodky, roughening transition.
Povrchova energie, Wulffova konstrukce.

4. Idealni elektronovy plyn

Klasicky model elektronového plynu, transportni vlastnosti elektronového plynu. Kvantovy model elektronového
plynu, Fermi-Diracova statistika, Fermiho energie, chemicky potencial, hustota elektronovych stavi. Odezva
elektronového plynu na elektromagnetickou vinu, plazmony.

5. Elektronovy plyn v pevné latce

Elektrony v periodickém krystalovém poli. Jedno-, dvou- a trojrozmérny elektronovy plyn. Blochiv teorém, pasové
spektrum, Fermiho plocha v redukovaném a periodickém znazornéni. Transportni vlastnosti blochovskych elektrond,
efektivni hmotnost. Informace o metodach vypoctu pasové struktury.
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6. Povrchové elektronové stavy 5
Jellium model u povrchu pevné latky, povrchovy naboj. Volné elektrony v jednodimenzionalnim prostfedi. ReSeni
Schroedingerovy rovnice pro polonekone¢ny linedrni fetizek, podminky existence povrchového stavu, rozsifeni do
3D. Povrchové stavy a pasova struktura, dvourozmérny plyn volnych nositelti. Povrchové plazmony, Schottkyho
bariéra. Tranzistor FET. Zaklady kvantového Hallova jevu.

7. Kmity krystalovych mrizek

Normalni kmitové médy miizky, fonony. Kvantova statistika fononti, fonony jako elementarni excitace. Tepelna
kapacita krystalové miizky. Hustota fononovych stavti. Odezva iontového krystalu na elektromagnetickou vinu -
polaritony.

8. Povrchové fononové stavy

Vlastni kmity polonekoneéného anizotropniho elastického kontinua - Raleighovy viny. Kmity polonekone¢ného
fetizku, podminka existence povrchovych kmitovych stavii. Povrchové fonony v 3D. Interakce povrchu iontového
krystalu s elektromagnetickou vinou - povrchové polaritony.

Studijni literatura

Ch. Kittel: Introduction to solid state physics (riizna vydani, existuje ¢esky pieklad).

J. R. Hook, H. E. Hall, Solid state physics, J. Wiley 2000.

H. Ibach, H. Lueth, Solid state physics, Springer 2003.

R. E. Hummel, Electronic properties of materials, Springer 1992.

O. Lizman, M. Sekanina, Uziti grup ve fyzice, Praha, Academia,1982.

A. Zangwill, Physics at surfaces, Cambridge, Cambridge University Press, 1992.

M. S. Dresselhaus, G. Dresselhaus, A. Jorio, Group Theory: Application to the Physics of Condensed Matter, Springer

2010.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zptisoby vyuky za ti¢asti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich texti a multimedialnich pomiicek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskutec¢iovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskuteciiovanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Zaklady makromolekularni fyziky
Typ pfedmétu povinné volitelny doporuceny (3/2
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | piednaska |hod. |h0diny/t}'/den 3/0 | kreditd 4
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zkouska Forma vyuky |prezenéni
vysledkt
Dalsi pozadavky na studenta
Garant predmétu (ev. doc. RNDr. Ivan Krakovsky, CSc.
vyucujici zodpoveédny za
predmét)
Zapojeni garanta do vyuky v procentech 100
predmétu
Vyucujici doc. RNDr. Ivan Krakovsky, CSc.

Stru¢na anotace predmétu

Popis izolované makromolekuly. Termodynamika polymernich roztokti a smési. Skelny pfechod. Kaucukovita
elasticita. Dynamika makromolekul ve zfedénych a koncentrovanych roztocich a polymernich sitich.
Polyelektrolytické systémy a sit€. Botnani polymernich siti. Krystalické a kapalné-krystalické polymery.

Sylabus predmétu

1.Uvod do polymerni problematiky

2.Prostorova struktura makromolekul

3.Elasticita polymernich materialti

4.Polymerni roztoky

5.Polymery ve skelném stavu

6.Polymery v taveniné

7 Krystalické uspotadani v polymerech

8 Kinetika krystalizace

9.0rientovani polymernich fetézct vnéj$im polem
10.Termicka analyza polymert

11.Spektroskopické a rozptylové metody v polymernim vyzkumu

Studijni literatura

1.U.W. Gedde: Polymer Physics, Chapman & Hall, London 1995 (ISBN 0-412- 62640-3)

2.D.I. Bower: An Introduction to Polymer Physics, Cambridge University Press, Cambridge 2002 (ISBN
0-521-63137-8)

3.G. Strobl: The Physics of Polymers, Springer Berlin 1996 (ISBN 3-540-63203-4)
4 M. Doi: Introduction to Polymer Physics, Clarendon Press Oxford 1996 (ISBN 0-19-851789-0)
5.B. Meissner, V. Zilvar: Fyzika polymert, SNTL/ALFA, Praha 1987

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Dalsi zpuisoby vyuky za tGcasti
studenta
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Vzory studijnich distanénich textti a multimedialnich pomticek

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢ovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u predmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programt uskute¢novanych v cizim jazyce)
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Zaklady optické spektroskopie
Typ pfedmétu povinné volitelny doporuceny (3/2
predmét rocnik /
semestr
Rozsah studijniho pfedmétu | piednaska | hod. | hodiny/tyden 2/0 |krediti 3
Dvousemestralni predmét ne
Zpusob ovéteni studijnich zkouska Forma vyuky |prezenéni
vysledkt
Dalsi pozadavky na studenta
Garant predmétu (ev. RNDr. Roman Antos, Ph.D.
vyucujici zodpoveédny za
predmét)
Zapojeni garanta do vyuky v procentech 100
predmétu
Vyucujici RNDr. Martin Veis, Ph.D. RNDr. Roman Antos, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Disperzni opticka spektroskopie, interferometry ve spektroskopii, Fourierovska spektroskopie, vlastnosti detektorti
zareni, zakladni metody méfeni optickvch vlastnosti latek.

Sylabus predmétu

1. Disperzni spektrometry. Hranolové a mfizkové pfistroje, zdkladni parametry, pfistrojova funkce spektrometru. Typy
a vlastnosti mfizek, metody vyroby, zpisoby montaze. Svételnost spektrometru.

2. Interferometrické systémy. Zakladni vlastnosti Fabry - Perotova interferometru.

3. Laserova spektroskopie. Principy a realizace laditelnych lasert.

4. Fourierovska spektroskopie. Zpuisoby realizace, vyhody, zpracovani interferogramu (vzorkovani, apodizace, fazova
korekce), zorné pole a svételnost.

Studijni literatura

A.N. Zajdel, G.V. Ostrovskaja, J.I. Ostrovskij, Technika i praktika spektroskopii, Nauka, Moskva 1972.

V.I. Malysev, Vvedenije v experimentalnuju spektroskopiju, Nauka. Moskva 1979.

J.E. Stewart, Infrared Spectroscopy, Marcel Dekker - New York 1970

W. Demtroder, Laser Spectroscopy - Basic concepts and Instrumentation, Springer Verlag 1981.

R.J. Bell, Introductory Fourier Transform Spectroscopy, Academic Press 1972.

K.I. Tarasov, Svetosilnyje spektralnyje pribory, Nauka, Moskva 1988.

J. Chamberlain, The principles of interferometric spectroscopy, John Wiley 1979.

P.R. Griffiths, J.A. de Haseth, Fourier Transform Infrared Spectrometry, John Wiley 1986.

Informace ke kombinované nebo distan¢éni formé

Dalsi zpusoby vyuky za Gcasti
studenta

Vzory studijnich distan¢nich textti a multimedialnich pomticek
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Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskutec¢niovanych v cizim jazyce)

Doplnujici udaje u pifedmeétu obsahujiciho odbornou praxi

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programu uskute¢iiovanych v cizim jazyce)
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