PRIJIMACI ZKOUSKA NA NAVAZUJICI MAGISTERSKE STUDIUM 2024
Studijni program: MDUPN

Varianta A

Resent tiloh peélivé odiivodnéte.
Uloha 1 (20 bodi)

(a) Rozhodnéte, zda nasledujici posloupnost je omezena:

{(log n)logn . nlog(logn)}

o0

n=2 ’
(b) Dokazte, Ze pro kazdé n € N plati nasledujici rovnost:

- 2 nn+ 1)Q2n + 1)’
2 :

(c) Spoctéte nasledujici limitu:

lim ~/3" —n2n,

n—-oo
Jednotlivé kroky vypoctu fadné zdtivodnéte.

Uloha 2 (20 bodi)
At

M = {(x,y,z) eR3: z2{/x2 +y2 < 1},
N = {(x,y,z) e R3: /x2 + y2 fz}.

Je mnoZina K := M N N omezend? Uréete objem mnoZiny K.

Uloha 3 (20 bodi)

Mongeovo promitani: O = [10, 15], levotociva soustava soufadnic

Anuloid vznika rotaci kruznice k (S, r) lezici v roviné€ rovnobézné s narysnou okolo osy o
kolmé k ptdorysné, prochazejici bodem O. Sestrojte priméty anuloidu. Zobrazte fez anuloidu
bitangencidlni rovinou p, tj. rovinou dotykajici se anuloidu ve dvou riiznych bodech, kolmou k
narysné. Stanovte viditelnost prinikové kiivky. (Rysujte na novy list papiru.)

S =1[4:6;4],r =2cm, O =10;6;0], x, <0.

Uloha 4 (20 bodi)

Stredové promitani: S, — pravouhly primét sttedu promitani do nakresny, k4 - distancn{
kruZnice

Sestrojte krychli ABCDA’B'C’ D’ s podstavou ABCD v roviné «, znéte-li sttedovy pramét
vrcholu A, vrchol B leZi na polopfimce AU, kde U je ubéznik pfimky A B, délka hrany krychle
je 6 cm. Body S, A’ lezi ve stejném poloprostoru uréeném rovinou «.



u

o




PRIJIMACI ZKOUSKA NA NAVAZUJICI MAGISTERSKE STUDIUM 2024
Studijni program: MDUPN

Varianta A — ReSeni

Uloha 1 (20 bodi)
(a) Protoze (logn)'oe” = elognloglozn) — ploglogn) "mosloupnost je konstantné nulovd, a tedy téz

omezena.
(b) Dikaz provedeme indukci. Pro n = 1 je rovnost trividlni. Pfedpokladejme, Ze rovnost plati
pron € N. Pak
s i n(n+1)@2n +1)
Y=+ 1D*+) K=n+1)+ =
k=1 k=1 6
_ n—gl(6(n—|—l)+n(2n—|—l)) _ (n + 1)(n—|;2)(2n+3)’
¢imzZ je rovnost dokdzéna pro n + 1.
(c) Z rustové skaly plyne, Ze lim,_, "%n” = 0. Existuje tedy ny € N takové, Ze pro kazdé

n > ngje

| n n2n
— < 4/1—= < 1.
2 3n

Z véty o dvou policajtech a zndmého faktu, Ze lim, o, ¢/c = 1 pro libovolné ¢ > 0,
okamzité plyne

" 2n
lim 37 —p2n =3 lim //1—- 25 =3.1=3.

n—o00 n—00 3n

Uloha 2 (20 bodi)

MnoZina K neni omezend, protoze napt. (0,0,z) € K pro libovolné z > 0. Déle plati, Ze
(x,y,z) € K, pravé kdyz z > 0 a /x2 + y2 < min{z,z 2}. Navic min{z,z72} = z pro
z < lamin{z,z72} = z72 pro z > 1. Objem mnoziny K miZeme vyjadfit jako integral z
jednicky pfes mnoZinu K. Nésledné tento integrédl pocitime pomoci Fubiniovy véty s pouZitim
vzorce pro obsah kruhu:

1
1d(x,y,z) = / / 1d(x,y)dz+
]1;' 0 {(x,y): «/xz—i-yzfz}

00
+ / / ld(x,y)dz =
1 {(x,y): 4/x2+y2§z*2}
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Uloha 3 (20 bodi)




Uloha 4 (20 bodi)
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