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Studijní program: MDUPN

Varianta A

Řešení úloh pečlivě odůvodněte.

Úloha 1 (20 bodů)
Necht’ a; b 2 .0;C1/. Definujme funkci

f .x/ D

�
ax C bx

2

� 1
x

; x 2 R n f0g:

Spočtěte:
(a) limx!C1 f .x/,
(b) limx!�1 f .x/,
(c) limx!0 f .x/.

Vysvětlete svá řešení.

Úloha 2 (20 bodů)
At’ M D f.x; y; ´/ 2 R3 W jxj C jyj � sin ´; ´ 2 .0; �/g. SpočtěteZ

M

.5x C jyj/ dx dy d´:

Úloha 3 (20 bodů)
Mongeovo promítání: O D Œ10; 15�, levotočivá soustava souřadnic
Zploštělý rotační elipsoid je dán:

1. rotačním pohybem: osa o ? � ,
2. tvořicí elipsou e v rovině rovnoběžné s nárysnou, bod S D Œ0I 6I 4� je střed elipsy,
velikosti poloos jsou a D 5; 5, b D 3; 5.

Sestrojte průměty elipsoidu. Zobrazte řez elipsoidu rovinou �.8; 5I 10I 5/. Určete přesně body
řezu na obrysech, sestrojte osy průmětu řezu, stanovte viditelnost křivky řezu v půdoryse i náryse.
(Rýsujte na nový list papíru).

Úloha 4 (20 bodů)
Středové promítání: S2 - pravoúhlý průmět středu promítání do nákresny, kd - distanční

kružnice.
Sestrojte šestiúhelník ABCDEF v rovině ˛, znáte-li středové průměty vrcholu A a středu O

šestiúhelníku.
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Varianta A – Řešení

Úloha 1 (20 bodů)
(a) Pro x > 0 platí:

maxfa; bg2�
1
x � f .x/ � maxfa; bg:

Z věty o dvou policistech a limx!C1 2�
1
x D 1 plyne, že

lim
x!C1

f .x/ D maxfa; bg:

(b)
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	 D minfa; bg:

(c) Ze spojitosti exponenciely a věty o limitě složené funkce plyne, že limx!0 f .x/ D eA D
p

ab, kde

A D lim
x!0

log
�
axCbx

2

�
x
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0

D
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.log aC log b/:

Úloha 2 (20 bodů)
Využitím symetrie množiny M dostávámeZ
M

.5x C jyj/ dx dy d´ D

Z
M

5x dx dy d´C

Z
M

jyj dx dy d´ D 0C

Z
M

jyj dx dy d´ D

D 4

Z
N

y dx dy d´;

kde N DM \ f.x; y; ´/ W y � 0; x � 0g.
Dále z Fubiniovy věty a následnou substitucí dostáváme
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Úloha 4
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