Prijimaci zkouska na MFF UK v Praze
pro bakalarské studijni programy fyzika, informatika a matematika
2019, varianta A

U kaZzdé z deseti uloh je nabizeno pét odpovédi: a, b, ¢, d, e. VaSim ukolem je u kazdé ulohy a
kazdé odpovédi rozhodnout a oznacit, zda je spradvna ¢i chybnd, pfipadné zda uvedené tvrzeni
plati ¢i neplati apod. Cas na vypracovani testu je 75 minut.

Bodovani. Za kaZdou tlohu je mozno ziskat 0 az 10 bodd. Za kazdou dobfe oznacenou' odpovéd
ziskate 42 body, za kazdou $patné€ oznacenou odpovéd —2 body, za otdzku bez odpovédi 0 bodda.

Pokud podle téchto pravidel nasbirate za tlohu zdporny pocet bodt, budete za ni hodnoceni 0
body.

Zpusob oznacovani a korekce. Zvolena odpovéd se oznacuje tplnym vyplnénim piislu§ného
kolecka. Pokud jste odpovéd jiz oznacili a chcete se opravit, miZete svou volbu zrusit velkym
kiizkem ptes vyplnéné kolecko a vyplnit kolecko jiné. Zvolit jiz Skrtnuté kolecko vSak nelze.
Jinak oznacené odpovédi jsou povazovany za neoznacené. V nasledujicim piikladu si vSimnéte,
Ze posledni dva sloupecky maji stejnou hodnotu, rozdil je pouze v korekcich.

Priklad. Jako piiklad uvadime pocty bodi, které ziskate pro rtizné zaskrtani odpovédi v tloze
,»Vysledek dlohy 1 + 1 je*:

Odpovédi Odpovédi Odpovédi Odpovédi
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(a) 2 ® O+2 @ OH2 O O o O O o
b) 3 O @ +2 O O o O ®@+2 ¥ @ (+2
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(d)  Kladnécislo @ O +2 O O 0 O @2 W @ (2
e 1 C®+2 @ O2 O @+2 W O (+2
Bod: 10 0 2 2

1Za dobie oznatenou odpovéd se povaZuje takovd, kde spravnd odpovéd je ,,Ano* a vy oznacite pouze ,,Ano*,
nebo spravna odpovéd je ,,Ne“ a vy oznalite pouze ,,Ne“. Za Spatnou odpovéd’ se povazuje takovd, kde spravna
odpovéd je ,,Ano“ a vy oznadite pouze ,,Ne“, nebo spravna odpovéd je ,,Ne“ a vy oznacite pouze ,,Ano“. Viechny
ostatni moZnosti se poklddaji za otdzku bez odpovédi.
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V nasledujicich dlohdch urcete, ktera tvrzeni plati a kterd neplati (Ano = plati, Ne = neplati).

1. Uvazujme funkci f(z) = e=* — e®. Rozhodnéte o platnosti nasledujicich tvrzent:

(a) Funkce f je suda.

(b) Funkce f je licha.

(c) Funkce f je periodicka.
(d) Funkce f je rostouci.
(e) Funkce f je prosta.

2. V rovnoramenném trojihelniku ABC' zndte stranu a = |BC| = 8 cm a thel « = <CAB =
120°. Rozhodnéte, zda plati:

(a) Strana b = % cm

(b) Vyska v, = 2¢/3 cm

(¢c) Vyskav. =4 cm

(d) Plocha trojthelniku je v&tsi nez 8 cm?.

(e) Stied kruZnice opsané lezi vné trojuhelniku.

3. Necht M, je mnoZina vSech feSeni rovnice
2’ +alr|+1=0

kde a je redlné Cislo, v oboru redlnych ¢isel. Rozhodnéte, zda plati:

(a) Existuje a redlné tak, ze M, je prazdna.

(b) Existuje a redlné tak, ze M, je jednoprvkova.

(c) Existuje a redlné tak, ze M, je dvouprvkova.

(d) Existuje a redlné tak, ze M, je tiiprvkova.

(e) Existuje a redlné tak, ze M, ma vice nez tii prvky.

4. Rozhodnéte, pro které mnoziny A a B je nasledujici véta pravdiva: Pro kazdy prvek a z
mnoziny A a kazdy prvek b z mnoziny B plati, Ze pokud a < b, existuje ¢ z mnoZiny B, ktery
spliluje a < ¢ < b.

a) A= (—1,0), B=(0,1)
(b) A=[-1,0], B =10, 1]
©) A=(0,1), B=(—1,0)
d A=(0,1), B=10,1]
) A=1[0,1], B =10, 1]

5. Do rovnostranného trojuihelniku ABC' je vepsan ¢tverec DEF'G o strané d tak, Ze strana DFE
splyva se stranou c trojihelniku a vrcholy F' a (G leZi na strandch a a b. Rozhodnéte, zda plati:

(a) Délka strany trojihelniku ABC je (v/3 + 1)d.
z Va 1% . 2
(b) Délka tsecky AG je 7 d.
(c) Trojihelnik ABC ma vysku (2 + 1)d.
., . f
(d) Obsah trojihelniku ABC je (1 + J + %5*)d”.
(¢) Obsah trojihelniku CGF je Y2d>.



6. Hrana krychle ma délku 10 cm, body A, B jsou stiedy hran této krychle, jak je znazornéno na
obrazku. Rozhodnéte, zda plati nésledujici tvrzeni o délce usecky AB:
(a) |AB| = 5v/3 cm
(b) |AB| = 5v/5cm B
(c) |AB| = 5v/6 cm
(d) |AB| = 10v/3 cm
(e) |[AB| > 12 cm A—>

7. Spiréla se sklada ze ctvrtkruznic. Polomér prvni ¢tvrtkruznice je 100 cm. Polomér kazdé dalsi
¢tvrtkruznice je o 10 % mensi nez polomér Ctvrtkruznice predchazejici. Rozhodnéte, zda plati:
(a) Polomér 3. ¢tvrtkruZnice je 80 cm.
(b) Soucet délky 2. a 4. ¢tvrtkruznice je vétsi nez 240 cm.
(c) Podil délky 2. a 5. ¢tvrtkruznice je 1,5.
(d) Rozdil délky 1. a 3. ¢tvrtkruZnice je vétsi nez 27 cm.
(e) Celkova délka spirdly je 5007 cm.

8. Hazime Cernou, bilou a zelenou kostkou. Ozna¢me néasledujici ndhodné jevy:
B: na alespon dvou (libovolnych) kostkdch padne stejné ¢islo
C: soucet Cisel na cerné a bilé kostce bude sudy
Ktera tvrzeni o pravdépodobnosti téchto jevl plati?
(a) P(A) < P(B)
(b) P(A) < P(C)
(c) P(C) < P(B)
(d) Pravdépodobnost pravé jednoho z téchto jevu je veétsi nez 1/2.
(e) Pravdépodobnost kazdého z téchto jevi je nejvyse 1/2.

9. N = 21609 = 32 - 7*. Kterd tvrzeni jsou pravdiva? (Délitelem &isla n rozumime pfirozené
&islo, které d&li n beze zbytku. Cisla 1 a n jsou té déliteli.)

(a) Pocet déliteld N je sudy.

(b) N ma vice nez deset délitelu.

(c) Cislo 120 m4 vice d&liteld neZ N.

(d) Nejmensi ptirozené Cislo, které ma stejny pocet déliteld jako IV, je mensi nez 120.

(e) Pfirozenych Cisel, ktera jsou mensi neZ N a maji stejny pocet déliteli jako N, je nejvyse

deset.

10. Necht' M je mnoZina vSech feSeni rovnice
2sin Va2 — (cosx)’ +2=0
v oboru redlnych ¢isel. Rozhodnéte, zda plati:
(a) Pokud x € M, pak —x € M.
(b) Pokud x € M, pak (z +7) € M.
(c) Pokud =z € M, pak (z + 27) € M.

(d) Pokud z € M, pak 2z € M.
(e) Pokud x € M, pak bx € M.
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. Spravné odpovédi: NAANN
10. Spravné odpovédi: ANNNA



Prijimaci zkouska na MFF UK v Praze
pro bakalarské studijni programy fyzika, informatika a matematika

2019, varianta B

U kazdé z deseti uloh je nabizeno pét odpovédi: a, b, ¢, d, e. VaSim ukolem je u kazdé ulohy a
kazdé odpovédi rozhodnout a oznacit, zda je spradvna ¢i chybnd, pfipadné zda uvedené tvrzeni
plati ¢i neplati apod. Cas na vypracovani testu je 75 minut.

Bodovani. Za kaZdou tlohu je mozno ziskat 0 az 10 bodd. Za kazdou dobfe oznacenou' odpovéd
ziskate 42 body, za kazdou $patné€ oznacenou odpovéd —2 body, za otdzku bez odpovédi 0 bodda.

Pokud podle téchto pravidel nasbirate za tlohu zdporny pocet bodt, budete za ni hodnoceni 0
body.

Zpusob oznacovani a korekce. Zvolena odpovéd se oznacuje tplnym vyplnénim piislu§ného
kolecka. Pokud jste odpovéd jiz oznacili a chcete se opravit, miZete svou volbu zrusit velkym
kiizkem ptes vyplnéné kolecko a vyplnit kolecko jiné. Zvolit jiz Skrtnuté kolecko vSak nelze.
Jinak oznacené odpovédi jsou povazovany za neoznacené. V nasledujicim piikladu si vSimnéte,
Ze posledni dva sloupecky maji stejnou hodnotu, rozdil je pouze v korekcich.

Priklad. Jako piiklad uvadime pocty bodi, které ziskate pro rtizné zaskrtani odpovédi v tloze
,»Vysledek dlohy 1 + 1 je*:

Odpovédi Odpovédi Odpovédi Odpovédi
Ano Ne Ano Ne Ano Ne Ano Ne
(a) 2 ® O+2 @ OH2 O O o O O o
b) 3 O @ +2 O O o O ®@+2 ¥ @ (+2
) Ménénez12 @ O 2 O @ -2 O O o o O 0
(d)  Kladnécislo @ O +2 O O 0 O @2 W @ (2
e 1 C®+2 @ O2 O @+2 W O (+2
Bod: 10 0 2 2

1Za dobie oznatenou odpovéd se povaZuje takovd, kde spravnd odpovéd je ,,Ano* a vy oznacite pouze ,,Ano*,
nebo spravna odpovéd je ,,Ne“ a vy oznalite pouze ,,Ne“. Za Spatnou odpovéd’ se povazuje takovd, kde spravna
odpovéd je ,,Ano“ a vy oznadite pouze ,,Ne“, nebo spravna odpovéd je ,,Ne“ a vy oznacite pouze ,,Ano“. Viechny
ostatni moZnosti se poklddaji za otdzku bez odpovédi.
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V nasledujicich dlohdch urcete, ktera tvrzeni plati a kterd neplati (Ano = plati, Ne = neplati).

1. Uvazujme funkci f(x) = |z| + 22 — 1. Rozhodnéte o platnosti nasledujicich tvrzeni:

(a) Funkce f je suda.

(b) Funkce f je licha.

(c) Funkce f je periodicka.
(d) Funkce f je rostouci.
(e) Funkce f je prosta.

2.V obdélniku ABC'D znite stranu a = |AB| = 8 cm a thlopii¢ku |AC| = 12 cm. Stied strany
b oznac¢ime S, a stied strany c oznacime S.. Rozhodnéte, zda plati:

(a) Strana b ma délku 2v/15 cm.

(b) Usecka S;S. m4 délku 6 cm.

(c) Usecka AS;, ma délku /84 cm.

(d) Trojthelnik AS;S. m4d plochu 24 cm?.
(e) Trojuhelnik AS;S. je rovnoramenny.

3. Necht' M, je mnoZina vSech feSeni rovnice

z|* + ax* =0

z w7z

kde a je redlné Cislo, v oboru redlnych ¢isel. Rozhodnéte, zda plati:
(a) Existuje a redlné tak, ze M, je prazdna.
(b) Existuje a redlné tak, ze M, je jednoprvkova.
(c) Existuje a redlné tak, ze M, je dvouprvkova.
(d) Existuje a redlné tak, ze M, je tiiprvkova.
(e) Existuje a redlné tak, ze M, ma vice nez tii prvky.

4. UvaZujme nasledujici vyroky o mnozin€ pfirozenych ¢isel M
(A) M neobsahuje zadné liché Cislo.
(B) M obsahuje vSechna pfirozena sud4 ¢isla.
(C) M obsahuje vSechna prvocisla.
(D) M obsahuje alespon jedno liché ¢islo.
Ktera z nésledujicich tvrzeni jsou pravdiva pro libovolnou M?
(a) Pokud plati (A), pak plati (B).
(b) Pokud plati (C), pak plati (D).
(c) Pokud plati (B), pak neplati (C).
(d) Plati (A) nebo (D).
(e) Neplati (B) nebo neplati (C).

5. Sedm stejné velkych kruznic s polomérem » = 1 cm je umisténo tak, jak ukazuje obrazek
(sousedici kruznice se dotykaji). VySku celého ttvaru oznacime symbolem v (viz obrazek).
Rozhodnéte, zda plati nasledujici tvrzeni:

(@) v>>5cm

(b) v=3v3cm

() v=(2+m) cm

(d) v=(1+3V2)cm

(e) v=(2+2V3)cm




6. Rovnostranny trojihelnik ABC ma strany délky 10 cm. Stiedy jeho stran AB, BC, C'A ozna-
¢ime po fadé D, E/, F. Sestrojime tfi kruZnice se stiedy v bodech A, B, C' a s polomérem 5 cm.
Obsah plochy, kterou v trojihelniku vymezuji kruhové oblouky DFE., EF, FD, ozna¢ime P.
Rozhodnéte, zda plati nasledujici tvrzeni:

(a) Plocha P je mensi nez 6 cm?. C

(b) Plocha P je mensi nez 10 cm?.

(c) Plocha P je men&i nez 16 cm?.

(d) Plocha P je presné desetkrat mensi nez plocha trojihelnika ABC'. E

(e) Ze zadanych udaji nelze hodnotu P jednoznaéné urcit. F

A ADB

7. Spirdla se skladd z polokruZznic. Polomér prvni polokruznice je 100 cm. Polomér kazdé dalsi
polokruznice je o 20 % mensi nez polomér polokruznice pfedchazejici. Rozhodnéte, zda plati:

(a) Polomér 3. polokruznice je 60 cm.

(b) Soucet délky 2. a 4. polokruZnice je %0 cm.

(c) Podil délky 5. a 3. polokruZnice je 0,64.

(d) Rozdil délky 1. a 3. polokruZnice je mensi nez 100 cm.

(e) Celkova délka spirdly je vétsi nez 1500 cm.

8. Ozna¢me X mnozinu Sesticifernych ¢isel, v nichz se kazda z cifer 1,2, 3,4, 5 a 6 objevi pravé
jednou. Necht' Y a Z jsou podmnoziny mnoZiny X. MnoZina Y je mnoZina ¢isel, jejichZ sudé
cifry jsou sefazeny od nejmensi po nejvétsi. MnoZina Z je mnoZzina ¢isel, jejichZ prvni tii cifry
jsou sudé. Ktera tvrzeni jsou pravdiva?

(a) Mnozina Y m4 vice prvkl neZ mnoZina Z.

(b) V priniku Y a Z lezi pravé jeden prvek.

(c) Mnozina X obsahuje dvacetkrat vice prvkli neZ mnoZina Z.

(d) Mnozina Y obsahuje nejvyse 32 prvki.

(e) Pocty prvkl v mnoZinach Y a Z jsou délitelné péti.

9. UvaZujme vSechna pfirozend Cisla, jejichZ druhym nejvétsim délitelem je cislo 49. (Délite-
lem &isla n rozumime piirozené &islo, které déli n beze zbytku. Cisla 1 a n jsou téZ déliteli.)
Rozhodnéte, zda plati nasledujici tvrzeni:

(a) Existuje jediné takové Cislo.

(b) Pocet takovych cisel je sudy.

(c) Pocet takovych cisel je mensi nez 5.

(d) Pocet takovych Cisel je mensi nez 10.

(e) Existuje nekone¢né mnoho takovych &isel.

10. Necht' M je mnoZina vSech feSeni rovnice
e2ln(tgz) — 6721n(cos z) 1

v oboru redlnych cisel. (In je pfirozeny logaritmus.) Rozhodnéte, zda plati:

(a) Pokud x € M, pak —x € M.

(b) Pokud x € M, pak (x +7) € M.

(c) Pokud xz € M, pak (x + 27) € M.

(d) Pokud z € M, pak 2z € M.

(e) Mnozina M obsahuje neprdzdny otevieny interval.
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. Spravné odpovédi: NAAAN
10. Spravné odpovédi: NNANA



