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Bakalarské zkousky (piiklady otazek)

podzim 2014

Nejkratsi cesta grafem

. Uvazujte graf s kladnym ohodnocenim hran (délka). Definujte formalné problém hleddni nejkratsi cesty mezi dvéma uzly

tohoto grafu.

. Napiste pseudokdd algoritmu pro hledani nejkratsi cesty mezi dvéma uzly grafu s kladnym ohodnocenim hran.

Vyhledavani v textu

. Popiste strukturu vyhleddvactho automatu algoritmu Aho Corasick pro vyhleddvani v textu (nac¢rtnéte pifklad pro hledané

S «“ . «“ «“
fetézce ,he“,  she“ |her*).

. Napiste pseudokéd algoritmu Aho Corasick pro vyhleddvéni v textu (pouze vyhleddvani, nikoliv konstrukei vyhledavaciho

automatu).

. Jaké je casovd slozitost tohoto algoritmu ?

Architektura pocitace

Uvazujte celociselny datovy typ INT reprezentovany vnitiné v osmi bitech pomoci dvojkového doplitku, tedy naptiklad ¢islo O
je reprezentovano jako 000000002, ¢islo 1 jako 000000015, ¢islo 127 jako 011111115, éislo —1 jako 111111115.

Ptredpokladejte, ze operace + pro typ INT je vnitiné implementovana jako prosté osmibitové binarni sc¢itani, tedy neuvazuje se
znaménko a neindikuje se preteceni, vysledek se ofezava na osm bitu.

1.

4

Jaké nejmensi a nejvétsi ¢islo je mozné zapsat v datovém typu INT ?

2. Jaky bude vysledek operace 127 4+ 1 pro typ INT ?
3.
4

Jaky bude vysledek operace —127 + (—1) pro typ INT ?

. Uvazujte x jako proménnou typu INT a MIN jako konstantu rovnou nejmensimu ¢islu typu INT. Jaky bude obsah proménné

x po provedeni nésledujiciho bloku kédu ? V odpovédi neuvazujte mozné optimalizace prekladace.

x = MIN
X = -X

Vstupni a vystupni zarizeni

Uvazujte béznou architekturu pocitace, ve které zafizeni mohou zadat o obsluhu pomoci pferuseni. Predpokladejte, ze mezi
pripojenymi zafizenimi jsou kldvesnice, graficky adapter (displej) a disk.

1.
2.

Ktera z uvedenych zafizeni a v jakych situacich budou pravdépodobné zadat o preruseni 7

Jakym zpusobem zad4 zafizeni o preruseni ? Konkrétné, jak se v architektuie poc¢itace informace o potiebé obsluhy dostane
od zafizeni k procesoru.

. Jak procesor reaguje na zadost o preruseni 7 Konkrétné, popiste bezprostiedni reakci z pohledu hardware, nikoliv kroky

realizované pomoci software.
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Automaty

. Definujte forméalné pojem , koneény automat “.
. Definujte formélné kdy konecny automat pfijima slovo.
. Muze kone¢ny automat rozpozndvat také nekonecné jazyky ?

. Sestavte kone¢ny automat, ktery piijima stejny jazyk jako reguldrni vyraz ~[a-z]+@[a-z]+\. [a-z.]+$ (vyraz pro jedno-

duchou kontrolu adresy mailu).

Transakce

. Definujte pravidla pro izolaci transakci s pouzitim dvoufdzového zamykani.

. Uvazujte transakce T1: R(X)R(Y) a T2: W(X)W (Y). Napiste vSechny rozvrhy, kterymi muze tyto transakce planovat

dvoufdzové zamykani (vyznacte i operace zaméeni a odemceni).

. Muze vést dvoufiazové zamykani nad témito transakcemi k uvaznuti a proc ?

Principy implementace objektové orientovanych jazyku

. Vysvétlete rozdil mezi preddvanim parametri funkce (metody) hodnotou (pass by value) a odkazem (pass by reference).

V jakych situacich se hodi jeden ¢i druhy zpusob predavani parametra 7
Uvazujte nédsledujici k6éd (z dostupnych verzi si vyberte jeden programovaci jazyk, pozor, verze se nechovajf stejné):

Listing 1: Java
class Main {

static void f (Integer x) {
if (x>0) {x——f (x);}

public static void main (String [] arguments) {
int a = 8; f (a);
System.out.println (a);

}

Listing 2: C++
#include <iostream>
void f (int &x) {
if (x>0) {x——f (x);}

int main () {
int a = 8; f (a);
std :: cout << a << std::endl;
return (0);

}

Listing 3: C#
using System;
class Example {
static void f (ref int x) {
if (x> 0) { x—; f (ref x); }
}
static void Main (string [] arguments) {
int a = 38; f (ref a);
Console. WriteLine (a);

} )



. Kolikrat se zavold funkce f ?

. Jaky vystup napiSe kéd pti spusténi ?

Principy implementace objektové orientovanych jazyku

. Vysvétlete, co je staticky atribut ti{dy (static field, static class variable, static member variable).

. Uvazujte tfidu s ndsledujicim rozhranim (z dostupnych verzi{ si vyberte jeden programovaci jazyk):

Listing 4: Java

public class Singleton {
public static Singleton getInstance () {

}
}

Listing 5: C++
class Singleton {
public:
static Singleton& getInstance () {

}
}s

Listing 6: C#
public class Singleton {
public static Singleton Instance {

get {

}
}
}

Dopliite implementaci t¥idy Singleton tak, aby uvedend metoda (getter) vzdy vracela referenci na jedinou Singleton instanci,
a aby se tato instance vytvorila pfi prvnim voldni uvedené metody (getteru). Neuvazujte existenci vice vldken.

. Jak docilite toho, aby programator nemél moznost obejit uvedenou metodu (getter) a vytvorit si vice instanci t¥{dy Singleton

napfiiklad pfimo volanim new 7

Protokoly TCP/IP

. Jak vypadd adresa komunikujictho procesu v protokolu TCP ?

. Po jakych jednotkach potvrzuje protokol TCP piijata data 7 Jak protokol TCP minimalizuje poc¢et datagramu pirenaSenych

kvuli potvrzeni 7

. Jak protokol TCP tidi tok v situaci, kdy odesilatel produkuje data rychleji, nez je pfijemce schopen je zpracovat ?

. Jaké internetové protokoly jsou vystavény nad protokolem TCP (nejméné dva piiklady) ?

Rozklad polynomu

. Definujte pojem , ireducibilni polynom nad télesem T “.

. Nad kterymi z uvedenych téles existuje ireducibilni polynom stupné alespon dva (ilustrujte pitkladem): Q,C,Z2,Z3 ?



11 Rozklad polynomu

1. Definujte pojem ,vicendsobny kofen polynomu “.

2. Pro kterd z uvedenych téles se polynom z* — 223 4 222 — 2z + 1 rozkldd4 na linedrn{ éinitele: Q, C, Zy, Zs3 ?
12 Limita posloupnosti

1. Definujte pojem ,limita posloupnosti redlnych ¢isel“ (vlastnf i nevlastni).
2. Vyslovte vétu o straznicich.

3. Rozhodnéte, zda existuje limita a pokud ano, spoctéte ji:

ey L2400+ VA

n—00 n

13 Metrické prostory

1. Definujte pojem ,,uzaviend mnozina“ v metrickém prostoru.

2. Rozhodnéte o platnosti nasledujicich tvrzeni:
(a) Jsou-li Fy, Fy, ... uzaviené mnoziny, je i U2, F,, uzaviend mnozina.
(b) Jsou-li Fy, Fsy, ... uzaviené mnoziny, je i NS F),, uzaviend mnozina.
(c) Neni mozné, aby byly uzaviené mnoziny A i X \ A.

3. Jsou nasledujici mnoziny uzaviené ? Zduvodnéte.
(a) (1,00)
(b) {0}
(c) 0

14 Metrické prostory

1. Definujte pojmy , metrika“ a ,metricky prostor“.

2. Rozhodnéte o nasledujicich mnozinach, zda jsou oteviené a zda jsou uzaviené v metrickém prostoru realnych éisel s
eukleidovskou metrikou. O jedné z téchto mnozin vase tvrzeni dokazte.

(a) <0,1>
(b) (0,00)

(c) (o0, 1>
(d) (—o00,00)

15 Skalarni souc¢in

1. Definujte realny skalarni soucin.

2. Rozhodnéte, zda je skaldrnim souéinem nad R? zobrazeni (,y) = 2z1y1 + 222y + 2x3y3 + T1Y3 + T3y1 + T2y3 + T3Y2.
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. Vyjadrete (bez sumy) soucet stupnu vrcholu stromu, tedy >

Eulerovské grafy

. Definujte eulerovsky graf.
. Formulujte nutnou a postacujici podminku pro to, aby graf byl eulerovsky (Eulerovu vétu).

. Nechf n € N, uvazujme graf G = (V, E) s vrcholy V = {0,1}" a hranami mezi témi vrcholy, jejichZ posloupnosti se lig{

v lichém poctu pozic (tedy napiiklad pro n = 2 je Voo spojen s Vo1 a Vig ale nikoliv s Vi1). Pro kterd n je tento graf
eulerovsky 7

Vlastnosti grafa

. Definujte stuperi vrcholu v (neorientovaném) grafu.

vev deg(v) pro strom T = (V, E).

. 'V zavislosti na pfirozeném ¢isle n rozhodnéte, kdy existuje graf s 2n vrcholy takovy, ze n vrcholt mé stupen 1 a n vrcholu

stupen 2. Pro kterd n existuje takovy graf, ktery je navic souvisly ?



