
Bakalářské zkoušky (př́ıklady otázek)

podzim 2012

1 Kryptografie, RSA

1. Vysvětlete termı́ny
”
asymetrická kryptografie“,

”
veřejný kĺıč“,

”
soukromý kĺıč“.

2. Vysvětlete, jak lze asymetrickou šifru využ́ıt k podepisováńı dokument̊u.

3. Popǐste postup inicializace, šifrováńı a dešifrováńı algoritmem RSA.

2 Tř́ıdy složitosti

1. Definujte pojmy P, NP, NP-těžký a NP-úplný problém.

2. Uved’te tři př́ıklady NP-úplných problémů.

3 Tř́ıděńı Quick Sort

1. Napǐste pseudokód tř́ıd́ıćıho algoritmu Quick Sort.

2. Zd̊uvodněte, jaké jsou nejmenš́ı a největš́ı počty krok̊u a spotřeba paměti tohoto algoritmu pro n prvk̊u.

3. Napǐste pr̊uměrnou časovou složitost tohoto algoritmu pro n prvk̊u. Odvozeńı neńı požadováno.

4 Procesory

1. Vysvětlete princip zřetězeného zpracováńı instrukćı procesorem. Kvantifikujte zhruba režii při zpožděńı (pipeline stall) ve
zřetězeném zpracováńı instrukćı. Jaké zrychleńı lze očekávat při zřetězeném zpracováńı, pokud zpracováńı každé instrukce
má k krok̊u ?

2. Vysvětlete d̊uvod př́ıtomnosti cache obsahu paměti v architektuře procesoru. Kvantifikujte zhruba režii při výpadku (cache
miss) v př́ıstupu k obsahu paměti. Vysvětlete pojmy

”
př́ımo mapovaná cache“ a

”
množinově asociativńı cache“.

5 Stránkováńı

Uvažujte architekturu s podporou stránkováńı a délkou virtuálńı a fyzické adresy 32 bit̊u. Stránky maj́ı velikost 4 kB, k překladu
adres je použita dvouúrovňová stránkovaćı tabulka. Stránkovaćı tabulka prvńı úrovně a stránkovaćı tabulka druhé úrovně maj́ı
stejný počet položek.

1. Nakreslete část obsahu stránkovaćı tabulky nutnou pro překlad virtuálńı adresy 12345616 na fyzickou adresu 12345616.

2. Jaká je nejmenš́ı nutná velikost stránkovaćıch tabulek, pokud je potřeba namapovat pouze tuto jedinou adresu a proč ?
Velikosti uvádějte v počtu položek stránkovaćıch tabulek.

3. Které z následuj́ıćıch datových typ̊u neńı vhodné na uvedenou virtuálńı adresu ukládat a proč ?
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unsigned char

int32_t

int64_t

char [4096]

6 Synchronizace

1. Uvažujte tř́ıdu implementuj́ıćı semafor s následuj́ıćı signaturou:

class Semaphore

{

Semaphore (int);

void up ();

void down ();

};

Popǐste sémantiku jednotlivých metod.

2. Máte k dispozici implementaci č́ıtače:

class Counter

{

private int value = 0;

public int read () { return (value); };

public void increment () { value ++; };

};

S použit́ım semaforu upravte implementaci tak, aby správně fungovala při současném voláńı z v́ıce vláken.

3. Diskutujte chováńı vámi upravené implementace při současném voláńı metody read z v́ıce vláken.

7 Transakce

1. Definujte pojem
”
transakce“ a vysvětlete vlastnosti ACID (atomicity, consistency, isolation, durability).

2. Uvažujte transakce T1: R(X)R(Y )W (X) a T2: R(X)R(Y )W (Y ). Je rozvrh R1(X)R2(X)R1(Y )R2(Y )W1(X)W2(Y ) seri-
alizovatelný a proč ?

8 XSLT

1. Krátce popǐste princip fungováńı XSLT procesoru při zpracováńı XSLT skriptu.

2. Co vrát́ı prázdný XSLT skript a proč ?

3. Co bude výsledkem aplikace následuj́ıćıho XSLT skriptu na XML dokument se seznamem zaměstnanc̊u, z nichž každý má
jako atribut rodné č́ıslo a jako vnořené elementy jméno a př́ıjmeńı ?

<xsl:stylesheet>

<xsl:template match="zamestnanec">

<xsl:value-of select="@rodnecislo" />

<xsl:apply-templates />

</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

9 Predikátová logika

1. Zformulujte větu o kompaktnosti predikátové logiky. Uved’te hlavńı body jej́ıho d̊ukazu.
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10 Návrhové vzory

1. Vysvětlete, co to je návrhový vzor (design pattern). Jaké jsou základńı součásti popisu návrhového vzoru ?

2. Vyberte si některý ze vzor̊u Visitor, Abstract Factory, Model-View-Controller a stručně jej popǐste.

11 Šablony a generika

template <class A> class B

{

public:

void f (A a) { ... }

}

public class B<A>

{

public void f (A a) { ... }

}

1. Uvedené fragmenty kódu ilustruj́ı šablony a generika. Vysvětlete, jaké typy uvedené fragmenty kódu definuj́ı.

2. Ilustrujte použit́ı šablon nebo generik na definici rozhrańı tř́ıdy, která implementuje FIFO frontu s metodami vložeńı
posledńıho a vyjmut́ı prvńıho prvku.

12 DNS

1. Stručně popǐste princip překladu doménového jména na IP adresu systémem DNS.

2. Vysvětlete rozd́ıl mezi autoritativńımi a neautoritativńımi DNS servery. Co je primárńı a sekundárńı DNS server ?

3. Co jsou kořenové DNS servery a jak se předcháźı jejich přet́ıžeńı ? Jak je v systému DNS zajǐstěna aktuálnost překlad̊u ?

13 Rozklad polynomů

1. Definujte pojem
”
ireducibilńı polynom“.

2. Ukažte, že každý polynom stupně alespoň 1 má jednoznačný rozklad na součin ireducibilńıch polynomů.

3. Najděte rozklad polynomu x3 + x na ireducibilńı polynomy v R[x].

4. Najděte rozklad polynomu x3 + x na ireducibilńı polynomy v C[x].

14 Derivace, Newtonova metoda

1. Definujte pojem
”
derivace funkce“.

2. Zjistěte, na kterých intervalech je funkce xe−x2

rostoućı a klesaj́ıćı.

3. Popǐste Newtonovu metodu hledáńı nulového bodu funkce.

15 Primitivńı funkce

1. Definujte pojem
”
primitivńı funkce“.

2. Vyslovte větu o výpočtu primitivńı funkce metodou per partes.

3. Najděte primitivńı funkci k x sin(x).
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16 Determinant

1. Definujte pojem
”
determinant“.

2. Dokažte, že detA = detAT .

3. Jaký je vztah determinantu matice A a k ńı inverzńı matice A−1 ?

17 Soustavy lineárńıch rovnic

1. Dokažte, že elementárńı úpravy použ́ıvané v Gausově eliminačńı metodě neměńı řešeńı soustavy.

2. Spoč́ıtejte Gausovou eliminačńı metodou řešeńı soustavy dané touto rozš́ı̌renou matićı:1 1 1 1
1 1 4 4
1 2 3 4



18 Metrické prostory

1. Definujte pojmy
”
metrika“ a

”
metrický prostor“. Doplňte př́ıklad metrického prostoru nad Rn s jinou než eukleidovskou

metrikou.

2. Rozhodněte o následuj́ıćıch množinách, zda jsou otevřené a zda jsou uzavřené v metrickém prostoru reálných č́ısel s
eukleidovskou metrikou. O jedné z těchto množin vaše tvrzeńı dokažte.

• 〈0, 1〉

• (0,∞)

• (−∞,∞)

19 Nezávislost jev̊u

1. Pravděpodobnost jevu A je P (A), pravděpodobnost jevu B je P (B). Vyjádřete pravděpodobnost P (A ∩ B) současného
výskytu A a B, pokud v́ıte, že A a B jsou nezávislé.

2. Rozšǐrte předchoźı vyjádřeńı pro př́ıpad, kdy A a B jsou závislé. Stač́ı v tomto př́ıpadě k vyjádřeńı P (A∩B) znalost P (A)
a P (B) ?

3. V experimentu se háźı dvěma kostkami. Pro která n ∈ {2...12} je jev
”
součet hod̊u obou kostek je n“ závislý na jevu

”
hod

prvńı kostky je 1“ ?

20 Základńı pojmy teorie graf̊u

1. Definujte úplný graf Kn a úplný bipartitńı graf Km,n.

2. Pro jaká m,n ∈ N je Km,n cestou ?

3. Pro jaká n ∈ N je Kn rovinný ?

4. Pro jaká m,n ∈ N je Km,n rovinný ?

Odpovědi zd̊uvodněte.
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