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Bakalarské zkousky (piiklady otazek)

léto 2014

Tridéni Merge Sort

Napiste pseudokdd tiidiciho algoritmu Merge Sort.
Napiste ¢asovou slozitost tohoto algoritmu pro n prvka v prumérném a nejhor$im piipadeé.

Je vas algoritmus stabilni ? Proc¢ ?

Strankovani

Uvazujte architekturu s podporou strankovani a délkou virtudlni i fyzické adresy 32 bitu. K ptrekladu adres je pouzita dvoudroviova
strankovaci tabulka, kazda droven tabulky ma 1024 polozek.
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Rozdélte virtudlni adresu 12AB34CD;4 na indexy do obou tdrovni strankovaci tabulky a offset v rdmci stranky.

Nakreslete obsah polozek strankovaci tabulky, ktery bude uvedenou virtualni adresu mapovat na fyzickou adresu AB1234CDq.
Vsechna pole, kterd procesor pouzije k prekladu této adresy, musi byt vyplnéna konkrétnimi hodnotami. Pokud zadéani
néjakou hodnotu neuvadi, doplite ji podle vlastniho uvazeni.

. Pokud je obsah fyzické paméti na uvazované architektuie ukladan v cache s délkou Fadku 64 bajtl, je v poirddku na

uvedenou virtualni adresu ulozit celo¢iselnou proménnou o délce 4 bajty 7 Vysvétlete, o jakou tivahu se v odpovédi opiréte.

Automaty a gramatiky

. Napiste gramatiku pro jazyk L = {0"1" : n € N}.
. Do jaké t¥idy Chomského klasifikace patii vase gramatika ?
. Sestavte vhodny typ automatu rozpoznavajici jazyk L.

. Definujte formalné typ automatu z piedchoziho kroku.

Principy implementace objektové orientovanych jazyku

. Predpokladejte ndsledujici definice t¥id a jejich pouziti (z dostupnych fragmentt kédu si vyberte jeden programovaci jazyk):

Listing 1: Java
class A { void M () { System.out.println (7A::M"); } }
class B extends A { void M () { System.out.println (?B::M"); } }
A a=new A (); Bb=new B (); A ab =new B ();
aM (); b.M (); ab.M ();

Listing 2: C++
class A { public: virtual void M () { std::cout << "A::M’ << std::endl; } };
class B : public A { public: virtual void M () { std::cout << "B::M’ << std::endl; } };
A xa =new A (); B *b =new B (); A xab = new B ();
a=>M (); b=>M (); ab—=>M ();
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Listing 3: C#
class A { public virtual void M () { Console. WriteLine ("A::M"); }
class B : A { public override void M () { Console. WriteLine (”B::M’
A a=new A (); Bb=new B (); A ab =new B ();
aM (); b.M (); ab.M ();
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Jaky vystup napiSe fragment kédu pii spusténi ?

. Predpokladejte, ze v predchozich definicich je navic jesté nasledujici:

Listing 4: Java

class A { A () { System.out.println (7A”); } ...
class B extends A { B () { System.out.println ("B”); }

Listing 5: C++

class A { public: A () { std::cout << "A” << std::endl; } ...

class B : public A { public: B () { std::cout << "B” << std::endl; }
Listing 6: C#

class A { public A () { Console.WriteLine (7A”); } ...
class B : A { public B () { Console.WriteLine (”B”); }

Zméni se néjak vystup vypsany fragmentem kédu z prvniho bodu a pokud ano, jaky bude ?

. Predpokladejte, ze na konci vSech metod pfidanych v pfedchozim bodé je navic jesté voldni M (). Zmeéni se néjak vystup

vypsany fragmentem kédu z prvniho bodu a pokud ano, jaky bude ?

DNS

. Struéné popiste princip prekladu doménového jména na IP adresu systémem DNS.
. Stru¢né popiste princip reverzniho prekladu IP adresy na doménové jméno systémem DNS.

. Vysvétlete rozdil mezi autoritativnimi a neautoritativnimi DNS servery. Co je primarni a sekundarni DNS server 7

Vlastnosti polynomi

Nechf P(x) je kubicky polynom (polynom stupné tii) s realnymi koeficienty. Rozhodnéte a nalezité zduvodnéte, kterd z
nasledujicich tvrzeni jsou pravdiva.
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. Zjistéte, na kterych intervalech je funkce xze™

P(z) m4 alespori jeden a nejvyse tfi kofeny v oboru komplexnich ¢isel.

. P(x) mé pravé tii ruzné redlné kofeny.
. P(z) ma alespor jeden reédlny koten.
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Mé&-1i P(z) prévé jeden redlny kofen, je tento kofen vicendsobny.

. M4-1i P(x) pravé dva ruzné redlné koteny, je jeden z nich vicendsobny.

Derivace a monotonie

. Definujte pojem ,derivace funkce* pro funkci jedné redlné proménné.
. Popiste souvislost derivace funkce s tecnou ke grafu funkce.

. Vyslovte Lagrangeovu vétu o stfedni hodnoté.

Vyslovte vétu o vztahu znaménka derivace a monotonie funkce. Naznacte postup dikazu alespon jedné jeji vétve.

* rostouci ¢i klesajici.



Vlastni ¢isla

. Zformulujte nutnou a postacujici podminku pro to, aby Jordanova normalni forma matice byla diagondlni matice.

. Najdéte Jordanovu normélni formu matice A.
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Souvislost grafu

. Definujte vrcholovou a hranovou k-souvislost jako vlastnosti grafu.
. Jaky je vztah mezi k-souvislosti grafu a disjunktnimi cestami mezi dvojicemi vrchola ?

. Dokazte, Ze pokud je 3-reguldrni graf (vSechny jeho vrcholy maji stupen roven 3) hranové k-souvisly, pak je také vrcholove
k-souvisly.



