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Predmluva

Matematicko-fyzikalni fakulta mé akreditovany tii doktorské studijni programy,
a to studijni program fyzika, studijni program informatika a studijni program
matematika.

Doktorské studium se 7idi pfisluSnymi predpisy, zejména pak Zakonem o vy-
sokych gkol4ch ¢. 111/1998 Sb. (ZVS), Studijnim a zkusebnim fadem Univerzity
Karlovy v Praze a Studijnim a zkuSebnim fadem Matematicko-fyzikalni fakulty
(SZR MFF).

Podle §47 ZVS je doktorsky studijni program zaméien na védecké badani
a samostatnou tvircéi ¢innost v oblasti vyzkumu nebo vyvoje. Zapojovani stu-
dentt do védeckého vyzkumu mé na MFF jiz dlouhou tradici. Je to dano tim, ze
na fakulté vzdy pisobili vynikajici odbornici. Jejich seminafe se svou podnétnou
atmosférou se stavaly Skolou nejen pro ¢erstvé absolventy vysokych skol, ale i pro
posluchace vyssich ro¢niki. V postgradudlni vychové velmi aktivné ptisobili i od-
bornici ze spolupracujicich tstavii a organizaci, zejména pak z Ceskoslovenské
akademie véd, resp. z Akademie véd Ceské republiky. Tato dlouholeté a velmi
aspésna spoluprace dostala nedavno i patfiény pravni ramec tim, ze akreditace
doktorskych studijnich programu fyzika, informatika a matematika byla rozsi-
fena na celou fadu tstavi Akademie véd Ceské republiky. Pocet doktorandi je
nyni mnohem vyssi nez byl dfive pocet postgradualnich studentii. To klade vétsi
naroky na Skolitele i na vybaveni pracovist, zejména experimentalnich. Na druhé
strané se doktorandi vyznamné podileji na védecké ¢innosti Skolicich pracovist.
To se da dokumentovat zapojenim doktorandd do prace na grantovych projek-
tech. Vysledky prace doktorandii jsou prezentovany na Doktorandském tydnu,
ktery jiz fakulta tradi¢né porada. Je to vlastné mald mezinarodni védecka kon-
ference, kde kromé nékolika prednéasek ceskych i zahrani¢nich odborniki jsou
hlavni naplni referaty doktorandt.

Studium v doktorském studijnim programu sleduje a hodnoti oborova rada
(OR). Kazdy ze t¥i doktorskych studijnich programt akreditovanych na MFF
se &leni na obory a p¥i kazdém tomto oboru byla podle §23 SZR MFF ziizena
rada doktorského studijniho oboru (RDSO). RDSO navrhuje naplii doktorského
studia v piislusném studijnim oboru a kontroluje jeho provadéni. Pravo navr-
hovat dékanovi fakulty zmény ve slozeni OR a RDSO, vcetné odvolani celé OR
¢ RDSO v ptipadé zavaznych vyhrad k jeji ¢innosti, mé védecka rada fakulty,
ktera sleduje obsah a troven doktorského studia, dodrzovani pfislusnych pasazi
studijniho a zkuSebniho fadu a ¢innost OR a RDSO.

Podminkou prijeti ke studiu v doktorském studijnim programu je fadné
ukonceni studia v magisterském studijnim programu. Podle Radu piijimaciho
fizeni MFF pfijimaci zkouska ma dveé ¢asti: zkousku z ciziho jazyka, kterym je
angli¢tina, a tstni odbornou zkousku z oboru, na ktery se uchaze¢ hlasi. Formu



zkousky z ciziho jazyka a podminky pro prominuti této zkousky stanovi pro
dany akademicky rok dékan po schvaleni Akademickym senatem fakulty. Obsah
prijimaci zkousky stanovuje OR, ¢leny komise jmenuje dékan. O prijeti uchazece
rozhoduje dékan na zakladé vysledku pfijimaci zkousky. Dékan po pfijeti ucha-
zece urci skolitele, OR, RDSO a skolici pracovisté, v jejichz péci bude student
po celou dobu studia. Pr¥ipadnou zménu béhem studia muze povolit dékan.

MFF ve vydavatelstvi MATFYZPRESS vydala v roce 2000 brozuru na-
zvanou Pfijimaci zkouska z anglictiny do doktorského studia na Matematicko-
fyzikalni fakulté. Brozura obsahuje testy z angli¢tiny, které byly pouzity pfi pfiji-
macim Fizeni v letech 1995 az 1999. Testy maji riznou podobu: vybeér z nékolika
moznosti, dopliiovani vyrazia do souvislého textu, tvorbu slov, transformace vét
¢i prokazani znalosti gramatickych struktur.

Prijimaci zkouska z anglictiny byva tradi¢né prominuta tém uchazec¢tm, kteti
vykonali zkousku z anglictiny v magisterském studiu na MFF od roku 1994
nebo vykonali vSeobecnou statni jazykovou zkousku z angli¢tiny nebo Gspésné
vykonali uznavané zahraniéni zkousky jako napt. FCE, CAE, TOEFL aj.

Studium v doktorském studijnim programu se fadné ukoncuje statni dok-
torskou zkouskou a obhajobou disertac¢ni prace. Pro statni doktorskou zkousku
a obhajobu diserta¢ni prace plati §53 ZVS a paragrafy 31 az 33 SZR MFF.
Zde bych chtél zduraznit, ze na zakladé téchto predpist Ministerstvo skolstvi,
mladeze a télovychovy jmenovalo do komisi pro statni zkousky dalsi ¢leny z vy-
znamnych odbornikd v daném oboru. Jejich jména jsou uvedena v této brozufe.

Pro doktorské statni zkousky a pro obhajoby doktorskych diserta¢nich praci
je jmenovana komise, kterd mé predsedu a jednoho nebo vice mistopiedsedi.
Kazda takova komise je zpravidla urcena pro statni zkousky a obhajoby v néko-
lika oborech studijnich programi. Tyto komise stru¢né oznacené jako K1 az K10
schvdlila na zakladé §53 odst. 2 ZVS a ¢l. 1 odst. 3 d) Jednaciho f4du védecké
rady Matematicko-fyzikalni fakulty védecka rada fakulty. Obhajoba doktorské
préace se pak kond pied subkomisi, kterou podle §33 SZS MFF jmenuje dékan
fakulty. Ve vyjimecnych piipadech, kdy je tfeba, aby ¢leny zkuSebni komise
nebo komise pro obhajoby byli odbornici nezafazeni do nékterych z komisi K1
az K10 (to se tyka zejména pripadd, kdy doktorské studium ¢astecné probi-
halo v ciziné a je vhodné mit v komisi i zahraniéni ¢leny), musi takovou komisi
predem schvalit védeckd rada fakulty.

Védecka rada MFF UK na svém zasedani dne 20.10.1999 rozhodla, ze do stu-
dijniho planu kazdého studenta doktorského studijniho programu bude povinné
zafazena zkouska z ciziho jazyka, a to - az na vyjimky - z angli¢tiny. Ve zda-
vodnénych pripadech mize dékan na navrh oborové rady urcit vyjimecné jiny
jazyk. Slozeni zkousky z ciziho jazyka je nutnou podminkou k tomu, aby byl stu-
dent doktorského studijniho programu pripustén k obhajobé disertacni prace.
Vysvédceni o zkousce z ciziho jazyka je proto jednim z dokladi, ktery uchazec
predklada k obhajobé.

Maximaélni doba studia v doktorském studijnim programu je osm let, pre-
zen¢ni formou studia je vSak mozné studovat nejvyse tii roky (viz. ¢l. 9 SZR
UK), ve vyjimecnych pfipadech pak nejvyse ¢tyfi roky. Studium lze na zdkladé
pisemné Zadosti studenta pferusit, a to nejméné na dobu jednoho semestru.
Nejdelsi celkova doba preruseni je pét let. Podrobnosti jsou obsazeny v pfislus-
nych studijnich predpisech.

Rad bych zde podékoval vSem Skolitelim, ktefi se na vyuce doktorandi
podileji. Pomoc skolitele pti praci na disertaci je velkym darem kazdému dokto-



randovi, ktery si odnasi do celého dalsiho zivota. Velky dik za pomoc pii vyuce
i gkoleni doktoranddi patii také partnerskym tustavim Akademie véd Ceské re-
publiky. Doktorandim pak pfeji hodné tspéchi v jejich krasném, ale obtizném
studiu.

Prof. RNDr. Jifi Andél, DrSc.
prodékan pro studijni zalezitosti



Kapitola 1

Seznam oboru

F - Fyzika

f1 Teoreticka fyzika, astronomie a astrofyzika

2 Fyzika plazmatu a ionizovanych prostiedi

3 Fyzika kondenzovanych latek a materidlovy vyzkum
f4 Biofyzika, chemickéd a makromolekularni fyzika
5 Fyzika povrchu a rozhrani

7 Geofyzika

8 Meteorologie a klimatologie

9 Subjaderna fyzika

f10  Jaderni fyzika

f11  Matematické a pocita¢ové modelovani

f12  Obecné otazky fyziky

I - INFORMATIKA

il
i2
i3
i4

Teoreticka informatika
Softwarové systémy
Matematicka lingvistika
Diskrétni modely a algoritmy

M - MATEMATIKA

ml
m2
m3
m4
mb
m6
m7
m8

Algebra, teorie ¢isel a matematicka logika

Geometrie a topologie, globalni analyza a obecné struktury
Matematicka analyza

Pravdépodobnost a matematicka statistika

Ekonometrie a opera¢ni vyzkum

Védecko-technické vypocty

Financni a pojistnd matematika

Obecné otazky matematiky a informatiky



Kapitola 2

Vynatek ze Studijniho
a zkusebniho radu MFF

Cast pata: Doktorské studium
Cl 21
Studium

1. Uéelem doktorského studia na fakulté je vichova védeckych pracovniki,
schopnych tviréim zptisobem pracovat v oblastech védeckého vyzkumu a odpo-
vidajicich aplikaci na trovni umoznujici aktivni participaci na rozvoji oboru.

2. Studium probiha ve studijnich programech fyzika, informatika a matema-
tika podle individuédlniho studijniho planu pod vedenim skolitele a uskutecnuje
se na Skolicim pracovisti. Studijni plan tvori prednasky, cviceni, seminafe, kurzy,
konzultovana cetba, samostatné studium, zkousky a feseni zadaného vyzkum-
ného tématu. Skolicim pracovistém je zpravidla katedra nebo tstav fakulty,
anebo tstav AV CR ¢ jiné vyznaéné védecké instituce.

3. Doktorské studium se na fakulté uskuteciuje v prezencni a kombinované
formé.

4. Standardni doba studia je tfi roky, maximalni doba studia je osm let.
V prezencni formé je mozné studovat t¥i roky. Dékan vsak muze povolit stu-
dentu, ktery byl v aktualnim a predchozim hodnoceni hodnocen podle ¢l. 28
odst. 1. a) studium v prezenéni formé studia i po vy&erpani tii let, nejdéle vSak
na dobu jednoho roku; prislusna zadost musi byt odiivodnéna a doporucena sko-
litelem, projednana s vedoucim skoliciho pracovisté a schvalena oborovou radou.
Neukonci-li student fadné studium béhem maximalni doby studia, posuzuje se to
tak, Ze nesplnil pozadavky vyplyvajici ze studijniho programu.

5. Usekem doktorského studijniho programu je roénik (studijni rok). Opako-
vani iseku se v doktorském studiu nepovoluje.

6. Poda-li student pisemnou zadost o prestup z jedné formy studia do druhé
formy studia téhoz studijniho programu, dékan této zadosti vyhovi; timto neni
dotceno ustanoveni odstavce 4.

7. Pokud student pisemné pozada o preruseni studia a nebylo-li se studen-
tem zah&jeno disciplinarni fizeni, dékan této zadosti vyhovi. Takto lze studium



prerusit nejméné na dobu jednoho semestru; ustanoveni odstavce 8 tim neni
dotceno.

8. Nejdelsi celkova doba preruseni studia je pét let.

9. Studium se fadné ukoncuje statni doktorskou zkouskou a obhajobou diser-
tacni prace. Uspéiné slozeni statni doktorské zkousky musi pFedchézet obhajobé
disertacni prace.

10. Dnem fadného ukonceni doktorského studia je den, kdy byla tuspésné
obhéjena disertacni prace.

ClL 22
Oborové rady

1. Napln doktorského studia v jednotlivych doktorskych studijnich progra-
mech uréuji a jeho provadéni (i na partnerskych védeckych pracovistich) organi-
zuji oborové rady (déle jen OR) viz ¢l. 18 odst. 4 Statutu Matematicko-fyzikalni
fakulty. Kromeé toho je pfi kazdém studijnim oboru konstituovaném v ramci dok-
torského studijniho programu ziizena rada doktorského studijniho oboru (déle
jen RDSO). RDSO navrhuje naplii doktorského studia v piislusném studijnim
oboru a kontroluje jeho provadéni. Cleny OR povéfuje vykonem funkce a od-
volavé rektor na navrh dékana po vyjadieni védecké rady fakulty. Cleny RDSO
vybrané z fad pedagogickych a védeckych pracovnika fakulty nebo jinych pra-
covist zainteresovanych na doktorském studiu povéfuje vikonem funkce a od-
volava dékan po vyjadieni védecké rady fakulty. Navrhy na ¢leny OR a RDSO
predkladaji dékanovi fakulty védecka rada fakulty a védecké rady zucastnénych
partnerskych pracovist.

2. OR ma nejméné 5 ¢lenti, nejméné dvé tretiny ¢lent OR musi byt z fad
profesorti nebo docenti, nejméné jedna tfetina ¢lent OR musi byt jiné osoby,
nez ¢lenové akademické obce fakulty, alespon jeden z nich musi byt jind osoba
nez ¢len akademické obce univerzity.

3. OR a RDSO se ustavuji zpravidla na dobu péti let. Clenové OR a RDSO
mohou byt povéreni vykonem funkce opakované.

4. Predsedu OR voli jeji ¢lenové. Rovnéz predsedu RDSO voli jeji ¢lenové.

5. Préavo navrhovat dékanovi fakulty zmény ve slozeni OR a RDSO, vcetné
odvolani celé OR ¢i RDSO v pfipadé zavaznych vyhrad k jeji ¢innosti, ma veé-
decka rada fakulty, ktera sleduje obsah a troven doktorského studia, dodrzovani
prislusnych pasazi studijniho a zkusebniho fadu a ¢innost OR a RDSO.

ClL 23

1. OR na zéakladé navrhu pfislusné RDSO stanovuje pozadavky k statni
doktorské zkousce. Na zakladé téchto pozadavkt RDSO organizuje pro studenty
kurzy, seminafe, doporucuje pfednasky a zvefejiuje jejich seznamy.

2. RDSO navrhuje po projednani v OR zkusebni komise pro statni doktor-
ské zkousky a obhajoby diserta¢nich praci. Cleny téchto komisi, kterymi jsou
profesofi, docenti a odbornici schvaleni védeckou radou fakulty, jmenuje dékan.
Dékan rovnéz jmenuje predsedu a jednoho nebo vice mistopredsedi, ktefi jsou
¢leny téchto komisi.

3. Za agendu spojenou s doktorskym studiem a administrativni zajisténi
¢innosti OR a RDSO zodpovida dékan.

10



Cl 24
Spoluiiéast partnerskych pracovist

1. Spoluti¢ast partnerskych pracovist na finanénim, organizacnim a personal-
nim zabezpeceni doktorského studia a jejich zastoupeni v OR, v RDSO a zku-
Sebnich komisich je prfedmétem dvoustrannych dohod mezi fakultou a témito
pracovisti, pfipadné pfedmétem spoleéné akreditace podle 81 zakona o vyso-
kych 8kolach. Skolicim pracovistém je pak to pracovisté, kde je studijni plan
uskute¢niovan (viz €l. 21 odst. 2).

2. Finan¢ni néklady spojené s provadénim doktorského studia se hradi v ramci
uvedenych smluv z prostfedkt organizaci, které se na zajisténi tohoto studia po-
dileji.

Cl 25
Skolitel a konzultant

1. Pfi sestavovani studijniho planu a pfi feseni zadaného vyzkumného té-
matu vede studenta doktorského studia skolitel, kterého navrhuje pfedseda OR
nebo feditel partnerského pracovisté v ramci ptijimaciho fizeni a jmenuje dé-
kan fakulty po projednani ve védecké radé fakulty. Jmenovani je podminéno
souhlasem skolitele tuto funkci vykonavat.

2. Skolitel mfize navrhnout ustanoveni konzultanta z fad védecko-pedago-
gickych, védeckych nebo odbornych pracovnikt fakulty, partnerskych pracovist
¢i jinych organizaci, ktery je diky svym specidlnim odbornym znalostem nebo
metodickym a technickym moznostem schopen vést studenta v ramci ur¢itého
vécného nebo casového tiseku doktorského studia.

3. Konzultanta jmenuje na navrh OR dékan fakulty po jeho pfedchozim
souhlasu.

Cl. 26
Zapis

1. Studium v doktorském studijnim programu na fakulté zacind ve smyslu
zakona zapisem.

2. Pri zapisu predlozi student individualni studijni plan sestaveny ve spo-
lupraci se skolitelem. Individualni studijni plan musi byt doporucen pfislusnou
RDSO.

3. Individualni studijni plan obsahuje:

a) seznam zvolenych kurzl, semindii a prednasek,

b) ¢asovy plan absolvovani zkousek a ziskdvani zapocti,

¢) zadané téma disertacni prace,

d) predpokladané terminy etap vyzkumné prace.

11



ClL 27
Kurzy, seminare, prednasky

1. RDSO v ramci daného oboru organizuje kursy, seminaie a prednasky
a stanovuje pozadované zkousky.

2. Student doktorského studijniho programu miize konat zkousku ze zapsa-
ného predmétu nejvyse dvakrat, tj. ma pravo na jeden opravny termin. Vysledky
zkousky jsou klasifikovany ,prospél/a“ - ,neprospél/a“. TentyZz pfedmét lze bé-
hem studia zapsat nejvyse dvakrat.

3. Vyukova ¢innost v ramci doktorského studia je kvalifikovana jako vyso-
koskolska pedagogicka ¢innost.

Cl. 28
Kontrola a zmény prabéhu studia

1. Skolitel provadi jednou ro¢né hodnoceni studenta a podava o ném zpravu
RDSO. RDSO pak ve stanoveném terminu predava hodnoceni dodané skolitelem
spolu se svym stanoviskem oborové radé ke schvéleni a posléze pak dékanovi.
V hodnoceni je konstatovano, ze student

a) plni individudlni studijni plan,

b) bez zdvaznych divodl neplni nékteré ¢asti individualniho studijniho

planu,

c) nesplnil povinnosti individudlniho studijniho planu.

V ptipadé podle pismena b) rozhodne OR na nadvrh RDSO, jakym zptisobem
se uvedené nedostatky napravi; pfipad podle pismena c) se posuzuje jako nespl-
néni pozadavka vyplyvajicich ze studijniho programu.

2. Soucasti zpravy je zpravidla upfesnéni studijniho planu studenta pro dalsi
rok studia.

Cl. 29
Studium v zahraniéi

1. Soucasti doktorského studia muze byt prace na nékterém zahrani¢nim
védeckém pracovisti.

2. Zkousky slozené béhem doktorského studia v zahrani¢i mize dékan na na-
vrh RDSO uznat jako zkousky predepsané studijnim planem.

Cl. 30
Statni doktorska zkouska

1. Statni doktorska zkouska ma ovérit teoretické znalosti studenta v rozsahu
daném pozadavky ke statni doktorské zkousce, které stanovila OR, a priprave-
nost studenta fesit zadany vyzkumny tkol.

2. Statni doktorska zkouska je vefejna a probiha pred zkusebni komisi.

3. ZkuSebni komise je nejméné péticlenna. Pfedsedou zkusebni komise je ve-
douci skoliciho pracovisté nebo jim navrzeny pracovnik, kterého jmenuje dékan
fakulty. Predseda je ¢lenem komise. Alesponi jeden ¢len komise nesmi byt ¢le-
nem akademické obce fakulty nebo jejim zameéstnancem. Alespon dva ¢lenové
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zkuSebni komise musi byt profesory nebo védeckymi pracovniky s pfiznanym
védeckym kvalifikacnim stupném I. Nejméné dva ¢lenové musi byt z jiného nez
skoliciho pracovisté. Jednim z ¢lenti zkuSebni komise je zpravidla i skolitel. Statni
doktorska zkouska se mutze konat, je-li pfitomen predseda a alespon dva dalsi
¢lenové komise, z nichz alespon jeden musi byt z jiného nez skoliciho pracovisté.

4. ZkuSebni komise jedna o vysledku zkousky v neverejném zasedani a usnasi
se vétSinou hlastu pritomnych ¢lenti. Prospéch dosazeny pii zkousce se klasifikuje
dvéma stupni: ,,prospél/a“ -  neprospél/a“. K uspésnému slozeni statni doktor-
ské zkousky je zapotiebi nejméné 3 kladnych hlasu.

5. O statni doktorské zkousce a jejim vysledku se sepise zapis na predepsaném
tiskopisu, ktery podepise predseda a vSichni pfitomni ¢lenové zkusebni komise.

6. Statni doktorskou zkousku lze opakovat jen jednou, a to nejdiive po tiech
meésicich ode dne netispésné vykonané zkousky.

7. Statni doktorskou zkousku nelze skladat, je-li se studentem vedeno disci-
plinarni fizeni, ve kterém disciplinarni komise navrhla sankci vylouceni ze studia,
dékan svym rozhodnutim neulozil sankci mirnéjsi, nebo véc nevratil komisi zpét,
ani rektor rozhodnuti dékana nezrusil.

Cl. 31
Disertac¢ni prace a jeji obhajoba

1. Disertacni praci se prokazuje schopnost a pfipravenost k samostatné ¢in-
nosti v oblasti vyzkumu nebo vyvoje nebo k samostatné teoretické ¢innosti.
Disertacni prace je ucelené pojednani s presnym vymezenim vlastnich ptvod-
nich vysledkt a uvedenim veskerych pouzitych pramenti. Disertac¢ni prace musi
obsahovat ptivodni a uvefejnéné vysledky nebo vysledky ptijaté k uverejnéni.

2. Disertacni prace musi byt pfedloZzena v pozadované Upravé bud v jazyce
Ceském (nebo slovenském) s anglickym souhrnem anebo v jazyce anglickém. Tim
neni dot¢eno ustanoveni ¢l. 32 odst. 6.

3. Jako disertac¢ni praci lze ptredlozit i soubor tematicky jednotnych publikaci
v odbornych casopisech doplnény jednoticim komentaiem. O formé disertacni
prace v tomto pfipadé rozhodne OR.

4. K obhajobé uchaze¢ ptredlozi:

a) vysvéddeni o statni doktorské zkousce,

b) struény Zivotopis se zakladnimi osobnimi udaji,

¢) oborovou radou uréeny minimdalni pocet vytiskil disertaéni préce,

d) autoreferat a anotaci disertacni préce,

e) seznam publikovangch praci a jejich p¥ipadné citace.

Dalsi materialy, potiebné k obhajobé, stanovi dékan; mezi nimi jsou zejména
posudky na disertacni praci od alespon dvou oponentt a vyjadfeni skolitele
k uchazeci a k disertac¢ni praci.

Cl 32

1. P1i pripravé obhajoby doktorské disertacni prace jmenuje dékan na za-
kladé spolecného navrhu predsedy komise pro obhajoby a predsedy prislusné
RDSO dva oponenty (alespoii jednoho z nich z jiného nez skoliciho pracovisté)
a subkomisi, pfed niz bude obhajoba probihat. Nedojde-li ke shodé v navrhu,
jmenuje oponenty a subkomisi dékan. Subkomise se sklada z predsedy (ktery je
jejim ¢lenem), jimz je zpravidla pfedseda nebo néktery z mistopiedsed komise
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pro obhajoby, a alespon ¢tyf dalsich ¢lentt komise pro obhajoby; alespon dvé
z téchto osob musi byt z jiného nez skoliciho pracovisté, alespon jedna osoba
nesmi byt ¢lenem akademické obce fakulty. Clenem subkomise nesmi byt ani
skolitel ani konzultant studenta, jehoz prace bude pfed komisi obhajovana.

2. Odevzda-li student svou disertac¢ni praci a jsou-li k disposici vSechny pfe-
depsané néalezitosti, stanovi dékan na zdkladé navrhu predsedy subkomise, pred
niz bude obhajoba probihat, datum a misto konéni obhajoby.

3. Termin obhajoby musi byt vyhlaSen a vhodnym zpisobem zvefejnén v bu-
dové dékanatu nejméné meésic pred stanovenym datem a po tuto dobu je diser-
tacni prace vefejné pristupnd na studijnim oddéleni. Oznameni o konani obha-
joby se zasila predsedovi a ¢lentim jmenované subkomise, obéma oponenttim,
skoliteli, studentovi a dale predsedovi a v§em mistoptedsediim pfislusné komise
pro obhajoby disertac¢nich praci; ti mohou podle svého uvazeni informovat o datu
a mistu obhajoby i dalsi ¢leny komise.

4. Obhajoba se muze konat, je-li pfitomen jmenovany pfedseda subkomise
a alespoii ¢tyfi dalsi jeji jmenovani ¢lenové (alespont dva z pfitomnych ¢lent ko-
mise musi byt z jiného nez Skoliciho pracovisté, alespon jeden nesmi byt ¢lenem
akademické obce fakulty). Obhajoba je vefejna. Vlastni pribéh obhajoby sta-
novi dékan v souladu s vnitfnimi predpisy. O hodnoceni disertac¢ni prace se jednéa
v nevefejném zasedani, kterého se ticastni predseda a ¢lenové subkomise, opo-
nenti a Skolitel. Hlasovaci pravo maji vSichni pfitomni ¢lenové subkomise a opo-
nenti. Praci hodnoti stupni ,prospél/a“ -  neprospél/a“. Prace je hodnocena
stupném ,,prospél/a“, je-li pfi hlasovani odevzddna nadpoloviéni vétsina klad-
nych hlast. V pripadé netispésné obhajoby je mozné ji opakovat po nezbytném
prepracovani ¢i doplnéni jen jednou, a to nejdfive za Sest mésici.

5. Obhajoba disertac¢ni prace se nemuze konat, je-li se studentem vedeno dis-
ciplinarni fizeni, ve kterém disciplinarni komise navrhla sankci vylouceni ze stu-
dia, d€kan svym rozhodnutim neulozil sankci mirnéjsi, nebo véc nevratil komisi
zpét, ani rektor rozhodnuti dékana nezrusil.

6. Pokud se doktorské studium realizuje na zakladé pisemné dohody mezi
univerzitou a zahrani¢ni vysokou skolou o spoleéném skoleni, muze tato do-
hoda stanovit pozadavky na obhajobu diserta¢ni prace (slozeni komise, pfipadné
i misto obhajoby, jazyk, v némz ma byt prace podana, apod.). V takovém pii-
padé jmenuje dékan komisi ad hoc pro obhajobu disertacni prace v souladu s do-
hodou s tim, Ze CeSti zastupci budou jmenovani z prislusné komise pro obhajoby
(opét na zakladé spoleéného navrhu predsedy komise pro obhajoby a predsedy
prislusné RDSO) v souladu s ¢l. 23 odst. 2. Obhajoba je platna, vyhovuje-li jeji
prubéh podminkam dohody.
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Kapitola 3

Komise pro doktorskeé
statni zkousky

3.1 Komise K1 (obory f12 a m8)

Predseda: Doc. RNDr. Jindrich Becvdr, CSc. (MU UK)
Mistopredsedové:

Doc. RNDr. Jiti Langer, CSc. (UTF)

Prof. RNDr. Milan Hejnyg, CSc. (PedF UK)
Clenové: RNDr. Karel Bartuska (Gymn. Nad Stolou 1)

Doc. RNDr. Ladislav Beran, DrSec. (KA)

Doc. RNDr. Leo Bocek, CSc. (KDM)

RNDr. Jiri Dolejsi, CSe. (UCJF)

Doc. RNDr. Leos Dvotdk, CSe. (KDF, UTF)

Doc. RNDr. Jiri Fiala, CSc.

Prof. RNDr. Jan Fischer, DrSec. (FZU AV CR)

RNDr. Jaroslav Folta, CSc. (NTM Praha)

Doc. RNDr. Eduard Fuchs, CSc. (PF MU)

RNDr. Petr Hadrava, DrSec. (ASU AV CR)

Prof. PhDr. Zdenék Helus, DrSc. (PedF UK)

RNDr. Jaroslav Hora, CSc. (PedF ZCU)

Doc. RNDr. Josef Janyska, CSc. (PFF MU)

Prof. RNDr. Adolf Karger, DrSc. (KDM)

Doc. RNDr. Ruzena Koldfovd, CSc.  (KDF)

Prof. RNDr. Milan Koman, CSc. (PedF UK)

RNDr. Rudolf Kryl (KSVI)

Doc. RNDr. Zdenék Kyncl, DrSc. (FEL CVUT)

Prof. RNDr. Frantisek Kufina, CSc.  (PedF UHK)
Doc. Ing. RNDr. Karel Macdk, CSc.  (PedF TUL)

RNDr. Martin Machddéek, CSc. (ASU AV CR)
RNDr. Pavol Mikula, DrSc. (UJF AV CR)
Doc. RNDr. Jana Musilovd, CSec. (PFF MU)

Prof. RNDr. Zdenék Neubauer, CSc.  (PiF UK)
Prof. RNDr. Bretislav Novdk, DrSc.  (KMA)
Prof. RNDr. Jan Novotng, CSc. (PF*F MU)
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Doc. RNDr. Jan ObdrZdlek, CSc. (UTF)
Doc. RNDr. Oldiich Odvdrko, DrSc.  (KDM)

Doc. RNDr. Jaromir Pldsek, CSc. (FU UK)
Doc. RNDr. Jirt Podolsky, CSec. (UTF)

Prof. RNDr. Stefan Porubsky, DrSc. (VSCHT)
RNDr. Jiti Rames, CSc. (FZU AV CR)
Doc. RNDr. Milan Rojko, CSec. (KDF)

Doc. RNDr. Milo$ Rotter, CSc. (KFNT)
RNDr. Ivan Sazl, DrSc. (MU AV CR)

Prof. RNDr. Stefan Schwabik, DrSc. (MU AV CR)
Prof. RNDr. Emanuel Svoboda, CSc. (KDF)

RNDr. Marie Tichd, CSc. (MU AV CR)
Prof. RNDr. Milan Tichy, DrSc. (KEVF)
Doc. RNDr. Pavel Tépfer, CSc. (KSVI)

Doc. RNDr. Zbysek Trka, DrSc. (UCJF)

Doc. RNDr. Jiri Vesely, CSc. (MU UK)
Doc. RNDr. Miroslav Vicek, DrSc. (FD CVUT)
RNDr. Pavla Zieleniecovd, CSc. (KDF)

3.2 Komise K2 (obory il, i2, i3, i4 a m1)

Poznamka: komise nent urcena pro cely obor m1, ale pouze pro jeho cast ,,ma-
tematickd logika*.

Predseda: Prof. Ing. Frantisek Pldsil, DrSc. (KSI)
Mistopredsedové:
Prof. RNDr. Jaroslav Nesetfil, DrSc. (KAM)
Prof. PhDr. Jarmila Panevovd, DrSc. (UFAL)
Prof. RNDr. Petr Stépdnek, DrSc. (KTIML)

Clenové: RNDr. Bohuslav Balcar, DrSc. (MU AV CR)
PhDr. Alevtina Bémovd, CSc. (UFAL)
Prof. PhDr. Frantisek Cermdk, DrSc. (FF UK)
RNDr. Karel Cuda, CSc. (KTIML)

Doc. RNDr. Jiri Fiala, CSc.
Prof. RNDr. Miroslav Fiedler, DrSc. (MU AV CR)

Doc. Ing. Jan Flusser, DrSc. (UTIA AV CR)

Prof. RNDr. Petr Hajek, DrSc. (UI AV CR, KTIML)
Doc. RNDr. Jan Hagic¢, Dr. (UFAL)

Prof. PhDr. Eva Haji¢ovd, DrSc. (UFAL)

RNDr. Michal Chytil, DrSc. (Arthur D. Little Co.)
Doc. Ing. Jan Janecek, CSc. (FEL CVUT)

Prof. Dr. Frederic Jelinek, Dr. h. c. UK
(Johns Hopkins University, Baltimore)

Doc. RNDr. Petr Jirki, CSc. (FF UK)
Prof. PhDr. Petr Karlik, CSc. (FF MU)
RNDr. Martin Klazar, Dr. (KAM)
RNDr. Viclav Koubek, DrSc. (KTIML)
Doc. RNDr. Ivan Kopecek, CSc. (FI MU)
RNDr. Jan Krajicek, DrSc. (MU AV CR)
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Prof. RNDr. Jaroslav Krdl, DrSc.
Doc. RNDr. Jan Kratochvil, CSc.
RNDr. Rudolf Kryl

Doc. RNDr. Mirko Krivanek, CSc.
Doc. RNDr. Antonin Kucera, CSc.
RNDr. Viadislav Kubomn, Ph.D.
Doc. RNDr. Ludék Kudcera, DrSec.
RNDr. Véra Kurkovd, CSe.

Doc. RNDr. Martin Loebl, CSc.
RNDr. Markéta Lopatkovd, Ph.D.
Prof. RNDr. Jiri Matousek, DrSc.
Prof. Ing. Botivoj Melichar, DrSc.
RNDr. Iveta Mrdzovda, CSc.

Mgr. Roman Neruda, CSc.

RNDr. Jana Novovicovd, CSc.
Doc. PhDr. Karel Pala, CSc.
RNDr. Jan Pavelka, CSc.

RNDr. Jan Pelant, DrSc.

RNDr. Josef Pelikdn

Doc. RNDr. Viadimir Petkevi¢, CSc.

Prof. RNDr. Jaroslav Peregrin, CSc.
Martin Pldtek, CSc.

Prof. RNDr. Jaroslav Pokorny, CSc.
Prof. Ing. Josef Psutka, CSc.
RNDr. Pavel Pudldk, DrSc.

Prof. RNDr. Ales Pultr, DrSc.

Doc. Ing. Karel Richta, CSc.

Prof. RNDr. Zdenék Ryjacek, DrSc.
RNDr. Antonin Riha, CSec.

Prof. PhDr. Petr Sgall, DrSc.

Ing. Stanislav Saic, CSc.

Doc. Ing. Viclav Sebesta, DrSec.
Doc. RNDr. Jiri Stma, CSec.

Ing. Julius Stuller, CSc.

Doc. RNDr. Pavel Topfer, CSc.
Doc. Ing. Miroslav Tima, DrSc.
Ing. Petr Tima, Dr.

Doc. RNDr. Daniel Turzik, CSc.
Mgr. Barbora Vidova-Hladkd, Ph.D.
Prof. RNDr. Petr Vopénka, DrSc.

Doc. RNDr. Jiri Wiedermann, DrSc.

Mgr. Barbara Zitovd, Ph.D.
Doc. Ing. Jiri Zdra, CSe.
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(KSI)
(KAM)
(KSVI)

(PA Consulting Group)

(KTIML)
(UFAL)
(KAM)

(UI AV CR)
(KAM)

(CKL)

(KAM)

(FEL CVUT)
(KSI)

(UI AV CR)
(UTIA AV CR)
(FI MU)
(DCIT)

(MU AV CR)
(KSVI)

(UTKL FF UK)
(UTKL FF UK)
(KTIML)
(KSI)

(FAV ZCU)
(MU AV CR)
(KAM)

(FEL CVUT)
(ZCU)

(KSI)

(FF UK)
(UTIA AV CR)
(UI AV CR)
(KSI, UI AV CR)
(UI AV CR)
(KSVI)

(UI AV CR)
(KSI)
(VSCHT)
(CKL)
(KTIML)

(UI AV CR)
(UTIA AV CR)
(FEL CVUT)



3.3 Komise K3 (obory f11, m1, m2, m3 a m6)

Pozndmka: komise neni uréena pro celyj obor m1, ale pouze pro jeho cdsti ,al-

gebra a teorie cisel”.

Piedseda: Prof. RNDr. Jaroslav Kurzweil, DrSc. (MU AV CR)

Mistopredsedové:

Prof. RNDr. Miloslav Feistauer, DrSc. (KNM)

Prof. RNDr.
Doc. RNDr.
Prof. RNDr.
Prof. RNDr.
Doc. RNDr.
Prof. RNDr.
Clenové:
Prof. RNDr.

Rudolf Hrach, DrSc.
Karel Najzar, CSc.
Petr Simon, DrSc.
Viclav Slavik, DrSc.
Jiri Vanzura, CSe.
Ludék Zajicek, DrSc.

RNDr. Bohuslav Balcar, DrSc.

Ivan Barvik, DrSc.

RNDr. Vojtéch Bartik, CSc.

Prof. RNDr.
Doc. RNDr.
Doc. RNDr.
Doc. RNDr.
Doc. RNDr.
Doc. RNDr.

Ladislav Bican, DrSec.
Leo Bocéek, CSc.
Jiri Bok, CSc.

Miroslav Brzezina, CSc.

Jarolim Bures$, DrSc.
Josef Danécek, CSc.

RNDr. Vit Dolejsi, Ph.D.

Doc. RNDr.
Doc. RNDr.
Prof. RNDr.
Prof. RNDr.
Doc. RNDr.
Mgr. Robert

Miroslav Dont, CSc.
Zuzana Dosld, CSc.
Ondrej Dosly, DrSc.
Pavel Drabek, DrSc.
Ales Drdpal, CSc.
El Bashir, Dr.

Mgr. FEva Fasangovd, Dr.
RNDr. Eduard Feireisl, DrSc.

Doc. RNDr.
Doc. RNDr.
Doc. RNDr.
Prof. RNDr.
Doc. RNDr.

Jan Franci, CSe.
Marian Fabian, DrSc.
Jiri Feleman, CSc.

Miroslav Fiedler, DrSc.

Alexandr Fischer, CSc.

Doc. Ing. Jaroslav Fort, CSc.
RNDr. Jaroslav Fuka, CSc.

Prof. RNDr.

Prof. RNDr. Jaroslav Haslinger, DrSc.

Doc. RNDr.
Prof. RNDr.

Petr Hajek, DrSc.

Petr Holicky, CSc.
Miroslav Husek, DrSc.

RNDr. Jan Chleboun, CSc.

Doc. RNDr. Viadimir Janovsky, DrSec.
RNDr. Zbynéek Jariour, DrSec.

RNDr. Jiri Jarusek, DrSc.
RNDr. Jiri Jelinek, CSc.

Doc. RNDr. Josef Jirdasko, CSc.

RNDr. Kamil John, DrSec.
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(KEVF)
(KNM)
(KTIML)
(CZU)

(MU AV CR, Brno)
(KMA)

(MU AV CR)
(FU UK)
(FEL CVUT)
(KA)

(KDM)

(FU UK)
(TUL)

(MU UK)
(FAST VUT)
(KNM)

(FEL CVUT)
(PFF MU)
(PFF MU)
(FAV ZCU)
(KA)

(KA)

(KMA)

(MU AV CR)
(FSI VUT)
(MU AV CR)
(KNM)

(MU AV CR)
(FS CVUT)
(FS CVUT)
(MU AV CR)
(UI AV CR, KTIML)
(KFK)
(KMA)
(KMA)

(MU AV CR)
(KNM)

(UT AV CR)
(MU AV CR)
(KMA)

(FSv CVUT)
(MU AV CR)



Doc. RNDr. Oldiich John, CSc.
Doc. RNDr. Pavel Jungwirth, CSc.
Mgr. Ondrej Kalenda, Dr.

Prof. RNDr. Adolf Karger, DrSc.
Prof. RNDr. Tomds Kepka, DrSc.
Mgr. Petr Knobloch, Dr.

Doc. RNDr. Jiri Kopacek, CSc.

Prof. RNDr. Oldrich Kowalski, DrSc.

Prof. RNDr. Karel Kozel, DrSc.
RNDr. Jan Kragjicek, DrSc.

Prof. RNDr. Josef Krdl, DrSc.
Prof. RNDr. Jan Kratochvil, DrSc.
Doc. RNDr. Miroslav Krbec, DrSc.
RNDr. Pavel Krejci, DrSc.

Prof. RNDr. Michal KriZek, DrSc.
Prof. RNDr. Milan Kubicek, CSc.
Prof. Milan Kucera, DrSc.

Prof. RNDr. Alois Kufner, DrSc.
RNDr. Jan Lang, CSc.

Prof. RNDr. Jaroslav Lukes, DrSc.
Ing. Ladislav Luksan, DrSc.
RNDr. Frantisek Mdca, CSc.

Doc. RNDr. Josef Mdlek, CSc.
Doc. RNDr. Jan Maly, DrSec.
Prof. RNDr. Ivo Marek, DrSc.
RNDr. Martin Markl, DrSc.

Prof. Ing. Frantisek Marsik, DrSc.
RNDr. Bohdan Maslowski, DrSc.
RNDr. Dagmar Medkova, CSc.
Doc. RNDr. Jaroslav Milota, CSec.
Prof. RNDr. Stanislav Mika, CSc.
Doc. RNDr. Josef Mlcek, CSc.
Doc. RNDr. Jiri Mls, CSc.

Prof. RNDr. Jiri Mockor, DrSc.
Doc. RNDr. Jan Mozer, DrSc.
RNDr. Viadimir Miiller, DrSc.
RNDr. Jaroslav Nadrchal, CSc.
Mgr. Petr Némec, Ph.D.

Doc. RNDr. Petr Némec, DrSc.

Prof. RNDr. Jaroslav Nesetril, DrSc.
Prof. RNDr. Frantisek Neuman, DrSc.

Prof. RNDr. Jiri Neustupa, CSc.
Doc. RNDr. Dusan Novotny, CSc.
Prof. RNDr. Ivan Netuka, DrSc.

Doc. RNDr. Ing. Rudolf Novdk, DrSc.

Doc. RNDr. Stanislav Novdk, CSc.
Doc. RNDr. Jan Obdrzdlek, CSc.
Doc. Ing. Miloslav Okrouhlik, CSc.
RNDr. Bohumir Opic, DrSc.
RNDr. Jaroslav Pavlik, CSec.
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(KMA)
(UFCHJH AV CR)
(KMA)
(KDM)

(KA)

(KNM)
(KMA)

(MU UK)
(FS CVUT)
(MU AV CR)
(MU AV CR)
(FSv CVUT)
(MU AV CR)
(MU AV CR)
(MU AV CR)
(VSCHT)
(MU AV CR)
(MU AV CR)
(MU AV CR)
(KMA)

(UI AV CR)
(FZU AV CR)
(MU UK)
(KMA)
(KNM)

(MU AV CR)
(UT AV CR)
(MU AV CR)
(MU AV CR)
(KMA)
(ZCU)
(KTIML)
(PYF UK)
(PFF OU)
(FMFI UKo)
(MU AV CR)
(FZU AV CR)
(KCHFO)
(CZU)
(KAM)

(PFF MU)
(FS CVUT)
(PedF UJEP)
(MU UK)
(FS CVUT)
(PedF UJEP)
(UTF)

(UT AV CR)
(MU AV CR)
(PedF UJEP)



RNDr. Jan Pelant, DrSc.

(MU AV CR)

RNDr. Hana Petzeltovd, CSe. (MU AV CR)
Doc. RNDr. Lubos Pick, CSc. (KMA)
RNDr. Milan Prdger, CSec. (MU AV CR)
Prof. RNDr. Ladislav Prochdzka, DrSc.

RNDr. Petr Prikryl, CSc. (MU AV CR)
RNDr. Pavel Pudldk, DrSc. (MU AV CR)
Prof. RNDr. Ale$ Pultr, DrSc. (KAM, ITI)
Doc. RNDr. Bedfich Piza, CSec. (PF MU)
Prof. RNDr. Irena Rachiinkovd, DrSc. (PiF UP)
RNDr. Jiti Rdkosnik, CSc. (MU AV CR)
Doc. RNDr. Mirko Rokyta, CSc. (KMA)

Doc. Ing. Tomds$ Roubidek, DrSec. (MU UK)
Doc. RNDr. Karel Segeth, CSec. (MU AV CR)
RNDr. Jan Seidler, CSc. (MU AV CR)
Prof. RNDr. Stefan Schwabik, DrSc. (MU AV CR)
Prof. RNDr. Ladislav Skula, DrSc. (PrF MU)
RNDr. Veronika Sobotikovd, CSe. (FEL CVUT)
RNDr. Milo$ Sobotka, CSec. (Microsoft)
RNDr. Antonin Sochor, DrSec. (MU AV CR)
Doc. RNDr. Jiti Soucek, DrSec. (MU UK)
Prof. RNDr. Viadimir Soucek, DrSc. (MU UK)
Prof. RNDr. Svatoslav Stanék, CSc.  (PiF UP)
Doc. RNDr. Jana Stard, CSc. (KMA)

Prof. Ing. Zdenék Strakos, DrSc. (UL AV CR)
RNDr. Ivan Straskraba, CSec. (MU AV CR)
RNDr. Miroslav Silhavy, DrSc. (MU AV CR)
RNDr. Milan Stédryj, CSc. (PFF UK)
Doc. RNDr. Jaroslav Tiser, CSec. (FEL CVUT)
Doc. RNDr. Jan Trlifaj, CSe. (KA)

Prof. RNDr. Véra Trnkovd, DrSec. (MU UK)
Doc. RNDr. Jiri Tama, DrSec. (KA)

Doc. Ing. Miroslav Tuma, DrSc. (UI AV CR)
Doc. RNDr. Jiii Vesely, CSc. (MU UK)
RNDr. Miroslav Vicher, Ph.D. (KEVF)
RNDr. Emil Vitdsek, CSc. (MU AV CR)
RNDr. Ivo Vrkoc, DrSe. (MU AV CR)
Doc. RNDr. Milos Zahradnik, CSc. (KMA)

Mgr. Miroslav Zeleny, Dr. (KMA)

Doc. RNDr. Jan Zitko, CSc. (KNM)

Doc. RNDr. Viclav Zizler, DrSc.

3.4 Komise K4 (obory m4 a m5)

Predseda: Prof. RNDr. Jitka Dupacovd, DrSc.  (KPMS)
Mistopredsedové:
Prof. RNDr. Marie Huskovd, DrSc. (KPMS)

RNDr. Martin Janzura, CSec. (UTIA AV CR)
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Doc. RNDr. Jiri Outrata, DrSc.

(UTIA AV CR)

Prof. RNDr. Karel Zimmermann, DrSc. (KAM)

Clenové: Prof. RNDr. Jiti Andél, DrSc.
Doc. RNDr. Jaromir Antoch, CSc.
Prof. RNDr. Viktor Benes, DrSc.
Prof. RNDr. Tomas Cipra, DrSec.
RNDr. Martin Cerny, CSc.
Prof. RNDr. Vaclav Dupaé, DrSc.
RNDr. Danka Gliickaufovd, CSc.
Doc. RNDr. Libuse Grygarovd, DrSc.
Prof. RNDr. Jan Hanousek, CSc.
Doc. RNDr. Jiri Hlavdcek, CSc.
Doc. RNDr. Jan Hurt, CSc.
RNDr. Pavel Charamza, CSc.
Doc. RNDr. Daniela Jaruskovd, CSc.
Prof. RNDr. Jana Jureckovd, DrSc.
RNDr. Viasta Karkovd, CSc.
Prof. RNDr. Jan Kodera, CSc.

(KPMS)
(KPMS)
(KPMS)
(KPMS)

(FSV UK)
(KPMS)
(CMC)

(KAM)
(CERGE UK)
(FSV UK)
(KPMS)
(MediaResearch)
(FSv CVUT)
(KPMS)

(UTIA AV CR)
(VSE)

Prof. RNDr. Ing. Lubomir Kubdcéek, DrSc. (PFF UP)

RNDr. Petr Lachout, CSc.

Prof. RNDr. Miroslav Manas, DrSc.
RNDr. Bohdan Maslowski, DrSc.
RNDr. Jiri Michdlek, CSc.

Doc. RNDr. Frantisek Mrdz, CSec.
RNDr. Jan Palata, CSc.

Doc. RNDr. Jan Pelikdn, CSc.
Doc. RNDr. Zuzana Prdskovd, CSc.
Prof. RNDr. Jaroslav Ramik, CSc.
Prof. RNDr. Jiri Rohn, DrSc.
RNDr. Ivan Saxl, DrSc.

Ing. Karel Sladky, CSc.

RNDr. Milan Studeny, DrSc.

Prof. RNDr. Josef Stépdn, DrSc.
RNDr. Miron Tegze, CSc.

Doc. Ing. Frantisek Turnovec, CSc.
Doc. RNDr. Jan Amos Visek, CSc.
Ing. Igor Vajda, DrSc.

Doc. RNDr. Petr Volf, CSc.

Doc. Ing. Miloslav Vosvrda, CSc.
Doc. RNDr. Karel Zvara, CSc.
Prof. RNDr. Jana Zvdrovd, DrSc.

3.5 Komise K5 (obor mT7)

Predseda: Prof. RNDr. Petr Mandl, DrSc.
Mistopredseda:

Doc. RNDr. Jan Hurt, CSc.
Clenové: Prof. RNDr. Tomds Cipra, DrSc.
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(KPMS)

(VSE)

(MU AV CR)
(UTIA AV CR)
(JU)

(KAM)

(VSE)

(KPMS)

(SU)

(KAM)

(MU AV CR)
(UTIA AV CR)
(UTIA AV CR)
(KPMS)

(FSV UK)
(CERGE UK)
(FSV UK)
(UTIA AV CR)
(UTIA AV CR)
(UTIA AV CR)
(KPMS)

(UI AV CR)

(KPMS)

(KPMS)
(KPMS)



RNDr. Jaroslava Feistauerovd, CSec.
RNDr. Tomas Herbst, CSc.

(Credit Suisse Life & Pensions)
RNDr. Stanislav Keprta, Ph.D.
RNDr. Monika Lausmanovd, CSc.
Ing. Josef Machek, CSc.

RNDr. Lucie Mazurovd, Ph.D.
RNDr. Viclav Safanda

Prof. RNDr. Josef Stépdn, DrSc.
RNDr. Dana Vorlickovd, CSc.

(MPSV CR)

(eBanka)

(Ceskd sporitelna)

(KPMS)
(KPMS)

(Kooperativa pojistovna)

(KPMS)
(MF CR)

3.6 Komise K6 (obory f1, f9 a f10)

Predseda: Prof. RNDr. Jiri Bicdk, DrSec.
Mistopredsedové:

Clenové:

Doc. RNDr. Petr Harmanec, DrSc.
Prof. RNDr. Jiri Horacek, DrSc.
Prof. RNDr. Jiri Hotejsi, DrSc.
Prof. Jiri Chyla, CSc.

Prof. RNDr. Jan Kuvasil, DrSc.
Doc. RNDr. Jiri Langer, CSc.
Prof. RNDr. Jan Palous, DrSc.
Doc. Ing. Frantisek Becvdr, DrSc.
RNDr. Pavel Bém, CSc.

RNDr. Vlastislav Brabec, CSc.
RNDr. Pavel Cejnar, Dr.

Ing. Jaroslav Cvach, CSc.

Ing. Jan Dobes, CSc.

RNDr. Jiri Dolejsi, CSc.

Doc. RNDr. Leos Dvordk, CSc.
Doc. RNDr. Pavel Ezner, DrSc.
Prof. RNDr. Jan Fischer, DrSc.
Prof. Ing. Jiri Formdnek, DrSc.
RNDr. Jaroslav Frana, CSc.
RNDr. Petr Hadrava, DrSc.
RNDr. Petr Heinzel, DrSc.

Prof. RNDr. Ladislav Hlavaty, DrSc.
Doc. Ing. Vladimir Hnatowitz, DrSc.

Prof. RNDr. Jan Horsky, DrSc.
Ing. Jiri Hosek, CSc.

Doc. RNDr. Viaclav Janis, DrSc.
Prof. Ing. Zdenek Janout, CSc.

Ing. Karel Jungwirth, DrSc.

Doc. RNDr. Viadimir Karas, DrSc.
RNDr. Marian Karlicky, DrSc.
Prof. RNDr. Roman Kotecky, DrSc.
Ing. Ladislav Krlin, DrSc.

Prof. RNDr. Michal KviZek, DrSc.
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(UTF)

(AU UK)
(UTF)
(UCJF)

(FZU AV CR)
(UCJF)
(UTF)

(ASU AV CR)
(KFNT)

(UJF AV CR)
(UJF AV CR)
(UCJF)

(FZU AV CR)
(UJF AV CR)
(UCJF)
(KDF, UTF)
(UJF AV CR)
(FZU AV CR)
(UCJF)

(UJF AV CR)
(ASU AV CR)
(ASU AV CR)
(FJFI CVUT)
(UJF AV CR)
(PFF MU)
(UJF AV CR)
(FZU AV CR)
(FJFI CVUT)
(FZU AV CR)
(AU UK)
(ASU AV CR)
(UTF)

(UFP AV CR)
(MU AV CR)



RNDr. Jiri Kubdt, CSc.

RNDr. Andrej Kugler, CSc.
Richard Lednicky, DrSc.

RNDr. Rupert Leitner, DrSc.
Prof. RNDr. Michal Lenc, CSc.
Prof. Ing. Peter Lichard, DrSc.
RNDr. Jiti Mares, CSc.

Doc. RNDr. Attila Mészdros, DrSc.
Prof. Ing. Jiri Niederle, DrSc.
Prof. RNDr. Jan Novotny, CSc.
Doc. Ing. Petr Otcendsek, CSc.
RNDr. Stefan Pick, CSc.

Doc. Ing. Zdenek Pluhat, CSc.
Doc. RNDr. Jiri Podolsky, CSc.
Ing. Zdenék Prouza, CSc.

Jan Ridky, CSc.

Doc. RNDr. Oldrich Semerdk, Dr.
Doc. Ing. Frantisek Spurny, DrSc.
Prof. RNDr. Zdenek Stuchlik, CSc.
Prof. RNDr. Petr Seba, DrSc.
Doc. RNDr. Martin Solc, CSec.
Michal Sumbera, CSc.

Prof. RNDr. Bedrich Velicky, CSc.
RNDr. Drahoslav Vénos, CSc.

Doc. RNDr. David Vokrouhlicky, DrSc.

Ing. Jan Vondrak, DrSc.

Prof. Ing. Ivan Wilhelm, CSc.
Doc. RNDr. Marek Wolf, CSec.
Prom. fyz. Petr Zdvada, CSc.

Doc. Ing. Josef Zdcek, DrSc.

(ASU AV CR)
(UJF AV CR)
(FZU AV CR)
(UCJF)

(P#F MU)
(SU)

(UJF AV CR)
(AU UK)
(FZU AV CR)
(P#F MU)
(UCJF)

(UFCHJH AV CR)

(UCJF)
(UTF)
(SUJB)

(FZU AV CR)
(UTF)

(UJF AV CR)
(5U)

(FZU AV CR)
(AU UK)
(UJF AV CR)
(KFES)

(UJF AV CR)
(AU UK)
(ASU AV CR)
(UCJF)

(AU UK)
(FZU AV CR)
(UCJF)

3.7 Komise K7 (obory f2, f3 a f5)

Predseda: Prof. RNDr. Vaclav Valvoda, CSc.
Mistopredsedové:

Clenové:

RNDr. Viadimir Dvordk, DrSc.

(KFES)

(FZU AV CR)

Prof. RNDr. Vladimir Matolin, DrSc. (KEVF)

Doc. RNDr. Ivan Ostddal, CSc.

(KEVF)

Prof. RNDr. Viadimir Sechovsky, DrSc. (KFES)

RNDr. Jan Stickel, CSc.

Doc. RNDr. Jana Safrdnkovd, DrSc.

Doc. RNDr. Igor Bartos, DrSc.
Doc. RNDr. Martin Divis, CSc.
RNDr. Antonin Fejfar, CSec.

Doc. RNDr. Juraj Glostk, DrSc.
Prof. RNDr. Zdenek Herman, DrSc.
RNDr. Milan Hrabovsky, CSc.

Prof. RNDr. Rudolf Hrach, DrSc.
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(UFP AV CR)
(KEVF)
(FZU AV CR)
(KFES)
(FZU AV CR)
(KEVF)

(UFCHJH AV CR)

(UFP AV CR)
(KEVF)



Doc. RNDr. Véra Hrachovd, CSc.

(KEVF)

Prof. RNDr. Pavel Héoschl, DrSc. (FU UK)
Doc. RNDr. Frantisek Chmelik, CSc. (KFK)

Ing. Viadimir Chab, CSec. (FZU AV CR)
Doc. RNDr. Viclav Janis, DrSc. (FZU AV CR)

Doc. RNDr. Zlatko Knor, CSc.
Doc. RNDr. Cestmir Koridk, DrSc.
Prof. Ing. Jaroslav Krdl, CSc.

(UFCHJH AV CR)
(UMCH AV CR)
(FJFI CVUT)

Ing. Ladislav Krlin, DrSc. (UFP AV CR)
RNDr. Radomir Kuzel, CSc. (KFES)
RNDr. Jan Lastovicka, DrSc. (UFA AV CR)
RNDr. Petr Lukads, CSc. (UJF AV CR)
Ing. Anna Machovd, CSec. (UT AV CR)
RNDr. Jan Masek, CSec. (FZU AV CR)
RNDr. Karel Masek, DrSc. (FZU AV CR)
RNDr. Viclav Nehasil, Dr. (KEVF)

Doc. RNDr. Zdenék Némecek, DrSc. (KEVF)

Doc. RNDr. Ing. Rudolf Novdk, DrSc. (FS CVUT)
Doc. RNDr. Stanislav Novdk, CSec. (PedF UJEP)
RNDr. Jiri Pavluch, CSe. (KEVF)
RNDr. Jan Petzelt, DrSc. (FZU AV CR)
RNDr. Lubomir Prech, Dr. (KEVF)
RNDr. Karel Rohlena, CSc. (FZU AV CR)
Doc. RNDr. Milo$ Rotter, CSc. (KFNT)

Ing. Bediich Rus, Ph.D. (FZU AV CR)
Doc. RNDr. Petr Repa, CSc. (KEVF)
RNDr. Ondrej Santolik, Dr. (KEVF)

Doc. RNDr. Ladislav Skrbek, DrSc. (FZU AV CR)
RNDr. Antonin Siminek, CSc. (FZU AV CR)
RNDr. Patrik Spanél, Ph.D. (UFCHJH AV CR)
Ing. Zdenék Sroubek, DrSc. (URE AV CR)
Doc. RNDr. Helena Stépdnkovd, CSc. (KFNT)

Prof. RNDr. Milan Tichy, DrSc. (KEVF)

Mgr. Michel Thiam, Dr. (UFCHJH AV CR)
RNDr. Ivan Tomds, CSc. (FZU AV CR)
RNDr. Ilja Turek, DrSc. (UFM AV CR)
Ing. Pavel TF¥iska, CSec. (UFA AV CR)
RNDr. Marek Vandas, DrSec. (ASU AV CR)
RNDr. Milan Vanécek, DrSc. (FZU AV CR)
RNDr. Karel Zdvéta, CSe. (FZU AV CR)
RNDr. Jiti Zavadil, CSc. (URE AV CR)
RNDr. Josef Zemek, CSec. (FZU AV CR)
Doc. RNDr. Milan Zvdra, CSc. (FU UK)

3.8 Komise K8 (obory f4 a f6)

Predseda: Doc. RNDr. Jaroslav Pantoflicek, CSc. (KCHFO)
Mistopredsedové:
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Clenové:

Doc. RNDr. Vladimir Baumruk, CSc.
Doc. Ing. Jiri Ctyrokyj, DrSec.

Prof. RNDr. Jan Hdla, DrSc.

Prof. RNDr. Pavel Hoschl, DrSc.
Prof. RNDr. Petr Maly, DrSc.

Prof. RNDr. Ivan Pelant, DrSc.

Prof. RNDr. Lubomir Skdla, DrSc.
Doc. RNDr. Josef Stépdnek, CSc.
Doc. RNDr. Milan Zvdra, CSc.
RNDr. Evien Amler, CSc.

Prof. RNDr. Ivan Barvik, DrSc.
Prof. RNDr. Hynek Biederman, DrSc.
RNDr. Viktor Brabec, DrSc.

Doc. Ing. Zdenék Bryknar, DrSc.
Doc. RNDr. Ing. Jaroslav Burda, CSc.
Doc. RNDr. Pavla Capkovd, DrSc.
Prof. RNDr. Petr Cdrsky, DrSc.
Prof. RNDr. Jaroslav Drobnik, CSc.
Prof. RNDr. Karel Dusek, DrSc.
Doc. RNDr. Miroslav Dusek, Dr.
Prof. RNDr. Lubomir Dvordk, DrSc.
RNDr. Viadimir Dvordk, DrSc.

Doc. RNDr. Viastimil Fidler, CSc.
Doc. RNDr. Jiri Fiser, CSc.

Doc. RNDr. Roman Grill, CSc.

Dr. Ondrej Haderka

RNDr. Cedrik Haskovec, DrSc.

Doc. RNDr. Antonin Havranek, CSc.
Prof. RNDr. Zdenéek Herman, DrSc.
Doc. RNDr. Pavel Hlidek, CSc.

Doc. Ing. Botivoj Hlavdcek, CSc.
Doc. Ing. Pavel Hobza, DrSc.

Ing. Jan Homola, CSc.

Doc. RNDr. Richard Hordk, CSc.
Ing. Eduard Hulicius, CSc.

Doc. RNDr. Petr Chvosta, CSc.
Prof. Ing. Michal Ilavsky, DrSc.
RNDr. Karel Jandcek, DrSc.

RNDr. et MUDr. Petr Jarolim, DrSc.
Doc. RNDr. Otakar Jelinek, CSc.
Doc. RNDr. Pavel Jungwirth, CSc.
RNDr. Viadimir Kambersky, CSc.
Prof. RNDr. Vratislav Kapicka, DrSc.
Ing. Viadimir Kellner

(FU UK)
(URE AV CR)
(KCHFO)

(FU UK)
(KCHFO)
(FZU AV CR)
(KCHFO)

(FU UK)

(FU UK)
(FGU AV CR)
(FU UK)
(KMF)
(BFU AV CR)
(FJFI CVUT)
(KCHFO)
(KCHFO)
(UFCHJH AV CR)
(PrF UK)
(UMCH AV CR)
(PFF UP)

(PFF UP)
(FZU AV CR)
(FJFI CVUT)
(PrF UK)

(FU UK)

(PFF UP)
(UHKT)
(KMF)
(UFCHJH AV CR)
(FU UK)
(UPA)
(UFCHJH AV CR)
(URE AV CR)
(PFF UP)
(FZU AV CR)
(KMF)

(KMF)
(MBU AV CR)
(UHKT)
(1. LF UK)
(UFCHJH AV CR)
(FZU AV CR)
(PFF MU)
(VUPS)

Doc. RNDr. Viadimir Kleinwachter, CSc. (BFU AV CR)

RNDr. Josef Klimovi¢, CSc.
RNDr. Jan Kocka, DrSc.

Doc. RNDr. Cestmir Kondk, DrSc.
RNDr. Ivan Krakovsky, CSc.
RNDr. Jan Kroupa, CSc.
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(KMF)

(FZU AV CR)
(UMCH AV CR)
(KMF)
(FZU AV CR)



RNDr. Jan Krusek, CSc.

(FGU AV CR)

Prof. RNDr. Arnost Kotyk, DrSec. (FGU AV CR)
RNDr. Stanislav Kozubek, DrSec. (BFU AV CR)
RNDr. Jaroslav Kypr, DrSec. (BFU AV CR)
RNDr. Frantisek Lednicky, CSc. (UMCH AV CR)
RNDr. Milos Lokajicek, DrSc. (FZU AV CR)
RNDr. Jiri A. Mares, CSc. (FZU AV CR)
Doc. RNDr. Milan Marvan, CSc. (KMF)

Doc. Ing. Bohuslav Meissner, CSc. (VSCHT)

Prof. RNDr. Jiri Mejsnar, DrSc. (P7F UK)

Doc. RNDr. Petr Nachtigal, Ph.D. (UFCHJH AV CR)
RNDr. Miroslav Miler, DrSc. (URE AV CR)
Doc. RNDr. Jan Naus, CSc. (PFF UP)

Doc. RNDr. Jan Nedbal, CSec. (KVOF, KMF)
Prof. RNDr. Stanislav Nespiirek, DrSc. (UMCH AV CR)
RNDr. Pavel Novdk, CSec. (FZU AV CR)
Prof. RNDr. Ivan Ohlidal, DrSc. (PF MU)
RNDr. Jiri Oswald, CSc. (FZU AV CR)
Prof. RNDr. Emil Palecek, DrSec. (BFU AV CR)
Prof. RNDr. Jan Pefina, DrSc. (P7F UP)
RNDr. Jan Petzelt, DrSc. (FZU AV CR)
RNDr. Ladislav Pivec, CSc. (UMG AV CR)
Doc. RNDr. Jaromir Pldsek, CSc. (FU UK)

Doc. RNDr. Miroslav Raab, CSec. (UMCH AV CR)
Prof. RNDr. Milan Rieder, Ph.D. (P7F UK)
RNDr. Karel Rohlena, CSc. (FZU AV CR)
Ing. Jan Rosa, CSe. (FZU AV CR)
Ing. Ivan Rosenberg, CSc. (UOCHB AV CR)
Ing. Karel Sigler, DrSe. (MBU AV CR)
RNDr. Jiri Spévdcek, DrSc. (UMCH AV CR)
Doc. RNDr. Bohuslav Strauch, CSe.  (P¥F UK)
RNDr. Zdenék Sestdk, DrSc. (UEB AV CR)
RNDr. Ivan Setlik, CSc. (MBU AV CR)
RNDr. Jaroslav Vacek, Ph.D. (UFCHJH AV CR)
RNDr. Milan Vanécek, DrSc. (FZU AV CR)
Prof. Ing. Stefan Visrovsky, DrSc. (FU UK)

Doc. RNDr. Blanka Vickovd, CSec. (P7F UK)

Doc. RNDr. Viadimir Vondrejs, CSc. (PrF UK)
RNDr. Michaela Vorlickovd, DrSc. (BFU AV CR)

Prof. RNDr. Frantisek Vyskocil, DrSc. (FZU AV CR)
Prof. RNDr. Viadimir Vetterl, DrSc. (BFU AV CR)
Prof. RNDr. Stanislav Zadrazil, DrSc. (PiF UK)

Prof. Ing. Rudolf Zahradnik, DrSc. (UFCHJH AV CR)

3.9 Komise K9 (obor {7)

Predseda: Prof. RNDr. Zdenek Martinec, DrSc.
Mistopredsedové:

(KG)
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RNDr. Viadimir Cermdk, DrSc.

Doc. RNDr. Ctirad Matyska, DrSc.

Doc. RNDr. Oldrich Novotny, CSc.

Doc. RNDr. Jiri Vanék, DrSc.

Doc. RNDr. Jiri Zahradnik, DrSc.
Clenové: RNDr. Viadislav Babuska, DrSc.

Ing. Josef Bochnicek, CSc.

Doc. RNDr. Ondrej Cadek, CSc.

Prof. RNDr. Viastislav Cervenyj, DrSc.

RNDr. Viadimir Fiala, CSc.

RNDr. Pavel Hejda, CSc.

Ing. Petr Holota, DrSc.

RNDr. Alena Jandckovad, CSc.

RNDr. Ales Kapicka, CSc.

RNDr. Miroslav Kobr, CSc.

Prof. Ing. Jan Kostelecky, DrSc.

RNDr. Jan Lastovicka, DrSc.

RNDr. Josef Pek, CSc.

Ing. Azxel Plesinger, DrSc.

RNDr. Eduard Petrovsky, CSc.

RNDr. Ivan Psencik, CSc.

RNDr. Viadimir Rudajev, DrSc.

RNDr. Jan Safanda, CSc.

RNDr. Jan Sileny, CSc.

RNDr. Ales Spicdk, CSc.

RNDr. Jan Svancara, CSc.

RNDr. Viclav Vavrycéuk, DrSc.

3.10 Komise K10 (obor f8)

Predseda: Prof. RNDr. Jan Bedndr, CSc.
Mistopredsedové:
Doc. RNDr. Jaroslava Kalvovd, CSe.
RNDr. Jan Lastovicka, DrSc.
RNDr. Daniela Rezdcovd, CSec.
Clenové: Doc. RNDr. Michal Batka, DrSc.
Doc. RNDr. Josef Brechler, CSc.
Prof. RNDr. Rudolf Brdzdil, DrSc.
RNDr. Radan Huth, DrSc.
RNDr. Zbynek Janour, DrSc.
RNDr. Josef Keder, CSc.
Doc. RNDr. Jaroslav Kopdcek, CSc.
RNDr. Ladislav Metelka, Dr.
RNDr. Martin Setvdk, CSc.
RNDr. Bofivoj Sobisek, DrSc.
RNDr. Josef Stekl, CSc.
Doc. RNDr. Otakar Zikmunda, CSc.
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(GFU AV CR)
(KG)

(KG)

(GFU AV CR)
(KG)

(GFU AV CR)
(GFU AV CR)
(KG)

(KG)

(UFA AV CR)
(GFU AV CR)
(VUGTK)
(KG)

(GFU AV CR)
(PFF UK)
(FSv CVUT)
(UFA AV CR)
(GFU AV CR)
(GFU AV CR)
(GFU AV CR)
(GFU AV CR)
(USMH AV CR)
(GFU AV CR)
(GFU AV CR)
(GFU AV CR)
(PFF MU)
(GFU AV CR)

(KMOP)

(KMOP)

(UFA AV CR)
(UFA AV CR)
(KMOP)
(KMOP)

(P¥F MU)
(UFA AV CR)
(UT AV CR)
(CHMU Praha)
(KMOP)
(CHMU HK)
(CHMU Praha)
(CHMU Praha)
(UFA AV CR)
(KMOP)



Kapitola 4

Fyzika

Oborova rada

Predseda: Doc. RNDr. Zdenék Némecek, DrSc.
Prof. Ing. Jifi Niederle, DrSc.
RNDr. Vladimir Dvoréak, DrSc.

Clenové:

Doc. RNDr.

Prof. RNDr.

Igor Bartos, DrSc.
Ivan Pelant, DrSc.

Prof. Jifi Chyla, CSc.

Prof. RNDr.

Jan Fischer, DrSc.

RNDr. Vladimir Cerméak, DrSc.
Ing. Karel Sigler, DrSc.

Doc. RNDr.
Doc. RNDr.
Doc. RNDr.
Doc. RNDr.
Prof. RNDr.
Prof. RNDr.
Prof. RNDr.
Prof. RNDr.
Prof. RNDr.
Prof. RNDr.
Prof. RNDr.
Doc. RNDr.

Ivan Ostadal, CSc.

Jifi Langer, CSc.

Jana Safrankové, DrSc.
Oldfich Novotny, CSc.
Vladimir Sechovsky, DrSc.
Jan Bednar, CSc.

Jiri Hotejsi, DrSc.

Jan Kvasil, DrSc.
Lubomir Skala, DrSc.
Pavel Hoschl, DrSc.
Rudolf Hrach, DrSc.
Petr Harmanec, DrSc.

RNDr. Jan Lastovicka, DrSc.
RNDr. Jan Stockel, CSc.

Ing. Jan Dobes, CSc.

Prof. Ing. Frantisek Marsik, DrSc.
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(KEVF)
(FZU AV CR)
(FZU AV CR)
(FZU AV CR)
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4.1 f1 Teoreticka fyzika, astronomie a astrofy-
zika

Rada doktorského studijniho oboru

Predseda: Prof. RNDr. Jifi Bi¢ék, DrSc. (UTF)
Mistopredsedas:
Doc. RNDr. Petr Harmanec, DrSc. AU UK)
Tajemnik: Doc. RNDr. Jifi Langer, CSc. UTF)
Clenové: Prof. RNDr. Jifi Horacek, DrSc. UTF F)
Doc. RNDr. Vladimir Karas, DrSc. AU UK)
RNDr. Oldfich Semerak, Dr. UTF)
Doc. RNDr. Martin Sole, CSc. AU UK)

(

(UT

(UT

(

(

(

Doc. RNDr. David Vokrouhlicky, DrSc. (AU UK)
RNDr. Petr Hadrava, DrSc. (ASU AV CR)
RNDr. Petr Heinzel, DrSc. (ASU AV CR)
Prof. RNDr. Jan Palous, DrSc. (ASU AV CR)
Doc. RNDr. Véclav Janis, DrSc. (FZU AV CR)
Prof. Ing. Jif{ Niederle, DrSc. (FZU AV CR)
Prof. RNDr. Petr Seba, DrSc. ( )
Prof. RNDr. Michal Krizek, DrSc. (
RNDr. Stefan Pick, CSec. (
Doc. RNDr. Pavel Exner, DrSc. (
Ing. Jifi Hosek, CSc. (

FZU AV CR
MU AV CR)
UFCHJH AV CR)
UJF AV CR)
UJF AV CR)

Odbornici jmenovani MSMT CR do komise
pro statni zkousky oboru f1

Doc. RNDr. Pavel Exner, DrSc. (UJF AV CR)
RNDr. Petr Hadrava, DrSc. (ASU AV CR)

Spolupracujici ustavy s akreditaci oboru f1

ASU AV CR Astronomicky ustav AV CR
FZU AV CR Fyzikalni tstav AV CR

MU AV CR Matematicky ustav AV CR
UJF AV CR Ustav jaderné fyziky AV CR

UFCHJH AV CR Ustav fyzikalni chemie Jaroslava Heyrovského AV CR

Priklady vypsanych témat

Téma: Hvézdny vitr horkych hvézd
Skolitel: RNDr. Jiti Kubdt, CSc.

Téma: Detekce dvojhvézd pozorovani sluzby rotace Zemé
Skolitel: Ing. Jan Vondrdk, DrSc.

29



Téma: Komplexni studie vybranych hvézd, dvojhvézd a vicena-
sobnych soustav
Skolitel: Doc. RNDr. Petr Harmanec, DrSc.

Poskytovana vyuka

Nazev predmétu 7S LS Kaéd
Vyucugici (pracovisté)

Seminafl z matematické fyziky 0/27 0/27Z TMF008
Prof. RNDr. JiFi Bicdk, DrSc. (UTF)

Prof. RNDr. Jiri Hordcek, DrSe. (UTF)

Relativisticky seminar 0/27 0/27Z TMF006
Prof. RNDr. Jiri Bi¢dk, DrSc. (UTF)

RNDr. Oldrich Semerdk, Dr. (UTF)

Vybrané kapitoly z astrofyziky 2/0Zk  2/0Zk ASTO021
Doc. RNDr. David Vokrouhlicky, DrSec. (AU UK)
SeminaF Astronomického tstavu UK 0/2 7 0/27Z ASTO010

Doc. RNDr. Petr Harmanec, DrSc. (AU UK)
Doc. RNDr. Attila Meszdros, DrSc. (AU UK)

Vybrané partie z teoretické fyziky 3/0Zk  3/0 Zk TMF501
Doc. RNDr. Jan Obdrzilek, CSe. (UTF)

Seznam pozadavk ke statni doktorské zkousce

Doktorand zaméfeny na teoretickou fyziku si voli téma ze dvou okruhti 1 az 7
a nékteré vhodné téma z matematiky.

U doktoranda zaméreného prevazné na astrofyziku ¢i astronomii se pfedpoklé-
daji znalosti ze zdkladniho astronomického okruhu ¢. 10 a k tomu si voli bud
okruh 8 ¢i okruh 9 a jeden z fyzikalnich okruhu 1-7.

1. Matematicka fyzika

Hilbertiv a Banachiv prostor. Teorie linearnich operdtori. Omezené a neome-
zené operatory. Spektralni analyza. Rovnice matematické fyziky. Schrodingerovy
operatory. Teorie zobecnénych funkci. Relativisticka invariance v kvantové te-
orii (Lorentzova a Poincaré grupa a jejich representace). Topologické prostory.
Teorie rozptylu. Teorie dynamickych systémut. Matematicka statisticka fyzika.
Teorie fazovych prechodu a kritické jevy. Geometrické metody ve fyzice. Syme-
trie ve fyzice a teorie grup. Teorie algeber. Supersymetrické algebry.

2. Relativisticka fyzika a kosmologie
Zakladni principy obecné teorie relativity (princip ekvivalence, obecné kovari-
ance a minimalni vazby). Rovnice geodetiky a geodetické deviace. Einsteinovy
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rovnice pole. Alternativni teorie gravitace. Experimentalni ovéfeni relativistic-
kych teorii gravitace. Linearizované teorie a aproximac¢ni metody. Teorie gravi-
tac¢nich vin: asymptoticka struktura prostoroCasu a presna zariva feseni; zdroje
a detekce gravita¢nich vln. Relativistickd teorie stelarni struktury (bili trpaslici,
neutronové hvézdy, pulsary). Gravitaéni kolaps a fyzika éernych dér — obecné
fyzikalni zakonitosti, role ¢ernych dér v astrofyzice. Standardni kosmologické
modely a zakladni kosmologické testy. Fyzika raného vesmiru. Teorie linearnich
perturbaci kosmologickych modelu.

3. Kvantova teorie pole a fyzika elementarnich ¢astic
Kanonicky formalismus teorie pole. Feynmantv drahovy integral. Feynmanova

pravidla a poruchova teorie. Kalibra¢ni invariance. Kvantova elektrodynamika.
Renormalizace v teorii pole. Relativisticka invariance. CTP teorém, spin a statis-
tika. Neabelovské kalibra¢ni teorie. Metoda renormaliza¢ni grupy. Asymptoticka
volnost. Spontanni naruseni symetrie. Standardni model. Modely sjednocenych
interakci. Supersymetrickd polni teorie a strunové modely.

4. Teorie pevnych latek
Plyn interagujicich elektrond v kovech a polovodic¢ich: stinéna elektron—elektro-

nova a elektron—fononova interakce, tésnovazebni modely. Teorie Fermiho ka-
paliny. Greenovy funkce a jejich analytické vlastnosti, Kramersovy—Kronigovy
relace a fluktua¢né—disipacni teorém. Teorie linearni odezvy, Kubovy formule.
Supravodivost a supratekutost. BSC teorie supravodivosti.

5. Nerelativisticka kvantova teorie
Hermitovské operatory a jejich spektrum, Schrodingerova rovnice, kvasiklasicka

aproximace, princip superposice, relace neurcitosti, stacionarni stavy, pohyb
v centralné symetrickém poli, teorie poruch, spin, spinory, identické castice,
energetické hladiny atomi, jemna struktura atomovych hladin, atomy v elek-
trickych a magnetickych polich, hustota toku, elastické srazky ¢astic, amplituda
rozptylu, opticky teorém, Bornova fada, S—matice a jeji analytickd struktura,
kvazistacionarni stavy, Jostova funkce a Levinsoniv teorém.

6. Hydrodynamika, magnetohydrodynamika a teorie plazmatu
Boltzmannova a Vlasovova kineticka rovnice, soustava fluidnich a magnetohyd-

rodynamickych rovnic, driftové pfiblizeni pohybu ¢astic v elektromagnetickych
polich, rovnovaha a stabilita plazmatu, disperzni rovnice pro Sifeni vln ve stu-
deném plazmatu, kinetickd teorie $ifeni vin v horkém plazmatu, Landatv atlum
a nestabilita vln, nelinearni interakce vln s plazmatem; zachycené ¢astice a kva-
zilinearni aproximace ponderomotivni sily v plazmatu, slaba a silna turbulence
plazmatu, vzédjemna interakce vln, deterministicky chaos — ivod do teorie a apli-
kace v modelech anomalnich jevi v plazmatu, plazma nizkoteplotni, termonuk-
learni a astrofyzikalni.

7. Statisticka fyzika a termodynamika

Interagujici statistické systémy: klasické a kvantové kapaliny a plyny, distri-
bucni funkce a poruchové metody — viridlovy a klasterovy rozvoj, poruchové
metody kvantové statistické mechaniky. Modely a teorie fazovych ptechodi:
Isingtiv a Heisenbergiiv model magnetismu, statistickd teorie stfedniho pole,
skadlovaci hypotéza a teorie renormalizacni grupy.
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8. Experimentalni metody v astronomii

Zaklady optiky. Teleskopy, spektrografy, fotometry, interferometry, detektory
(déleno podle jednotlivych obori elektromagnetického zafeni). Primérni redukce:
dat zpracovani signalu a obrazu, analyza ¢asovych fad méfeni véetné statistic-
kych metod. Speciélni analyzy dat (feSeni kiivek radidlni rychlosti a svételnych
kiivek, dopplerovské zobrazeni povrchovych struktur atp.).

9. Klasicka astrofyzika

Stavba a vyvoj hvézd, tvofeni hvézd, vyvoj dvojhvézd, zavérecné faze vyvoje
hvézd. Polusace a kmity hvézd, helioseismologie. Sluneéni fyzika. Hvézdné at-
mosféry: pole zareni, absorpce, emise, zdrojova funkce, rovnice statistické rov-
novahy, pojem LTE a non-LTE, modely hvézdngch atmosfér (zédkladni rovnice),
formovéani spektralnich ¢ar, Einsteinovy koeficienty, zakazané ¢ary. Atomy a mo-
lekuly v kosmickém prostoru, elektronova, vibracni a rotacni spektra. Plazma
a magnetické pole, vilny v plazmatu, rovnice magnetohydrodynamiky. Tepel-
né a netepelné zafeni plazmatu. Stavové rovnice, degenerace. Jaderné reakce
ve hvézdach, nukleogeneze. Akreéni jevy, fyzika akrecnich diska. Fyzika razo-
vych vin.

10. Klasicka astronomie, mechanika a dynamika kosmickych téles a

soustav
Nebeska mechanika: problém dvou a t¥i téles, teorie potencialu. Sféricka astro-

nomie: soustavy souradnic a vlivy, které na né pusobi, ¢as a jeho méreni. HR
diagram, rovnice pfenosu zareni, zareni absolutné ¢erného télesa, zakladni pred-
stavy o vyvoji hvézd, metody urcovani vzdalenosti kosmickych téles, zakladni
informace morfologické (Slunce, sluneéni soustava véetné malych téles, hvézdy,
typy proménnych hvézd, dvojhvézdy), elementy visudlnich, zakrytovych a spek-
troskopickych dvojhvézd, hvézdokupy, dynamika. Galaxie, hvézdokupy, slozky
galaxii, hvézdné populace, urcovani stari, Hubbleuv zdkon, typy galaxii, zdroje
vysokych energii, mezihvézdny plyn a prach, tvorba hvézd, vznik a vyvoj galaxii.

Doporucena literatura

M. Reed, B. Simon: Methods of Modern Mathematical Physics.
Academic Press, New York 1979.

C. Misner, K. S. Thorne, J. Wheeler: Gravitation. Freeman, San Francisco
1973.

R. M. Wald: General Relativity. University of Chicago Press 1984.

J. Bi¢ak, V. N. Rudenko: Teorie relativity a gravita¢ni zareni. Univerzita
Karlova, Praha 1986.

C. Itzykson, J. Zuber: Quantum Field Theory. McGraw-Hill, New York
1982.

S. Weinberg: Quantum Theory of Fields I-1II. Cambridge University
Press 1995-2000.

G. Rickayzen: Green’s Function and Condensed Matter. Academic
Press, London 1984.

G. D. Mahan: Many—particle Physics. Plenum Press, New York 1990.

J. Formanek: Uvod do kvantové teorie. Academia, Praha 1983.

B. S. Tanenbaum: Plasma Physics. McGraw-Hill, New York 1967.
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M. Plischke, B. Bergsen: Equilibrium Statistical Physics. 2nd edition.
World Scientific, Singapore 1994.

G. A. H. Walker: Astronomical Observations. Cambridge Univ. Press.
D. J. Martynov: Kurs Prakticeskoj astrofyziky. Nauka, Moskva.

M. Schwarzschild: Structure and Evolution of the Stars. Princeton
Univ. Press 1958.

R. Bowers, T. Deeming: Astrophysics I-III. Jones Baritlet, Boston 1984.
J. Binney, M. Merrifield: Galactic Astronomy. Princeton Series in
Astrophysics 1998.

J. Binney, S. Tremain: Galactic Dynamics. Princeton Series in
Astrophysics 1988.

G. Gilmore, I. King, P. C. van der Kruit: The Milky Way as a Galaxy.
University Science Books, Lecture Notes 1989.

D. Mihalas: Stellar Atmospheres. W. H. Freeman € Co., San Francisco
1978.

C. W. H. De Loore, C. Doom: Structure and Evolution of Single and
Binary Stars. Kluwer, Dordrecht 1992.

R. Kippenhahn, A. Weigert: Stellar Structure and Evolution.
Springer—Verlag, Berlin 1991.

W. K. Rose: Advanced Stellar Astrophysics. Cambridge University Press
1998.

E. L. Schatzman, F. Praderie: The Stars. Astronomy and Astrophysics
Library, Springer—Verlag, Berlin 1993.

J. Frank, A. R. King, D. J. Raine: Accretion Power in Astrophysics. 2nd
Edition, Cambridge University Press 1992.

C. J. Hansen, S. D. Kawaler: Stellar Interiors: Physical Principles,
Structure and Evolution. Springer—Verlag, New York 199,4.
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4.2 f2 Fyzika plazmatu a ionizovanych prostredi

Rada doktorského studijniho oboru

Piedseda: Doc. RNDr. Jana Safrankova, DrSc.  (KEVF)
Mistopredseda:
RNDr. Jan Stockel, CSc. (UFP AV CR)
Clenové: Doc. RNDr. Juraj Glosik, DrSc. (KEVF)
Doc. RNDr. Véra Hrachova, CSc. (KEVF)
Doc. RNDr. Zdenék Némecek, DrSc.  (KEVF)
Prof. RNDr. Milan Tichy, DrSc. (KEVF)
RNDr. Marek Vandas, DrSc. (ASU AV CR)
RNDr. Karel Rohlena, CSc. (FZU AV CR)
Ing. Bedfich Rus, Ph.D. (FZU AV CR)
RNDr. Jan Lastovicka, DrSc. (UFA AV CR)
Ing. Pavel Ttiska, CSc. (UFA AV CR)
Prof. RNDr. Zdenék Herman, DrSc. (UFCHJH AV CR)
RNDr. Patrik Spanél, Ph.D. (UFCHJH AV CR)
Ing. Ladislav Krlin, DrSc. (UFP AV CR)

Odbornici jmenovani MSMT CR do komise
pro statni zkousky oboru 2

RNDr. Karel Rohlena, CSc.
RNDr. Jan Stockel, CSc.

(FZU AV CR)
(UFP AV CR)

Spolupracujici astavy s akreditaci oboru f2

ASU AV CR Astronomicky tstav AV CR

FZU AV CR Fyzikalni tstav AV CR

UFCHJH AV CR Ustav fyzikalni chemie Jaroslava Heyrovského AV CR
UFA AV CR Ustav fyziky atmosféry AV CR

UFP AV CR Ustav fyziky plazmatu AV CR

Priklady vypsanych témat

Téma: Rekombinace iontu pfi termalnich a supertermalnich
energiich v rozpadajicim se plazmatu

Skolitel: Doc. RNDr. Juraj Glosik, DrSc.

Téma: Studium interakce plazmového jetu vytvoreného v hyb-
ridnim plazmatronu s plyny pfi sniZzenych tlacich

Skolitel: RNDr. Milan Hrabovsky, CSc.

Téma: Studium horkého plazmatu v experimentalnich z¥izenich
typu Tokamak

Skolitel: RNDr. Jan Stickel, CSc.
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Téma: Studium emisnich vlastnosti prachovych zrn
Skolitel: Doc. RNDr. Zdenék Némecek, DrSc.

Téma: Nizkoteplotni plazma za stfednich tlakt a v magnetickém
poli - experiment a model

Skolitel: Prof. RNDr. Milan Tichyj, DrSc.

Téma: Ablace materidlu fokusovanym zarfenim XUV laseru
Skolitel: RNDr. Jan Wild, CSc.

Téma: Plazma impulsnich elektrickych vyboja ve vodnych roz-
tocich - experiment
Skolitel: Doc. Ing. Pavel Sunka, CSc.

Téma: Stejnosmérné a vysokofrekvencni vyboje a jejich aplikace
Skolitel: Prof. RNDr. Milan Tichyj, DrSc.

Prehled jiZ obhdjenych praci a nabidku novijch témat je mozno najit na adrese
http://www.troja.mff.cuni.cz/fs_troja/kevf/orf2.htm
Poskytovana vyuka

Nazev predmétu YA LS Kdéd
Vyuéujici (pracovisté)

Nizkoteplotni plazma a jeho aplikace 2/0 Zk - EVF501
Doc. RNDr. Véra Hrachovd, CSc. (KEVF)
RNDr. Karel Rohlena, CSe. (FZU AV CR)

Elementarni procesy v plazmatu 2/0 Zk - EVF502
Doc. RNDr. Juraj Glosik, DrSc. (KEVF)
Meérici metody, modelovani a zpracovani 2/0 Zk - EVF503

experimentalnich dat
Doc. RNDr. Zdenék Némecek, DrSc. (KEVF)

RNDr. Ondrej Santolik, Dr. (KEVF)

Fyzikalni procesy ve slune¢ni soustavé 2/0 Zk - EVF504
Doc. RNDr. Jana Safrankovd, DrSc. (KEVF)

Diagnostika plazmatu 2/0 Zk - EVF505
Prof. RNDr. Milan Tichy, DrSc. (KEVF)

Magnetohydrodynamika, horké a lase- 2/0 Zk - EVF506

rové plazma

Prof. RNDr. Milan Tichy, DrSc. (KEVF)

RNDr. Ondiej Santolik, Dr. (KEVF)

Seminai pocitacové a mérici techniky - 0/2Z EVF507
Doc. RNDr. Jana Safrankovd, DrSc. (KEVF)

Doc. RNDr. Zdenék Némecek, DrSc. (KEVF)

Seminaf o modernich smérech ve fyzice - 0/27Z EVF508
Doc. RNDr. Juraj Glosik, DrSc. (KEVF)
Doc. RNDr. Jana Safrinkovd, DrSc. (KEVF)

Uvod do fyziky plazmatu 2/0 Zk - EVF518
Doc. RNDr. Juraj Glosik, DrSc. (KEVF)
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Teorie plazmatu 2/0 Zk - TMF020
Ing. Ladislav Krlin, DrSc. (UFP AV CR)

Technologie poéitacovych siti 2/0 Zk - PRF012
RNDr. Lubomir Prech, Dr. (KEVF)

Prof. RNDr. Milan Tichy, DrSc. (KEVF)

Plazma v kosmickém prostoru - 2/0 Zk EVF028
Doc. RNDr. Zdenék Némecek, DrSc. (KEVF)
Doc. RNDr. Jana Safrdnkovd, DrSc. (KEVF)

Hmotnostni spektrometrie - 2/0 Zk EVF016
RNDr. Tomds Gronych, CSc. (KEVF)
Programovani v IDL - zpracovani a vi- 1/17 - EVF088

zualizace dat
RNDr. Lubomir Prech, Dr. (KEVF)

Seznam pozadavku ke statni doktorské zkousce

I. Sirsi zaklad

Zkouska ma synteticky charakter, tj. jsou kladeny Sirsi otazky, k jejichz zod-
povézeni je tfeba znat nasledujici tématické okruhy: Vinova funkce, operatory
fyzikalnich veli¢in. Relace neurcitosti. Schrédingerova rovnice a jeji aplikace
v jednoduchych ptipadech. Ptiblizné metody kvantové teorie. Elektron v perio-
dickém prostredi, pasova struktura. Zaklady teorie rozptylu. Jednoduché pred-
stava chemické vazby. Stimulovana emise, inverse hladin. Lasery a masery. Ter-
modynamické potencidly, podminky rovnovahy, Gibbsovo fazové pravidlo. Fa-
zové prechody 1. a 2. druhu. Termodynamika nevratnych déji. Teorie fluktuaci.
Statistickd rozdéleni. Vztah termodynamickych a statistickych veli¢in. Entro-
pie ve statistické termodynamice. Neidealni plyn. Ndhodné procesy, fluktuace
a Sumy. Korelace, charakteristickéd rovnice rozdéleni. Vlastnosti a chyby odhadt.

I1. Pokrocilé partie oboru

Povinnd ¢ast (II. 1) a volitelnd ¢ast (II. 2), kde jsou pozadavky rozdéleny
do 6 okruhti podle kurzovnich piednasek, které byly organizovany oborovou
radou (pfi zadani otdzky komise bere v tivahu, které prednasky student navsté-
voval).

I1.1. Povinna éast

Definice a druhy plazmatu. Kineticky a hydrodynamicky popis plazmatu. Ele-
mentarni procesy, typy srazek, srazkové prutezy. Zareni v plazmatu. Transportni
jevy, vodivost, difuze a ambipolarni difuze. Vyboje v plynech. Chemické reakce
v plazmatu. Vlny v plazmatu. Zakladni diagnostické metody.

I1.2. Volitelna ¢ast

I1.2.1 Nizkoteplotni plazma a jeho aplikace

Kineticky popis nizkoteplotniho plazmatu (FeSeni kinetické rovnice, pruzné a ne-
pruzné srazky, srazky elektron—elektron, vliv mag. pole na rozdélovaci funkci,
kinematicky popis viceslozkovych plazmatickych systémil), vybojové plazma
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a jeho aplikace zejména v plazmotechnologiich (polymerace, leptani, vytvoreni
tenkych vrstev apod.)

I1.2.2 Elementarni procesy v plazmatu
Uvod do fyzikédlni chemie (struktura molekul, stavy, ionty, apod.), srazkové pro-

cesy (ionizace, excitace, deexcitace, chemické reakce, rekombinace apod.), ter-
modynamika a statistickd termodynamika z hlediska fyzikalni chemie, reakéni
kinetika a dynamika a ion—molekulové reakce, ivod do plazmochemie a laserové
chemie.

I1.2.3 Mérici metody, modelovani a zpracovani experimentalnich dat
Analogové a digitalni signaly, analogovy a digitalni Sum (spojité a diskrétni
ndhodné procesy), digitalni filtrovani (typy filtrii, pfehled metodik, ndvrhy integ.
a deriva¢nich filtrii, metody zhlazovani apod.), odhad parametri a optimAlni
detekce (statistické vlastnosti, rizné metody), modelovani dat, t¥idéni funkei.

I1.2.4 Fyzikalni procesy ve sluneéni soustavé

Zakladni pojmy z magnetohydrodynamiky, pohyb ¢astic v silovych polich, ana-
lytické reseni pohybu ¢astic, adiabatické ptiblizeni, slune¢ni soustava, popis sys-
tému Zemé—Slunce, meziplanetarni magnetické pole, plazma v meziplanetarnim
systému, slunec¢ni vitr, razové vlny, magnetosféra Zemé, transport ¢astic v okoli
Zemé, prislusné diagnostické metody.

I1.2.5 Diagnostika plazmatu
Prehled diagnostickych metod, optické metody, technika mikrovlnného méteni,

rezonatorova metoda, interferen¢ni metoda, sondové metody, korpuskulérni di-
agnostika.

I1.2.6 Magnetohydrodynamika, horké a laserové plazma
Magnetohydrodynamika, charakteristika. Jedno a dvoukapalinovy model. Za-

mrzlé pole a difuze silocar. Magneticka energie a magnetické napéti. Priklady.
Principy Tokamaku, stabilita plazmatu v Tokamaku, metody ohfevu plazmy
v Tokamaku, termonuklearni reaktor na bazi Tokamaku. Procesy interakce vy-
sokych toku laserového zafeni s plazmatem. Charakteristiky a problémy teo-
retického popisu systéml s vysokou hustotou energie. Principy rentgenového
laseru a inercialni faze.

Doporucena literatura

E. R. Priest (Ed.): Solar System Magnetic Fields. Terra Scient. Publ.
Co., Tokyo 1985.

S. I. Akasofu, Y. Kamide (Eds.): The Solar Wind and the Earth. Terra
Scient. Publ. Co., Tokyo 1987.

F. F. Chen: Uvod do fyziky plazmatu. Academia, Praha 1984.

P. W. Atkins: Physical Chemistry. Ozford University Press 1988.

J. Glosik (Ed.): Ucebni texty k pfednasce Elementarni procesy. MFF
UK, Praha 1992.

J. Kracik, J. Tobias: Fyzika plazmatu. Academia, Praha 1966.

J. Kracik, B. Sestak, L. Aubrecht: Zaklady klasické a kvantové fyziky
plazmatu. Academia, Praha 1977.
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A. L. Peratt: Physics of the Plasma Universe. Springer—Verlag, New
York — Heidelberg 1991.

F. F. Chen: Plasma Diagnostic Techniques. (Ed. by R. H. Huddlestone
and S. L Leonard), Academic Press, New York 1965.

L. Schott: Plasma Diagnostics. (Ed. by W. Lochte—Holtgreven),
North—Holland Publishing Comp., Amsterdam 1968.

J. D. Swift, M. I. R. Schwar: Electrical Probes for Plasma Diagnostics.
Illife Books, New York 1969.

P. M. Chung, L. Talbot, K. J. Touryan: Electrical Probes in Stationary
and Flowing Plasmas. Springer, Boston 1975 (rusky: Mir, Moskva 1978).
J. K. Hargreaves: The Solar — terrestrial Environment. Cambridge
Atmospheric and Space Science Series, Cambridge University Press,
Cambridge 1992.

R. J. Goldston, P. H. Rutherford: Introduction to Plasma Physics.
Institute of Physics Publishing, Bristol and Philadelphia 1995.

M. G. Kivelson, C. T. Russell: Introduction to Space Physics.
Cambridge University Press, Cambridge 1995.
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4.3 3 Fyzika kondenzovanych latek a materia-
lovy vyzkum

Rada doktorského studijniho oboru

Pfedseda: Prof. RNDr. Vladimir Sechovsky, DrSc. (KFES)
Mistopredsedas:
RNDr. Vladimir Dvoidk, DrSc.
Tajemnik: Doc. RNDr. Frantisek Chmelik, CSc.
Clenové: Doc. RNDr. Martin Divis, CSc.
Prof. RNDr. Pavel Hoschl, DrSc.
RNDr. Radomir Kuzel, CSc. KFES)
Prof. RNDr. Bedfich Sedlak, DrSc. KFNT)

(FZU AV CR)
(
(
(
E
RNDr. Antonin Siminek, CSc. (FZU AV CR)
(
(
(
(
(
(

KFK)
KFES)
FU UK)

RNDr. Milan Vanééek, DrSc. FZU AV CR)
RNDr. Karel Zavéta, CSc. KFNT)

RNDr. Petr Lukas, CSc. UJF AV CR)
Doc. RNDr. Cestmir Koitak, DrSc. UMCH AV CR)
RNDr. Jifi Zavadil, CSc. URE AV CR)
Ing. Anna Machova, CSc. UT AV CR)

Odbornici jmenovani MSMT CR do komise
pro statni zkousky oboru 3

RNDr. Vladimir Dvorak, DrSc. (FZU AV CR)
RNDr. Antonin Simtnek, CSc. (FZU AV CR)

Spolupracujici astavy s akreditaci oboru f3

FZU AV CR Fyzikalni tstav AV CR

UJF AV CR Ustav jaderné fyziky AV CR

UMCH AV CR Ustav makromolekularni chemie AV CR
URE AV CR Ustav radiotechniky a elektroniky AV CR
UT AV CR Ustav termomechaniky AV CR

Priklady vypsanych témat

Téma: Struktura a elektronové vlastnosti rozhrani kov-polovodié
pri nizkém pokryti
Skolitel: Ing. Viadimir Chdb, CSc.

Téma: Plasticka deformace horéikovych kompozita
Skolitel: Prof. RNDr. Pavel Lukd¢, DrSc.

Téma: Studium magnetickych vlastnosti nanocéastic magnetic-
kych feritt v matrici SiO,
Skolitel: RNDr. Karel Zdvéta, CSe.
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Téma:

Skolitel:

Téma:

Skolitel:

Téma:

Skolitel:

Téma:

Skolitel:

Téma:

Skolitel:

Téma:

Skolitel:

Téma:

Skolitel:

Téma:

Skolitel:

Téma:

Skolitel:

Téma:

Skolitel:

Téma:

Skolitel:

Téma:

Skolitel:

Téma:

Skolitel:

Téma:

Skolitel:

Téma:

Skolitel:

Studium nanostrukturnich klastri metodou jaderné ori-

entace
Doc. RNDr. Milos Rotter, CSc.

Difrakéni studium realné struktury nanokrystalickych

materiala
Doc. RNDr. Radomir KuZel, CSc.

Difuzni rtg rozptyl v relaxovanych epitaxnich vrstvach
Prof. RNDr. Vaclav Holy, CSc.

Dynamicka teorie difrakce velmi tenkych vrstevnatych
systému
Prof. RNDr. Viclav Holy, CSc.

Interkace vortexu ve vysokoteplotnich supravodicich
s prirozenymi i umélymi zachytnymi centry
RNDr. Milos Jirsa, CSc.

Mrizkova dynamika relaxa¢nich feroelektrik
RNDr. Jan Petzelt, DrSc.

Modelovani doménovych struktur ve feroelektrickych
krystalech
RNDr. Jan Petzelt, DrSc.

Feroelektrické a antiferoelektrické kapalné krystaly
Prom. fyz. Milada Glogarovd, CSc.

Magnetické struktury a magneto-objemové jevy v inter-
metalickych slouéeniniach pirechodovych kovua a vzacnych
zemin

RNDr. Zdenék Arnold, CSc.

Magneto-kalorické a magneto-objemové jevy v interme-
talickych slou¢eninach 4(5)f- a 3d-prvku
Ing. Jiti Kamarad, CSc.

Neutronové difrakéni studie transformacénich charakteris-

tik modernich typu oceli
RNDr. Petr Lukads, CSc.

Optiky a opelektronicky aktivni vrstvy, jejich priprava
a studium jadernymi analytickymi metodami
RNDr. Lukds Petr, CSc.

Studium transportnich vlastnosti elektroni v materialech

se superstrukturou
RNDr. Zdenek Janu, CSc.

Elektronova struktura a vlastnosti systémau se silnou elek-

tronovou korelaci
Ing. Pavel Novdk, CSc.

Studium dopplerovského rozsifeni linie vy-zafeni doprova-
zejici anihilaci pozitronu ve vybranych pevnych latkach
Doc. Ing. Frantisek Becvar, DrSc.
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Téma.:

Skolitel:

Téma.:

Skolitel:

Téma:

Skolitel:

Téma:

Skolitel:

Téma:

Skolitel:

Téma.:

Skolitel:

Téma.:

Skolitel:

Téma.:

Skolitel:

Téma.:

Skolitel:

Téma.:

Skolitel:

Téma:

Skolitel:

Téma:

Skolitel:

Téma.:

Skolitel:

Téma.:

Skolitel:

Téma.:

Skolitel:

Atomarni struktury poruch krystala
RNDr. Miroslav Cieslar, CSc.

Studium teplotni stability ultrajemnozrnnych AIMg3 sli-
tin pfipravenych intenzivni plastickou deformaci valcova-
nim

RNDr. Miroslav Cieslar, CSc.

Studium nanoklastra v kovovych slitinach

Mgr. Jakub Cizek, Ph.D.

Studium struktury a vlastnosti nanokrystalickych a ultra-
jemnozrnnych kovovych materiala
Mgr. Jakub Cizek, Ph.D.

Elektronové korelace a elektronova struktura pevnych la-
tek
RNDr. Viclav Drchal, CSc.

Lokalizace 5f stavli v masivnich a tenkovrstevnatych slou-

¢eninach na bazi uranu
Doc. RNDr. Ladislav Havela, CSec.

Fyzikalni a mechanické vlastnosti lehkych slitin a kompo-
zitu
Doc. RNDr. Frantisek Chmelik, CSc.

Interakce mezi precipitaci a odpevnénim u nerovnovaz-
nych slitin Al-Mg
Doc. RNDr. Milos Janecek, CSc.

Piiprava magnetickych vrstev metodou plazmové trysky
a studium jejich vlastnosti
Ing. Ludék Kraus, CSc.

Teoretické studium pozitronové anihilace v nanostruktur-

nich materialech
RNDr. Jan Kuriplach, CSc.

Hodnoceni vlastnosti intermetalik ultrazvukovymi meto-

dami
Ing. Michal Landa, CSc.

Meéreni elastickych vlastnosti vicefazovych kovovych ma-
terialt metodou resonanéni ultrazvukové spektroskopie
Ing. Michal Landa, CSc.

Akusticka emise pri fazovych transformacich ve slitinach
s tvarovou paméti
Ing. Michal Landa, CSc.

Pozitronova anihila¢ni spektroskopie slitin na bazi Al
RNDr. Ivan Prochdzka CSc.

Fundamentalni vliv nedistot na urcéeni intrinsickych elek-
tronovych vlastnosti materialu
Prof. RNDr. Viadimir Sechovsky, DrSc.
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Téma:

Skolitel:

Téma:

Skolitel:

Téma:

Skolitel:

Téma:

Skolitel:

Téma:

Skolitel:

Téma:

Skolitel:

Téma:

Skolitel:

Téma:

Skolitel:

Téma:

Skolitel:

Téma:

Skolitel:

Téma:

Skolitel:

Téma:

Skolitel:

Téma:

Skolitel:

Téma:

Skolitel:

Téma:

Skolitel:

Nestability stavu 4f-elektronu ve slou¢eninach s Ce a Pr

za multiextrémnich podminek
Prof. RNDr. Viadimir Sechovsky, DrSc.

Studium monokrystalt novych intermetalik se silné kore-

lovanymi elektrony
Prof. RNDr. Viadimir Sechovsky, DrSc.

In-situ difrakéni studie a modelovani martensitickych

transformaci v materialech s tvarovou paméti
Prof. RNDr. Viadimir Sechovsky, DrSc.

Neutronové difrakéni studie elastickych konstant a mfi-
zovych parametru fazi v prub&hu martensitické transfor-

mace v monokrystalickych materialech s tvarovou paméti
Prof. RNDr. Viadimir Sechovsky, DrSc.

Studium materialt na bazi ZrO; pomoci pozitronové ani-
hilaéni spektroskopie
RNDr. Ivan Prochdzka, CSc.

Teplotni vodivost materialii pro termoelektrické a mag-

netokalorické aplikace
Prof. RNDr. Viadimir Sechovsky, DrSc.

Multifunkéni magnetické materialy
Prof. RNDr. Vladimir Sechovsky, DrSc.

Kohezni a magnetoelastické vlastnosti material se silné
korelovanymi elektrony
Prof. RNDr. Viadimir Sechovsky, DrSc.

Fundamentalni vliv necdistot na urceni intrinsickych elek-
tronovych vlastnosti materiala
Prof. RNDr. Viadimir Sechovsky, DrSc.

Kryogenni turbulentni konvekce
RNDr. Ladislav Skrbek, DrSc.

Stabilita proudéni supratekutého He II
RNDr. Ladislav Skrbek, DrSc.

Vliv geometrické struktury na elektronovou strukturu
pevnych latek - srovnani ruznych teoretickych pristupa
RNDr. Ondiej Sipr, CSc.

Studium magneticky uspofadanych latek hyperjemnymi

metodami
Doc. RNDr. Helena Stépdnkovd, CSc.

Studium struktury pevnych latek metodami jaderné mag-

netické rezonance
Doc. RNDr. Helena Stépdnkovd, CSc.

Transport v kovovych multivrstvach: teorie nelinearniho

rezimu

RNDr. Ilja Turek, DrSc.
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Téma: Relativisticka teorie neusporadanych magnetickych slitin
Skolitel: RNDr. Ilja Turek, DrSc.

Téma: Elektronova a atomova struktura povrchu epitaxnich vrs-
tev GaAs/AlGaAs a GaAs:Mn
Skolitel: RNDr. Josef Zemek, CSc.

Poskytovana vyuka

Nazev predmétu 7S LS Kdéd
Vyuéujici (pracovisté)

Vybrané partie z kvantové teorie 2/0 Zk - BCMO083
RNDr. Frantisek Slanina, CSc. (KFES)
RNDr. Miroslav Kotrla, CSc. (UTF)

Metody statistické fyziky 2/0 Zk - FPLO0S88
Doc. RNDr. Petr Chvosta, CSc. (KMF)
Elektronova teorie pevnych latek - 3/1Zk FPLO085

Doc. RNDr. Martin Divis, CSc. (KFES)
Jan Masek, CSc. (FZU AV CR)

Seminar reseni fyzikalnich problému - 0/27 FPLO87
Mgr. Pavel Javorsky, Dr. (KFES)
Experimentalni metody fyziky konden- 2/2 7k - FPLO086

zovaného stavu
Prof. RNDr. Viadimir Sechovsky, DrSc. (KFES)

RNDr. Pavel Svoboda, CSc. (KFES)

Magnetismus a elektronova struktura 2/0 Zk - FPL082

kovovych systemii
Doc. RNDr. Ladislav Havela, CSc. (KFES)

Prof. RNDr. Viadimir Sechovsky, DrSc. (KFES)

Moderni problémy fyziky materiala 2/0 Zk - FPL120
Prof. RNDr. Pavel Lukdaé, DrSc., Dr. h. ¢. (KFK)
Supravodivost a supratekutost 2/0 Zk - FPL189

RNDr. Zdenék Jani, CSc. (KFNT)
Doc. RNDr. Ladislav Skrbek, DrSc. (KFNT)

Jaderné metody ve fyzice pevnych latek - 2/0 Zk  FPL190
RNDr. Jaroslav Kohout, Dr. (KFNT)
RNDr. Ivan Prochdzka, CSc. (KFNT)

Seznam pozadavku ke statni doktorské zkousce

I. Sirsi zaklad

I.1. Kvantova teorie

Poruchovy pocet. Systémy mnoha ¢astic. Druhé kvantovani. Matice hustoty. In-
terakce kvantového systému s elektromagnetickym polem. Kvantové prechody.
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Greenovy funkce mnohadasticového systému, spektralni hustota. Spontanni na-
ruseni symetrie.

1.2. Statisticka fyzika
Statistické soubory. Rozdélovaci funkce. Termodynamické veli¢iny. Liouvilleova

rovnice, Pauliho rovnice, Boltzmanova rovnice. Fluktua¢né-dissipacni teorém.
Metoda projekénich operatoru. Stochastické procesy. Metoda Monte Carlo. Mo-
lekularni dynamika.

II. Pokrocilé partie oboru
I1.1. Teorie pevnych latek
Reciproky prostor. Brillouinova zéna. Periodickéd okrajova podminka pro kvasi-

¢astice. Blochuv teorém. Pasova teorie. Hustota stavii. Optické prechody. Teorie
linearni odezvy. KvasiCastice v interagujicich systémech. Aproximace stfedniho
pole. Elektronova korelace v pevné latce. Itinerantni teorie magnetismu.

I1.2. Experimentalni metody ve fyzice pevnych latek
Elektronové struktura, poruchy pevnych latek, metody uréovani (fotoelektro-

novéa spektroskopie, LEED, Augerova spektroskopie a dalsi). Uréovani realné
struktury krystalickych a amorfnich latek. Spektroskopie nizkofrekvencnich ex-
citaci, metody a techniky. Zobecnéna susceptibilita, dielektrickd funkce. Fazové
prechody. Doménova struktura, kritické exponenty, fluktuace. Mikroskopické
pii¢iny fazovych piechodt a jejich experimentalni urcovani. Kolektivni jevy.
Metody studie vzniku a charakteru magnetickych uspoifddani. Supravodivost
a jeji aplikace, Josephsonovy jevy a jejich vyuziti v aplikacich. Jaderné metody
studia PL (NMR, PAC, Mossbauerova spektroskopie, pozitronova anihilaéni
spektroskopie).

Doporucena literatura

N. W. Ashcroft, N. D. Mermin: Solid State Physics. Sounders Coll.
Publishing, Philadelphia 1988.

B. Barbara, D. Gignoux, C. Vettier: Lectures on Modern Magnetism.
Springer—Verlag, Berlin 1988.

E. W. Cahn, E. Lifshin: Concise Encyclopedia of Materials
Characterization. Pergamon Press, Oxford 1993.

H. Ibach, H. Luth: Solid—State Physics. Springer—Verlag, Berlin 1991.

C. Kittel: Uvod do fyziky pevnych latek. Academia, Praha 1985.

P. Kratochvil, P. Luka¢, B. Sprusil: Uvod do fyziky kova I. SNTL, Praha
1984.

R. Safrata a kol.: Fyzika nizkych teplot. Matfyzpress, Praha 1998.

V. Valvoda, M. Polcarova, P. Luka¢: Zaklady strukturni analyzy.
Karolinum, Praha 1992.

J. M. Ziman: Principles of the Theory of Solids. Cambridge University
Press, Cambridge 1965.

K. H. J. Buschow, R. W. Cahn, M. C. Flemings, B. Ilschner, E. J. Kramer,

S. Mahajan: The Encyclopedia of Materials: Science and Technology.
Pergamon Press, Ozxford 2001.
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4.4 f4 Biofyzika, chemicka a makromolekularni
fyzika

Rada doktorského studijniho oboru

Piedseda: Doc. RNDr. Josef Stépanek, CSc. (FU UK)
Mistopredsedas:

Prof. Ing. Michal Ilavsky, DrSc. (
Clenové:  Doc. RNDr. Vladimir Baumruk, CSc. (

Prof. RNDr. Hynek Biederman, DrSc. (

Doc. RNDr. Pavla Capkova, DrSc. (

RNDr. Vladimir Dvorak, DrSc. (

Doc. RNDr. Dana Géagkova, CSc. (

Prof. RNDr. Jan Héla, DrSc. (KCHFO)

Doc. RNDr. Petr Chvosta, CSc. (

Doc. Mgr. Pavel Jungwirth, CSc. (

RNDr. Ivan Krakovsky, CSc. (KMF)

(

Doc. RNDr. Jaromir Plasek, CSc. (
Ing. Karel Sigler, DrSc. (
Prof. RNDr. Lubomir Skala, DrSc. (

FU UK)
MBU AV CR)
KCHFO)

Odbornici jmenovani MSMT CR do komise
pro statni zkousky oboru f4

Doc. RNDr. Jifi Figer, CSc. (PfF UK)
Prof. RNDr. Karel Dusek, DrSc. (UMCH AV CR)

Spolupracujici ustavy s akreditaci oboru f4

FZU AV CR Fyzikélnf tistav AV CR

FGU AV CR Fyziologicky ustav AV CR

MBU AV CR Mikrobiologicky tstav AV CR

UFCHJH AV CR Ustav fyzikalni chemie Jaroslava Heyrovského AV CR
UMCH AV CR Ustav makromolekularni chemie AV CR

Priklady vypsanych témat

Téma: Ramanova opticka aktivita biologicky vyznamnych mole-
kul: experiment a teorie
Skolitel: Doc. RNDr. Viadimir Baumruk, CSc. (FU UK)

Téma: Interakce iontu platinovych kovi v ruzném bio-
organickém prostiedi. Kvantové-chemické a molekulové-

mechanické studie.
Skolitel: Doc. RNDr. Ing. Jaroslav Burda, CSc. (KCHFO)
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Téma:

Skolitel:

Téma:

Skolitel:

Téma:

Skolitel:

Téma:

Skolitel:

Téma:

Skolitel:

Téma:

Skolitel:

Téma:

Skolitel:

Téma.:

Skolitel:

Téma:

Skolitel:

Téma:

Skolitel:

Téma:

Skolitel:

Téma:

Skolitel:

Téma:

Skolitel:

Téma:

Skolitel:

Molekularni simulace ve strukturni analyze interkalova-

nych vrstevnatych struktur
Doc. RNDr. Pavla Capkovd, DrSec. (KCHFO)

Optické senzory na bazi porézniho kifemiku se zvySenymi
rozpoznavacimi vlastnostmi pro plynnou a kapalnou fazi
RNDr. Juraj Dian, CSc. (KCHFO)

Funkéni sitované polymerni soustavy z prekurzori

o ruzné architekture )
Prof. Ing. Karel Dusek, DrSc. (UMCH AV CR)

Hydrofobni a hydrofilni interakce ve vodnych roztocich
bioanalogickych polymeru
RNDr. Jiri Dybal, CSec. (UMCH AV CR)

Studium vyvoje kvasinkovych kolonii pomoci fluorescen-

¢nich sond )
Doc. RNDr. Dana Gdskova, CSc. (FU UK)

Migrace excitonu ve fotosyntetickych anténach
Prof. RNDr. Jan Hdla, DrSc. (KCHFO)

Tvorba, struktura a fyzikalni vlastnosti makromolekular-
nich siti, zejména kapalné-krystalickych
Prof. Ing. Michal Ilavsky, DrSc. (KMF)

Reaktivni kyslikové radikaly a jejich sniZovani v dasledku
funkce novych mitochondrialnich odpfahujicich proteinii
RNDr. Petr Jezek, DrSc. (FGU AV CR)

Studium vlivu bodovych mutaci na vlastnosti vazebnych

mist a aktivaci nikotinickych acetylcholinovych receptora
RNDr. Jan Krisek, CSc. (FGU AV CR)

Dielektické, vodivostni a fotoelastické chovani makromo-

lekularnich siti a kompozitt
Doc. RNDr. Jan Nedbal, CSc. (KMF)

Sensorové vlastnosti organickych molekul a konstrukce

organickych sensoriu i}
Prof. RNDr. Stanislav Nespiirek, DrSc. (UMCH AV CR)

Charakterizace vlastnosti makromolekularnich systému
studiem lokalni pohyblivosti, makroskopické difiize a pro-
storového rozlozeni paramagnetickych znacek technikami
elektronové spinové rezonance (ESR)

RNDr. Jan Pila¥, CSc. (UMCH AV CR)

Studium elektrickych vlastnosti vodivych polymeru
RNDr. Jan Prokes, CSc. (KMF)

Spektroskopické studium vlivu modifikace internukleoti-
dové vazby na fyzikalné-chemické vlastnosti analog nukle-

ovych kyselin s potencialni ”antisense” u¢innosti
Doc. RNDr. Josef Stépdnek, CSc. (FU UK)
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Téma: Poéitacdové simulace molekularnich vrtuli

Skolitel: RNDr. Jaroslav Vacek, Ph.D. (UFCHJH AV CR)

Poskytovana vyuka

Nazev predmétu
Vyuéujict (pracovisté)

7S

LS

Kod

Fyzika molekularnich struktur

RNDr. Josef Klimovi¢, CSc. (KMF)
Elektrické vlastnosti molekularnich ma-
teriala a systému

Prof. RNDr. Stanislav Nespiirek, DrSc. (UMCH AV CR)

RNDr. Josef Klimovi¢, CSc. (KMF)

Nekonvené¢ni organické vrstvy a modifi-
kace povrchu

Prof. RNDr. Hynek Biederman, DrSc. (KMF)
Seminai fyziky polymeru I

Prof. Ing. Michal Ilavsky, DrSc. (KMF)

Zaklady vytvareni polymernich struktur
Prof. RNDr. Hynek Biederman, DrSc. (KMF)

Zaklady makromolekularni fyziky
Doc. RNDr. Antonin Havrdnek, CSc. (KMF)

Relaxac¢ni chovani polymeru
Prof. Ing. Michal Ilavsky, DrSc. (KMF)

Elektrické a optické vlastnosti polymerua
Doc. RNDr. Danka Slavinskd, CSc. (KMF)
RNDr. Josef Klimovi¢, CSc. (KMF')

Teorie polymernich struktur
Prof. Ing. Michal Ilavsky, DrSc. (KMF)

Zaklady molekularni elektroniky

Prof. RNDr. Stanislav Nespirek, DrSc. (UMCH AV CR)

Strukturni teorie relaxaéniho chovani

polymerua
Doc. RNDr. Jaromir Fihnrich, CSc. (KMF')

Statisticka termodynamika makromole-

kul
Doc. RNDr. Petr Chvosta, CSc. (KMF)

Sluneéni energie a fotovoltaika I
Doc. RNDr. Jiri Tousek, CSc. (KMF)
Doc. RNDr. Jana Touskovd, CSc. (KMF)

Sluneéni energie a fotovoltaika II
Doc. RNDr. Jiri Tousek, CSc. (KMF)
Doc. RNDr. Jana Touskovd, CSc. (KMF)

Termodynamika nerovnovaznych pro-

cesll
Doc. RNDr. Milan Marvan, CSc. (KMF)
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Struktura, dynamika a funkce biologic-
kych membran
Doc. RNDr. Jaromir Pldsek, CSc. (FU UK)

Aplikace laseru v lékarstvi
Doc. RNDr. Otakar Jelinek, CSc. (1. LF UK)

Emisni spektroskopie v biofyzice
RNDr. Petr Hefman, CSe. (FU UK)

Rozptylové metody v optické spek-
troskopii i}
Doc. RNDr. Viadimir Baumruk, CSec. (FU UK)
Vybrané partie z biofyziky

Doc. RNDr. Otakar Jelinek, CSc. (1. LF UK)

Pokrodila kvantova teorie
Prof. RNDr. Ivan Barvik, DrSc. (FU UK)

Biofyzika fotosyntézy
Prof. RNDr. Jan Hala, DrSc. (KCHFO)
RNDr. Ivan Setlik, CSc. (KCHFO)

Klasicka a kvantova molekulova dyna-
mika
Doc. Mgr. Pavel Jungwirth, CSc. (KCHFO)

Kvantova teorie molekul
Prof. RNDr. Lubomir Skdla, DrSc. (KCHFO)

Rentgenova strukturni analyza biomole-
kul

Doc. RNDr. Pavla Capkovd, DrSc. (KCHFO)
Zaklady teorie prenosu energie v mole-

kularnich systémech I
RNDr. Vojtéch Kapsa (KCHFO)

Prof. RNDr. Lubomir Skdla, DrSc. (KCHFO)
Meérici metody polovodicéu
RNDr. Jan Prokes, CSc. (KMF')

Polarizované svétlo a opticka spek-

troskopie )
Doc. RNDr. Viadimir Baumruk, CSc. (FU UK)

Seminai pro doktorandy - struktura

a spektroskopie biomolekul )
Doc. RNDr. Viadimir Baumruk, CSc. (FU UK)

Vibrac¢ni spektroskopie v biofyzice
Doc. RNDr. Viadimir Baumruk, CSc. (FU UK)
RNDr. Peter Mojzes, CSc. (FU UK)

Biologie kvasinek
RNDr. Dana Gdskovd, CSe. (FU UK)
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Seznam pozadavku ke statni doktorské zkousce

I. Sirsi zaklad

Predpokladaji se solidni znalosti obecnych fyzikalnich pojmt a zakonitosti v roz-
sahu stanoveném pro soubornou zkousku z fyziky a pro obecny zaklad SZZ
na studijnim oboru biofyzika a chemicka fyzika na MFF UK v Praze. Otazky
z této oblasti se jako hlavni otazky nekladou, mohou vSak byt polozeny jako
otazky doplikové v souvislosti s odpovédmi na otazky z dalsich ¢asti pozadavki.

I1. Pokrocilé partie oboru
IL.1. Kvantova teorie a statisticka fyzika molekulovych soustav
Metody kvantové—chemickych vypoéti polyatomickych molekul (atomové a mo-

lekulové orbitaly, m—elektronova aproximace, Hiickelova metoda, Hartree—Focko-
vy rovnice, Roothaanovy rovnice, konfigura¢ni interakce, ab initio a semiempi-
rické vypocty). Metody vypoctu slabych mezimolekularnich interakei. Zékladni
zakony rovnovazné i nerovnovazné statistické fyziky. Statistické soubory, statis-
ticka rozdéleni, termodynamické potencialy. Liouvilleova rovnice, Boltzmannova
rovnice, Pauliho kinetickad rovnice, zobecnéné fidici rovnice.

I1.2. Fyzika a chemie molekulovych struktur
Sily urcujici strukturni organizaci molekul, konformace, fazové stavy a prechody

v molekuldrnich systémech (roztoky, polymery, molekulové a kapalné krystaly,
tenké vrstvy, biopolymery a membranové systémy). Fyzika a chemie bilkovin
a nukleovych kyselin (stabilita Sroubovicovych struktur, polymorfismus), koo-
perativni vlastnosti enzymi. Fotofyzika a transportni jevy v polymerech.

I1.3. Experimentalni metody
Interakce elektromagnetického pole s molekularnimi a biologickymi strukturami

(8ifka a tvar spektralnich ¢ar, relaxaéni procesy). Stanoveni struktury mole-
kuldrnich a biologickych systému (difrakce rtg. zafeni a neutront, elektronovéa
mikroskopie). Vyuziti metod magnetické resonance (ESR, NMR, spinové sondy
a znacky, echo metody, urcovani struktur 2D metodami). Metody pruzného
a kvazielastického rozptylu svétla pro stanoveni struktury a pohybového stavu
molekulédrnich objekt. Vyuziti optické spektroskopie pro studium struktury,
interakci a dynamiky procesti prenosu energie a naboje v molekularnich a bi-
ologickych systémech (vibra¢ni IR spektroskopie UV, VIS absorpéni a emisni
spektroskopie, metody vysokého ¢asového a spektralniho rozliSeni, polariza¢ni
efekty, optické chiroptické metody, Ramaniv rozptyl, nelinedrni optické me-
tody). Vyuziti elektrickych a dielektrickych metod.

ITI. Specializace
Témata jsou zadévana individualné skolitelem v souladu se schvalenym studij-

nim planem.

Doporucena literatura

A. S. Davydov: Kvantova mechanika. SPN, Praha 1978.
L. Skala: Kvantova teorie molekul. (Skripta.) Karolinum, Praha 1995.

L. H. Sperling: Introduction to Physical Polymer Science. Wiley, New
York 1986.
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C. R. Cantor, P. R. Schimmel: Biophysical Chemistry — Vol. I, II, III. W.
H. Freeman and Co., San Francisco 1980 (rusky preklad Biofiziceskaja
chimija. Mir, Moskva 1984)).

J. Guillet: Polymer Photophysics and Photochemistry. Cambridge
Univ. Press, Cambridge 1985 (rusky preklad: Fotofizika i fotochimija
polimerov. Mir, Moskva 1988).

K. C. Kao, W. Hwang: Electrical Transport In Solids- Vol. 1, 2.
Pergamon Press, Ozford 1981 (rusky preklad Perenos elektronov v tverdych
telach — T. 1, 2. Mir, Moskva 1198/).

V. Prosser a kol.: Experimentalni metody biofyziky. Academia, Praha
1989.
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4.5 f5 Fyzika povrchu a rozhrani

Rada doktorského studijniho oboru

Predseda: Doc. RNDr. Ivan Ostadal, CSc. (KEVF)
Mistoptedseda:

Clenové:

Prof. RNDr. Vladimir Matolin, DrSc.
Doc. RNDr. Zdenék Némecek, DrSc.
RNDr. Jifi Pavluch, CSc. KEVF)

Doc. RNDr. Igor Bartos, DrSc. FZU AV CR)

(KEVF)
(
E
RNDr. Josef Zemek, CSc. (FZU AV CR)
(
(
(

KEVF)

Mgr. Michel Malick Thiam, Dr. UFCHJH AV CR)
Doc. RNDr. Zlatko Knor, CSc. UFCHJH AV CR)
Ing. Zdenék Sroubek, DrSc. URE AV CR)

Odbornici jmenovani MSMT CR do komise
pro statni zkousky oboru {5

Doc. RNDr. Igor Bartos, DrSc. (FZU AV CR)
Doc. RNDr. Ing. Rudolf Novék, DrSc. (FS CVUT)

Spolupracujici ustavy s akreditaci oboru f5

FZU AV CR Fyzikélni tstav AV CR
UFCHJH AV CR Ustav fyzikalni chemie Jaroslava Heyrovského AV CR
URE AV CR Ustav radiotechniky a elektroniky AV CR

Priklady vypsanych témat

Téma:
Skolitel:
Téma.:
Skolitel:
Téma.:
Skolitel:
Téma.:
Skolitel:

Téma.:

Skolitel:

Studium  heteroepitaxnich  bimetalickych systému
Pd(Rh)/Al(Sn) metodami RHEED a RHEELS
RNDr. Karel Masek, DrSc.

Rust a vlastnosti tenkych kfemikovych vrstev pro slu-
necéni ¢lanky
RNDr. Jan Kocka, DrSc.

Zmény elektronické struktury bimetalickych systému pri

interakci s molekulami plynu
RNDr. Vaclav Nehasil, Dr.

Lokalni elektronické vlastnosti vrstev mikrokrystalického
kifemiku

RNDr. Antonin Fejfar, CSc.

Studium procesu pri heteroepitaxi kova na povrsich Si

pomoci STM
Doc. RNDr. Ivan Ostddal, CSc.
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Téma: Studium reaktivity bimetalickych povrchua
Skolitel: Mgr. Iva Matolinovd, Dr.

Téma: Morfologie povrchu krystalt - teoreticka interpretace

STM
Skolitel: RNDr. Frantisek Mdca, CSc.

Téma: Nizkoteplotni oxidace CO na bimetalickych strukturach
Skolitel: RNDr. Viclav Nehasil, Dr.

Aktudlnt informace o obhdjenych, Tesengch a vypsanych tématech studia jsou
na adrese http://www.troja.mff.cuni.cz/fs_troja/kevf/orf5.htm
Poskytovana vyuka

Nazev predmétu 7S LS Kéd
Vyucugici (pracovisté)

Fyzika povrchu 2/0 Zk - EVF514
Doc. RNDr. Igor Bartos, DrSc. (KFES)

RNDr. Frantisek Mdca, CSc. (FZU AV CR)

Prof. RNDr. Bedrich Velicky, CSc. (KFES)

Metody fyziky povrchu a tenkych vrs- 2/0 Zk - EVF515
tev I.

RNDr. Jiri Pavluch, CSc. (KEVF)

Metody fyziky povrchu a tenkych vrs- - 2/0 Zk EVF516
tev II.

I
Doc. RNDr. Ivan Ostddal, CSc. (KEVF)
Doc. RNDr. Pavel Sobotik, CSc. (KEVF)

Seminar 2/0Z - EVF517
Prof. RNDr. Vladimir Matolin, DrSc. (KEVF)

Seznam pozadavku ke statni doktorské zkousce

I. Sirsi zaklad

Elektromagnetické pole. Vlnova funkce. Relace neurcitosti. Schrédingerova rov-
nice a jeji feSeni v jednoduchych pfipadech. Ptiblizné metody kvantové teorie.
Elektron v periodickém prostiedi, pasova struktura. Chemicka vazba. Termo-
dynamické potencialy, rovnovaha, fazové pravidlo, fazové prechody. Statisticka
rozdéleni, vztah termodynamickych a statistickych veli¢in, entropie. Nahodné
procesy, fluktuace, jejich charakteristiky. Krystalografie a struktura pevnych
latek, typy vazeb. Fotony. Elektronova struktura pevnych latek, typy vazeb.
Transportni jevy, rovnice kontinuity, diftzni rovnice, relaxa¢ni doby, mecha-
nismy rozptylu. Fonony.

II. Fyzikalni zaklady oboru

Objemové a povrchové procesy ve vakuovych systémech, vypafovani a konden-
zace, interakce plynu s pevnou latkou (povrchové, objemovd), ¢erpaci proces,
mezni tlak. Fyzikdlni principy metod ziskdvani a méfeni nizkych tlakid. Po-
hyb nabitych éastic v elektrickych a magnetickych polich, zékladni elektronové
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iontové optické soustavy. Hmotova spektroskopie. Rozhrani dvou pevnych la-
tek (kov—kov, kov—polovodi¢, polovodié—polovodi¢), elektronické procesy na roz-
hranich, fyzikalni principy a funkce elektronickych prvkta. Povrch pevné latky
(struktura, ¢istota, jevy rekonstrukce a relaxace), elektronova struktura povrchu
(kovy a polovodiée), povrchové stavy, ohyb past, vystupni prace. Fyzikalni jevy
na povrsich (absorpce; emise nabitych ¢astic — termoemise, termiontova emise,
povrchova ionizace, tunelovéa emise, ionizace v silném poli, fotoemise; interakce
zaFeni a Gastic s pevnou ldtkou). Teorie ristu tenkych vrstev, epitaxe. Vlastnosti
tenkych vrstev, transport tenkou vrstvou.

III. Experimentalni metody fyziky povrchu, tenkych vrstev a rozhrani
Vytvareni definovanych povrchu a tenkych vrstev, zadkladni metody a techniky.

Metody analyzy povrchi, tenkych vrstev a rozhrani (mikroskopie — TEM, SEM,
FEM, FIM, STM, elektronové a iontové spektroskopie — AES, XPS, APS,...,
difrakéni metody — LEED, RHEED, rtg).

Doporucena literatura

A. I Anselm: Uvod do teorie polovodi¢t. Academia, Praha 1967.

J. Groszkowski: Technika vysokého vakua. SNTL, Praha 1981.

L. Eckertova a kol.: Metody analyzy povrchu, elektronova
spektroskopie. Academia, Praha 1990.

L. Eckertova a kol.: Fyzikalni elektronika pevnych latek. Univerzita
Karlova, Praha 1992.

L. Eckertova: Physics of thin films. SPN - Plenum Press, New York —
Praha 1986.

Ch. Kittel: Uvod do fyziky pevnych latek. Academia, Praha 1985.
L. Paty: Fyzika nizkych tlakua. Academia, Praha 1968.

A. Zangwill: Physics at surfaces. Cambridge University Press, Cambridge
1988.
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4.6 {6 Kvantova optika a optoelektronika

Rada doktorského studijniho oboru

Predseda: Doc. RNDr. Jaroslav Pantoflicek, CSc. (KCHFO)
Mistopredseda:

Prof. RNDr. Ivan Pelant, DrSc. FZU AV CR)
Tajemnik: Prof. RNDr. Petr Maly, DrSc. KCHFO)
Clenové: Doc. RNDr. Roman Grill, CSc. FU UK)

(

(

(

Prof. RNDr. Pavel Hoschl, DrSc. (FU UK)
Prof. RNDr. Lubomir Skala, DrSc. (KCHFO)
Prof. Ing. Stefan Vistovsky, DrSc. (FU UK)

Doc. RNDr. Milan Zvéra, CSc. (FU UK)
RNDr. Jan Kroupa, CSc. (FZU AV CR)
Doc. Ing. Jiti Ctyroky, DrSc. (URE AV CR)
RNDr. Miroslav Miler, DrSc. (KCHFO)
Prof. RNDr. Jan Pefina, DrSc. (PIF UP)

Odbornici jmenovani MSMT CR do komise
pro statni zkousky oboru {6

Doc. Ing. Jifi Ctyroky, DrSc. (URE AV CR)
Prof. RNDr. Ivan Pelant, DrSc. (FZU AV CR)

Spolupracujici ustavy s akreditaci oboru f6

FZU AV CR Fyzikalni tstav AV CR

URE AV

CR Ustav radiotechniky a elektroniky AV CR

Priklady vypsanych témat

Téma:
Skolitel:

Téma:
Skolitel:
Téma:
Skolitel:
Téma:
Skolitel:

Téma:

Skolitel:

Vlaknové-optické senzory a jejich sité
Ing. Jiri Homola, CSc.

Fotonické vinovodné struktury s rozptylem, optickou ab-
sorpci a luminiscenci jejich charakterizace
Ing. Viastimil Matéjec, CSc.

Studium a modelovani nelinearné-optickych procesa
v dvojlomnych krystalech
RNDr. Hana Turc¢icovd, CSec.

Vrstevnaté struktury pro fotoniku, jejich priprava a cha-

rakterizace
Ing. Jiri Homola, CSc.

Vyuziti stimulovaného Ramanova rozptylu k zesilovani
WDM signalia v metropolitnich sitich
Ing. Miroslav Kardsek, DrSc.
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Téma.:

Nelinearni optické jevy v mikrostrukturnich vlaknech

Skolitel: Ing. Jiri Karka, CSc.

Téma: Laserova spektroskopie nosi¢u naboje v polovodic¢ich

Skolitel: Prof. RNDr. Petr Malyj, DrSc.

Téma: Frekvenc¢ni stabilizace lasert pro primarni etalony délky
a méreni optickych frekvenci

Skolitel: Prof. RNDr. Petr Malyj, DrSc.

Téma: Studium vlivu neuspofadanosti na optické vlastnosti niz-
korozmérnych kvantovych struktur umisténych v silném
magnetickém poli

Skolitel: Doc. RNDr. Roman Grill, CSc.

Téma: Fotovoltaicky jev a jeho aplikace pro studium sluneénich
¢lanku a materiala pro sluneéni ¢lanky

Skolitel: Doc. RNDr. Jiri Tousek, CSc.

Téma: Opticky zisk v kfemikovych nanostrukturach. MoZnosti
realizace kfemikovych optoelektronickych soudastek.

Skolitel: Prof. RNDr. Ivan Pelant, DrSc.

Téma: Transport nosi¢a naboje v tenkovrstvych materialech pro
slunec¢ni ¢lanky

Skolitel: RNDr. Antonin Fejfar, CSc.

Téma: Optoelektronické a strukturni vlastnosti tenkych vrstev
kiemiku

Skolitel: Prof. RNDr. Ivan Pelant, DrSc.

Téma: Holografické difrakéni struktury v optoelektronice

Skolitel: RNDr. Miroslav Miler, DrSec.

Poskytovana vyuka

Nazev predmétu YA LS Kdéd
Vyucugici (pracovisté)

Doktorandsky seminafr kvantové optiky 2/0Z - OOE500
a optoelektroniky

Doc. RNDr. Jaroslav Pantoflicek, CSc. (KCHFO)

Doc. RNDr. Milan Zvdra, CSe. (FU UK)

Kvantova a nelinerani optika 2/0Z 2/0Z OOE501
Prof. RNDr. Petr Maly, DrSc. (KCHFO)

Teorie koherence 3/0 Zk - OOE502
Prof. RNDr. Jan Pefina, DrSc. (PFF UP)

Fundamentalni optické experimenty 2/0 Zk - OOE503
Doc. RNDr. Jaroslav Pantoflicéek, CSc. (KCHFO)

Optické vlastnosti pevnych latek a op- - 2/0 Zk  OOE009

toelektronika )
Doc. RNDr. Milan Zvdra, CSec. (FU UK)
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Nerovnovazna statisticka fyzika a ter- 2/0 Zk
modynamika

Prof. RNDr. Vladislav Cdpek, DrSc. (FU UK)
Laserova fyzika 2/0 Zk
Doc. RNDr. Jaroslav Pantofliéek, CSc. (KCHFO)
Polovodicové zdroje a detektory zareni 2/0 Zk

Ing. Jan Franc, CSc. (FU UK)

Materialy pro polovodic¢ovou optoelek- 2/0 Zk
troniku )

Prof. RNDr. Pavel Hoschl, DrSec. (FU UK)
Polovodicova fotonika 2/0 Zk
Prof. RNDr. Ivan Pelant, DrSc. (KCHFO)

Prof. RNDr. Petr Maly, DrSc. (KCHFO)

Polovodicova luminiscence a jeji apli- 2/0 Zk

kace
Prof. RNDr. Ivan Pelant, DrSc. (KCHFO)

Mgr. Jan Valenta, Dr. (KCHFO)

Pouziti ultrakratkych optickych pulsu 2/0 Zk
ve spektroskopii

Prof. RNDr. Petr Maly, CSc. (KCHFO)

Optické interakce v periodickych anizot- 2/0 Zk

ropnich strukturach i
Prof. Ing. Stefan Visrovsky, DrSc. (FU UK)

Kvantova teorie koherence 2/0 Zk
Prof. RNDr. Vladislav Cdpek, DrSc. (FU UK)

Teorie laseru 2/0 Zk
Doc. RNDr. Jaroslav Pantoflicek, CSc. (KCHFO)
Holografie 2/0 Zk
RNDr. Miroslav Miler, DrSc. (KCHFO)

Integrovana optika 2/0 Zk
Doc. Ing. Jiri Ctyroky, DrSc. (KCHFO)

Laserova metrologie 2/0 Zk

RNDr. Petr Balling (KCHFO)

Seznam pozadavku ke statni doktorské zkousce

1. Sirsi zaklad

FPL004

OOE504

OOE505

OOE506

OOE507

OOE508

OOE509

OOES510

OOE511

OOE034

OOE049

OOE047

OOE113

Zakladni pojmy a zakony klasické a kvantové fyziky. Makroskopicky a mikro-
skopicky popis fyzikalnich jevi. Symetrie a jeji role ve fyzice. Zakladni pojmy
a zdkony rovnovazné a nerovnovazné statistické fyziky. Zaklady nelinearni fy-

ziky. Optické experimenty fundamentalniho vyznamu pro fyziku.

II. Pokrocilé partie oboru
I1.1. Vlnova a kvantova optika

Zptsoby popisu optického pole (pfibliZzeni paprskové, vinové a kvantové optiky).
Difrakéni teorie zobrazeni. Gaussovské svazky. Fourierovska optika. Koherence.
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Interference. Zaklady holografie. Vedené viny a optické vinovody. Odezva kvan-
tového systému na optické pole. Linearni a nelinearni optika. Kvantovani op-
tického pole. Interakce optického zareni s latkou: emise, absorpce, rozptyly —
semiklasicky a uplny kvantovy popis. Koherencni a statistické vlastnosti optic-
kych poli (neklasické stavy optickych poli). Kvantové teorie koherence.

I1.2. Laserova fyzika
Laserové generatory a zesilovace. Optické rezonatory. Frekvenc¢ni, ¢asové, pro-

storové a vykonové parametry zareni laseru. Typy laseru podle rezimu ¢innosti
a aktivniho prostfedi. Jedna a vice modovy rezim, modova selekce. Laserové sys-
témy s extrémnimi parametry generovaného zareni. Nelinearni optické systémy
pro u¢innou transformaci frekvence generovaného zareni. Klasicky, semiklasicky
a uplny kvantovy popis laseru, feseni rovnic laseru. Dynamické vlastnosti laseru.

I1.3. Optoelektronika
Pasova teorie. Brillouionova zéna. Blochovy funkce. Hustota stavi. Kvasi¢éastice

v pevnych latkach. Optické prechody. Kvantové jamy a supermiizky. Vodivost,
Boltzmanova rovnice, rozptylové mechanismy, Halliv jev, magnetorezistence.
Kvantovy Halliv jev. Fotovodivost, luminiscence. Polovodicové detektory. Lu-
miniscenc¢ni diody a lasery. Optické modulatory. Heterostruktury. Integrovana
optika. Zaklady technologie polovodic¢ovych systémii.

Doporucena literatura

M. Born, E. Wolf: Principles of Optics. Pergamon Press, Oxford 1980.

A. Yariv: Introduction to Optical Electronics. Holt, Rinehart and
Winston, New York 1984.

H. Haken: Light, Vol. 1/2. North-Holland, Amsterdam 1981/5.

P. K. Cheo: Fiber Optics and Optoelectronics. Prentice Hall, Englewood
Cliffs, New York 1985.

J. Pefina: Quantum Statistics of Linear and Nonlinear Optical
Phenomena. Reidel, Dodrecht 1991.

J. W. Goodman: Statistical Optics. Wiley, New York 1985.

L. Hrivnak, V. Rezdk, J. Foltin, M. Ozvold: Tedria tuhych latok. Veda—vyd.
SAV, Bratislava 1985.

K. Seeger: Semiconductor Physics. Springer—Verlag, Berlin 1982.

C. Kittel: Quantum Theory of Solids. Wiley, New York 1967.

B. E. A. Saleh, M. C. Teich: Zaklady fotoniky I-IV. Matfyzpress, Praha
1994-96.
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4.7 7 Geofyzika

Rada doktorského studijniho oboru

Piedseda: Doc. RNDr. Oldfich Novotny, CSc. (KG)
Mistopredsedové:
RNDr. Vladimir Cermék, DrSc. (GFU AV CR)
RNDr. Johana Brokesova, CSc. (KG
Tajemnik: RNDr. Bohuslav Rizek, CSc. (GFU AV CR)
Clenové: Doc. RNDr. Ondiej Cadek, CSc. (KG)
Prof. RNDr. Zdenék Martinec, DrSc.  (KG)
Doc. RNDr. Ctirad Matyska, DrSc. (KG)
Doc. RNDr. Jifi Zahradnik, DrSc. (KG)
RNDr. Josef Pek, CSc. (GFU AV CR)
RNDr. Ivan Psencik, CSc. (GFU AV CR)
Doc. RNDr. Jifi Vanék, DrSc. (GFU AV CR)
Prof. Ing. Jan Kostelecky, DrSc. (FSV CVUT)
RNDr. Jan Lastovicka, DrSc. (UFA AV CR)
RNDr. Vladimir Rudajev, DrSc. (USMH AV CR)

Odbornici jmenovani MSMT CR do komise
pro statni zkousky oboru f7

Doc. RNDr. Jifi Vanék, DrSc.
RNDr. Vladimir Rudajev, DrSc.

(GFU AV CR)
(USMH AV CR)

Spolupracujici ustavy s akreditaci oboru f7

GFU AV CR Geofyzikalni tstav AV CR

Priklady vypsanych témat

Téma: Vypocet vinovych poli metodou koneénych diferenci

Skolitel: RNDr. Ludék Klimes, DrSc.

Téma: Vypocet syntetickych seismogramu asymptotickymi me-
todami

Skolitel: RNDr. Ludék Klimes, DrSc.

Téma: Vypocet ¢asu prvnich nasazeni na diskrétnich pravoiuh-
lych mfizkdch - metody druhého (a p¥ipadné vyssiho)
rfadu

Skolitel: RNDr. Ludék Klimes, DrSc.

Téma: Vypodet paprsku ohybaci metodou

Skolitel: RNDr. Ludék Klimes, DrSc.

Téma: Vypocet grupovych rychlosti a ¢asu $ifeni v anizotropnim
prostredi

Skolitel: RNDr. Ludék Klimes, DrSc.
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Téma.:

Skolitel:

Téma:

Skolitel:

Téma.:

Skolitel:

Téma.:

Skolitel:

Téma.:

Skolitel:

Téma.:

Skolitel:

Refrakéni seismicka tomografie
RNDr. Ludék Klimes, DrSc.

Seismicka migrace zaloZena na paprskovych metodach
RNDr. Ludék Klimes, DrSc.

Matematické modelovani v geodynamice
Doc. RNDr. Ctirad Matyska, DrSc.

Teorie Sifeni Lg vin
Doc. RNDr. Oldrich Novotny, CSc.

Modelovani zemétieseni
Doc. RNDr. Jiti Zahradnik, DrSc.

Vyzkum stavby Ceského masivu pomoci povrchovych
seismickych vin
Doc. RNDr. Oldrich Novotny, CSc.

Poskytovana vyuka

Nazev predmétu 7S LS Kéd
Vyucugici (pracoviste)

Mechanika kontinua 2/1 7,7k - GEO014
Prof. RNDr. Zdenék Martinec, DrSc. (KG)

Fourierova spektralni analyza 2/1 7,7k - GEO005
RNDr. Johana Brokesovd, CSc. (KG)

Prehled geofyziky - 2/0 Zk  GEO0029
Doc. RNDr. Ondrej Cadek, CSc. (KG)

Tihové pole a tvar Zemé - 2/1 7,2k GEOO017
Doc. RNDr. Oldrich Novotny, CSc. (KG)

Seismologie - 2/2 7,7k GEO003
Doc. RNDr. Jifi Zahradnik, DrSc. (KG)

Geomagnetismus a geoelekt¥ina 3/1 2,7k - GEOO066
Mgr. Hana Cizkovd, Dr. (KG)

Numerické metody ve Fortranu 2/2 KZ - GEO022
RNDr. Ladislav Hanyk, Dr. (KG)

Sifeni seismickych vin 2/1 7,7k - GEOO002
RNDr. Johana Brokesovd, CSc. (KG)

Metody zpracovani geofyzikalnich dat - 2/1 Z,7k GEOO057
Prof. RNDr. Zdenék Martinec, DrSc. (KG)

Geotermika a radioaktivita Zemé - 2/1 Z,Zk GEOO015
Doc. RNDr. Ctirad Matyska, DrSc. (KG)

Obracené ulohy v geofyzice - 2/2 7,7k GEOO013
Doc. RNDr. Ondrej Cadek, CSc. (KG)

Stavba Zemé 3/0 Zk - GEOO016

Doc. RNDr. Ctirad Matyska, DrSc. (KG)
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Geodynamicky seminafr 0/2 7 0/27Z GEO067
Doc. RNDr. Ondrej Cadek, CSc. (KG)

Prof. RNDr. Zdenék Martinec, DrSc. (KG)

Doc. RNDr. Ctirad Matyska, DrSc. (KG)

Seismicky seminaf 0/2Z 0/2Z GEO068
Doc. RNDr. Jiii Zahradnik, DrSc. (KG)

Numericka predpovéd zemétiesnych po-  2/0 Zk - GEO028
hyba puady

Doc. RNDr. Jitt Zahradnik, DrSc. (KG)

Paprskové metody v seismice - 2/1 Z,Z2k GEO032

RNDr. Johana Brokesovd, CSc. (KG)

Seminiaf o modelovani dynamického 0/27 0/27Z GEO501
geoidu

Doc. RNDr. Ondvej Cadek, CSc. (KG)

Seminar o aktualnich problémech geo- 0/27Z 0/27Z GEO502
dynamiky

Doc. RNDr. Ondvej Cadek, CSc. (KG)

Modelovani seismickych vin 2/0 Zk - GEO503
RNDr. Ludék Klimes, DrSc. (KG)

Inverze seismickych vlnovych poli a ¢asta - 2/0 Zk  GEO504
Siteni

RNDr. Ludék Klimes, DrSec. (KG)

Seminar nelinearni geodynamiky 0/2Z 0/2Z GEO505
Doc. RNDr. Ctirad Matyska, DrSc. (KG)

Seismické prostorové viny v nehomogen- - 2/0 Zk  GEO506

nich anizotropnich prostiedich
RNDr. Ivan Psencik, CSc. (GFU AV CR)

Pohyby, tihové pole a tvar Zemé 2/0 Zk - GEO507
Doc. RNDr. Oldyich Novotny, CSc. (KG)
Interferenéni seismické viny - 2/0 Zk  GEO508

Doc. RNDr. Oldfich Novotny, CSc. (KG)

SeminaF¥ o aktualnich problémech 0/2 7 0/27Z GEO510
seismologie
Doc. RNDr. Jiti Zahradnik, DrSec. (KG)

Seznam pozadavku ke statni doktorské zkousce

1. Sirsi zaklad

Predpokladaji se znalosti obecnych fyzikalnich zakonitosti a pojmu. Znalosti
z mechaniky hmotnych boda a tuhého télesa, teorie potencidlu, mechaniky kon-
tinua, $ifeni vln, teorie elektromagnetického pole, termodynamiky a statistické
fyziky budou zkouseny predevsim v ramci otazek z predmétu profilujicich obor.
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II. Pokrocilé partie oboru
I1.1. Povinna ¢ast
I1.1.1 Zaklady geofyziky

Pohyby Zemé. Tihové pole, tithova méfeni a jejich redukce. Zemské slapy. Za-
kladni tdaje o zemétiesenich. Seismicita Zemé. Sifeni seismickych vln. Popis
magnetického pole Zemé, hlavni geomagnetické pole, variace. Paleomagnetis-
mus. Zdroje a Sifeni tepla v Zemi. Radioaktivita Zemé, stari hornin.

I1.1.2 Stavba Zemé
Seismicky referencéni model Zemé, globalni t¥irozmérné modely zalozené na seis-

mické tomografii. Kontinentalni drift, rozsifovani ocednského dna, deskova tek-
tonika.

I1.2. Volitelna &ast
Doktorand voli jeden z nésledujicich blokii:

I1.2.1 Tihové pole a tvar Zemé

Rotace Zemé a jeji ¢asové zmény. Rozvoj tihového potenciilu. Geoid, sféroid, re-
ferencni elipsoid. Absolutni a relativni tithova méfeni. Tihové anomaélie. Izostaze.
Studium gravitacniho pole Zemé pomoci umélych druzic. UrCovani tvaru sku-
te¢ného povrchu Zemé. Teorie zemskych slapti.

I1.2.2 Seismologie
Klasifikace zemétieseni, magnitudo a energie zemétieseni. Fyzika zemétiesného

ohniska. Seismicita. Seismické vlny, vlastni kmity Zemé. Teorie Sifeni seismic-
kych vin. Seismické pfistroje a observatore. Strukturalni seismologie.

I1.2.3 Geomagnetismus a geoelektFina
Zakladni charakteristiky elektromagnetického pole Zemé a jeho ¢asovych zmén.

Paleomagnetismus, jeho vyznam pro studium globalni tektoniky a historie Zemé.
Studium elektrické vodivosti v zemské kure a plasti. Dynamova teorie buzeni
magnetického pole Zemé a Slunce. Magneticka pole planet a hvézd.

I1.2.4 Geodynamika
Energetickéd bilance Zemé. Reologie plasté a litosféry. Vyjadieni zakont zacho-

véani hmoty, hybnosti, momentu hybnosti a energie pro pohybujici se kontinuum.
Numerické modely konvekce v plasti. Vztah anomalii hustot v plasti ke geoidu,
tomografii a povrchovym rychlostem.

Doporucena literatura

S. Ochaba: Geofyzika. SPN, Bratislava 1986.

C. M. R. Fowler: The Solid Earth. Cambridge Univ. Press, Cambridge
1990.

M. Solc, J. Zahradnik: Astronomie, astrofyzika a geofyzika I. (Skripta.)
SPN, Praha 1987.

D. E. James (editor): Encyclopedia of Solid Earth Geophysics. VNR
Company, New York 1989.

T. Lay, T. C. Wallace: Modern Global Seismology. Academic Press, New
York 1995.
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4.8 8 Meteorologie a klimatologie

Rada doktorského studijniho oboru

Piedseda: Doc. RNDr. Jaroslava Kalvova, CSc. (KMOP)
Mistopredseda:
RNDr. Daniela Rezacova, CSc. (UFA AV CR)
Tajemnik: Doc. RNDr. Michal Batka, DrSc. (
Clenové: Prof. RNDr. Jan Bedna¥, CSc. (
Doc. RNDr. Josef Brechler, CSc. (
Doc. RNDr. Jaroslav Kopédcek, CSc.  (
Doc. RNDr. Otakar Zikmunda, CSc.  (KMOP)
RNDr. Radan Huth, DrSc. (UFA AV CR)
RNDr. Jan Lastovicka, DrSc. (UFA AV CR)
RNDr. Josef Stekl, CSc. (UFA AV CR)
RNDr. Zbynék Jaiiour, DrSc. (UT AV CR)
RNDr. Josef Keder, CSc. (CHMU Praha)
RNDr. Martin Setvdk, CSc. (CHMU Praha)
RNDr. Ivan Sladek, CSc. (PfF UK)

Odbornici jmenovani MSMT CR do komise
pro statni zkousky oboru {8

RNDr. Josef Keder, CSc. (CHMU Praha)
RNDr. Josef Stekl, CSc. (UFA AV CR)

Spolupracujici astavy s akreditaci oboru f8

UFA AV CR Ustav fyziky atmosféry AV CR
UT AV CR Ustav termomechaniky AV CR
CHMU Praha Cesky hydrometeorologicky tstav, Praha

Priklady vypsanych témat
Téma: Modelovani déju v atmosféfe na omezené oblasti
Skolitel: Doc. RNDr. Michal Batka, DrSec.

Téma: Progndzy extrémnich meteorologickych jevu
Skolitel: Prof. RNDr. Jan Bedndr, CSc.

Téma: Studium vlivu méstskych oblasti na atmosférické procesy
Skolitel: Doc. RNDr. Josef Brechler, CSc.

Téma: Studium vlivu orografie a komplexni geometrie na prou-
déni v mezo- pripadné mikroméritku

Skolitel: Doc. RNDr. Josef Brechler, CSc.

Téma: Vliv horni atmosféry na fotochemické procesy v tropo-

sfére

Skolitel: RNDr. Tomds Halenka, CSc.

62



Téma: Vliv extraterrestrickych parametri na zmény a priroze-

nou variabilitu klimatu
Skolitel: RNDr. Tomds Halenka, CSc.

Téma: Vliv stratosféry na zmény a prirozenou variabilitu kli-
matu

Skolitel: RNDr. Tomds Halenka, CSc.

Téma: Modelovani klimatu na omezené oblasti
Skolitel: RNDr. Tomds Halenka, CSc.

Téma: Detekce trendu v teplotnich fadach
Skolitel: Doc. RNDr. Jaroslava Kalvovd, CSec.

Téma: Regionalizace vystupu globalnich klimatickych modela
nelinearnimi metodami

Skolitel: Doc. RNDr. Jaroslava Kalvovd, CSc.

Téma: Variabilita atmosféry ve vazbé na chovani oceanu
Skolitel: Doc. RNDr. Jaroslava Kalvovd, CSc.

Téma: Nelinearni dynamika atmosféry
Skolitel: RNDr. Ales Raidl, Ph.D.

Téma: Odhady budoucich zmén klimatu pomoci metod statis-
tického downscalingu
Skolitel: RNDr. Radan Huth, DrSc.

Téma: Oblasti vyskytu baroklinnich poruch na severni polokouli
Skolitel: RNDr. Radan Huth, DrSc.

Téma: Vliv zmény dynamiky atmosféry na laminace v profilu
oz6nu s dopadem na zmény celkového obsahu ozénu
Skolitel: RNDr. Jan Lastovicka, DrSc.

Téma: Dlouhodobé zmény ve stfedni atmosféie
Skolitel: RNDr. Jan Lastovicka, DrSc.

Téma: Vyuziti radarové informace pii velmi kratkodobé pred-
povédi pfivalovych srazek

Skolitel: RNDr. Daniela Rezdcovd, CSc.

Téma: Prekurzory pro kratkodobou pfedpovéd konvekénich sra-
zek

Skolitel: RNDr. Daniela Rezdcovd, CSc.

Poskytovana vyuka

Nazev predmétu YA LS Kdéd
Vyucugici (pracovisté)

Radia¢né aktivni plyny v atmosféie 2/0 Zk - MET501

a modelovani klimatu
Doc. RNDr. Jaroslava Kalvovd, CSc. (KMOP)
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Matematické modelovani déju v atmo-  2/0 Zk
sfére

Doc. RNDr. Michal Batka, DrSc. (KMOP)

Doc. RNDr. Josef Brechler, CSc. (KMOP)

Vybrané partie z dynamické meteorolo- 2/0 Zk
gie

Prof. RNDr. Jan Bedndr, CSc. (KMOP)

Doc. RNDr. Otakar Zikmunda, CSc. (KMOP)

Transport znecisténi v atmosfére -
Prof. RNDr. Jan Bedndr, CSc. (KMOP)
Doc. RNDr. Josef Brechler, CSc. (KMOP)

Atmosferické aerosoly -
Prof. RNDr. Jan Bedndr, CSc. (KMOP)

Expertni systémy v meteorologii 2/0 Zk
RNDr. Daniela Rezdcovd, CSc. (UFA AV CR)

Prediktabilita atmosferickych procesu -
RNDr. Jiri Hordk, CSc. (UFA AV CR)
RNDr. Ales Raidl, Ph.D. (KMOP)

Numerické predpovédni metody -
Doc. RNDr. Michal Batka, DrSc. (KMOP)
Doc. RNDr. Josef Brechler, CSc. (KMOP)

Dynamika systému ocean-atmosféra 2/0 Zk
RNDr. Toma$ Halenka, CSc. (KMOP)
Stratosféra a mezosféra 2/0 Zk

RNDr. Jan Lastovicka, DrSc. (UFA AV CR)

Aplikovana fyzika oblakua a srazek -
RNDr. Daniela Rezdcovd, CSc. (UFA AV CR)

Vyuziti vicerozmérnych statistickych -
metod v meteorologii a klimatologii
RNDr. Radan Huth, DrSc. (UFA AV CR)

Seminar o aktualnich otazkach meteoro- 0/1
logie

Doc. RNDr. Jaroslav Kopacek, CSc. (KMOP)

Prof. RNDr. Jan Bedndr, CSc. (KMOP)
Klimatologicky seminar -
Doc. RNDr. Jaroslava Kalvovd, CSc. (KMOP)
Seminaf z dynamické a synoptické me- 0/2
teorologie

Doc. RNDr. Otakar Zikmunda, CSc. (KMOP)

Doc. RNDr. Jaroslav Kopacek, CSc. (KMOP)

Prof. RNDr. Jan Bedndr, CSc. (KMOP)
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Seznam pozadavku ke statni doktorské zkousce
1. Sirsi zaklad

Predpoklada se znalost obecnych zakonitosti a pojmu z fyziky. Znalosti z okruhu
mechanika, molekulova fyzika a termika, termodynamika a optika budou zkou-
Seny predevsim v ramci otazek z predméti profilujicich obor.

II. Pokrodilé partie oboru

I1.1. Povinna ¢&ast

I1.1.1 Dynamicka meteorologie

Termodynamika otevienych a uzavienych systému, fazové prechody. Typy at-
mosférického proudéni, interpretace ageostrofickych slozek, proudova funkce a
divergenc¢ni potencial. Teorie tlakovych zmén, interpretace zakladnich rovnic dy-
namiky atmosféry, teorém potencidlni vorticity, cirkula¢ni teorémy, gravitac¢ni
a inerc¢ni oscilace, vlny v zonalnim proudéni, baroklinni instabilita, transformace
energie v atmosfére, prediktabilita atmosférickych déja, cirkulace v riznych at-
mosférickych méritkach.

I1.1.2 Synopticka meteorologie

Objektivni analyza poli meteorologickych prvki, vyuziti numerickych predpo-
védnich metod v prognéze pocasi, zvlastnosti synoptickych procesii nad stfedni
Evropou, statisticky postprocessing, pfedpovédi nebezpecénych jevil a stavi, re-
gionalni vlivy na atmosférické fronty a na pocasi uvnit vzduchovych hmot.

I1.1.3 Mezni vrstva atmosféry

Turbulence v atmosféfe, transformace kinetické energie v mezni vrstveé, Feseni
problému uzéavéru, k — ¢ modely, Moninova a Obuchovova teorie podobnosti,
stabilitni parametry, interakce mezi zemskym povrchem a atmosférou, proudéni
pres horské prekazky, transport a reakce znecistujicich pfimési v atmosfére.

I1.1.4 Klimatologie

Klimaticky systém, zpétné vazby, prediktabilita klimatu. Fyzikalni a chemické
procesy v klimatickém systému, horizontalni a vertikalni struktura atmosférické
a oceanské cirkulace, interakce mezi atmosférou a oceanem. Variabilita v kli-
matickém systému, cirkulacni indexy, médy variability. Struktura klimatickych
modelt, globélni cirkula¢ni modely, modely na omezené oblasti. Vlivy antropo-
genni ¢innosti na klimaticky systém.

I1.2. Volitelna cast
Doktorand si vybere jeden z uvedenych pfedmétii:

I1.2.1 Numerické predpovédni metody
Typy parcidlnich diferencialnich rovnic pouzivanych pfi formulaci meteorologic-
kych modelt (hyperbolické, parabolické a eliptické rovnice véetné okrajovych
aloh). Rovnice mélké vody, baroklinni modely. Matematickd formulace meteo-
rologickych predpovédi, celokoulové modely a modely na omezené oblasti. Nu-
merické feSeni rovnic atmosférické dynamiky.
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I1.2.2 Fyzika oblaku a srazek

Fyzikalni vlastnosti oblac¢nych a srazkovych ¢astic, mikrofyzikalni procesy v ob-
lacich, dynamika vrstevnatych a konvekénich oblaki, mezosynoptické konvekéni
systémy, chemie oblakt a srazek, oblacna elektfina, vyuziti meteorologickych
radiolokatorti pti méfeni srazek.

I1.2.3 Atmosféricka optika a akustika

Rozptyl a absorpce elektromagnetického zafeni v atmosfére, vyklad zakladnich
optickych a akustickych jevll v atmosféfe, meteorologicka aplikace radari, so-
dart a metod dalkového prizkumu.

I1.2.4 Transport zneéistujicich p¥imési v atmosféie

Znecistujici pfimési a jejich zdroje, rozptyl znedisténi, depozice na zemském
povrchu, vymyvani srazkami, zaklady chemismu atmosféry, chemie ozénu, mo-
nitoring znedisténi ovzdusi, metody méreni emisi, modely $ifeni znecistujicich
piimési v rtznych prostorovych méfitkach, ekologické dusledky znecistovani
ovzdusi.

I1.2.5 Vyssi vrstvy atmosféry

Teplotni a chemicka struktura stratosféry. Cirkulace ve stratosfére. Ozdénova
vrstva a jeji vyvoj. Vymeéna mezi troposférou a stratosférou, role vinovych pro-
cest. Role stratosféry v troposférickych procesech. Vliv vulkanickych erupci
a sluneéni aktivity na stratosféru. Mezosféra, zakladni pojmy a procesy.

Doporucena literatura

F. Pechala, J. Bednai: Prirucka dynamické meteorologie. Academia,
Praha 1991.

F. Mesinger, A. Arakawa: A Numerical Methods Used in Atmospheric
Models. WMO-GARP Publications Series No. 17 1976.

Julius Chang (Ed.): Methods in Computational Physics. Volume 17.
General Circulation Models of the Atmosphere, Academic Press, New York
1977.

D. G. Andrews, J. R. Holton, C. B. Leovy: Middle Atmosphere
Dynamics. Academic Press, New York 1987.

M. Z. Jacobson: Fundamentals of Atmospheric Modeling. Cambridge
University Press, Cambridge 1999.

J. R. Holton: The Dynamic Meteorology of the Stratosphere and
Mesosphere. Am. Met. Soc., Boston 1975.

J. A. Dutton: Dynamics of Atmospheric Motion. Dover, New York 1995.
J. Pedlosky: Geophysical Fluid Dynamics. Springer—Verlag, Berlin 1995.
J. A. Curry, P. J. Webster: Thermodynamics of Atmospheres and
Oceans. Academic Press, New York 1999.

A. S. Zverev: Synopticka Meteoroldgia. Alfa—SNTL, Bratislava, Praha
1986.

K. McGuffie, A. Henderson—Sellers: A Climate Modelling Primer. druhé
vydant, John Wiley and Sons, New York 1999.

J. N. Rayner: Dynamic Climatology. Blackwell Publishers, Inc., Malden,
Mass. USA 2001.
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G. R. Bigg: The Oceans and Climate. druhé vyddni, Cambridge University
Press, Cambridge 1999.

J. P. Peixoto, A. H. Oort: Physics of Climate. American Inst. of Physics,
New York 1992.

H. R. Pruppacher, J. D. Klett: Microphysics of Clouds and
Precipitation. druhé vydani, Atmospheric and oceanographic sciences
library, Vol. 18, Kluwer Academic Publishers, Ozford 1997.

R. A. Houze Jr.: Cloud Dynamics. International Geophysics Series, Vol.
53, Academic Press, New York 1993.

W. R. Cotton, R. A. Anthes: Storm and Cloud—Dynamics. Int. Geoph.
Series, Vol. 44, Academic Press, New York 1989.
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4.9 9 Subjaderna fyzika

Rada doktorského studijniho oboru

Predseda:

Prof. RNDr. Jifi Hofejsi, DrSc.

Mistopredseda:

Tajemnik:

Clenové:

Prof. Jifi Chyla, CSc.

RNDr. Jifi Dolejsi, CSc.

Prof. Ing. Jifi Formének, DrSc.
RNDr. Rupert Leitner, DrSc.
Doc. Ing. Josef Zac¢ek, DrSc.
Ing. Jaroslav Cvach, CSc.
Prof. RNDr. Jan Fischer, DrSc.
Richard Lednicky, DrSc.

Jan Ridky, CSc.

Ing. Jifi Hosek, CSc.

Michal Sumbera, CSc.

Prof. Ing. Peter Lichard, DrSc.

(UCJF)

(FZU AV CR)
(UCJF)
(UCJF)
(UCJIF)
(UCJF)
(FZU AV CR)
(FZU AV CR)
(FZU AV CR)
(FZU AV CR)
(UJF AV CR)
(UJF AV CR)
(S

U)

Odbornici jmenovani MSMT CR do komise
pro statni zkousky oboru f9

Prof. RNDr. Jan Fischer, DrSc.
Prof. Jifi Chyla, CSc.

(FZU AV CR)
(FZU AV CR)

Spolupracujici ustavy s akreditaci oboru f9

FZU AV CR Fyzikalni Gstav AV CR
UJF AV CR Ustav jaderné fyziky AV CR

Priklady vypsanych témat

Téma: Produkce téZkych kvarku v elektron-protonovych sraz-
kach

Skolitel: Ing. Jaroslav Cvach, CSc.

Téma: Interpretace vysledku aparatury Auger pro astrofyziku
extrémné vysokych energii

Skolitel: RNDr. Jiri Grygar, CSc.

Téma: Teoretické studium vlastnosti dekonfinované QCD hmoty
pri nizkych teplotach

Skolitel: Ing. Jiti Hosek, CSc.

Téma: Dynamika srazek elektronu a fotoni na urychlovaci
TESLA

Skolitel: Prof. Jiri Chyjla, CSc.
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Téma: Studium éasticovych korelaci a silné interakce v exotic-

kych systémech
Skolitel: Richard Lednickyj, DrSc.

Téma: Viceéasticové pocéatecni stavy v produkci dileptonn z ter-

malizovaného mezonového plynu
Skolitel: Prof. Ing. Peter Lichard, DrSc.

Téma: Provéreni parton-hadronové duality pro interakce virtu-

alniho fotonu s protonem v detektoru H1 na HERA

Skolitel: RNDr. Alice Valkdrovd, DrSc.

Téma: Chiralni poruchova teorie a fenomenologie pseudoskalar-

nich mezonu
Skolitel: RNDr. Jiri Novotng, CSc.

Téma: Hmoty Higgsovych ¢astic v rozsifenych modelech elektro-

slabych interakci
Skolitel: Prof. RNDr. Jiri Hovejsi, DrSc.

Poskytovana vyuka

Nazev predmétu YA LS Kdéd
Vyuéugici (pracovisté)

Seminar Casticové a jaderné fyziky I - - JSF091
Prof. RNDr. Jiri Hovejsi, DrSc. (UCJF)

Seminai ¢asticové a jaderné fyziky 11 - 0/27Z  JSF092
Prof. RNDr. Jiri Hovejsi, DrSc. (UCJF)

Elektroslabé interakce I1 2/1 Zk - JSFO072
Prof. RNDr. Jiri Hovejsi, DrSc. (UCJF)

Kvarky, partony a kvantova chromody- - 2/2 7,7k  JSF086
namika )

Prof. Jiti Chyjla, CSc. (FZU AV CR)

Zaklady teorie elektroslabych interakci - 2/2 7,7k JSF085
Prof. RNDr. Jiii Hovejsi, DrSc. (UCJF)

Ing. Jiri Hosek, CSc. (UJF AV CR)

Detektory pro fyziku vysokych energii 2/0 Zk - JSFO075
Doc. Ing. RNDr. Jan Hladky, DrSc. (FZU AV CR)

Od hledani puvabu za standardni model - 2/0 Zk  JSF057
Doc. Ing. RNDr. Jan Hladky, DrSc. (FZU AV CR)

Vybrané partie ze subjaderné fyziky 2/0 Zk - JSF063
Doc. RNDr. Viadimir Simdk, DrSe. (FZU AV CR)

Experimentalni provérka standardniho 2/0 Zk - JSF074
modelu II B 3

Doc. Ing. Josef Zdicek, DrSc. (UCJF)

Prakticka fyzika vysokych energii 0/2Z - JSFO77

RNDr. Rupert Leitner, DrSc. (UCJF)
Viclav Vrba, CSc. (FZU AV CR)
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Pravdépodobnost a stochastické pro- 2/0 Zk - JSF080
cesy ve fyzice element. Castic
Jan Ridky, CSe. (FZU AV CR)

Vybrané partie teorie kvantovanych 3/0 Zk - JSF082
poli I

RNDr. Jiri Novotny, CSc. (UCJF)

Vybrané partie teorie kvantovanych - 3/0 Zk  JSF083
poli II )

RNDr. Jiri Novotny, CSc. (UCJF)

Kvantova teorie pole I 4/2 7,7k - JSF062
Prof. RNDr. Jiri Hovejsi, DrSc. (UCJF)

Kvantova teorie pole 11 - 4/2 7,7k JSF098
Prof. RNDr. Jiri Hovejsi, DrSc. (UCJF)

Kvantova teorie pole I 4/2 7,7k - JSF068
Prof. Ing. Jiri Formdnek, DrSc. (UCJF)

Kvantova teorie pole 11 - 4/2 7,7k JSF069
Prof. Ing. Jiri Formdnek, DrSc. (UCJF)

Vybrané partie z teorie pole 2/0 Zk - JSF100
Prof. Ing. Jiri Formdnek, DrSc. (UCJF)

Kvantova teorie pole pri koneéné teploté - 2/0 Zk  JSF030
RNDr. Jiri Dolejsi, CSc. (UCJF)

Prakticka kvantova teorie pole - 2/1 72,2k JSF042

RNDr. Jiii Dolejsi, CSc. (UCJF)
Doc. Ing. Zdenék Pluhar, CSc. (UCJF)

Seznam pozadavku ke statni doktorské zkousce

I. Sirsi zaklad

Formaélni schema a zakladni postulaty kvantové teorie. Relace neurcitosti. Schro-
dingerova rovnice a jeji feseni pro jednoduché systémy v ramci nerelativistické
kvantové mechaniky. Kvantovani a skladani momentu hybnosti. Spin. Ptiblizné
metody. Zéklady teorie rozptylu. Systémy identickych ¢astic. Symetrie v kvan-
tové teorii. Zaklady specialni teorie relativity. Rovnice relativistické mechaniky
a klasické teorie pole. Poincarého grupa. Relativisticka kvantova mechanika.
Klein—Gordonova a Diracova rovnice, jejich feSeni pro volné cCastice a Castice
v elektromagnetickém poli. Zaklady kvantové teorie pole. Feynmanovy dia-
gramy. Procesy kvantové elektro-dynamiky v nejnizsim fadu. Diagramy s jednou
uzavienou smyckou. Zakladni techniky regularizace a renormalizace.

I1. Zaklady subjaderné fyziky
Detekéni metody pro registraci elementarnich ¢astic. Systematika a méfeni cha-

rakteristik elementarnich ¢astic. Geneze soucasného standardniho modelu mik-
rosvéta z experimentalniho hlediska. Urychlovace ¢astic a detektory. Kvarkovy
model. Partonovy model. Evidence pro barvu. Zaklady kvantové chromodyna-
miky: interakéni lagrangian, bézici vazbova konstanta. Evolucéni rovnice. Experi-
mentalni testy kvantové chromodynamiky. Teoretické zaklady a experimentalni
testy standardniho modelu elektroslabych interakci. Neutralni a nabité proudy.
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Vlastnosti intermedidlnich bosont. Elementarni procesy v nejnizsim fadu. Na-
ruseni CP—invariance. Kobayashi—-Maskawova matice. Oscilace neutrin.

Doporucena literatura

J. Formének: Uvod do kvantové teorie. Academia, Praha 1983.

C. Itzykson, J.-B. Zuber: Quantum field theory. McGraw-Hill, New York
1980.

S. Weinberg: The quantum theory of fields I, II. Cambridge University
Press, Cambridge 1995, 1996.

M. Peskin, D. Schroeder: An introduction to quantum field theory.
Addison—Wesley, Reading 1995.

T.-P. Cheng, L.—F. Li: Gauge theory of elementary particle physics.
Clarendon Press, Oxford 198/.

R. Cahn, G. Goldhaber: Experimental foundations of particle physics.
Cambridge University Press, Cambridge 1989.

T. Ferbel: Experimental techniques in high energy nuclear and
particle physics. World Scientific, Singapore 1991.

W. R. Leo: Techniques for nuclear and particle physics experiments.
Springer, Berlin 199/.
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4.10 f10 Jaderna fyzika

Rada doktorského studijniho oboru

Predseda: Prof. RNDr. Jan Kvasil, DrSc. (UCJIF)
Mistopredsedové:
Doc. Ing. Zden&k Pluha¥, CSc. (UCJF)
Ing. Jan Dobes, CSc. (UJF AV CR)
Tajemnik: RNDr. Pavel Cejnar, Dr. (UCJIF)
Clenové: Doc. Ing. Frantisek Beévat, DrSc. (KFNT)
RNDr. Jiif Dolejsi, CSc. (UCJF)
Prof. Ing. Ivan Wilhelm, CSc. (UCJF)
Doc. Ing. Vladimir Hnatowicz, DrSc. (UJF AV CR)
RNDr. Andrej Kugler, CSc. (UJF AV CR)
RNDr. Jiff Mares, CSc. (UJF AV CR)
Doc. Ing. Frantisek Spurny, DrSc. (UJF AV CR)
RNDr. Drahoslav Vénos, CSc. (UJF AV CR)
Prof. Ing. Zdené&k Janout, CSc. (FJFI CVUT)

Odbornici jmenovani MSMT CR do komise
pro statni zkousky oboru f10

Doc. Ing. Vladimir Hnatowicz, DrSc.

Ing. Jan Dobes, CSc.

(UJF AV CR)
(UJF AV CR)

Spolupracujici astavy s akreditaci oboru f10

UJF AV CR Ustav jaderné fyziky AV CR

Priklady vypsanych témat

Téma: Relativistic description of two- and three- particle bound
states

Skolitel: RNDr. Jiri Adam, CSc.

Téma: Teoretické modelovani aéinkii ionizujiciho zaFeni na mo-
lekularni arovni

Skolitel: Ing. Marie Bégusovd, CSc.

Téma:  Astrofyzikalni reakce syntézy

Skolitel: RNDr. Viclav Burjan, CSc.

Téma: Vyuziti jadernych analytickych metod na iontovych svaz-
cich v podminkach simultannich analyz

Skolitel: RNDr. Viadimir Havrdnek, CSc.

Téma: Neutronova optika na bazi difrakce na dokonalych a cylin-
dricky ohnutych monokrystalech

Skolitel: RNDr. Pavol Mikula, DrSc.
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Téma: Experimentalni studium malonukleonovych systému po-
moci nd rozptylu v laboratori VdG urychlovace

Skolitel: RNDr. Zdenék DoleZal, Dr.

Téma: MeéFeni radionuklidi ve vzorcich Zivotniho prostredi ka-
palinovou scintilaé¢ni spektrometrii - rusivé vlivy

Skolitel: Ing. Ivan Kovdr, CSc.

Téma: Studium uhlikovych a nitridovych vrstev pro integrované
pasivni a aktivni optické struktury jadernymi analytic-
kymi metodami

Skolitel: Doc. Ing. Viadimir Hnatowicz, DrSc.

Téma: Statistické aspekty jaderné dynamiky a kolektivni stupné
volnosti

Skolitel: Prof. RNDr. Jan Kuasil, DrSc.

Téma: Studium vektorovych mezoni s pomoci di-elektronového
spektrometru HADES

Skolitel: RNDr. Andrej Kugler, CSc.

Téma: Experimentalni mikrodozimetrie svazku novych typua za-
reni pro radioterapii

Skolitel: Doc. Ing. Frantisek Spurngj, DrSc.

Téma: Aktivace jader rychlymi neutrony

Skolitel: Mgr. Eva Simeckovd, CSc.

Téma: Multibozonové jevy na RHIC

Skolitel: Michal Sumbera, CSc.

Poskytovana vyuka

Nazev prfedmétu 7S LS Kéd
Vyucugici (pracovisté)

Radioanalytické metody

Doc. Ing. Viadimir Hnatowicz, DrSc. (UJF AV CR)

2/0 Zk - JSF024

Teoreticka jaderna fyzika 2/1 Zk - JSF501
Prof. RNDr. Jan Kvasil, DrSc. (UCJF)

Problém mnoha téles ve struktufe jadra  2/0 Zk - JSF056
Prof. RNDr. Jan Kvasil, DrSc. (UCJF)

Klasicky a kvantovy chaos - 2/0 Zk  JSF031
Doc. Ing. Zdenék Pluhat, CSc. (UCJF)

Zaklady teorie elektroslabych interakci - 2/2 Zk  JSF085
Prof. RNDr. Jiri Hovejsi, DrSc. (UCJF)

Kvarky, partony a kvantova chromody- - 2/2 Z,Zk JSF086

namika )
Prof. Jiri Chyjla, CSc. (FZU AV CR)
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Pravdépodobnost a matematicka statis- 2/1 Zk - MAF020
tika

Prof. Ing. Frantisek Fabian, CSc. (KPMS)

Jaderné reakce s tézkymi ionty 2/0 Zk - JSF058
RNDr. Andrej Kugler, CSc. (UJF AV CR)

Aplikovana jaderna fyzika 4/0 Zk - JSF041
RNDr. Pavel Cejnar, Dr. (UCJF)

Zakladni symetrie v jadie - 2/0 Zk  JSF048
RNDr. Dalibor Nosek, Dr. (UCJF)

Urychlovade nabitych &astic 2/0 Zk - JSF070

RNDr. Zdenék Dolezal, Dr. (UCJF)

Seznam pozadavku ke statni doktorské zkousce

I. Kvantova teorie

Teorie malo¢asticovych systému (dvoudasticovy a tii¢asticovy problém v kvan-
tové mechanice). Teorie mnohoéasticovych systémi, druhé kvantovani, soustavy
identickych ¢astic, varia¢ni metody, metoda selfkonzistentniho pole. Stfedni pole
a zbytkové interakce, parové korelace, HFB, TDA, RPA. Teorie rozptylu. Po-
ruchové teorie. Relativistické rovnice (Klein—-Gordonova, Diracova). Kvantova
teorie pole (lagranziany volnych a interagujicich poli, kvantovani poli, interagu-
jici pole, S matice, Feynmanovy diagramy, 1¢inné priitezy).

I1. Fyzika jadra a jadernych reakci
Symetrie a zakony zachovani v jaderné fyzice. Jaderné sily, malonukleonové

systémy (deuteron), charakteristiky jader (rozméry, tvar, typy spekter atd.).
Stupné volnosti jaderného pohybu (jednocasticové a kolektivni stupné volnosti
— vibrace a rotace jader). Elektromagnetické pfechody a momenty v jadfe (abso-
lutni a redukované pravdépodobnost prechodu, koeficient michani multipolarit
a typt pfechodu, konverzni koeficienty). Beta pfechody v jadfe (spektrum, ve-
li¢ina log ft, helicita vzniklych ¢astic, nezachovani parity, V-A teorie, Fermiho
a Gamow—Tellerovy pfechody). Alfa pfechody (spektrum, pravdépodobnost alfa
pfechodt, rozpadové fady). Zékladni pojmy a mechanizmy jadernych reakci
(G¢inny prifez ajeho souvislost s S matici, Lippmann—Schwingerova rovnice,
Bornova fada, reakce jdouci pfes slozené jadro, pfimé jaderné reakce: PWBA,
DWBA, metoda vézanych kanélti, opticky model). Stépeni jader a princip ja-
dernych reaktoru. Jaderna astrofyzika.

II1. Experimentalni metody jaderné fyziky

Priichod nabitych ¢astic, neutront a fotont prostfedim. Detektory a spektrome-
try jaderného zareni. Méfeni casovych a thlovych korelaci. Urychlovace nabitych
Castic a zdroje neutronii. Zakladni dozimetrické jednotky a pojmy.

IV. Subjaderna fyzika

Klasifikace ¢astic, vlastnosti jednotlivych skupin ¢astic. Multiplety a supermulti-
plety mezont a baryoni. Zakony zachovani ve fyzice ¢astic, experimentalni testy
C, P a T invariance. Partony, pruzny a nepruzny rozptyl elektroni na hadronech,
strukturni funkce. Kvarkovy model, vazané stavy kvarki, mezony a baryony.
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Zakladni ideje kvantové elektrodynamiky. Slaba interakce (zakladni ideje stan-
dardniho modelu). Zakladni ideje kvantové chromodynamiky.

Doporucena literatura

J. Formének: Uvod do kvantové teorie. Academia, Praha 1983.

J. Formanek: Uvod do relativistické kvantové mechaniky a kvantové
teorie pole /2a a /2b. Karolinum, Praha 2000.

F. Mandl, G. Shaw: Quantum Field Theory. Wiley, New York 1988.

I. P. Ring, P. Schuck: The Nuclear Many—Body Problem.
Springer—Verlag, New York 1980.

W. Greiner, J. A. Maruhn: Nuclear Models. Springer—Verlag, New York
1996.

K. Heyde: Basic Ideas and Concepts in Nuclear Physics. Institute

of Physics Publishing, London 1994.

K. Heyde: The Nuclear Shell Model. Springer—Verlag, New York 1994.
S. G. Nilsson, I. Ragnarsson: Shapes and Shells in Nuclear Structure.
Cambridge University Press 1995.

W. R. Leo: Techniques for Nuclear and Particle Physics
Experiments. Springer—Verlag, New York 199/.

G. F. Knoll: Radiation Detection and Measurement. Wiley, New York
2000.

D. Griffiths: Introduction to Elementary Particles. Wiley, New York
1987.
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4.11 f11 Matematické a pocitacové modelovani

Rada doktorského studijniho oboru

Pfedseda: Prof. RNDr. Rudolf Hrach, DrSc. (KEVF)
Mistopredseda:

Prof. RNDr. Miloslav Feistauer, DrSc.
Tajemnik: Prof. RNDr. Ivan Barvik, DrSc.
Clenové: Doc. RNDr. Jifi Feleman, CSc.

Doc. RNDr. Josef Mélek, CSc.

Doc. RNDr. Karel Najzar, CSc. KNM)

Doc. Ing. Tom4s Roubicek, DrSc. MU UK)

(KNM)
(
(
(
E
Doc. RNDr. Karel Segeth, CSc. (MU AV CR)
(
(
(
(
(
(

FU UK)
KNM)
MU UK)

RNDr. Miroslav Silhavy, DrSc. MU AV CR)
RNDr. Jaroslav Nadrchal, CSc. FZU AV CR)
RNDr. Zbynék Jatiour, DrSc. UT AV CR)
Prof. Ing. Frantisek Marsik, DrSc. UT AV CR)
Prof. RNDr. Jan Kratochvil, DrSc. FSv CVUT)
Doc. RNDr. Stanislav Novak, CSc. PedF UJEP)

Odbornici jmenovani MSMT CR do komise
pro statni zkousky oboru f11

Prof. RNDr. Jan Kratochvil, DrSc. (FSv CVUT)
RNDr. Jaroslav Nadrchal, CSc. (FZU AV CR)

Spolupracujici ustavy s akreditaci oboru f11

MU AV CR Matematicky tstav AV CR
UT AV CR Ustav termomechaniky AV CR

Priklady vypsanych témat

Téma: Problém optimalizace struktury deformovanych materi-
ala
Skolitel: Doc. Ing. Tomds Roubicek, DrSc.

Téma: Remodelace kostni tkané
Skolitel: Prof. Ing. Frantisek Marsik, DrSc.

Téma: Modelovani bioelektrické a mechanické aktivity srdce
Skolitel: Prof. Ing. Frantisek Marsik, DrSc.

Téma: Nastup a rozvoj nestability pri interakci proudovych poli

se sténou
Skolitel: Prof. Ing. Frantisek Marsik, DrSc.

Téma: Vypocet transportnich vlastnosti smési plynt FeSenim
Boltzmannovy kinetické rovnice
Skolitel: Doc. RNDr. Josef Mdlek, CSc.
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Téma: Modelovani proudéni a znedisténi ovzdusi od liniového
zdroje v kanonu ulice
Skolitel: Doc. RNDr. Zdenék Jariour, DrSc.

Téma: Poéitadova simulace Sifeni napé&tovych vin v dispersnim
prostieni s itlumem
Skolitel: Ing. Zdenék Prevorovskyj, CSc.

Téma: Numerické simulace Sifeni akustickych vin v anizotrop-
nim a disperznim prostieni
Skolitel: Ing. Michal Landa, CSec.

Téma: Numerické FeSeni tiloh aeroelasticity metodou koneénych
prvku
Skolitel: Doc. RNDr. Pavel Burda, CSc.

Téma: Matematické a numerické modelovani funkce polovodi-
¢ové soudastky
Skolitel: Doc. RNDr. Karel Segeth, CSc.

Téma: PocitaCové modelovani prenosu excitace
Skolitel: Prof. RNDr. Ivan Barvik, DrSc.

Téma: Numerické simulace proudéni s aplikacemi v biomecha-
nice a elastohydrodynamice
Skolitel: Doc. RNDr. Josef Mdlek, CSc.

Téma: Modely s rozprostfenymi parametry s aplikacemi v bio-
logii
Skolitel: Doc. Ing. Tomds Roubicek, DrSc.

Téma: Rozvoj metodiky pocitacového modelovani ve fyzice
Skolitel: Prof. RNDr. Rudolf Hrach, DrSc.

Téma: Pocitacové modelovani ve fyzice plazmatu
Skolitel: Prof. RNDr. Rudolf Hrach, DrSc.

Téma: Modely s rozprostienymi parametry s aplikacemi v bio-
logii

Skolitel: Doc. Ing. Tomds Roubicek, DrSc.

Téma: Modelovani doménovych struktur ve ferroelektrickych

krystalech
Skolitel: RNDr. Jan Petzelt, DrSc.

Poskytovana vyuka

Nazev predmétu YA LS Kéd
Vyucugici (pracovisté)

Bifurkaéni analyza dynamickych sys- 2/0 2/0 Zk NUM100
tému
Doc. RNDr. Viadimir Janovsky, DrSc. (KNM)
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Matematické metody v mechanice teku- 2/0
tin

Prof. RNDr. Miloslav Feistauer, DrSc. (KNM)

Doc. RNDr. Jitt Feleman, CSc. (KNM)

Matematicka  teorie = Navierovych—  2/0 Zk

Stokesovych rovnic .
Doc. RNDr. Josef Mdlek, CSc. (MU UK)

Metoda koneénych prvka -
Mgr. Petr Knobloch, Dr. (KNM)

Moderni teorie parcialnich diferencial- -

nich rovnic
Doc. RNDr. Jana Stard, CSc. (KMA)

Nelinearni funkcionalni analyza 2/0 Zk

RNDr. Vit Dolejsi, Ph.D. (KNM)

Nelinearni diferencialni rovnice -
RNDr. Vit Dolejsi, Ph.D. (KNM)

Nelinearni diferencialni rovnice a nerov- 2/1 7,7k

nice I )
Doc. Ing. Tomd$ Roubicek, DrSec. (MU UK)
Nelinearni diferencialni rovnice a nerov- -

nice II P
Doc. Ing. Tomds Roubicek, DrSc. (MU UK)

Nelinearni numericka algebra I 2/2 7,7k

Doc. RNDr. Jan Zitko, CSc. (KNM)

Nelinearni numericka algebra II -
Doc. RNDr. Jan Zitko, CSc. (KNM)

Teorie spline funkci a waveletu 1 2/2 7,7k

Doc. RNDr. Karel Najzar, CSc. (KNM)

Teorie spline funkci a waveletu 2 -
Doc. RNDr. Karel Najzar, CSc. (KNM)

Vicetroviiové metody 2/0
Prof. RNDr. Ivo Marek, DrSc. (KNM)
RNDr. Petr Mayer, Dr. (KNM)

Vybrané kapitoly z teorie optimalizace 2/0
Doc. Ing. Tomds Roubicek, DrSc. (MU UK)
Tvarova a materialova optimalizace 2/0
Prof. RNDr. Jaroslav Haslinger, DrSc. (KFK)
Pocitacova fyzika I 3/0

Prof. RNDr. Rudolf Hrach, DrSc. (KEVF)
RNDr. Miroslav Vicher, Ph.D. (KEVF)

Pocéitacova fyzika II 2/0 Zk
RNDr. Miroslav Vicher, Ph.D. (KEVF)

Uvod do fyziky plazmatu a pocitadové 2/0
fyziky

Doc. RNDr. Véra Hrachovd, CSc. (KEVF)
Prof. RNDr. Rudolf Hrach, DrSc. (KEVF)
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2/0 7k

2/2 7,7k

2/0 Zk

2/0 Zk

2/1 7,7k

2/2 7,7k

2/2 7,7k

2/0 Zk

2/0 Zk
2/0 Zk

2/0 Zk

2/0 Zk

MODO001

DIRO010

NUMO015

DIR004

RFA018

DIR050

DIR042

DIR043

NUMO021

NUM121

NUMO16

NUMO17

NUMO13

MODO014

MODO005

EVF011

EVF038

FYMO012



Biotermodynamika 2/2 7,7k - MOD036
Prof. Ing. Frantisek Marsik, DrSc. (MU UK)

Numerické metody poéitacové fyziky 2/0 2/0 Zk EVF512
RNDr. Miroslav Vicher, Ph.D. (KEVF)
Pocéitacové modelovani ve fyzice 2/0 Zk - EVF509

Prof. RNDr. Rudolf Hrach, DrSc. (KEVF)

Pocitacova grafika, zpracovani obrazu 2/0Zk  2/0Zk EVF510

a vizualizace ve fyzice
Prof. RNDr. Rudolf Hrach, DrSc. (KEVF)

RNDr. Milos Sobotka, CSc. (Microsoft)

MATLAB pro fyziky 2/0 2/0 Zk EVF513
RNDr. Miroslav Vicher, Ph.D. (KEVF)
C++ pro fyziky 2/0 Zk - PRFO011

RNDr. Pavel Kudrna, Ph.D. (KEVF)

RNDr. Miroslav Vicher, Ph.D. (KEVF)

Semina¥ pocitacové fyziky I 0/27 - EVF086
Prof. RNDr. Rudolf Hrach, DrSc. (KEVF)

RNDr. Miroslav Vicher, Ph.D. (KEVF)

Seminaf poditacové fyziky 11 - 0/27 EVF087
Prof. RNDr. Rudolf Hrach, DrSc. (KEVF)

RNDr. Miroslav Vicher, Ph.D. (KEVF)

Moderni metody poéitacové fyziky 1/17Z - PRF036
Prof. RNDr. Ivan Barvik, DrSc. (FU UK)
Fyzika plazmatu a pocitacové modelo- 2/0 2/0 Zk EVF519

vani v plazmatu
Doc. RNDr. Véra Hrachovd, CSc. (KEVF)
Prof. RNDr. Rudolf Hrach, DrSc. (KEVF)

Poéitacova fyzika plazmatu 2/2 2/2Zk EVF520
Prof. RNDr. Rudolf Hrach, DrSc. (KEVF)
Doc. RNDr. Véra Hrachovd, CSc. (KEVF)

Rozsifujici vyuka

Funkcionalni analyza - 2/2 7,7k RFA017
Doc. RNDr. Karel Najzar, CSc. (KNM)

Linearni algebra v teorii Fizeni 2/0 Zk - ALGO069
Zdenék Vaviin (KNM)

Numericka linearni algebra - 2/2 Z,Zk NUMO006
RNDr. Jitka Segethovd, CSc. (KNM)

Numerické metody matematické ana- - 2/0 Zk NUMO11
lyzy

Doc. RNDr. Josef Kofron, CSc. (KNM)

Numerické feSeni diferencialnich rovnic  2/2 Z,Zk - NUMO10

Doc. RNDr. Viadimir Janovsky, DrSc. (KNM)

79



Numerické fesSeni soustav algebraickych
rovnic 1

Doc. RNDr. Jan Zitko, CSc. (KNM)
Numerické fesSeni soustav algebraickych
rovnic 2

Doc. RNDr. Jan Zitko, CSc. (KNM)
Numerické Feseni evoluénich rovnic
Doc. RNDr. Josef Kofron, CSc. (KNM)

Numericka kvadratura a kubatura
Doc. RNDr. Josef Kofron, CSc. (KNM)

Numerické metody pro stochastické ma-
tice

RNDr. Petr Mayer, Dr. (KNM)
Numericky software 1

RNDr. Vit Dolejsi, Ph.D. (KNM)

Principy poéita¢u a opera¢ni systémy
RNDr. Vojtéch Jakl (SISAL)

Programovani pro Windows I
RNDr. Vojtéch Jakl (SISAL)

Programovani pro Windows 11
RNDr. Vojtéch Jakl (SISAL)

Priblizné a numerické metody 1
Prof. RNDr. Miloslav Feistauer, DrSc. (KNM)

Priblizné a numerické metody 2
Prof. RNDr. Jaroslav Haslinger, DrSc. (KFK)

Teorie waveletii
Doc. RNDr. Karel Najzar, CSc. (KNM)

Matematické modelovani ve fyzice
Prof. RNDr. Miloslav Feistauer, DrSc. (KNM)
Doc. RNDr. Jiii Feleman, CSc. (KNM)

Matematické modely pFfenosu éastic
Prof. RNDr. Ivo Marek, DrSec. (KNM)

Matematicka teorie pruznosti 1
Doc. RNDr. Jiri Soucek, DrSe. (MU UK)

Matematicka teorie pruznosti 2
Doc. RNDr. Jiri Souéek, DrSc. (MU UK)

Numerické modelovani problému elek-
trotechniky 1

2/2 7

2/0
2/0

2/2 7

2/2 7.7k
2/0 7k

2/0 Zk

2/2 77k
2/2 7.7k
2/0

2/0

2/0

2/0 Zk

2/0 Zk

Prof. RNDr. Michal K¥izek, DrSc. (MU AV CR)

Doc. RNDr. Karel Segeth, CSc. (MU AV CR)

Numerické modelovani problému elek-
trotechniky 2 )
Doc. RNDr. Karel Segeth, CSc. (MU AV CR)

Prof. RNDr. Michal K#izek, DrSc. (MU AV CR)

Mechanika kontinua
Doc. RNDr. Jan Kratochvil, CSc. (MU UK)
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3/2 7.7k

2/2 7,7k

2/2 7,7k
2/0 Zk

2/2 7,7k

2/0 Zk

2/0 Zk

2/0 Zk

2/0 Zk

2/0 Zk

NUMO042

NUMO043

NUMO12

NUMO039

NUMO063

NUMO18

PRMO041

SWI036

SWI037

NUMO01

NUMO002

NUM101

MODO004

MODO016

MODO017

MODO018

MODO023

MODO024

MODO012



Zaklady pocditacové fyziky I 2/2 KZ -
Prof. RNDr. Rudolf Hrach, DrSc. (KEVF)

RNDr. Milos Sobotka, CSc. (Microsoft)

RNDr. Miroslav Vicher, Ph.D. (KEVF)

Zaklady poditacové fyziky II - 2/2 7k
Prof. RNDr. Rudolf Hrach, DrSc. (KEVF)

RNDr. Milo§ Sobotka, CSc. (Microsoft)

RNDr. Miroslav Vicher, Ph.D. (KEVF)

EVF040

EVF041

Termodynamika kontinua - 2/2 Z,Zk MODO035

Prof. Ing. Frantisek Marsik, DrSc. (MU UK)

Termodynamika a statisticka fyzika - 3/1 7,7k
Prof. RNDr. Ivan Barvik, DrSc. (FU UK)

Uvod do kvantové mechaniky - 2/2 7,7k
Prof. RNDr. Lubomir Skdla, DrSc. (KCHFO)

Vybrané kapitoly z kvantové mechaniky 2/1 Z,Zk -
RNDr. Oldfich Bilek (KCHFO)
Prof. RNDr. Lubomir Skdla, DrSc. (KCHFO)

Kvantova teorie I 4/2 7,7k -
Doc. RNDr. Jan Klima, CSc. (KFES)

Teorie relativity 2/0 Zk -
RNDr. Oldrich Semerdk, Dr. (UTF)

Pravdépodobnost a matematika fazo- 2/0 Zk -
vych pFfechodu I

Doc. RNDr. Milo§ Zahradnik, CSc. (KMA)
Pravdépodobnost a matematika fazo- - 2/0 Zk
vych pfechodu II

Doc. RNDr. Milo§ Zahradnik, CSc. (KMA)

Ab initio vypoéty v chemii a biochemii 3/2 Z,Zk -
Doc. RNDr. Ing. Jaroslav Burda, CSc. (KCHFO)

Vypocdetni experimenty v teorii molekul - -
Doc. RNDr. Ing. Jaroslav Burda, CSc. (KCHFO)

Doc. RNDr. Pavla Capkovd, DrSc. (KCHFO)

Klasicka a kvantova molekulova dyna- 2/0 Zk -

mika
Doc. RNDr. Pavel Jungwirth, CSc. (KCHFO)

Pocitacové simulace ve fyzice mnoha  2/0Zk -
éastic .

Prof. RNDr. Ivo Nezbeda, DrSc. (UTF)

RNDr. Jiti Kolafa, CSc. (UTF)

Vybrané kapitoly z matematické fyziky - 2/0 Zk
Doc. RNDr. Pavel Exner, DrSc. (UJF AV CR)

Pokroéilé metody programovani - 1/17
Prof. RNDr. Ivan Barvik, DrSc. (FU UK)

Numerické metody zpracovani experi- - 2/0 Zk

mentalnich dat )
Doc. RNDr. Jiti Bok, CSc. (FU UK)
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OFYO036

OFYO027

OFY043

FPLO010

OFYO023

TMF027

TMF047

BCMO050

BCM100

BCMO051

TMF021

TMF025

PRF006

MAF035



Programovani ve Fortranu a zpracovani - 2/1 7,72k PRF001
dat

Doc. RNDr. Jiii Bok, CSec. (FU UK)
UNIX pro fyziky 2/0 Z - PRF005
Doc. RNDr. Jiri Bok, CSec. (FU UK)
Seminafr z mechaniky kontinua - - MODO013

Prof. RNDr. Miloslav Feistauer, DrSc. (KNM)
Doc. RNDr. Josef Mdlek, CSc. (MU UK)
Prof. RNDr. Jaroslav Haslinger, DrSc. (KFK)

Seznam pozadavku ke statni doktorské zkousce

Zkouska se sklada ze Ctyr casti:

I — Zaklady moderni matematiky (vybér jedné az t¥i oblasti I.1 az 1.4)
IT — Zéklady moderni fyziky (vybér jedné az t¥{ oblasti I1.1 az I1.4)
III — Pokro¢ilé kapitoly (vybér jedné z oblasti ITI.1 az II1.3)

IV — Specialni kapitoly

Celkem je tfeba zvolit tfi az Ctyfi oblasti z ¢asti I+I1.

I. Zaklady moderni matematiky
I.1. Vybrané partie matematické analyzy
Teorie miry a integralu, fourierovy fady, véta o implicitnich funkcich. Existence

teorie pro systémy obycejnych diferencialnich rovnic, kvalitativni vlastnosti. Za-
klady teorie disipativnich dynamickych systémi.

1.2. Zaklady numerickych metod
Numerické metody linearni algebry, interpolace a aproximace funkci, metody

numerické integrace, feseni nelinearnich rovnic a jejich soustav, soustava dife-
rencnich rovnic, numerické feseni obycejnych diferencidlnich rovnic, optimali-
zacni metody.

1.3. Linearni funkcionalni analyza
Metrické prostory, vektorové prostory, normované linearni prostory, teorie line-

arnich operatori, Hilbertovy a Banachovy prostory, spojité linearni funkcionély,
Hahn-Banachova véta, Fredholmovy véty, feSeni integralnich rovnic, Lesbegue-
ovy prostory a jejich dudly.

I.4. Linearni parcialni diferencialni rovnice
Linearni rovnice prvniho fadu, metoda charakteristik, klasifikace rovnic druhého

fadu, formulace zakladnich tloh pro jednotlivé typy rovnic, jejich feSitelnost,
vlastnosti harmonickych funkci, rovnice vedeni tepla, vlnova rovnice, integralni
transformace.

I1. Zaklady moderni fyziky
I1.1. Mechanika kontinua
Tenzorova mechanika kontinua, tenzor velké deformace, infinitezimalni defor-

mace. Tenzor napéti, konstitucéni vztahy, princip objektivity, materidlova sy-
metrie. Idedlni newtonovské viskoelastické vlastnosti a nenewtonovské tekutiny,
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elastické a viskoelastické pevné latky. Bilan¢ni rovnice, rovnice mechaniky te-
kutin, véta o transportu, okrajové podminky, formulace okrajovych uloh, zjed-
nodusené modely.

I1.2. Termodynamika
Zakladni zakony termodynamiky. Termodynamické veli¢iny, stav systému — I. za-

kon termodynamiky, termodynamicky proces, entropie — II. zdkon termodyna-
miky. Disledky principu ¢asové nevratnosti procesii a principu maximalni prav-
dépodobnosti stavu, konstitutivni vztahy pro termovizkoelastické téleso, ter-
moviskoelastickou tekutinu a termodynamické podminky stability jejich stavu.
Klasicka nerovnovazna termodynamika, zobecnéné definice entropie pro lokalné
nerovnovazné stavy.

I1.3. Kvantova teorie
Zakladni pojmy a postulaty kvantové mechaniky. Schrédingerova rovnice, relace

neurcitosti, jednocasticové a dvoucasticové problémy, linedrni harmonicky osci-
lator, ¢astice v potencidlové jameé, ptiblizné metody kvantové mechaniky, spin.
Kvantova teorie pevnych latek a molekul.

I1.4. Statisticka fyzika
Soubory ve statistické fyzice. Liouvilleova rovnice, mikrokanonicky, kanonicky

a velky kanonicky soubor, Maxwellovo—Boltzmanovo, Fermiho—Diracovo a Boseo-
vo—Einsteinovo rozdéleni, zareni ¢erného télesa, stavova rovnice plynt.

III. Pokrocilé kapitoly
II1.1. Metody moderni matematické analyzy
Nelinearni funkcionalni analyza, Sobolevovy a Bochnerovy prostory, moderni

teorie parcialnich diferencialnich rovnic a nerovnic, matematicka teorie pruznosti
a mechaniky tekutin (Navierovy—Stokesovy rovnice), zdklady optimalizace.

II1.2. Numerickd matematika
Metoda koneénych prvki (konformnich i nekonformnich), metoda siti, metoda

kone¢nych objemi, numerické metody v mechanice kontinua.

II1.3. Metody poéitacové fyziky
Spojité a Casticové modelovani — metoda Monte Carlo a metoda molekuldrni

dynamiky. Algebraické manipulace, integralni transformace, pocitacova grafika,
zpracovani obrazu, vizualizace, pokroc¢ilé metody programovani, pokrocilé me-
tody pocitacové fyziky — wavelety, pouziti neuronovych siti ve fyzice.

IV. Specialni kapitoly
Pozadavky budou stanoveny vzdy podle tématu doktorské prace na zakladé
individuélniho planu kazdého doktoranda.

Doporucena literatura

S. Davydov: Kvantova mechanika. SPN, Praha 1978.

L. Evans: Partial Differential Equations. AMS 1998.

M. Feistauer: Matematical Methods in Fluid Mechanics. Longman
Scientific and Technical Series, Harlow 1993.
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S. Fucik, J. Milota: Matematicka analyza I1. SPN Praha, Skripta 1980.
J. Haslinger: Metoda koneénych prvku pro feSeni variaénich rovnic
a nerovnic. Skripta MFF UK, Praha 1981.

R. Hrach: Numerické metody ve fyzikalni elektronice I. Skripta MFF
UK, SPN, Praha 1981.

Nezbeda, J. Kolafa, M. Kotrla: Pocitac¢ové simulace. Skripta MFF UK,
Praha 1998.

J. Kvasnica: Termodynamika. SNTL, Praha 1965.

J. Kvasnica: Statisticka fyzika. Academia, Praha 1983.

F. Marsik: Termodynamika kontinua. Academia, Praha 1999.

W. K. Pratt: Digital Image Processing. Wiley, New York 1991.

D. C. Rapaport: The Art of Molecular Dynamics Simulations.
Cambridge University Press, Cambridge 1995.

E. Zeidler: Applied Functional Analysis, Vol. 108 a 109,
Springer—Verlag, Berlin 1995.

E. Zeidler: Nonlinear Functional Analysis and its Applications,

Vol. I-V. Springer—Verlag, Berlin 1986—1995.
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4.12 f12 Obecné otazky fyziky
Rada doktorského studijniho oboru
Pfedseda: Doc. RNDr. Jifi Langer, CSc. (UTF)
Mistopredsedas:
Doc. RNDr. Leos Dvorak, CSc. KDF, UTF)

Tajemnik: Doc. RNDr. Ruzena Kolafova, CSc.

Clenové:

(

(
RNDr. Jifi Dolejsi, CSc. (
Doc. RNDr. Jan Obdrzalek, CSc. (
Doc. RNDr. Jaromir Plasek, CSc. (
RNDr. Jifi Podolsky, CSc. (
Doc. RNDr. Milos Rotter, CSc. (KFNT)
Prof. RNDr. Emanuel Svoboda, CSc.  (
RNDr. Pavla Zieleniecové, CSc. (
RNDr. Petr Hadrava, DrSc. (
Prof. RNDr. Jan Fischer, DrSc. (
Prof. RNDr. Jan Novotny, CSc. (
RNDr. Pavol Mikula, DrSe. (

KDF)
ASU AV CR)
FZU AV CR)

Odbornici jmenovani MSMT CR do komise
pro statni zkousky oboru f12

Doc. RNDr. Zdenék Kyncl, DrSc. (FEL CVUT)
Prof. PhDr. Zdenék Helus, DrSc. (PedF UK)

Priklady vypsanych témat

Téma.:

Skolitel:

Téma:

Skolitel:

Téma:
Skolitel:

Téma.:
Skolitel:

Téma.:
Skolitel:

Téma:
Skolitel:

Téma.:

Skolitel:

Fotovoltaicky jev a jeho aplikace pro studium slune¢nich
¢lanku a materialt pro sluneéni ¢lanky

Doc. RNDr. Jiri Tousek, CSc.

Didaktické testy pro stfedoskolskou fyziku a jejich ovéro-
vani

Prof. RNDr. Emanuel Svoboda, CSc.

Zjistovani parametri kvality vyuky fyziky

Doc. RNDr. Ruzena Koldrovd, CSec.

Multimedialni podpora vyuky fyziky

Doc. RNDr. Leos Dvordk, CSc.

Historie prostorocasu
Doc. RNDr. Jiri Langer, CSc.

Termometrie nizkych teplot
Doc. RNDr. Milos Rotter, CSc.

Vzdélavaci portaly pro podporu vyuky prirodovédnych
predmétua
Doc. RNDr. Zdena Lustigovd, CSc.
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Téma: MeéFeni statickych a dynamickych deformacnich vlast-
nosti pevnych latek v linearni i nelinearni oblasti defor-
maci

Skolitel: Doc. RNDr. Jan Nedbal, CSc.

Téma: Moderni optika
Skolitel: Doc. RNDr. Jan Nedbal, CSc.

Poskytovana vyuka

Nazev predmétu 7S LS Kaéd
Vyucugici (pracovisté)

Problémy fyzikalniho vzdélavani 0/2 7 0/27Z DFY029
Doc. RNDr. Leos Dvotik, CSc. (KDF, UTF)

RNDr. Pavla Zieleniecovd, CSc. (KDF)

Filosofické problémy fyziky 0/17Z 0/1Z POZ007
Doc. RNDr. Jiri Langer, CSe. (UTF)

Mgr. Pavel Krtous, Ph.D. (UTF)

Dé&jiny fyziky I 2/0 Zk - DFY036
Doc. RNDr. Jiri Langer, CSe. (UTF)

Doc. RNDr. Milo§ Rotter, CSc. (KFNT)

Doc. RNDr. Otakar Jelinek, CSc. (1. LF UK)

Dé&jiny fyziky IT - 2/0 Zk DFY037
Doc. RNDr. Jiri Langer, CSe. (UTF)

Doc. RNDr. Milo$ Rotter, CSc. (KFNT)

Doc. RNDr. Otakar Jelinek, CSc. (1. LF UK)

Seznam pozadavku ke statni doktorské zkousce

Zkouska se sklada ze tif ¢asti I. Sirsi zaklad, II. Partie fyziky souvisejici s téma-
tem dizertacni prace, III. Specializace

I. Sirsi zaklad

1. Zékony zachovani ve fyzice, rovnice kontinuity. 2. Prostor a ¢as, inercialni a ne-
inercialni systémy, specialné relativisticka kinematika a dynamika. 3. Energie,
hybnost a moment hybnosti v rtiznych oblastech fyziky. 4. Popis dynamiky rtz-
nych systému (pohybové rovnice, varia¢ni formulace fyzikélnich zakont, rovnice
pole). 5. Oscilator v klasické i kvantové fyzice. 6. Zéklady klasické elektrody-
namiky (budovéni teorie z experimentt i deduktivni vyvozeni z Maxwellovych
rovnic). 7. Potenciély a jejich vyznam ve fyzice. 8. VInéni (mechanické i elektro-
magnetické, vlastnosti, §ifeni, buzeni). 9. Interakce elektromagnetickeho zafeni
hmotou (na klasické i kvantové trovni). 10. Zakony specifické pro mikrosvét
(kvantovy popis, zédkladni pfedstavy jaderné a ¢asticové fyziky, aplikace). 11. Za-
kladni principy a aplikace termodynamického a statistického popisu. 12. Makro-
skopické vlastnosti latek a jejich mikroskopicky vyklad. 13. Méfeni fyzikalnich
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veli¢in (velifiny a jejich jednotky, metody méfeni, zakladni fyzikalni konstanty
a jejich méfeni). 14. Fyzikalni podstata jevi z béZného zivota a technické praxe
(schopnost teorii vysvétlit pozorované jevy, aplikace vysledki fyziky). 15. Meze
platnosti fyzikalnich teorii (vztah klasické, kvantové a relativistické fyziky, dalsi
priklady typu elektrostaticka — elektrodynamika).

Predpoklada se obecny piehled fyziky v duchu Feynmanova kursu. K tomu patii
vysvétleni souvislosti zakladnich fyzikalnich zékonitosti a jejich dusledku s ex-
perimentalnimi vysledky a aplikacemi. Dturaz je kladen i na schopnost vylozit
dané téma také elementarnéjsimi prostredky.

II. Partie fyziky souvisejici s tématem dizertac¢ni prace
Vzhledem k $ifi tématiky praci spadajicich do daného oboru stanovi Rada dok-

torského studijniho oboru pozadavky pro kazdého uchazece individudlné. V této
¢asti zkousky musi uchaze¢ prokazat hlubsi fyzikalni vhled do zvolené ¢asti fy-
ziky souvisejici s tématem jeho dizertac¢ni prace.

ITI. Specializace
Ve specializaci si uchaze¢ vybird v navaznosti na téma dizertacni prace jedno ze

zaméfeni oboru: a) Filozofie a metodologie fyziky, b) Historie fyziky, c) Didak-
tika fyziky.

Uchaze¢ musi prokazat celkovy prehled v dané oblasti, umét vysvétlit jeji vy-
chodiska, zdkladni pojmy a jejich souvislosti (véetné vazby na jednotlivé obory
fyziky), metody prace, nejdilezit&jsi vysledky. V pripads didaktiky fyziky i je-
jich aplikace ve vzdélavani, napt. stanovovani cilii vyuky, volba metod vyuky,
metody FeSeni tloh, didaktické funkce experimentu a hodnoceni vysledki vyuky.
Rozsah dan nize uvedenou literaturou. V navaznosti na konkrétnéjsi zaméieni
dizertacni prace mize Rada doktorského studijniho oboru pozadavky z oblasti
specializace upravit pro kazdého uchazece individualné.

Doporucena literatura

R. P. Feynman a kol.: Feynmanove prednasky z fyziky 1-5. Slovensky
preklad Alfa, Bratislava 1980-1990.

M. Brdicka, A. Hladik: Teoreticka mechanika. Academia, Praha 1987.
J. Kvasnica: Teorie elektromagnetického pole. Academia, Praha 1985.
J. Pigat, L. Gomol¢ak, V. Cerny: Uvod do kvantovej mechaniky. Alfa,
Bratislava 1983.

Ch. Kittel: Uvod do fyziky pevnych latek. Ceskyj pieklad Academia,
Praha 1985.

V. Hajko a kol.: Fyzika v experimentoch. Veda, Bratislava 1987.

K. Popper: Logika védeckého zkoumani. OIKOYMENH, Praha 1998.
T. S. Kuhn: Struktura védeckych revoluci. OIKOYMENH, Praha 1997.
R. Zajac, J. Sebesta: Historické pramene sti¢asnej fyziky 1. Alfa,
Bratislava 1990.

R. Zajac, J. Pigat, J. Sebesta: Historické pramene stiéasnej fyziky 2.
Univerzita Komenského, Bratislava 1997.

J. Fenclova: Uvod do teorie a metodologie didaktiky fyziky. SPN,
Praha 1982.

J. Fenclova: Didaktické mysleni a jednani ucitele fyziky. SPN, Praha
1984.
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I. Volf: Metodika reSeni tloh ve stfedoskolské fyzice. Gaudeamus,
Hradec Kralove 1997.

Z. Pilpan: Zaklady sestavovani a klasického vyhodnocovani
didaktickych testu. Kotva, Hradec Kralové 1991.

M. Chraska: Didaktické testy. Paido, Brno 1999.

G. Petty: Moderni vyuéovani. Cesky preklad Portdl, Praha 1996.
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Kapitola 5

Informatika

Oborova rada

Predseda: Doc. RNDr. Antonin Kucera, CSc.

Clenové:  Prof. Ing. Bofivoj Melichar, DrSc.
Prof. RNDr. Petr Stépanek, DrSc.
Prof. Ing. Frantisek Pl4sil, DrSc.

Prof. PhDr. Jarmila Panevova, DrSc.

Doc. RNDr. Jan Kratochvil, CSc.
RNDr. Pavel Pudlak, DrSc.
Prof. RNDr. Petr Hajek, DrSc.
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5.1 il Teoreticka informatika

Rada doktorského studijniho oboru

Piedseda: Prof. RNDr. Petr Stépének, DrSc. (KTIML)
Mistopredseda:

Prof. RNDr. Petr Héjek, DrSc. UI AV CR, KTIML)
Tajemnik: Doc. RNDr. Antonin Kuéera, CSc. KTIML)
Clenové: RNDr. Vaclav Koubek, DrSc. KTIML)

(

(

(K
Prof. RNDr. Milan Mares, DrSc. (UTIA AV CR)
Prof. Ing. Bofivoj Melichar, DrSc. (FEL CVUT)
Ing. Zdenék Pfevorovsky, CSc. (UT AV CR)
RNDr. Pavel Pudlik, DrSc. (MU AV CR, KAM)
Doc. RNDr. Jifi Sgall, DrSc. (MU AV CR, KAM)
Doc. RNDr. Jif{ Sima, CSc. (UI AV CR, KSI)
Doc. RNDr. Jifi Wiedermann, DrSc. (MU AV CR, KTIML)
Doc. Ing. Miloslav Vosvrda, CSc. (UTIA AV CR)

Odbornici jmenovani MSMT CR do komise
pro statni zkousky oboru il

RNDr. Pavel Pudlak, DrSc. (MU AV CR, KAM)
Prof. RNDr. Petr Hajek, DrSc. (UI AV CR, KTIML)

Spolupracujici astavy s akreditaci oboru il

UTIA AV CR Ustav teorie informace a automatizace AV CR
MU AV CR Matematicky astav AV CR

UI AV CR Ustav informatiky AV CR

UT AV CR Ustav termomechaniky AV CR

Priklady vypsanych témat

Téma:
Skolitel:

Téma:
Skolitel:

Téma:
Skolitel:

Téma:
Skolitel:

Téma:
Skolitel:

Téma:
Skolitel:

Omezujici podminky v planovani a rozvrhovani

RNDr. Roman Bartdk, Ph.D.

Extrakce znalosti pro planovaci a rozvrhovaci problémy
RNDr. Roman Bartdk, Ph.D.

Entropie bezkontextovych jazyku
Doc. RNDr. Petr Kurka, CSc.

Strukturace rozsifeného univerza
Doc. RNDr. Josef Micek, CSc.

Univerzalni restartovaci automaty
Martin Pldtek, CSc.

Formalizace syntaktické analyzy prirozenych jazyku
Martin Pldtek, CSec.
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Téma.:

Skolitel:

Téma:

Skolitel:

Téma:

Skolitel:

Téma.:

Skolitel:

Téma.:

Skolitel:

Téma.:

Skolitel:

Téma.:

Skolitel:

Téma.:

Skolitel:

Téma:

Skolitel:

Téma:

Skolitel:

Téma:

Skolitel:

Téma:

Skolitel:

Téma.:

Skolitel:

Téma.:

Skolitel:

Téma.:

Skolitel:

Téma:

Skolitel:

Téma:

Skolitel:

Téma.:

Skolitel:

Miry nedeterminismu zasobnikovych a restartovacich au-
tomatu a pfislusnych jazyku
Martin Pldtek, CSc.

Restartovaci automaty se dvéma hlavami
Martin Platek, CSc.

Planovani a rozvrhovani pomoci agentu
Prof. RNDr. Petr Stépdnek, DrSc.

Agenti jako inteligentni asistenti
Prof. RNDr. Petr Stépdnek, DrSc.

Transformace logickych programu
Prof. RNDr. Petr Stépdnek, DrSc.

Prispévky k matematické fuzzy logice
Prof. RNDr. Petr Hdjek, DrSc.

Matematické zaklady a aplikace metod t&%eni z dat (data
mining)
Prof. RNDr. Petr Hdjek, DrSc.

Algoritmicka nahodnost
Doc. RNDr. Antonin Kudera, CSc.

Strojové uceni empirickych funkci
RNDr. Petr Savicky, CSc.

Vypocetni sila modelu neuronovych siti
Doc. RNDr. Jiri Sima, CSec.

Hybridni neuronové znalostni systémy
Doc. RNDr. Jiti Sima, CSec.

Minimalizace funkcionalu pomoci neuronovych siti
RNDr. Véra Kurkovd, DrSc.

Sité dynamickych systému z pohledu impulsnich charak-
teristik
Doc. Ing. Petr Klan, CSc.

Biologicky motivované neuronové sité a jejich mozné apli-
kace (tzv. lambda-theta sité)
Ing. Ladislav Andrey, CSc.

Zkoumani kvalitativniho chovani nékterych NP-uplnych
problémi metodami statistické fyziky
Ing. Ladislav Andrey, CSc.

Kvantové algoritmy a NP-uplné problémy
Ing. Ladislav Andrey, CSc.

Sémantika znalostnich bazi
Prof. RNDr. Petr Vojtds, DrSc.

Vypocetni a algoritmicka teorie ¢isel
Prof. RNDr. Stefan Porubsky, DrSc.

91



Téma: Posibilistické miry
Skolitel: RNDr. Ivan Kramosil, DrSc.

Téma: Domnénkové funkce (belief functions)
Skolitel: RNDr. Ivan Kramosil, DrSc.

Téma: Super-Turingovské modely vypoctu
Skolitel: Doc. RNDr. Jiri Wiedermann, DrSc.

Téma: Extrakce znalosti z umélych neuronovych siti
Skolitel: Ing. Martin Holena, CSc.

Poskytovana vyuka

Nazev predmétu 7S LS Koéd
Vyucugici (pracovisté)

Aproximacni a online algoritmy 2/0 Zk - DMI018
Doc. RNDr. Jiri Sgall, DrSc. (MU AV CR, KAM)
Pravdépodobnostni algoritmy - 2/0 Zk  DMI025
Doc. RNDr. Jiri Sgall, DrSc. (MU AV CR, KAM)
Seminar z vypocetni sloZitosti - 0/27Z  TINO50

RNDr. Pavel Pudldk, DrSc. (MU AV CR, KAM)
Doc. RNDr. Jiri Sgall, DrSc. (MU AV CR, KAM)

Logické programovani 2/0 2/0 Zk  AIL005
Prof. RNDr. Petr Stépdnek, DrSc. (KTIML)

Lambda-kalkulus a funkcionalni progra- 2/17 2/17,Zk AILO007
movani

Prof. RNDr. Petr Stépdnek, DrSc. (KTIML)

Seznam pozadavku ke statni doktorské zkousce

Pro obor il Teoreticka informatika jsou povinnd t¥i temata z uvedenych okruht
a téma profilujici podle dohody se skolitelem:

1. Diskrétni matematika
Zaklady teorie grafii, reprezentace grafi v paméti, grafové algoritmy. Linearni

algebra. Linearni programovani a dualita. Zaklady teorie her, typy her, jejich
feSeni. Kombinatorické principy a jejich aplikace. Extremalni problémy v kom-
binatorice. Pravdépodobnostni metody v kombinatorice. Samoopravné kédy.

2. Algebra, logika )
Vybrané algebraické struktury, univerzalni algebry. Uvod do teorie modeli, al-

gebraické specifikace programi. Vyrokovy a predikatovy pocet, syntax a séman-
tika, jejich vztah. Formalni systémy, bezespornost a tuplnost, Goedelovy véty.
Turingovy stroje. Algoritmicky nerozhodnutelné problémy. Véty o rekurzi. Te-
orie formélnich jazyku a kone¢né automaty.
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3. Teorie slozitosti

Modely sekvené¢nich a paralelnich poc¢itact (1. a 2. pocitacova t¥ida). Booleov-
ské formule a obvody, vétvici se programy. Miry slozitosti. Nedeterministické,
alternujici a interaktivni vypocty. Tridy slozitosti, redukce a tplné ulohy, po-
lynomialni hierarchie. Vyrokové kalkuly a jejich slozitost. Dolni odhady pro
explicitni funkce a formule. Komunikac¢ni slozitost a jeji aplikace. Teoretické za-
klady kryptografie. Nestandardni modely (neuronové sité, genetické algoritmy,
kognitivni, molekularni a kvantové vypocty).

4. Algoritmy

Deterministické, pravdépodobnostni a paralelni algoritmy. Navrh efektivnich al-
goritmu a jejich analyza. Efektivni datové struktury a jejich analyza. Efektivni
algoritmy pro linearni programovani a jejich aplikace. Metody pro feseni obtiz-
nych dloh: aproximaéni algoritmy a heuristické metody. Zakladni kryptografické
protokoly.

Doporucena literatura

P. Erdos, J. Spencer: Probabilistic methods in Combinatorics.
Akadémia Kiadd, Budapest 197/.

A. G. Kuros: Kurs vyssej algebry. Nauka, Moskva 1971 (rusky, existuje
anglicky preklad).

K. Melhorn: Data structures and Algorithms II, Graph algorithms
and NP-completness. Springer—Verlag, Berlin 1984.

R. E. Tarjan: Data structures and Network Algorithms. Society for
Industrial and Applied Mathematics, Philadelphia 1983.

G. Birkhoff, S. MacLane: Prehlad modernej algebry. Alfa 1979,
Bratislava.

O. Demuth, R. Kryl, A. Kucera: Teorie algoritmu I, II. SPN, Praha 1989.
P. Hajek, P. Pudlak: Metamathematics of first—order arithmetic.
Springer—Verlag, Berlin 1993.

M. Garzon: Models of Massive Parallelism. Springer—Verlag, Berlin 1995.
J. E. Hopcroft, J. D. Ullman: Introduction to Automata Theory,
Languages and Computation. Addison Wesley, Publ. Co. Reading, MA
1979.

J. Hromkovi¢: Communication Complexity and Parallel Computing.
Springer—Verlag, Berlin 1997.

J. Jaja: An Introduction to Parallel Algorithms. Addison Wesley Publ.
Co., Reading, MA 1992.

J. R. Shoenfield: Mathematical logic. Addison—Wesley Publishing
Company, Reading 1967.

R. I. Soare: Recursively enumerable sets and degrees. Springer—Verlag,
Berlin, Heidelberg, New York 1987.

P. Stépanek: Predikatova logika. ucdebni text na webovijch strankdch
katedry KTIML, MFF UK, hitp://ktiml.mff.cuni.cz/vyuka/materialy. html.

P. Stépanek: Meze formalni metody. ucebni text na weboviyjch strankdch
katedry KTIML, MFF UK, http://ktiml.mff.cuni.cz/vyuka/materialy.html.

H. R. Lewis, C. H. Papadimitriou: Elements of Computation. 2nd edition,
Prentice—Hall, New Jersey, 1998.
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C. H. Papadimitriou: Computational Complexity. Addison—Wesley,
Reading, Mass. 199.

M. Sipser: Introduction to the Theory of Computation. PWS
Publishing Company, Boston 1997.

J. Gruska: Foundations of Computing. International Thomson Computer
Press, London 1997.

T. H. Cormen, C. E. Leiserson, R. L. Rivest: Introduction to Algorithms.
MIT Press, McGraw-Hill 1991.

D. Kozen: The Design and Analysis of Algorithms. Springer—Verlag,
New York 1992.
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5.2 i2 Softwarové systémy

Rada doktorského studijniho oboru

Pfedseda: Prof. Ing. Frantisek PI14sil, DrSc. (KSI)
Mistoptedsedas:
Doc. Ing. Karel Richta, CSc.
Tajemnik: RNDr. Antonin Riha, CSc.
Clenové: Prof. RNDr. Jaroslav Kral, DrSc.
Doc. Ing. Jan Flusser, DrSc.
Ing. Jan Janeéek, CSc. FEL CVUT)
Prof. Ing. Botivoj Melichar, DrSc. FEL CVUT)

(FEL C'VUT)
(
(
(
E
RNDr. Jana Novovicova, CSc. (UTIA AV CR)
(
(
(
(
(

KSI)
KSI)
UTIA AV CR)

Prof. RNDr. Jaroslav Pokorny, CSc.
RNDr. Jan Pavelka, CSc.

Ing. Vaclav Sebesta, DrSc.

Ing. Julius Stuller, CSc.

Doc. Ing. Jiti Zara, CSc.

DCIT)

U AV CR)

U1 AV CR)

KSVI, FEL CVUT)

Odbornici jmenovani MSMT CR do komise
pro statni zkousky oboru i2

Prof. Ing. Borivoj Melichar, DrSc. (FEL CVUT)
Doc. Ing. Karel Richta, CSc. (FEL CVUT)

Spolupracujici astavy s akreditaci oboru i2

UTIA AV CR Ustav teorie informace a automatizace AV CR
MU AV CR Matematicky ustav AV CR
UI AV CR Ustav informatiky AV CR

Priklady vypsanych témat

Téma: Cislicové zpracovani obrazu, rozpoznavani

Skolitel: Ing. Tomds Suk, CSc.

Téma: Ptiblizné vyhledavani v XML datech
Skolitel: Prof. RNDr. Jaroslav Pokorny, CSc.

Téma: Distribuované XML databaze
Skolitel: Prof. RNDr. Jaroslav Pokorny, CSec.

Téma: Komprese XML dat
Skolitel: Prof. RNDr. Jaroslav Pokorng, CSc.

Téma: Real-time vypodcet osvétleni
Skolitel: RNDr. Josef Pelikdn

Téma: High performance file-systems
Skolitel: RNDr. Filip Zavoral, Ph.D.
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Téma: Multimedia indexing and retrieval
Skolitel: Mgr. Michal Kopecky, Ph.D.

Téma: Model checking approaches
Skolitel: Prof. Ing. Frantisek Pldsil, DrSc.

Téma: Dynamically updatable software components
Skolitel: Prof. Ing. Frantisek Pldsil, DrSc.

Téma: SOFA in the .Net environment
Skolitel: Prof. Ing. Frantisek Pldsil, DrSc.

Téma: Component metamodels
Skolitel: Prof. Ing. Frantisek Pldsil, DrSc.

Téma: Softwarové prostfedky pro podporu diskrétni simulace
Skolitel: RNDr. Rudolf Kryl

Téma: Configuration management
Skolitel: Ing. Petr Tima, Dr.

Téma: Zpracovani obrazu a rozpoznavani
Skolitel: Doc. Ing. Jan Flusser, DrSc.

Téma: Processing of multi-rule systems by means of the reliabi-
lity /quality of the (associative) rules
Skolitel: Ing. RNDr. Ivan Briha, Ph.D.

Téma: Knowledge acquisition from very large databases using
the techniques of knowledge combination
Skolitel: Ing. RNDr. Ivan Briha, Ph.D.

Téma: Unknown atribute value processing utilizing attribute hi-

erarchical tree
Skolitel: Ing. RNDr. Ivan Briha, Ph.D.

Téma: Query by pictorial example
Skolitel: Doc. Ing. Michal Haindl, DrSc.

Téma: Multidimensional data reconstruction
Skolitel: Doc. Ing. Michal Haindl, DrSc.

Téma: Data modelling using mixture models
Skolitel: Doc. Ing. Michal Haindl, DrSc.

Téma: Text retrieval
Skolitel: Doc. Ing. Michal Haindl, DrSc.

Poskytovana vyuka

Nazev predmétu 7S LS Kéd
Vyucugici (pracovisté)

Paralelni architektury 2/0 Zk - TINO055
Doc. RNDr. Ludék Kucera, DrSc. (KAM)
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Sekvencni a paralelni podéitace: modely 2/0 2/0 Zk  TIN024
a vypocetni slozZitost
Doc. RNDr. Jiii Wiedermann, DrSe. (KTIML)

Sémantika programovacich jazyku - 2/1 Z,Zk TIN044
Doc. Ing. Karel Richta, CSc. (FEL CVUT, KSI)

Formalni verifikace soubéZnych systému 2/0 Zk - TIN059
Doc. RNDr. Antonin Kucera, CSc. (KTIML)

Transakce - 2/0 Zk DBI016
Ing. Petr Tima, Dr. (KSI)

Distribuované systémy 2/2 7,7k - -
Ing. Jan Janecek, CSc. (FEL CVUT)

Operacdni systémy 2/27Z 2/2 7,2k SWI004

Prof. Ing. Frantisek Pldsil, DrSc. (KSI)
Ing. Petr Tima, Dr. (KSI)

Vybérovy seminaf z operaénich systému 0/4Z - SWI057
a paralelismu I

Prof. Ing. Frantisek Pldsil, DrSc. (KSI)

Vybérovy seminafr z operaénich systémi - 0/47Z SWI058
a paralelismu II

Prof. Ing. Frantisek Pldgil, DrSc. (KSI)

Informacni systémy a elektronické pod- 3/1 Zk - -
nikani

Doc. Ing. Jan Pour, CSec. (FIS VSE)

Objektové orientované systémy - 2/1 Z,Zk SWI068
Prof. Ing. Frantisek Pldgil, DrSc. (KSI)

Aplikace teorie neuronovych siti - 2/0 Zk  AIL013
RNDr. Iveta Mrdzovd, CSc. (KSI)

Teoretické otazky neuronovych siti - 2/0 Zk - ATL026

aproximace )
Mgr. Roman Neruda, CSc. (UI AV CR, KSI)

Seznam pozadavku ke statni doktorské zkousce

Tématické celky 1 a 2 jsou povinné. K nim si uchaze¢ po dohodé se skolitelem
zvoll z uvedenych celkti dalsi dva a dale jedno profilujici téma podle svého
zaméreni. Zde bude pozadovana znalost nejnovéjsich vysledkid podle pokynu
skolitele. Toto péaté (profilujici) téma nemusi byt z nize uvedeného seznamu,
uréi je predseda RDSO i2 na navrh skolitele. Rovnéz tak vySe zminény vybér
a upfesnéni dvou celkti ze seznamu v bodé C. pro statni doktorskou zkousku
jednotlivého doktoranda schvaluje RDSO i2.

1. Teoretické zaklady informatiky

Diskrétni matematika: Zaklady teorie grafii, reprezentace grafi v paméti,
algoritmy nad grafy. Algebra, logika, algoritmy: Vybrané algebraické struk-
tury, univerzalni algebry. Predikatovy pocet. Formalni systémy, bezespornost
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a uplnost, Goedelovy véty. Rozhodnutelnost formalnich systémii, teorie modelu.
Unifikace. Teorie vy¢islitelnosti, Turingovy stroje a ekvivalentni modely vypo-
¢tu. Algoritmy a jejich slozitost, NP—uplné problémy. Algoritmicky nerozhod-
nutelné problémy. Véty o rekurzi.

2. Teoretické zaklady softwarovych systému

Formalni jazyky, gramatiky a automaty. Form&lni modely a specifikace séman-
tiky jazykt. Atributové gramatiky. Formalni sémantika soubéznych systémi,
prechodové systémy jako sémantika nizké Grovné; equivalence—checking, model—-
checking, modely soubéznych systémi, Petriho sité, algebraické modely, CCS
a CSP. Verifikace soubé?Zznych systému v praxi. Metody forméalnich a algebraic-
kych specifikaci. Lambda kalkul, typové systémy.

3. Jazyky a prekladace:

Piehled konceptt programovacich jazykt (proceduralnich i neprocedurdlnich).
Struktura prekladace typického proceduralniho jazyka. Principy implementace
jazyku s vnofenou strukturou procedur a objektovych jazyk, late-binding. Sek-
vencni a deklarativni mezikédy, zakladni bloky. Detekce zavislosti uvnitt a ptes
hranice procedur. Eliiminace mrtvého kédu, optimalizace pfesouvanim kddu.
Typické vlastnosti modernich procesorti z hlediska generovani kédu. Metody
alokace registri. Generovani a optimalizace kédu s paralelismem na trovni in-
strukei. Scheduling, list scheduling, trace scheduling, software pipelining.

4. Distribuované systémy

Architektury distribuovanych systémt. Komunikace, zasilani zprav, RPC, sku-
pinova komunikace, dorucovaci protokoly. Distribuované synchronizacni algo-
ritmy — vzajemné vylouceni procesi, volba koordinatora, detekce globalniho
stavu, algoritmy pro distribuovany konsenzus. DDistribuované souborové sys-
témy, replikace souborti, sprava prostorti jmen. Migrace procesti, vyvazovani
zatéze. Distribuované sdileni pameéti, konzistenéni modely, distribuované stran-
kovani.

5. Operac¢ni systémy

Architektura pocitact. Koncepty a protokoly pocitacovych siti. Koncepce, struk-
tura a realizace operac¢nich systémii. Abstrakce poskytované jadrem operac¢niho
systému. Koncepce mikrojadra, abstrakce a techniky pro spravu paméti a pro-
cestt mimo jadro. Synchronizace paralelnich procesti a vhodné synchronizac¢ni
nastroje a jejich implementace véetné multiprocesorovych a paralelnich systémii.
Virtualizace paméti pti rozsédhlych adresovych prostorech. Sitové a distribuované
systémy soubort, specialni systémy souborti pro zvlastni média, systémy sou-
bori s malou rezii, s velkou spolehlivosti, transakéni systémy soubori, zurnalové
systémy soubort.

6. Databazové systémy

Konceptualni modely. Rela¢ni model dat — teorie zavislosti, dotazovaci jazyky
— jejich vyjadfovaci sila a slozitost, netplné informace, slozité objekty. Logika
jako databazovy jazyk: Datalog a jeho sémantika, deduktivni databaze. Modely
objektovych databazi, objektové dotazovaci jazyky, teorie typt. Implementacni
problémy databazi — datové struktury vhodné pro indexaci, transakéni modely,
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optimaliza¢ni problémy. Nové databazové architektury: datové sklady, multidi-
menzionalni databaze, databaze a Web, XML databaze.

7. Objektové systémy

Koncepty jazykil zalozenych na t¥idach (dédi¢nost a delegovani, subsumption,
typové informace, kovariance, kontravariance, typ self, rozliSovani podtfid a pod-
typil, parametrizace typt). Koncepty jazykil bez t¥id (prototypovani a klono-
véani, delegovani, dynamickd dédi¢nost). Koncept ,mixin“. Objektové modely
pro distribuovana prostfedi. Komponentové modely. Protokoly chovani objekti
a komponent. Objektové modelovani a navrh, principy podpurnych nastroju.
Implementac¢ni techniky konstrukci objektovych jazykd.

8. Techniky sitovych aplikaci

Architektura sifovych aplikaci, klient—server a vicestupiiové (n—tier) architek-
tury, federace sluzeb, agenti. Komunika¢ni middleware, standardy, rozhrani.
Technologie pro klient—server a vicestupiiové (n—tier) aplikace, applety, servlety,
transakéni middleware, aplikacni servery. Platformy pro mobilni vypocty. Pro-
stfedky interoperability, datové formaty, protokoly. Bezpecnost, kryptografické
techniky pro Sifrovani a autentizaci.

9. Neuronové sité

Zakladni modely UNS a jejich aplikace: vicevrstvy perceptron, RBF—sité, Hop-
fieldiv model, Kohonenovy mapy, ART. Vlastnosti UNS: vstupni data a jejich
predzpracovani, aproximace funkci, generalizace a extrakce znalosti, vypocetni
slozitost, energeticka funkce a hledani suboptimalnich feSeni. Pokroc¢ilé modely
UNS: rekurentni sité, pravdépodobnostni, modularni a hybridni modely. Gene-
tické algoritmy a evoluéni programovéani.

10. Softwarové inZenyrstvi

Predmét SW inZenyrstvi, pficiny ispéchu a netdspéchu SW projektt. Strategické
cile informacnich systémt, zajmové skupiny. Socialni dusledky pouzivani infor-
macnich technologii. Zaklady pocitacové ergonomie (RSI). P¥iprava projektu,
analyza rizik, marketing a principy vyjednévani. Business process reingenee-
ring, outsourcing. Techniky zjistovéni pozadavki. Oponentury p¥i vyvoji SW.
SW prototypy. Procesy pouzivané prfi vyvoji softwaru. Softwarové metriky. Od-
hady SW metrik (COCOMO, Function Points). Principy fizeni projektii a or-
ganizace tymt. SW architektury, middleware, XML. Diagramy pro specifikaci
a navrh SW. Testovani a Fizeni konfigurace. Pfedani SW dila a jeho udrzba. SW
dokumentace. Hodnoceni SW. Techniky vyvoje uzivatelského rozhrani.

Doporucena literatura

okruh 1

K. Mehlhorn: Data Structures and Algorithms 2: Graph Algorithms
and NP—completeness. FATCS — monograph, Springer—Verlag 1984.

R. E. Tarjan: Data Structures and Network Algorithms. Society for
Industrial and Applied Mathematics, Philadelphia 1983.

R. N. McKenzie, G. F. McNulty, W. F. Taylor: Algebras, Lattices,
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M. Vardi: An Automata—Theoretic Approach to LTL. Logics for
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K. McMillan: Symbolic Model-Checking. Kluwer 1993.

R. Milner: Communication and Concurrency. Prentice-Hall 1995.
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of Concur 90, LNCS 458, strana 278-297, Springer—Verlag 1990.

J. L. Peterson: Petri Net Theory and the Modelling of Systems.
Prentice-Hall 1981.

J. Esparza: Decidability and Complexity of Petri Net Problems — an
Introduction. Lectures on Petri Nets I: Basic Models. Advances in Petri
Nets, 1988, LNCS 1491, strana 374—428.

okruh 3

A. V. Aho, R. Sethi, and J. D. Ullman: Compilers: Principles,
Techniques and Tools. Addison—Wesley, Reading, MA 1988.

D. E. M. Penrose, C. Palmer: Advanced Compiler Design and
Implementation. Morgan Kaufmann Publishers Pub. 1997.

R. Mak: Writing Compilers And Interpreters. Wiley Computer
Publishing 1996.

D. Grune, H. E. Bal, C. J. H. Jacobs, K. G. Langendoen: Modern
Compiler Design. J. Wiley 2000.

V. H. Allan, R. B. Jones, R. M. Lee, S. J. Allan: Software Pipelining. In
ACM Computing Surveys 27, 8 (September), pp. 367432, 1995.
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Support for Programming Languages and Operating Systems, pages 176—188,
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okruh 4

A. Tanenbaum: Distributed Operating Systems. Prentice Hall 1995.
A. Goscinski: Distributed Operating Systems — The Logical Design.
Addison—Wesley 1992.

S. Mullender: Distributed Systems. Addison—Wesley 1993.
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F. Plasil, F. Staudek: Operaéni systémy. SNTL Praha 1991.
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okruh 9
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okruh 10
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5.3

i3 Matematicka lingvistika

Rada doktorského studijniho oboru
Piedseda: Prof. PhDr. Jarmila Panevova, DrSc. (UFAL)

Mistoptedseda:

Prof. PhDr. Eva Haji¢ové, DrSc. (UFAL)
Tajemnik: Martin Platek, CSc. (KTIML)
Clenové: Doc. RNDr. Jan Haji¢, Dr. (UFAL)

Prof. Dr. Frederic Jelinek, Dr. h. c. UK
(Johns Hopkins University, Baltimore)

Doc. RNDr. Ivan Kopecek, CSc. (FI MU)

RNDr. Vladislav Kuboti, Ph.D. (UFAL)

RNDr. Markéta Lopatkova, Ph.D. (CKL)

Prof. RNDr. Jaroslav Peregrin, CSc.  (UTKL FF UK)

Doc. RNDr. Vladimir Petkevi¢, CSc.  (UTKL FF UK)

Prof. Ing. Josef Psutka, CSc. (FAV ZCU)

Prof. PhDr. Petr Sgall, DrSc. (UFAL)

Mgr. Barbora Vidova-Hladka, Ph.D.  (CKL)

Odbornici jmenovani MSMT CR do komise
pro statni zkousky oboru i3

Doc. RNDr. Vladimir Petkevi¢, CSc.  (UTKL FF UK)
Prof. RNDr. Jaroslav Peregrin, CSc.  (UTKL FF UK)

Piiklady vypsanych témat

Téma.:
Skolitel:

Téma:
Skolitel:

Témas:

Skolitel:

Téma.:
Skolitel:

Téma.:
Skolitel:

Redukéni automaty a syntaktické chyby
Martin Pldtek, CSc.

Formalizace vétného rozboru pro jazyky s volnym slo-

vosledem
Martin Pldtek, CSc.

Generovani formalniho dikazu na zakladé jeho popisu
v pfirozeném jazyce
Doc. RNDr. Jan Hajic, Dr.

Specialni pripady jazykového modelovani
Doc. RNDr. Jan Hagjic, Dr.

Syntakticka hloubkova analyza
Doc. RNDr. Jan Hagjic, Dr.
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Téma: Rozpoznavani pojmenovanych entit

Skolitel: Doc. RNDr. Jan Hajic, Dr.

Poskytovana vyuka

Nazev predmétu 7S LS Kaéd
Vyuéujici (pracovisté)

Uvod do teoretické sémantiky - 2/0 Zk  PFL026
Prof. RNDr. Jaroslav Peregrin, CSc. (UTKL FF UK)

Lingvistické aspekty umélé inteligence - 2/0 Zk  PFLO001
Prof. PhDr. Eva Hajic¢ovd, DrSc. (UFAL)

Seminar z formalni lingvistiky 0/27 0/27Z PFL004
Prof. PhDr. Eva Hajicovd, DrSc. (UFAL)

Prof. PhDr. Petr Sgall, DrSc. (UFAL)

Uvod do obecné lingvistiky 2/0 0/1 Z,Zk PFLO005
Prof. PhDr. Jarmila Panevovd, DrSc. (UFAL)

Formalni popis pfirozeného jazyka 2/0 Zk - PFL006
Prof. PhDr. Eva Hajicovd, DrSc. (UFAL)

Vybrané kapitoly ze soucasné syntaxe 0/2Z - PFL034
Cestiny i

Prof. PhDr. Jarmila Panevovd, DrSec. (UFAL)

Vybrané problémy z lingvistiky 0/2Z - PFL048
RNDr. Markéta Lopatkovd, Ph.D. (UFAL)

Syntakticka analyza c¢eStiny - 0/27Z PFL024
RNDr. Vladislav Kubori, Ph.D. (UFAL)

Seminai z formalniho popisu jazyka I - 0/2 KZ PFL009
Doc. RNDr. Vladimir Petkevié, CSc. (UTKL FF UK)

Seminaf z formalniho popisu jazyka II 0/2 KZ - PFLO018
Doc. RNDr. Vladimir Petkevi¢, CSc. (UTKL FF UK)

Formalni zavislostni syntax 2/0 2/0 Zk  TINO030
Martin Pldtek, CSc. (KTIML)

Uvod do unifikaénich gramatik 0/27 - PFL020
RNDr. Hana Skoumalovd, Ph.D. (UTKL FF UK)

Ing. Alexandr Rosen, Ph.D. (UTKL FF UK)

Syntax bez transformaci - 0/27Z PFLO051
Ing. Alexandr Rosen, Ph.D. (UTKL FF UK)

Deklarativni popis ¢estiny 1. 0/27Z - PFL056
Ing. Alezandr Rosen, Ph.D. (UTKL FF UK)

Doc. RNDr. Karel Oliva, Ph.D. (UJC AV CR)

Deklarativni popis ¢estiny II. - 0/27Z PFLO057

Ing. Alezandr Rosen, Ph.D. (UTKL FF UK)
Doc. RNDr. Karel Oliva, Ph.D. (UJC AV CR)
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Uvod do poéitacové lingvistiky 2/0 Zk - PFLO12
RNDr. Viadislav Kubori, Ph.D. (UFAL)

Nastroje pro automaticky pieklad 0/27 - PFLO015
RNDr. Vladislav Kubori, Ph.D. (UFAL)
Korpusova lingvistika 0/27 0/27Z PFL019

PhDr. Renata Blatnd, CSc. (UCNK FF UK)

Doc. RNDr. Viadimir Petkevié, CSc. (UTKL FF UK)

Pocitaéové zpracovani prirozeného ja- 2/0 Zk - PFLO07
zyka

Mgr. Daniel Zeman (CKL)

Statistické metody zpracovani priroze- 2/27Z 2/2 7,2k PFL043

ného jazyka )
Doc. RNDr. Jan Hagi¢, Dr. (UFAL)

Automatické rozpoznavani mluvené feéi  3/1 Z,Zk - PFL044
Prof. RNDr. Frederick Jelinek, Ph.D. (UFAL)

Uvod do strojového uéeni (v poéitacové 2/2 7,7k - PFLO054
lingvistice)

Mgr. Barbora Vidovd-Hladkd, Ph.D. (UFAL)
RNDr. Kiril Ribarov (UFAL)

Morfologie a kone¢né stavové automaty - 0/2Z PFL045
RNDr. Hana Skoumalovd, Ph.D. (UTKL FF UK)

Praktikum z dokumentografickych sys- 0/27Z 0/2KZ DBI020
tému ;

Mgr. Martin Holub (UFAL)

Gramaticka cviéeni pro doktorandy - 0/27 PFL035
Prof. PhDr. Jarmila Panevovd, DrSc. (UFAL)

Seznam pozadavku ke statni doktorské zkousce

Povinna jsou t¥i témata ze zde uvedenych a jedno téma podle dohody se skoli-
telem.

1. Algebra, logika, algoritmy

Vybrané algebraické struktury, univerzalni algebry. Uvod do teorie modelii.
Predikatovy pocet a jeho specifické pripady, syntax a sémantika, jejich vztah.
Formalni systémy, bezespornost a iplnost. Teorie vy¢islitelnosti, Turingovy stro-
je a ekvivalentni modely. Algoritmy a jejich slozitost, NP—iplné problémy. Al-
goritmicky nerozhodnutelné problémy.

2. Jazyky a prekladace

Formalni jazyky a automaty, Chomského hierarchie gramatik a jazykd. Syn-
taktickd analyza. Specifikace sémantiky jazykt. Zakladni typy programovacich
jazyku a jejich predstavitelé. Struktura a konstrukce kompilatort.
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3. Formalni lingvistika

Formaélni popis pfirozeného jazyka. Vyvoj Chomského teorie gramatiky od stan-
dardni pfes principy a parametry po minimalismus. Optimalita, lexikalné—funkéni
gramatika, HPSG. Zavislostni pfistupy. Prazsky funkéni generativni popis. Mon-
taguovska formalni sémantika.

4. Pocéitac¢ova a korpusova lingvistika

Morfologickd a syntaktickd analyza pfirozeného jazyka (metodami symbolic-
kymi, statistickymi). Komunikace s po¢itatem v pfirozeném jazyce: znalostni
systémy, umeéla inteligence, neuronové sité. Strojovy pieklad a jeho typy. Kvan-
titativni lingvistika. Statistické zpracovani pfirozeného jazyka. Rozpoznavani
a analyza mluveného jazyka. Pocitacové korpusy texti. Anotované korpusy a je-
jich druhy.

Doporucena literatura

okruh 1

G. Birkhoff, S. MacLane: Prehlad modernej algebry. Alfa Bratislava 1979.
0. Demuth, R. Kryl, A. Kucera: Teorie algoritmu I, II. SPN Praha 1989.
J. Peregrin: Uvod do teoretické sémantiky. FF MU Brno 199/.

P. Stépanek: Predikatova logika. Ucebni text na webovych strankdch
KTIML, MFF UK, http://ktiml.mff.cuni.cz/vyuka/materialy.html.

E. Bach: Informal Lectures on Formal Semantics Semantics. State
University of New York 1989.

L. T. F. Gamut: Logic, Language and Meaning. University of Chicago
Press, Chicago 1991.

okruh 2

N. Chomsky: Syntaktické struktury. Academia Praha 1966.

J. E. Hopcroft, J. D. Ullman: Introduction to Automata Theory,
Languages and Computation. Adison Wesley, Publ. Co. Reading, MA
1979.

M. Chytil: Automaty a gramatiky. SNTL Praha 198/.

J. Sedlacek: Uvod do teorie grafii. Academia Praha 1977.

J. Nesetril: Teorie graft. SNTL Praha 1979.

R. Sedgewick: Algorithms. Princeton University, Adison Wesley, Publ. Co.
Reading, MA 1988.

M. T. Goodrich, R. Tomassia: Data Structures and Algorithms in Java.
John Willey € Sons, Inc., New York 2001.

okruh 3

F. Cermék: Jazyk a jazykovéda. PraZskd imaginace Praha 1994, 2.vyd.
1997.

J. Cerny: Dé&jiny lingvistiky. Votobia, Olomouc 1997.

P. Sgall, E. Haji¢ova, J. Panevovd: The Meaning of the Sentence in its
Semantic and Pragmatic Aspects. Dordrecht-Holland, Academia—Praha
1986.

J. Panevova: Formy a funkce ve stavbé €eské véty. Academia Praha
1980.

E. Haji¢ova, J. Panevova, P. Sgall: Uvod do teoretické pocitadové
lingvistiky. I. svazek - Teoreticka lingvistika. Karolinum Praha 2002.
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okruh 4

J. Allen: Natural Language Understanding. Rewood City — The
Benjamins/Cummings Publishing Company, Inc. 1994.

A. M. Jaglom, I. M. Jaglom: Pravdépodobnost a informace. CSAV Praha
1960.

C. D. Manning, H. Schuetze: Foundations of Statistical Natural
Language Processing. MIT Press, Cambridge 1999.

F. Cermak, J. Klimova, V. Petkevi¢: Studie z korpusové lingvistiky. AUC
— Philologica 3—4. Karolinum Praha 2000.
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5.4 i4 Diskrétni modely a algoritmy

Rada doktorského studijniho oboru

Piedseda: Prof. RNDr. Jaroslav Negettil, DrSc. (KAM)
Mistopredseda:

Doc. RNDr. Ludék Kucera, DrSc. (
Tajemnik: Doc. RNDr. Jifi Sgall, DrSc. (
Clenové:  Doc. RNDr. Jan Kratochvil, CSc. (

RNDr. Véaclav Koubek, DrSc. (

Doc. RNDr. Martin Loebl, CSc. (

Prof. RNDr. Jifi Matousek, DrSc. (KAM)

RNDr. Jan Pelant, DrSc. (

RNDr. Pavel Pudlék, DrSc. (

Prof. RNDr. Ales Pultr, DrSc. (

Prof. RNDr. Zdenék Ryjacek, DrSc.  (

Odbornici jmenovani MSMT CR do komise
pro statni zkousky oboru i4

RNDr. Pavel Pudlék, DrSc. (MU AV CR, KAM)
RNDr. Jan Pelant, DrSc. (MU AV CR)

Spolupracujici astavy s akreditaci oboru i4
MU AV CR Matematicky tstav AV CR

Priklady vypsanych témat

Téma: Barevnost a rozklady kombinatorickych struktur
Skolitel: Prof. RNDr. Jaroslav Nesetril, DrSc.

Téma: Strukturalni kombinatorika
Skolitel: Prof. RNDr. Jaroslav Nesetril, DrSc.

Téma: Ramseyova teorie a jeji aplikace
Skolitel: Prof. RNDr. Jaroslav Nesetril, DrSc.

Téma: Kombinatoricka teorie ¢isel
Skolitel: RNDr. Martin Klazar, Dr.

Téma: Bezbodova topologie - obohacené struktury
Skolitel: Prof. RNDr. Ales Pultr, DrSec.

Téma: Bezbodovy prFistup k fuzzy prostorum
Skolitel: Prof. RNDr. Ale$ Pultr, DrSc.

Téma: Topologicka teorie grafu
Skolitel: Doc. RNDr. Jan Kratochvil, CSc.
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Téma: Céasteéna usporadani a jejich vytvareni
Skolitel: Prof. RNDr. Jaroslav Nesetiil, DrSc.

Téma: Teorie relaci, WQO
Skolitel: Prof. RNDr. Jaroslav Nesetril, DrSc.

Téma:  SlozZitost kombinatorickych algoritmu
Skolitel: Doc. RNDr. Ludék Kucera, DrSc.

Téma: Smérova konvexita
Skolitel: Prof. RNDr. Jiri Matousek, DrSc.

Téma: Vnofovani koneénych metrickych prostoru do Euklidov-
skych prostoru
Skolitel: Prof. RNDr. Jiri Matousek, DrSc.

Téma: Zobecnéné linearni programovani
Skolitel: Prof. RNDr. Jiri Matousek, DrSc.

Téma: Diskrétni matematika a teoreticka fyzika - souvislost par-

ti¢nich funkci modelu
Skolitel: Doc. RNDr. Martin Loebl, CSc.

Téma: Geometrie binarnich kédu - kédy a simplicialni komplexy
Skolitel: Doc. RNDr. Martin Loebl, CSc.

Téma: Teorie grafui v telekomunikacich
Skolitel: Doc. RNDr. Martin Loebl, CSc.

Téma: Diskrétni optimalizace - souvislosti teorie matroidu
a kryptografie (kratké cykly v matroidech)
Skolitel: Doc. RNDr. Martin Loebl, CSc.

Téma: Algoritmy predikujici chovani bunék
Skolitel: Doc. RNDr. Zdenék Hedrlin, CSc.

Téma: Vypocetni sloZitost v teorii grafu
Skolitel: Doc. RNDr. Jan Kratochvil, CSc.

Poskytovana vyuka

Nazev pfedmétu 7S LS Kéd
Vyucugici (pracovisté)

Pravdépodobnostni metoda ) 2/2 7,7k - TIN022
Prof. RNDr. Jiri Matousek, DrSc. (KAM)
RNDr. Martin Klazar, Dr. (KAM)

Pruanikové grafy 2/0 2/0 Zk  DMI035
Doc. RNDr. Jan Kratochvil, CSc. (KAM)
Kombinatoricka a vypoéetni geometrieI  2/2 7,7k - DMI009

Prof. RNDr. Jiri MatouSek, DrSc. (KAM)
RNDr. Pavel Valtr, Dr. (KAM)

DV akademickém roce 2008/200/ piedmét nevyudovdn.
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Kombinatorickd a vypocetni geomet- - 2/1 7,72k DMIO013

rie IT
Prof. RNDr. Jii'{ MatouSek, DrSc. (KAM)

RNDr. Pavel Valtr, Dr. (KAM)

Kombinatoricky seminaf pro pokrodilé 0/2 0/2 DMI041
Prof. RNDr. Jii'{ MatouSek, DrSc. (KAM)
Doc. RNDr. Jan Kratochvil, CSc. (KAM)

Aplikace linearni algebry v kombinato- 2/0 Zk - DMI028
rice I

Doc. RNDr. Jan Kratochvil, CSc. (KAM)

Aplikace linearni algebry v kombinato- - 2/0 Zk  DMI029

rice IT (perfektni kédy)
Doc. RNDr. Jan Kratochvil, CSc. (KAM)

Kombinatorické struktury - 2/0 Zk  DMI036
Doc. RNDr. Jan Kratochvil, CSc. (KAM)

Kombinatorické poéitani - 2/0 Zk  DMIO015
RNDr. Martin Klazar, Dr. (KAM)

Teorie cisel 2/0 Zk - MATO019
RNDr. Martin Klazar, Dr. (KAM)

Teorie rozkladu a jejich aplikace 2/0 Zk - DMI021
Prof. RNDr. Jaroslav Nesetfil, DrSc. (KAM)

Grafy a homomorfismy 2/0 Zk - DMI042
Prof. RNDr. Jaroslav Nesetiil, DrSc. (KAM)

Grafy a homomorfismy II 2/0 Zk - DMI1049

Prof. RNDr. Jaroslav Nesetiil, DrSc. (KAM)

Seznam pozadavku ke statni doktorské zkousce

Uchazec si zvoli 4 z povinnych témat, a to 2 témata z okruht 1., 2., 3. a 2 témata
z okruhi 4.-10. Po dohodé se skolitelem bude stanoveno volitelné téma, které
mize byt také jedno z témat 4.-10.

1. Diskrétni matematika
Zaklady teorie grafd, reprezentace grafu, grafové algoritmy. Linedrni algebra.

Zaklady obecné topologie. Vybrané algebraické struktury, univerzalni algebra.
Kombinatoricka teorie pravdépodobnosti.

2. Logika

Uvod do teorie modeli, algebraické specifikace programii. Vyrokovy a predika-
tovy pocet, syntax a sémantika, jejich vztah. Formalni systémy, bezespornost
a uplnost, Godelovy véty.

3. Vydislitelnost
Turingovy stroje a ekvivalentni modely. Algoritmy a jejich slozitost. NP—tuplnost

a NP—aplné problémy. Algoritmicky nerozhodnutelné problémy. Véty o rekurzi.
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4. Kombinatoricka optimalizace
Polyedrélni kombinatorika. Linearni programovéani, dualita. Celoc¢iselné progra-

movani. Kombinatorické algoritmy.

5. Kombinatorika
Pokrocila kombinatorika, problémy vybéru. Ramseyova teorie a teorie rozklad.

Extremalni teorie. Pokrocila teorie graft.

6. Algebraicka kombinatorika
Enumerace. Metody linearni algebry, vlastni ¢isla, aplikace. Teorie matroida.

7. Teorie struktur
Kategorické a strukturalni otazky kombinatorickych objektu.

8. Pravdépodobnostni metoda
Nekonstruktivni metody v kombinatorice, pravdépodobnostni algoritmy. Na-

hodné grafy.

9. Topologické metody
Obecna a algebraicka topologie. Topologické metody v informatice.

10. Diskrétni geometrie
Kombinatorika geometrickych konfiguraci v euklidovskych prostorech. Vjpo-

Cetni geometrie. Geometrické reprezentace grafi.

Doporucena literatura

okruh 1

J. Matousek, J. Nesetiil: Kapitoly z diskrétni matematiky. Karolinum,
Praha 2000.

B. Bollobas: Graph theory, An introductory course. Springer—Verlag,
Graduate Text in Mathematics 63, New York 1990.

B. Bollobas: Modern graph theory. Springer—Verlag, Graduate Text in
Mathematics 184, New York 1998.

okruh 2

Handbook of Logic in Computer Science. Claredon Press, Ozford 1992.
J. R. Shoenfield: Mathematical logic. Addison—Wesley Publishing
Company, Reading 1967.

okruh 3

M. R. Garey, D. S. Johnson: Computers and Intractability, A guide to
the theory of NP—completness. H. Freeman 1979.

C. H. Papadimitriou: Computational Complexity. Addison—Wesley,
Reading, Mass. 1994.

M. Sipser: Introduction to the Theory of Computation. PWS
Publishing Company, Boston 1997.

okruh 4

W. J. Cook, W. H. Cunnigham, W. R. Pulleyblank, A. Schrijver:
Combinatorial optimization. Wiley 1998.

A. Schrijver: Theory of linear and integer programming. Wiley 1998.
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okruh 5

J. H. Van Lint, R. H. Wilson: A course in combinatorics. Cambridge

University Press 1992.

B. Bollobas: Modern graph theory. Springer—Verlag, Graduate Text in
Mathematics 184, New York 1998.

M. Hall: Combinatorial Theory. Wiley 1986.

R. L. Graham, J. Spencer, B. Rothschild: Ramsey Theory. Wiley 1990.

okruh 6

N. L. Biggs: Algebraic graph theory. Cambridge University Press 199/.
J. Oxley: Matroid theory. Ozford University Press 1992.

D. M. Cvetkovic, M. Doob, H. Sachs: Spectra of graphs, Theory and
applications. J. A. Barth Verlag, Leipzig 1995.

okruh 7

S. MacLane: Categories, For the working mathematician. Graduate
Texts in Mathematics 5, Springer—Verlag 1971.

J. Adamek, H. Herrlich, G. E. Strecker: Abstract and Concrete
Categories. Wiley 1990.

okruh 8

N. Alon, J. Spencer: The Probabilistic Method. Wiley 2001.

R. Motwani, P. Raghavan: Randomized algorithms. Cambridge University
Press 1995.

G. R. Grimmet, D. R. Stirzaker: Probability and random processes:
Problems and solutions. Ozford Claredon Press 1992.

okruh 9

J. Kelly: General Topology. Van Nostrand 1955.

P. T. Johnstone: Stone spaces. Cambridge University Press 1982.

A. Pultr: Podprostory eukleidovskych prostoru. SNTL 1984.
Handbook of Logic in Computer Science. Claredon Press, Ozford 1992.
okruh 10

J. Pach, P. Agarwal: Combinatorial Geometry. Cambridge University
Press 1995.

M. de Berg, M. van Kreveld, Overmars, Schwarzkopf: Computational
Geometry: Algorithms and applications. Springer—Verlag, Berlin 2000.
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Kapitola 6

Matematika

Oborova rada

Predseda: Prof. RNDr. Vladimir Soucek, DrSc.

Clenové: Doc. RNDr. Jifi Tama, DrSc.
Prof. RNDr. Petr Simon, DrSc.
Doc. RNDr. Oldfich John, CSc.
Prof. RNDr. Marie Huskovéa, DrSc.
Prof. RNDr. Jitka Dupacova, DrSc.
Doc. RNDr. Karel Najzar, CSc.
Doc. RNDr. Jan Hurt, CSc.
Doc. RNDr. Jindfich Beévar, CSc.
Doc. RNDr. Jifi Vanzura, CSc.

Prof. RNDr. Stefan Schwabik, DrSc.

RNDr. Jan Chleboun, CSc.
Prof. RNDr. Petr Hajek, DrSc.
RNDr. Martin Janzura, CSc.
Doc. RNDr. Jifi Outrata, DrSc.
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6.1 ml Algebra, teorie Cisel a matematicka lo-
gika
Rada doktorského studijniho oboru

Piedseda: Prof. RNDr. Vaclav Slavik, DrSc. (CZU)
Mistopredseda:
Doc. RNDr. Jan Trlifaj, CSc. (
Tajemnik: Doc. RNDr. Jifi Tama, DrSc. (
Clenové: RNDr. Bohuslav Balcar, DrSc. (
Doc. RNDr. Ales Drapal, CSc. (
Prof. RNDr. Tomés Kepka, DrSc. (
RNDr. Martin Klazar, Dr. (
RNDr. Jan Krajicek, DrSc. (KAM)
Doc. RNDr. Jan Kratochvil, CSc. (
Doc. RNDr. Josef Mléek, CSc. (
RNDr. Pavel Pudlék, DrSc. (
RNDr. Antonin Sochor, DrSc. (
Prof. RNDr. Ladislav Skula, DrSc. (
Prof. RNDr. Petr Héjek, DrSc. (

KAM)

MU AV CR)

PiF MU)

UI AV CR, KTIML)

Odbornici jmenovani MSMT CR do komise

pro statni zkousky oboru ml
Prof. RNDr. Petr Héjek, DrSc. (
RNDr. Bohuslav Balcar, DrSc. (
Prof. RNDr. Petr Némec, DrSc. (
Prof. RNDr. Vaclav Slavik, DrSc. (CZU)
(
(

Prof. RNDr. Ladislav Skula, DrSc.
Prof. RNDr. Jaroslav Kurzweil, DrSc.

Spolupracujici ustavy s akreditaci oboru m1l

MU AV CR Matematicky tstav AV CR
UI AV CR Ustav informatiky AV CR

Priklady vypsanych témat

Téma: Finitistické dimenze okruhu
Skolitel: Doc. RNDr. Jan Trlifaj, CSc.

Téma: Konstrukce kofenu Extu
Skolitel: Doc. RNDr. Jan Trlifaj, CSc.

Téma:  Vychylujici moduly
Skolitel: Doc. RNDr. Jan Trlifaj, CSc.
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Téma:  Struktura okruhu a modula
Skolitel: Prof. RNDr. Ladislav Bican, DrSc.

Téma: Struktura svazu kongruenci
Skolitel: Doc. RNDr. Jiri Tima, DrSc.

Téma: Eliptické kfivky a kryptografie
Skolitel: Doc. RNDr. Ales Drdpal, CSc.
Poskytovana vyuka

Nazev predmétu 7S LS Kaéd
Vyucugici (pracovisté)

Forsing - 2/0 Zk LTMO003
RNDr. Bohuslav Balcar, DrSc. (MU AV CR)

Seminai z forsingu - - LTMO004
RNDr. Bohuslav Balcar, DrSc. (MU AV CR)

Teorie mnoZin - 2/2 7,7k LTMO001
Doc. RNDr. Josef Mlicek, CSc. (KTIML)

Teorie modelua 2/2 7,7k - LTMO11
Doc. RNDr. Josef Mlcek, CSc. (KTIML)

Nestandardni semina¥r - - LTMO009
Doc. RNDr. Josef Mlicek, CSc. (KTIML)

Metamatematika teorii mnozin II - 2/0 Zk LTMO029
RNDr. Antonin Sochor, DrSc. (MU AV CR)

Rekurze 2/17 2/17Z,Zk TINO12
Doc. RNDr. Antonin Kuéera, CSc. (KTIML)

Algebraicky seminar - - ALGO030

Doc. RNDr. Jan Trlifaj, CSc. (KA)
Prof. RNDr. Tomd§ Kepka, DrSc. (KA)

Algebra a nekoneéna kombinatorika 2/0 2/0 Zk ALGO31
Doc. RNDr. Jan Trlifaj, CSc. (KA)

Kombinatoricka teorie grup 2/27 2/0 Zk  ALGO033
Doc. RNDr. Jiri Tiuma, DrSc. (KA)

Kategorie a moduly 2/0 2/0 Zk  ALGO007
Prof. RNDr. Ladislav Bican, DrSc. (KA)

Cohen-Macaulayovy grupy 0/27 0/27Z ALGO081

Doc. RNDr. Jan Trlifaj, CSc. (KA)
Mgr. Robert El Bashir, Dr. (KA)
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Seznam pozadavku ke statni doktorské zkousce

ALGEBRA

I. Sirsi zaklad
I.1. Univerzalni algebra
Véty o izomorfismu, volné algebry, variety, svazy a Booleovy algebry, kategorie

a funktory.

1.2. Klasicka teorie téles
Algebraicka a transcendentni rozsifeni, algebraicky uzavér, Galoisova grupa, Ga-
loisova rozsifeni, Tesitelnad a radikalova rozsireni, konecna télesa.

I.3. Grupy a jejich reprezentace
Kone¢né grupy, Abelovy grupy, linedrni reprezentace grup, ireducibilni repre-

zentace, charaktery, indukované reprezentace.

I1. Pokrocilé partie oboru
I1.1. Univerzalni algebra a teorie svazu
Svazy variet, reprezentacni véty, konecné bazirované variety, Malcevovy pod-

minky, primalni algebry a jejich zobecnéni, rovnicova logika, aritmetika volnych
svazil.

I1.2. Teorie okruhu a homologicka algebra
Rozsiteni, radikaly, direktni rozklady, perfektni okruhy, struktura grupy Ext,

podfunktory funktoru Ext, ortogonalni teorie, kompaktni moduly, konecné pre-
zentované a koprezentované moduly, limity a kolimity modult.

I1.3. Nekoneéna kombinatorika v algebie
Kombinatorické principy v algebie, souvislosti se strukturnimi otdzkami, White-

headovy moduly, skoro volné moduly, velké kardinaly a levodistributivni struk-
tury.

I1.4. Binarni systémy

Lupy a kvazigrupy, asociatorovy kalkul, jednoduché grupoidy splnujici linearni
identity, zlomky a dudlni zlomky v medidlnich grupoidech a jejich zobecnéni —
souvislosti s ergodickou teorii, strukturni teorie trimedidlnich kvazigrup a zo-
becnéni moduld, transverzaly v grupach a multiplikac¢ni grupy.

I1.5. Algebraicka teorie kédovani

Linearni kédy, odhady asymptotickych vlastnosti kédu, cyklické kédy, BCH-
kédy a jejich zobecnéni, konstrukce kédu, konvoluéni kédy, dekédovaci algo-
ritmy.

Doporucena literatura

T. Hungerford: Algebra. Springer—Verlag, Berlin — Heidelberg — New York
1974.

L. Prochazka a kol.: Algebra. Academia, Praha 1990.

G. Gritzer: Universal Algebra. Van Nostrand, Princeton 1988.
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S. Burris, H. R. Sankappanavar: A Course in Universal Algebra.
Springer—Verlag, Berlin Heidelberg — New York 1981.

R. N. McKenzie, G. F. McNulty, W. F. Taylor: Algebras, Lattices,
Varieties. Wadsworth Brooks, Monterey, California 1987.

J. Jezek: Univerzalni algebra a teorie modelu. SNTL, Praha 1976.

J. P. Serre: Représentations linéaires des groupes finis. Hermann, Paris
1967 (rusky pieklad: Linejnyje predstavlenija koneénych grupp, Mir, Moskva
1970).

C. Curtis, J. Reiner: Representation theory of Finite Groups and
Associative Algebras. J. Wiley, New York 1962 (rusky preklad: Teorija
predstavlenij konecnych grupp i assotiativnych algeber, Mir, Moskva 1969).
F. W. Anderson, K. R. Fuller: Rings and Categories of Modules.
Springer—Verlag, Berlin Heidelberg — New York 197).

C. Faith: Algebra: Rings, Modules, and Categories. Springer—Verlag,
Berlin — Heidelberg — New York 1977 (rusky preklad: Algebra: Kol’ca, moduli
i kategorii I, Mir, Moskva 1977).

C. Faith: Algebra: Ring Theory. Springer—Verlag, Berlin — Heidelberg —
New York 1977 (rusky preklad: Algebra: Kol’ca, moduli © kategorii II, Mir,
Moskva 1979).

P. C. Eklof, A. H. Mekler: Almost Free Modules (Set—theoretic
Methods). North-Holland Publishing Company, Amsterdam 1990.

R. Wisbauer: Grundlagen der Moduln— und Ringtheorie. R. Fischer,
Miinchen 1988.

E. R. Berlekamp: Algebraic Coding Theory. McGraw—-Hill, New York
1968 (rusky pieklad: Algebraiceskaja teorija kodirovanija, Mir, Moskva 1968).
F. J. McWilliams, N. J. A. Sloane: The Theory of Error—correcting
Codes. North—Holland Publishing Company, Amsterdam — New York —
Ozford 1977.

J. H. van Lint: Introduction to Coding Theory. Springer—Verlag, Berlin
— Heidelberg — New York 1992.

MATEMATICKA LOGIKA

1. Sirsi zaklad

I.1. Logika prvniho fadu

Jazyk, pravdivost, dokazatelnost, véta o tplnosti a o kompaktnosti.Godelovy
véty o nerozhodnutelnosti a nedokézatelnosti formalni bezespornosti.

I1. Pokrocilé partie oboru
Studujici si po dohodé se skolitelem vybere dvé ze ti¥i uvedenych témat

IL.1. Teorie modeli. Zakladni vlasnosti
Podmodel, elementarni podmodel, diagram, homomorfismus, vnofeni, elemen-

tarni vnofeni, isomorfismus, Léwenheim—Skolemovy véty. Zakladni konstrukce
modell: véta o pomijeni typi, elementarni fetézce, Robinsonova véta o beze-
spornosti, skolemizace, nerozlisitelné prvky. Lindenbauomovy algebry a algebry
definovatelnych mnozin, typy. Saturované, kompaktni, homogenni a universalni
modely. Velké a silné homogenni modely. Prvomodely a atomické modely. Ul-
traproduct, elementarni tfidy, saturovanost ultraproduktu — regularni a dobré
ultrafiltry. Stabilni teorie. Morleyova véta o nespocetné kategori¢nosti.
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I1.2. Teorie mnozin

Axiomatika ZFC, ZFC teorie mnozin. Ordinédlni a kardinalni aritmetika, kon-
strukce transfinitni rekursi. Axiom vybéru a jeho ekvivalenty. Fundovanost,
fundované jadro, Mostowského kolaps, Levyho princip reflexe. Zaklady neko-
necné kombinatoriky: Ramseyova véta, Erdos—Radoova véta, nezavislé a skoro-
disjunktni systémy, uzaviené neomezené a stacionarni mnoziny, Fodorova véta,
kombinatorické principy 8-~ Martintiv axiom, Silverova véta, stromy (Sus-
linovy, Aronszajnovy), Kurepova hypotéza. Booleovy algebry, filtry a ultrafil-
try, Stoneova dualita, strukturalni vlastnosti. Forcing a Booleovské modely. Ne-
dosazitelné a méritelné kardinaly, problém elementarniho vnofeni transitivni
tfidy. Neregularni teorie mnozin: axiom superuniversality, existence elementar-
niho vnofeni do saturované transitivni tfidy, nestandardni metody.

I1.3. Rekurse

Rekursivni funkce a mnoziny, rekursivné spoéetné mnoziny, jejich zakladni vlast-
nosti a aplikace, rekursivni oddélitelnost. Casteéné rekursivni funkce a jejich za-
kladni vlastnosti. Universalni ¢aste¢né rekursivni funkce, index. Véta o rekursi,
o iteraci, o pevném bodu, Riceova véta; dusledky. Kreativni a 1-iplné mnoziny.
Aritmetickd hierarchie. Analytické hierarchie.

Doporucena literatura

Balcar B., Stépanek P.: Teorie mnoZin. Academia, Praha 1986, 2001.
Bartoszynski T., Judah H.: Set Theory, On the Structure of Real Line.
A. K. Peters, Wellesley, Massachusets 1995.

Barwise J. (ed.): Handbook of Mathematical Logic. NHPC, 1972 (rusky
Nauka, Moskva, 1982).

Barwise J. Feferman S. (eds.): Model-Theoretic Logic. Springer—Verlag,
Heidelberg 1985.

Chang C. C., Keisler, H. J.: Model-Theory. NHPC, New York 1973 (rusky
Mir, Moskva 1977).

Devlin K. J.: Constructibility. Springer—Verlag, Heidelberg 1984.
Ebbinghaus H. D., Flum J., Thomas W.: Mathematical Logic.
Springer—Verlag, Heidelberg 1984.

Gabbay D., Guenthner F. (eds.): Handbook of Philosophical Logic
(I-IV). D. Riedel Publishing comp. 1983.

Hajek P., Pudlak P.:. Metamathematics of First—Order Arithmetic.
Springer—Verlag, Heidelberg 1993.

Hodges W.: Model Theory. Cambridge University Press, Cambridge 1993.
Kunen K.: Set Theory, An Introduction to Independence Proofs.
NHPC, New York 1980.

Laxembourgh W. A. J., Stroyan, K. D.: Introduction to the Theory

of Infinitesimals. Academic Press, London 1976.

Odifreddi P.: Classical Recursion Theory. The Theory of Functions and
Sets of Natural Numbers. NHPC, New York 1989.

Pillay A.: Geometric Stability Theory. Clarendon Press, Ozford 1996.
Rogers H., Jr.: Theory of Recursive Functions and Effective
Computability. McGraw-Hill, New York 1967.

Shelah S.: Classification Theory. NHPC, New York 1990.
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Shelah S.: Proper and Unproper Forcing. Springer—Verlag, Heidelberg
1998.

Shoenfield J. R.: Mathematical Logic. Addison Wesley Publishing
Company, Reading 1967 (rusky Nauka, Moskva, 1975).

Soare R. I.: Recursively Enumerable Dets and Degrees, A Study

of Computable Functions and Computably Generated Sets.
Springer—Verlag, Heidelberg 1987.

Vopénka P.: Uvod do matematiky v alternativnej teorii mnozin. Alfa,
Bratislava 1989.

Woodin W. H.: The Axiom of Deteminancy, Forcing Axioms, and the
Unstationary Ideal. Walter de Gruyter, Berlin 1999.

TEORIE CISEL

Elementarni a kombinatoricka teorie ¢isel, analyticka teorie ¢isel, pravdépo-
dobnostni teorie ¢isel, geometrie ¢isel, diofantické rovnice a aproximace, apli-
kace, metodika a didaktickd problematika oboru.

Elementarni teorie ¢isel (Eukleidtv algoritmus, primitivni prvky modulo n,
Legendreovy a Jacobiho symboly, véta o reciprocité, exponenty). Polynomy (Eu-
kleidtv algoritmus pro polynomy, Gaussovy obory a polynomy nad nimi, fak-
torizace polynomi nad Z, @ a koneénymi télesy). Eliptické k¥ivky (zékladni
definice a vlastnosti, eliptické funkce, body na eliptickych kfivkach, L-funkce).
Testy normality (Jacobiho sou¢tovy test, test pomoci eliptickych k¥ivek, Atkin-
stv test).

Doporucena literatura

Irelan K., Rosen M.: A classical introduction to modern number
theory. Springer, Berlin, 1990.

Cohen H.: A course in computational algebraic number theory.
Springer, Berlin, 1993.
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6.2 m2 Geometrie a topologie, globalni analyza
a obecné struktury

Rada doktorského studijniho oboru

Piedseda: Doc. RNDr. Jif{ Vanzura, CSc. (MU AV CR)
Mistopredseda:
Prof. RNDr. Petr Simon, DrSc.
Tajemnik: Doc. RNDr. Jarolim Bures, DrSc.
Clenové: RNDr. Bohuslav Balcar, DrSc.
RNDr. Martin Cadek, CSc.
RNDr. Miroslav Engli, DrSc. MU AV CR)
Prof. RNDr. Miroslav Husek, DrSc. KMA)

(KTIML)
(
(
(
E
Prof. RNDr. Adolf Karger, DrSc. (KDM, MU UK)
(
(
(
(
(
(

MU UK)
MU AV CR)
PiF MU)

Prof. RNDr. Oldfich Kowalski, DrSc. (MU UK)
RNDr. Matin Markl, DrSc. MU AV CR)
RNDr. Jan Pelant, DrSc. MU AV CR)
Prof. RNDr. Jan Slovak, DrSc. PiF MU)
Prof. RNDr. Vladimir Soucek, DrSc. MU UK)
Prof. RNDr. Véra Trnkové, DrSc. MU UK)

Odbornici jmenovani MSMT CR do komise
pro statni zkousky oboru m2

RNDr. Martin Markl, DrSc. (MU AV CR)
Doc. RNDr. Jiif Vanzura, CSc. (MU AV CR)
RNDr. Jan Pelant, DrSc. (MU AV CR)
RNDr. Bohuslav Balcar, DrSc. (MU AV CR)

Spolupracujici ustavy s akreditaci oboru m2

MU AV CR Matematicky astav AV CR

Priklady vypsanych témat

Téma: Rozsifovani spojitych funkci (zobecnéni a meze Dugund-
jiho véty)

Skolitel: RNDr. Jan Pelant, DrSc.

Téma: Mnozinové funktory
Skolitel: Prof. RNDr. Véra Trnkovd, DrSc.

Téma: Funktory a vybér morfismua
Skolitel: Prof. RNDr. Véra Trnkovd, DrSc.
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Téma.:

Skolitel:

Téma:

Skolitel:

Téma:

Skolitel:

Téma.:

Skolitel:

Téma:

Skolitel:

Téma:

Skolitel:

Téma.:

Skolitel:

Téma.:

Skolitel:

Téma:

Skolitel:

Téma.:

Skolitel:

Téma.:

Skolitel:

Téma.:

Skolitel:

Téma:

Skolitel:

Téma:

Skolitel:

Téma.:

Skolitel:

Téma.:

Skolitel:

Téma.:

Skolitel:

Téma:

Skolitel:

Téma.:

Skolitel:

Souéiny topologickych prostoru
Prof. RNDr. Miroslav Husek, DrSc.

Kategorie topologickych grup
Prof. RNDr. Miroslav Husek, DrSc.

Nehomogenita extremalné nesouvislych kompaktnich
prostoru
Prof. RNDr. Petr Simon, DrSc.

Sekvencialni topologie a submiry na Booleovych alge-

brach
RNDr. Bohuslav Balcar, DrSc.

Bezbodova topologie
Prof. RNDr. Ales Pultr, DrSc.

Fuzzy struktura v bezbodovém kontextu
Prof. RNDr. Ales Pultr, DrSc.

Bezbodové uniformity a aproximace
Prof. RNDr. Ales Pultr, DrSc.

Studium vlastnosti feseni rovnic Dirakova typu na varie-
tach
Doc. RNDr. Jarolim Bures, DrSc.

Penroseova-Radonova transformace for curves in CP3
Doc. RNDr. Jarolim Bures, DrSc.

Kvaternionova analyya a geometrie
Doc. RNDr. Jarolim Bures, DrSc.

Diferencialni geometrie multisymplektickych struktur
Doc. RNDr. Jiri Vanzura, CSc.

Topologické podminky existence geometrickych struktur
Doc. RNDr. Jiri Vanzura, CSc.

Geometrické problémy robotiky
Prof. RNDr. Adolf Karger, DrSc.

Podvariety homogenniho prostoru
Prof. RNDr. Adolf Karger, DrSc.

Einsteinovy prostory
Prof. RNDr. Oldrich Kowalski, DrSc.

Nehomogenni prostory s homogenni kiivosti
Prof. RNDr. Oldrich Kowalski, DrSc.

Operady v algebre a topologii
RNDr. Martin Markl, DrSc.

Homotopické operace
RNDr. Martin Markl, DrSc.

Invariantni diferencialni operatory na varietach
Prof. RNDr. Viadimir Soucek, DrSc.
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Téma: Zobecnéna Penroseova transformace
Skolitel: Prof. RNDr. Viadimir Soucek, DrSc

Poskytovana vyuka

Nazev predmétu 7S LS Kéd
Vyucugici (pracovisté)

Algebraicka topologie 1 2/2 7,7k - MATO007
Doc. RNDr. Jarolim Bures, DrSc. (MU UK)

Algebraicka topologie 2 - 2/2 7,7k MATO008
Doc. RNDr. Jarolim Bures, DrSc. (MU UK)

Reprezentace Lieovych grup 1, 2 2/27 2/2 7,7k GEMO003
Doc. RNDr. Jarolim Bures, DrSc. (MU UK)

Zaklady Riemannovy geometrie 1, 2 2/27,7k 2/27 GEMO011
Prof. RNDr. Oldrich Kowalski, DrSc. (MU UK)

Uvod do algebraické geometrie - 2/0 Zk GEMO001
Doc. RNDr. Jarolim Bures, DrSc. (MU UK)

Seminar z diferenciilni geometrie 0/27 0/27 HIU128

Doc. RNDr. Jarolim Bures, DrSe. (MU UK)
Prof. RNDr. Viadimir Soucek, DrSc. (MU UK)

Seminair z harmonické analyzy a teorie 0/2Z - GEMO013
reprezentaci 1

Doc. RNDr. Jarolim Bures, DrSc. (MU UK)

Prof. RNDr. Viadimir Soucek, DrSc. (MU UK)

Seminaf z harmonické analyzy a teorie - 0/27Z GEMO014
reprezentaci 11

Doc. RNDr. Jarolim Bures, DrSc. (MU UK)

Prof. RNDr. Viadimir Soucek, DrSc. (MU UK)

Homogenni prostory a klasickd geomet- - 2/0 Zk  GEMO006
rie

Prof. RNDr. Adolf Karger, DrSc. (KDM, MU UK)

Forsing - 2/0 Zk LTMO003
RNDr. Bohuslav Balcar, DrSc. (MU AV CR)

Seminai z poéta I 0/37Z - LTMO034
Prof. RNDr. Petr Simon, DrSc. (KTIML)

Seminar z poéta I 0/37Z - LTMO035
Prof. RNDr. Petr Simon, DrSc. (KTIML)

Topologicky seminaf 0/2Z 0/2Z MATO005
Prof. RNDr. Miroslav Husek, DrSc. (KMA)

Zaklady teorie kategorii 2/2 7,7k - MATO001

Prof. RNDr. Véra Trnkovd, DrSc. (MU UK)
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Seznam pozadavku ke statni doktorské zkousce

I. Sirsi zaklad
Vybér alespon tii témat z nasledujicich:

I.1. Obecna topologie

Zékladni pojmy. Urysonovo lemma, Tietzeova véta. Souvislost a lokalni souvis-
lost. Kompaktnost a lokalni kompaktnost. Tichonovova véta, Stoneova—Weier-
strassova véta, Cechova—Stoneova kompaktifikace. Parakompaktnost. Stoneova
véta o parakompaktnosti metrickych prostori. Metrizovatelné prostory, metri-
zacni véty, tplnost metrickych prostort. Topologické grupy, zédkladni vlastnosti.
Uniformni prostory a stejnomérné spojita zobrazeni, metrizovatelnost, iplnost.

I.2. Teorie mnozin

Axiomatika teorie mnozin. Ordindlni a kardindlni ¢&isla, zakladni aritmetika
s nimi. Axiom vybéru a jeho ekvivalenty, transfinitni rekurze. Nekone¢na kombi-
natorika, staciondrni mnoziny. Ramseyova véta, Erdosova—Radoova véta, lemma
o delta systému, nezavislé systémy. Castecna usporadani.

1.3. Teorie kategorii
Kategorie a funktory, pfiklady. Pfirozené transformace a ekvivalence, priklady.

Limity a kolimity, uplnost, jejich tvar v konkrétnich kategoriich. Adjunkce, re-
flektivita a koreflektivita. Uzaviené a kartézsky uzaviené kategorie. Malé kate-
gorie. MacLaneova reprezentace.

1.4. Vybrané partie z algebry

Tenzorova algebra, specidlné multilinearni algebra. Vybrané partie z teorie okru-
htt a modulidl (rozsifeni, resolventy, gradace, filtrace). Zdklady homologické al-
gebry (homologie komplexii, kohomologie grup a jinych algebraickych systém).

I.5. Riemannovy variety
Teorie konexi. Paralelni pfenos. Riemannova metrika, Riemannovy konexe, ten-

zory kiivosti a jejich vyznam. Sekciondlni k¥ivost a jeji vyznam. Geodetické
kiivky. Homogenni Riemannovy variety. Hermitovské metriky. Podvariety eu-
klidovského prostoru. Grupy holonomii.

1.6. Analyza na varietach

Vektorové fibrované prostory, jejich klasifikace. Diferencidlni operatory, invari-
antni diferencialni operatory na homogennich varietach. Integrace na varietach.
Zéklady integralni geometrie na varietach. Fourierova a Radonova transformace.
Komplexni variety, holomorfni a meromorfni funkce.

1.7. Lieovy grupy a algebry
Klasifikace jednoduchych Lieovych algeber a jejich koneé¢nédimenzionalnich re-

presentaci. Rozklad tensorového souc¢inu na ireducibilni komponenty. Klimykova
formule. Charaktery reprezentaci a charakterové formule (Weylova. Freudentha-
lova aj.)
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1.8. Algebraicka topologie

Homologické a kohomologické grupy (budto simplicidlni nebo singularni) a je-
jich vypocet. Borsukovy véty, véty o invariantnosti oblasti a o invariantnosti
dimenze, zakladni véta algebry. Eulerova véta. Stupen zobrazeni. Lefschetzova
véta o pevném bodu. De Rhamovy kohomologie. Zaklady homotopické teorie.

I1. Pokrocilé partie oboru
Vybér jednoho z nasledujicich témat:

I1.1. Obecna topologie

Bezbodové pristupy k topologii. Rizné varianty Stoneovy duality. Booleovy al-
gebry, Heytingovy algebry, ramy a lokaly, spojité svazy, s nimi spojené duality.
Zesilovani struktury bezbodové topologie. Prostory spojitych funkci, mozné to-
pologie na nich, Arzelova—Ascoliho véta, C,(X). Kardindlni invarianty topolo-
gickych prostori, jejich vzajemné vztahy. Prostory ultrafiltri, kardinilni charak-
teristiky. Pocitacova topologie. Topologicka dynamika, skoro periodické body,
klasifikace dynamickych systémt, Ellisiv obal, rekurence v dynamickych sys-
témech, aplikace v kombinatorice. Vlastnosti topologickych prostorti souvisejici
s kombinatorickymi principy teorie nmozin. Struktry spojitosti, teorie miform-
nich a proximitnich systémi.

I1.2. Teorie mnozin

Booleovy algebry, ¢astecnd usporadani. Shoneova dualita, strukturdlni vlast-
nosti. Kombinatorické principy, Martintiv axiom, Fodorova—Solovayova véta, Sil-
verova véta, Suslinovy a Aronszajnovy stromy. Kurepova hypotéza, Hausdorffiv
gap. Zaklady forcingu. PFA. Elementarni podstruktury, ultraprodukt, zaklady
pcf teorie.

I1.3. Teorie kategorii

Monady a monadické kategorie. Kategorie a logika. Zaklady teorie topost. Kon-
krétni kategorické otazky specidlnich struktur. Teorie konkrétnich kategorii
a struktur. Inicidlni a termindlni vytvareni objektu. Algebraické a topologické
kategorie. Uplna a skoro tiplna vnofeni. Strnulé objekty, strnulé grafy, algebry
a prostory. Univerzalita a skoro univerzalita, skoro univerzalita kategorie para-
kompaktich prostori.

I1.4. Geometrie homogennich a symetrickych prostoru

Homogenni prostory, reduktivni prostory, kanonické konexe. Invariantni metriky
a diferencialni operatory na homogennich prostorech, zvlasté riemannovskych.
Teorie riemannovskych symetrickych prostori, priklady, klasilikace. Néktera zo-
becnéni symetrickych prostorti, Einsteinovy prostory.

I1.5. Parabolické struktury na varietach

Graduované Lieovy algebry, jejich realné formy. Hlavni fibrované prostory, ko-
nexe, kovariantni derivace a jejich kfivosti. Homogenni diferencialni operatory.
Cartanovy a parabolické geometrie, Cartanova konexe a jeji kiivost. Konformni,
projektivni, kvaternionické geometrie a dalsi pfiklady parabolickych geometrii.
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I1.6. Integralni geometrie a komplexni analyza

Funkce vice komplexnich proménnych. Komplexni variety, Hermitovské a Ka-
ehlerovy variety. Svazky a predsvazky. Diferencidlni formy na komplexnich vari-
etach a Dolbeautovy kohomologie. Integralni geometrie a jeji aplikace. Radonova
a Penroseova transformace.

I1.7. Invariantni diferencialni operatory

Spin struktury na Riemannovych varietach. Dirakv operator jeho vlastnosti
a vyznam, Laplacetv operdtor. Spektralni vlastnosti operatort. Teorie ope-
ratorti Dirakova typu. Konformni invariance operatori na konformni varieté.
Bochnerova a Weitzenbockovy formule. Invariantni operatory pro jiné geomet-
rické struktury.

I1.8. Algebraicka topologie

Derivované funktory, Spektralni posloupnosti a jejich aplikace. Fibrace, homo-
logicka a homotopicka teorie fibraci. Topologie Lieovych grup a klasifika¢nich
prostori. Charakteristické tfidy vektorovych bandlt, Chern—Weildv izomorfis-
mus. Zaklady K—teorie. Kohomologické operace. Teorie obstukci. Indexové véty.

Doporucena literatura

S. Helgason: Differential geometry, Lie groups and Symmetric spaces.
Pure and Appl. Math. 80, Ac. Press 1978.

H. Samelson: Notes on Lie algebras. Van Nostrand, New York 1969.
Sharpe R. W.: Differential geometry. Cartans Generalization of Kleins
Erlangen Program, Springer GTM 166 1997.

Friedrich Th.: Dirac Operatoren in der Riemannschen Geometrie.
Wiesbaden 1997.

Massey W.: Singular Homology theory GTM 70. Springer, New York
1976.

Wells R. O. jr.: Differential analysis on complex manifolds. GTM65,
Springer New York 1979.

Fulton W., Harris J.: Representation Theory. A first course, GTM 129,
Springer New York 1991.

Hatcher A.: Algebraic Topology.

http://www.math.cornell.edu/ hatcher2001/ 2000.

MacLane S.: Homology. Academic Press, New York 1963.

Lawson B. L., Michelsohn M. L.: Spin Geometry. Princelon Math. Series,
Priuceton 1989.

Harris J.: Algebraic geometry. A first course, GTM 133, Springer, New
York 1992.

Engelking R.: General Topology. PWN, Warsawa 1977.

Kelley J. L.: General Topology. Van Nostrand, New York 1955.

Isbell J. R.: Uniform spaces. Amer. Math. Soc., Providence 1964.
MacLane S.: Categories for the Working Mathematician. GTM5,
Springer—Verlag, New York 1970.

Adamek J.: Matematické struktury a kategorie. SNTL, Praha 1982.
Pultr A.: Podprostory Euklidovych prostoru. SNTL, Praha 1986.
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Rudin M. E.: Lectures on Set Theoretic Topology. Amer. Math. Soc.,
Providence 1975.

Juhésy I.: Cardinal Functions in Topology. Math. Centre Tracts 34,
Amsterdam 1975.

Juhésy I.: Cardinal functions in topology — Ten Years Later. Math
Centre Tracts 125, Amsterdam 1980.

Gillmann L., Jerison M.: Rings of continuous functions. D. van Nostrand,
New York 1960.

Ellis R.: Lectures in Topological Dynamics. Benjamin, New York 1967.
Fiistenberg H.: Reccurence in Ergodic Theory and Combinatorial
Number Theory. Princeton Univ. Press 1981.

Johnstone P. T.: Topos Theory. Acad. Press, London 1972.

Johnstone P. T.: Stone Spaces. Cambridge Univ. Press 1982.

Balcar B., Stépanek P.: Teorie mnoZin. Academia, Praha 1980.

Kunen K.: Set Theory — An Introduction to Independence Proofs.
North—Holland, Amsterdam 1980.

J. D. Monk, R. Bonnet: Handbook of Boolean Algebras Vol. 1.
North—Holand, Amsterdam 1989.

Adéamek J., Herrlich H., Strecker G.: Abstract and Concrete Categories.
Wiley, New York 1990.

Borceaux F., Van den Bosche G.: Algebra in a Localic Topos with
Applications to Ring Theory. Springer 1983.

Pultr A., Trnkova V.: Combinatorial, Algebraic and Topological
Representations of Groups, Semigroups and Categories. Academia,
Praha 1980.

Rudin W.: Analyza v redlném a komplexnim oboru. Academia, Praha
20083.
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6.3 m3 Matematicka analyza

Rada doktorského studijniho oboru

Pfedseda: Prof. RNDr. Ludék Zaji¢ek, DrSc. (KMA)
Mistoptedseda:

Tajemnik: Doc. RNDr. Petr Holicky, CSc.

Clenové:

Doc. RNDr. Oldfich John, CSc. (KMA)
(KMA)
Prof. RNDr. Pavel Drébek, DrSc. (FAV ZCU)

Prof. RNDr. Jaroslav Lukes, DrSc. (KMA)
Doc. RNDr. Jaroslav Milota, CSc. (KMA)
Prof. RNDr. Ivan Netuka, DrSc. (MU UK)
RNDr. Eduard Feireisl, DrSc. (MU AV CR
RNDr. Bohumir Opic, DrSc. (
Prof. RNDr. Stefan Schwabik, DrSc.  (
Doc. RNDr. Jaroslav Tiger, CSc. (

Doc. RNDr. Vaclav Zizler, DrSc.

)
MU AV CR)
MU AV CR)
FEL CVUT)

Odbornici jmenovani MSMT CR do komise
pro statni zkousky oboru m3

RNDr. Jaroslav Fuka, CSc. (MU AV CR)
Doc. RNDr. Jaroslav Tiser, CSc. (FEL CVUT)
RNDr. Ivo Vrkoé, DrSc. (MU AV CR)
Prof. RNDr. Pavel Drébek, DrSc. (FAV ZCU)

Spolupracujici ustavy s akreditaci oboru m3

MU AV CR Matematicky tstav AV CR

Priklady vypsanych témat

Téma.:

Skolitel:

Téma.:
Skolitel:

Téma.:
Skolitel:

Téma:
Skolitel:

Téma.:

Skolitel:

Metody asymptotickych odhadu pro feSeni nelinearnich
okrajovych tloh
Prof. RNDr. Pavel Drabek, DrSc.

Geometrie a hladkost Banachovych prostori
Prof. RNDr. Petr Hdjek, DrSc.

Borelovské mnoZiny v matematické analyze
Doc. RNDr. Petr Holicky, CSc.

Matematické modely hysterezni paméti
RNDr. Pavel Krejci, DrSc.

Bifurkace feSeni varianénich nerovnic a jejich interpre-

tace
Prof. Milan Kucera, DrSc.
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Téma:
Skolitel:

Téma:
Skolitel:

Téma:
Skolitel:

Téma:

Skolitel:

Téma:
Skolitel:

Téma:
Skolitel:

Téma:

Skolitel:

Daugevetova vlastnost Banachovych prostoru
Prof. RNDr. Jaroslav Lukes, DrSc.

Choquetova teorie kuzeltu funkci a jeji aplikace
Prof. RNDr. Jaroslav Lukes, DrSc.

Extrapolace v prostorech integrovatelnych funkci
Doc. RNDr. Miroslav Krbec, CSc.

Real interpolation with functors involving slowly varying

functions
RNDr. Bohumir Opic, DrSec.

Some new rearrangement-invariant function spaces
Doc. RNDr. Lubos Pick, CSc.

Integrace funkci s hodnotami v Banachovych prostorech
Prof. RNDr. Stefan Schwabik, DrSc.

Statistickda mechanika mnohokomponentnich systému in-
teragujicich pfes strukturu nidhodného grafu
Doc. RNDr. Milos Zahradnik, CSc.

Poskytovana vyuka

Nazev predmétu 7S LS Kéd
Vyucugici (pracovisté)

Topologické metody v teorii Banacho- 2/0Zk  2/0 Zk RFA052

vych prostoru
Doc. RNDr. Petr Holicky, CSc. (KMA)
Mgr. Ondrej Kalenda, Dr. (KMA)

Borelovské a analytické mnoZiny v ana-

lyze I

Doc. RNDr. Petr Holicky, CSc. (KMA)
Mgr. Miroslav Zeleny, Dr. (KMA)

Borelovské a analytické mnoZiny v ana- - 2/0 Zk  RFA043

lyze 11

Doc. RNDr. Petr Holicky, CSc. (KMA)

Moderni teorie optimalizace 2/0 2/0 Zk  MATO055

RNDr. Jiri Jarusek, DrSc. (MU AV CR)
Doc. RNDr. Jiri Outrata, DrSc. (UTIA AV CR)

Realné metody v harmonické analyze 2/0 2/0 Zk RFA033

Doc. RNDr. Miroslav Krbec, CSc. (MU AV CR)

Klasicky a fourierovsky pristup k pro- 2/0 2/0 Zk  RFA027

storam funkci .
Doc. RNDr. Miroslav Krbec, CSc. (MU AV CR)

Vybrané kapitoly z nelinearnich diferen- 2/0 2/0 Zk  DIR036

cialnich rovnic )
Doc. RNDr. Josef Mdlek, CSc. (MU UK)

Doc. RNDr. Mirko Rokyta, CSc. (KMA)
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Matematickda  teorie = Navierovych—  2/0 Zk
Stokesovych rovnic
Doc. RNDr. Josef Mdlek, CSc. (MU UK)

Teorie potencialu I 2/0 Zk
Prof. RNDr. Ivan Netuka, DrSc. (MU UK)

Teorie potencialu 11 -
Prof. RNDr. Ivan Netuka, DrSc. (MU UK)

Funkcionalni analyza 0/27
Doc. RNDr. Maridn Fabian, DrSc. (MU AV CR)

Petr Hdjek, Ph.D. (MU AV CR)

RNDr. Viadimir Miiller, DrSc. (MU AV CR)

Seminaf z mechaniky kontinua 0/27
Prof. RNDr. Miloslav Feistauer, DrSc. (KNM)

Doc. RNDr. Josef Mdlek, CSc. (MU UK)

Prof. RNDr. Jaroslav Haslinger, DrSc. (KFK)

Seminar z realné a abstraktni analyzy 0/2
Doc. RNDr. Petr Holicky, CSc. (KMA)

Doc. RNDr. Jaroslav Tiser, CSc. (FEL CVUT)

Prof. RNDr. Ludék Zajicek, DrSc. (KMA)

Seminaf z teorie realnych funkci 0/27
Doc. RNDr. Petr Holicky, CSc. (KMA)
Prof. RNDr. Ludék Zajicek, DrSc. (KMA)

Seminai z matematické analyzy 0/27Z
Prof. RNDr. Jaroslav Lukes, DrSc. (KMA)

Prof. RNDr. Josef Krdl, DrSc. (MU AV CR)

Prof. RNDr. Ivan Netuka, DrSc. (MU UK)

Prof. RNDr. Jiii Veselyj, CSe. (MU UK)

Seminar z bifurkaci a jejich interpretaci 0/2Z
v biologii i

Prof. Milan Kucera, DrSe. (MU AV CR)

SeminafF z parcidlnich diferencialnich 0/27
rovnic

Prof. Milan Kuéera, DrSc. (MU AV CR)
RNDr. Ivan Straskraba, CSc. (MU AV CR)

Seminaf o stochastickych evoluénich 0/27
rovnicich

RNDr. Bohdan Maslowski, DrSc. (MU AV CR)
RNDr. Jan Seidler, CSc. (MU AV CR)

Seminar z teorie operatoru 0/27Z
Doc. RNDr. Jaroslav Milota, CSc. (KMA)
Seminar z teorie prostoru funkci 0/27Z

RNDr. Bohumir Opic, DrSc. (MU AV CR)
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Seznam pozadavku ke statni doktorské zkousce

Zkouska se sklddé ze dvou ¢asti.

I. Sirsi zaklad

V prvni je student zkousen bud ze znalosti latky z redlné, komplexni a funkci-
ondlni analyzy (tzv. blok A), nebo ze znalosti latky z teorie obyéejnych a par-
cidlnich diferencilnich rovnic a z teorie potencialu (tzv. blok B), nebo (je-li to
PGDS a skolitelem povazovano za u¢elné) z individualné zadané 1latky sestavené
z obou blokd nebo jiné latky tak, aby rozsah i obsah zkousky byl pfiméreny.
O specifikaci pozadavka k prvni ¢asti rozhodne RDSO na doporuceni skolitele.

I.1. Blok A
Blok A obsahuje latku z redlné analyzy, komplexni analyzy a funkcionalni ana-

lyzy. Tato latka castecné pokryva zaklady téchto velmi obsaznych disciplin. Jde
o zéklady moderni teorie miry a integralu (napf. Radonova mira, Haarova mira,
Hausdorffova mira, Bochneriv a Pettisiv integral, Fourierova transformace), za-
klady klasické komplexni analyzy a zékladni partie funkciondlni analjzy (napf.
Banachovy algebry, spektralni analyza v Hilbertové prostoru, zaklady teorie dis-
tribuci, diferencialni pocet v Banachovych prostorech, nelinedrni operatorové
rovnice, stupeti zobrazeni).

1.2. Blok B
Blok B obsahuje tii tématické celky, a sice obycejné diferencialni rovnice, parci-

alni diferencialni rovnice a teorii potencialu. ZkousSena latka je zaméfrena k mo-
dernéjsim partiim téchto disciplin, jako jsou napfiklad dynamické systémy, op-
timalni regulace, teorie bifurkaci, varia¢ni metody, uziti semigrup, rovnice typu
zékont zachovani, Perron—Wiener—Brelotova metoda v teorii potencialu.

I1. Pokrocilé partie oboru
Druha ¢ast zkousky se tyké specidlnéjsich partii zadanych studentovi skolitelem
(po dohodé s RDSO) podle zaméfeni disertacni préace.

Doporucena literatura

W. Rudin: Analyza v redlném a komplexnim oboru. Academia, Praha
2003.

W. Rudin: Functional analysis. McGraw-Hill, New York 1973.

K. Deimling: Nonlinear functional analysis. Springer 1985.

M. Renardy, R. C. Rogers: An Introduction to Partial Differential
Equations. Springer, New York 1993.

L. C. Evans: Partial Differential Equations. American Math. Society,
Providence 1998.

V. I. Arnold: Geometrical Methods in the Theory of Ordinary
Differential Equations. Springer 1988.

S. Axler, P. Bourdon, W. Ramey: Harmonic Function Theory. Springer,
New York 1992.
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6.4 m4 Pravdépodobnost a matematicka statis-
tika
Rada doktorského studijniho oboru

Piedseda: Prof. RNDr. Marie Huskové, DrSc. (KPMS)
Mistopredseda:

RNDr. Martin Janzura, CSc. (UTIA AV CR)
Tajemnik: Prof. RNDr. Viktor Benes, DrSc. (KPMS)
Clenové:  Prof. RNDr. Jiff Andél, DrSc. (KPMS)

Prof. RNDr. Jana Jureckova, DrSc. (KPMS)

RNDr. Bohdan Maslowski, DrSc. (MU AV CR)

Prof. RNDr. Ing. Lubomir Kubaéek, DrSc. (PYF UP)

RNDr. Ivan Saxl, DrSc. (MU AV CR)

Prof. RNDr. Josef Stépan, DrSc. (KPMS)

Doc. RNDr. Petr Volf, CSc. (UTIA AV CR)

Prof. RNDr. Jana Zvérové, DrSc. (UI AV CR)

Odbornici jmenovani MSMT CR do komise
pro statni zkousky oboru m4

Doc. RNDr. Jan Amos Visek, CSc. (FSV UK)
RNDr. Martin Janzura, CSc. (UTIA AV CR)

Spolupracujici ustavy s akreditaci oboru m4

MU AV CR Matematicky ustav AV CR
UTIA AV CR Ustav teorie informace a automatizace AV CR

Priklady vypsanych témat

(Jde spise o tématické okruhy. Konecnou specifikaci tématu si uchazeé dohodne
se skolitelem.)

Téma: Statisticka analyza ¢asovych fad

Skolitel: Prof. RNDr. Jiri Andél, DrSc.

Téma: Vypocetni aspekty matematické statistiky
Skolitel: Doc. RNDr. Jaromir Antoch, CSec.

Téma: Stochasticka geometrie a prostorova statistika
Skolitel: Prof. RNDr. Viktor Benes, DrSc.

Téma: Sekvenc¢ni analyza a detekce zmén
Skolitel: Prof. RNDr. Marie Huskovd, DrSc.

Téma: Nahodna pole v prostorové statistice
Skolitel: RNDr. Martin Janzura, CSc.
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Téma: Nahodné procesy a jejich vlastnosti
Skolitel: RNDr. Petr Lachout CSc.

Téma:  Stochastické diferenciilni rovnice
Skolitel: RNDr. Bohdan Maslowski, DrSc.

Téma: Asymptotické metody matematické statistiky
Skolitel: Prof. RNDr. Jana Jureckovd, DrSc.

Téma: Stochastickda analyza a momentové problémy v teorii
pravdépodobnosti
Skolitel: Prof. RNDr. Josef Stépdn, DrSc.

Téma: Podminéna nezavislost a grafické modely
Skolitel: RNDr. Milan Studenyj, DrSc.

Téma: Robustni metody a regrese
Skolitel: Doc. RNDr. Jan Amos Visek, CSc.

Téma: Modely a metody pro analyzu a predikci nahodnych uda-

losti a soudtu
Skolitel: Doc. RNDr. Petr Volf, CSc.

Téma: Nahodné miry a nahodné mnozZiny
Skolitel: Doc. RNDr. Jan Rataj, CSc.

Téma: Informaéni geometrie a algebraicka statistika
Skolitel: RNDr. Frantisek Matis, DrSc.
Poskytovana vyuka

Nazev predmétu 7S LS Kéd
Vyucugici (pracovisté)

Pokrocilé partie pravdépodobnosti, sta- 3/0 Zk - STP029

tistiky a nahod. procesu I
Prof. RNDr. Jiti Andél, DrSc., Doc. RNDr. Jaromir Antoch, CSc.

Prof. RNDr. Viktor Benes, DrSc., Prof. RNDr. Jana Jureckovd, DrSc.

a dalsi (KPMS) - vyucugici alternugi

Pokrocilé partie pravdépodobnosti, sta- - 3/0 Zk  STP030
tistiky a nahod. procesu 11

vyucugict alternuji (KPMS)

Asymptotické metody matematické sta- 0/2Z 0/27Z STP135
tistiky

Prof. RNDr. Jana Jureckovd, DrSc. (KPMS)

Casové fady I 2/0 Zk - STP151
Prof. RNDr. Jiri Andél, DrSc. (KPMS)

Casové fady II - 2/0 Zk STP152
Prof. RNDr. Jiri Andél, DrSc. (KPMS)

Pravdépodobnost a stochasticka analyza 3/0 Zk - STP153
Prof. RNDr. Josef Stépdn, DrSc. (KPMS)

Mnohorozmeérna statisticka analyza 2/2 7,7k - STPO018
Doc. RNDr. Jan Hurt, CSc. (KPMS)
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Prostorové modelovani a prostorova sta-
tistika

Prof. RNDr. Viktor Benes, DrSc. (KPMS)
Seminar z pravdépodobnosti pro dokto-
randy I

Prof. RNDr. Viktor Benes, DrSc. (KPMS)
Seminar z pravdépodobnosti pro dokto-
randy IT

Prof. RNDr. Viktor Benes, DrSc. (KPMS)
Teorie odhadu a testovani hypotéz*
Prof. RNDr. Jana Jureckovd, DrSc. (KPMS)

Sekvenéni a bayesovské metody *
Prof. RNDr. Marie Huskovd, DrSc. (KPMS)

Neparametrické a robustni metody *
Prof. RNDr. Jana Jureckovd, DrSc. (KPMS)

Statisticka rozhodovaci teorie*
Prof. RNDr. Lev Klebanov (KPMS)

Limitni véty pro souéty nahodnych veli-

éin*
Prof. RNDr. Lev Klebanov (KPMS)

4/0 Zk

0/2 Z

4/2 7.7k

4/0 Zk

* Takto oznacené predméty nejsou vyucovdny kazdy rok.

0/2 Z

4/2 7.7k

2/0 Zk

2/0 Zk

Seznam pozadavku ke statni doktorské zkousce

1. Sirsi zaklad

STP154

STP155

STP156

STP028

STP024

STP085

STP158

STP157

Diferencialni rovnice, funkcionalni analyza, komplexni analyza, maticovy pocet,

teorie miry.

I1. Pravdépodobnost

Markovovy procesy, martingaly, procesy s nezavislymi pfirtstky, prostorové mo-
delovéni, princip invariance, stacionarni procesy, stochastickd analyza, stochas-

tické diferencidlni rovnice, teorie spolehlivosti.

III. Matematicka statistika

Teorie odhadu a testovani hypotéz, rozhodovaci funkce, mnohorozmérna ana-
lyza, regrese, vybérova Setfeni, robustni a neparametrické metody, bayesovska
a sekvenéni analyza, prostorova statistika, vypocetni aspekty statistickych me-

tod, analyza preziti.

Doporucena literatura

P. Billingsley: Convergence of Probability Measures. Wiley, New York

1999.

E. Hewitt, K. Stromberg: Real and Abstract Analysis. Wiley, New York

1969.

J. Jureckova, P. K. Sen: Robust Statistical Procedures. Wiley, New York

1996.
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O. Kallenberg: Foundations of Modern Probability. Springer—Verlag,
Berlin 1997.

E. L. Lehmann: Theory of Point Estimation. Wadsworth & Brook/Cole,
Pacific Grove 1991.

E. L. Lehmann: Testing Statistical Hypotheses. Chapman & Hall, New
York 1993.

P. K. Sen, J. M. Singer: Large Sample Methods in Statistics. Chapman
& Hall, London 1993.

G. R. Shorack: Probability for Statisticians. Springer—Verlag, New York
2000.

D. Stoyan, W. S. Kendall, J. Mecke: Stochastic Geometry and its
Applications. Wiley, New York 1995.

J. Stépan: Teorie pravdépodobnosti. Academia, Praha 1987.

134



6.5 mb5 Ekonometrie a operac¢ni vyzkum

Rada doktorského studijniho oboru

Piedseda: Prof. RNDr. Jitka Dupacova, DrSc. (KPMS)
Mistoptedseda:
Prof. RNDr. Karel Zimmermann, DrSc. (KAM)
Tajemnik: Doc. RNDr. Zuzana Praskova, CSc.  (KPMS)
Clenové:  Prof. RNDr. Tomas Cipra, DrSc. (KPMS)
Doc. RNDr. Libuse Grygarova, DrSc.  (
Prof. RNDr. Jifi Rohn, DrSc. (KAM)
RNDr. Vlasta Kaiikova, CSc. (UTIA AV CR)
Doc. RNDr. Jiif Outrata, DrSc. (UTIA AV CR)
Ing. Karel Sladky, CSc. (UTIA AV CR)
Doc. Ing. Miloslav Vosvrda, CSc. (UTIA AV CR)

Odbornici jmenovani MSMT CR do komise
pro statni zkousky oboru mb5

Prof. RNDr. Miroslav Maias, DrSc.  (VSE)
RNDr. Dagmar Gliickaufova, CSc. (CMC)

Spolupracujici ustavy s akreditaci oboru m5
UTIA AV CR Ustav teorie informace a automatizace AV CR

Priklady vypsanych témat
(Jde spise o tématické okruhy. Konecnou specifikaci tématu si uchaze¢ dohodne
se Skolitelem.)

Téma: Stacionarni rozdéleni ¢asovych rad
Skolitel: Prof. RNDr. Jiri Andél, DrSc.

Téma: Téma po dohodé z oblasti aplikaci stereologie v ekonome-
trii

Skolitel: Prof. RNDr. Viktor Benes, DrSc.

Téma: Téma po dohodé v ramci projektt GA CR

Skolitel: Prof. RNDr. Jitka Dupacovd, DrSc.

Téma: Aproximace ve vicestupriovém programovani; volba scé-
narua. .

Skolitel: RNDr. Viasta Karkovd, CSc. (UTIA AV CR)

Téma: Stochastické programovani a socialni politika
Skolitel: RNDr. Vlasta Karikovd, CSc. (UTIA AV CR)

Téma: Stochastické programovani a zavisla data
Skolitel: RNDr. Viasta Karikovd, CSe. (UTIA AV CR)
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Téma:

Nekonvexni Nashova ekvilibria

Skolitel: Doc. RNDr. Jiri Outrata, DrSc. (UTIA AV CR)
Téma: Ekvilibrialni alohy s ekvilibrialnimi omezenimi
Skolitel: Doc. RNDr. Jiri Outrata, DrSc. (UTIA AV CR)
Téma: Téma po dohodé z oblasti ¢asovych rad
Skolitel: Doc. RNDr. Zuzana Prdskovd, CSc.

Téma: Linearni tilohy s nepfesnymi daty

Skolitel: Prof. RNDr. Jiri Rohn, DrSc. (KAM)

Téma: Téma po dohodé

Skolitel: Ing. Karel Sladky, CSc. (UTIA AV CR)

Téma: Optimalizaéni problémy s idempotentnimi maticemi
Skolitel: Prof. RNDr. Karel Zimmermann, DrSc. (KAM)

Poskytovana vyuka

Nazev predmétu 7S LS
Vyucugici (pracovisté)

Kéd

Teorie oligopolu a modely konfliktnich - 4/0 Zk

situaci

Prof. RNDr. Miroslav Masias, DrSc. (VSE)

Stochastické modelovani v ekonomii a fi-

nancich 1
Prof. RNDr. Jitka Dupacovd, DrSe. (KPMS)

Doc. RNDr. Zuzana Prdskovd, CSc. (KPMS)

Stochastické modelovani v ekonomii a fi-

nancich 2
Prof. RNDr. Jitka Dupacovd, DrSc. (KPMS)

Doc. RNDr. Zuzana Prdskovd, CSc. (KPMS)

Stochastické programovani a aproxi-

mace
Prof. RNDr. Jitka Dupacovad, DrSc. (KPMS)

Prof. RNDr. Viclav Dupaé, DrSc. (KPMS)
Asymptotické metody matematické sta-
tistiky

Prof. RNDr. Jana Jureckovd, DrSc. (KPMS)
Casové fady 1

Prof. RNDr. Jiri Andél, DrSc. (KPMS)

Casové Fady II
Prof. RNDr. Jiri Andél, DrSc. (KPMS)

Mnohorozmeérna statisticka analyza
Doc. RNDr. Jan Hurt, CSc. (KPMS)

Moderni teorie optimalizace
RNDr. Jiri Jarusek, DrSc. (MU AV CR)

Doc. RNDr. Jiri Outrata, DrSc. (UTIA AV CR)
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0/27

0/2Z

0/2 7

2/0 Zk

2/2 7,7k

2/0

0/2 7

0/2 Z

0/2Z

2/0 Zk

2/0 Zk

EKNO030

EKNO031

EKNO032

STP134

STP135

STP151

STP152

STPO018

MATO055



Nahodné procesy II
Doc. RNDr. Zuzana Praskovd, CSc. (KPMS)

Matematicka statistika 1

RNDr. Jitka Zichovd, Dr. (KPMS)
Matematicka statistika 2

Prof. RNDr. Jiri Andél, DrSc. (KPMS)

Vicekriterialni optimalizace
Doc. RNDr. Libuse Grygarovd, DrSc. (KAM)

Dynamické programovani

Doc. RNDr. Libuse Grygarovd, DrSc. (KAM)
Optimalizaéni procesy I

RNDr. Jan Palata, CSc. (KAM)
Optimalizaéni procesy II

RNDr. Jan Palata, CSc. (KAM)

Pokrocdilé partie optimalizace a konvexni

analyzy 1 V)
Prof. RNDr. Jitka Dupacovd, DrSc. (KPMS)

Prof. RNDr. Karel Zimmermann, DrSc. (KAM)

4/2 7.7k

2/0 Zk

2/0 7k

2/2 7.7k

3/0 Zk

Doc. RNDr. Jiri Outrata, DrSc. (UTIA AV CR)

Pokrocilé partie optimalizace a konvexni
analyzy 2 V)
Prof. RNDr. Jitka Dupacovd, DrSc. (KPMS)

Prof. RNDr. Karel Zimmermann, DrSc. (KAM)

Doc. RNDr. Jiti Outrata, DrSc. (UTIA AV CR)

Teorie her a vicekriterialni optimali-

zace 1)
RNDr. Martin Cerny, CSc. (FSV UK)

RNDr. Dagmar Glickkaufovd, CSc. (CMC)

Prof. RNDr. Karel Zimmermann, DrSc. (KAM)

Pojisovnictvi a finanéni matema-

tika 1 V
Prof. RNDr. Jitka Dupacovd, DrSc. (KPMS)

Prof. RNDr. Tomds Cipra, DrSc. (KPMS)

4/0 Zk

4/0 Zk

Doc. Ing. Miloslav Vosvrda, CSc. (UTIA AV CR)

Pojisfovnictvi a finanéni matema-

tika 2 U
Prof. RNDr. Jitka Dupacovd, DrSc. (KPMS)

Prof. RNDr. Tomds Cipra, DrSc. (KPMS)

Doc. Ing. Miloslav Vosurda, CSc. (UTIA AV CR)

Pravdépodobnost a stochasticka ana-
lyza U
Prof. RNDr. Josef Stépdn, DrSc. (KPMS)

Casové Fady
Prof. RNDr. Tomds Cipra, DrSc. (KPMS)

Simula¢ni metody™
Doc. RNDr. Jan Hurt, CSc. (KPMS)

137

3/0 Zk

2/0 Zk

4/2 7.7k

4/2 7.7k

2/0 Zk

3/0 Zk

2/2 7.7k

4/2 7.7k

STP039

STP001

STP002

OPTO17

OPT001

OPT004

OPT005

EKNO027

EKNO028

EKN029

FAP040

FAPO041

STP153

STP006

STP042



Neparametrické a robustni metody* 4/0 Zk - STP085
Prof. RNDr. Jana Jureckovd, DrSc. (KPMS)

Regrese* 4/2 7,7k - STP094
Doc. RNDr. Karel Zvdra, CSc. (KPMS)

Statistickd rozhodovaci teorie* - 2/0 Zk  STP158
Prof. RNDr. Lev Klebanov (KPMS)

Limitni véty pro souc¢ty nahodnych - 2/0 Zk STP157
veli¢in*

Prof. RNDr. Lev Klebanov (KPMS)

Pokrocilé partie ekonometrie* - 2/0 Zk  EKNO007
RNDr. Petr Lachout, CSc. (KPMS)

Optimalizace II s aplikaci ve financich* - 4/2 7,7k EKN004
Prof. RNDr. Jitka Dupacovd, DrSec. (KPMS)

D Vijuka vyse uvedengch predméti se uskutecni, jsou-li zapsini vice nes tii

posluchaci. Jinak se kond formou konsultaci a kontrolované cetby z literatury
prizpusobené studignimu plinu doktoranda.
* Takto oznacené predméty nejsou vyucovdny kazdy rok.

Seznam pozadavku ke statni doktorské zkousce

Zkouska se sklada ze t¥i ¢asti, jeden tématicky okruh je zvolen ze Sirsiho zakladu,
jeden z pokrocilych partii oboru a jeden v ndvaznosti na zadané téma doktorské
disertace.

I. Sirsi zaklad.

Konvexni a funkcionalni analyza. Véty o existenci pevnych boda. Diferenéni
a diferencidlni rovnice. Zaklady diferencidlniho poc¢tu v linearnich prostorech.
Teorie matic. Teorie pravdépodobnosti a matematicka statistika. Kombinatorika
a teorie graf. Zaklady teorie sloZzitosti.

I1. Pokrocilé partie oboru.
I1.1.
Ekonometrické modely. Mnohorozmérnd statistickd analyza. Analyza ¢asovych

fad. Vybérova Setfeni. Robustni a neparametrické metody.

11.2.

Vybrané partie optimalizace v prostorech kone¢né dimenze (konvexni, vicekrite-
ridlni, parametrickd, stochastickd, dynamickd). Nehladka analyza a teorie mno-
hozna¢nych zobrazeni.

I1.3.
Celociselné programovani a kombinatorickd optimalizace. Optimalizac¢ni tlohy

na grafech a sitich.

11.4.
Matematické modely konfliktnich situaci. Teorie her a teorie oligopolu.
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I1.5.
Varia¢ni poéet. Spojité, diskrétni a stochasticka optimalni regulace. Rizené Mar-
kovovy procesy.

I1.6.
Numerické metody nelinearniho programovani. Numerické metody nehladké op-

timalizace. Ekonomické modelovani a jeho pocitacové realizace. Simula¢ni me-
tody.

I1.7.
Zaklady matematické ekonomie. Teorie uzitku. Teorie chovani spotiebitele. Pro-

dukéni funkce. Makroekonomické modely (Leontjevav atd.).

11.8.
Systémy s nepfesnymi daty. Analyza citlivosti, validace vysledk.

11.9.

Vybrané tlohy a metody operac¢niho vyzkumu (rozvrhovéani a sitova analyza,
toky v sitich, teorie skladu, teorie hromadné obsluhy, teorie spolehlivosti, kont-
rola jakosti, marketing).

I1.10.
Aplikace teorie pravdépodobnosti, matematické statistiky a opera¢niho vyzkumu

ve financich, pojistovnictvi a dalsich ekonomickych oblastech.

Doporucena literatura

J. Andél: Matematicka statistika. SNTL, Praha 1978.

P. J. Brockwell, R. A. Davis: Time Series: Theory and Methods.
Springer 1991.

T. Cipra: Pojistnd matematika: teorie a praxe. Ekopress, Praha 1999.
T. Cipra: Matematika cennych papira. HZ, Praha 2000.

R. Clarke: Optimization and Nonsmooth analysis. Wiley Interscience,
New York 1983.

J. Dupacova: Stochastické programovani. MSCR, MON, Praha 1986.
J. Dupacova, J. Hurt, J. Stépan: Stochastic Modeling in Finance and
Economics. Kluwer, Dordrecht 2002.

E. J. Elton, M. J. Gruber: Modern Portfolio Theory and Investment
Analysis. Wiley, New York 1987.

M. Marias: Teorie her a jeji aplikace. SNTL, Praha 1991.

J. Nesettil: Teorie grafa. SNTL, Praha 1979.

J. Plesnik, J. Dupacova, M. Vlach: Linearne programovanie. Alfa,
Bratislava 1991.

R. T. Rockafellar: Convex Analysis. Princeton University Press, Princeton
1970.

A. Schrijver: Theory of Linear and Integer Programming. Wiley, New
York 1986.

J. Schott: Matrix Analysis for Statistics. Wiley 1997.

A. E. Taylor: Uvod do funkciondalni analyzy. Academia, Praha 1973.
K. Zvéra: Regresni analyza. Academia, Praha 1989.
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6.6 m6 Védecko-technické vypocty

Rada doktorského studijniho oboru

Piedseda: Doc. RNDr. Karel Najzar, CSc. (KNM)
Mistopredseda:
Prof. RNDr. Miloslav Feistauer, DrSc. (
Tajemnik: Doc. RNDr. Vladimir Janovsky, DrSc. (
Clenové:  Doc. RNDr. Jii{ Feleman, CSc. (
RNDr. Jan Chleboun, CSc. (
Prof. RNDr. Michal K¥izek, DrSc. (
Ing. Ladislav Luksan, DrSc. (
Doc. Ing. Miloslav Okrouhlik, CSc. (
Doc. RNDr. Karel Segeth, CSc. (
Prof. Ing. Zdenék Strakos, DrSc. (
Doc. Ing. Miroslav Ttima, DrSc. (
Doc. RNDr. Jan Zitko, CSc. (

Odbornici jmenovani MSMT CR do komise
pro statni zkousky oboru m6

Prof. RNDr. Karel Kozel, DrSc. (FS CVUT)
Prof. RNDr. Michal K¥izek, DrSc. (MU AV CR)

Spolupracujici ustavy s akreditaci oboru m6

MU AV CR Matematicky tstav AV CR
UI AV CR Ustav informatiky AV CR
UT AV CR Ustav termomechaniky AV CR

Priklady vypsanych témat

Téma: SiFeni elastickych vin v prostfedi s podateénim napétim

Skolitel: Doc. Ing. Miloslav Okrouhlik, CSc.

Téma: Uréovani elastickych konstant z rezonanéniho spektra

materialu

Skolitel: Doc. Ing. Miloslav Okrouhlik, CSc.

Téma: Analyza disperznich vlastnosti koneénych prvku
Skolitel: Doc. Ing. Miloslav Okrouhlik, CSc.

Téma: Diagonalizace matice hmotnosti pro explicitni metody

Skolitel: Doc. Ing. Miloslav Okrouhlik, CSc.

Téma: Dynamika vysokorychlostniho razu
Skolitel: Doc. Ing. Miloslav Okrouhlik, CSc.

Téma: Numericka simulace Sifeni inavovych trhlin
Skolitel: Doc. Ing. Miloslav Okrouhlik, CSc.
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Téma.:

Skolitel:

Téma.:

Skolitel:

Téma:

Skolitel:

Téma:

Skolitel:

Téma.:

Skolitel:

Téma:

Skolitel:

Numerické modely elasto-plasticity pri velkych deforma-
cich

Doc. Ing. Miloslav Okrouhlik, CSc.

Kontinuace invariantnich podprostoru

Doc. RNDr. Viadimir Janovsky, DrSc.

Numerické Feseni vicefazového proudéni
Doc. RNDr. Jiri Felcman, CSc.

Iteraéni a projektivni metody pro FeSeni soustav
Doc. RNDr. Jan Zitko, CSec.

Restartované Krylovovské metody - otazky konvergence
Doc. RNDr. Jan Zitko, CSc.

Studium a odvozeni optimalnich kvadraturnich formuli
na ruznych tridach funkci
Doc. RNDr. Josef Kofron, CSc.

Poskytovana vyuka

Nazev predmétu 7S LS Kaéd
Vyuéujici (pracovisté)

Aktualni problémy numerické matema- 0/3Z 0/3Z NUMO064

tiky

Prof. RNDr. Michal K¥izek, DrSc. (MU AV CR)

Bifurkaéni analyza dynamickych sys- 2/0 2/0 Zk NUM100
tému

Doc. RNDr. Viadimir Janovsky, DrSc. (KNM)

Databazové systémy 2/2 7,7k - DBI002
RNDr. Antonin Riha, CSc. (KSI)

Funkcionalni analyza - 2/2 Z,Zk RFA017
Doc. RNDr. Karel Najzar, CSc. (KNM)

Linearni algebra v teorii Fizeni 2/0 Zk - ALGO069
Zdenéek Vaviin (KNM)

Matematické metody v mechanice teku- 2/0 2/0 Zk MOD001

tin
Prof. RNDr. Miloslav Feistauer, DrSc. (KNM)
Doc. RNDr. Jiri Feleman, CSc. (KNM)

Matematické modelovani ve fyzice 2/0 2/0 Zk MODO004
Prof. RNDr. Miloslav Feistauer, DrSc. (KNM)
Doc. RNDr. Jiri Feleman, CSc. (KNM)

Matematické modely pirenosu éastic 2/0 2/0 Zk MODO016
Prof. RNDr. Tvo Marek, DrSc. (KNM)
Matematicka  teorie = Navierovych—  2/0 Zk - DIRO010

Stokesovych rovnic )
Doc. RNDr. Josef Mdlek, CSc. (MU UK)
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Mechanika kontinua
Doc. RNDr. Jan Kratochvil, CSc. (MU UK)

Metoda koneénych prvka
Mgr. Petr Knobloch, Dr. (KNM)

Moderni teorie parcialnich diferencial-
nich rovnic

Doc. RNDr. Jana Stard, CSc. (KMA)
Nelinearni funkcionalni analyza

RNDr. Vit Dolejsi, Ph.D. (KNM)

Nelinearni diferencialni rovnice
RNDr. Vit Dolejsi, Ph.D. (KNM)

Nelinearni diferencialni rovnice a nerov-
nice I .

Doc. Ing. Tomds Roubicek, DrSc. (MU UK)
Nelinearni diferencialni rovnice a nerov-
nice 11 .

Doc. Ing. Tomds Roubicek, DrSc. (MU UK)
Nelinearni numericka algebra I

Doc. RNDr. Jan Zitko, CSc. (KNM)

Nelinearni numericka algebra II
Doc. RNDr. Jan Zitko, CSc. (KNM)

Numericka linearni algebra
RNDr. Jitka Segethovd, CSc. (KNM)

Numerické metody matematické ana-
lyzy

Doc. RNDr. Josef Kofror, CSc. (KNM)
Numerické feseni diferencialnich rovnic
Doc. RNDr. Viadimir Janovsky, DrSc. (KNM)

Numerické fesSeni soustav algebraickych
rovnic 1

Doc. RNDr. Jan Zitko, CSc. (KNM)
Numerické feseni soustav algebraickych
rovnic 2

Doc. RNDr. Jan Zitko, CSc. (KNM)

Numerické feseni evoluénich rovnic
Doc. RNDr. Josef Kofron, CSc. (KNM)

Numericka kvadratura a kubatura
Doc. RNDr. Josef Kofron, CSc. (KNM)

Numerické modelovani problému elek-
trotechniky 1

3/2 7,7k

2/0 Zk

2/1 7,7k

2/2 7,7k

2/2 7,7k

2/2 7

2/0
2/0

2/0 7k

Prof. RNDr. Michal Kyizek, DrSc. (MU AV CR)

Doc. RNDr. Karel Segeth, CSc. (MU AV CR)

Numerické modelovani problému elek-
trotechniky 2 i
Doc. RNDr. Karel Segeth, CSc. (MU AV CR)

Prof. RNDr. Michal K¥izek, DrSc. (MU AV CR)
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2/2 7.7k

2/0 Zk

2/0 7k

2/1 7,7k

2/2 7,7k
2/2 7,7k

2/0 7k

2/2 7.7k

2/2 7,7k

2/0 Zk

2/0 Zk

MODO012

NUMO15

DIR004

RFA018

DIR050

DIR042

DIR043

NUMO021

NUM121

NUMO006

NUMO11

NUMO010

NUMO042

NUMO043

NUMO012

NUMO039

MODO023

MOD024



Numerické metody pro stochastické ma- 2/27 2/27,7Zk
tice

RNDr. Petr Mayer, Dr. (KNM)

Numericky software 1 2/2 7,7k -
RNDr. Vit Dolejsi, Ph.D. (KNM)

Numericky software 2 - 2/2 7,7k
RNDr. Vit Dolejsi, Ph.D. (KNM)

Paralelni algoritmy - 2/0 Zk
RNDr. Frantisek Mrdz (KSVI)

Pocitacova grafika 1 2/1 7,7k -
RNDr. Josef Pelikan (KSVI)

Poéitacova grafika II - 2/1 7,7k
RNDr. Josef Pelikan (KSVI)

Principy poéitaci a operacni systémy 2/0 Zk -
RNDr. Vojtéch Jakl (SISAL)

Programovani v C/C++ 2/2 7,7k -
Mgr. David Bednarek (KSI)

Programovani ve Fortranu 0/27 -
RNDr. Ladislav Hanyk, Dr. (KG)

Programovani pro Windows I 2/0 Zk -
RNDr. Vojtéch Jakl (SISAL)

Programovani pro Windows II - 2/0 Zk
RNDr. Vojtéch Jakl (SISAL)

PribliZzné a numerické metody I 2/2 7,7k -
Prof. RNDr. Miloslav Feistauer, DrSc. (KNM)

Pfiblizné a numerické metody II 2/2 7,7k -
Prof. RNDr. Jaroslav Haslinger, DrSc. (KFK)

Sekvenéni a paralelni pocita¢e: modely 2/0 2/0 Zk
a vypocetni slozitost

Doc. RNDr. Jiri Wiedermann, DrSc. (KTIML)

Seminaf numerické matematiky 0/27 0/27
Prof. RNDr. Miloslav Feistauer, DrSc. (KNM)

Prof. RNDr. Ivo Marek, DrSc. (KNM)

Teorie spline funkci a wavelett 1 2/2 7,7k -
Doc. RNDr. Karel Najzar, CSc. (KNM)

Teorie spline funkci a waveletu 2 - 2/2 7,7k
Doc. RNDr. Karel Najzar, CSc. (KNM)

Teorie wavelettl 2/0 2/0 Zk
Doc. RNDr. Karel Najzar, CSc. (KNM)

Tvarova a materialova optimalizace 2/0 2/0 Zk
Prof. RNDr. Jaroslav Haslinger, DrSc. (KFK)

Vybrané aspekty poéitatovych siti D 2/0Z 2/0Z
RNDr. Oldrich Ulrych (MU UK)

DV akademickém roce 2008/200/ piedmét nevyucovdn.
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NUMO063

NUMO18

NUMO19

TINO17

PGRO003

PGRO004

PRMO041

PRGO12

PRFO017

SWI036

SWI037

NUMO001

NUMO002

TIN024

NUMO014

NUMO16

NUMO17

NUM101

MODO005

PRMO032



Viceurovitiové metody 2/0 2/0 Zk NUMO013
Prof. RNDr. Ivo Marek, DrSc. (KNM)
RNDr. Petr Mayer, Dr. (KNM)

Vybrané kapitoly z teorie optimalizace 2/0 2/0 Zk MODO014
Doc. Ing. Tomds Roubicek, DrSc. (MU UK)

Vybrané aspekty operaéniho systému 2/0 7 - PRMO031
UNIX )

RNDr. Oldrich Ulrych (MU UK)

Uvod do hlubin TeXu 2/0Z - PRM024
RNDr. Oldrich Ulrych (MU UK)

Zaklady pocditacové fyziky I 2/2 KZ - EVF040

Prof. RNDr. Rudolf Hrach, DrSc. (KEVF)

RNDr. Milo§ Sobotka, CSc. (Microsoft)

RNDr. Miroslav Vicher, Ph.D. (KEVF)

Zaklady pocditacové fyziky 11 - 2/2 Zk EVF041
Prof. RNDr. Rudolf Hrach, DrSc. (KEVF)

RNDr. Milos Sobotka, CSc. (Microsoft)

RNDr. Miroslav Vicher, Ph.D. (KEVF)

Seznam pozadavku ke statni doktorské zkousce

1. Matematicka a funkcionalni analyza

Obycejné a parcialni diferencidlni rovnice, klasické a slabé feSeni. Integralni rov-
nice. Fourierova transformace. Spektralni teorie linearnich operatort. Specidlni
typy operatori, vlastnosti. Distribuce, Sobolevovy prostory. Monotdénni, poten-
cialni operatory. Nelinearni diferencialni rovnice

2. Numerické metody
Metody feSeni soustav linearnich algebraickych rovnic. Metody pro vypocet

vlastnich ¢isel a vektori matic. Metody feSeni soustav nelinedrnich algebraic-
kych rovnic. Aproximace, interpolace a extrapolace. Numerické metody pro oby-
Cejné diferencialni rovnice. Numerickd integrace. Metoda siti pro feseni dife-
rencialnich rovnic. Metoda koneénych prvkia a koneénych objemt. Multigridni
metody

3. Volitelné okruhy se zaméfenim na téma doktorské prace

Doporucena literatura

J. W. Demmel: Applied Numerical Linear Algebra. PA, SIAM,
Philadelphia 1997.

M. Fiedler: Specialni matice a jejich pouziti v numerické matematice.
SNTL, Praha 1981.

G. H. Golub, C. F. van Loan: Matrix Computations. 3rd ed., MD, Johns
Hopkins University Press, Baltimore 1996.

K. Segeth: Numericky software I. Karolinum, Praha 1998.
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L. N. Trefthen, D. Bau: Numerical Linear Algebra. PA, SIAM,
Philadelphia 1997.

C. W. Ueberhuben: Numerical Computation 2. Springer, Berlin 1995.

P. G. Ciarlet: The Finite Element Method for Elliptic Problems.
North—Holland, Amsterdam 1978.

O. Axelsson, V. A. Barker: Finite Element Solution of Boundary Value
Problems, Theory and Computation. Academic Press, New York 198/.
C. Johnson: Numerical Solution of Partial Differential Equations by
the Finite Element Method. Cambridge University Press, Cambridge 1988.
M. Krizek, P. Neittaanmaki: Mathematical and Numerical Modelling
in Electrical Engineering, Theory and Applications. Kluwer, Dordrecht
1996.

M. Feistauer: Mathematical Methods in Fluid Dynamics. Longmann
Scientific & Technical, Harlow 1993.

Y. Saad: Iterative Methods for Sparse Linear Systems. PWS
Publishing Company 1996.

J. M. Ortega, W. C. Rheinboldt: Iterative Solution of Nonlinear
Equations in Several Variables. Academic Press, New York and London
1970.

L. LukSan: Metody s proménnou metrikou. Academia, Praha 1990.

S. Fuc¢ik, A. Kufner: Nelinearni diferencialni rovnice. SNTL, Praha 1978.
J. Lukes: Zapisky z funkcionalni analyzy. Karolinum, Praha 1998.

K. Yosida: Functional Analysis. 1971.

J. Necas: Introduction to the Theory of Nonlinear Elliptic
Equations. Teubner, Band 52 1983.

W. Rudin: Analyza v redlném a komplexnim oboru. Academia, Praha
20085.
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6.7 m7 Financ¢ni a pojistna matematika

Rada doktorského studijniho oboru

Predseda: Prof. RNDr. Petr Mandl, DrSc.
Mistopredseda:
Doc. RNDr. Jan Hurt, CSc.
Tajemnik: RNDr. Lucie Mazurova, Ph.D.
Clenové:  Prof. RNDr. Tomas Cipra, DrSc.
RNDr. Toméas Herbst, CSc.
(Credit Suisse Life & Pensions)
RNDr. Monika Lausmanova, CSc.
Prof. RNDr. Josef Stépan, DrSc.
RNDr. Dana Vorli¢kova, CSc.

(KPMS)

(KPMS)
(KPMS)
(KPMS)

(Ceska spofitelna)

(KPMS)
(MF CR)

Odbornici jmenovani MSMT CR do komise

pro statni zkousky oboru m7

RNDr. Véclav Safanda
RNDr. Dana Vorlickova, CSc.

Priklady vypsanych témat

(Kooperativa pojistovna)

(MF CR)

Téma: Matematické metody sledovani tvérového rizika

Skolitel: Prof. RNDr. Petr Mandl, DrSc.

Téma: Matematické metody sledovani zdroju zisku v Zivotni po-

jistovné
Skolitel: Prof. RNDr. Petr Mandl, DrSc.

Poskytovana vyuka

Nazev predmétu 7S LS Kéd
Vyucujici (pracovisté)

Vybrané partie z pojistné matematiky 1 0/2 72 - FAP038
Prof. RNDr. Petr Mandl, DrSc. (KPMS)

Vybrané partie z pojistné matematiky 2 - 0/27Z FAP039
Prof. RNDr. Petr Mandl, DrSc. (KPMS)

Vybrané partie z finanéni matematiky 1 0/2 7 - FAP036
Doc. RNDr. Jan Hurt, CSc. (KPMS)

Vybrané partie z finanéni matematiky 2 - 0/27 FAP037
Doc. RNDr. Jan Hurt, CSc. (KPMS)

Seminar z aktuarskych véd 0/27 0/27Z FAPO11

Prof. RNDr. Petr Mandl, DrSc. (KPMS)
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Mnohorozmérna statisticka analyza 2/2 7,7k - STP018
Doc. RNDr. Jan Hurt, CSc. (KPMS)

Analyza dat o preziti* 2/0 Zk - STP020
Doc. RNDr. Jan Hurt, CSc. (KPMS)
Stochastické finan¢éni modely * 2/0 Zk - FAP012

Prof. RNDr. Petr Mandl, DrSc. (KPMS)

* Takto oznacené predméty nejsou vyucovdny kazdy rok.

Seznam pozadavku ke statni doktorské zkousce

Zkouska ma t¥i ¢asti: I. Sirsi védni obor, II. Pokro¢ilé partie oboru, III. Specia-
lizace. ZkouSenou latku z ¢asti I, IT urcuje predseda zkuSebni komise na navrh
skolitele. Pensum ¢asti I ma byt rozsifenim znalosti magisterského studia. Pen-
sum c¢asti IT je stanoveno s pfihlédnutim k odbornému zaméieni kandidata.
Examinatorem ¢asti III je zpravidla skolitel. Zkousend latka této casti mé tzce
navazovat na téma diserta¢ni prace.

I. Sirsi védni zaklad

I.1. Aplikovana pravdépodobnost

1.1.1 Analyza dat o preziti

Parametrické modely preziti. Cenzorované vybéry. Odhady v cenzorovanych vy-
bérech. Metoda maximélni vérohodnosti. Bayesovské metody. Kaplan—-Meierav
odhad. Model proporciondlnich rizik. Coxtv regresni model. Aplikace v pojis-
tovnictvi.

1.1.2 Mnohorozmérné statistické metody

Mnohorozmérné normalni rozdéleni. Wishartovo rozdéleni. Hotellingovo T—kva-
drat. Testovani hypotéz. Kanonické korelace. Metoda hlavnich komponent. Dis-
kriminacni analyza. Faktorova analyza. Shlukova analyza.

1.1.3 Teorie extrémnich hodnot

Konvergence centrovanych a normalizovanych maxim. Max—stabilni rozdéleni.
Fisher-Tippetova véta. Rozdéleni extrémnich hodnot a jejich charakteristiky.
Zobecnéna rozdéleni extrémnich hodnot a jejich charakteristiky. Modelovani ex-
cesl a excedentnich hodnot. Zobecnéné Paretovo rozdéleni. Metody statistické
analyzy extrémnich hodnot.

1.2. Teorie nahodnych procest

1.2.1 Stochasticka analyza

Wienertuv proces. Dynamika jevového pole. Stochasticky integrél a diferencial.
Linearni stochastické diferencialni rovnice. Diftizni procesy. Retrospektivni Kol-
mogorovova rovnice. Fokker—Planckova rovnice. Diftizni aproximace. Viceroz-
mérné procesy. Girsanovova véta. Statistika v difiznich procesech. Vyjadieni
martingalil integraly.
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1.2.2 Vicestavové modely
Laplaceova transformace. Lerchova véta. Bodové procesy. Procesy obnovy. Se-

mimarkovské procesy. Regenerativni procesy. Limitni véty teorie regenerativnich
procesi. Pfechodové intenzity. Britsky model zdravotniho pojisténi. Statistické
metody ve vicestavovych procesech.

1.2.3 Linearni soustavy
Diskrétni linearni soustavy. Pfenosova funkce. Frekvenéni pfenosova funkce. Sta-

vové modely linearnich soustav. Pély prenosové funkce. Aplikace na financovani
penzijnich fondd. Laplaceova transformace. Spojité linearni soustavy. Identifi-
kace soustav. Stochastické linedrni soustavy.

I1. Pokrocilé partie oboru

I1.1. Finan¢éni matematika

I1.1.1 Stochastické finan¢ni modely

Binomicky a spojity Black—Scholestiv model. Aplikace na kursy cizich mén, akcie

s vyplatou dividendy, kontrakty s vyplatou v jiné méné. Replikacni portfolio,
jisténi. Trzni cena rizika. Pravdépodobnostni mira neutralni vici riziku. Heath—
Jarow—Mortontiv model dopredni trokové intenzity. Diftzni modely dopfedni
arokové intenzity.

I1.1.2 Rizeni rizik
Miry rizika. Hodnota v riziku. Portfolio. Vynos, Océekavany vynos a riziko port-

folia. Model ocetiovani kapitalovych statki (CAPM). Sladéni aktiv a pasiv. Za-
jistovaci instrumenty a jejich hodnoceni.

I1.1.3 Vynosové k¥ivky
Terminova struktura arokovych mér. Rizikové prémie. Prémie za likviditu. Vy-

nosy obligaci v zavislosti na ratingu. Vliv svolatelnosti na hodnoceni obligaci.
Mapovani. Aproximace vynosovych kiivek.

I1.2. Pojistna matematika
I1.2.1 Tabulky amrtnosti
Interpretace timrtnostni tabulky. Model stacionarni populace. Model ndhodné

délky zivota. Odhad pravdépodobnosti tmrti. Metody vyrovnavani hrubych
pravdépodobnosti tmrti. Gompertz—Makehamova kiivka. King—Hardyho me-
toda. Vyrovnavani pomoci spline—funkci a klouzavych praméra. Selekéni ta-
bulky. Genera¢ni tabulky. Multidekrementni model.

I1.2.2 Teorie kredibility
Zéasady tvorby pojistovacich tarifti. Americka teorie kredibility. Bayesovské me-

tody v teorii kredibility. Biithlmanntiv model. Piesnad kredibilita. Biithlmann—
Straubtv model. Jewelliv hierarchicky model. Hachemeisteriv regresni model.
De Vyldertv semilinearni model. Odhady strukturalnich parametri.

11.2.3 Matematické modelovani rizikové rezervy
Teorie ruinovani. Piiblizné metody teorie rizika. NP2 aproximace. Esscherova

aproximace. Modelovani vyvoje technickych rezerv. Alokace kapitalu. Markowi-
tzova teorie investovani. Jednokrokovy staticky model piirtistku vlastniho ka-
pitadlu pojistovny. Rozklad rizika. Teorie kapitdlové piimérenosti. Dynamické
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modelovani rizikové rezervy. Aplikace na hodnoceni obchodnich planti pojisto-
ven.

ITI. Specializace
Dle tématu disertacni prace.

Doporucena literatura

M. Baxter, A. Rennie: Financial Calculus. Cambridge University Press,
Cambridge 1996.

P. Booth et al.: Modern Actuarial Theory and Practice. Chapman &
Hall / CRC, London 1999.

N. Bowers et al.: Actuarial Mathematics. Society of Actuaries,
Schaumburg Ill. 1997.

J. Dupacova, J. Hurt, J. Stépan: Stochastsic Modelling in finance and
economics. Kluwer, Dordrecht 2002.

S. A. Klugman, H. H. Panjer, G. E. Willmot: Loss models. Wiley, New
York 1998.

H. H. Panjer (ed.): Financial Economics: with applications to
investment, insurance and pensions. The Actuarial Foundation,
Schaumburg 111. 1998.

H. H. Panjer, G. E. Wilmot: Insurance Risk Models. Society of Actuaries,
Schaumburg I1l. 1992.
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6.8 m8 Obecné otazky matematiky a informa-
tiky

Rada doktorského studijniho oboru

Piedseda: Doc. RNDr. Jindfich Beévér, CSc. (MU UK)
Mistopredseda:
Prof. RNDr. Stefan Schwabik, DrSc.  (
Tajemnik: RNDr. Marie Tich4, CSc. (
Clenové: Doc. RNDr. Leo Bocek, CSc. (KDM)
Prof. RNDr. Adolf Karger, DrSc. (
Doc. RNDr. Pavel Topfer, CSc. (KSVI)
Doc. RNDr. Jifi Vesely, CSc. (MT
RNDr. Ivan Saxl, DrSc. (
Prof. RNDr. Milan Hejny, CSc. (
Doc. RNDr. Eduard Fuchs, CSc. (
RNDr. Jaroslav Folta, CSc. (

Odbornici jmenovani MSMT CR do komise
pro statni zkousky oboru m8

Prof. RNDr. Milan Koman, CSc. (PedF UK)
Prof. RNDr. Milan Hejny, CSc. (PedF UK)

Spolupracujici ustavy s akreditaci oboru m8

MU AV CR Matematicky tstav AV CR

Priklady vypsanych témat

Téma: Meransky program
Skolitel: Doc. RNDr. Jindvich Becvdr, CSc.

Téma: Zivot a dilo Heinricha Durége
Skolitel: Doc. RNDr. Jindfich Becvdf, CSc.

Téma: Zivot a dilo Viléma Matzky
Skolitel: Doc. RNDr. Jindiich Becvdi, CSc.

Téma: Zivot a dilo Ladislava Svante Riegera
Skolitel: Doc. RNDr. Jindiich Becvdi, CSc.

Téma: Urokovy pocet v béhu staleti
Skolitel: Doc. RNDr. Jindvich Becvdr, CSc.

Téma: Vznik a vyvoj pojmi linearni algebry
Skolitel: Doc. RNDr. Ladislav Beran, DrSc.

Téma: Prazska diferencialni geometrie
Skolitel: Doc. RNDr. Leo Bocek, CSc.
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Téma: Geometrie v pripravé ucitelu
Skolitel: Doc. RNDr. Jarolim Bures, DrSc.

Téma: Mathieuho grupy a Golayovy kédy
Skolitel: Doc. RNDr. Ales Drdpal, CSc.

Téma: Geometricka problematika od Riemanna ke Kleinovi
Skolitel: RNDr. Jaroslav Folta, CSc. (NTM)

Téma: Kinematika specialnich pohybu
Skolitel: Prof. RNDr. Adolf Karger, DrSc.

Téma: Borel-Bricarduv problém
Skolitel: Prof. RNDr. Adolf Karger, DrSc.

Téma: Geometricka slozka matematického vzdélavani
Skolitel: Prof. RNDr. Frantisek Kuvina, CSc. (PedF UHK)

Téma: Bernoulliho ¢isla a polynomy
Skolitel: Doc. RNDr. Stefan Porubskyj, DrSe. (VSCHT)

Téma: Historické aspekty teorie cCisel
Skolitel: Doc. RNDr. Stefan Porubsky, DrSe. (VSCHT)

Téma: Diofantické rovnice
Skolitel: Doc. RNDr. Stefan Porubskyj, DrSc. (VSCHT)

Téma: Geometricka pravdépodobnost a stereologie; od Cavalie-
riho a Buffona ke Cauchymu a Croftonovi a od Bertranda
k Blaschkemu, Santalovi a Hadwigerovi a pocatkium in-
tegralni geometrie

Skolitel: RNDr. Ivan Sazl, DrSc. (MU AV CR)

Téma: Vznik a vyvoj souéinové integrace
Skolitel: Prof. RNDr. Stefan Schwabik, DrSec. (MU AV CR)

Téma: Informatické téma - dle dohody
Skolitel: Doc. RNDr. Pavel Tépfer, CSc.

Téma: Moderni historie 7 - zaméfena na numeriku
Skolitel: Doc. RNDr. Jiri Veselyj, CSc.

Poskytovana vyuka

Nazev predmétu 7S LS Kéd
Vyucujici (pracovisté)

Dé&jiny matematiky I - 2/0 KZ UMPO015
Doc. RNDr. Jindrich Becvdr, CSc. (MU UK)
Déjiny matematiky II 2/0 KZ - UMV001
Doc. RNDr. Jindyich Becvdr, CSc. (MU UK)
Dé&jiny matematiky ITI 2/0 KZ - UMV053

Doc. RNDr. Jindyich Becvdr, CSc. (MU UK)
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Seminai z dé€jin matematiky 0/2 7 0/27Z MATO006
Doc. RNDr. Jindrich Becvdr, CSc. (MU UK)

Elementarni matematika Felixe Kleina - 0/27 UMV049
Doc. RNDr. Leo Bocek, CSc. (KDM)

Homogenni prostory a klasickd geomet- - 2/0 Zk  GEMO006
rie ;

Prof. RNDr. Adolf Karger, DrSc. (KDM, MU UK)

Geometrické problémy robotiky 1 3/0 Zk - GEMO008
Prof. RNDr. Adolf Karger, DrSc. (KDM, MU UK)

Geometrické problémy robotiky 2 - 3/0 Zk  GEMO009
Prof. RNDr. Adolf Karger, DrSc. (KDM, MU UK)

Pocitacové reseni geometrickych aloh 2/0 Zk - UMV050

Prof. RNDr. Adolf Karger, DrSc. (KDM, MU UK)

Seznam pozadavku ke statni doktorské zkousce

Obor Obecné otazky matematiky a informatiky ma t¥i podobory:

l. Elementarni matematika

2. Déjiny matematiky a informatiky

3. Vyuka matematiky a informatiky na stfednich a vysokych skoldch

Podobor Elementarni matematika nabizi fadu moznosti pro zvysovani celkové
matematické kultury stfedoskolskych ucitelt, kteri tak budou 1épe kvalifikovani
pro své ucitelské ptisobeni vSeobecné a zvlasté pro praci s talentovanymi zaky.
Elementarni matematikou rozumime klasické partie matematiky, které néjakym
zplusobem navazuji jak na stfedoskolskou latku, tak na néapln studia ucitelstvi
matematiky a tyto oblasti vhodné rozsituji. Jednim z cilti prace v elementérni
matematice by mélo byt udrzeni uréité historické kontinuity matematiky a po-
sileni respektu k tradi¢nim matematickym hodnotam. Disertac¢ni prace z ele-
mentarni matematiky by mély byt zpravidla metodicko—didaktickou koncovkou
celého doktorského studia.

V podoboru Dé&jiny matematiky a informatiky by méla byt pozornost vénovana
hlavné problematice 19. a 20. stoleti, ceské matematice a informatice; nemély by
byt opomijeny ani biografické a bibliografické aspekty. Historie matematiky tzce
souvisi s otdzkami vyuky matematiky, nebof vyvoj je podmitiovan i predava-
nim poznatk prostiednictvim uciteld a uéebnic. V zahraniéi je ¢asto didaktika
s historii matematiky spojovana do jednoho oboru; podobné tomu bylo diive
iu nés.

Studium v podoboru Vyuka matematiky a informatiky by mélo byt zahajo-
vano az po nékolikaleté ucitelské praxi uchazece, a to zejména mimofadnou
(distan¢ni) formou (soucasné provéfovani poznatki v uéitelské praxi). Jednou
Casti disertacni prace by mohlo byt napf. sepsani ucebniho textu, sbirky tloh
apod., véetné metodického komentate, rozboru obtiznjch partii; to vSe by mélo
byt podlozeno vyhodnocenim vlastniho ptusobeni na skole.

Obor je urcen zejména pro absolventy ucitelského studia kombinaci s matema-
tikou nebo informatikou s aprobaci pro 3. stupeil (resp. absolventy vysokych
skol, ktefi maji doplnénou uditelskou kvalifikaci) a pro pedagogy vysokych skol
vyucujicich matematiku, informatiku, resp. didaktiky téchto predméti.
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Pro studium tfettho podoboru Vjuka matematiky a informatiky je zpravidla
pozadovana alespon tiiletd ucitelska praxe; studium v tomto podoboru bude
probihat zejména mimoiadnou (distanéni) formou.

Pro prijeti studentd do oboru m8 je pozadovana bezpecnd znalost hlubsich za-
kladu celé stfedoskolské matematiky a zakladnich univerzitnich matematickych
kurst.

Koncepce doktorské zkousky vychazi z toho, Ze cilem studia v daném oboru je
vychovat matematika/informatika s Sirokym vSeobecnym rozhledem, ktery sice
neni pripravovan cilené k védecké praci v né€kterém tuzkém oboru, je vsak eru-
dovan natolik, ze ve svém stfedoskolském, respektive vysokoskolském ptisobisti
prokéze schopnost tvorby kvalitnich uéebnich texti, je seznamen s vysledky mo-
dernich metod vyucovani, diikladné se orientuje v odborné literature souvisejici
s jeho specializaci a své odborné vysledky pravidelné publikuje.

Doktorandi konaji doktorskou zkousku z matematiky/informatiky, déjin ma-
tematiky a informatiky a z vyucovani matematice. Stanoveni jednotnych po-
zadavkt pro vSechny doktorandy neni mozné vzhledem k tomu, Ze konkrétni
zameéreni jednotlivych studentd jsou rozdilnd a pokryvaji prakticky vSechny
discipliny matematiky a informatiky. Proto lze stanovit pozadavky k doktor-
ské zkousce jen ramcové; jejich upfesnéni provede skolitel a examinatori.

I. Pozadavky

I.1. Matematika/informatika

Predpoklada se nadhled nad znalostmi pozadovanymi u statni zkousky na udi-
telském studiu na MFF UK, resp. PfF MU. Student musi prokazat, ze rozumi
souvislostem stfedoskolské a vysokoskolské latky a orientuje se v zakladni uceb-
nicové literatufe.

Dalsi pozadavky stanovi skolitel a examinatofi (minimélné nékolik kapitol od-
borného textu, jehoZ obsah neni soucasti standardniho vysokoskolského kursu).
Cela tato partie by méla jit vyrazné nad ramec znalosti specifikovanych v pred-
chozim odstavci.

I.2. Déjiny matematiky a informatiky

Predpoklada se, ze student rozumi matematické podstaté historickych témat
a dovede se v nich orientovat. Hlubsi matematické znalosti se predpokladaji
v téch partiich, které bezprostfedné souviseji s jeho specializaci. Cilem neni po-
drobna znalost historie matematiky, ale zdkladni orientace ve vyvoji nékterych
matematickych disciplin.

Skolitel a examinatoii uréi alespon 400 stran odborné literatury.

1.3. Vyucovani matematice
Predpoklada se, ze student je informovan o klasickych i modernich vyucovacich

postupech a dokaze je demonstrovat na konkrétnich tématech. Pfredpoklada se
rozhled v metodéch feseni matematickych dloh a v literatute.
Skolitel a examinatoii uréi alespon 150 stran odborné literatury.

I.4. Specializace
Podle zaméreni doktoranda stanovi skolitel a examinatofi rozsitujici pozada-

vek v jednom z pfedchozich t¥i okruhii (Matematika/informatika, Dé&jiny ma-
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tematiky a informatiky, Vyucovani matematice) v rozsahu nejméné 100 stran
odborného textu.

1.5. Rozsifeni obzoru, kultivace

Predpoklada se, ze doktorand projevuje zajem o svilj obor, zna a sleduje nase
Casopisy a literaturu tykajici se matematiky, informatiky a vyucovéani, ovlada
zpusob citovani praci, dovede se orientovat v referativnich Casopisech, zvlada
zékladni praci s pocitacem atd.

Doktorska zkouska zavrsuje studijni ¢ast pripravy doktoranda, je nadstavbou
nad zkouskami a zapocty povinného a rozsifujicitho programu studia. Literatura
k doktorské zkousce je tedy dana jednak pozadavky ke zkouskdm povinného
programu, jednak rozSifujicimi pozadavky skolitele.
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starovéku po Galilea, Fuchs: Vznik a vyvoj teeorie mnozin. Treti krize
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Cizmdr: Vijvin geometrického myslenia v 19. storoéi a na zaciatku 20.
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Seznam pouzitych zkratek

Zkratka
ASU AV CR
AV CR

AU UK
BFU AV CR

CERGE UK

CKL
CHMU HK
CHMU Praha
CVUT
CZU

FAST VUT
FAV ZCU
FD CVUT
FEL CVUT
FF UK

FI MU

FIS VSE

FJFI CVUT

Cely nazev

Astronomicky tstav AV CR
Akademie véd Ceské republiky
Astronomicky ustav UK, MFF UK
Biofyzikalni tstav AV CR

Centrum pro ekonomicky vyzkum
a postgradudlni vzdélavani UK

Centrum komputacni lingvistiky, MFF UK

Cesky hydrometeorologicky tistav, Hradec Kralové

Cesky hydrometeorologicky tistav, Praha
Ceské vysoké uéeni technické v Praze
Ceské zemédélska univerzita v Praze
Fakulta stavebni VUT Brno

Fakulta aplikovanych véd ZCU

Fakulta dopravni CVUT

Fakulta elektrotechnickd CVUT
Filozoficka fakulta Univerzity Karlovy
Fakulta informatiky MU

Fakulta informatiky a statistiky VSE

Fakulta jaderné a fyzikalné inZenyrska CVUT
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FMFI UKo
FSI VUT
FS CVUT
FSv CVUT
FSV UK
FZU AV CR
FU UK
GA CR
GFU AV CR
ITI

JU

KAM

KA

KB
KCHFO
KDF
KDM
KEVF
KFES
KFK
KFNT

KG

KMA
KMF
KMOP

KNM

Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UKo

Fakulta strojniho inzenyrstvi VUT Brno
Fakulta strojni CVUT

Fakulta stavebni CVUT

Fakulta socialnich véd UK

Fyzikélni tstav AV CR

Fyzikalni astav UK, MFF UK

Grantové agentura Ceské republiky
Geofyzikalni tstav AV CR

Institut teoretické informatiky, MFF UK
Jihoc¢eska univerzita v Ceskych Budé&jovicich
Katedra aplikované matematiky, MFF UK
Katedra algebry, MFF UK

Komerc¢ni banka

Katedra chemické fyziky a optiky, MFF UK
Katedra didaktiky fyziky, MFF UK

Katedra didaktiky matematiky, MFF UK

Katedra elektroniky a vakuové fyziky, MFF UK

Katedra fyziky elektronovych struktur, MFF UK

Katedra fyziky kova, MFF UK

Katedra fyziky nizkych teplot, MFF UK
Katedra geofyziky, MFF UK

Katedra matematické analyzy, MFF UK

Katedra makromolekularni fyziky, MFF UK

Katedra meteorologie a ochrany prostfedi, MFF UK

Katedra numerické matematiky, MFF UK
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KPMS

KSI
KSVI

KTIML

KVOF
MBU AV CR
MF CR
MFF UK
MPSV CR
MU AV CR, Brno
MU AV CR
MU UK
NTM Praha
ou

PedF TUL
PedF UHK
PedF UJEP
PedF UK
PedF ZCU
PiF MU

PiF OU

PiF UK

PiF UP

SISAL

Katedra pravdépodobnosti a matematické
statistiky, MFF UK

Katedra softwarového inzenyrstvi, MFF UK
Kabinet software a vyuky informatiky, MFF UK

Katedra teoretické informatiky a matematické
logiky, MFF UK

Kabinet vyuky obecné fyziky, MFF UK
Mikrobiologicky tistav AV CR

Ministerstvo financi CR

Matematicko-fyzikalni fakulta Univerzity Karlovy
Ministerstvo prace a socialnich véci CR
Matematicky astav AV CR, pobo¢ka Brno
Matematicky tstav AV CR

Matematicky tistav Univerzity Karlovy, MFF UK
Narodni technické muzeum, Praha

Ostravska univerzita

Pedagogicka fakulta TUL

Pedagogicka fakulta UHK

Pedagogicka fakulta UJEP

Pedagogicka fakulta UK

Pedagogické fakulta ZCU

Pfirodovédecka fakulta MU

Prirodovédecka fakulta OU

Ptirodovédecka fakulta UK

Pfirodovédecka fakulta UP

Stredisko informatické sité a laboratotfi, MFF UK
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SU

SUJB

TUL

UCJF

UCNK

UEB AV CR
UFA AV CR
UFAL
UFCHJH AV CR
UFP AV CR
UHK

UHKT

UI AV CR
UJC AV CR
UJEP

UJF AV CR
UK

UKo

UMCH AV CR
UMG AV CR
UOCHB AV CR
UP

UPA

URE AV CR
USMH AV CR

UT AV CR

Slezska Univerzita v Opavé

Statni arad pro jadernou bezpecnost, Praha
Technickd Univerzita Liberec

Ustav ¢asticové a jaderné fyziky, MFF UK

Ustav ¢eského narodniho korpusu, FF UK

Ustav experimentalni botaniky AV CR

Ustav fyziky atmosféry AV CR

Ustav formalni a aplikované lingvistiky, MFF UK
Ustav fyzikalni chemie Jaroslava Heyrovského AV CR
Ustav fyziky plazmatu AV CR

Univerzita Hradec Kralové

Ustav hematologie a krevni transfize, Praha

Ustav informatiky AV CR

Ustav pro jazyk éesky AV CR

Univerzita Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem
Ustav jaderné fyziky AV CR

Univerzita Karlova v Praze

Univerzita Komenského v Bratislavée

Ustav makromolekularni chemie AV CR
Ustav molekularni genetiky AV CR

Ustav organické chemie a biochemie AV CR
Univerzita Palackého v Olomouci

Univerzita Pardubice

Ustav radiotechniky a elektroniky AV CR
Ustav struktury a mechaniky hornin AV CR

Ustav termomechaniky AV CR
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UTF

UTIA AV CR
UTKL FF UK
VUT
VSCHT

VSE

VUGTK

VUPS

ZCU

Ustav teoretické fyziky, MFF UK

Ustav teorie informace a automatizace AV CR
Ustav teoretické a komputaéni lingvistiky, FF UK
Vysoké uceni technické v Brné

Vysoka skola chemicko-technologicka v Praze
Vysokéa skola ekonomické v Praze

Vyzkumny tstav geodeticky, topograficky
a kartograficky, Zdiby

Vyzkumny tstav pivovarsky a sladatfsky, Praha

Zapadoceska univerzita v Plzni
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