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Uvodni slovo

Uvodnislovo

Vazené studentky a vazeni studenti,

tato publikace, nazyvana téz Oranzova Karolinka, slouzi jako aktualni a dikladny
pruvodce bakalarskymi a na né navazujicimi magisterskymi studijnimi programy, které
nabizi Matematicko-fyzikalni fakulta Univerzity Karlovy. Publikace je kazdorocné aktu-
alizovana a obsahuje podrobné informace o studijnich planech jednotlivych obort téchto
studijnich programi. Dalsi, detailnéjsi, informace o jednotlivych predmétech naleznete
ve Studijnim informacnim systému.

Hlavnimi studijnimi programy v bakalafské i magisterské tirovni jsou Matematika,
Fyzika a Informatika; kazdému z nich je vénovana jedna kapitola této publikace. Kazdy
z téchto programi se déle déli na nékolik studijnich obori (viz dale) a v rdmci jednoho
oboru je v nékterych ptipadech nabizeno jesté nékolik zaméreni. Od ak. roku 2015/16
je otevien zcela novy studijni program Bioinformatika, uskutecnovany spole¢né s Pri-
rodovédeckou fakultou UK; studenti tohoto programu jsou zapsani na PTF UK a proto
studijni plany tohoto programu nejsou zatrazeny do této publikace. Pokud vas zajimaji,
najdete je téz na strance http://bioinformatika.mff.cuni.cz/]

Tradi¢né nase fakulta nabizi také studijni obory urc¢ené budoucim ucitelim. Tyto
ucitelské studijni obory jsou formalné zaclenény do tii vySe uvedenych odbornych stu-
dijnich programi, ale pro vétsi prehlednost jim v této publikaci vénujeme samostatnou
kapitolu. Jiné formé pripravy na ucitelské povolani nabizené na nasi fakulté je vénovana
posledni kapitola této publikace: jedna se o kurzy Vyucovani vSeobecné vzdélavaciho
predmétu matematika, fyzika, informatika, nabizené v ramci celozivotniho vzdélani pie-
devsim (budoucim) absolventim odbornych oborti na nasi fakulté.

V akademickém roce 2016/17 doslo oproti minulym letim k jedné podstatné
zméné, kterd se dotyka prakticky kazdého studenta i pedagoga. V névaznosti na
novelu Zakona o vysokych $kolach (Zakon ¢.111/1998 Sb.) byly vydéany kompletni
nové sady predpist jak na drovni Univerzity Karlovy, tak i na trovni jednotlivych
fakult. Tyto predpisy obsahuji fadu zmén, proto by se s nimi mél kazdy student

vvvvvv

predpisy, a to Studijni a zkusebni fad UK a Pravidla pro organizaci stu-
dia na MFF UK; odkazy na tyto dokumenty najdete na fakultni webové strance
http://www.mff. cuni.cz/fakulta/predpisy/studijni.htng. Na stejném misté
jsou i ostatni novelizované predpisy diilezité pro tspésny pribéh studia, jako napf.
Stipendijni fad nebo Disciplinarni fad pro studenty.

V souvislosti s novelou Zakona o vysokych skolach v uplynulém akademickém na-
staly i dal$i zmény. Univerzita jako prvni vysoka gkola v Ceské republice ziskala na jaie
2018 institucionalni akreditaci, a zahajila proces postupné akreditace vsech studijnich
programi. Na MFF se snazime dodrzovat zasadu, ze student studuje podle pravidel
a studijnich plani platnych v dobé jeho nastupu na fakultu, tudiz by se institucionalni
akreditace vétsinou nemeéla nijak vyrazné dotknout stavajicich studentii. Protoze ale pii
studiu mohou nastat rizné necekané situace, neni vzdy diisledné dodrzeni této zasady
mozné. Proto doporucujeme sledovat, zda nedoslo zejména ve studijnich planech na
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dalsi rok ke zménam, a pripadnym zménam se prizptsobit. Zaroven upozornujeme na
moznost zménit studijni obor v ramci téhoz studijniho programu, pokud se rozhodnete
svou pozornost zamérit trochu jinym smérem, nez jste planovali na zacatku studia.

Prubéh studia

Bakalaiské studijni programy akreditované na MFF maji standardni dobu studia
3 roky a magisterské studijni programy akreditované na MFF maji standardni dobu
studia 2 roky. Standardni doba studia je doba, za kterou je mozno studijni program
zdarné vystudovat pti studiu podle doporucenych studijnich plant. Doporuc¢eny pribéh
studia je pro kazdy obor vypracovan tak, aby na sebe povinné predméty navazovaly,
aby student ziskal kazdy rok kredity potfebné pro zapis do dalsiho roku studia a aby
vcas splnil podminky pro prihlaseni ke statni zkousce. Doporuceny priibéh studia je
podporovan také pii tvorbé celofakultniho rozvrhu.

Studium je ukonceno statni zavérecnou zkouskou a jeji tispésné slozeni vede k zis-
kani titulu bakalaf (Bc.) v bakalarskych studijnich programech a k ziskani titulu magistr
(Mgr.) v magisterskych studijnich programech. Pokud standardni dobu studia pfeséh-
nete o vice nez jeden rok, jste povinni hradit fakulté tzv. poplatek za delsi studium,
jehoz vyse je urcena Pfilohou ¢. 2 Statutu UK Poplatky spojené se studiem. Maximalni
doba studia v bakalarskych studijnich programech je 6 let a v magisterskych studijnich
programech 5 let; pokud béhem této doby neslozite statni zavere¢nou zkousku, bude
vam studium ukonceno.

Studium je ¢lenéno do tzv. useku studia, coz jsou vétsinou ro¢niky (v bakalafskych
studijnich programech v prvnim roce studia semestry). Studium ve studijnim programu
se T1di studijnim planem piislusného studijniho oboru, pfipadné zaméreni. Studijni plan
urcuje, které pfedméty jsou povinné (ty je tieba v kazdém piipadé pred statni zavérec-
nou zkouskou spésné absolvovat), které predméty jsou povinné volitelné (téch je tfeba
uspésné absolvovat tolik, abyste ziskali pfedepsany pocet krediti), které jsou volitelné,
jaké jsou mezi predméty Casové navaznosti, a dale pozadavky ke statni zkousce. Na
konci kazdého tseku studia probihé tzv. pribézna kontrola studia, pti které se ovéruje,
zda vysledky vaseho dosavadniho studia umoznuji zapis do dalsiho tiseku studia. Po-
kud jste letos nastoupili ke studiu v néjakém bakaldiském studijnim programu, prvni
prubézna kontrola vas ¢eka jiz po konci zkouskového obdobi po prvnim semestru (viz
Podrobny harmonogram ak. roku).

Vyuka predméti probiha v ¢eském nebo anglickém jazyce. Povinné predméty jsou
vyucovany kazdy rok, povinné volitelné predméty alespon jednou za dva roky.

Pokud béhem svého bakalarského studia absolvujete nad ramec svych povinnosti
néktery z povinnych nebo povinné volitelnych predméttt magisterského studia, mutzete
pozdéji v magisterském studiu pozadat dékana o uznani kreditd za splnéni této povin-
nosti. Pfesné podminky pro uznavani téchto kredit se ¥idi ¢l. 12 Pravidel pro organizaci
studia na MFF UK tuc¢innych od 1.10.2017.

Diky programu Erasmus-+ a nékterym dalSim meziuniverzitnim dohodam maéte
moznost jeden ¢i dva semestry studia absolvovat na nékteré zahrani¢ni univerzité; po-
drobné informace najdete na strance http://www.mff.cuni.cz/studium/zahranici/]
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PrubézZzna kontrola studia

Pribéznou kontrolou studia se rozumi kontrola celkového poctu kredita ziskanych
za vase dosavadni studium; tato kontrola se kona na konci kazdého tiseku studia. Zapo-
¢itavaji se do ni vzdy pouze kredity ziskané do konce predchoziho zkouskového obdobi.
To je podstatné hlavné po prvnim tiseku bakalaiského studia, kdy se kredity ziskané po
konci zimniho zkouskového obdobi jiz zapocitaji do druhého, nikoli do prvniho tseku
studia.

Ziskate-li v dosavadnich tsecich studia celkem nejméné tzv. minimalni pocet kre-
diti, mate pravo na zapis do dalsiho useku studia. Pokud se vam ale podari ziskat
tzv. normalni pocet kreditti (odpovidajici obvykle sou¢tu kreditti pii studijnim planem
doporu¢eném pribéhu studia v dosavadnich usecich studia) a zaroven dosdhnete ur-
¢itého priiméru, splnite tim zékladni podminku pro pfiznéni stipendia za vynikajici
studijni vysledky; podrobnosti jsou popsany v [Pravidlech pro priznavani stipendii na
MET _UK]. Neziskate-li alesponn minimalni pocet kreditli, posuzuje se tato skutecnost
jako nesplnéni pozadavkl vyplyvajicich ze studijniho programu, coz vede k ukonceni
studia. Normalni a miniméalni pocty krediti® nutné pro zapis do dalsiho tiseku studia
jsou stanoveny takto (bez zavorky jsou uvedeny normélni pocty kreditu a v zavorce
minimalni po¢ty kreditt):

Normalni a minimalni poc¢ty kreditu
Bakalarské studijni programy - pro studenty zapsané od ak. roku 2014/2015
a pozdéji

a) 30 (12) kreditt pro zapis do druhého tseku studia (tj. letniho semestru 1. roé-

niku),

b) 60 (45) kreditt pro zépis do t¥etiho tseku studia (tj. 2. ro¢niku),

c) 120 (90) krediti pro zapis do ¢tvrtého tiseku studia (tj. 3. roéniku),

d) 180 (135) kreditt pro zapis do patého useku studia (tj. 4. ro¢niku),

e) 240 (180) kreditt pro zépis do Sestého tseku studia (tj. 5. ro¢niku),

f) 300 (225) kreditd pro zapis do sedmého tseku studia (tj. 6. roéniku).
Magisterské studijni programy - pro vSechny studenty

a) 60 (45) kreditu pro zapis do druhého tseku studia (tj. 2. ro¢niku),

b) 120 (90) kreditt pro zapis do t¥etiho tiseku studia (tj. 3. ro¢niku),

c) 180 (135) kreditt pro zapis do ¢tvrtého tseku studia (tj. 4. roéniku),

d) 240 (180) krediti pro zapis do patého useku studia (tj. 5. ro¢niku).

Pro ucely pribézné kontroly studia se zapocitavaji vSechny kredity za absolvované
povinné a povinneé volitelné predméty; za absolvované volitelné predméty se zapocitavaji
kredity az do nasledujiciho rozsahu (v zavorce je uveden procentudlni podil tohoto poc¢tu
krediti vzhledem k normalnimu poctu kreditt prislusnému dané pribézné kontrole
studia):

Maximalni poéty kreditu za volitelné predméty
Bakalarské studijni programy - pro studenty zapsané od ak. roku 2014/2015
a pozdéji

a) 4 kredity (15 %) pro zépis do druhého tseku studia,

b) 9 kreditt (15 %) pro zépis do tfetiho tseku studia,

c) 18 kredita (15 %) pro zapis do ¢tvrtého useku studia,

d) 54 kreditta (30 %) pro zépis do patého tseku studia,
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e) 72 kreditt (30 %) pro zapis do Sestého tseku studia,

f) 90 kreditt (30 %) pro zapis do sedmého tseku studia.
Magisterské studijni programy - pro studenty zapsané od ak. roku 2014/2015
a pozdéji

a) 18 kreditti (30 %) pro zapis do druhého useku studia,

b) 60 krediti (50 %) pro zépis do tfetiho tseku studia,

c) 126 kreditt (70 %) pro zépis do ¢tvrtého tseku studia,

d) 167 kreditu (70 %) pro zapis do patého tseku studia.

Zapis do ro¢niku a zapis predmétu

Narok na zapis do prvniho tseku studia jste ziskali rozhodnutim dékana o prijeti na
fakultu. Splnite-li pozadavky pribézné kontroly studia, mate narok na zapis do dalsiho
useku studia. Zapis do tiseku studia je potvrzenim toho, ze v daném tuseku studia na
fakulté studujete.

Kazdy rok studia je tvofen zimnim a letnim semestrem. Na jejich zacatku mate
béhem nékolika tydnt ¢as (viz Podrobny harmonogram akademického roku) vybrat
si, které predméty chcete v daném semestru absolvovat, a tyto predméty si pak za-
psat. Zapis predmétti probiha elektronicky pomoci Studijniho informac¢niho systému.
Obdobi pro zapis predmétu je rozdéleno do dvou fazi: ve fazi tzv. prednostniho za-
pisu (Pozor, toto obdobi konéi tyden pred zacatkem kazdého semestru!) si muzete za-
pisovat pouze ty predméty, které jsou pro vas priméarné urcené (stanovenim oboru,
krouzku v prvnim ro¢niku), pfipadné na ty, na néz zapis neni takto omezen; ve fazi tzv.
volného zépisu si muzete zapsat i libovolné dalsi prfedméty (az do naplnéni kapacity
predmétu). Volba pfedméti je ponechéna na vas, ale je tfeba zohledniovat pozadavky
vaseho studijniho planu i pocty kreditii pozadované pti pribézné kontrole studia na
konci kazdého tiseku studia. U vSech zapisovanych predmétt je povinny zapis do roz-
vrhu. Dalsi podrobnosti o terminech zapisu predmétt i zapisu do rozvrhu najdete na
strance http://www.mff.cuni.cz/studium/bcmgr/os/zapis.htn.

nasledujici:

prerekvizita — pro zapis predmétu X je vyzadovano absolvovani jiného predmétu
nebo predméti,

korekvizita — pro zapis predmétu X je vyzadovan soucasny zapis jiného predmétu
nebo predmétii, nebo jejich absolvovani

neslucitelnost — zapis predmétu X je vyloucen predchozim absolvovanim nebo
soucasnym zapisem jiného predmétu

V nékterych piipadech je stanoveno, ze absolvovani jednoho predmétu Y je z hle-
diska plnéni studijniho pldnu povazovano za absolvovani jiného pfedmétu X (tzv. za-
ménnost).

Informace o téchto vztazich mezi predméty jsou popsany ve Studijnim informac¢nim
systému v modulu Predméty (https://is.cuni.cz/studium/predmety) a v Seznamu
predmétu MFF UK (tzv. Bila Karolinka). Protoze tyto vztahy jsou nedilnou soucésti
studijnich plani, doporucujeme jim vénovat patficnou pozornost: nesplnéni predmétu,
ktery je prerekvizitou jiného, ktery mate v tmyslu si zapsat, miize mit za nasledek
prodlouzeni studia.
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Prerekvizity a korekvizity predmeétu se nevztahuji na studenty téch studijnich pro-
gramt, obori nebo plant, ve kterych dany predmét (ani Zddny predmét s nim zaménny)
neni povinny ani povinné volitelny (viz Pravidla pro organizaci studia na MFF UK,
¢l. 6).

Zkousky a zapocty

U vétsiny pfedmétt vyucovanych na fakulté potrebujete pro jejich tispésné ab-
solvovani na konci semestru ziskat zapocet (klasifikace zapocteno - Z, v ptipadé ne-
uspéchu pak nezapocteno - K) nebo slozit zkousku (klasifikace vgborné, velmi dobre,
dobre, neprospél/a) nebo oboji; u nékterych prfedmétu je formou kontroly studia pted-
métu klasifikovany zapocet. Zkouska muize obsahovat pisemnou i Gstni ¢ast. O tspésné
slozeni zkousky se mtizete pokusit nejvyse trikrat. Je-li pro absolvovani predmétu pre-
depsan zapocet i zkouska, neni ziskani zapoctu podminkou pro konéni zkousky z daného
predmétu, pokud garant predmétu nestanovi na zacatku semestru v SIS jinak. Je-li za-
pocet klasifikovan K, neni jiz mozné v daném tseku studia predmét tispésné absolvovat.
Podminky pro ziskani zapoctu oznamuje vyucujici po schvaleni garantem predmétu na
zacatku semestru (viz Pravidla pro organizaci studia na MFF UK, ¢l. 8). Pokud se
Vam néktery zapsany predmét nepodari v daném semestru tspésné absolvovat, mate
moznost si ho zapsat v nékterém dalsim tseku studia znovu, ale béhem celého studia
celkem nejvyse dvakrat.

Statni zavérecéna zkouska

Statni zavérecnd zkouska se skladd z nékolika ¢asti (podle odpovidajiciho studij-
niho planu), z nichz jednou je v bakalaiskych studijnich programech vzdy obhajoba
bakalarské prace a v magisterskych studijnich programech obhajoba diplomové prace.
S vyjimkou ucitelskych studijnich obort je predpokladem pro ptihlaseni se ke statni
zkousce absolvovani povinnych a povinné volitelnych predméti v rozsahu stanoveném
studijnim planem a dale v pripadé bakalaiského studia ziskani alespon 180 krediti
a v pripadé magisterského studia ziskani alespon 120 kreditt; predpoklady pro konani
statni zavérecné zkousky na jednotlivych ucitelskych oborech jsou podrobné rozepsany
v kapitole Studijni plany ucitelského studia. Pozadované znalosti ke statni zkousce
a presné podminky pro pfihlaseni se ke statni zkousce nebo jeji ¢asti jsou soucasti
studijnich plani a jsou podrobné popsany u jednotlivych studijnich obort.

Dalsi informace o zadani, vypracovani, odevzdani a obhajobé bakalaiské (di-
plomové) prace najdete v Pruvodci po bakalarské (diplomové) praci na strén-
kach http://www.mff.cuni.cz/studium/bcmgr/prace/bp_pruvodce.htn (http://]
fww.mff . cuni.cz/studium/becmgr/prace/dp_pruvodce.htnl).

Vyuka jazyku

Vyuku jazykt na fakulté zajistuje Katedra jazykové pripravy (KJP). Ve vsSech
bakalarskych studijnich programech poskytuje vyuku anglictiny na rtznych trovnich
jako pripravu na povinnou zkousku z anglického jazyka.

Po slozeni povinné zkousky se studentiim doporucuje dale pokracovat ve specia-
lizovanych kurzech odborné angli¢tiny (Angli¢tina pro matematiky, Angli¢tina pro fy-
ziky, Angli¢tina pro informatiky, Obchodni angli¢tina, Akademicka angli¢tina) a v pii-
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pravnych kurzech na mezindrodni zkousky (First Certificate in English, Certificate in
Advanced English, Certificate of Proficiency in English).

KJP, jako ¢len mezindrodni organizace CERCLES (Confédération Européenne
des Centres de Langues de I’Enseignement Supérieur) a akreditované testovaci
centrum Unicert(Unicert®Language Accreditation Unit for Universities in Central
Europe), umoznuje svym studentim sklddat mezinarodni univerzitni zkousku z od-
borného anglického jazyka English for Mathematicians, UNIcert®III na trovni C1
dle mezinarodni klasifikace urovni jazykovych zkousek. Studenti mohou navstévo-
vat dalsi jazykové kurzy (francouzStina, néméina, Spanélstina, rustina a cesStina pro
cizince) na ruznych stupnich pokroé¢ilosti. Podrobnosti najdete na webové strance
http://www.mff.cuni.cz/fakulta/kip/.

Télesna vychova

Vyuku télesné vychovy zajistuje Katedra télesné vychovy (KTV). Student v ba-
kalarském studijnim programu musi povinné ziskat 4 kredity z télesné vychovy, z toho
alespon 3 kredity za absolvovani pravidelné semestralni vyuky. Ctvrty kredit lze ziskat
formou absolvovani dalsiho semestru, nebo tcasti na letnim nebo zimnim vycvikovém
kurzu.

Kromé téchto aktivit nabizi KTV zajmovou télesnou vychovu, ktera je urcena
zejména pro studenty se splnénymi studijnimi povinnostmi z TV, bud ve formé pravi-
delné semestralni vyuky nebo letnich a zimnich vycvikovych kurzu.

V nabidce KTV najdete mimo jiné plavani, volejbal, fotbal, basketbal, florbal,
softbal, tenis, stolni tenis, badminton. Dalsi podrobnosti najdete na webové strance
http://ktv.mif.cuni.cz/|.

Péce o studenty se specialnimi potrebami

Prvnim predpokladem toho, aby se fakulta mohla postarat o studenty se special-
nimi potfebami, je to, ze o nich musi védét. Typicky se to dozvi jiz prostiednictvim
prihlasek uchazecii ke studiu. Uchazec¢i mohou vyznacit jiz pfi podani prihlasky, zda
maji néjaké znevyhodnéni a zda potfebuji modifikaci pfijimaciho fizeni (napf. prodlou-
zeny Cas, technickd tprava zadani).

Jsou-li studenti pfijati, jsou informovani o moznosti podpirnych sluzeb, a v pfi-
padé, ze je potfebuji, jsou studijnim oddélenim odkézani na kontaktni osobu, ktera je
bude jejich studiem provazet. Kontaktni osoba s kazdym studentem vzdy déla osobni
pohovor, aby zjistila vSe potfebné, a domluvi se na dalsim postupu, frekvenci dalsich
konzultaci apod. Student je poslan na funkéni diagnostiku a nasledné s hotovou dia-
gnostikou na studijni oddéleni, kde se registruje jako student se specialnimi potfebami.
Kontaktni osoba pak pomahd studentovi zajistit sluzby a modifikace, které z funkéni
diagnostiky vyplynou.

Pokud by se nutnost speciadlniho pristupu objevila az v pribéhu studia, mtze stu-
dent kdykoliv kontaktovat bud svou pfislusnou referentku studijniho oddéleni, nebo
primo kancelar kontaktni osoby, ktera je v soucasnosti personalné obsazena kontaktni
osobou Mgr. LukiSem Krumpem, PhD., a asistentkou Katefinou Sauflovou.
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Nékolik rad zavérem

Na tomto misté bych rad vyuzil rady, které do predeslych vydani této publikace
napsal miij predchidce ve funkci, doc. Kolman. Davaji totiz podle mého nazoru nejlepsi
navod na prekonani potizi, které vas zejména pfi studiu v prvnim ro¢niku bakalarskych
obortl mohou potkat. Proto je doporucuji zejména tém z vas, kteii se studiem na nasi
fakulté letos zacinate.

Ptejte se. Nikdo uceny z nebe nespadl. Nebojte se zeptat, kdyz né¢emu nerozumite.
Ptejte se prednasejiciho na prednasce nebo po ni, cvi¢iciho na cviceni nebo po ném,
spoluzak, kteti (délaji, ze) tomu rozumi. Domluvte si konzultaci s vyuc¢ujicim a ptejte
se tam. Mate-li otazky tykajici se skladby predmétii na vasem studijnim oboru, ptejte
se garanta vaseho oboru, pfipadné garanta programu. Mate-li obecné otazky tykajici se
studia, ptejte se na Studijnim oddéleni.

Piste si. Vétsinou se toho vice naucite, kdyz si budete nejen ¢ist a poslouchat, ale
také psat. K radé prednasek jsou dnes k dispozici vyborné psané materialy, presto pro
fadu z vas bude uzitecné délat si pri prednasce vlastni poznadmky. Predevsim si ale
piste a pocitejte pii uceni na zkousky. Myslite si, ze uz rozumite ditkazu? Cely si ho
pékné z hlavy napiste, s potfebnymi detaily. A chcete-li se naucit dobfe programovat,
programujte.

Pracujte. A to i tehdy, kdyz vas k tomu nikdo nenuti. Na rozdil od stfedni skoly vas
béhem semestru pisemka ¢i domaci kol potka spiSe ojedinéle, zato na konci semestru
vas toho na vyzkouseni bude ¢ekat hromada. Pocitejte s tim a nenechte si vSechno uceni
az na zkouskové obdobi, ale pracujte uz béhem semestru. Ze skoly si toho vice odnesete
a zkouskové bude lehci.

Planujte. Souvisi s predeslym. Na zkousku se méalokdy naucite za jednu noc. Pocitejte
s tim a uceni si rozvrhnéte. Nechte si dost ¢asu na pripravu na zkousky, na zapoctové
programy a tkoly, na protokoly a méfeni. Af mate ¢as i na pfipadné opravné terminy.
Strategické planovani zkouskovych termint je dulezitym krokem k tspéchu. Neodkla-
dejte na dalsi semestr & rok, co byste méli udélat ted. Casto uz to nedohonite.

Premyslejte. Ne vSe, co se doctete na internetu, je dobtfe. Dokonce ne vse, co uslysite
na prednésce, je vzdy spravné (i mistr tesaf se nékdy utne). Snazte se vSemu porozumét.
Nespokojte se s odpovédmi na otazky jak, ptejte se pro¢? Mate-li otdzku, snazte se
nejdriv najit odpovéd sami, nez sdhnete po knize ¢i zacnete hledat na internetu.

S pranim zdarného akademického roku

doc. RNDr. Vladislav Kubon, Ph.D.
prodékan pro koncepci studia
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Harmonogram

Podrobny harmonogram
akademického roku2018/2019

2.-11.9. 2018
3. —16. 9. 2018
5. —18. 9. 2018

10. — 23. 9. 2018

12. 9. 2018

14. 9. 2018

19. 9. 2018
24. 9. - 14. 10. 2018

do 30. 9. 2018

1. 10. 2018

1. - 5. 10. 2018

1. - 15. 10. 2018

1. 10. — 31. 12. 2018

1. 10. 2018 — 13. 1. 2019
1. 10. 2018 — 31. 1. 2019
do 3. 10. 2018

15. — 26. 10. 2018

30. 10. 2018

Pripravné soustfedéni a zapis studenttt do 1. ro¢niku Bc.
studia (prezenéni forma studia) - Albef

Podzimni termin bakalarskych statnich zavéreénych
zkousek (SZZ)

Podzimni termin magisterskych statnich zaveérecnych
zkousek - promoce absolventli se bude konat v prosinci
2018

Elektronicky zapis predméti vyucovanych v ZS (studenti si
zapisuji pfredméty vyhradné prostiednictvim systému UK
SIS) - prednostni

Zéapis studentt do 1. roéniku Be. studia (kombinovana
forma studia) a studentt Bec., ktefi jiz studovali na MFF
Zéapis studenttt do 1. roéniku Be. studia (zapis studenti,
ktefi se nezucastnili soustfedéni na Albefi)

Zapis studentt do 1. ro¢niku Mgr. studia

Elektronicky zapis pfedmétia vyucovanych v ZS (studenti si
zapisuji predméty vyhradné prostiednictvim systému UK
SIS) - volny

Odevzdani roéniho hodnoceni Ph.D. studenti
(elektronicky), doplnéni individuédlnich studijnich plantu
(elektronicky) za ak. r. 2017/2018

Prubézna kontrola studia za ak. r. 2017/2018 a zapis
studentti do 2. a vyssich ro¢nikt Bce., Mgr. studia do ak. r.
2018/2019

Zahajeni akademického roku a zimniho semestru
akademického roku 2018/2019

Zapis studenti do 1. ro¢niku Ph.D. studia

Editace ISP doktorandy

Zpracovani ISP skoliteli

Vyuka v zimnim semestru

Zpracovani ISP ze strany RDSO

Doporuceny termin vypsani témat diplomovych

a bakalarskych praci

Studijni oddéleni provede kontrolu a potvrzeni
elektronického zapisu predméti

Imatrikulace studentt 1. ro¢niku Be. a Mgr. studia
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do 31.

do 2.

6.

13. — 14.
22.

6. — 7.

14.

22.12. 2018 — 2.
do 4.

14. 1. - 17.
do 18.

4. - 15.

4. - 10.

11. 2. - 10.

do 15.
18. 2. — 26.

do 28.

11. - 22.

23.

do 10.

do 17.

17.
do 27.

14

10.

11.
11.
11.
11.
12.

—_

2018

2018
2018
2018
2018
2018

. 2018
. 2019
. 2019

. 2019
. 2019

. 2019

. 2019

. 2019

2019

. 2019

. 2019

. 2019

2019

. 2019
. 2019

. 2019

. 2019
. 2019

Odevzdani individudlnich studijnich plant na ak. r.
2018/2019 pro Ph.D. studenty 1. ro¢niku

Doporuceny termin zadani bakalaiskych praci
Dékansky sportovni den

Promoce - Be. studium

Den otevienych dvefi

Promoce - Mgr. studium (pro absolventy letniho

a podzimniho terminu SZZ)

Promoce - Ph.D. studium

Vanoc¢ni prazdniny

Odevzdani bakalarskych a diplomovych praci pro zimni
termin statnich zavérecnych zkousek

Zkouskové obdobi v ZS

Prihlaseni se k zimnimu terminu bakalairskych

a magisterskych statnich zavérec¢nych zkousek

Uzavteni studia zavérecnych roc¢nikii bakalarského

a magisterského studia - kontrola splnéni vSech podminek
pro pripusténi k zimnimu terminu SZZ

Zimni termin bakalarskych a magisterskych statnich
zaveérecnych zkousek

Elektronicky zapis pfedmétia vyucovanych v LS (studenti
si zapisuji predmeéty vyhradné prostfednictvim systému
UK SIS) - prednostni

Elektronicky zapis predméti vyucovanych v LS (studenti
si zapisuji pfedméty vyhradné prostiednictvim systému
UK SIS) - volny

Doporuceny termin zadani diplomovych praci

Vyuka v letnim semestru (u predméti zafazenych

v doporuceném pribéhu Bce. studia do 6. semestru jen do
17. 5. 2019)

Pribézna kontrola studia po 1. tseku studia bakalaiského
studia a zapis do 2. tiseku bakalarského studia

Studijni oddéleni provede kontrolu a potvrzeni
elektronického zapisu predméti

Promoce - Mgr. studium (pro absolventy ze zimniho
terminu SZZ)

Rektorsky den

Odevzdani diplomovych praci pro letni termin statnich
zaveérecnych zkousek

Odevzdani bakalarskych praci pro letni termin
bakalarskych statnich zavérec¢nych zkousek

Promoce - Ph.D. studium

Prihlaseni se k letnimu terminu magisterskych statnich
zaveérecnych zkousek
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27. 5. - 30. 6.
30. 5. — 10. 6.
do 9. 6.

10. — 21. 6.
17. — 28. 6.

1. 7. - 31. 8.
1.7.-30.09.
1. 7. - 15. 10.
1. 7.-30. 11.
do 19. 7.

2. —-13. 9.

4. -17.9.
23. - 27. 9.
do 30. 9.

30. 9.

2019
2019

2019

2019
2019
2019
2019
2019

2019
2019

2019

2019

2019
2019

2019

Uzavteni studia zavére¢nych rocniki magisterského studia
- kontrola splnéni vSech podminek pro ptripusténi k SZZ
Zkouskové obdobi v LS

Doktorandsky tyden - konkrétni termin bude sdélen
dodatecné

Prihlaseni se k letnimu terminu bakalarskych statnich
zaveérecnych zkousek

Uzavteni studia zavérecnych roc¢nikt bakalarského studia -
kontrola splnéni vsech podminek pro pripusténi k letnimu
terminu SZZ

Letni termin statnich zavéreénych zkousek magisterského
studia - promoce absolventii se bude konat v prosinci 2019
Letni termin statnich zavéreénych zkousek bakalarského
studia

Letni prazdniny

Ro¢ni hodnoceni ISP Ph.D. studentii ze strany studentt
Ro¢ni hodnoceni ISP Ph.D. studentii ze strany skoliteld
Ro¢ni hodnoceni ISP Ph.D. studenti ze strany RDSO
Odevzdani bakalarskych a diplomovych praci pro podzimni
termin statnich zavérecnych zkousek

Prihlaseni se k podzimnimu terminu bakalaiskych

a magisterskych statnich zavérec¢nych zkousek

Uzavteni studia zavérecnych rocnikti bakalaiského

a magisterského studia - kontrola splnéni vSech podminek
pro pripusténi k podzimnimu terminu SZZ

Podzimni termin bakalarskych statnich zavéreénych
zkousek

Podzimni termin magisterskych statnich zavérec¢nych
zkousek - promoce absolventti se bude konat v prosinci
2019

Zkouskové obdobi

Odevzdani ro¢niho hodnoceni Ph.D. studentt
(elektronicky), doplnéni individualnich studijnich plant
(elektronicky) za ak. r. 2018/2019

Pribézné kontrola studia za ak. r. 2018/2019 a zapis
studenttt do 2. a vyssich ro¢nikt Bc., Mgr. studia do ak. r.
2019/2020

Konec akademického roku 2018/2019
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Prehled studijnich programii a obort

Prehled studijnich pr

ogramu a oboru

na MFF UK

Pro vétsi prehlednost uvadime vSechny ucitelské obory v samostatném odstavci,
ac¢ jsou formalné soucasti rtiznych studijnich programu.

Bakalarskeé studium

Studijni program Matematika

e Obecnéa matematika

e Financ¢ni matematika

e Matematické metody informacni bezpecnosti
e Matematika pro informacni technologie

Studijni program Fyzika

e Obecna fyzika
e Aplikovana fyzika

Studijni program Informatika

e Obecné informatika
e Programovani a softwarové systémy
e Softwarové a datové inzenyrstvi

Ucitelské obory

e Fyzika zaméfend na vzdélavani (jednooborové studium)

e Matematika se zaméfenim na vzdélavani (dvouoborové studium)

e Informatika se zaméfenim na vzdélavani (dvouoborové studium)

e Deskriptivni geometrie se zaméfenim na vzdélavani (dvouoborové studium)

Studijni obor Matematika se zaméfenim na vzd

€lavani je mozno studovat v kombi-

naci také s nékterymi studijnimi obory Filozofické fakulty (Anglistika a amerikanistika,
Cesky jazyk a literatura, Francouzska filologie, Filozofie, Hispanistika, Latinsky jazyk
a literatura a Némecky jazyk a literatura - spadd pod MFF), Ptirodovédecké fakulty

(Biologie se zaméfenim na vzdélavani, Geografie

se zamérenim na vzdélavani a Che-

mie se zaméfenim na vzdélavani - spadd pod PiF) a Fakulty télesné vychovy a sportu
(Télesna vychova a sport se zaméfenim na vzdélavani - spadd pod FTVS).
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Studijni program Bioinformatika

Uskutecnovan spolu s Prirodovédeckou fakultou UK. Studenti jsou zapsani na PTF UK.

Magisterské studium

Studijni program Matematika

e Financni a pojistna matematika

e Matematicka analyza

e Matematické metody informacni bezpecnosti

e Matematika pro informacni technologie

e Matematické modelovani ve fyzice a technice

e Matematické struktury

e Numericka a vypoctova matematika

e Pravdépodobnost, matematicka statistika a ekonometrie

Studijni program Fyzika

e Astronomie a astrofyzika

e Geofyzika

e Meteorologie a klimatologie

e Teoreticka fyzika

e Fyzika kondenzovanych soustav a materiala

e Optika a optoelektronika

e Fyzika povrchi a ionizovanych prostredi

e Biofyzika a chemicka fyzika

e Jaderna a subjaderna fyzika

e Matematické a pocitacové modelovani ve fyzice

Studijni program Informatika

e Diskrétni modely a algoritmy

e Teoreticka informatika

e Softwarové a datové inzenyrstvi

e Softwarové systémy

e Matematicka lingvistika

e Uméla inteligence

e Pocitacova grafika a vyvoj pocitacovych her

Ucitelské obory

e Ucitelstvi fyziky (dvouoborové studium)

e Ucitelstvi matematiky (dvouoborové studium)

e Ucitelstvi informatiky (dvouoborové studium)

e Ucitelstvi deskriptivni geometrie (dvouoborové studium)
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Studijni obor U¢itelstvi matematiky je mozno studovat v kombinaci také s nékterymi
studijnimi obory Pfirodovédecké fakulty (U¢citelstvi biologie pro stfedni skoly, Uéitelstvi
geografie pro stfedni skoly a U¢itelstvi chemie pro stfedni skoly - spadd pod PiF)
a Fakulty télesné vychovy a sportu (U¢itelstvi télesné vychovy pro stfedni skoly - spada
pod FTVS).

Garanti studijnich programn

Bakalarské a magisterské

studium matematiky: doc. Mgr. Petr Kaplicky, Ph.D.
Bakalarské a magisterské

studium fyziky: prof. RNDr. Jifi Podolsky, CSc., DSc.
Bakalarské studium informatiky: doc. Mgr. Robert Samal, Ph.D.
Magisterské studium informatiky: doc. RNDr. Tomas Bures, Ph.D.
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Matematika Bec.

Studijni plany studijniho programu
MATEMATIKA

A. Bakalarské studium

Garant studijniho programu: doc. Mgr. Petr Kaplicky, Ph.D.

1. Zakladni informace

Studijni obory bakalaiského studia

Studijni program Matematika nabizi na bakalafském stupni studia ¢tyfi odborné
obory.

Obecna matematika 2.1
Finan¢ni matematika 2.2
Matematické metody informacni bezpecnosti 2.3
Matematika pro informacni technologie 2.4

V ramci programu Matematika jsou akreditovany také obory, urcené pro studenty,
ktefi po absolvovani bakalafského studia chtéji pokracovat v navazujicim magister-
ském studiu ucitelstvi matematiky, a to ,,Matematika se zaméfenim na vzdélavani®
a ,Deskriptivni geometrie se zaméfenim na vzdélavani“. Studijni plany ucitelskych
obort jsou uvedeny ve zvlastni ¢asti této publikace.

V roce 2012/13 vstoupila v platnost nova akreditace vSech bakalafskych obort
studijniho programu Matematika. Navic byl v roce 2015 modifikovan studijni obor
Matematické metody informac¢ni bezpecnosti a od roku 2016 je studium tohoto oboru
podle planu NN nabizené pod novym nazvem Matematika pro informacni technologie.
Na nékterych odbornych matematickych oborech je proto zavedeno nékolik studijnich
plant v zavislosti na roku zahajeni studia, které v riizné mire odrazeji zmény souvisejici
s novou akreditaci téchto oborti.

Obor Obecnd matematika poskytuje sirsi teoreticky zaklad a je vybornou pripravou
pro navazujici magisterské studium. Tento obor mé jeden studijni plan.

Obecnd matematika 2.1

Obor Financni matematika je vhodny zejména pro studenty, ktefi po ukonceni stu-
dia odchéazeji do praxe. Prakticky orientovany zaklad je doplnén ve druhém a tretim
roce studia specialnimi profilujicimi predmeéty. Bude-li absolvent tohoto oboru chtit po-
kracovat v navazujicim magisterském studiu, bude si muset nékteré teoreticky zamérené
predméty doplnit. Tento obor méa jeden studijni plan.
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Financéni matematika 2.2

Obor Matematické metody informacni bezpecnosti nabizi pomérné Siroky teoreticky
zaklad, ktery je doplnén né€kolika klicovymi predméty tak, aby vedle studia stejno-
jmenného navazujicitho magisterského oboru a také oboru Matematika pro informacni
technologie byl mozny i piimy prechod do praxe. Tento obor se déli na dva studijni
plany:

Matematické metody informacni bezpecnosti, plan NN 2.3.1
(zahajeni studia v roce 2015)

Matematické metody informacni bezpecnosti, plan N 2.3.2
(zahéjeni studia v roce 2012 az 2014)

Obor Matematika pro informacni technologie vznikl pfejmenovanim NN oboru Ma-
tematické metody informacni bezpecnosti a tedy stejné jako tento obor nabizi pomérné
siroky teoreticky zaklad, ktery je doplnén nékolika klicovymi predméty tak, aby vedle
studia stejnojmenného navazujiciho magisterského oboru byl mozny i pfimy prechod
do praxe. Tento obor mé jeden studijni plan:

Matematika pro informacni technologie 24

Vseobecné zasady studia

Zakladni informace

Celkem je pozadovano ziskani miniméalné 180 kreditd za celé trileté studium. Pro
uspésné ukonceni studia je nutné absolvovat vSechny predméty, které jsou studijnim
planem stanoveny jako povinné, nebo predméty s nimi zaménné. Studijni plan muze
téz vyzadovat ziskani urcitého poctu kreditti z jednotlivych skupin povinné volitelnych
predmeéti.

Studijni plany

Studijni plan predepisuje povinné predmeéty oboru, pozadované pocty krediti z jed-
notlivych skupin povinné volitelnych predmétti, podminky pro prihlaseni ke statni za-
vérecné zkousce a pozadavky u statni zavérecné zkousky. Pribéh studia neni studijnimi
plany pevné urcen. Student si zapisuje povinné, povinné volitelné a volitelné predméty
tak, aby pribézné splnoval kreditni limity pro zapis do dalsiho roku studia a aby splnil
podminky pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce.

Predmétové rekvizity

Zapis predméttt mize byt podminén splnénim urcitych podminek stanovenych
v predmétovych rekvizitach. Nékteré predméty vyzaduji predchozi absolvovani (pre-
rekvizita) nebo alespon zapis (korekvizita) jinych predmétii. Naopak, predchozi zépis
jiného pfedmétu muze znemoznit zapis pfedmétu, o ktery ma student zajem (neslu-
Citelnost). Pfedchozi absolvovani jiného pfedmétu muze byt automaticky uznano jako
splnéni predmétu, ktery student potfebuje (zdménnost). Pfedmétové rekvizity jsou uve-
deny v Seznamu pfedmétti MFF UK (,,bilé Karolince*) a pfedmétovém modulu Studij-
niho informac¢niho systému.

Doporucujeme vsem studentim, aby pri zdpisu predmétiu vénovali predmetovym
rekvizitdm nejuyssi pozornost. Je zejména vhodné si ovérit, zdali zapsany predmét neni

22



Matematika Bec.

prerekvizitou dalsich dulezitych predmétii. Nesplnéni takového predmétu miize mit za
nasledek prodlouzeni studia.

Doporuceny prubéh studia

V nasledujicich ¢astech jsou uvedeny studijni plany pro jednotlivé obory a dopo-
rucené priibéhy studia, které rozepisuji povinné predméty a nekteré povinné volitelné
predméty do jednotlivych ro¢nikid a uvadéji dalsi podrobnosti studijnich plani. Povinné
predmeéty jsou v tabulkich uvedeny tuc¢né, povinné volitelné predmeéty obycejnym pis-
mem a volitelné predméty kurzivou. V této kapitole jsou rovnéz specifikovany podminky
pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce a pozadavky k ustni ¢asti SZZ.

Doporuceny priibéh studia neni zavazny, je vSak vhodné jej co nejvice dodrzovat,
protoze je sestaven s ohledem na rekvizity, navaznosti predmétii, tvorbu rozvrhu a na
podminky pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce.

Télesna vychova a anglictina

Studijni plany vsech matematickych obori vyzaduji absolvovani ¢tyt semestri té-
lesné vychovy a slozeni zkousky z anglického jazyka.

Povinna vyuka télesné vychovy je v doporuceném pribéhu studia rozmisténa do
prvnich ¢tyt semestrii, je vSak mozné ji plnit kdykoli v pribéhu bakalaiského studia.
Vyzaduje se absolvovani téchto ¢tyt predmétii:

Kod Nazev Kredity ZS LS
NTVYOTd Télesna vychova I 1 0/27Z —
NTVYOTH Télesna vychova II 1 — 0/2Z
NTVYOTA Télesna vychova 111 1 0/27Z —
NTVYOT? Télesna vychova IV 1 — 0/27Z

Kterykoli z pfedméta NTVY014, NTVY015, NTVY016 a NTVYO017 (ale nejvyse
jeden z nich) lze nahradit absolvovanim letniho vycvikového kursu NTVY018 nebo
zimniho vycvikového kursu NTVY019. Tyto kursy miize student absolvovat kdykoli
v prubéhu bakalarského studia.

Zkouska z anglictiny vyzaduje zapis povinného predmeétu
Kéd Nazev Kredity ZS LS

NJAZOI Anglicky jazyk 1 0/0 Zk 0/0 Zk

Tento predmét 1ze zapsat jak v zimnim tak v letnim semestru. Zkouska z anglického
jazyka je v doporucenych studijnich planech umisténa do letniho semestru 2. ro¢niku,
je vsak mozné ji splnit kdykoli v pribéhu bakalarského studia.

Pred zapisem zkousky z angli¢tiny doporucujeme absolvovat ¢tyfsemestralni kurs
anglického jazyka, a to nejlépe béhem prvnich ¢tyr semestrii studia. Pro mirné pokrocilé
jsou urceny predméty:

Kéd Nézev Kredity ZS LS

NIAZO7N Anglicky jazyk pro mirné pokrocilé I 1 0/47Z —

NIAZO73 Anglicky jazyk pro mirné 1 — 0/47Z
pokrocile I

NIAZO73 Anglicky jazyk pro mirné 1 0/4 7Z —
pokrocile 11T
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Anglicky jazyk pro mirné 1 — 0/4Z
pokrocile 1V

Stfedné pokrocilym a pokrocilym staci zapsat predméty s poloviéni hodinovou
dotaci:

Kéd Nézev Kredity 7S LS
NIAZOA Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé 1 0/27Z —
a pokrocile 1
NIAZO72A Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé 1 — 0/27Z
a pokrocilé I1
NIAZOA Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé 1 0/2 7Z —
a pokrocilé 1T
NIAZ090 Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé 1 — 0/27Z
a pokrocile IV

Po absolvovani kurzii pripravujicich k povinné zkousce z angli¢tiny doporucujeme
studenttim, aby navstévovali seminafe z odborné anglictiny:

Kéd Nazev Kredity ZS LS
NIAZOT3 Anglicky jazyk pro matematiky 1 3 0/27Z —
Anglicky jazyk pro matematiky II 3 — 0/27Z

Ukonceni studia

Bakalarské studium je ukonceno statni zaveérecnou zkouskou.

Na odborném studiu ma statni zavérecna zkouska dveé casti: obhajobu bakalaiské
prace a ustni zkousku. Zndmkou je hodnocena jak kazda cast statni zaveérecné zkousky
zv1ast, tak celda zkouska dohromady. Pfi netspéchu opakuje student ty ¢asti statni
zavérecné zkousky, ve kterych dosud neuspél. Kazdou ¢ast SZZ lze opakovat nejvyse
dvakrat.

Pozadavky k tstni ¢asti statni zavérecné zkousky jsou uvedeny u studijnich plant
jednotlivych oborii.

Bakalarska prace je zadavana zpravidla na poc¢atku 3. ro¢niku. Doporucujeme vy-
birat si téma predevsim z nabidky pracovisté garantujiciho zvoleny studijni obor; v pfi-
padé zajmu o téma z nabidky jiného pracovisté nebo o téma vlastni dirazné doporu-
¢ujeme konzultovat vhodnost tématu s garantem studijniho oboru. Na oboru Financni
matematika a ve studijnim planu ,,N“ oboru Matematické metody informacni bezpec-
nosti je v souvislosti s bakalarskou praci vyzadovan zapocet z predmétu

Kod Néazev Kredity 7S LS

NS7Z7Z03M Vypracovani a konzultace 6 0/4 7Z 0/4 7
bakalarské prace

Na studijnim planu ,NN*“ oboru Matematické metody informacni bezpecnosti a na
oboru Matematika pro informacni technologie studenti misto NSZZ031 zapisuji jednu
ze dvou variant konzultaci k bakalarské praci podle zvoleného zaméreni:

Kéd Nazev Kredity ZS LS
NMMB349Bakalarské konzultace: Informacni 6 0/47Z 0/4Z
bezpec¢nost
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Obecnéd matematika

Bakalaiské konzultace: Pocitacova 6 0/47Z 0/47
geometrie

Na oboru Obecna matematika studenti misto NSZZ031 zapisuji jednu ze CtyT va-
riant konzultaci k bakalaiské praci podle zvoleného zaméteni:

Kod Nazev Kredity ZS LS

NMAG3Td Bakalarské konzultace: Matematické 6 0/47Z 0/4 7
struktury

NMMAITIBakalarské konzultace: Matematicka 6 0/47Z 0/4Z
analyza

NMNMI3TIBakalaiské konzultace: Modelovani 6 0/4Z 0/47
a numerickad analyza

NMSA3TY Bakalaiské konzultace: Stochastika 6 0/47Z 0/47Z

Kazda z téchto variant vyzaduje absolvovani urcité kombinace predmét ze zvole-
ného zaméreni. Podrobnosti jsou uvedeny nize.

Konzultace k bakalaiské praci je vhodné zapisovat v poslednim semestru studia.
Zapis lze provést v letnim i zimnim semestru, v terminu pro zapis predmétt stanove-
ném harmonogramem. Zapocet z téchto predmétti udéluje vedouci bakalaiské prace.
Podminkou udéleni zapoctu je zhotoveni prace v témér dokoncené podobé.

Terminy pro zadéni bakalaiské prace, odevzdani bakalaiské prace a podani pri-
hlasky ke statni zaveérecné zkousce urcuje harmonogram skolniho roku.

Projekt

Od druhého roku studia mize student pozadat dékana o zadani projektu. Jeho
ohodnoceni (max. 9 kreditti) stanovi dékan na zakladé doporuceni zadavajiciho ucitele
a garanta studijniho programu Matematika.

Prevadéni kreditt

Prevadeéni kreditii za predméty absolvované v bakalarském studiu do magisterského

studia upravuje ¢l. 12 Pravidel pro organizaci studia na Matematicko-fyzikalni fakulté.

2. Studijni plany jednotlivych obort

2.1 Obecna matematika

Garantujici pracovisté: Matematicka sekce
Garant oboru: doc. Mgr. Michal Kulich, Ph.D.

Obor Obecnd matematika mé jeden studijni plan. Je urcen pro posluchace, ktefi
zahajili studium v akademickém roce 2012/2013 nebo pozdéji.

Doporuceny prubéh studia pro prvni dva ro¢niky obsahuje témér vyhradné povinné
predmeéty, je spolec¢ny pro cely obor a poskytuje vSeobecny matematicky zaklad. Pred
zapisem do 3. ro¢niku by si mél student zvolit zaméteni, kterému se bude chtit dale
vénovat a sestavit si studijni plan pro 3. ro¢nik podle doporuceni pro zvolené zaméreni.

Zaméreni oboru Obecna matematika

Obor Obecnd matematika umoznuje specializaci na jedno ze ¢tyf nabizenych za-
méfeni:
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1. Zaméteni Stochastika (STOCH) je uréeno k pfipravé na navazujici magisterské
studium obort Pravdépodobnost, matematicka statistika a ekonometrie a Financéni
a pojistna matematika.

2. Zaméreni Matematické struktury (STR) je urceno k piipravé na navazujici
magisterské studium obortt Matematickée struktury a Matematika pro informacni
technologie..

3. Zaméreni Matematicka analyza (AN) je urceno k pfipravé na navazujici magis-
terské studium oboru Matematicka analyza.

4. Zaméfeni Numericka analyza a matematické modelovani (NM) je urceno
k pripravé na navazujici magisterské studium obortt Numerickd a vypoctovd mate-
matika a Matematické modelovani ve fyzice a technice.

Volba zaméreni

Volba zaméfeni zahrnuje ¢tyti postupné kroky:

o Vyber tématu bakaldrské prace, typicky na pocatku tretiho roc¢niku.

o Vyber povinné volitelngych predmeéti, typicky na pocatku tretiho roc¢niku.

o Zapis jedné€ ze ctyr variant predmeétu ,Bakalarskeé konzultace®, typicky na pocatku
posledniho semestru studia.

o Vybeér volitelného okruhu ustni casti statni zdveérecné zkousky, pri prihlasovani ke
statni zavérecné zkousce.

Cty¥i varianty predmétu ,Bakalaiské konzultace“ uréené pro jednotlivd zaméfeni
tvori oddélenou skupinu povinné volitelnych predmétt. K tispésnému ukonceni studia
je nutné si jednu z téchto variant vybrat a ziskat z ni zapocet.

Kéd Nézev Kredity ZS LS

Bakalarské konzultace: Stochastika 6 — 0/4Z

NMATG3TY Bakalarské konzultace: Matematické 6 — 0/47Z
struktury

NMMAZTIBakalafské konzultace: Matematicka 6 — 0/4Z
analyza

NMNNM3T9Bakalarské konzultace: Modelovani 6 — 0/47Z

a numericka analyza

Volba povinné volitelnych prfedmétu

Volba povinné volitelnych predméti je usmérnovana pomoci prerekvizit jednotli-
vych variant predmétu ,,Bakalarské konzultace“. Kazda varianta vyzaduje splnéni ur-
¢itych pozadavki na absolvovani predmétti zvoleného zaméieni. Tyto prerekvizity se
neovéruji pri zapise predmeétu ,,Bakalaiské konzultace®“, takze tento predmét je mozné si
zapsat i bez toho, Ze by student vSechny prerekvizity splnoval. Ovéruji se vsak pti kont-
role plnéni studijnich povinnosti, takze student, ktery v této fazi nesplnuje prerekvizity
predmétu ,Bakalarské konzultace“, nemtze uzavtit studium.

Prerekvizity bakalaiskych konzultaci
Stochastika

Predmét NMSA349 | Bakalarské konzultace: Stochastika“ vyzaduje absolvovani
vSech téchto predmeétii:
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Obecnéd matematika

Kod Nazev Kredity ZS LS
NMSAI3T Matematicka statistika 1 8 4/2 7+7k  —
NMSAIIA Matematickd statistika 2 5 — 2/2 7+7Zk
NMSA3Z33 Teorie pravdépodobnosti 1 8 4/2 Z+7k  —
Nshodné procesy 1 8 — 4/2 Z+7k
Uvod do optimalizace 4 — 2/1 Z+7Zk
NMMAZTIAVybrané partie z funkcionalni 5 — 2/2 7+7Zk

analyzy

Matematické struktury

Predmét NMAG349 ,,Bakalarské konzultace: Matematické struktury“ vyzaduje ab-
solvovani alespon tri z predmétti uvedenych nize. Pro tispésné studium magisterského
oboru Matematické struktury je vsak zadouci znalost latky ze vsech téchto predméti.

Kod Nazev Kredity ZS LS
Komutativni okruhy 6 3/172+7Zk  —
Algebraické kiivky 5 — 2/2 7+7k
Matematicka logika 3 2/0 Zk —
NMATI3A Topologie a teorie kategorii 6 — 3/1 Z+7Zk
NMAG33Z3 Okruhy a moduly 5 2/2 74+7k  —
NMAG33 Uvod do teorie Lieovych grup 5 — 2/2 7Z+7k
Uvod do analyzy na varietach 5 2/2 7Z+7Zk  —
NMAGI3I Uvod do teorie grup 5 2/2 72+7k  —

Pro ispésné studium magisterského oboru Matematika pro informacni technologie
se zamérenim na Pocitacovou geometrii je zadouci absolvovat prednasky NMAG301,
NMAG302 a dale povinné volitelné prednasky NPGR002, NMMB434 a NMNM331.

Matematicka analyza

Predmét NMMA349 | Bakalaiské konzultace: Matematickd analyza“ vyzaduje ab-
solvovani vsech predmétu uvedenych niZe. Pro Uspésné studium magisterského oboru
Matematicka analyza je navic zadouci znalost latky z predmétu NMMA335 Obecna
topologie 1.

Kéd Néazev Kredity ZS LS

NMMAZZNUvod do funkciondlni analyzy 8 4/2 Z+7k  —

NMNMAZIIIObycejné diferencidlni rovnice 5 2/2 7Z+7k  —

NMMA33AUvod do parcialnich diferencidlnich 10 — 4/4 7+7k
rovnic

NMMAIIRKomplexni analyza 1 5 — 2/2 Z+7Zk

Numericka analyza a matematické modelovani

Predmeét NMNM349 , Bakalarské konzultace: Modelovani a numericka analyza“
vyzaduje absolvovani vsech téchto predméti:

Kod Nazev Kredity ZS LS
NMMAZZNUvod do funkcionalni analyzy 8 4/2 7+7k  —
NMNMAZZIObycejné diferencidlni rovnice 5 2/2 Z+7Zk  —
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Matematika Bec.

NMMAIZAUvod do parcidlnich diferencialnich 10 — 4/4 747k

rovnic
NMNNM33M Analyza maticovych vypocth 1 5 2/2 Z+7k —
NMNMZZ4Uvod do matematického modelovani 5 — 3/0 Zk

K tomu se vyzaduje absolvovani alespon jednoho z téchto predméti:

Koéd Nézev Kredity 7S LS
NOFEYOT3 Teoreticka mechanika 7 3/272+7Zk  —
NMNMI3AAnalyza maticovych vypocta 2 5 — 2/2 7Z+7k
NMNM3ZEUvod do metody koneénjch prvki 5 — 2/2 7Z+7k
Doporucéeny pribéh studia
1. rok studia
Koéd Néazev Kredity ZS LS
NMMATOMMatematicka analyza 1 10 4/4 Z+7k  —
NMATTOT Linearni algebra a geometrie 1 8 4/2 Z+7Zk  —
NMINTOD Programovani 1 5 2/27 —
NMINTOF Diskrétni matematika 5 2/27+7k  —
NTVYOTd Télesna vychova I 1 0/2 7 —
NIAZOM Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé 1 0/2 7Z —

a pokrocilé T
NMMATTAMatematicka analyza 2 10 — 4/4 Z+7Zk
NMAGTO?A Linearni algebra a geometrie 2 8 — 4/2 7+7k
NMINTO?A Programovani 2 5 — 2/2 7Z+7k
NTVYOT3 Télesna vychova I1 1 — 0/27Z
NIAZO7T2A Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé 1 — 0/2Z

a pokrocile I1

Volitelnée predmeéty 5

Doporucené volitelné predméty

Studenttim, kteri si na zacatku studia chtéji procvicit
matematické dovednosti potiebné ke studiu, doporucujeme

a zdokonalit zakladni
predméty NMUM161

a NMUM162.
Kdéd Nazev Kredity ZS LS
NMTUIMTGEN Matematicky prosemindr 1 2 0/2 7Z —
NNMITMTGA Matematicky prosemindr 11 2 — 0/27Z
Fyzika pro matematiky 1 5 — 2/2 7Z+7k
Pravdépodobnostni a statisticke 5 — 2/2 7Z+7Zk
problémy
NMAGIEA Uvod do matematické logiky 3 — 2/0 Zk
Ukdzky aplikaci matematiky 3 — 2/0 Zk
NMINTG0 Teorie mnoZin 3 — 2/0 Zk
Proseminar z teorie cisel 2 — 0/2 7
Variace na invariancs 2 — 0/2Z
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Obecnéd matematika

2. rok studia

Kod Nazev

Kredity

ZS

LS

NMMA?OTMatematicka analyza 3
NMMA?ZT3Teorie miry a integralu
NMNMZONZAaklady numerické matematiky
Algebra 1
NTVY(OTd Télesna vychova II1
NIAZO7A Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé
a pokrocilé 111
NMMAZTAMatematicka analyza 4
Pravdépodobnost
a matematicka statistika
Algebra 2
Geometrie
NTVYOTA Télesna vychova IV
Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé
a pokrocilé IV
NIAZO9N Anglicky jazyk
Povinné volitelné a volitelné
predméty

— = N 00 00

oo oo

NS

4/2 7+7k
4/2 7+7k
4/2 7+7k
2/1 Z+7k
0/2 Z
0/2 Z

4/2 7+7k
4/2 7+7k

2/1 Z+7k
2/1 Z+7k
0/2 7
0/2 Z

0/0 Zk

Doporucené volitelné predméty pro 2. rocnik

Kod Nézev

Kredity

7S

LS

Fyzika pro matematiky 2
Konvexni telesa

NNMMBZ08 Konecnd télesa

Ekonomie

Teorie cisel a RSA

Principy statistického wvaZovdni
Proseminar z algebry

NN Ot Ot W Ww

2/2 7+7k

2/0 Zk
2/0 Zk
2/2 Z+7k
2/2 Z+7k
0/2 Z

0/2 7

Rozsitujici vyuka programovani

Pro zajemce o informatiku, vypocetni techniku a programovani nabizime nasledu-
jici volitelné kursy zamérené na aspekty informatiky uzite¢né pro matematiky.

Kéd Nazev Kredity ZS LS

Objektove orientované programovani 5 2/2 7Z+7k —

Mathematica pro zacatecniky 2 0/2 7Z 0/2 7

Principy pocitaci a operacni 3 2/0 Zk —
systemy

Mathematica pro pokrocilé 2 — 0/27Z

Aplikace a vyuZiti pocitaci 2 — 0/2 7

v matematice
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Matematika Bec.

3. rok studia

Koéd Néazev Kredity ZS LS
NMMAZIIUvod do komplexni analyzy 5 2/2 724+7k  —
Povinné volitelné predméty 46
Volitelné predméty 9
Povinné volitelné predméty pro 3. rocnik, zaméreni Stochastika
Kod Nazev Kredity ZS LS
Softwarové prostiedky pro 1 0/17Z —
matematiku a stochastiku
NMSA3ZZN Matematicka statistika 1 8 4/2 7+7Zk  —
Teorie pravdépodobnosti 1 8 4/2 7+7k —
NMFNMIZT Matematika ve financich 5 2/2 74+7k  —
NMNM3I3TMAnalyza maticovych vypoctu 1 5 2/2 7Z+7k  —
NMNMA3ZIAVybrané partie z funkcionalni 5 — 2/2 7Z+7k
analyzy T
NIMSA332 Matematicka statistika 2 * 5 — 2/2 7+7k
NMSA334 Ndhodné procesy 1 + 8 — 4/2 747k
Uvod do optimalizace + 4 — 2/1 Z+Zk
NMSA3TY Bakalaiské konzultace: Stochastika 6 — 0/47Z

T Predmét je vyzadovéan jako prerekvizita NMSA349.

Studentim, ktefi se pfipravuji na navazujici magisterské studium oboru ,,Finan¢ni a pojistnad matema-
tika“, durazné doporucujeme absolvovat pfedmét NMFM331 Matematika ve financich.

Piedmét NMSA336 Uvod do optimalizace je mozné zapsat uz ve 2. ro¢niku.

Povinné volitelné predméty pro 3. rocnik, zaméreni Matematické struktury

Kod Nazev Kredity ZS LS
Komutativni okruhy 6 3/17Z+7Zk  —
NMAGI3T Matematickd logika 3 2/0 Zk —
Okruhy a moduly 5 2/2 7+7k  —
NMAGIZH Uvod do analjzy na varietach 5 2/2 72+7k  —
NMAG332 Uvod do teorie grup 5 2/2 7+7k  —
NPGRO0A Digitalni zpracovani obrazu 5 3/0 Zk —
NMNM33T Analyza maticovych vypocta 1 5 2/2 Z+7Zk  —
NMMBA34 Geometrické modelovani 6 2/2 72+7Zk  —
NMATI3MA Algebraické kiivky 5 — 2/2 7Z+7k
NMATG33A Topologie a teorie kategorii 6 — 3/1 Z+7Zk
NMAG33 Uvod do teorie Lieovych grup 5 — 2/2 7Z+7k
NMIN3ZT Zaklady kombinatoriky a teorie 5 — 2/2 7+7k
grafi
NMATG3TY Bakalarské konzultace: Matematické 6 — 0/47Z
struktury
Povinné volitelné predméty pro 3. rocnik, zaméreni Matematickad analyza
Koéd Néazev Kredity ZS LS

NMMAZZTIUvod do funkciondlni analjzy * 8 4/2 7Z+7k  —
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Obecnéd matematika

NMMAZZIObydejné diferencilni rovnice * 5 2/2 7+7k  —
NMMAZZFObecna topologie 1 5 2/2 2+7Zk  —
NMMAZIASeminaf z teorie redlnych funkei 1 2 0/27Z —
Uvod do analyzy na varietach 5 2/2 Z+7Zk  —
3

NMATIIT Matematicka logika 2/0 Zk —

NMMAZZAUvod do parcialnich diferencidlnich 10 — 4/4 7+7k
rovnic *

NMMAZZIKomplexni analjza 1 5 — 2/2 7+7k

NMMAZISeminai z teorie realnych funkei 2 2 — 0/27Z

NMMAZTIBakalarské konzultace: Matematicka 6 — 0/47Z
analyza

T Pedmét je vyzadovan jako prerekvizita NMMA349.

Povinné volitelné predméty pro 3. rocnik, zaméreni Numerickd analyza a matematické
modelovani

Kéd Nézev Kredity ZS LS
NMMAZZNUvod do funkciondlni analyzy 8 4/2 7+7k  —
NMMAZIZIObycejné diferencialni rovnice + 5 2/2 7+7k  —
NMNMIZTMAnalyza maticovych vypoctt 1 T 5 2/2 7+7k  —
NOFEYOT3 Teoreticka mechanika 7 3/272+7Zk  —
NMMAI3AUvod do parcialnich diferencialnich 10 — 4/4 7Z+7Zk
rovnic *
NMNMIZAUvod do matematického 5 — 3/0 Zk
modelovani *
NMNM3I3AAnalyza maticovych vypocta 2 5 — 2/2 7Z+7k
NMNM3ZZAUvod do metody koneénjch prvki ) — 2/2 7Z+7k
NMNNMIFIBakalafské konzultace: Modelovani 6 — 0/4Z

a numericka analyza

+Pfedmét je vyzadovan jako prerekvizita NMNM349.

Vyjimecny povinné volitelny kurs

Hostujici profesor Hans Georg Feichtinger (Universita Wien) pronese v zimnim
semestru 2018/19 pfednasku podporovanou Evropskymi strukturdlnimi a investi¢nimi
fondy v ramci Operac¢niho programu Vyzkum, vyvoj a vzdélavani. V tomto akademic-
kém roce ji zaradime mezi povinné volitelné kursy oboru ,,Obecnd matematika“.

Kdéd Nazev Kredity ZS LS
From Linear Algebra to Fourier 3 2/0 Zk —
Analysis

Doporucené volitelné predméty pro 3. rocnik

Koéd Néazev Kredity ZS LS
NMNAZGI Metricke struktury 3 2/0 Zk 7
Topologie kontinua 3 — 2/0 Zk
NMMAIGH Resitelsky semindr 3 0/27Z 0/2Z
Studentsky algebraicky semindr 2 0/27Z 0/27Z
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Matematika Bec.

NMNVIGT Fraktaly a chaotickd dynamika
NNMATIGEA Referativni semindr k bakaldrske
praci

3

2/0 Zk

0/2 7%

Referativni seminar k bakalarské praci

V poslednim semestru bakalarského studia doporucujeme absolvovani ,,Referativ-
niho seminare k bakalaiské praci”. V tomto seminéii se studenti nejdfive sezndmi se
zaklady sazby matematickych textti pomoci programu LaTeX a zasady prezentace ma-
tematickych vysledkd. Poté si je sami vyzkouseji na referatech o jejich bakalarskych

pracich.

Rozsifujici vyuka programovani

Ve 3. roce studia je mozné si zapsat napriklad nasledujici predméty jako volitelné

pro obor Obecna matematika.

Kod Nazev

Kredity

7S

LS

Vybrané aspekty operacniho systéemu
UNIX

NMMB303 Datovée a procesni modely

Softwarové prostiedky pro
matematiku a stochastiku

NPELORA Uvod do strojového uceni

Zdklady slozitosti a vycislitelnost:

2

2/2 747k
0/1 %

2/2 7+7k
2/1 Z+7k

2/0 Z

Shrnuti studijniho planu
Povinné predméty

Kod Nézev

Kredity

ZS

LS

NMATTOT Linearni algebra a geometrie 1
NMAGTOA Linearni algebra a geometrie 2
Algebra 1
Algebra 2
Geometrie
NMINTON Programovani 1
NMINTO2 Programovani 2
NMINTOH Diskrétni matematika
NMMATITMatematicka analyza 1
NMMATIAMatematicka analyza 2
NMMA?OIMatematicka analyza 3
NMMAPTAMatematicka analyza 4
NMMA?ZT3Teorie miry a integralu
NMMAZIIUvod do komplexni analyzy
NMNM2O1ZAaklady numerické matematiky
Pravdépodobnost

a matematicka statistika
NIAZOUN Anglicky jazyk
NTVY(OTA Télesna vychova I
NTVYOT3 Télesna vychova I1
NTVYOTd Télesna vychova III
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4/2 7+7k

2/1 Z+7k
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2/2 7+7k
4/4 7+7k

4/2 7+7k

4/2 7+7k
2/2 7+7k
4/2 7+7k

0/2 7

0/2 Z

4/2 Z+7k
2/1 Z+7k
2/1 Z+7k
2/2 7+7k

4/4 7+7k

4/2 7+7k

4/2 7+7k

0/0 Zk

0/2 Z
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Obecnéd matematika

NTVYOTA Télesna vychova IV

0/2 7

Povinné volitelné predméty

Skupina I.

7 této skupiny je tieba ziskat alespon 6 kreditii. V zavorce jsou uvedena zaméreni,

pro néz je predmét doporucen.

Kéd Nézev Kredity ZS LS

NMATG3TY Bakalarské konzultace: Matematické 6 — 0/47Z
struktury (STR)

NMNMAZTIBakalaiské konzultace: Matematicka 6 — 0/4Z
analyza (AN)

NMNM3TIBakalaiské konzultace: Modelovani 6 — 0/4 7
a numericka analyza (NM)

NMSA3ZTY Bakalaiské konzultace: 6 — 0/47Z

Stochastika (STOCH)

Skupina IlI.

7 této skupiny je tieba ziskat alespon 40 kreditti. V zavorce jsou uvedena zaméieni,

pro néz je predmét doporucen.

Kod Nazev

Kredity

7S

LS

From Linear Algebra to Fourier
Analysis (vse)*
Komutativni okruhy (STR)
NMATG30A Algebraické kiivky (STR)
NMAGI3T Matematicka logika (STR,AN)
NMATG33A Topologie a teorie kategorii (STR)
Okruhy a moduly (STR)
Uvod do teorie Lieovych grup (STR)
NMAGI3IH Uvod do analjzy na
varietach (STR,AN)
Uvod do teorie grup (STR)
NPGROOA Digitalni zpracovani obrazu (STR)
NMMB20d Teorie cisel a RSA
NMMBI04 Samoopravné kédy
NMNMBI04 Teoreticka kryptografie 1
NMNMBI0N Teoreticka kryptografie 11
NMNMBZ3A Geometrické modelovani (STR)
NMFM33T Matematika ve financich (STOCH)
NMINI3T Zaklady kombinatoriky a teorie
grafa (STR)
NMMAIZINUvod do funkcionalni
analyzy (AN,NM)
NMMAZIIObycejné diferencialni
rovnice (AN,NM)
NMMAZIAUvod do parcialnich diferencialnich
rovnic (AN,NM)

3

Tt Ot Ot Oy W Ot O

CL Ot Oy W W O Ot Ot Ot

10

2/0 Zk

3/1 Z+7k

2/0 Zk

2/2 7+7k

2/2 7+7k

2/2 747k
3/0 Zk

2/0 Zk

2/2 7+7k
2/2 7+7k

4/2 7+7k

2/2 7+7k

2/2 7+7k

3/1 Z+7k

2/2 7+7k

2/2 7+7k
3/1 Z+7k

2/0 Zk

2/2 7+7k

4/4 7+7k
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Matematika Bec.

NMMAIIFObecna topologie 1 (AN)
NIMMAZIASeminai z teorie realnych
funkci 1 (AN)
NMMAZIRKomplexni analyza 1 (AN)
NMMAZITSeminaf z teorie realnych
funkei 2 (AN)
NMNMAZZIAVybrané partie z funkcionalni
analyzy (STOCH)
NMNMI3ZMAnalyza maticovych
vypocéti 1 (STOCH,STR,NM)
NMNM33AAnalyza maticovych vypoéti 2 (NM)
NMNMZZ3 Uvod do matematického
modelovani (NM)
NMNM3ZAUvod do metody koneénjch
prvka (NM)
Softwarové prostiedky pro
matematiku a stochastiku (STOCH)
NIMSAZIT Matematickd statistika 1 (STOCH)
NIMSAZ3IA Matematickd statistika 2 (STOCH)
NMSA3Z33 Teorie pravdépodobnosti 1 (STOCH)
NMSAZ3A Nahodné procesy 1 (STOCH)
Uvod do optimalizace (STOCH)
NOFEYOO3 Teoretickd mechanika (NM)

~J &~ 00 OO Ut 00

2/2 Z+7k
0/2 7

2/2 7+7k

0/1Z

4/2 7+7k

4/2 7+7k

3/2 Z+7k

2/2 Z+7k
0/2 7

2/2 7+7k

2/2 Z+7k
3/0 Zk

2/2 7+7k

2/2 7+7k

4/2 7+7k
2/1 Z+7k

* Tato prednéaska se kond pouze jednou v akademickém roce 2018/19.

Statni zavérecna zkouska

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce

— Ziskéani alespon 180 krediti.

— Splnéni vsech povinnych pfedmétt studijniho planu.

— Splnéni povinné volitelnych predmétii ze skupiny I v rozsahu alespon 6 kreditt.
— Splnéni povinné volitelnych predmétt ze skupiny II v rozsahu alespon 40 kreditii.
— Odevzdani vypracované bakalarské prace ve stanoveném terminu.

Ustni ¢ast statni zavérecné zkousky

Zkouska ma prehledovy charakter. Zada se, aby posluchaé¢ prokézal pochopeni za-
kladnich pojmt, principi a vysledkt, byl schopen je ilustrovat na ptikladech a predvedl

urcitou miru syntézy.

Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky se sklada ze t¥ tématickych okruht, z kazdého
dostane student jednu otazku. Dva okruhy (Zaklady matematické analyzy, Linearni
a obecnd algebra) jsou povinné, tieti okruh je volitelny. Student si mize vybrat tieti

okruh z moznosti:

— Stochastika
— Matematické struktury
— Matematicka analyza

— Matematické modelovani a numericka analyza
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Obecnéd matematika

Pozadavky pro ustni ¢ast statni zavére¢né zkousky
1. Zaklady matematické analyzy

1. Posloupnosti a Tady cisel a funkci
Limity posloupnosti a soucty rfad. Kritéria absolutni a neabsolutni konvergence
¢iselnych rad. Stejnomérna konvergence posloupnosti a fad funkci. Mocninné rady.

2. Diferencidlni pocet funkci jedné redlné promeénné

Spojitost a derivace funkci jedné realné proménné. Hlubsi véty o spojitych funkcich.
Véty o stfedni hodnoté a jejich dusledky. Vztahy monotonie a znaménka derivace.
Konvexita. Tayloriv polynom, Taylorovy rady.

3. Integrdlni pocet funkci jedné redlné promeénné
Primitivni funkce, urcity integral. Zakladni vlastnosti, vztah primitivni funkci. Me-
tody vypoctu. Zakladni kritéria existence.

4. Funkce vice proménngych

Diferencial a parcialni derivace. Implicitni funkce. Volné a vazané extrémy funkci
vice proménnych. Nutné a postacujici podminky pro volné extrémy, nutné podminky
pro vazané extrémy.
5. Obycejné diferencidlni rovnice

Véta o existenci a jednoznacnosti feseni pocatecni tilohy. Jednoduché rovnice prv-
niho fadu a linearni rovnice vyssiho fadu s konstantnimi koeficienty.

2. Linedrni a obecna algebra

1. Matice a determinanty, soustavy linedarnich rovnic

Zakladni pojmy a operace s maticemi a jejich vlastnosti. Hodnost matice. Soustavy
linearnich rovnic, Gaussova eliminace, podminky resitelnosti. Determinanty a metody
jejich vypoctu.
2. Vektorové prostory

Pojem vektorového prostoru, linedrni nezavislost, linearni obal, baze a dimenze.
Steinitzova véta o vymeéné. Podprostory a jejich dimenze. Skalarni soucin, ortogona-
liza¢ni proces, ortonormalni baze. Ortogonélni projekce, metoda nejmensich ¢tverctu
a pseudoinverze. Diagonalizace a ortogonalni diagonalizace. Rtzné typy rozkladi ma-
tic.

3. Linedrni a bilinedrni formy

Linearni, bilinearni a kvadratické formy, matice linearnich zobrazeni, vlastni ¢isla
linearnich zobrazeni a matic, charakteristicky polynom. Polarni baze a zakon setrvac-
nosti pro kvadratické formy. Matice jednoduchych geometrickych zobrazeni.

4. Zaklady teorie grup a komutativnich okruhi

Zakladni vlastnosti grup. Plisobeni grupy na mnoziné. Délitelnost v Eukleidovych
oborech, rozsifeny Eukleidiv algoritmus, existence a jednoznac¢nost ireducibilnich roz-
kladi. Korenova a rozkladova nadtélesa, minimalni polynom a stupen rozsiteni téles.

3A. Stochastika
Podrobnéjsi rozpis pozadavki pro tento statnicovy okruh je uveden na strance
http://garant.karlin.mff.cuni.cz/stud/bc_szz ustni.shtml].

1. Zdklady teorie pravdepodobnosti
Pravdépodobnostni prostor, podminéna pravdépodobnost, Bayesova véta, nezavis-
lost systému nahodnych jevi, 0-1 zédkony. Nahodné veli¢ina, nahodny vektor a jejich
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rozdéleni, charakteristiky (stfedni hodnota, rozptyl, varian¢éni matice, korelace atd.).
Charakteristickéa funkce a jeji pouziti, nezavislost nahodnych veli¢in a vektori, zakladni
jedno- i mnohorozmeérna diskrétni a spojita rozdéleni. Transformace ndhodné veli¢iny
a ndhodného vektoru. Podminéné rozdéleni a podminénda stfedni hodnota. Typy kon-
vergence nahodnych veli¢in a vztahy mezi nimi, Cebysevova nerovnost, slaby a silny
zakon velkych ¢isel, centralni limitni véta pro soucet nezavislych stejné rozdélenych
nadhodnych veli¢in. Cramérova-Sluckého véta.

2. Zaklady matematicke statistiky

Nahodny vybér, usporadany nahodny vybér. Bodové a intervalové odhady, nestran-
nost a konsistence odhadi. Empiricka distribu¢ni funkce. Principy testovani hypotéz,
Neymanovo-Pearsonovo lemma. Fisherova informace, Rao-Cramérova véta, odhady me-
todou maximalni vérohodnosti, asymptotické testy zalozené na maximéalni vérohodnosti.
Jednovybérovy, dvouvybérovy, parovy t-test. Jednovybérové a dvouvybérové testy pro
vybrané parametrické problémy, test dobré shody na multinomické rozdéleni, testy ne-
zavislosti v dvourozmérnych kontingencnich tabulkéch.
3B. Matematické struktury

Otazka z této casti bude prizptusobena tomu, jaké povinné volitelné predméty stu-
dent béhem studia absolvoval. Upresnéni je na webové strance garanta programu Ma-
tematika http://garant .karlin.mff.cuni.cz/stud/bc_szz_ustni.shtml.

1. Sféricka a hyperbolicka geometrie, prvni a druhd fundamentalni forma plochy, Ri-
emannova metrika, Gaussova kfivost, geodetiky, Gauss-Bonnetova véta.

2. Teorie grup; semidirektni soucin, feSitelné a nilpotentni grupy, Sylowovy véty,
Jordan-Holderova véta. Struktura koneéné generovanych Abelovych grup.

3. Artinovské a noetherovské okruhy, jejich vztahy. Volné, projektivni a injektivni
moduly. Krullova-Schmidtova véta.

4. Gaussovy obory. Hilbertova véta o bazi. Charakterizace celistvého prvku. Alge-
braicky uzavér. Hlavni véta Galoisovy teorie.

5. Jazyk a struktura prvniho fadu. Tarského definice spliovani, vyrokova logika a lo-
gika prvniho fadu, netuplnost, nerozhodnutelnost.

6. Afinni a projektivni variety, soufadnicové okruhy, Bezoutova véta.

7. Funkce komplexni proménné, derivace v komplexnim oboru. Cauchyova véta, Cau-
chytv vzorec a jejich duasledky, Laurentovy fady, klasifikace isolovanych singularit,
residuova véta.

3C. Matematicka analyza

1. Lebesgueuv integral: definice a zadkladni vlastnosti, véty o limitnich prechodech
(Léviho a Lebesgueova véta), Fubiniova véta a véta o substituci.

2. Banachovy a Hilbertovy prostory: norma a skalarni soucin, spojita linearni zobra-
zeni.

3. Hilbertovy prostory: ortonormalni systémy a ortonormélni baze, Besselova nerov-
nost a Parsevalova rovnost, Fourierovy fady v Hilbertové prostoru, nejblizsi body
v Hilbertové prostoru.

4. Fourierovy Tady: definice, Riemannovo-Lebesgueovo lemma, Jordanovo-Dirichletovo
kritérium, Fejérova véta.

5. Funkce komplexni promeéenné: derivace podle komplexni proménné, Cauchyovy-
Riemannovy podminky, Cauchyova véta a Cauchyiv vzorec a jejich disledky (roz-
voj v mocninnou fadu, véta o jednoznacnosti), reziduova véta.
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3D.

Matematické modelovani a numericka analyza

. Zaklady teorie Lebesgueova integrdlu: zavedeni Lebesgueovy miry a Lebesgueova

integralu, vztah mezi Lebesgueovym a Riemannovym integralem, Léviho a Lebes-
gueova véta, derivace Lebesgueova integralu podle parametru.

. Zaklady numerické matematiky: aproximace funkci pomoci interpolac¢nich poly-

nomil a kubickych splinti, metody numerické integrace, numerické feseni nelinear-
nich algebraickych rovnic a jejich soustav, metody pro numerické reseni obycej-
nych diferencidlnich rovnic (fad metody, stabilita, konvergence), Gaussova elimi-
nace a jeji souvislost s LU a Choleského rozklady, QR rozklad a singularni rozklad,
problém nejmensich ¢tvercii, Schurova véta.

. Zakladni maticové iteracni metody: Arnoldiho a Lanczosova metoda pro feSeni ¢as-

tecného problému vlastnich ¢isel, stacionarni itera¢ni metody, metoda sdruzenych
gradientl a zobecnénad metoda miniméalnich rezidui pro feseni soustav linearnich
algebraickych rovnic.

. Funkcionalni analyza: Hilbertovy prostory, ortonormalni systémy v Hilbertovych

prostorech, Rieszova véta o reprezentaci spojitého linearniho funkcionalu na Hilber-
tové prostoru, Fourierova transformace (transformace derivace a konvoluce, Parse-
valova véta, inverze), kompaktni operator a jeho spektrum.

. Klasicka teorie parcidlnich diferencialnich rovnic: metoda charakteristik pro trans-

portni rovnici, Cauchyova a smisena tiloha pro rovnici vedeni tepla a vinovou rov-
nici, okrajovéa tiloha pro Poissonovu rovnici, véta o tfech potencidlech, princip ma-
xima pro eliptické a parabolické rovnice druhého radu.

. Metoda konecnych diferenci pro parcialni diferencialni rovnice: aplikace na trans-

portni rovnici, rovnici vedeni tepla a Poissonovu rovnici, von Neumannova analyza
stability, princip maxima, konvergence.

. Zaklady teorie funkci komplexni proménné: Cauchyovy-Riemannovy podminky, ho-

lomorfni funkce, mocninné fady, Cauchyova véta, reziduova véta.

. Matematicke modelovani ve fyzice kontinua: fyzikdlni zédkony zachovani hmoty,

hybnosti a energie a jejich formulace ve tvaru parcialnich diferencialnich rovnic,
nevazké proudéni, Bernoulliho rovnice, zakladni rovnice teorie pruznosti.

2.2 Finan¢ni matematika

Garantujici pracovisté: Katedra pravdépodobnosti a matematické statistiky
Garant oboru: doc. RNDr. Ing. Milos Kopa, Ph.D.

Obor Finan¢ni matematika ma jeden studijni plan. Je urcen pro studenty, ktefi

zah4jili studium finanéni matematiky v roce 2012/13 nebo pozdéji. Do akademického
roku 2017/18 se jmenoval ”Finan¢ni matematika, Plan N”

Doporuceny pribéh studia
1. rok studia

Kod Néazev Kredity ZS LS
NMATTOT Linearni algebra a geometrie 1 8 4/2 Z+7k  —
NMMATTIKalkulus 1 8 4/2 Z+7k  —
NMFMTOT Uéetnictvi 1 5 2/2 7+7k  —
NMINTOTD Programovani 1 5 2/27 —
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NMTNTOF Diskrétni matematika

NTVYOTA Télesna vychova I

NIAZO70 Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé
a pokrocile 1

NMATTOA Linearni algebra a geometrie 2

NMMATTAK alkulus 2

NMINTO?2 Programovani 2

NMEMIT Uvod do financi

NTVYOTH Télesna vychova I1

NIAZO7A Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé
a pokrocile I1
Volitelné predmety

—_

— = W Ut 0O 0O

2/2 Z+7k
0/2 Z
0/2 Z

4/2 747k
4/2 747k
2/2 Z+7k
2/0 Zk
0/2 7

0/2 7

Doporucené volitelné predméty

Studenttim, ktefi si na zacatku studia chtéji procvicit
matematické dovednosti potifebné ke studiu, doporucujeme

a zdokonalit zakladni
predméty NMUM161

a NMUM162.
Kod Néazev Kredity ZS LS
NMTUIMTGEN Matematicky prosemindr 1 2 0/27Z —
NNMIIMTGA Matematicky prosemindr 11 2 — 0/27Z
Pravdépodobnostni a statisticke 5 — 2/2 7Z+7k
problemy
Ukazky aplikaci matematiky 3 — 2/0 Zk
Teorie mnozin 3 — 2/0 Zk
2. rok studia
Kod Nazev Kredity ZS LS
NMMA?TTIKalkulus 3 8 4/2 747k —
NMNNVZTTUvod do numerické matematiky 8 4/2 Z+7k  —
NMFENMZOH Matematika ve financich 6 4/0 Zk —
a pojistovnictvi
NMEM?03 Matematické metody ve 3 2/0 Zk —
financich
NTVYOTd Télesna vychova III 1 0/27Z —
NIAZO7A Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé 1 0/27Z —
a pokrocilé I11
NMEM?02A Pravdépodobnost pro finanéni 8 — 4/2 7+7k
matematiky
NMMAZTAK alkulus 4 8 — 4/2 747k
Uvod do optimalizace 4 — 2/1 Z+7Zk
[NMEMZ0T Finanéni management 3 — 2/0 Zk
NTVYOT?A Télesna vychova IV 1 — 0/27Z
Mathematica pro zacatecniky 2 0/27Z 0/27Z
Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé 1 — 0/27Z
a pokrocilé IV
NIJAZOGT Anglicky jazyk 1 — 0/0 Zk
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Volitelné predmety 5
Doporucené volitelné predméty
Kéd Néazev Kredity 7S LS
Principy pocitaci a operacni 3 2/0 Zk —
systemy
Ekonomie 5 — 2/2 7Z+7k
Objektove orientované programovani 5 2/2 7Z+7k —
Principy statistického uvazZovani 2 — 0/2 7
Aplikace a vyuziti pocitaci 2 — 0/2 7
v matematice
Mathematica pro pokrocilé 2 — 0/27Z
3. rok studia
Kéd Néazev Kredity 7S LS
Statistika pro finan¢ni 8 4/2 7+7k  —
matematiky
NMEM308 Vypocetni prostfedky financni 8 4/2 7+7k  —
a pojistné matematiky
NMFM309 Bankovnictvi 5 2/2 7+7k —
NMEM303 Nezivotni pojisténi 1 3 2/0 Zk —
NMFEMI30H Pojistovaci pravo 3 2/0 Zk -
NMFNMI3T2 Praktikum z finanéni 3 0/27Z —
matematiky
NMEMIM Uéetnictvi 2 5 — 2/2 7+7k
NMFEM3IT] Zaklady matematického 5 — 2/2 7+7Zk
modelovani
NMEM3M NeZivotni pojisténi 2 3 — 2/0 Zk
NMEM30d Verejné finance 3 — 2/0 Zk
NSZZ031 Vypracovani a konzultace 6 — 0/47Z
bakalarské prace
Volitelnée predmeéty 8
Doporucené volitelné predméty
Kod Nazev Kredity ZS LS
NMNNM3I3T Analyza maticovych vypocti 1 5 2/2 7Z+7k —
Prakticke aspekty mérent a rizent 3 2/0 Zk —
financnich rizik
iLNO ” Soft Waitowdner pstiraeblgy Ipro matematiku a stochdstiku”2> 70/1 27 7472 XMBK 230 e="1"; NN
Vybrané aspekty operacniho systému 2 — 2/0 Z
UNIX
Referativni semindr k bakaldrské 4 — 0/2 7
prdci
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Matematika Bec.

Referativni semindf k bakalarské praci

V poslednim semestru bakalarského studia doporucujeme absolvovani ,, Referativ-
niho seminare k bakalarské praci”. V tomto seminafi se studenti nejdiive seznami se
zéklady sazby matematickych textd pomoci programu LaTeX a zasady prezentace ma-
tematickych vysledkid. Poté si je sami vyzkouseji na referatech o jejich bakalarskych

pracich.

Shrnuti studijniho planu
Povinné predméty

Kod Nazev

Kredity ZS

LS

Linearni algebra a geometrie 1

NMATTOA Linearni algebra a geometrie 2

NMEMIOD Uéetnictvi 1

NMEMINA Uvod do financi

Finan¢ni management

NMFEM?TA Pravdépodobnost pro finanéni
matematiky

NMEMZT3I Matematické metody ve
financich

NMENM?O3 Matematika ve financich
a pojistovnictvi

NMENM3OT Statistika pro financ¢ni
matematiky

Ucetnictvi 2

NMEM303 Nezivotni pojisténi 1

NMENM304 Nezivotni pojisténi 2

Pojistovaci pravo

NMFENM30E Verejné finance

NMEM30A Praktikum z finanéni
matematiky

NMFM308 Vypocetni prostiedky finanéni
a pojistné matematiky

Bankovnictvi

NMFEM3TI Zaklady matematického
modelovani

NMINTOT Programovani 1

NMINTO?2 Programovani 2

NMTNTOF Diskrétni matematika

Mathematica pro zacatecniky

NMMATTTIKalkulus 1

NMMATTAKalkulus 2

NMMAZTIKalkulus 3

NMMAYTAK alkulus 4

NMNM2TT1Uvod do numerické matematiky

Uvod do optimalizace

NIAZO9TN Anglicky jazyk
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Finan¢ni matematika

NS7Z7Z03M Vypracovani a konzultace
bakalarské prace
NTVY(OTA Télesna vychova I
NTVYOTH Télesna vychova I1
NTVYOTA Télesna vychova II1
NTVYOTA Télesna vychova IV

— e
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0/2Z

0/2 7

Doporucené volitelné predméty

Kod Nazev

Kredity

LS

Ukdzky aplikaci matematiky

Ekonomie

NMINTGO Teorie mnozin

Objektove orientované programovani

Principy pocitaci a operacni
systemy

Mathematica pro pokrocilé

Aplikace a vyuziti pocitacu

v matematice

Vybrane aspekty operacniho systému

UNIX

Teorie miry a integrdalu

NMMAZD Uvod do komplexni analijzy

NMNM3I3T Analyza maticovych vypocti 1

Pravdépodobnostni a statisticke
problémy

Softwarové prostredky pro
matematiku a stochastiku

Principy statistického wvaZovani

NMSA3ZZA Ndahodné procesy 1

Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé

a pokrocile 1

Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé

a pokrocilé I1

Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé

a pokrocilé II1

Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé

a pokrocilée IV

Referativni semindr k bakaldrské
prdci
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Statni zavérecna zkouska

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce

— Ziskani alespon 180 kreditii.

— Splnéni vsech povinnych predméti studijniho planu.
— Odevzdani vypracované bakalarské prace ve stanoveném terminu.
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Matematika Bec.

Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky

Zkouska ma prehledovy charakter. Zada se, aby poslucha¢ prokézal pochopeni za-
kladnich pojmt, principii a vysledkt, byl schopen je ilustrovat na ptikladech a predvedl
urcitou miru syntézy.

Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky se sklada ze tif tématick§ch okruht, z kazdého
dostane student jednu otazku.

Pozadavky pro ustni cast statni zavéreé¢né zkousky
1. Matematika

Diferencidlni pocet

Spojitost a derivace funkei jedné realné proménné. Hlubsi véty o spojitych funkcich.
Véty o stfedni hodnoté a jejich disledky. Vztahy monotonie a znaménka derivace.
Konvexita. Taylortiv polynom. Taylorovy fady. Vazané extrémy funkci vice proménnych.

Integrdlnt pocet
Primitivni funkce, urcity integral. Zakladni vlastnosti, vztah k primitivni funkci.
Metody vypoctu. Véta o substituci.

Vektorové prostory
Pojem vektorového prostoru, baze a dimenze. Steinitzova véta o vymeéné. Dimenze
spojeni a priiniku podprostort.

Matice a determinanty, linedrni soustavy rovnic

Homomorfismy a matice. Zakladni teorie matic, zakladni pojmy a vlastnosti.
Vlastni ¢isla a vektory. Spektralni rozklad. Soustavy linedrnich rovnic, podminky
fesSitelnosti. Determinanty.

Linedrni a bilinedrni formy
Lineérni, bilinedrni a kvadratické formy. Skaldrni soucin, ortogonaliza¢ni proces,
ortonormalni baze.

2. Finanéni matematika a G&etnictvi

Zakladni pojmy

Casova hodnota penéz. Urokovani jednoduché, slozené a spojité, hodnotici trokova
mira (cena kapitalu). Hodnoceni penéznich tok, jejich ¢iselné charakteristiky (durace,
konvexita, vnitini miry vynosnosti, index ziskovosti, perioda navratnosti, vnitini hod-
nota penézniho toku. Porovnavani investicnich projektii. Inflace. Penize a jejich funkce.

Trhy cennych papiri

Dluhopisy kupénové, s nulovym kupdénem a svolatelné. Cista a hruba cena dlu-
hopisu, vynos do splatnosti, bézny vynos, alikvotni arok. Vynosova kiivka okamzita
a forwardova a jeji odhad. Akcie. Financ¢ni derivaty, forwardy, terminové kontrakty,
opce, swapy, PUT-CALL parita. Model ndhodné prochéazky, rizikové neutralni pro-
stfedi, Black-Scholesiv model, implikovana volatilita. Ocenovani cennych papirt.
Miry rizika

Hodnota v riziku (VaR), podminéna hodnota v riziku (CVaR).
Metody analyzy trhu cennych papiri

Markowitzova teorie portfolia. Vynos, ocekdvany vynos a riziko portfolia. Kon-
strukce portfolia s minimélnim rizikem pfi daném ocekavaném vynosu pii povolenych
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Matematické metody informacni bezpecnosti

a zakazanych prodejich nakratko a neexistenci a existenci bezrizikového aktiva. Shar-
peova mira portfolia. Model utvéareni ceny kapitalovych statktt (CAPM). P¥imka trhu
cennych papirt (SML). P¥imka kapitalového trhu (CML).
Ucetnictui

Podvojné tcetnictvi. Uétova osnova. Uctové tiidy. Ucetni knihy. Rozvaha. Vikaz
zisku a ztraty. Ocenovani majetku v Gcetnictvi. Odpisy. Dan z prijmu a ostatni primé
dané. Dan z ptridané hodnoy a spotiebni dané. Harmonizace tcetnictvi.
3. Statistika

Nahodné veliciny, ¢iselné charakteristiky jejich rozdéleni (momenty, kvantily)
Rozdéleni, hustota, distribu¢ni funkce, stfedni hodnota, rozptyl, kvantil, median,
sikmost, $picatost. Definice a zakladni vlastnosti.

Nahodne vektory, sdruZené a podminéné rozdéleni, kovariance, korelace

Rozdéleni, hustota, distribu¢ni funkce, vztah mezi sdruzenym a marginalnim rozdeé-
lenim, podminéna hustota, podminénéa stiedni hodnota, rozptylova matice, kovariance,
korelace. Definice a zakladni vlastnosti.

Mnohorozmernée normalni rozdélent
Obecné definice, zédkladni vlastnosti, odvozeni hustoty, momenty.

Zakon velkych cisel. Centrdlni limitni véta a jeji aplikace

Cebyseviiv slaby zakon velkych ¢isel (s diikazem), centralni limitni véta pro neza-
vislé stejné rozdélené ndhodné vektory, pouziti pii ovérovani konsistence a asymptotické
normality empirickych odhad.

Odhady parametri a jejich vlastnosti. Interval spolehlivosti
Definice odhadu, konsistence, nestrannost, vychyleni, presny a priblizny interval
spolehlilvosti, jejich konstrukce, interpretace a vztah k testovani hypotéz.

Principy testovdni hypotez
Hypotéza, alternativa, test, testova statistika, kriticky obor, kritické hodnoty, hla-
dina, sila, p-hodnota.

Metoda maximadlni vérohodnosti
Definice, tcel, pouziti.

Jednovybérove, pdrové a dvouvybérové testy
T-testy, Kolmogorovovy-Smirnovovy testy, Wilcoxonovy testy. Pfedpoklady, hypo-
téza, alternativa, testova statistika, kritické hodnoty.

Analyza rozptylu
Jednoduché tridéni: predpoklady, hypotéza, alternativa, rozklad souctit ¢tverci,
rozdéleni soucti ¢tverct, F-test.

Model linearni regrese
Predpoklady, formulace modelu, interpretace parametrid, metoda nejmensich
¢tverct, vlastnosti odhadi, testovani hypotéz o regresnich koeficientech.

2.3 Matematické metody informacni bezpecnosti

Garantujici pracovisté: Katedra algebry
Garant oboru: doc. RNDr. Jifi Tama, DrSc.

Obor Matematické metody informac¢ni bezpec¢nosti mé dva studijni plany.
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Plan NN (zahdjeni studia v roce 2015) 2.3.1
Plan N (zahajeni v roce 2012 az 2014) 2.3.2

Studijni plan NN je urcen pro posluchace, ktefi zahajili studium v akademickém
roce 2015/16. Studijni plan N je urcen pro posluchace, ktefi zahajili studium v akade-
mickém roce 2012/2013, 2013/2014 nebo 2014/2015.

2.3.1 Matematické metody inf. bezpecnosti, plan NN

Garantujici pracovisté: Katedra algebry
Garant oboru: doc. RNDr. Jifi Ttma, DrSc.

Plan NN je uréen pro studenty, ktefi zahajili studium oboru MMIB v roce 2015/16.
Obor Matematické metody informac¢ni bezpecnosti byl v roce 2015 prejmenovan a jeho
plan NN je od roku 2016 nabizen pod nadzvem Matematika pro informacni technologie.

Doporuc¢eny pribéh studia pro prvni ro¢nik obsahuje témér vyhradné povinné
predméty, je spolec¢ny pro cely obor a poskytuje vSeobecny matematicky zaklad. Pred
zépisem do 2. ro¢niku by si mél student zvolit zaméfeni, kterému se bude chtit dale
vénovat a sestavit si studijni plan pro 2. a 3. ro¢nik studia podle doporuceni pro zvolené
zameéreni.

Zameéreni oboru Matematické metody informacni bezpecénosti

Obor Matematické metody informac¢ni bezpecnosti umoznuje specializaci na jedno
ze dvou nabizenych zaméreni:

1. Zaméfreni Matematika pro informaéni bezpeénost (IB) je urceno k ptipravé na
navazujici magisterské studium oboru Matematickeé metody informacni bezpecnosti
zaméfeni Matematika pro informac¢ni bezpec¢nost.

2. Zaméreni Pocitacova geometrie (PG) je ur¢eno k pfipravé na navazujici magis-
terské studium oboru Matematické metody informacni bezpecnosti zamétreni Poci-
tacova geomerie.

Volba zaméieni
Volba zaméfeni zahrnuje ¢tyfi postupné kroky:

o Vyber povinné volitelnych predmétu, typicky na pocatku druhého roc¢niku.

o Vyber tématu bakaldrské prace, typicky na pocatku tretiho roc¢niku.

o Zapis jedné ze dvou variant predmeétu ,,Bakaldrské konzultace, typicky na pocatku
posledniho semestru studia.

o Vybér volitelného okruhu ustni c¢dsti statni zaverecné zkousky, pri prihlasovani ke
statni zavérecné zkousce.
Dvé varianty predmétu ,Bakalarské konzultace® urcené pro jednotliva zaméteni

tvori oddélenou skupinu povinné volitelnych predmét. K tispésnému ukonceni studia
je nutné si jednu z téchto variant vybrat a ziskat z ni zapocet.

Kod Nazev Kredity ZS LS

NMMB3249Bakalaiské konzultace: Informacéni 6 — 0/47Z
bezpec¢nost

NMPG3T9 Bakalarské konzultace: Pocitacova 6 — 0/47Z
geometrie
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MMIB, plén NN

Volba povinné volitelnych predmétu

Volba povinné volitelnych predméti je usmérnovana pomoci prerekvizit jednotli-
vych variant predmétu ,Bakalarské konzultace“. Kazda varianta vyzaduje splnéni ur-
¢itych pozadavki na absolvovani predmétt zvoleného zaméieni. Tyto prerekvizity se
neoveéruji pri zapise predmeétu ,,Bakalaiské konzultace®“, takze tento predmét je mozné si
zapsat i bez toho, Ze by student vsechny prerekvizity splnoval. Ovéruji se vsak pti kont-
role plnéni studijnich povinnosti, takze student, ktery v této fazi nespliuje prerekvizity
predmétu ,Bakalarské konzultace”, nemtze uzaviit studium.

Prerekvizity bakalaiskych konzultaci

Informacni bezpecnost
Predmét NMMB349 , Bakalarské konzultace: Informacni bezpec¢nost® vyzaduje ab-
solvovani vsech téchto predmétii:

Kéd Nézev Kredity ZS LS
NMMBZO4 Pocitacova algebra 6 — 3/1 Z+Zk
NMMBIITNKryptografické systémy 4 — 1/2 Z+Zk
[NMMBZ08 Teorie ¢sel a RSA 5 — 2/2 Z+Zk
NMMB301 A plikovana kryptografie 1 3 2/0 Zk —
NMMB30A Aplikovana kryptografie 2 3 — 2/0 Zk

Pocitatova geometrie
Predmét NMPG349 ,Bakalarské konzultace: Pocitacova geometrie* vyzaduje ab-
solvovani vsech téchto predmétii:

Kod Néazev Kredity ZS LS
NMMAZIAMatematickéd analyza 4 3 — 4/2 Z+Zk
Geometrie 4 — 2/1 Z+7Zk
NMNMI3T Analyza maticovych vypocti 1 (M) 5 2/2 2+7k  —
NPGROOA Digitalni zpracovani obrazu 5 3/0 Zk —
Doporuceny pribéh studia
1. rok studia

Doporuceny pribéh 1. roku studia je pro obé zaméreni stejny.
Kéd Nazev Kredity ZS LS
NMMATOIMatematicka analyza 1 10 4/4 7+7k  —
Linearni algebra a geometrie 1 8 4/2 7+7k  —
NMINTOTN Programovani 1 5 2/27 —
NMINTOS Diskrétni matematika 5 2/2 Z+7Zk  —
NTVYOT4 Télesna vychova I 1 0/27Z —
NIAZOM Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé 1 0/27Z —

a pokrocilé T

NMMATITAMatematicka analyza 2 10 — 4/4 7Z+7Zk
NMAGTIA Linearni algebra a geometrie 2 8 — 4/2 7+7k
NMINTOA Programovani 2 5 — 2/2 7+7Zk
NTVYOTH Télesna vychova II 1 — 0/2Z
NIAZO7TA Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé 1 — 0/2 7

a pokrocile I1
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Matematika Bec.

Volitelné predméty 5

Doporucené volitelné predméty

Studenttim, ktefi si na zacatku studia chtéji procvicit a zdokonalit zakladni
matematické dovednosti potfebné ke studiu, doporucujeme predméty NMUMI161
a NMUM162.

Kod Nazev Kredity ZS LS

NMUIMTEN Matematicky prosemindr I 2 0/27Z —

NMTUIMTEA Matematicky prosemindr 11 2 — 0/27Z

Pravdépodobnostni a statistické 5 — 2/2 Z+Zk
problémy

NMAGIEA Uvod do matematické logiky

Ukdzky aplikact matematiky

NMTINTGD Teorie mnozin

Proseminadr z teorie cisel

— 2/0 Zk
2/0 Zk
— 2/0 Zk
— 0/2 Z

N W w W
|

2. rok studia
Kod Nazev Kredity ZS LS

NMMAZTTMatematicka analyza 3 8 4/2 7+7k  —

NMMBZ03Zaklady numerické linearni 4 2/172+7Zk  —
algebry

Objektoveé orientované 5 2/2 Z+7Zk  —
programovani

Algebra 1

Pravdépodobnost a statistika

NTVYOTA Télesna vychova II1

Algebra 2

NMMBZ08Konecna télesa

NTVYOTA Télesna vychova IV

NJAZO91 Anglicky jazyk

2/1 247k  —
2/2 247k  —

0/2 Z —

— 2/1 Z+7k
— 2/0 Zk
— 0/2 Z

— 0/0 Zk

—= =W R = O

Matematika pro informacni bezpecnost
Pro zamétfeni Matematika pro informac¢ni bezpecnost je navic doporuceno absol-
vovani predméti.

Kod Nazev Kredity ZS LS

NMMBZOI Kryptografické systémy 4 — 1/2 2+7k

NMMBZIH Poditadova algebra 6 — 3/1 Z+Zk

NMMB20A Aplika¢ni programovani 5 — 2/2Z

[NMMEZ0A Teorie &sel a RSA 5 — 2/2 7+7k
Volitelné predmeéty 3

Pocitacova geometrie
Pro zaméreni Pocitacova geometrie je navic doporuceno absolvovani predmétii.

Kéd Nézev Kredity ZS LS
NMMAZTAMatematickd analjza 4 8 — 4/2 7+7Zk
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MMIB, plén NN

Geometrie
NMMBZ3ALinearni algebra podruhé
Volitelné predmety

[S38

2/1 Z+7k
2/2 7Z+7k

3. rok studia

Kod Nazev

Kredity

7S

LS

Komutativni okruhy
NMMB3T4 Teoreticka kryptografie I
NMMBE308 Teoreticka kryptografie I1
NMMBI304dSamoopravné kody
NMMBZ34 Geometrické modelovani
Algebraické krivky

CUOY O W W

3/1 Z+7k
2/0 Zk

2/2 7+7k

2/0 Zk
3/1 Z+7k

2/2 7+7k

Matematika pro informacni bezpecnost

Pro zaméfeni Matematika pro informacni bezpecnost je navic doporuceno absol-

vovani predméti.

Kéd Nézev Kredity ZS LS
NMMB303 Datové a procesni modely 5 2/2 7+7k  —
NMNMB301 Aplikovana kryptografie 1 3 2/0 Zk —
NMMBI02A Aplikovana kryptografie 2 3 — 2/0 Zk
NMMB3T9Bakalarské konzultace: Informacni 6 — 0/47Z
bezpecnost
Povinné volitelné a volitelné 16

predméty

Pocitatova geometrie

Pro zamétreni Pocitacova geometrie je navic doporuceno absolvovani predméti.

Kdéd Nazev

Kredity

7S

LS

NMNMYIZTN Analyza maticovych vypocta 1 (M)
NPGROTA Digitalni zpracovani obrazu
NMPG349 Bakalarské konzultace: Pocitacova
geometrie
Povinné volitelné a volitelné
predméty

)
)
6

17

2/2 7Z+7k
3/0 Zk

0/4 Z

Shrnuti studijniho planu
Povinné predméty
Koéd

Nazev

Kredity

ZS

LS

NMAGTON Linearni algebra a geometrie 1
NMAGTO?A Linearni algebra a geometrie 2
Algebra 1

Algebra 2

NMATGI0N Komutativni okruhy
Algebraické krivky

NMMB2T3 Konecna télesa

W UL O = b

4/2 7+7k

2/1 Z+7k

3/1 Z+7k

4/2 7+7k

2/1 Z+7k

2/2 7+7k
2/0 Zk
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Matematika Bec.

NMTNTOT Programovani 1
NMINTO? Programovani 2
NMINTOF Diskrétni matematika
Objektoveé orientované
programovani
NMMATIIMatematicka analyza 1
NMMATOIAMatematicka analyza 2
NMMA?OTIMatematicka analyza 3
NMMBZ03ZAaklady numerické linearni
algebry
NMMB304 Samoopravné kédy
NMMB3T4 Teoreticka kryptografie I
NMMB308 Teoreticka kryptografie I1
NMMBZ3I Geometrické modelovani
Pravdépodobnost a statistika
N.JA7Z09T1 Anglicky jazyk
NTVYOTA Télesna vychova I
NTVYOTH Télesna vychova I
NTVYOIA Télesna vychova II1
NTVYOTA Télesna vychova IV

v Ot Ot Ot

—H ) P R PO W WD

2/2 7
2/2 7+7k
2/2 Z+7k

4/4 747k

4/2 7+7k
2/1 Z+7k

2/0 Zk

2/2 7+7k
2/2 7+7k

0/2 Z

0/2 7

2/2 7Z+7k

4/4 7+7k

3/1 Z+7Zk

2/0 Zk

0/0 Zk

0/2 Z

0/2Z

Povinné volitelné predméty

Skupina I.

7 této skupiny je tfeba ziskat alespon 6 kreditd. V zavorce jsou uvedena zaméieni,

pro néz je predmeét doporucen.

Kdéd Nazev Kredity ZS LS

NMMB3249Bakalarské konzultace: Informacni 6 — 0/4Z
bezpecnost (IB)

NMPG3T9 Bakalarské konzultace: Pocitacova 6 — 0/4Z

geometrie (PG)

Skupina II.

7 této skupiny je tieba ziskat alespon 33 krediti. V zavorce jsou uvedena zaméfeni,

pro néz je predmeét doporucen.

Kéd Nazev Kredity ZS LS
NMMB2OT Kryptografické systémy (IB, PG) 4 — 1/2 Z+Zk
NMMB20A Aplika¢ni programovani (IB) 5 — 2/27Z
NMMB204 Pocitacova algebra (IB) 6 — 3/1 Z+7Zk
[NMNMBZE Teorie ¢isel a RSA (IB) 5 — 2/2 Z+Zk
NMMBZ3ALinearni algebra podruhé (PG) 5 — 2/2 7+7Zk
NMMBEI0T Aplikovana kryptografie 1 (IB) 3 2/0 Zk —
NMMBI0A Aplikovana kryptografie 2 (IB) 3 — 2/0 Zk
NMNMBI3O3 Datové a procesni modely (IB) 5 2/2 Z+7Zk  —
NMNMBZ5T Aplikace matematiky 3 0/27Z 0/27

v informatice (IB, PG)
NMMAZTAMatematickd analyza 4 (PG) 8 — 4/2 7+7Zk
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MMIB, plén NN

Geometrie (PG)

NMNMUI3T Analyza maticovych vypocti 1
(M) (PG)

NPGRUODA Digitalni zpracovani obrazu (PG)

2/2 7+7k

3/0 Zk

2/1 Z+7k

Doporucené volitelné predméty

Koéd Nazev

7S

Uvod do matematické logiky

Ukazky aplikact matematiky

NMAGIIA Uvod do teorie grup

Fraktdly a chaotickd dynamika

Proseminar z komutativnich okruhi

Principy pocitaci a operacni
systémy

NMVINI3T Zdklady kombinatoriky a teorie grafi

Uvod do algebraické teorie cisel

NMMBIGT Kryptograficke otazky soucasnosti

NMMBI60 Kryptoanalyza na drovni instrukct

NIAZO70 Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé
a pokrocile 1

NIAZO7A Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé

a pokrocilé 11

NIAZO7A Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé

a pokrocilé I11

NIAZO9D Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé

a pokrocilé IV

= NN W Ot

2/2 747k
2/0 Zk
0/2 Z

2/0 Zk

0/2 Z

0/2 7

0/2 7

2/2 747k
2/0 Zk
0/2 7

0/2 7

0/2 7

0/2 7

Statni zavérecéna zkouska

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce

— Ziskani alespon 180 kreditii.

— Splnéni vsech povinnych prfedmétt studijniho planu.
— Splnéni povinné volitelnych prfedmétt ze skupiny I v rozsahu alespon 6 kredit.

— Splnéni povinné volitelnych predméti ze skupiny II v rozsahu alespon 33 kredita.
— Odevzdani vypracované bakalarské prace ve stanoveném terminu.

Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky

Zkouska ma prehledovy charakter. Zada se, aby poslucha¢ prokézal pochopeni zé-

kladnich pojmt, principii a vysledkt, byl schopen je ilustrovat na ptikladech a predvedl
urcitou miru syntézy. Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky se skladé ze tif tématickych
okruhti. Z kazdého tematického okruhu 1-2 dostane student jednu otazku. Z tematického
okruhu 3 si student voli jednu z variant 3A nebo 3B, ze které dostane také jednu otazku.

1. tématicky okruh: Matematicka analyza a linearni algebra.

Posloupnosti a rady ¢isel a funkci, diferencidlni pocet, integralni pocet. Matice
a determinanty, soustavy lineadrnich rovnic, vektorové prostory, skalarni soucin, linearni
a bilinearni formy.
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Matematika Bec.

2. tématicky okruh: Algebra.

Grupy. Teorie délitelnosti v komutativnich okruzich a specialné v oborech poly-
nomil, zaklady teorie téles (véetné konecnych).

3. Vybér jednoho ze dvou tématickych okruhi:

3A. Matematika pro informacni bezpec¢nost Cyklické grupy, zakladni poznatky te-
orie Cisel, prvocisla. Zakladni algoritmy pocitacové algebry. Samoopravné kédy. Symet-
rickd a asymetrickéa kryptografie, booleovské funkce, linedrni posuvné registry, zakladni
kryptoanalytické utoky.

3B. Pocitacova geometrie Afinni a projektivni geometrie. Bézierovy kiivky a plochy,
splajny, zakladni algoritmy geometrického modelovani. Diferencidlni geometrie kiivek
a ploch, kfivosti. Bezoutova véta. LU-rozklad, QR-rozklad, singulédrni rozklad.

2.3.2 Matematické metody inf. bezpecnosti, plan N
Garantujici pracovisté: Katedra algebry
Garant oboru: doc. RNDr. Jifi Tama, DrSc.

Plan N je uréen pro studenty, ktefi zahajili studium oboru MMIB v roce 2012/13
az 2014/2015. Vzhledem k tomu, Ze pribéh prvniho ro¢niku plani NN a N oboru MMIB
je identicky, doporucujeme posluchactim, kteri zacali studovat v planu N v roce 2014,
aby studium dokoncili podle planu NN.

Doporuceny pribéh studia
1. rok studia

Kod Néazev Kredity ZS LS
NMMATONTMatematicka analyza 1 10 4/4 7+7k  —
NMAGTIN Linearni algebra a geometrie 1 8 4/2 7+7k  —
NMINTOT Programovani 1 5 2/27 —
NMINTOH Diskrétni matematika 5 2/27+7k  —
NTVYOTd Télesna vychova I 1 0/27Z —
NIAZO7Q Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé 1 0/27Z —

a pokrocile 1
NMMATTAMatematicka analyza 2 10 — 4/4 Z+7Zk
NMATTO?A Linearni algebra a geometrie 2 8 — 4/2 7+7k
NMINTOZ Programovani 2 5 — 2/2 7+7Zk
NTVYOTH Télesna vychova II 1 — 0/2Z
NIAZO7A Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé 1 — 0/27Z

a pokrocilé I1

Volitelné predméty 5
Doporucené volitelné predméty
Koéd Néazev Kredity ZS LS
Pravdépodobnostni a statistické 5 — 2/2 Z+Zk

problémy
NMAGIEA Uvod do matematické logiky 3 — 2/0 Zk
Ukdzky aplikaci matematiky 3 — 2/0 Zk
NNINTED Teorie mnoZin 3 — 2/0 Zk
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MMIB, plén N

NNMAGTGA Proseminds z teorie ¢isel

0/2 7

2. rok studia
Kod Nazev

Kredity ZS

LS

NMMAZOTMatematicka analyza 3
NMNMAZT3Teorie miry a integralu
Objektoveé orientované
programovani
Algebra 1
NTVY(OTd Télesna vychova II1
NMMBZOTKryptografické systémy
Pravdépodobnost
a matematicka statistika
NMMB?04 Pocitacdova algebra
NMMBZ02 A plika¢ni programovani
NMMB?0d Teorie ¢isel a RSA
Algebra 2
NTVYOTA Télesna vychova IV
NIAZOY9N Anglicky jazyk
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Doporucené volitelné predméty
Kod Nazev

Kredity

7S

LS

NMTIN?G3  Principy pocitaci a operacni
systemy

NIAZO7A Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé

a pokrocilé I11
NMNMAZOA Matematickd analyza 4
Geometrie
Aplikace a vyuZiti pocitaci

v matematice

Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé

a pokrocilé IV
Softwarove prostredky pro
matematiku a stochastiku
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3. rok studia
Kod Néazev

Kredity

7S

Komutativni okruhy
NMNMBIT1 Teoreticka kryptografie I
NMMB308 Teoreticka kryptografie I1
NMMAZIIUvod do komplexni analyzy
NMMB303Datové a procesni modely
Konec¢na télesa *
NMMBI30T A plikovana kryptografie 1
NMMB304 Samoopravné kody
Algebraické krivky
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NMMBEITA A plikovana kryptografie 2
NSZZU31 Vypracovani a konzultace
bakalarské prace
Volitelnée predmety

12
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0/4 7

* Misto NMAG303 lze zapsat NMMB208.

Doporucené volitelné predméty
Kod Nazev

Kredity

7S

LS

NMAGIIA Uvod do teorie grup

NNMAGIGI Proseminadr z komutativnich okruh

NMINI3T Zaklady kombinatoriky a teorie grafi

NMMB360 Uvod do algebraickeé teorie ¢isel

NMINIBA Vybrane aspekty operacniho systému

UNIX

N W Ot N

2/2 Z+7Zk
0/2 7

2/2 Z+7k
2/0 Zk
2/0 Z

Shrnuti studijniho planu
Povinné predméty
Kod Nazev

Kredity

7S

LS

NNMAGTON Linearni algebra a geometrie 1
NMATTOA Linearni algebra a geometrie 2

Algebra 1
Algebra 2
Komutativni okruhy
Algebraické krivky
NMAT303 Konecna télesa
NMINTOTN Programovani 1
NMINTO? Programovani 2
NMTNTOF Diskrétni matematika
Objektoveé orientované
programovani
NMMATITMatematicka analyza 1
NMMATOIAMatematicka analyza 2
NMMAZOTMatematicka analyza 3
NMMAZT3Teorie miry a integralu
NMMAZIMUvod do komplexni analyzy
NMMBZOTKryptografické systémy
NMMBZ02 A plika¢ni programovani
NMMB204 Pocitacova algebra
NMMB?0d Teorie ¢isel a RSA
NMMB30T Aplikovana kryptografie 1
NMMBI3TA A plikovana kryptografie 2
NMMB3IT3Datové a procesni modely
NMMBI304dSamoopravné kody
NMMB304Teoreticka kryptografie I
NMMBEI308 Teoreticka kryptografie 11
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MMIB, plén N

Pravdépodobnost 8 — 4/2 7Z+7Zk
a matematicka statistika
NIJAZOGT Anglicky jazyk 1 — 0/0 Zk
NSZZO3M Vypracovani a konzultace 6 — 0/4 7
bakalarské prace
NTVYOTA Télesna vychova I 1 0/27Z —
NTVYOTH Télesna vychova II 1 — 0/27Z
NTVYOTd Télesna vychova III 1 0/27 —
NTVYOTA Télesna vychova IV 1 — 0/2 7
Doporucené volitelné predméty
Kéd Nézev Kredity ZS LS
Prosemindr z teorie cisel 2 — 0/2 7
NMAGIGEA Uvod do matematické logiky 3 — 2/0 Zk
Ukazky aplikaci matematiky 3 — 2/0 Zk
Geometrie 4 — 2/1 Z+7Zk
NMAGIIA Uvod do teorie grup 5 2/2 72+7k  —
NNMATGIETN Prosemindr z komutativnich okruhi 2 0/27Z —
NMINTGD Teorie mnozin 3 — 2/0 Zk
Fraktaly a chaoticka dynamika 3 2/0 Zk —
Principy pocitaci a operacni 3 2/0 Zk —
systemy
Aplikace a vyuZiti pocitaci 2 — 0/27Z
v matematice
NMINI3IT Zdklady kombinatoriky a teorie grafu 5 — 2/2 7+7k
Vybrané aspekty operacniho systému 2 — 2/0 Z
UNIX
NMMAZTA Matematickd analyjza 4 8 — 4/2 Z+7Zk
Uvod do algebraické teorie cisel 3 — 2/0 Zk
NMNMBI6A Studentsky kryptologicky seminar 2 — 0/27Z
Pravdépodobnostni a statisticke 5 — 2/2 7Z+7k
problémy
Softwarove prostredky pro 1 0/17Z —
matematiku a stochastiku
NMMBA60 Kryptoanalyza na drovni instrukct 2 — 0/27Z
NIAZO70 Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé 1 0/27Z —
a pokrocile 1
Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé 1 — 0/2 7
a pokrocile I
NIAZO7A Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé 1 0/27Z —
a pokrocilé I11
NIAZ090 Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé 1 — 0/2 7

a pokrocilé IV
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Statni zavérecna zkouska

Podminky pro prihlaseni ke statni zavéreéné zkousce

— Ziskani alespon 180 kreditii.
— Splnéni vsech povinnych prfedmétt studijniho planu.
— Odevzdani vypracované bakalaiské prace ve stanoveném terminu.
Ustni ¢ast statni zavére¢né zkousky
Zkouska ma prehledovy charakter. Zad4 se, aby posluchaé¢ prokézal pochopeni za-
kladnich pojmt, principi a vysledkt, byl schopen je ilustrovat na prikladech a predvedl
urcitou miru syntézy.
Ustni ¢ast statni zavérecné zkousky se sklada ze tii tématickych okruhti: ,, Matema-

ticka analyza a linedrni algebra®, , Algebra® a , Kryptologie a teorie cisel”. Z kazdého
tématického okruhu dostane student jednu otazku.

Pozadavky pro ustni ¢ast statni zavére¢né zkousky
Matematicka analyza a linearni algebra

1. Posloupnosti a Tady cisel a funkct
Limity posloupnosti a soucty rad. Kritéria absolutni a neabsolutni konvergence
¢iselnych fad. Stejnomérnd konvergence posloupnosti a fad funkci. Mocninné rady.

2. Diferencialni pocet

Spojitost a derivace funkci jedné realné proménné. Hlubsi véty o spojitych funkcich.
Véty o stfedni hodnoté a jejich dusledky. Vztahy monotonie a znaménka derivace.
Konvexita. Tayloriv polynom. Taylorovy rady.

3. Integrdlni pocet
Primitivni funkce, urcity integral. Zakladni vlastnosti, vztah k primitivni funkci.
Metody vypoctu, véty o substituci a integrace per partes. Zakladni kritéria existence.

4. Matice a determinanty, soustavy linedrnich rovnic

Zakladni pojmy a operace s maticemi a jejich vlastnosti. Hodnost matice. Soustavy
linearnich rovnic, Gaussova eliminace, podminky resitelnosti. Determinanty a metody
jejich vypoctu.
5. Vektorové prostory

Pojem vektorového prostoru, linedrni nezavislost, linearni obal, baze a dimenze.
Steinitzova véta o vymeéné. Podprostory a jejich dimenze. Skalarni soucin, ortogona-
liza¢ni proces, ortonormalni baze. Ortogonalni projekce, metoda nejmensich ¢tverctu
a pseudoinverze. Diagonalizace a ortogonalni diagonalizace. Rtzné typy rozkladi ma-
tic.

6. Linearni a bilinedrni formy
Linearni, bilinearni a kvadratické formy, matice linearnich zobrazeni, vlastni ¢isla

linedrnich zobrazeni a matic, charakteristicky polynom. Polarni baze a zédkon setrvac-
nosti pro kvadratické formy. Matice jednoduchych geometrickych zobrazeni.

Algebra

1. Grupy
Zakladni vlastnosti permutaci. Priklady grup. Podgrupy, homomorfismy. Rozkla-
dové tridy, Lagrangeova véta, normalni podgrupy a faktorizace.
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2. Komutativni okruhy
Zaklady délitelnosti v okruzich, ireducibilni prvky, nejvétsi spolecny délitel. Gaus-
sovy obory, obory hlavnich idealt, Eukleidovy obory a rozsireny Eukleidiv algoritmus.

3. Polynomy

Délitelnost v okruzich polynomu jedné i vice proménnych. Rozklady a kofeny po-
lynomii. Gaussovo lemma. Polynomy vice proménnych a afinni variety. Hilbertova véta
o bazi.
4. Telesa

Minimalni polynom a stupen rozsireni. Faktorokruhy. Kotfenovéa a rozkladova rozsi-
feni. Konstrukce a klasifikace konecnych téles. Cykli¢nost konecnych multiplikativnich
grup v télesech.

5. Pocitacovd algebra.

Asymptotické chovani funkci. Zakladni operace s celymi Cisly a jejich slozitost
(ndsobeni, déleni, nejvétsi spoleény délitel). Diskrétni Fourierova transformace a rychlé
nasobeni polynomiti. Algoritmy na Cinskou vétu o zbytcich, interpolace.

Kryptologie a teorie ¢isel

1. Teorie cisel

Struktura cyklické grupy (podgrupy, generatory, endomorfismy a automorfismy).
Grupa invertibilnich prvki, Eulerova funkce. Kvadratické zbytky, Legenderovy a Jaco-
biho symboly, jejich vypocet. Véta o reciprocité. Rabintiv-Milleriav algoritmus. Hustota
prvocisel.

2. Samoopravné kody

Pfenos informace, entropie, Shannonova véta. Linearni kédy: Hammingovy kddy,
MDS kédy. Hammingiv odhad a perfektni kédy. Cyklické kédy a jejich algebraicka
interpretace, priklady.

3. Kryptologie

Symetricka a asymetricka kryptografie, zakladni metody, systémy a postupy. Boole-
ovské funkce, algebraicky normalni tvar, korelace a korela¢ni matice. Linearni posuvné
registry a linearni rekurentni posloupnosti. Utoky hrubou silou, diferen¢ni a linedrni
kryptoanalyza.

2.4 Matematika pro informacni technologie

Garantujici pracovisté: Katedra algebry
Garant oboru: doc. RNDr. Jifi Ttma, DrSc.

Obor Matematika pro informacni technologie je urcen pro studenty, ktefi zahajuji
studium studium v roce 2016/2017 nebo pozdéji. Tento studijni plan je shodny se
studijnim planem NN dobihajiciho oboru Matematické metody informacni bezpecnosti.

Doporuceny pribéh studia pro prvni ro¢nik obsahuje témér vyhradné povinné pred-
meéty a poskytuje vSeobecny matematicky zaklad. Pred zapisem do 2. ro¢niku by si mél
student zvolit zaméreni, kterému se bude chtit dale vénovat a sestavit si studijni plan
pro 2. a 3. ro¢nik studia podle doporuceni pro zvolené zaméreni.

Zaméreni oboru Matematika pro informacni technologie

Obor Matematika pro informacni technologie umoziuje specializaci na jedno ze
dvou nabizenych zaméfeni:
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Matematika Bec.

1. Zaméfeni Matematika pro informaéni bezpecénost (IB) je uréeno k piipravé
na navazujici magisterské studium oboru Matematika pro informacni technologie
(dfive Matematické metody informac¢ni bezpecénosti) zaméfeni Matematika pro in-
formacni bezpec¢nost.

2. Zaméteni PocéitaGova geometrie (PG) je uréeno k piipravé na navazujici magis-
terské studium oboru Matematika pro informacni technologie (dfive Matematické
metody informacni bezpecénosti) zaméfeni Pocitacova geomerie.

Volba zaméreni

Volba zaméfeni zahrnuje ¢tyfi postupné kroky:

o Vyber povinné volitelnych predmétu, typicky na pocatku druhého roc¢niku.

o Vyber tématu bakaldrské prace, typicky na pocatku tfetiho roc¢niku.

o Zapis jedné ze dvou variant predmétu ,,Bakalarské konzultace®, typicky na pocatku
posledniho semestru studia.

o Vybér volitelného okruhu ustni cdsti stdtni zaverecné zkousky, pri prihlasovani ke
statni zavérecné zkousce.

Dvé varianty predmétu ,Bakalarské konzultace® urcené pro jednotliva zaméteni
tvori oddélenou skupinu povinné volitelnych predmét. K tispésnému ukonceni studia
je nutné si jednu z téchto variant vybrat a ziskat z ni zapocet.

Kéd Nazev Kredity ZS LS

NMMB329Bakalarské konzultace: Informacni 6 — 0/47Z
bezpecnost

Bakalaiské konzultace: Pocitacova 6 — 0/47
geometrie

Volba povinné volitelnych predmétu

Volba povinné volitelnych predméti je usmérnovana pomoci prerekvizit jednotli-
vych variant predmétu ,,Bakalarské konzultace“. Kazda varianta vyzaduje splnéni ur-
¢itych pozadavkl na absolvovani predméti zvoleného zaméreni. Tyto prerekvizity se
neovéruji pri zapise predmeétu ,,Bakalarské konzultace®, takze tento predmét je mozné si
zapsat i bez toho, zZe by student vSechny prerekvizity splnoval. Ovéruji se vSak pti kont-
role plnéni studijnich povinnosti, takze student, ktery v této fazi nespliuje prerekvizity
predmétu ,Bakalarské konzultace“, nemtize uzaviit studium.

Prerekvizity bakalaiskych konzultaci

Informacni bezpecnost
Predmét NMMB349 , Bakalarské konzultace: Informacni bezpecnost® vyzaduje ab-
solvovani vsech téchto predmétii:

Kéd Nazev Kredity ZS LS
NMMBZIH Poditadova algebra 6 @ — 3/1 Z+Zk
NMMB20T Kryptografické systémy 4 — 1/2 Z+7k
[NMNMBZIE Teorie ¢sel a RSA 5 — 2/2 Z+7k
NMMBEI0D Aplikovana kryptografie 1 3 2/0 Zk —
NMMB30A Aplikovana kryptografie 2 3 — 2/0 Zk
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http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMB349
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMPG349
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMB204
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMB201
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMB206
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMB301
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMB302
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Pocitacova geometrie
Predmét NMPG349 ,Bakalarské konzultace: Pocitacova geometrie“ vyzaduje ab-
solvovani vsech téchto predmétii:

Kod Néazev Kredity 7S LS

NMMAZTAMatematicka analyza 4 8 — 4/2 7+7Zk
Geometrie 4 — 2/1 Z+7Zk
NMNMIZTAnaljza maticovych vypocta 1 (M) 5 2/2 7+7k  —
NPGROOA Digitalni zpracovani obrazu 5 3/0 Zk —

Doporuceny prubéh studia
1. rok studia

Doporuceny pribéh 1. roku studia je pro obé zaméfeni stejny.

Kéd Nazev Kredity ZS LS
NMMATOIMatematicka analyza 1 10 4/4 7Z+7k  —
NMAGTON Linearni algebra a geometrie 1 8 4/2 7+7k  —
NMINTOT Programovani 1 5 2/27 —
NMINTOF Diskrétni matematika 5 2/27+7Zk  —
NTVYOTd Télesna vychova I 1 0/27Z —
NIAZO70 Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé 1 0/27Z —

a pokrocile 1

NMMATTAMatematicka analyza 2 10 — 4/4 Z+7Zk
NMATTOA Linearni algebra a geometrie 2 8 — 4/2 7+7k
NMINTO2 Programovani 2 5 — 2/2 7+7Zk
NTVYOTH Télesna vychova II 1 — 0/27Z
NIAZOTA Anglicky jazyk pro stredné pokrocile 1 — 0/27Z

a pokrocilé 11

Volitelné predméty 5

Doporucené volitelné predméty

Studenttim, kteri si na zacatku studia chtéji procvic¢it a zdokonalit zakladni
matematické dovednosti potfebné ke studiu, doporucujeme predméty NMUMI161
a NMUM162.

Kdéd Néazev Kredity ZS LS
NMUMTED Matematicky prosemindr I 2 0/2 7Z —
NMUMTEA Matematicky prosemindr IT 2 — 0/27Z
Pravdépodobnostni a statistické 5 — 2/2 7Z+7k
problémy
Uvod do matematické logiky 3 — 2/0 Zk
Ukazky aplikaci matematiky 3 — 2/0 Zk
NMINTGO Teorie mnozin 3 — 2/0 Zk
Prosemindr z teorie cisel 2 — 0/2Z
2. rok studia
Kéd Néazev Kredity ZS LS
NMMAZTTMMatematicka analyza 3 8 4/2 Z+7k  —
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http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMA202
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAG204
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMNM931
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPGR002
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMA101
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAG101
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMIN101
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMIN105
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTVY014
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NJAZ070
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMA102
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAG102
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMIN102
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTVY015
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NJAZ072
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMUM161
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMUM162
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMSA160
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAG162
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAG166
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMIN160
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAG160
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMA201
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NMMBZ03Zaklady numerické linearni
algebry

Objektové orientované
programovani

Algebra 1

Pravdépodobnost a statistika

NTVY(OTd Télesna vychova II1

Algebra 2

NMMB?O08 Konecéna télesa

NTVYOTA Télesna vychova IV

NIJAZOYN Anglicky jazyk

== W R = O

2/1 Z+7k
2/2 7+7k

2/1 Z+7k
2/2 Z+7k
0/2 7

2/1 Z+7k
2/0 Zk
0/2 7
0/0 Zk

Matematika pro informaéni bezpecnost

Pro zaméreni Matematika pro informacni bezpec¢nost je navic doporuceno absol-

vovani predméti.

Kod Néazev Kredity 7S LS

NMMBZOTN Kryptografické systémy 4 — 1/2 2+Zk

NMMBZH Poditadova algebra 6 — 3/1 Z+Zk

NMNMB20A Aplikac¢ni programovani ) — 2/2Z

[NMMEZ08 Teorie &sel a RSA 5 — 2/2 7+7k
Volitelné predmeéty 3

Pocitactova geometrie

Pro zaméreni Pocitacova geometrie je navic doporuceno absolvovani predmét.

Kod Nazev Kredity ZS LS
NMMAZTAMatematickd analyza 4 8 — 4/2 747k
Geometrie 4 — 2/1 Z+7Zk
NMMBZ3ALinearni algebra podruhé 5 — 2/2 7+7k
Volitelné predméty 6
3. rok studia
Kéd Nazev Kredity 7S LS
Komutativni okruhy 6 3/172+7Zk  —
NMMB3071 Teoreticka kryptografie I 3 2/0 Zk —
NMMBI0S Teoreticka kryptografie I1 3 — 2/0 Zk
NMMB304 Samoopravné kédy 6 — 3/1 Z+7k
NMMBZ34 Geometrické modelovani 6 2/27+7k  —
Algebraické kiivky 5 — 2/2 747k

Matematika pro informacni bezpecnost

Pro zamétfeni Matematika pro informacni bezpecnost je navic doporuceno absol-

vovani predméti.

Kod Nazev Kredity ZS LS
NMMB303Datové a procesni modely 5 2/2 74+7k  —
NMMBITT Aplikovana kryptografie 1 3 2/0 Zk —
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http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMB203
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMIN201
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAG201
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAI059
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTVY016
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAG202
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMB208
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTVY017
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NJAZ091
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMB201
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMB204
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMB202
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMB206
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMA202
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAG204
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMB232
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAG301
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMB307
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMB308
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMB304
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMB434
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAG302
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMB303
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMB301
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NMMB30A Aplikovana kryptografie 2 3 — 2/0 Zk
NMMB3249Bakalaiské konzultace: Informacéni 6 — 0/47Z
bezpec¢nost
Povinné volitelné a volitelné 16
predméty

Pocitacova geometrie
Pro zaméreni Pocitacova geometrie je navic doporuceno absolvovani predméti.

Kod Néazev Kredity ZS LS
NMNMYIZTM Analyza maticovych vypocta 1 (M) 5 2/2 7Z+7k  —
NPGROOA Digitalni zpracovani obrazu 5 3/0 Zk —
NMPG3T9 Bakalarské konzultace: Pocitacova 6 — 0/47Z

geometrie

Povinné volitelné a volitelné 17

predmeéty

Vyjimecny povinné volitelny kurs

Hostujici profesor Hans Georg Feichtinger (Universita Wien) pronese v zimnim
semestru 2018/19 prednasku podporovanou Evropskymi strukturdlnimi a investiénimi
fondy v ramci Operac¢niho programu Vyzkum, vyvoj a vzdélavani. V tomto akademic-
kém roce ji zafadime mezi povinné volitelné kursy oboru ,,Matematika pro informacni
technologie®.

Kod Néazev Kredity ZS LS
From Linear Algebra to Fourier 3 2/0 Zk —
Analysis

Referativni seminar k bakalarské praci

V poslednim semestru bakalarského studia doporucujeme absolvovani , Referativ-
niho seminére k bakalaiské praci”. V tomto seminéii se studenti nejdfive sezndmi se
zéklady sazby matematickych texti pomoci programu LaTeX a zasady prezentace ma-
tematickych vysledkd. Poté si je sami vyzkouseji na referatech o jejich bakalarskych
pracich.

Kéd Nazev Kredity ZS LS
Referativni seminar k bakaldrske 4 — 0/27Z
praci

Shrnuti studijniho planu
Povinné predméty
Kod Nazev Kredity ZS LS

NMAGTOT Linearni algebra a geometrie 1 8 4/2 7+7k  —
Linearni algebra a geometrie 2 — 4/2 7+7Zk
Algebra 1 2/12+2k  —
Algebra 2 — 2/1 Z+Zk
Komutativni okruhy 3/1Z+7Zk  —
Algebraické kiivky — 2/2 Z+1Zk

CU O =~ =~ 00
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http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMB302
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMB349
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMNM931
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPGR002
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMPG349
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAG359
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NMMBZU3 Konecna télesa
NMINTON Programovani 1
NMINTO2 Programovani 2
NMINTOH Diskrétni matematika
Objektoveé orientované
programovani
NMMATITIMatematicka analyza 1
NMMATIAMatematicka analyza 2
NMMAZOTMatematicka analyza 3
NMMB?03Zaklady numerické linearni
algebry
NMMEI30dSamoopravné kédy
NMMB307 Teoreticka kryptografie I
NMMBE308 Teoreticka kryptografie I1
NMMBZ34 Geometrické modelovani
Pravdépodobnost a statistika
NIAZO9TN Anglicky jazyk
NTVYOTA Télesna vychova I
NTVYOT3 Télesna vychova I1
NTVYOTd Télesna vychova II1
NTVYOTA Télesna vychova IV

vt Ot Ot Ot W

= = = = =00 W WO

2/2 7
2/2 747k
2/2 Z+7Zk

4/4 7+7k

4/2 7+7k
2/1 Z+7k

2/0 Zk

2/2 7+7k
2/2 7+7k

0/2 Z

0/2 Z

2/0 Zk

2/2 7+7k

4/4 7+7k

3/1 Z+7k

2/0 Zk

0/0 Zk

0/2 Z

0/2 7

Povinné volitelné predméty

Skupina I.

7 této skupiny je tfeba ziskat alespon 6 kreditd. V zavorce jsou uvedena zaméieni,
pro néz je predmeét doporucen.

Kéd Nézev Kredity ZS LS

NMMB3Z9Bakalaiské konzultace: Informacni 6 — 0/4Z
bezpecnost (IB)

NNMPG349 Bakalaiské konzultace: Pocitacova 6 — 0/47Z

geometrie (PG)

Skupina Il.
7 této skupiny je tireba ziskat alespon 33 kreditt. V zavorce jsou uvedena zaméieni,
pro néz je predmeét doporucen.

Kéd Nézev Kredity ZS LS
NMMB20T Kryptografické systémy (IB, PG) 4 — 1/2 Z+7Zk
NMNMB20A Aplikacéni programovani (IB) 5 — 2/27
NMMB2T0 Pocitacova algebra (IB) 6 — 3/1 Z+Zk
NMMBZ04 Teorie ¢isel a RSA (IB) 5 — 2/2 Z+7Zk
NMMB?Z3ALinearni algebra podruhé (PG) 5 — 2/2 7+7Zk
NMNMB301 Aplikovand kryptografie 1 (IB) 3 2/0 Zk —
NMMBEI30A Aplikovana kryptografie 2 (IB) 3 — 2/0 Zk
NMMBI03 Datové a procesni modely (IB) 5 2/27+7k  —
NMMBILT Aplikace matematiky 3 0/27Z 0/2 7

v informatice (IB, PG)
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NMMAZTAMatematickd analyza 4 (PQG) 8 — 4/2 7Z+7Zk
Geometrie (PG) 4 — 2/1 Z+7Zk
From Linear Algebra to Fourier 3 2/0 Zk —
Analysis *
NMNMI3ZT Analyza maticovych vypocti 1 5 2/2 7+7k —
(M) (PG)
NPGRO0A Digitalni zpracovani obrazu (PG) 5 3/0 Zk —
* Tento kurz bude pfednéasen jen v akademickém roce 2018/19
Doporucené volitelné predméty
Kod Nazev Kredity ZS LS
NMAGIZD Uvod do teorie grup 5 2/2 74+7k  —
NNMAGIET Prosemindr z komutativnich okruhi 2 0/27Z —
Principy pocitaci a operacni 3 2/0 Zk —
systémy
Fraktdly a chaotickd dynamika 3 2/0 Zk —
NIAZOM Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé 1 0/27Z —
a pokrocilé T
NIAZO7A Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé 1 0/27Z —
a pokrocilé 111
NMMBI6T Kryptograficke otdzky soucasnosti 2 0/27Z 0/27Z
Uvod do matematické logiky 3 — 2/0 Zk
Ukdzky aplikaci matematiky 3 — 2/0 Zk
NMINI3T Zaklady kombinatoriky a teorie grafi 5 — 2/2 7Z+7Zk
Uvod do algebraické teorie cisel 3 — 2/0 Zk
NMMBA6A Kryptoanalyza na urovni instrukct 2 — 0/27Z
NIAZO7A Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé 1 — 0/2 7
a pokrocilé 11
Anglicky jazyk pro stredné pokrocilé 1 — 0/27Z
a pokrocile IV
Referativni semindr k bakaldrske 4 — 0/2 7

praci

Statni zavérecna zkouska

Podminky pro prihlaseni ke statni zavéreéné zkousce

— Ziskéani alespon 180 krediti.

— Splnéni vsech povinnych prfedmétt studijniho planu.
— Splnéni povinné volitelnych prfedmétt ze skupiny I v rozsahu alespon 6 kredit.

— Splnéni povinné volitelnych prfedmétt ze skupiny II v rozsahu alespon 33 kreditii.
— Odevzdani vypracované bakalarské prace ve stanoveném terminu.

Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky

Zkouska ma prehledovy charakter. Zada se, aby poslucha¢ prokézal pochopeni zé-
kladnich pojmii, principt a vysledki, byl schopen je ilustrovat na ptikladech a predvedl
uréitou miru syntézy. Ustni ¢ast statni zavérecné zkousky se sklada ze t¥i tématickych
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okruhti. Z kazdého tematického okruhu 1-2 dostane student jednu otazku. Z tematického
okruhu 3 si student voli jednu z variant 3A nebo 3B, ze které dostane také jednu otazku.

1. tématicky okruh: Matematicka analyza a linearni algebra.

Posloupnosti a fady cisel a funkci, diferencidlni pocet, integralni pocet. Matice
a determinanty, soustavy linearnich rovnic, vektorové prostory, skalarni soucin, linearni
a bilinearni formy.

2. tématicky okruh: Algebra.

Grupy. Teorie délitelnosti v komutativnich okruzich a specialné v oborech poly-
nomil, zaklady teorie téles (véetné kone¢nych).

3. Vybér jednoho ze dvou tématickych okruh:

3A. Matematika pro informacni bezpec¢nost Cyklické grupy, zakladni poznatky te-
orie Cisel, prvocisla. Zakladni algoritmy pocitacové algebry. Samoopravné kédy. Symet-
rickd a asymetrickd kryptografie, booleovské funkce, linearni posuvné registry, zakladni
kryptoanalytické utoky.

3B. Pocitacova geometrie Afinni a projektivni geometrie. Bézierovy kiivky a plochy,
splajny, zakladni algoritmy geometrického modelovani. Diferencidlni geometrie kiivek
a ploch, kfivosti. Bezoutova véta. LU-rozklad, QR-rozklad, singulédrni rozklad.
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B. Magisterské studium

Garant studijniho programu: doc. Mgr. Petr Kaplicky, Ph.D.

1. Zakladni informace

Studijni obory magisterského studia studijniho programu
Matematika

Studijni program Matematika nabizi osm odbornych oborti magisterského studia.

Matematické struktury 2.1
Matematické metody informacni bezpecnosti 2.2
Matematicka analyza 2.3
Numericka a vypoctova matematika 2.4
Matematické modelovani ve fyzice a technice 2.5
Pravdépodobnost, matematicka statistika 2.6
a ekonometrie

Financni a pojistna matematika 2.7
Matematika pro informacni technologie 2.8

Soucasti studijniho programu Matematika jsou i obory pfipravujici budouci uéitele,
zejména, ,,Ucitelstvi matematiky” a , Ucitelstvi deskriptivni geometrie”. Studijni plany
ucitelskych obort jsou uvedeny ve zvlastni ¢asti této publikace.

V roce 2013 /14 vstoupila v platnost nova akreditace vSech odbornych oboru studij-
niho programu Matematika na magisterském stupni. Navic byl v roce 2015 modifikovan
studijni obor Matematické metody informacni bezpecnosti a od roku 2016 je studium
tohoto oboru podle planu NN nabizené pod novym nazvem Matematika pro informacni
technologie. Na nékterych oborech magisterkého studia programu Matematika je proto
zavedeno nékolik studijnich plant v zavislosti na roku zahéjeni studia.

Obor Matematické struktury navazuje na bakalaisky obor ,,Obecna matematika®,
zameéieni ,Matematické struktury“. Tento obor méa jeden studijni plan.

Matematické struktury 2.1

Obor Matematické metody informacni bezpecnosti navazuje na stejnojmenny ba-
kalarsky obor. Tento obor ma tii studijni plany:

Matematické metody informacni bezpecnosti, plan NN 2.2.1
(zahajeni studia v roce 2015)

Matematické metody informacni bezpec¢nosti, plan N 2.2.2
(zahdjeni studia v letech 2013 a 2014)

Matematické metody informacni bezpecnosti, 2.2.3

plan S (zahajeni studia do roku 2012)

Obor Matematickd analyza navazuje na bakalarsky obor ,,Obecna matematika®,
zaméieni ,Matematicka analyza“. Tento obor mé jeden studijni plan:

Matematicka analyza 2.3
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Obor Numerickd a vypoctovd matematika navazuje na bakalarsky obor ,,Obecna
matematika“, zaméreni ,Numerickd analyza a matematické modelovani“. Tento obor
ma jeden studijni plan:

Numerickéd a vypoctova matematika 2.4

Obor Matematické modelovani ve fyzice a technice navazuje na bakalarsky obor
,Obecna matematika®, zaméfeni ,,Numerickd analyza a matematické modelovani“.
Tento obor ma jeden studijni plan:

Matematické modelovani ve fyzice a technice 2.5

Obor Pravdépodobnost, matematickd statistika a ekonometrie navazuje na bakalar-
sky obor ,,Obecnd matematika“, zaméteni , Stochastika“. Tento obor ma jeden studijni
plan:

Pravdépodobnost, matematicka statistika a ekonometrie 2.6

Obor Financni a pojistna matematika navazuje na bakalarsky obor ,,Obecnd ma-
tematika“, zaméteni ,,Stochastika“. Tento obor ma jeden studijni plan:

Financ¢ni a pojistnd matematika 2.7

Obor Matematika pro informacni technologie navazuje na stejnojmenny bakalaisky
obor a také na obor Matematické metody informac¢ni bezpecnosti. M4 jeden studijni
plan:

Matematika pro informacni technologie 2.8

Vseobecné zasady studia
Prechod z bakalarského studia

Jednotlivé obory maji specifické vstupni pozadavky na znalosti, které se pted-
pokladaji na pocatku studia. Studenti, ktefi tyto pozadavky nespliuji, studuji podle
individualniho studijniho planu stanoveného garantem studijniho programu dle ¢l. 5
Pravidel pro organizaci studia na Matematicko-fyzikalni fakulté.

Nékteré povinné ¢i povinné volitelné predmeéty magisterského studia mohl student
absolvovat jiz v priibéhu studia bakalarského. Splnéni téchto predmétt mize byt uznano
na zakladé podané zadosti o uznani splnénych studijnich povinnosti. Prevadéni kreditt
za predméty absolvované v bakalarském studiu do magisterského studia upravuje ¢l. 18
Pravidel pro organizaci studia na Matematicko-fyzikalni fakulté. Pokud prevedeni kre-
ditd za predmety absolvované v bakaldrském studiu neni mozné, durazné doporucujeme,
aby si studenti nechali uznat tyto predmeéty bez krediti a kredity do magisterského studia
ziskdvali viyhradné zdapisem a splnénim predméti, které v bakaldrském studiu neabsolvo-
vali.

Zakladni informace

Standardni doba studia magisterskych obort je dva roky. Celkem je pozadovano
ziskadni minimalné 120 kreditt za celé studium. Pro Gspésné ukonceni studia je nutné
absolvovat vSechny predméty, které jsou studijnim pldnem stanoveny jako povinné,
nebo predméty s nimi zdménné. Studijni plan muize téz vyzadovat ziskani urcitého
poc¢tu kreditd z jednotlivych skupin povinné volitelnych predméti.
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Studijni plany

Studijni plan predepisuje povinné predméty oboru, pozadované pocty krediti z jed-
notlivych skupin povinné volitelnych predmétti, podminky pro prihladseni ke statni za-
vérecné zkousce a pozadavky u statni zavérecné zkousky. Priibéh studia neni studijnimi
plany pevné urcen. Student si zapisuje povinné, povinné volitelné a volitelné predméty
tak, aby pribézné splnoval kreditni limity pro zapis do dalsiho roku studia a aby splnil
podminky pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce.

Predmétové rekvizity

Zapis predmétti mize byt podminén splnénim urcitych podminek stanovenych
v predmétovych rekvizitach. Nékteré predméty vyzaduji predchozi absolvovéani (pre-
rekvizita) nebo alespon zapis (korekvizita) jinych pfedmétt. Naopak, predchozi zapis
jiného pfedmétu muze znemoznit zapis pfedmétu, o ktery ma student zajem (neslu-
Citelnost). Predchozi absolvovani jiného pfedmétu muze byt automaticky uznano jako
splnéni predmétu, ktery student potfebuje (zdménnost). Pfedmétové rekvizity jsou uve-
deny v Seznamu predméti MFF UK (,,bilé Karolince“) a pfedmétovém modulu Studij-
niho informac¢niho systému.

Doporucujeme vsem studentim, aby pri zdpisu predmétiu vénovali predmetovym
rekvizitdm nejvyssi pozornost.

Doporuceny prubéh studia

V nasledujicich ¢astech jsou uvedeny studijni plany pro jednotlivé obory a dopo-
rucené pribéhy studia, které rozepisuji povinné predméty a nékteré povinné volitelné
predmeéty do jednotlivych ro¢nikd a uvadéji dalsi podrobnosti studijnich pland. Povinné
predmeéty jsou v tabulkidch uvedeny tuc¢né, povinné volitelné predmeéty obycejnym pis-
mem a volitelné predméty kurzivou. V této kapitole jsou rovnéz specifikovany podminky
pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce a pozadavky k tstni casti SZZ.

Doporuceny prubéh studia neni zavazny, je vSak vhodné jej co nejvice dodrzovat,
protoze je sestaven s ohledem na rekvizity, ndvaznosti predmétii, tvorbu rozvrhu a na
podminky pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce.

Ukonceni studia

Magisterské studium je ukonceno statni zavérecnou zkouskou.

Na odbornych oborech méa statni zavérec¢na zkouska dveé casti: obhajobu diplomové
prace a ustni zkousku. Znamkou je hodnocena jak kazda ¢ast statni zavérecné zkousky
zv1ast, tak celda zkouska dohromady. Pfi netspéchu opakuje student ty ¢asti statni
zavérecné zkousky, ve kterych dosud neuspél. Kazdou ¢ast SZZ lze opakovat nejvyse
dvakrat.

Pozadavky k tstni ¢asti statni zavérecné zkousky jsou uvedeny u studijnich plant
jednotlivych oborii.

Diplomova préace je zadavana zpravidla v pribéhu 1. ro¢niku. Doporucujeme vybi-
rat si téma predevsim z nabidky pracovisté garantujiciho zvoleny studijni obor; v pfi-
padé zajmu o téma z nabidky jiného pracovisté nebo o téma vlastni dtrazné doporu-
c¢ujeme konzultovat vhodnost tématu s garantem studijniho oboru. V souvislosti s di-
plomovou praci jsou vyzadovany zapocty z predmétt

Kod Nazev Kredity ZS LS
NSZZ023 Diplomova prace 1 6 0/4Z 0/4 7
Diplomova prace 11 9 0/6 Z 0/6 Z
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NSZ7Z0?3 Diplomova prace ITI 15 0/10 Z 0/10 Z

Tyto predméty si posluchac¢ zapisuje po dohodé s vedoucim prace, nejdiive vsSak
v letnim semestru 1. ro¢niku a nejpozdéji béhem posledniho semestru svého studia.
Nezbytnou podminkou pro zapsani kteréhokoli z téchto pfedmétii je predchozi zadani
tématu diplomové prace. Jinak lze tyto predméty zapisovat v libovolném semestru a v li-
bovolném poradi. Zapocty z téchto predmétt udéluje vedouci diplomové prace. Pod-
minkou udéleni zapoctu z posledniho z téchto predmétt je dovedeni diplomové prace
do témér dokoncené formy.

Terminy pro zadani diplomové prace, odevzdani diplomové prace a podani pfi-
hlasky ke statni zavérecné zkousce urcuje harmonogram skolniho roku.

Projekt

Student muze pozadat dékana o zadani projektu. Jeho ohodnoceni (max. 9 krediti)
stanovi dékan na zakladé doporuceni zadavajiciho ucitele a garanta studijniho programu
Matematika.

2. Studijni plany jednotlivych obort

2.1 Matematické struktury

Garantujici pracovisté: Katedra algebry
Garant oboru: prof. RNDr. Jan Krajicek, DrSc.

Obor matematické struktury je na magisterské Grovni zaméfen na rozsireni vse-
obecného matematického zdkladu (algebraickd geometrie a topologie, Riemannova ge-
ometrie, universalni algebra a teorie model) a na ziskani hlubsich znalosti ve zvole-
nych partiich algebry, geometrie, logiky, ¢i kombinatoriky. Cilem je poskytnout na jedné
strané dostate¢nou vSeobecnou znalost moderni strukturni matematiky, na strané druhé
dovést posluchace na prah samostatné tvirci ¢innosti. Dtiraz je kladen na discipliny, ve
kterych jsou k dispozici vyucujici, ktefi se svétové spicce blizi nebo do ni pfimo patii.

Absolvent mé velmi pokrocilé znalosti algebry, geometrie, kombinatoriky a logiky,
které mu v rdamci hloubéji studovaného zvoleného uzsiho zaméreni umoznily byt v tvir-
¢im kontaktu s aktualnimi védeckymi vysledky. Abstraktni povaha, rozsah a naro¢nost
studia u absolventa podporily rozvoj schopnosti analyzovat, strukturovat a resit pro-
blémy slozité a naro¢né povahy. Uplatnéni nalezne vedle akademické sféry v nejriz-
néjsich oblastech lidské ¢innosti na mistech, kde je potieba zvladat a vyuzivat nové
poznatky a rozsahlé systémy.

Obor Matematické struktury méa jeden studijni plan. Tento plan se do akademic-
kého roku 2017/18 jmenoval Plin N (zahdjeni od roku 2013). Je uréen pro posluchace,
ktefi zahajili studium v akademickém roce 2013/2014 nebo pozdéji.

Vstupni pozadavky

Predpokladame, ze student tohoto oboru méa na pocatku prvniho roc¢niku dosta-
tecné znalosti z nasledujicich obortl a oblasti:

e Kvalitni zaklady linearni algebry, komplexni a redlné analyzy, teorie pravdépodob-
nosti.
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e Zaklady teorie grup (Sylowovy véty, volné grupy, nilpotence), Lieovych grup, ana-
Iyzy na varietach, teorie okruhti a modult nad okruhy (podminky koneénosti, pro-
jektivita a injektivita modulu), komutativni algebry (Galoisova teorie a celistva

rozsifeni).

e Mirné pokrocila znalost matematické logiky (vyrokova logika a logika prvniho fadu,

neuplnost, nerozhodnutelnost).

e Pasivni znalost angli¢tiny umoznujici dostate¢né porozuméni matematickym pied-

naskdm a odbornym texttim.

Studenttim, ktefi tyto pozadavky nesplnuji, mize garant studijniho programu sta-
novit zptisob jejich doplnéni, napiiklad absolvovanim vybranych predmétt bakalarského

studia v rdmci individualniho studijniho planu.

Doporuceny pribéh studia

vevs

http://garant .karlin.mff.cuni.cz/stud/nmgr _ob_str.shtml|

1. rok studia

Kéd Nazev Kredity ZS LS
NMAGAIN Algebraicka geometrie 5 2/2 7+7k  —
NMAGA03 Kombinatorika 5 2/2 7Z+7k —
Universalni algebra 1 5 2/2 72+7k  —
Algebraicka topologie 1 5 2/2 7+7k  —
NMATATT Riemannova geometrie 1 5 2/2 Z+7Zk  —
NMATGA07] Teorie modeld 3 2/0 Zk —
NSZZ023 Diplomova prace I 6 — 0/47Z
Volitelné a povinné volitelné 26
predméty
2. rok studia
Kod Néazev Kredity ZS LS
Diplomova prace I1 9 0/6 Z —
NSZZO?3 Diplomova prace II1 15 — 0/10 Z
Volitelné a povinne volitelné 36
predméty
Shrnuti studijniho planu
Povinné predméty
Kéd Néazev Kredity ZS LS
NMATAON Algebraicka geometrie 5 2/2 72+7k  —
NMAGI03 Kombinatorika 5 2/27+7k  —
NMAGAOT Universalni algebra 1 5 2/27+7k  —
Teorie modelu 3 2/0 Zk —
Algebraicka topologie 1 5 2/2 2+7k  —
NMATATT Riemannova geometrie 1 5 2/2 7+7Zk  —
NSZZ023 Diplomova prace I 6 — 0/47Z
Diplomova prace 11 9 0/6 Z —
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