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Uvodni slovo

Uvodnislovo

Studijni plany bakaldrského a navazujiciho magisterského studia na MFF, kterym
se Casto také fikd oranzova Karolinka, obsahuji velmi podrobné informace o organi-
zaci studia a jeho naplni. Pozornost zasluhuje jiz harmonogram akademického roku. Je
tfeba si uvédomit, Zze obsahuje zavazné terminy, jejichz nedodrzeni miize vést k dosti
neprijemnym disledkiim. Vzdy to byla nejc¢astéji vyhledavana stranka v Karolince.

Studijni plany dobihajiciho pétiletého magisterského studia jsou uvedeny na adrese
http://www.mff.cuni.cz/studium/.

Kontrola studia na MFF je zalozena na kreditnim systému, ktery odpovida kre-
ditnim systémtim uzivanym na zapadnich univerzitach. Nas systém stanovuje jednak
rozsah studijnich povinnosti, které musi student splnit v daném roce svého studia, jed-
nak stanovuje podminky potifebné k tomu, aby mu mohla byt zadana bakalarska ¢i
diplomova prace a aby se mohl prihlasit ke statni zavérecné zkousce. Fakulta klade
velky dtraz i na vyuku cizich jazykt. Nejdulezitéjsi tlohu v nasich oborech ma dnes
anglictina, ktera se stala jakousi latinou novovéku. Je teba, aby ji kazdy absolvent MFF
zvladl tak, aby byl nejen schopen cist a psat odborné texty ve svém oboru, ale aby také
dokazal konverzovat o béznych tématech kazdodenniho Zivota. Po velmi dikladném
zvazeni a projednani se stala anglictina povinnym predmétem pro vsSechny studenty,
ktefi zah4jili své studium na MFF v roce 1999 nebo pozdéji. Fakulta vsak umoznuje
studenttim i vyuku dalsich cizich jazykt, zejména némciny, francouzstiny, Spanélstiny
a rustiny.

Studijni pfedpisy Univerzity Karlovy stejné jako vysokoskolsky zakon lze na-
jit na adrese http://www.cuni.cz/. Uplné znéni predpist MFF, které upfesiuji
a doplnuji predpisy Univerzity, je k disposici v elektronické podobé na adrese
http://www.mff.cuni.cz/fakulta/predpisy/. Viele doporucuji vSem studentiim,
aby se se studijnimi predpisy podrobné seznamili. Dozvédi se tak, co jim mize dékan
na zakladé jejich zadosti povolit. Najdou tu vSak také informaci, které terminy a lhtty
jsou pevné stanovené, takze neni v pravomoci dékana je ménit.

Jadrem publikace jsou pochopitelné studijni plany jednotlivych programi a obort.
Najdete zde i vzorové priichody. To jsou plany studia, které garanti studijnich programu
a garantujici pracovisté studentiim doporucuji. I kdyz si v ramci stanovenych pravidel
kazdy student muze sestavit sviij vlastni plan, zkusenost ukazuje, ze velka ¢ast studentt
vyuziva pravé tyto vzorové prichody. V téchto studijnich planech se objevuji povinné
predméty (které je nezbytné absolvovat), povinné volitelné predméty (z kterych je stu-
dent povinen absolvovat jen nékteré) a volitelné predméty (které si student zapisuje
zcela podle vlastniho uvéazeni).

Dtlezitym doplitkem k Studijnim plantim MFF je samostatné vydany Seznam pted-
méti, v némz jsou uvedeny vSechny predméty vyucované na MFF i se struc¢nou ano-
taci. Obé zminéné publikace mizete rovnéz najit na webové strance fakulty na adrese
http://www.mff.cuni.cz/studium/. Seznam zaméstnanct a studentt MFF Vam po-
skytne sluzba WHO IS na fakultnim serveru.



Uvodni slovo

Pokud budete potfebovat dalsi informace nebo rady, s divérou se obratte na za-
méstnance MFF. V odbornych zalezitostech VAm poradi garanti jednotlivych studijnich
programi a odpovédni ucitelé jednotlivych obort ¢i studijnich plant. V otazkach tyka-
jicich se studijnich predpisti se miizete obratit na pracovnice studijniho oddéleni a na
prislusného prodékana. Kromé toho porozuméni jisté najdete u svych starsich kolegt.
Méjte vsak na paméti, ze i pripadny velky problém muzete ve spolupraci s uciteli a se
studijnim oddélenim tspésné vytesit, pokud ho zacnete Tesit vcas.

Dovolte, vazeni studenti, abych Vam popial mnoho tispéchti ve studiu.

Prof. RNDr. Lubomir Skéla, DrSc.
prodékan pro koncepci studia
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do 3.
6. — 24.
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19.1. - 20
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10.
11.
11.
11.
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.2

2008

. 2008

. 2008

2008
2008

. 2008

. 2009
10.
10.

2008
2008

2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008

2009
2009
2009

Pripravné soustiedéni a zapis 1. ro¢niku - Alber
Podzimni termin bakalarskych statnich zavéreénych
zkousek

Podzimni termin magisterskych statnich zaveérecnych
zkousek a podzimni termin soubornych zkousek
Promoce - Be. studium

Nahradni termin zapisu 1. ro¢niku

Registrace - kontrola splnéni povinnosti za ak. r.
2007/2008

Vyuka v zimnim semestru

Vypsani témat diplomovych a bakalaiskych praci
Zapis (u vybr. pfedm. bude ¢as. rezim zapisu upfesnén
vyhlaskou)

Imatrikulace 1. roéniku

Promoce - Ph.D. studium

Termin zadani diplomovych a bakalarskych praci
Promoce - Bc., Mgr. a navazujici Mgr. studium
Promoce - Be. studium

Den otevienych dveri

A. Odevzdani diplomovych a bakalarskych praci pro zimni
termin statnich zavérec¢nych zkousek

B. Prihlaseni se k zimnimu terminu magisterskych

a bakalarskych statnich zavéreénych zkousek

C. Uzavreni studia zavérec¢nych rocnikd magisterského,
navazujiciho magisterského a bakalarského studia -
kontrola splnéni vSech podminek pro pripusténi k zimnimu
terminu SZZ

Vanoc¢ni prazdniny

Zkouskové obdobi v ZS

Zimni termin bakalarskych a magisterskych statnich
zaveérecnych zkousek a zimni termin soubornych zkousek
Zimni vycvikovy kurz - dle ozndmeni katedry télesné
vychovy



Harmonogram

Letnisemestr (LS)

23. 2. — 22.
2. — 20.
do 17.

do 30.

11. 5. - 5.

13.
15.

22.
do 29.

1. 6. - 3.
2. - 9.

11. - 12.

do 12.

22. - 30.

2.— 3.
4. 7. — 31.
do 7.

7. - 18.

@

@

AR i

2009
2009
2009

2009

. 2009

. 2009
. 2009

. 2009
. 2009

2009
2009
2009
2009
2009

. 2009

2009
2009

. 2009

. 2009

Vyuka v letnim semestru

Zapis do letniho semestru

A. Odevzdani diplomovych praci pro letni termin statnich
zaveérecnych zkousek

B. Prihlaseni se k letnimu terminu magisterskych statnich
zavérecnych zkousek

Uzavteni studia zavérecnych ro¢nikti magisterského

a navazujicicho magisterského studia - kontrola splnéni
vSech podminek pro pfipusténi k SZZ

Letni termin soubornych zkousek

Letni termin statnich zavéreénych zkousek magisterského
studia

Rektorsky a dékansky den

Ukonceni vyuky predmétii, které jsou uvedeny

v doporuceném priitbéhu bakalarského studia pro 6.
semestr

Promoce - Ph.D. studium

A. Odevzdani bakalafskych praci pro letni termin
bakalarskych statnich zavérec¢nych zkousek

B. Prihlaseni se k letnimu terminu bakalaiskych statnich
zaveérecnych zkousek

Zkouskové obdobi v LS

Doktorandsky tyden

Pfijimaci zkousky (Bc. a navazujici Mgr. studium)
Pfijimaci zkousky (Ph.D. studium)

Uzavteni studia zavérecnych roc¢nikii bakalarského studia -
kontrola splnéni vSech podminek pro pripusténi k letnimu
terminu SZZ

Letni termin statnich zavéreénych zkousek bakalarského
studia

Letni vycvikovy kurz - dle oznameni katedry TV
Promoce - Mgr. a navazujici Mgr. studium

Letni prazdniny

A. Odevzdani diplomovych a bakalafskych praci pro
podzimni termin statnich zavéreénych zkousek

B. Prihlaseni se k podzimnimu terminu magisterskych

a bakalarskych statnich zavéreénych zkousek

C. Uzavreni studia zaveérecnych roénikt magisterského,
navazujicitho magisterského a bakaldrského studia -
kontrola splnéni vSech podminek pro pripusténi

k podzimnimu terminu SZZ

Podzimni termin bakalarskych statnich zavéreénych
zkousek



Obecné informace

7.—25.9. 2009

do 25. 9. 2009

28. 9. 2009
19. — 20. 10. 2009

Podzimni termin magisterskych statnich zavérec¢nych
zkousek a podzimni termin soubornych zkousek

Registrace - kontrola splnéni povinnosti za ak. r.
2008/2009

Konec akademického roku 2008,/2009
Promoce - Be. studium



Obecné informace
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Obecné informace

Obecné informace

Univerzita Karlova v Praze

Ovocny trh 5, 116 36 Praha 1, telefon 224 491 111

Vedeni Univerzity Karlovy

Rektor:

Prorektor pro studijni zalezitosti:
Prorektor pro védeckou a tvirci
¢innost:

Prorektor pro akademické kvalifikace:
Prorektor pro vnéjsi vztahy:
Prorektor pro zahranicni styky

a mobilitu:

Prorektor pro rozvoj:

Kvestor:

Kancléi:

prof. RNDr. Vaclav Hampl, DrSc.
prof. RNDr. Jan Bednar, CSc.

prof. RNDr. Bohuslav Gas, CSc.
prof. PhDr. Mojmir Horyna
doc. PhDr. Michal Sobr, CSc.

prof. MUDr. Jan Skrha, DrSc., MBA
prof. PhDr. Stanislav Stech, CSc.
Ing. Josef Kubicek

RNDr. Toméas Jelinek

Zastupci MFF v akademickém senatu UK

prof. RNDr. Jan Hala, DrSc.
doc. RNDr. Milos Rotter, CSc.

Jan Simek
Martin Kabrhel
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Obecné informace

Matematicko-fyzikalni fakulta

Poznamka: Udaje tykajici se organiza¢ni struktury MFF najdete té7 na adrese
http://www.mff.cuni.cz/fakulta/struktura.

Organy fakulty
1. Akademicky senat
Ke Karlovu 3, 121 16 Praha 2, telefon 221 911 289, e-mail: skas@mff.cuni.cz,

zkas@QmfT.cuni.cz

Predsednictvo senatu

Ptedseda: RNDr. Jiri Dolejsi, CSc.
1. mistopredseda: RNDr. Rudolf Kryl

2. mistopredseda: Mgr. David Kolovratnik
Jednatel: Be. Jiri Lipovsky

Zaméstnanecka komora
RNDr. Jifi Dolejsi, CSc.
doc. RNDr. Zdenék Drozd, Ph.D.
doc. RNDr. Roman Grill, CSc.
RNDr. Jan Hric
Mgr. Petr Kaplicky, Ph.D.
Mgr. Petr Kolman, Ph.D.
doc. RNDr. Pavel Krtous, Ph.D.
RNDr. Rudolf Kryl
RNDr. Svatopluk Krysl, Ph.D.
Mgr. Michal Kulich, Ph.D.
doc. RNDr. Josef Pesicka, CSc.
doc. RNDr. Zuzana Praskova, CSc.
doc. RNDr. Jifi Spurny, Ph.D.
PaedDr. Stanislav Stehno
doc. RNDr. Jan Valenta, Ph.D.
doc. RNDr. Pavel Valtr, Dr.

Studentska komora

Predseda: Mgr. David Kolovratnik
Pokladnik: Bec. Lucie Sura
Be. Alexandr Kazda
Zuzana Kvicalova
Bc. Peter Lapin
Be. Jifi Lipovsky
Bc. Marek Radecki
Mgr. Ondrej Zajicek
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Orgéany a pracovisté MFF

Ekonomicka komise

doc. RNDr. Josef Pesicka, CSc.; prof. RNDr. Ivan Barvik, DrSc.; doc. RNDr. Roman Grill, CSc.;
RNDr. Jan Hric; Mgr. Petr Kaplicky, Ph.D.; RNDr. Svatopluk Krysl, Ph.D.; RNDr. Miroslav
Pospisil, Ph.D.; Bc. Marek Radecki; doc. RNDr. Milos Rotter, CSc.; doc. RNDr. Jifi Spurny,
Ph.D.; doc. RNDr. Jan Valenta, Ph.D.; doc. RNDr. Karel Zvara, CSc.

Legislativni komise

Mgr. Petr Kolman, Ph.D.; Josef Fischer; RNDr. Vojtéch Kapsa, CSc.; doc. RNDr. Martin Klazar,
Dr.; RNDr. Véra Kohlova; Be. Jifi Lipovsky; doc. RNDr. Zuzana Praskova, CSc.

Studijni komise

Mgr. Petr Kaplicky, Ph.D.; Mgr. Martin Décky; RNDr. Jifi Dolejsi, CSc.; doc. RNDr. Zdenék
Drozd, Ph.D.; Josef Fischer; RNDr. Vojtéch Kapsa, CSc.; doc. Mgr. Petr Knobloch, Dr.; doc.
RNDr. Pavel Krtous, Ph.D.; RNDr. Rudolf Kryl; Mgr. Michal Kulich, Ph.D.; Bc. Jifi Lipovsky;
doc. RNDr. Jifi Spurny, Ph.D.; doc. RNDr. Pavel Valtr, Dr.; doc. RNDr. Milo§ Zahradnik, CSc.;
Mgr. Ondrej Zajicek

2.  Vedeni fakulty

Ke Karlovu 3, 121 16 Praha 2, telefon 221 911 289, fax 221 911 292,
e-mail: sdek@dekanat.mff.cuni.cz

Dékan

prof. RNDr. Zdenék Némecek, DrSc.
Kolegium
Telefonické spojeni do mistnosti prodékant (M 224, Ke Karlovu 3): 221 911 299
a 221 911 230.

Prodékan pro védeckou ¢innost
a zahranicni styky, zastupce dékana: prof. RNDr. Viktor Benes, DrSc.

Prodékan pro studijni zalezitosti: prof. RNDr. Jifi Andél, DrSc.
Prodékan pro koncepci studia: prof. RNDr. Lubomir Skala, DrSc.
Prodékan pro rozvoj: prof. RNDr. Milan Tichy, DrSc.
Prodékan pro fyziku: prof. RNDr. Vladimir Sechovsky, DrSc.
Prodékan pro informatiku: doc. RNDr. Antonin Kucera, CSc.
Prodékan pro matematiku: prof. RNDr. Josef Stépan, DrSc.

3. Védecka rada

Ke Karlovu 3, 121 16 Praha 2, telefon 221 911 289, fax 221 911 292,
e-mail: sdek@dekanat.mff.cuni.cz

Predseda
prof. RNDr. Zdenék Némecek, DrSc.
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Clenové

prof.
prof.
prof.
prof.

RNDr
RNDr
RNDr
RNDr

dr. h. c.

prof.
prof.
prof.
prof.
prof.
prof.
prof.

prof.
prof.
prof.
prof.
prof.
prof.
prof.
prof.

Cestni ¢lenové

prof.
prof.
prof.
prof.
prof.
prof.
prof.
prof.
prof.
prof.

4.  Disciplinarni komise

PhDr.
RNDr
RNDr
RNDr
RNDr
RNDr

. Viktor Benes, DrSc.

. Ladislav Bican, DrSc.

. Jif1 Bic¢ak, DrSc.

. Miloslav Feistauer, DrSc.,

Eva Hajic¢ova, DrSc.

. Jan Hala, DrSc.

. Vaclav Holy, CSc.

. Pavel Hoschl, DrSc.

. Marie Huskova, DrSc.
. Jifi Chyla, CSc.

Ing. Igor Jex, DrSc.

Ing. Karel Jungwirth, DrSc.

prof. RNDr. Jan Kratochvil, CSc.
prof. RNDr. Antonin Kucera, Ph.D.
RNDr. Jan Lastovicka, DrSc.

RNDr
RNDr
RNDr
RNDr
RNDr

. Milan Mares, DrSc.

. Zdenék Némecek, DrSc.
. Ivan Netuka, DrSc.

. Jaroslav Pokorny, CSc.
. Olga Stépankova, CSc.

Ing. Pavel Tvrdik, CSc.

RNDr
RNDr

RNDr.
RNDr.
RNDr.
RNDr.
RNDr.
RNDr.
RNDr.
RNDr.
RNDr.
RNDr.

. Peter Vojtas, DrSc.
. Jifi Zahradnik, DrSc.

Vlastislav Cerveny, DrSc.
Vaclav Dupac, DrSc.
Oldrich Kowalski, DrSc.
Jaroslav Kurzweil, DrSc.
Ivo Marek, DrSc.
Ladislav Prochazka, DrSc.
Ales Pultr, DrSc.

Bedtich Sedlak, DrSc.
Michal Suk, DrSc.

Petr Vopénka, DrSc.

Ke Karlovu 3, 121 16 Praha 2, telefon 221 911 289, fax 221 911 292,

e-mail: sdek@dekanat.mff.cuni.cz

Predseda

prof. RNDr. Jifi Andél, DrSc.
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Clenové
Mgr. Pavel Cejnar
Mgr. David Kolovratnik
doc. RNDr. Antonin Kucera, CSc.
doc. RNDr. Jifi Langer, CSc.
Mgr. Ondrej Zajicek
Nahradnici

doc. RNDr. Oldfich Odvéarko, DrSc.
Miroslav Rudisin

doc. Danka Slavinské, CSc.

Mgr. Josef Zlomek

5. Poradni organy vedeni fakulty
Ke Karlovu 3, 121 16 Praha 2

Edicéni komise
Poradni organ dékana.

Ptedseda: doc. RNDr. Miroslav Zeleny, Ph.D.
Mgr. Martin Décky
prof. RNDr. Jaroslav Haslinger, DrSc.
prof. RNDr. Miroslav Husek, DrSc.
prof. RNDr. Jana Jureckova, DrSc.
doc. RNDr. Martin Klazar, Dr.
doc. RNDr. Jifi Langer, CSc.
RNDr. Markéta Lopatkova, Ph.D.
Helena Petrankova
prof. RNDr. Jaroslav Pokorny, CSc.
prof. RNDr. Bedfich Sedlak, DrSc.
prof. RNDr. Vaclav Valvoda, CSc.

Knihovni rada

Poradni organ prodékana urceného dékanem pro oblast knihovny.

Predseda: prof. RNDr. Petr Maly, DrSc.
doc. RNDr. Daniel Hlubinka, Ph.D.
RNDr. Drahomira Hruskova
prof. RNDr. Jaroslav Pokorny, CSc.
Propagacni komise

Poradni orgéan prodékana urceného pro oblast propagace.

Predseda: doc. RNDr. Miroslav Cieslar, CSc.
Fyzikalni KS: RNDr. Pfemysl Koloren¢, Ph.D.
Informaticky KS: doc. RNDr. Pavel Topfer, CSc.
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Matematicky KS:

Rozvrhova komise

doc. RNDr. Martin Klazar, Dr.

doc. RNDr. Jifi Bok, CSc.

prof. RNDr. Ales Drapal, CSc., DSc.
doc. RNDr. Zdenék Drozd, Ph.D.
PhDr. Alena Havlickova

Jan Housték

prof. RNDr. Jan Kratochvil, DrSc.
Mgr. Vladan Majerech, Dr.

doc. RNDr. Jifi Podolsky, CSc., DSc.
RNDr. Stanislav Zelenda

Mgr. Josef Zlomek

Poradni organ prodékana pro studijni zalezitosti.

Predseda:

Ucitelstvi matematiky:
Ucitelstvi fyziky:
Matematika:

Fyzika:

Informatika véetné uditelstvi:

Komise pro pocitacové sité

RNDr. David Bednarek

Mgr. Sarka Voracova, Ph.D.
RNDr. Irena Koudelkova
RNDr. Jana Hromadova, Ph.D.
RNDr. Jaroslava Cerné, Ph.D.
RNDr. Filip Zavoral, Ph.D.

Poradni orgéan prodékana urceného dékanem pro oblast pocitacovach siti.

Predseda:

Spravce pocitacové domény Karlin:
Spravce pocitacové domény Karlov:
Spravce pocitacové domény Kolej:
Spravce pocitacové domény Mala
Strana:

Spravce pocitacové domény Troja:

Nahradova komise

Poradni organ tajemnika fakulty.

Predseda:

Inventarizacni a likvidacdni komise

Poradni organ tajemnika fakulty.

Predseda:
Likvidator:
Zapisovatel:

16

doc. RNDr. Antonin Kucera, CSc.
RNDr. Oldrich Ulrych

Mgr. Petr Vlasek

Mgr. Jiri Calda

RNDr. Libor Forst
RNDr. Ludvik Urban, CSc.

Ing. Dana Lankova
JUDr. Dana Macharova

PhDr. Milena Stiborova, CSc.
Marcela Tomaskova

Ing. Milos Pfeffer, CSc.
Pavel Sibl
Marcela Toméaskova
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Mgr. Petra Kolkusova-Diblikova
RNDr. Vaclav Kubat, CSc.

Ing. FrantiSek Sebek

RNDr. Oldrich Ulrych

RNDr. Petr Zinburg

Fakultni rada pro udélovani studentskych fakultnich grantu

Predseda: prof. RNDr. Jifi Andél, DrSc.
doc. RNDr. Zdenék Drozd, Ph.D.
doc. RNDr. Mirko Rokyta, CSc.
Miroslav Rudisin
prof. RNDr. Josef Stépanek, CSc.
doc. RNDr. Pavel Topfer, CSc.

Fyzikalni sekce

101. Astronomicky astav UK

V Holesovickach 2, 180 00 Praha 8, telefon 221 912 572, fax 221 912 577,
e-mail: mfau@mbox.troja.mff.cuni.cz

Reditel ustavu: doc. RNDr. Marek Wolf, CSc.
Zastupce Teditele tstavu: prof. RNDr. Petr Harmanec, DrSc.
Tajemnik tstavu: doc. RNDr. Attila Mészaros, DrSc.
Sekretarka tistavu: Hana Mifkova

Profesor: prof. RNDr. Petr Harmanec, DrSc.
Docenti: doc. RNDr. Attila Mészaros, DrSc.

doc. RNDr. Martin Solc, CSc.
doc. RNDr. David Vokrouhlicky, DrSc.
doc. RNDr. Marek Wolf, CSc.

Odborni asistenti: Mgr. Josef Durech, Ph.D.
RNDr. Ladislav Subr, Ph.D.
Védecti pracovnici: Mgr. Miroslav Broz, Ph.D.

Mgr. Marie Hrudkova
Mgr. Pavel Chadima
Mgr. Stanislav Poddany
Mgr. Michal Svanda, Ph.D.
Mgr. Petr Zasche, Ph.D.
Ostatni pracovnici: Hana Mifkova
Externi pracovnici: doc. RNDr. Petr Heinzel, DrSc.
Mgr. Jiri Krpata
RNDr. Pavel Mayer, DrSc.
prof. RNDr. Jan Palous, DrSc.
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102. Fyzikalni ustav UK

Ke Karlovu 5, 121 16 Praha 2, telefon 221 911 344, 221 911 473, fax 224 922 797,
e-mail: fuuk@karlov.mff.cuni.cz

Reditel astavu: doc. RNDr. Vladimir Baumruk, DrSc.
Zastupce Teditele tstavu: doc. Ing. Jan Franc, DrSc.

Tajemnik ustavu: doc. RNDr. Petr Hefman, CSc.
Sekretarka tstavu: Hana Kucerova

Profesori: prof. RNDr. Ivan Barvik, DrSc.

prof. RNDr. Pavel Hoschl, DrSc.

prof. RNDr. Jaromir Plasek, CSc.

prof. RNDr. Josef Stépanek, CSc.
Docenti: doc. RNDr. Vladimir Baumruk, DrSc.

doc. RNDr. Jifi Bok, CSc.

doc. Ing. Jan Franc, DrSc.

doc. RNDr. Dana Géaskova, CSc.

doc. RNDr. Roman Grill, CSc.

doc. RNDr. Petr Hefman, CSc.

doc. RNDr. Pavel Hlidek, CSc.

doc. RNDr. Miroslav Kucera, CSc.

doc. Pavel Lipavsky, CSc.

doc. RNDr. Peter Mojzes, CSc.

doc. RNDr. Pavel Moravec, CSc.

doc. Mgr. Miroslav Nyvlt, Dr.

doc. RNDr. Marek Prochézka, Ph.D.

doc. RNDr. Jaroslav Vecer, CSc.
Odborni asistenti: RNDr. Ivan Barvik, Ph.D.

RNDr. Roman Chaloupka, Ph.D.

RNDr. Vladimir Kopecky, Ph.D.

RNDr. Katefina Ruszova, Ph.D.

Mgr. Frantiek Sanda, Ph.D.

RNDr. Eva Urbankova, Ph.D.
Védecti pracovnici: Mgr. Roman Antos, Ph.D.

Ing. Eduard Belas, CSc.

Mgr. Marek Bugar

Mgr. Andrea Drietomska

Mgr. Hassan Elhadidy

Roman Fesh

Mgr. Tomas Hendrych

RNDr. Katetina Hofbauerova, Ph.D.

RNDr. Eva Kocisova, Ph.D.

Mgr. Jan Kubat

Mgr. Jan Kunc

Mgr. Eva Liskova

Mgr. Kamil Malac¢

RNDr. Toméas Mancal, Ph.D.

Mgr. Milan Orlita, Ph.D.
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doc. Ing. Petr Praus, CSc.
Mgr. Natélia Smidova
prof. Ing. Stefan Visnovsky, DrSc.
doc. RNDr. Milan Zvara, CSc.
Asistent: Mgr. Martin K¥iz
Ostatni pracovnici: Ivana BenesSova
Milog Cerny
Andrea Kadlecova
Ivana Kubinova
Hana Kucerova
Véra Polakova
Milos Richter
Roman Silha
Jan Ulrych
Jindfich Walter
Externi pracovnici: Ing. Shirly Josefina Espinoza Herrera
Mgr. Vit Marek
Mgr. Jan Palacky
Mgr. Jan Vachousek
RNDr. Jana Zachova, CSc.

Oddéleni biofyziky

doc. RNDr. Dana Gdskovd, CSc.; Ivana Benesova; Mgr. Tomas Hendrych; doc. RNDr. Petr
Hefman, CSc.; RNDr. Roman Chaloupka, Ph.D.; prof. RNDr. Jaromir Plasek, CSc.; RNDr. Eva
Urbéankové, Ph.D.; doc. RNDr. Jaroslav Vecer, CSc.

Oddéleni fyziky biomolekul

prof. RNDr. Josef Stépdnek, CSc.; RNDr. Ivan Barvik, Ph.D.; doc. RNDr. Vladimir Baumruk,
DrSc.; RNDr. Katefina Hofbauerovi, Ph.D.; RNDr. Eva Kocisovéd, Ph.D.; RNDr. Vladimir
Kopecky, Ph.D.; doc. RNDr. Peter Mojzes, CSc.; doc. Ing. Petr Praus, CSc.; doc. RNDr. Marek
Prochézka, Ph.D.; RNDr. Katefina Ruszova, Ph.D.; RNDr. Jana Zachova, CSc.

Oddéleni magnetooptiky

doc. RNDr. Miroslav Kucera, CSc.; doc. Mgr. Miroslav Nyvlt, Dr.; prof. Ing. Stefan Visiiovsky,
DrSc.

Oddéleni polovodi¢a a polovodi¢ové optoelektroniky

doc. RNDr. Roman Grill, CSc.; Ing. Eduard Belas, CSc.; Mgr. Hassan Elhadidy; Roman Fesh;
doc. Ing. Jan Franc, DrSc.; doc. RNDr. Pavel Hlidek, CSc.; prof. RNDr. Pavel Hoschl, DrSc.;
Andrea Kadlecovd; doc. RNDr. Pavel Moravec, CSc.; Mgr. Milan Orlita, Ph.D.

Oddéleni teoretické

prof. RNDr. Ivan Barvik, DrSc.; doc. RNDr. Jifi Bok, CSc.; doc. Pavel Lipavsky, CSc.; RNDr.
Tomas Mancal, Ph.D.; Mgr. Frantisek Sanda, Ph.D.
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Mechanicka dilna

Roman Silha

Oddéleni optickych technologii

Jindrich Walter; Jan Ulrych

103. Kabinet vyuky obecné fyziky

Ke Karlovu 3, 121 16 Praha 2, telefon 221 911 283, fax 221 911 618, 221 911 449,
e-mail: mfkvof@plk.mff.cuni.cz

Vedouci kabinetu: doc. RNDr. Ivana Stulikova, CSc.
Zastupce vedouci kabinetu: RNDr. Vojtéch Hanzal

Tajemnice kabinetu: Mgr. Hana Cisatova

Sekretaika kabinetu: Dagmar Drahna

Docent: doc. RNDr. Ivana Stulikova, CSc.
Odborny asistent: RNDr. Jitka Puchmajerova, Ph.D.
Lektofi: Mgr. Hana Cisafova

RNDr. Jaroslava Cerné, Ph.D.
RNDr. Vojtéch Hanzal
doc. RNDr. Frantisek Lustig, CSc.

Védecti pracovnici: RNDr. Martin Vlach
RNDr. Nada Zaludova
Ostatni pracovnici: Dagmar Drahné
Josef Jacek

RNDr. Ivo Krivka, CSc.
Ing. Bohumil Kurka
RNDr. Jiri Matas, CSc.
Ing. Frantisek Nabélek
RNDr. Igor Novotny
RNDr. Petr Zinburg

104. Katedra didaktiky fyziky

V Holesovickach 2, 180 00 Praha 8, telefon 221 912 407, fax 221 912 406,
e-mail: kdf@mff.cuni.cz

Vedouci katedry: doc. RNDr. Zdenék Drozd, Ph.D.
Zastupce vedouciho katedry: doc. RNDr. Leos Dvorak, CSc.
Tajemnice a sekretaika katedry: Ludmila Maleckova

Profesor: prof. RNDr. Emanuel Svoboda, CSc.
Docenti: doc. RNDr. Zdenék Drozd, Ph.D.

doc. RNDr. Leos Dvorak, CSc.

doc. RNDr. Rizena Kolarova, CSc.

doc. RNDr. Zdena Lustigova, CSc.

doc. RNDr. Miroslav Svoboda, CSc.
Odborni asistenti: RNDr. Vojtéch Zak, Ph.D.

RNDr. Peter Zilavy, Ph.D.
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Lektori: RNDr. Irena Koudelkova
RNDr. Dana Mandikova, CSc.
Védecti pracovnici: Mgr. Pavel Bohm

RNDr. Zdenka Broklova
Mgr. Jakub Jerméar
RNDr. Martina Kekule
Petr Smidek
Ostatni pracovnici: Mgr. Petr Kucera
Ludmila Maleckova
Ing. Zdenék Maruna
Ing. Ludvik Némec
RNDr. Stanislav Zelenda
Mgr. Svétla Zelendova
Externi pracovnici: RNDr. Robert Cikan, Ph.D.
Mgr. Lucie Celikovska
PhDr. Vit Celikovsky
RNDr. Stanislav Gottwald
PhDr. Martin Chval, Ph.D.
doc. PhDr. Isabella Pavelkova, CSc.
Mgr. Radko Poschl
PhDr. Jana Prochéazkova
Mgr. Jakub Svec
RNDr. Pavla Zieleniecova, CSc.

Oddéleni didaktiky fyziky pro stfedni skoly

doc. RNDr. Leos Dvoiak, CSc.; RNDr. Peter Zilavy, Ph.D.

Oddéleni didaktiky fyziky pro zakladni skoly

doc. RNDr. Zdenék Drozd, Ph.D.; RNDr. Irena Koudelkovd; RNDr. Dana Mandikova, CSc.

Pracovni skupina pro pedagogiku a celozivotni vzdélavani

PhDr. Martin Chval, Ph.D.; RNDr. Pavla Zieleniecova, CSc.; RNDr. Vojtéch Zak, Ph.D.

Laborator distanéniho vzdélavani

doc. RNDr. Zdena Lustigovd, CSc.; RNDr. Stanislav Zelenda

105. Katedra fyziky povrchua a plazmatu

V Holesovickach 2, 180 00 Praha 8, telefon 221 912 325, fax 284 685 095, 221 912 345,
e-mail: mfkevf@mbox.troja.mff.cuni.cz

Vedouci katedry: prof. RNDr. Jana Safrankové, DrSc.
Zastupce vedouciho katedry: prof. RNDr. Vladimir Matolin, DrSc.
Tajemnik katedry: doc. RNDr. Jan Wild, CSc.
Sekretarka katedry: Marcela Kralikova

Profesori: prof. RNDr. Juraj Glosik, DrSc.

prof. RNDr. Rudolf Hrach, DrSc.
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prof. RNDr. Vladimir Matolin, DrSc.

prof. RNDr. Zdenék Némecek, DrSc.

prof. RNDr. Jana Safrankové, DrSc.

prof. RNDr. Milan Tichy, DrSc.
Docenti: doc. RNDr. Véra Hrachova, CSc.

doc. RNDr. Karel Masek, Dr.

doc. RNDr. Vaclav Nehasil, Dr.

doc. RNDr. Ivan Ostadal, CSc.

doc. RNDr. Jifi Pavluch, CSc.

doc. RNDr. Lubomir Prech, Dr.

doc. RNDr. Petr Repa, CSc.

doc. RNDr. Ondfej Santolik, Dr.

doc. RNDr. Pavel Sobotik, CSc.

doc. RNDr. Jan Wild, CSc.
Odborni asistenti: Mgr. Pavel Kocan, Ph.D.

Mgr. Pavel Kudrna, Dr.

Mgr. Iva Matolinova, Dr.

RNDr. Jifi Pavla, Ph.D.

RNDr. Radek Plasil, Ph.D.
Védecti pracovnici: Mgr. Katefina Andréeova

Mgr. Petr Blumentrit

Mgr. Milos Cabala

RNDr. Toméas Gronych, CSc.

Mgr. Olga Gutynska

Mgr. Petr Hanys

Mgr. Eva Havlickova

Mgr. Jakub Javorsky

Mgr. Karel Jelinek

Mgr. Martin Jerab

RNDr. Adolf Kanka, Dr.

Mgr. Thor Korolov

Mgr. Tomas Kotrik

Mgr. Jifi Libra, Ph.D.

Mgr. Andrii Lynnyk

RNDr. Josef Myslivecek, Ph.D.

Mgr. Slavomir Nemsak

RNDr. Ladislav Peksa, CSc.

Mgr. Ivana Richterova

Mgr. Libor Sedlacek

prof. RNDr. Milo§ Sicha, DrSc.

Mgr. Michal Skoda

Mgr. Bfetislav Smid

Mgr. Oksana Tkachenko

Ing. Nataliya T'sud, Ph.D.

Mgr. Jozef Varju

RNDr. Katerina Veltruska, CSc.
Ostatni pracovnici: Jindrich Hejda
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Marcela Chvalkovska

Hana Kacafirkova

Mgr. Pavel Kankovsky

Marcela Kralikova

Jitka Sedlackova

RNDr. Ludvik Urban, CSc.
Externi pracovnici: Mgr. Mariya Chichina, Ph.D.

Marcela Novakova

Pracovni skupina fyziky plazmatu

doc. RNDr. Veéra Hrachovd, CSc.; prof. RNDr. Juraj Glosik, DrSc.; Mgr. Mariya Chichina, Ph.D;
RNDr. Adolf Kanka, Dr.; Mgr. Pavel Kudrna, Dr.; RNDr. Radek Plasil, Ph.D.; prof. RNDr. Milos
Sicha, DrSc.; prof. RNDr. Milan Tichy, DrSc.

Pracovni skupina fyziky povrchu

prof. RNDr. Viadimir Matolin, DrSc.; Marcela Chvalkovské; Hana Kacafirkova; Mgr. Jifi Libra,
Ph.D.; doc. RNDr. Karel Masek, Dr.; Mgr. Iva Matolinova, Dr.; RNDr. Josef Myslivecek, Ph.D.;
doc. RNDr. Vaclav Nehasil, Dr.; Mgr. Slavomir Nemsak; doc. RNDr. Jifi Pavluch, CSc.; Mgr.
Libor Sedlacek; Mgr. Bretislav Smid; RNDr. Katefina Veltruska, CSc.

Pracovni skupina fyziky tenkych vrstev

doc. RNDr. Ivan Ostddal, CSc.; Mgr. Pavel Kocan, Ph.D.; doc. RNDr. Pavel Sobotik, CSc.

Pracovni skupina kosmické fyziky

prof. RNDr. Jana Safrdnkovd, DrSc.; Mgr. Katefina Andréeova; Mgr. Olga Gutynska; Mgr. Karel
Jelinek; Mgr. Martin Jefdb; Mgr. Andrii Lynnyk; prof. RNDr. Zdenék Némecek, DrSc.; RNDr. Jifi
Pavli, Ph.D.; doc. RNDr. Lubomir Pfech, Dr.; Mgr. Ivana Richterova; doc. RNDr. Ondfej
Santolik, Dr.; Mgr. Oksana Tkachenko

Pracovni skupina pocéitacové fyziky
prof. RNDr. Rudolf Hrach, DrSc.; Mgr. Eva Havlickova

Pracovni skupina vakuové fyziky

doc. RNDr. Petr Repa, CSc.; RNDr. Tomé$ Gronych, CSc.; RNDr. Ladislav Peksa, CSc.; doc.
RNDr. Jan Wild, CSc.

Metrologicka laborator vakua

doc. RNDr. Petr Repa, CSc.; RNDr. Tomas Gronych, CSc.; RNDr. Ladislav Peksa, CSc.

Sprava pocitacové domény Troja

RNDr. Ludvik Urban, CSc.; Mgr. Pavel Kankovsky

Sprava pocditacéové laboratore TF a TS

prof. RNDr. Milan Tichy, DrSc.

Mechanicka dilna

Jindrich Hejda
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106. Katedra fyziky materiali

Ke Karlovu 5, 121 16 Praha 2, telefon 221 911 358, 221 911 359, 224 923 450, fax
221 911 490, e-mail: mfkfk@met.mff.cuni.cz

Vedouci katedry:

Zastupce vedouciho katedry:
Tajemnik katedry:
Sekretarka katedry:

Docenti:

Odborni asistenti:

Védecti pracovnici:

Ostatni pracovnici:

Externi pracovnik:

doc. RNDr. Frantisek Chmelik, CSc.
doc. RNDr. Pifemysl Malek, CSc.
doc. RNDr. Josef Pesicka, CSc.
Regina Cerna

doc. RNDr. Miroslav Cieslar, CSc.
doc. RNDr. Frantisek Chmelik, CSc.
doc. RNDr. Milos Janecek, CSc.
doc. RNDr. Premysl Malek, CSc.
doc. RNDr. Josef Pesicka, CSc.
prof. RNDr. Vladimir Sima, CSc.
Dr. rer. nat. Robert Kral, Dr.
RNDr. Kristian Mathis, Ph.D.
RNDr. Jaroslav Balik, CSc.

Mgr. Aly Hawa Camara

Ing. Patrik Dobron, Ph.D.

Mgr. Michal Hajek, Ph.D.

Mgr. Petr Harcuba

prof. RNDr. Petr Kratochvil, DrSc.
prof. RNDr. Pavel Lukac, DrSc.
Mgr. Oksana Padalka

doc. RNDr. Bohumil Smola, CSc.
Mgr. Ondrej Srba

Miroslav Stanék

Mgr. Zoltan Szaraz

prof. RNDr. Zuzanka Trojanovéa, DrSc.
Mgr. Krystof Turba

Pavel Beran

Ing. Jaromir Buridnek

Marta Cepova

Regina Cerna

Ing. Jiti Macl

Ing. Tomas Janecek

Ekocentrum aplikovaného vyzkumu neZeleznych kovi

telefon: 221 911 355, e-mail: Frantisek.Chmelik@mff.cuni.cz

doc. RNDr. Frantisek Chmelik, CSc.; Mgr. Aly Hawa Camara; doc. RNDr. Miroslav Cieslar, CSc.;
Ing. Patrik Dobron, Ph.D.; Mgr. Petr Harcuba; doc. RNDr. Milos Janecek, CSc.; doc. RNDr.
Premysl Malek, CSc.; Mgr. Oksana Padalka; doc. RNDr. Josef Pesicka, CSc.; Mgr. Ondfej Srba;
Miroslav Stanék; Mgr. Zoltan Szaraz; prof. RNDr. Vladimir Sima, CSc.; Mgr. Krystof Turba
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107. Katedra fyziky nizkych teplot

V Holesovickach 2, 180 00 Praha 8, telefon 221 912 565, 221 912 567, fax 221 912 567,
e-mail: mfkfnt@mbox.troja.mff.cuni.cz

Vedouci katedry: prof. RNDr. Jiti Englich, DrSc.
Zastupce vedouciho katedry: prof. RNDr. Ladislav Skrbek, DrSc.
Tajemnice katedry: doc. RNDr. Helena Stépankova, CSc.
Sekretarka: Jitka Hankeova

Profesori: prof. RNDr. Jifi Englich, DrSc.

prof. Ing. Miroslav Finger, DrSc.
prof. RNDr. Bedfich Sedlak, DrSc.
prof. RNDr. Ladislav Skrbek, DrSc.
Docenti: doc. Mgr. Jaroslav Kohout, Dr.
doc. RNDr. Milos Rotter, CSc.
doc. RNDr. Helena Stépankova, CSc.
Odborny asistent: Mgr. Jakub Cizek, Ph.D.
Védecti pracovnici: doc. Ing. Frantisek Bec¢var, DrSc.
Mgr. Vojtéch Chlan
Mgr. Karel Kouril
RNDr. Jan Kuriplach, CSc.
RNDr. Jan Lang, Ph.D.
Ing. Oksana Melikhova, Ph.D.
RNDr. Ivan Prochéazka, CSc.
Mgr. Vit Prochazka
Mgr. David Schmoranzer
Mgr. Pavel Srb
Mgr. Katefina Vagnerova
Mgr. Ahmed Youssef
RNDr. Karel Zavéta, CSc.
Ostatni pracovnici: Jifi Bohac¢
Ladislav Dolezal
Jitka Hankeova
Mgr. Jana Janotova
Ing. Milos Pfeffer, CSc.
Petr Vacek
Miroslav Zelinka
Externi pracovnici: RNDr. Michaela Blazkova, Ph.D.
RNDr. Jaroslava Cerné, Ph.D.
Michael Finger
Mgr. Tim Chagovets
RNDr. Zdenék Jant, CSc.
RNDr. Miroslav Kola¢, DrSc.
Ing. Adriana Lancok, Ph.D.
RNDr. Daniel Niznansky, Dr.
RNDr. Jitka Puchmajerova, Ph.D.
Ing. Miloslav Slunecka
Ing. Frantisek Soukup
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doc. RNDr. Ivana Stulikova, CSc.
Ing. Rudolf Tichy

Oddéleni radiofrekvenéni spektroskopie

doc. RNDr. Helena Stépdnkovd, CSc.; prof. RNDr. Jifi Englich, DrSc.; Mgr. Vojtéch Chlan; Mgr.
Karel Koutil; RNDr. Jan Lang, Ph.D.; Ing. Milos Pfeffer, CSc.; Mgr. Vit Prochazka; prof. RNDr.
Bedfich Sedlék, DrSc.; Mgr. Pavel Srb; Mgr. Katefina Vagnerova

Oddéleni spinové fyziky

RNDr. Ivan Prochdzka, CSc.; doc. Ing. Frantisek Bec¢va¥, DrSc.; Mgr. Jakub Cizek, Ph.D.; prof.
Ing. Miroslav Finger, DrSc.; RNDr. Jan Kuriplach, CSc.; Ing. Oksana Melikhova, Ph.D.; RNDr.
Jitka Puchmajerové, Ph.D.; doc. RNDr. Ivana Stulikovéa, CSc.

Oddéleni fyziky a techniky nizkych teplot

prof. RNDr. Ladislav Skrbek, DrSc.; Jifi Boha¢; Ladislav Dolezal; Mgr. Jana Janotova; doc. Mgr.
Jaroslav Kohout, Dr.; RNDr. Miroslav Kola¢, DrSc.; doc. RNDr. Milos Rotter, CSc.; Mgr. David
Schmoranzer; Petr Vacek; Mgr. Ahmed Youssef; RNDr. Karel Zavéta, CSc.

109. Katedra fyziky kondenzovanych latek

Ke Karlovu 5, 121 16 Praha 2, telefon 221 911 393, 221 911 367, fax 224 911 061,
e-mail: kfes@mag.mff.cuni.cz

Vedouci katedry: doc. RNDr. Radomir Kuzel, CSc.
Zastupce vedouciho katedry: doc. Mgr. Pavel Javorsky, Dr.
Tajemnice a sekretarka katedry: Mgr. Katefina MikSova
Profesori: prof. RNDr. Vaclav Holy, CSc.

prof. RNDr. Vladimir Sechovsky, DrSc.
prof. RNDr. Vaclav Valvoda, CSc.
prof. Bedfich Velicky, CSc.
Docenti: doc. RNDr. Martin Divis, CSc.
doc. Mgr. Pavel Javorsky, Dr.
doc. RNDr. Radomir Kuzel, CSc.
doc. RNDr. Pavel Svoboda, CSc.
Odborni asistenti: RNDr. Stanislav Danis, Ph.D.
RNDr. Jana Poltierova Vejpravova, Ph.D.
RNDr. Jifi Prchal, Ph.D.
Lektor: doc. RNDr. Jan Klima, CSc.
Védecti pracovnici: Mgr. Anna Adamska
Mgr. Mykhailo Barchuk
Mgr. Karel Carva, Ph.D.
doc. RNDr. Ladislav Havela, CSc.
Mgr. Lukas Horak
Ing. Jiri Kamarad, CSc.
Mgr. Oleksandr Kolomiyets, Ph.D.
Bec. Silvie Maskova
Mgr. Zden€k Matéj
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Mgr. Matts Mihalik
Mgr. Martin Mixa
Gabriel Niebler
Mgr. Lea Nichtova
Mgr. Tomas Novotny, Ph.D.
Mgr. Jiri Pospisil
RNDr. Jan Prokleska
Mgr. Alexandra Rudajevova, CSc.
Mgr. Rudolf Sykora
doc. RNDr. Ilja Turek, DrSc.
Mgr. Klara Uhlifova
Ostatni pracovnici: Petr KosSina
Jan Matlak
Mgr. Katefina Miksova
Stépan Sechovsky
Externi pracovnici: prof. Alexander Andreev, DrSc.
Mgr. Khrystyna Miliyanchuk, Ph.D.
RNDr. Vaclav Petiicek
RNDr. Alexander Shick, Ph.D.
RNDr. Hana Sichova, CSc.

Oddéleni strukturni analyzy

doc. RNDr. Radomir Kuzel, CSc.; Mgr. Mykhailo Barchuk; RNDr. Stanislav Danis, Ph.D.; prof.
RNDr. Vaclav Holy, CSc.; Mgr. Lukas Horak; Mgr. Zdenék Matéj; Jan Matlak; Mgr. Martin Mixa;
Mgr. Lea Nichtova

Oddéleni magnetickych vlastnosti

prof. RNDr. Vladimir Sechovsky, DrSc.; doc. RNDr. Martin Divis, CSc.; doc. RNDr. Ladislav
Havela, CSc.; doc. Mgr. Pavel Javorsky, Dr.; Mgr. Oleksandr Kolomiyets, Ph.D.; Bc. Silvie
Maskova; Mgr. Matis Mihalik; RNDr. Jana Poltierova Vejpravova, Ph.D.; Mgr. Jifi Pospisil;
RNDr. Jifi Prchal, Ph.D.; RNDr. Jan Prokleska; Mgr. Alexandra Rudajevova, CSc.; doc. RNDr.
Pavel Svoboda, CSc.; Mgr. Klara Uhlifova

Oddéleni teoretické fyziky

prof. Bedrich Velicky, CSc.; Mgr. Karel Carva, Ph.D.; doc. RNDr. Jan Klima, CSc.; Mgr. Tomas
Novotny, Ph.D.; Mgr. Rudolf Sykora; doc. RNDr. Ilja Turek, DrSc.

110. Katedra makromolekularni fyziky

V Holesovickach 2, 180 00 Praha 8, telefon 221 912 362, fax 221 912 350,
e-mail: kmf@kmf.troja.mff.cuni.cz

Vedouci katedry: prof. RNDr. Hynek Biederman, DrSc.
Zastupce vedouciho katedry: RNDr. Ivan Krakovsky, CSc.
Tajemnik katedry: RNDr. Lenka Hanykova, Dr.
Sekretarka katedry: Marcela Ublanska

Profesor: prof. RNDr. Hynek Biederman, DrSc.
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Docenti: doc. RNDr. Jaromir Fahnrich, CSc.
doc. RNDr. Antonin Havranek, CSc.
doc. RNDr. Petr Chvosta, CSc.
doc. RNDr. Jan Nedbal, CSc.
doc. Danka Slavinska, CSc.
doc. RNDr. Jiri Tousek, CSc.
doc. RNDr. Jana Touskova, CSc.

Odborni asistenti: Mgr. Jan Hanus, Ph.D.

RNDr. Lenka Hanykova, Dr.
Mgr. Jaroslav Kousal, Ph.D.
Ing. Andrey Shukurov, Ph.D.
RNDr. Helena Valentova, Ph.D.

Védecti pracovnici: Mgr. Andrey Grinevich
RNDr. Josef Klimovic, CSc.

Mgr. Hana Kourilova
RNDr. Ivan Krakovsky, CSc.
RNDr. Jan Labuta
doc. RNDr. Milan Marvan, CSc.
Mgr. Oleksandr Polonskyi
RNDr. Jan Prokes, CSc.
Jan Somvarsky, CSc.
Mgr. Kostyantyn Tuharin

Ostatni pracovnici: RNDr. Ivo Krivka, CSc.
Oldfich Turek
Marcela Ublanska

Externi pracovnici: RNDr. Véra Cimrovéa, CSc.

Ing. Miroslava Duskova-Smrckova, Dr.

Skupina fyziky plasmovych polymeru

prof. RNDr. Hynek Biederman, DrSc.; Mgr. Andrey Grinevich; Mgr. Jan Hanus, Ph.D.; Mgr.
Jaroslav Kousal, Ph.D.; Ing. Andrey Shukurov, Ph.D.; doc. Danka Slavinska, CSc.

Skupina fyziky vodivych polymertu a anorganickych polovodi¢a

RNDr. Jan Prokes, CSc.; RNDr. Ivo Kiivka, CSc.; doc. RNDr. Jifi Tousek, CSc.; doc. RNDr.

Jana Touskova, CSc.

Skupina mechanické, dielektrické, NMR a optické spektroskopie polymeru

prof. Ing. Michal Ilavsky, DrSc.; doc. RNDr. Jaromir Fihnrich, CSc.; RNDr. Lenka Hanykova, Dr.;
doc. RNDr. Antonin Havranek, CSc.; doc. RNDr. Petr Chvosta, CSc.; RNDr. Josef Klimovi¢, CSc.;
Mgr. Hana Koufilova; RNDr. Ivan Krakovsky, CSc.; RNDr. Jan Labuta; doc. RNDr. Milan
Marvan, CSc.; doc. RNDr. Jan Nedbal, CSc.; Jan Somvarsky, CSc.; RNDr. Helena Valentova,
Ph.D.

28



Orgéany a pracovisté MFF

111. Katedra geofyziky

V Holesovickach 2, 180 00 Praha 8, telefon 221 912 535, 221 911 216, fax 221 912 555,

221 911 214, e-mail: geo@mff.cuni.cz
Vedouci katedry:

Zastupce vedouciho katedry:
Tajemnik katedry:

Sekretar katedry:

Profesofi:

Docenti:

Odborny asistent:
Védecti pracovnici:

Ostatni pracovnici:

Externi pracovnici:

doc. RNDr. Ctirad Matyska, DrSc.
prof. RNDr. Jifi Zahradnik, DrSc.
RNDr. Frantisek Gallovi¢, Ph.D.
Mgr. Jiri Kuca

prof. RNDr. Zdenék Martinec, DrSc.
prof. RNDr. Jifi Zahradnik, DrSc.
doc. RNDr. Ondfej Cadek, CSc.
doc. RNDr. Ctirad Matyska, DrSc.
doc. RNDr. Oldfich Novotny, CSc.
Mgr. Hana Cizkova, Dr.

RNDr. Johana Brokesova, CSc.
RNDr. Vaclav Bucha, CSc.

Mgr. Petr Bulant, Dr.

prof. RNDr. Vlastislav Cerveny, DrSc.
RNDr. Frantisek Gallovi¢, Ph.D.
RNDr. Jaromir Jansky, CSc.
RNDr. Ludék Klimes, DrSc.
RNDr. Ivo Oprsal, Ph.D.

RNDr. Jakub Velimsky, Ph.D.
Eva Drahotova

RNDr. Ladislav Hanyk, Ph.D.
Mgr. Jiri Kuca

RNDr. Vladimir Plicka, Ph.D.
RNDr. Alena Janackova, CSc.
RNDr. Ivan Psencik, CSc.

RNDr. Vaclav Vavrycuk, DrSc.

113. Katedra chemické fyziky a optiky
Ke Karlovu 3, 121 16 Praha 2, telefon 221 911 248, fax 221 911 249,

e-mail: kchf@mff.cuni.cz

Vedouci katedry:

Zastupce vedouciho katedry:
Tajemnik katedry:
Sekretarka katedry:
Profesori:

Docenti:

prof. RNDr. Jan Hala, DrSc.

prof. RNDr. Petr Maly, DrSc.

RNDr. Vojtéch Kapsa, CSc.

Mgr. Olga Pospisilova

prof. RNDr. Jan Hala, DrSc.

prof. RNDr. Petr Maly, DrSc.

prof. RNDr. Lubomir Skala, DrSc.
doc. RNDr. Ing. Jaroslav Burda, CSc.
doc. RNDr. Juraj Dian, CSc.

doc. RNDr. Jakub Psencik, Ph.D.
doc. RNDr. Frantisek Trojanek, Ph.D.
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doc. RNDr. Jan Valenta, Ph.D.
Odborni asistenti: doc. RNDr. Petr Némec, Ph.D.
RNDr. Tomas Ostatnicky, Ph.D.
RNDr. Miroslav Pospisil, Ph.D.
Mgr. Jaroslav Zamastil, Ph.D.
Lektor: RNDr. Oldrich Bilek
Védecti pracovnici: Mgr. Jan Alster
RNDr. Roman Dédic, Ph.D.
Mgr. Petr Gabriel
Mgr. Petra Horodyska
RNDr. Vojtéch Kapsa, CSc.
Mgr. Petr Kovar
doc. Ing. Petr Sladky, CSc.
Ing. Pavel Soldéan, Dr.
RNDr. Antonin Svoboda, CSc.
Mgr. Milan Simanek, Ph.D.
RNDr. Eva Uhlifova
Ostatni pracovnici: RNDr. Miroslav Dienstbier
Miroslav Dusek
Jifi Mihovic¢
Mgr. Olga Pospisilova
Milena Smiedova
Externi pracovnici: Ing. Roman Benes, CSc.
prof. RNDr. Pavla Capkova, DrSc.
prof. RNDr. Jif{ Cizek, DrSc., F.R.S.C.
prof. Ing. Jifi Ctyroky, DrSc.
Mgr. Anna Fucikova
Mgr. Peter Gbur
Mgr. Jian Chen
doc. Mgr. Pavel Jungwirth, CSc.
RNDr. Petr Kuzel, Ph.D.
doc. RNDr. Miroslav Miler, DrSc.
Karel Neudert
RNDr. Daniel Niznansky, Dr.
prof. RNDr. Ivan Pelant, DrSc.
prof. RNDr. Karel Vacek, DrSc.

Oddéleni kvantové optiky a optoelektroniky

prof. RNDr. Petr Maly, DrSc.; prof. Ing. Jifi Ctyroky, DrSc.; Miroslav Dusek; Mgr. Petra
Horodyskéa; RNDr. Petr Kuzel, Ph.D.; doc. RNDr. Miroslav Miler, DrSc.; doc. RNDr. Petr Némec,
Ph.D.; Karel Neudert; RNDr. Toméas Ostatnicky, Ph.D.; prof. RNDr. Ivan Pelant, DrSc.; doc.
RNDr. Frantisek Trojanek, Ph.D.

Oddéleni optické spektroskopie

prof. RNDr. Jan Hdla, DrSc.; Mgr. Jan Alster; RNDr. Roman Dé&dic, Ph.D.; doc. RNDr. Juraj
Dian, CSc.; doc. RNDr. Jakub Psencik, Ph.D.; RNDr. Antonin Svoboda, CSc.; doc. RNDr. Jan
Valenta, Ph.D.
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Oddéleni optotermalni spektroskopie

doc. Ing. Petr Sladky, CSc.; RNDr. Miroslav Dienstbier; Mgr. Petr Gabriel

Oddéleni kvantové a nelinearni fyziky

prof. RNDr. Lubomir Skdla, DrSc.; doc. RNDr. Ing. Jaroslav Burda, CSc.; prof. RNDr. Jifi Cizek,
DrSc., F.R.S.C.; doc. Mgr. Pavel Jungwirth, CSc.; RNDr. Vojtéch Kapsa, CSc.; Mgr. Petr Kovar;
RNDr. Miroslav Pospisil, Ph.D.; Ing. Pavel Soldan, Dr.; Mgr. Milan Simanek, Ph.D.; Mgr. Jaroslav
Zamastil, Ph.D.

Centrum nanotechnologii a materialii pro nanoelektroniku

doc. RNDr. Jan Valenta, Ph.D.; Mgr. Petra Horodyska; prof. RNDr. Petr Maly, DrSc.; doc.
RNDr. Petr Némec, Ph.D.; Karel Neudert; RNDr. Tomas Ostatnicky, Ph.D.; doc. RNDr. Jakub
Psencik, Ph.D.; RNDr. Antonin Svoboda, CSc.; doc. RNDr. Frantisek Trojanek, Ph.D.

114. Ustav ¢asticové a jaderné fyziky

V Holesovickach 2, 180 00 Praha 8, telefon 221 912 437, fax 221 912 434,
e-mail: ucjf@mft.cuni.cz

Reditel tstavu: prof. RNDr. Jifi Hofejsi, DrSc.
Zastupce Teditele ustavu: RNDr. Jiri Dolejsi, CSc.
Tajemnik ustavu: Mgr. Milan Krticka, Ph.D.
Sekretarka tstavu: Marie Navratilova

Profesofti: prof. Ing. Jifi Formanek, DrSc.

prof. RNDr. Jifi Hofejsi, DrSc.

prof. RNDr. Jan Kvasil, DrSc.

prof. Ing. Ivan Wilhelm, CSc.
Docenti: doc. RNDr. Pavel Cejnar, Dr.

doc. RNDr. Rupert Leitner, DrSc.

prof. Ing. Josef Zac¢ek, DrSc.
Odborni asistenti: Mgr. Milan Krticka, Ph.D.

RNDr. Jifi Novotny, CSc.

Ing. Vit Vorobel, Ph.D.
Védecti pracovnici: Mgr. Karel Cerny

RNDr. Toméas Davidek, Ph.D.

RNDr. Jifi Dolejsi, CSc.

doc. RNDr. Zdenék Dolezal, Dr.

Mgr. Zbynék Drasal

Alfredo Iorio, Ph.D.

RNDr. Karol Kampf, Ph.D.

Mgr. Miroslav Kladiva

Mgr. Frantisek Knapp, Ph.D.

RNDr. Peter Kodys, CSc.

Mgr. Marian Kolesar

Mgr. Jifi Kvita

Mgr. Michal Macek

Mgr. Dalibor Nedbal
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RNDr. Dalibor Nosek, Dr.
Mgr. Ondrej Pejchal
Mgr. Richard Polifka
prof. RNDr. Ladislav Rob, DrSc.
Mgr. Pavel Reznic¢ek
RNDr. Karel Soustruznik, Ph.D.
Mgr. Martin Spousta
Mgr. Pavel Stransky
Mgr. Tomas Sykora, Ph.D.
Mgr. David Salek
RNDr. Petr Tas
RNDr. Alice Valkarova, DrSc.
Mgr. Petr Vesely
Mgr. Martin Zdrahal

Ostatni pracovnici: RNDr. Jan Broz
Jaroslav Cerny
Ing. Stanislav Krej¢ik
Ing. Petr Kubik
RNDr. Peter Kvasnicka
Marie Navratilova
Jiri Palacky
Jan Svejda
Stefan Valkar, CSc.

Externi pracovnici: Jana Cefovska
Mgr. Vlastislav Hynek
Tomas Chabera
Pavel Krumphanzl
Mgr. Jana Novakova
Mgr. Viktor Péc
doc. Ing. Zdenék Pluhat, CSc.
Bc. Daniel Scheirich
prof. RNDr. Michal Suk, DrSc.
Mgr. Jaroslav Trnka
Ivana Vaviikova
Ing. Jan Vrzal, CSc.

Oddéleni teorie

prof. RNDr. Jan Kwvasil, DrSc.; doc. RNDr. Pavel Cejnar, Dr.; RNDr. Jifi Dolejsi, CSc.; prof.
RNDr. Jifi Hotejsi, DrSc.; RNDr. Jifi Novotny, CSc.; Mgr. Tomas Sykora, Ph.D.

Oddéleni experimentalni fyziky elementarnich éastic

prof. Ing. Josef Zdcek, DrSc.; RNDr. Tomas Davidek, Ph.D.; doc. RNDr. Rupert Leitner, DrSc.;
RNDr. Petr Tas; Stefan Valkar, CSc.; RNDr. Alice Valkarova, DrSc.

Oddéleni experimentalni a aplikované jaderné fyziky

prof. Ing. Ivan Wilhelm, CSc.; RNDr. Jan Broz; doc. RNDr. Zdenék Dolezal, Dr.; RNDr. Peter
Kodys, CSc.; Ing. Petr Kubik; Ing. Vit Vorobel, Ph.D.
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Centrum c¢asticové fyziky

telefon: 221 912 452, e-mail: Jiri.Horejsi@mff.cuni.cz

prof. RNDr. Jivi Hotejst, DrSc.; Mgr. Karel Cerny; RNDr. Tomas Davidek, Ph.D.; RNDr. Jifi
Dolejsi, CSc.; doc. RNDr. Zdenék Dolezal, Dr.; RNDr. Karol Kampf, Ph.D.; Mgr. Miroslav
Kladiva; RNDr. Peter Kodys, CSc.; Mgr. Marian Kolesar; Mgr. Jifi Kvita; doc. RNDr. Rupert

Leitner, DrSc.; Mgr. Dalibor Nedbal; RNDr. Dalibor Nosek, Dr.; RNDr. Jifi Novotny, CSc.; Mgr.

Pavel Rezni¢ek; RNDr. Karel Soustruznik, Ph.D.; Mgr. Tomas Sykora, Ph.D.; RNDr. Petr Tas;

Stefan Valkar, CSc.; RNDr. Alice Valkirova, DrSc.; prof. Ing. Josef Zaéek, DrSc.

115. Katedra meteorologie a ochrany prostiedi
V Holesovickach 2, 180 00 Praha 8, telefon 221 912 547, fax 221 912 533,

e-mail: kmop@mff.cuni.cz

Vedouci katedry:
Zastupce vedouciho:
Tajemnik katedry:
Sekretarka katedry:
Profesor:

Docenti:

Odborni asistenti:

Védecti pracovnici:

Ostatni pracovnici:

Externi pracovnici:

116. Ustav teoretické fyziky

doc. RNDr. Josef Brechler, CSc.
doc. RNDr. Toméas Halenka, CSc.
RNDr. Ales Raidl, Ph.D.

Jana Karnoltova

prof. RNDr. Jan Bednai, CSc.

doc. RNDr. Josef Brechler, CSc.
doc. RNDr. Tomés Halenka, CSc.
doc. RNDr. Jaroslava Kalvova, CSc.
Mgr. Jiri Miksovsky, Ph.D.

RNDr. Petr Pisoft, Ph.D.

Mgr. Michal Zak, Ph.D.

Mgr. Michal Belda

Ing. Ludék Benes, Ph.D.

Mgr. Katefina Zemankova

Mgr. Ales Farda

Mgr. Vladimir Fuka

Mgr. Peter Huszar

Jana Karnoltova

RNDr. Ales Raidl, Ph.D.

doc. RNDr. Michal Batka, DrSc.
doc. RNDr. Jaroslav Kopacek, CSc.
doc. RNDr. Otakar Zikmunda, CSc.

V Holesovickach 2, 180 00 Praha 8, telefon 221 912 493, fax 221 912 496,

e-mail: mfktf@mbox.troja.mff.cuni.cz

Reditel astavu:

Zastupce reditele ustavu:
Tajemnik ustavu:
Sekretarka tustavu:
Profesori:

prof. RNDr. Jifi Horacek, DrSc.
doc. RNDr. Oldfich Semerék, Dr.
doc. RNDr. Oldfich Semerak, Dr.
Eva Kotalikova

prof. RNDr. Jifi Bi¢dk, DrSc.
prof. RNDr. Jifi Horacek, DrSc.
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Docenti: doc. RNDr. Pavel Krtous, Ph.D.
doc. RNDr. Jifi Langer, CSc.
doc. RNDr. Jan Obdrzalek, CSc.
doc. RNDr. Jifi Podolsky, CSc., DSc.
doc. RNDr. Oldfich Semerak, Dr.

Odborni asistenti: RNDr. Martin Cizek, Ph.D.
Mgr. David Heyrovsky, Ph.D.
RNDr. Karel Houfek, Ph.D.
RNDr. Pfemysl Koloren¢, Ph.D.

Védecti pracovnici: Ing. Jindfich Dolansky
Mgr. Norman Giirlebeck
Mgr. Hedvika Kadlecova
Mgr. David Kofron
Mgr. Tomas Ledvinka, Ph.D.
Mgr. Ivan Pshenichnyuk
Mgr. Martin Scholtz
RNDr. Otakar Svitek, Ph.D.
Mgr. Michal Tarana
RNDr. Martin Zofka, Ph.D.

Ostatni pracovnici: Eva Kotalikova

Externi pracovnici: RNDr. Toméas Dolezel, Ph.D.
doc. RNDr. Leos Dvorak, CSc.
prof. RNDr. Pavel Exner, DrSc.
prof. RNDr. Jan Fischer, DrSc.
RNDr. Petr Hadrava, CSc.

Jan Houstek

prof. RNDr. Vaclav Janis, DrSc.
prof. RNDr. Roman Kotecky, DrSc.
RNDr. Miroslav Kotrla, CSc.

doc. Ing. Ladislav Krlin, DrSc.
prof. RNDr. Ivo Nezbeda, DrSc.
prof. RNDr. Jiii Niederle, DrSc.
Mgr. Milan Ptedota, Ph.D.

RNDr. FrantiSek Slanina, CSc.

Informaticka sekce

201. Kabinet software a vyuky informatiky

Malostranské nam. 25, 118 00 Praha 1, telefon 221 914 217, fax 221 914 281,
e-mail: ksvi@mff.cuni.cz

Vedouci kabinetu: doc. RNDr. Pavel Topfer, CSc.
Zastupce vedouciho kabinetu: RNDr. Rudolf Kryl

Tajemnik kabinetu: RNDr. Toméas Holan, Ph.D.
Sekretaika kabinetu: Blanka Herrmann

Docenti: prof. Ing. Jan Flusser, DrSc.
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doc. RNDr. Pavel Topfer, CSc.
prof. Ing. Jifi Zara, CSc.
Odborny asistent: Mgr. Cyril Brom, Ph.D.
Lektori: RNDr. Toméas Dvorak, CSc.
RNDr. Rudolf Kryl
RNDr. Frantisek Mraz, CSc.
RNDr. Josef Pelikan
Ostatni pracovnici: Mgr. Csaba Garai
Blanka Herrmann
RNDr. Tomas Holan, Ph.D.
Ing. Jaroslav Ktivanek, Ph.D.
Be. Klara Peskova
Mgr. Milo$ Smid
Be. Lukéas Turek
Externi pracovnici: prof. Ing. Vaclav Hlavac¢, CSc.
doc. RNDr. Ing. Ivana Kolingerova, CSc.
RNDr. Zdenék Topfer, CSc.

Centrum pro podporu zrakové postizenych - laborator Carolina

RNDr. Rudolf Kryl; Mgr. Csaba Garai; Bc. Klara Peskova; Mgr. Milos Smid; Bec. Lukas Turek

202. Katedra aplikované matematiky

Malostranské nam. 25, 118 00 Praha 1, telefon 221 914 230, fax 257 531 014,
e-mail: mfkam@kam.mff.cuni.cz

Vedouci katedry: prof. RNDr. Jan Kratochvil, CSc.
Zastupce vedouciho katedry: doc. RNDr. Pavel Valtr, Dr.
Tajemnik katedry: RNDr. Jan Palata, CSc.
Sekretarka katedry: Nana Giorgadze

Profesori: prof. RNDr. Jan Kratochvil, CSc.

prof. RNDr. Ludék Kucera, DrSc.

prof. RNDr. Jiti Matousek, DrSc.

prof. RNDr. Jaroslav Nesetfil, DrSc.

prof. RNDr. Ales Pultr, DrSc.

prof. RNDr. Karel Zimmermann, DrSc.
Docenti: doc. RNDr. Libuse Grygarovéa, DrSc.

doc. RNDr. Martin Klazar, Dr.

prof. RNDr. Martin Loebl, CSc.

doc. RNDr. Pavel Valtr, Dr.
Odborni asistenti: RNDr. Jiri Fiala, Ph.D.

Mgr. Petr Kolman, Ph.D.

RNDr. Ondiej Pangrac, Ph.D.

Lektori: RNDr. Nadézda Krylova, CSc.
RNDr. Jan Palata, CSc.
Védecti pracovnici: Mgr. Josef Cibulka

Mgr. Milan Hladik
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Mgr. Tomas Chudlarsky
Mgr. Vit Jelinek

Mgr. Eva Jelinkova

Mgr. Bernard Lidicky

Mgr. Martin Pergel

RNDr. Pavel Pudlak, DrSc.
doc. RNDr. Jifi Sgall, DrSc.
Matéj Stehlik

Mgr. Hossein Teimoori Faal
Mgr. Marek Tesar

Ostatni pracovnici: Petr Baudis
Nana Giorgadze
Jan Volec

Externi pracovnici: Mgr. Tomas Bily

Mgr. Petr Hlinény, Ph.D.
RNDr. David Kronus, Ph.D.
RNDr. Petr Pancoska, CSc.
RNDr. Petra Smolikova, Ph.D.
doc. RNDr. Daniel Turzik, CSc.
Mgr. Jaroslav Vacek

Mgr. Stanislav Zivny

Oddéleni kombinatoriky

prof. RNDr. Ludék Kucera, DrSc.; doc. RNDr. Martin Klazar, Dr.; prof. RNDr. Jan Kratochvil,
CSc.; prof. RNDr. Martin Loebl, CSc.; prof. RNDr. Jifi Matousek, DrSc.; doc. RNDr. Pavel Valtr,
Dr.

Oddéleni operaéniho vyzkumu

prof. RNDr. Martin Loebl, CSc.; RNDr. Jan Palata, CSc.

Oddéleni optimalizaé¢niho modelovani a mimofakultni vyuky

RNDr. Nadézda Krylova, CSec.

Centrum diskrétni matematiky, teoretické informatiky a aplikaci (DIMATIA)

prof. RNDr. Jaroslav Nesetril, DrSc.; doc. RNDr. Martin Klazar, Dr.; prof. RNDr. Jan Kratochvil,
CSc.; prof. RNDr. Ludék Kucera, DrSc.; prof. RNDr. Martin Loebl, CSc.; prof. RNDr. Jiri
Matousek, DrSc.; doc. RNDr. Daniel Turzik, CSc.; doc. RNDr. Pavel Valtr, Dr.

Institut teoretické informatiky

telefon 221 914 229, e-mail: Jaroslav.Nesetril@mff.cuni.cz

prof. RNDr. Jaroslav Nesetril, DrSc.; RNDr. Jifi Fiala, Ph.D.; doc. RNDr. Martin Klazar, Dr.;
Mgr. Petr Kolman, Ph.D.; prof. RNDr. Jan Kratochvil, CSc.; prof. RNDr. Martin Loebl, CSc.;
prof. RNDr. Jifi Matousek, DrSc.; doc. RNDr. Pavel Valtr, Dr.
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204. Katedra softwarového inzenyrstvi
Malostranské nam. 25, 118 00 Praha 1, telefon 221 914 264, fax 221 914 323,

e-mail: ksi@ksi.mff.cuni.cz

Vedouci katedry:

Zastupce vedouciho katedry:
Tajemnik katedry:
Sekretarka katedry:
Profesofi:

Docenti:

Odborni asistenti:

Lektori:

Védecti pracovnici:

Asistent:
Ostatni pracovnici:

Externi pracovnici:

prof. Ing. Frantisek Plasil, DrSc.
prof. RNDr. Jaroslav Pokorny, CSc.
RNDr. Filip Zavoral, Ph.D.

Eva Mladkova

prof. RNDr. Jaroslav Kral, DrSc.
prof. Ing. Frantisek Plasil, DrSc.
prof. RNDr. Jaroslav Pokorny, CSc.
prof. RNDr. Peter Vojtas, DrSc.
doc. Ing. Karel Richta, CSc.
doc. RNDr. Tomas Skopal, Ph.D.
doc. Ing. Petr Tima, Dr.

Ing. Lubomir Bulej, Ph.D.
RNDr. Toméas Bures, Ph.D.
RNDr. Leo Galambos, Ph.D.
RNDr. Toméas Kalibera, Ph.D.
RNDr. Jan Kofron

RNDr. Michal Kopecky, Ph.D.
RNDr. Irena Mlynkova, Ph.D.
RNDr. Jakub Yaghob, Ph.D.
RNDr. Filip Zavoral, Ph.D.
RNDr. Michal Zemli¢ka, Ph.D.
RNDr. David Bednarek

RNDr. Alena Koubkova, CSc.
RNDr. David Obdrzalek

RNDr. Jifi Adamek, Ph.D.
Mgr. Vlastimil Babka

Mgr. Martin Décky

RNDr. Petr Hnétynka, Ph.D.
Mgr. Jan Lansky

Mgr. Michal Malohlava

Mgr. Martin Necasky

Mgr. Pavel Parizek

Mgr. Tomas Poch

Mgr. Ondiej Sery

RNDr. Jana Stanclova, Ph.D.
Jana Dejmkova

Mgr. Viliam Holub, Ph.D.

Mgr. Pavel Jezek

Eva Mladkova

RNDr. Ing. Jifi Peterka

Mgr. Antonin Benes, Dr.

RNDr. Jana Dvorakova

RNDr. Martin Holena, CSc.
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doc. Ing. Jan Janecek, CSc.
Ing. Lucia Kapova

Mgr. Roman Neruda, CSc.

doc. RNDr. Jan Rauch, CSc.
RNDr. Tomas Rubac

Ing. Tomas Smolik

prof. Zbynék Sokolovsky, Dr.
RNDr. Petra Vidnerova

Mgr. Zbynék Winkler

RNDr. Jaroslav Zamastil, MBA

Vyzkumna skupina distribuovanych systému

prof. Ing. Frantisek Plasil, DrSc.; RNDr. Jifi Addmek, Ph.D.; Mgr. Vlastimil Babka; Ing. Lubomir
Bulej, Ph.D.; RNDr. Tomas Bures, Ph.D.; RNDr. Petr Hnétynka, Ph.D.; Mgr. Viliam Holub,
Ph.D.; Mgr. Pavel Jezek; RNDr. Tomas Kalibera, Ph.D.; RNDr. Jan Kofron; Mgr. Michal
Malohlava; Mgr. Pavel Parizek; Mgr. Tomas§ Poch; Mgr. Ondiej Sery; doc. Ing. Petr Tma, Dr.

DISG - Vyzkumna skupina dokumentografickych informaénich systému

prof. RNDr. Jaroslav Pokorny, CSc.; RNDr. Leo Galambos, Ph.D.; RNDr. Michal Kopecky, Ph.D.;
doc. RNDr. Tomas Skopal, Ph.D.; prof. RNDr. Peter Vojtas, DrSc.

205. Katedra teoretické informatiky a matematické logiky

Malostranské nam. 25, 118 00 Praha 1, telefon 221 914 242, fax 221 914 323,
e-mail: ktiml@ktiml.mff.cuni.cz

Vedouci katedry: doc. RNDr. Roman Barték, Ph.D.

Zastupce vedouciho katedry: doc. RNDr. Ondiej Cepek, Ph.D.

Tajemnik katedry: RNDr. Jan Hric

Sekretarka katedry: Petra Novotna

Profesori: prof. RNDr. Petr Stépanek, DrSc.
prof. RNDr. Milan Vlach, DrSc.

Docenti: doc. RNDr. Roman Bartak, Ph.D.

doc. RNDr. Ondiej Cepek, Ph.D.

doc. RNDr. Vaclav Koubek, DrSc.

doc. RNDr. Antonin Kucera, CSc.

doc. RNDr. Josef Mlcek, CSc.

doc. RNDr. Iveta Mrazova, CSc.

prof. RNDr. Petr Simon, DrSc.
Odborni asistenti: RNDr. Petr Kucera, Ph.D.

Mgr. Josef Urban, Ph.D.

Mgr. Marta Vomlelova, Ph.D.

Lektofi: RNDr. Jan Hric
Mgr. Vladan Majerech, Dr.
Védecti pracovnici: Mgr. Petr Gregor, Ph.D.

Mgr. Petr Hoffmann
Mgr. Jiri Isa
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Ostatni pracovnici:

Externi pracovnici:

Mgr. Petr Olmer

Mgr. Martin Petticek

Martin Platek, CSc.

Mgr. Pavel Surynek

Mgr. Ondrej Sykora

RNDr. David Kronus, Ph.D.
Petra Novotna

Mgr. Jifi Vyskocil

RNDr. Petr Bozovsky, CSc.
Mgr. Kamila Bumbova

prof. RNDr. Petr Hajek, DrSc.
doc. RNDr. Mirko Krivanek, CSc.

206. Stredisko informatické sité a laboratofri

Malostranské nam. 25, 118 00 Praha 1, telefon 221 914 209, fax 257 533 961,

e-mail: sisal@mff.cuni.cz

Vedouci strediska:

Zastupce vedouciho strediska:
Tajemnice strediska:
Sekretarka:

Docent:

Ostatni pracovnici:

Externi pracovnik:

RNDr. Libor Forst

Ing. Frantisek Sebek
Mgr. Lenka Forstova
Mgr. Radmila Hacklova
doc. Ing. Vaclav Jirovsky, CSc.
Mgr. Jiri Calda

RNDr. Libor Forst
Mgr. Lenka Forstova
Mgr. Radmila Hacklova
RNDr. Vojtéch Hanzal
RNDr. Vojtéch Jakl
Jakub Jelinek

Petr Kos

Dan Lukes

RNDr. Ondiej Matous
Mgr. Roman Pavlik
Mgr. Pavel Semerad
Ing. Frantisek Sebek
Mgr. Josef Simfinek
Jana Farska

207. Ustav formalni a aplikované lingvistiky
Malostranské nam. 25, 118 00 Praha 1, telefon 221 914 278, fax 221 914 309,

e-mail: hajic@Qufal.mff.cuni.cz

Reditel tstavu:

Vedouci sekretariatu:
Zastupce reditele tstavu:
Tajemnik ustavu:

doc. RNDr. Jan Haji¢, Dr.

Libuse Brdickova

RNDr. Markéta Lopatkova, Ph.D.
RNDr. Vladislav Kubon, Ph.D.
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Sekretarka centra:

Sekretarka tstavu:

Profesofi:

Docent:
Odborni asistenti:

Védecti pracovnici:

40

Anna Kotésovcova

Marie Krizkova

prof. PhDr. Eva Hajicova, DrSc.
prof. PhDr. Jarmila Panevovéa, DrSc.
prof. PhDr. Petr Sgall, DrSc.
doc. RNDr. Jan Haji¢, Dr.
RNDr. Vladislav Kubon, Ph.D.
RNDr. Markéta Lopatkova, Ph.D.
Ing. Zdenék Zabokrtsky, Ph.D.
Mgr. Eduard Bejcek

PhDr. Alevtina Bémova, CSc.
RNDr. Ondiej Bojar

Mgr. Silvie Cinkova

Mgr. Milan Fucik

Mgr. Petr Homola

RNDr. Alena Chrastova

prof. PhDr. Frederick Jelinek, dr. h. c.
Mgr. Tomas Jelinek

Mgr. Emil Jetrabek

Mgr. Véaclava Kettnerova
RNDr. Vaclav Klimes, Ph.D.
Mgr. David Klusacek

Mgr. Natalia Klyueva

Mgr. Veronika Kolarova

Mgr. Marie Mikulova

Mgr. Jiri Mirovsky

Lucie Mladova

Mgr. Anna Nedoluzhko

Mgr. Giang Linh Nguy

Mgr. Vaclav Novak

Mgr. Petr Pajas, Ph.D.

Mgr. Pavel Pecina

Mgr. Nino Peterek, Ph.D.

Mgr. Jan Ptacek

Mgr. Jan Raab

RNDr. Kiril Ribarov, Ph.D.
Mgr. Jan Romportl

Mgr. Pavel Schlesinger

Mgr. Otakar Smrz

Mgr. Miroslav Spousta

RNDr. Drahomira Spoustova
Mgr. Pavel Stranak

Mgr. Magda Sevéikova

Mgr. Pavel Siddk

Mgr. Jana Sindlerova,

Mgr. Jan Stépéanek, Ph.D.
PhDr. Zdenka Uresova
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Ostatni pracovnici:

Externi pracovnici:

Centrum komputaéni lingvistiky

Mgr. Katefina Vesela

Mgr. Barbora Vidova-Hladka, Ph.D.
RNDr. Daniel Zeman, Ph.D.
PhDr. Sarka Zikanova, Ph.D.
Libuse Brdickova

Martin Cetkovsky

RNDr. Jaroslava Hlavacova
Michal Kebrt

Mgr. David Kolovratnik
Anna Kotésovcova

Andrej Krutak

Oldrich Krtza

Marie Krizkova

Mgr. Magdalena Prokopova
Josef Toman

Mgr. Miroslav Tynovsky
Mgr. Jifi Hana

Mgr. Jiri Hanika

Mgr. Jiri Havelka

RNDr. Petr Némec

Carolina Parada

prof. Patrice Pognan

PhDr. Karolina Skwarska, Ph.D.

telefon: 221 914 257, e-mail: Jan.Hajic@mff.cuni.cz

doc. RNDr. Jan Haji¢, Dr.; RNDr. Ondrej Bojar; Mgr. Vaclava Kettnerova; Mgr. Marie Mikulova;
Mgr. Vaclav Novak; Mgr. Jan Romportl; Mgr. Magda Sevéikova

Matematicka sekce

301. Katedra algebry

Sokolovska 83, 186 75 Praha 8, telefon 221 913 242, fax 222 323 386,

e-mail: ka@mff.cuni.cz

Vedouci katedry:

Zastupce vedouciho katedry:
Tajemnik katedry:
Sekretarka katedry:
Profesofi:

Docenti:

doc. RNDr. Jiri Tdma, DrSc.

doc. RNDr. Jan Trlifaj, CSc., DSc.
Mgr. Jan Zemlicka, Ph.D.

Eva Ramesova

prof. RNDr. Ladislav Bican, DrSc.
prof. RNDr. Jaroslav Jezek, DrSc.
prof. RNDr. Toméas Kepka, DrSc.
prof. RNDr. Jan Krajicek, DrSc.
prof. RNDr. Ales Drapal, CSc., DSc.
doc. RNDr. Jan Trlifaj, CSc., DSc.
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doc. RNDr. Jiri Tdma, DrSc.
Odborni asistenti: Mgr. Libor Barto, Ph.D.
Mgr. Stépan Holub, Ph.D.
Mgr. Pavel Prihoda, Ph.D.
Mgr. Pavel Ruzicka, Ph.D.
RNDr. David Stanovsky, Ph.D.
Mgr. Jan Zemlicka, Ph.D.
Lektor: RNDr. Miroslav Sedivy
Védecti pracovnici: Carlo Hamalainen, Ph.D.
Marcin Kozik, Ph.D.
prof. RNDr. Petr Ktrka, CSc.
Ing. Tomas Rosa, Ph.D.
Ostatni pracovnici: Eva Ramesova
Externi pracovnici: Mgr. Vaclav Flaska
RNDr. Marian Kechlibar, Ph.D.
prof. RNDr. Ladislav Prochéazka, DrSc.
Mgr. Jan Zvanovec

Centrum Eduarda Cecha pro algebru a geometrii

telefon: 221 913 240, e-mail: Jiri. Tuma@mff.cuni.cz

doc. RNDr. Jirt Tuma, DrSc.; prof. RNDr. Ales Drapal, CSc., DSc.; doc. RNDr. Jan Trlifaj, CSc.,
DSc.

302. Katedra didaktiky matematiky

Sokolovska 83, 186 75 Praha 8, telefon 221 913 226, fax 221 913 227,
e-mail: kdm@mff.cuni.cz

Vedouci katedry: doc. RNDr. Jindfich Bec¢var, CSc.
Zastupce vedouciho katedry: prof. RNDr. Adolf Karger, DrSc.
Tajemnik katedry: RNDr. Vaclav Kubat, CSc.
Sekretarka katedry: Mgr. Alena Blazkova

Profesor: prof. RNDr. Adolf Karger, DrSc.
Docenti: doc. RNDr. Jindfich Becévar, CSc.

doc. RNDr. Leo Bocek, CSc.
doc. RNDr. Oldfich Odvarko, DrSc.
Odborni asistenti: RNDr. Jana Hromadova, Ph.D.
RNDr. Pavla Pavlikova, Ph.D.
RNDr. Eliska Pecinova, Ph.D.
RNDr. Antonin Slavik, Ph.D.
RNDr. Zbynék Sir, Ph.D.
Mgr. Sarka Voracova, Ph.D.
Lektori: RNDr. Vaclav Kubat, CSc.
RNDr. Jarmila Robova, CSc.
PhDr. Alena Sarounova, CSc.
Védecky pracovnik: RNDr. Jan Kaspar, CSc.
Ostatni pracovnici: Mgr. Alena Blazkova
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Externi pracovnici:

doc. RNDr. Martina Becvarova, Ph.D.
doc. RNDr. Emil Calda, CSc.

prof. Vlastimil Dlab, DrSc.

MgA. Mgr. Petra Filipova

RNDr. Dag Hruby

RNDr. Magdalena Hyksova, Ph.D.
Eva Kovarikova

Mgr. Karel Otruba

RNDr. Ivan Saxl, DrSc.

303. Katedra matematické analyzy
Sokolovska 83, 186 75 Praha 8, telefon 222 323 390, 221 913 246, fax 222 323 390,

e-mail: kma@mfif.cuni.cz

Vedouci katedry:

Zastupce vedouciho katedry:
Tajemnik katedry:
Sekretarka katedry:
Profesori:

Docenti:

Odborni asistenti:

Lektor:
Ostatni pracovnici:
Externi pracovnik:

doc. RNDr. Mirko Rokyta, CSc.
doc. RNDr. Miroslav Zeleny, Ph.D.
doc. RNDr. Pavel Pyrih, CSc.
Helena Pistékova

prof. RNDr. Miroslav Husek, DrSc.
prof. RNDr. Jaroslav Lukes, DrSc.
prof. RNDr. Jan Maly, DrSc.

prof. RNDr. Ludék Zajicek, DrSc.
doc. RNDr. Petr Holicky, CSc.
doc. RNDr. Oldfich John, CSc.
doc. RNDr. Ondfej Kalenda, Ph.D.
doc. RNDr. Jaroslav Milota, CSc.
doc. RNDr. Lubos Pick, CSc., DSc.
doc. RNDr. Pavel Pyrih, CSec.

doc. RNDr. Mirko Rokyta, CSc.
doc. RNDr. Jana Stara, CSc.

doc. RNDr. Zdenék Vlasek, CSc.
doc. RNDr. Milos Zahradnik, CSc.
doc. RNDr. Miroslav Zeleny, Ph.D.
RNDr. Toméas Barta, Ph.D.

RNDr. Robert Cerny, Ph.D.

Mgr. Eva Fasangova, Dr.

RNDr. Stanislav Hencl, Ph.D.
RNDr. Michal Johanis, Ph.D.

Mgr. Petr Kaplicky, Ph.D.

Mgr. Eva Murtinovéa, Ph.D.
RNDr. Dalibor Prazak, Ph.D.

doc. RNDr. Jifi Spurny, Ph.D.
RNDr. Jaroslav Drahos, CSc.
Helena Pistékova

Mgr. Miloslav Vlasak
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Oddéleni diferencialnich rovnic a funkcionalni analyzy

doc. RNDr. Oldrich John, CSc.; RNDr. Tomas Barta, Ph.D.; Mgr. Eva Fasangova, Dr.; RNDr.
Stanislav Hencl, Ph.D.; Mgr. Petr Kaplicky, Ph.D.; prof. RNDr. Jan Maly, DrSc.; doc. RNDr.
Lubos Pick, CSc., DSc.; RNDr. Dalibor Prazak, Ph.D.; doc. RNDr. Jana Stara, CSc.

Oddéleni teorie funkci a teorie potencialu

prof. RNDr. Ludék Zajicek, DrSc.; doc. RNDr. Petr Holicky, CSc.; RNDr. Michal Johanis, Ph.D.;
doc. RNDr. Ondfej Kalenda, Ph.D.; Mgr. Eva Murtinova, Ph.D.; doc. RNDr. Pavel Pyrih, CSc.;
doc. RNDr. Jifi Spurny, Ph.D.; doc. RNDr. Miroslav Zeleny, Ph.D.

Oddéleni vyuky matematiky pro fyziky

doc. RNDr. Mirko Rokyta, CSc.; RNDr. Robert Cerny, Ph.D.; RNDr. Jaroslav Drahos, CSc.; doc.
RNDr. Milos Zahradnik, CSc.

304. Katedra numerické matematiky

Sokolovska 83, 186 75 Praha 8, telefon 221 913 364, fax 224 811 036,
e-mail: knm@karlin.mff.cuni.cz

Vedouci katedry: doc. RNDr. Vit Dolejsi, Ph.D.

Zastupce vedouciho katedry: prof. RNDr. Miloslav Feistauer, DrSc.,
dr. h. c.

Tajemnik katedry: doc. Mgr. Petr Knobloch, Dr.

Sekretarka katedry: Eva Plandorova

Profesori: prof. RNDr. Miloslav Feistauer, DrSc.,
dr. h. c.

prof. RNDr. Jaroslav Haslinger, DrSc.

prof. RNDr. Ivo Marek, DrSc.

prof. Ing. Zdenék Strakos, DrSc.
Docenti: doc. RNDr. Vit Dolejsi, Ph.D.

doc. RNDr. Jiti Felcman, CSc.

doc. RNDr. Vladimir Janovsky, DrSc.

doc. Mgr. Petr Knobloch, Dr.

doc. RNDr. Josef Kofron, CSc.

doc. RNDr. Karel Najzar, CSc.

doc. RNDr. Jan Zitko, CSc.

Odborni asistenti: RNDr. Iveta Hnétynkova, Ph.D.
RNDr. Petr Mayer, Dr.

Ostatni pracovnici: Eva Plandorova

Externi pracovnik: Mgr. Miloslav Vlasadk

305. Katedra pravdépodobnosti a matematické statistiky

Sokolovska 83, 186 75 Praha 8, telefon 222 323 316, 221 913 287, fax 222 323 316,
e-mail: kpms@mff.cuni.cz

Vedouci katedry: prof. RNDr. Marie Huskova, DrSc.
Zastupce vedouciho katedry: doc. RNDr. Zuzana Praskova, CSc.
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Tajemnice katedry:
Sekretarka katedry:
Profesofti:

Docenti:

Odborni asistenti:

Lektor:
Védecti pracovnici:

Ostatni pracovnici:

Externi pracovnici:

RNDr. Jitka Zichovéa, Dr.

Hana Jandova

prof. RNDr. Jifi Andél, DrSc.
prof. RNDr. Jaromir Antoch, CSc.
prof. RNDr. Viktor Benes, DrSc.
prof. RNDr. Tomas Cipra, DrSc.
prof. RNDr. Jitka Dupacové, DrSc.
prof. RNDr. Marie Huskova, DrSc.
prof. RNDr. Jana Jureckovéa, DrSc.
prof. Lev Klebanov, DrSc.

prof. RNDr. Josef Stépéan, DrSc.
prof. RNDr. Jana Zvarova, DrSc.
doc. RNDr. Daniel Hlubinka, Ph.D.
doc. RNDr. Jan Hurt, CSc.

doc. RNDr. Petr Lachout, CSc.
doc. RNDr. Zuzana Préaskovéa, CSc.
doc. RNDr. Karel Zvara, CSc.
Mgr. Petr Dostéal, Ph.D.

Mgr. Zdenék Hlavka, Ph.D.

Mgr. Arnost Komarek, Ph.D.
RNDr. Ing. Milos Kopa, Ph.D.
Mgr. Michal Kulich, Ph.D.

RNDr. Lucie Mazurova, Ph.D.
RNDr. Zbynék Pawlas, Ph.D.
RNDr. Michaela Prokesova, Ph.D.
RNDr. Jitka Zichovéa, Dr.

Dr. rer. nat. Jan Kalina

Matus Maciak

prof. RNDr. Petr Mandl, DrSc.
Ing. Marek Omelka, Ph.D.

RNDr. Ivan Saxl, DrSc.

Mgr. Bobosharif Shokirov

Blanka Anfilova

Hana Jandova

prof. Ing. Frantisek Fabian, CSc.
RNDr. Pavel Charamza, CSc.
Mgr. Karel Janecek, MBA, Ph.D.
doc. RNDr. Martin Janzura, CSc.
doc. RNDr. Bohdan Maslowski, DrSc.
Ing. Frantisek Matus, CSc.

doc. RNDr. Jan Picek, CSc.

doc. RNDr. Jan Rataj, CSc.
RNDr. Jan Seidler, CSc.

RNDr. Milan Studeny, DrSc.

Dr. Jan Swart, Ph.D.

JUDr. Véra Skopova,

RNDr. Miron Tegze, CSc.
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prof. RNDr. Jan Amos Visek, CSc.
RNDr. Milan Vitek

RNDr. Jifi Witzany, Ph.D.

prof. RNDr. Karel Zimmermann, DrSc.

Oddéleni matematické statistiky

prof. RNDr. Jaromir Antoch, CSc.; prof. RNDr. Jifi Andél, DrSc.; prof. Ing. Frantisek Fabian,
CSc.; Mgr. Zdenék Hlavka, Ph.D.; doc. RNDr. Daniel Hlubinka, Ph.D.; prof. RNDr. Marie
Huskovéa, DrSc.; prof. RNDr. Jana Jureckova, DrSc.; Mgr. Arnost Komarek, Ph.D.; Mgr. Michal
Kulich, Ph.D.; doc. RNDr. Jan Picek, CSc.; doc. RNDr. Karel Zvara, CSc.

Oddéleni ekonometrie

doc. RNDr. Zuzana Prdskovd, CSc.; prof. RNDr. Tomas Cipra, DrSc.; prof. RNDr. Jitka
Dupacové, DrSc.; RNDr. Pavel Charamza, CSc.; Mgr. Karel Janeéek, MBA, Ph.D.; RNDr. Ing.
Milo$ Kopa, Ph.D.; doc. RNDr. Petr Lachout, CSc.; RNDr. Miron Tegze, CSc.; prof. RNDr.
Jan Amos Visek, CSc.; RNDr. Jifi Witzany, Ph.D.; prof. RNDr. Karel Zimmermann, DrSc.

Oddéleni finanéni a pojistné matematiky

doc. RNDr. Jan Hurt, CSc.; prof. RNDr. Petr Mandl, DrSc.; RNDr. Lucie Mazurova, Ph.D.;
JUDr. Véra Skopova; RNDr. Milan Vitek; RNDr. Jitka Zichova, Dr.

Oddéleni teorie pravdépodobnosti a nahodnych procesu

prof. RNDr. Viktor Benes, DrSc.; Mgr. Petr Dostal, Ph.D.; doc. RNDr. Martin Janzura, CSc.;
prof. Lev Klebanov, DrSc.; doc. RNDr. Bohdan Maslowski, DrSc.; Ing. Frantisek Matus, CSc.;
RNDr. Zbynék Pawlas, Ph.D.; RNDr. Michaela Prokesova, Ph.D.; doc. RNDr. Jan Rataj, CSc.;
RNDr. Ivan Saxl, DrSc.; RNDr. Jan Seidler, CSc.; RNDr. Milan Studeny, DrSc.; Dr. Jan Swart,
Ph.D.; prof. RNDr. Josef Stépan, DrSc.

Evropské centrum pro medicinskou informatiku, statistiku a epidemiologii (EuroMISE
Centrum) UK a AV CR, spoleéné pracovisté MFF UK a UI AV CR

182 07 Praha 8, Pod vodarenskou vézi 2, telefon 266 053 640, telefon a fax 286 581 453, e-mail

zvarova@euromise.cz

prof. RNDr. Jana Zvdarovd, DrSc.

Centrum Jaroslava Hajka pro teoretickou a aplikovanou statistiku

186 75 Praha 8, Sokolovska 83, telefon 221 913 287, e-mail Jana.Jureckova@mff.cuni.cz

prof. RNDr. Jana Jureckovd, DrSc.; prof. RNDr. Jaromir Antoch, CSc.; prof. RNDr. Marie
Huskovéa, DrSc.; Dr. rer. nat. Jan Kalina; Ing. Marek Omelka, Ph.D.; Mgr. Bobosharif Shokirov
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306. Matematicky ustav UK

Sokolovska 83, 186 75 Praha 8, telefon 222 323 394, fax 222 323 394,

e-mail: mu@karlin.mff.cuni.cz

Reditel tstavu:

Zastupce Teditele tstavu:

Tajemnik astavu:
Profesofti:

Docenti:

Odborni asistenti:

Védecti pracovnici:

Ostatni pracovnici:

Externi pracovnici:

Oddéleni geometrie

prof. RNDr. Ivan Netuka, DrSc.
doc. Mgr. Milan Pokorny, Ph.D.
RNDr. Roman Léavicka, Ph.D.
prof. RNDr. Oldfich Kowalski, DrSc.
prof. Ing. Frantisek Marsik, DrSc.
prof. RNDr. Ivan Netuka, DrSc.
prof. RNDr. Vladimir Soucek, DrSc.
prof. RNDr. Véra Trnkova, DrSc.
doc. RNDr. Josef Malek, CSc., DSc.
doc. Mgr. Milan Pokorny, Ph.D.
doc. RNDr. Jan Rataj, CSc.

prof. Ing. Toméas Roubicek, DrSc.
doc. RNDr. Jifi Vesely, CSc.

Mgr. Peter Franek, Ph.D.

Mgr. Lukas Krump, Ph.D.

RNDr. Svatopluk Krysl, Ph.D.
RNDr. Roman Lavicka, Ph.D.
RNDr. Petr Somberg, Ph.D.

Mgr. Dalibor Smid, Ph.D.

Mgr. Miroslav Bulicek, Ph.D.
RNDr. Ing. Jaroslav Hron, Ph.D.
prof. RNDr. Jan Kratochvil, DrSc.
RNDr. Vaclav Kucera, Ph.D.
RNDr. Martin Markl, DrSc.
RNDr. Michal Bejéek, Ph.D.
RNDr. Martin Madlik

Mgr. Anna Najmanova

Ing. Jaroslav Richter

Jana Stastna

RNDr. Oldrich Ulrych

Mgr. Michal Voct

doc. RNDr. Jindfich Becvar, CSc.
prof. RNDr. Adolf Karger, DrSc.
Mgr. Libor Pavlicek

Mgr. Miroslav Posta

doc. RNDr. Mirko Rokyta, CSc.
Karel Tima

prof. RNDr. Vladimir Soucek, DrSc.; Mgr. Peter Franek, Ph.D.; prof. RNDr. Adolf Karger, DrSc.;
prof. RNDr. Oldfich Kowalski, DrSc.; Mgr. Lukdas Krump, Ph.D.; RNDr. Svatopluk Krysl, Ph.D.;
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doc. RNDr. Jan Rataj, CSc.; RNDr. Petr Somberg, Ph.D.; Mgr. Dalibor Smid, Ph.D.; prof. RNDr.
Véra Trnkova, DrSc.

Oddéleni historie matematiky

doc. RNDr. Jindfich Bec¢var, CSc.; prof. RNDr. Ivan Netuka, DrSc.; doc. RNDr. Jifi Vesely, CSc.

Oddéleni klasické a moderni analyzy

prof. RNDr. Ivan Netuka, DrSc.; RNDr. Roman Léavicka, Ph.D.; doc. RNDr. Jifi Vesely, CSc.

Oddéleni matematického modelovani

doc. RNDr. Josef Malek, CSc., DSc.; Mgr. Miroslav Bulicek, Ph.D.; RNDr. Ing. Jaroslav Hron,
Ph.D.; prof. RNDr. Jan Kratochvil, DrSc.; prof. Ing. Frantisek Marsik, DrSc.; doc. Mgr. Milan
Pokorny, Ph.D.; prof. Ing. Tomas Roubicek, DrSc.

Podcitacova laborator

RNDr. Oldrich Ulrych; RNDr. Michal Bej¢ek, Ph.D.; Ing. Jaroslav Richter; Mgr. Michal Vocu

Redakce ¢asopisu CMUC

prof. RNDr. Ivan Netuka, DrSc.; Mgr. Anna Najmanova; doc. RNDr. Jan Rataj, CSc.; doc.
RNDr. Jifi Vesely, CSc.

Centrum Jindricha Necase pro matematické modelovani

doc. RNDr. Josef Malek, CSc., DSc.; Mgr. Miroslav Bulicek, Ph.D.; RNDr. Ing. Jaroslav Hron,
Ph.D.; doc. Mgr. Milan Pokorny, Ph.D.; prof. Ing. Tomas Roubicek, DrSc.

Jina pracovisté

511. Knihovna fakulty

Ke Karlovu 3, 121 16 Praha 2, telefon 221 911 256, 221 911 253, fax 221 911 446,
e-mail: knihovna@knihovna.mff.cuni.cz

Vedouci knihovny: RNDr. Drahomira Hruskova
1. zastupce vedouciho: Radana Cibulkova

2. zastupce vedouciho: Mgr. Jiri Kuca

Ostatni pracovnici: Radana Cibulkova

Kvétoslava Dobiasova

Mgr. Petr Hoffmann

PhDr. Petra Hoffmannova
RNDr. Drahomira Hruskova
Markéta Jirickova

Marcela Kahounova

Mgr. Jiri Kuca

Mgr. Milena Kucova

Lenka Méchurova
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Edita Pisecka

Hana Raskova

Katefina Repkova

Renata Surynkova

Mgr. Eva Uzlova

David Volenec

Mgr. Katerina Vrtalkova
Externi pracovnik: prof. RNDr. Karel Vacek, DrSc.
Oddéleni fyzikalni

Ke Karlovu 3, 12116, Praha 2
RNDr. Drahomira Hruskova; Mgr. Jifi Kuca; Mgr. Milena Kucova; Renata Surynkové; Mgr. Eva

Uzlova; David Volenec; Mgr. Katetfina Vrtalkova

Pujéovna skript a ucebnic

V Holesovickach 2, 18000, Praha 8

Marcela Kahounova; Hana Raskova

Knihovna dé&jin prirodnich véd

V Holesovickach 2, 18000, Praha 8

Renata Surynkova

Oddéleni matematické

Sokolovska 83, 18675, Praha 8

Radana Cibulkova; Markéta Jifickova; Lenka Méchurova; Edita Pisecka
Oddéleni informatické

Malostranské nam. 25, 11800, Praha 1

Kveétoslava Dobiasova; Mgr. Petr Hoffmann; PhDr. Petra Hoffmannova

512. Kabinet jazykové pripravy

V Holesovickach 2, 180 00 Praha 8, telefon 221 912 654, 221 912 656, 221 912 657,
221 912 658, fax 221 912 656, e-mail: mfkjp@mbox.troja.mff.cuni.cz

Vedouci kabinetu: PhDr. Alexandra Kiepinska, CSc.
Zastupce vedouci kabinetu: PhDr. Milena Rezna

Tajemnik kabinetu: PhDr. Milusa Bubenikova, Ph.D.
Lektori: PhDr. Milusa Bubenikova, Ph.D.

Mgr. Eva Emmerova

Mgr. Zuzana Hotka

PhDr. Marie Houskova

Jay Michael Kashdan, BA

PhDr. Alexandra Krepinska, CSc.
Mgr. Eva Napoleao Dos Reis
Lloyd Lee Potts Iii
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PhDr. Milena Rezna
Stephen Charles Ridgill, BSc
Mgr. Ljupka Seserinac
PhDr. Pavlina Subrtova,
PhDr. Lenka Vachalovska, CSc.
Mgr. Zuzana Zelené
Kim Zollitsch, BA
Ostatni pracovnici: Jitka Hankeova
Externi pracovnik: Ing. Milos Pfeffer, CSc.

513. Katedra télesné vychovy

Bruslaiska 10, 102 00 Praha 10, telefon 274 877 521, fax 274 877 521,
e-mail: ktv@ms.mff.cuni.cz

Vedouci katedry: PaedDr. Stanislav Stehno
Zastupce vedouciho katedry: PhDr. Antonin Klazar
Tajemnik katedry: Mgr. Tomas Jaros

Docent: doc. PhDr. Eva Blahusova, CSc.
Lektori: Mgr. Tomas Jaros

Mgr. Petra Kolkusova-Diblikova

Mgr. Petr Kovar

PaedDr. Jan Marsik

Mgr. Dagmar Nadéjova

Mgr. Marek Paulik

PaedDr. Stanislav Stehno

Mgr. Jiti Teply

Mgr. Zuzana Vanickova
Ostatni pracovnici: Hana Bolchova

PaedDr. Sarka Domalipova

Vladimir Fidler

PhDr. Antonin Klazar

Jan Tvrz

Ucelova zarizeni

612. Reprografické stredisko fakulty
Sokolovska 83, 186 75 Praha 8, telefon 221 913 141, e-mail: repro@karlin.mff.cuni.cz

Vedouci strediska: Helena Petrankova
Zastupce vedouciho stiediska: Lucie Simfinkova
Ostatni pracovnici: Katefina Kralova

Filip Kreuziger
Dominik Sychra
Externi pracovnik: Jan Houstéek
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613. Konferenc¢ni a spolec¢enské centrum ”Profesni dam”

Malostranské nam. 25, 118 00 Praha 1, telefon 221 914 314, fax 257 530 437,

e-mail: andrea.krskova@mff.cuni.cz

Vedouci pracovisteé:
Ostatni pracovnici:
Externi pracovnik:

Dékanat

721. Sekretariat

Andrea Krskova
Veronika Kiizova
Klara Istlerova

Ke Karlovu 3, 121 16 Praha 2, telefon 221 911 289, fax 221 911 292,

e-mail: sekr@dekanat.mff.cuni.cz

Vedouci sekretariatu a sekretarka
dékana:

Sekretarka tajemnika:

Sekretarka prodékana pro rozvoj:
Ostatni pracovnici:

Podatelna

722. Hospodarské oddéleni

Terezie Pavkova

Jana Jezilova

Mgr. Mariya Chichina, Ph.D.
Ing. Jaroslav Dvorak

Mgr. Martin Galbavy
Marcela Nozickova

Pavel Sibl

Ing. Jaroslava Tesarova

Dagmar Kukalova
Jana Mrackova

Ke Karlovu 3, 121 16 Praha 2, telefon 221 911 414, fax 221 911 422,

e-mail: hosp@dekanat.mff.cuni.cz

Vedouci oddéleni:

Usek financéni

Pokladna

Usek spravy majetku

Vedouct:
Likvidace majetku:

Ing. Dana Lankova

Hana Podolska
Petra Trojankova

Lenka Fabidnova

Marcela Toméskova

Pavel Sibl
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Vécna uctarna

Vedouci: Zlatuse Kasparova
Ivana Ditétova
Zdenka Lieblova
Jifina Schranilova
Jitka Svobodova
Miloslava Venzarova

723. Oddéleni pro védu a zahranicni styky
Ke Karlovu 3, 121 16 Praha 2, telefon 221 911 222, fax 221 911 277,

e-mail: ovzs@dekanat.mff.cuni.cz

Vedouci oddéleni: PhDr. Milena Stiborova, CSc.
Ostatni pracovnici: Jana Formankova

724. Studijni oddéleni

Ke Karlovu 3, 121 16 Praha 2, telefon 221 911 254, fax 221 911 426,
e-mail: stud@dekanat.mff.cuni.cz

Vedouci oddéleni: JUDr. Dana Macharova
Bakalarské a magisterské studium

Ptijimaci fizeni: Ladislava Spitova

Be. 1. r.; Be. od 2. 1. - ué. obory;

rigorézni tizeni: PhDr. Véra Michalkova
Bc. od 2. r. a Mgr.: Fyzika - odb.

obory; stipendia: Helena Kisvetrova

Bc. od 2. r. a Mgr.: Matematika -

odb. obory: Marcela Vsechovska
Be. od 2. r.: Informatika - odb.

obory; celozivot. vzdél.: Bronislava Bridzikova
Mgr. Informatika, USS a UZS; Mgr.

F, M - uc. obory: Daniela Pyskova

Doktorské studium a zahranicéni studenti

Ing. Jana Jagrova
Mgr. Dagmar Zadrapova
725. Oddéleni pro vnéjsi vztahy a propagaci

Ke Karlovu 3, 121 16 Praha 2, telefon 221 911 235, fax 221 911 292,
e-mail: ovvp@dekanat.mff.cuni.cz

Vedouci oddéleni: PhDr. Alena Havlickova
Ostatni pracovnici: Pavol Habuda
Josef Havlicek

Jana Jezilova
Mgr. Martin Krsek
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726. Personalni oddéleni

Ke Karlovu 3, 121 16 Praha 2, telefon 221 911 298, 221 911 287, fax 221 911 406,

e-mail: pers@Qdekanat.mff.cuni.cz

Vedouci oddéleni:

Ostatni pracovnici:

727. Mzdova uétarna

Mgr. Tomas Jancak
Jana Eiseltova

Ke Karlovu 3, 121 16 Praha 2, telefon 221 911 240, fax 221 911 406,

e-mail: mzdQ@Qdekanat.mff.cuni.cz

Vedouci oddéleni:
Ostatni pracovnici:

Marcela Nozickova
Emilia Kalisova
Bozena Miillerova
Hana Podolska

728. Sprava pocitacové sité Karlov a centralniho informac¢niho

uzlu

Ke Karlovu 3, 121 16 Praha 2, telefon 221 911 373, fax 221 911 292,

e-mail: netadm@karlov.mff.cuni.cz

Vedouci oddéleni:
Zastupce vedouciho oddéleni:
Ostatni pracovnici:

731. Sprava budov

Mgr. Petr Vl1asek

RNDr. Pavel Zakoutil, Ph.D.
Mgr. Tomas Drbohlav
PaedDr. Jan Kuchar

Ing. Vaclav Mrazek

V Holesovickach 2, 180 00 Praha 8, telefon 221 912 116, fax 283 072 140,

e-mail: sbQdekanat.mff.cuni.cz

Vedouci spravy budov:

Zastupce vedouciho spravy budov:
Sekretarka:

Investic¢ni technik:

Budovy Karlov
Spravce budovy:

Budova Karlin

Spravce budovy:

Budova Mala Strana
Spravce budovy:

Ing. Jindfich Porubsky
Miroslav Dolezal

Hana Mosnova

Stépan Holman

Vlasta Sestakova
Petr Smoldk

Marta OlSinova

FrantiSek Nevrly
Karel Sobota
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Areal Troja

Spravce budovy: Miroslav Dolezal
Ludmila Bedrnikova

732. Referat energetika

V Holesovickach 2, 180 00 Praha 8, telefon 221 912 130, fax 221 911 292,
e-mail: energi@dekanat.mff.cuni.cz

Vedouci referatu: Pavel Thér

733. Referat pozarniho a bezpecnostniho technika

Malostranské nam. 25, 118 00 Praha 1, telefon 221 914 201, fax 221 914 337,
e-mail: pbt@Qdekanat.mff.cuni.cz

Vedouci referatu: Leos Hajek

734. Referat interniho auditu a pravnich sluzeb

Ke Karlovu 3, 121 16 Praha 2, telefon 221 911 203, e-mail: ria@dekanat.mff.cuni.cz

Vedouci referatu: Ing. Milena Zemkova
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Vysokoskolské studium na MFF

Obecné zasady bakalarskych a navazujicich
magisterskych studijnich program

Na MFF je mozno studovat jednak v bakaldiském studijnim programu, jednak
v navazujicim magisterském studijnim programu. Tyto programy se dale déli na obory
a v ramci jednoho oboru miize byt nékolik studijnich plant. Jednotlivymi tseky studia
jsou roc¢niky.

Bakalaisky studijni program ma standardni dobu studia 3 roky a maximalni dobu
studia 6 let. Studium je ukonceno statni zavérecnou zkouskou a jeji tispésné slozeni vede
k ziskani titulu bakalar (Bc.).

Navazujici magistersky studijni program mé standardni dobu studia 2 roky a maxi-
malni dobu studia 5 let. Studium je ukonceno statni zavéreénou zkouskou a jeji ispésné
slozeni vede k ziskani titulu magistr (Mgr.).

Béhem studia si posluchac¢ voli jednotlivé predméty tak, aby vyhovél pozadavkim
svého studijniho planu, ziskal pocet kreditti pozadovanych pii kontrole studia na konci
kazdého studijniho roku a zaroven splnil podminky pro prihlaseni ke statni zavérecné
zkousce.

Pribéznou kontrolou studia se rozumi kontrola celkového studentem ziskaného
poctu krediti za dosavadni pribéh studia. Ziskal-li student v dosavadnich tsecich stu-
dia alespon takovy pocet kreditl, ktery odpovida souctu kreditti pii studijnim planem
doporu¢eném pribéhu studia v téchto usecich studia (odpovidajici ,normdlni pocet
kreditt” je 60 kreditti roéné), mé pravo na zapis do dalsiho tseku studia, v opa¢ném
pripadé se posuzuje tato skutecnost jako nesplnéni pozadavki vyplyvajicich ze studij-
niho programu (s vyjimkou popsanou v nasledujicim odstavci).

Neziskal-li student normalni pocet kreditid, ale ziskal-li alesponn minimalni pocet
krediti, ma pravo na zapis do dalsiho tseku studia. Opakevanyzapis-de-dalstho-tseku

Minimalni pocty kreditu

1. Minimalni pocty kredittt nutné pro zapis do dalsiho tseku studia v bakalarskych
studijnich programech jsou:
a) 3 editt pro zapis do druhého tseku studia,
b) Sieditﬁ pro zapis do tretiho tseku studia,
c) 125 kreditt pro zapis do ¢tvrtého tiseku studia,
d) 170 kreditt pro zapis do patého tseku studia,
e) 215 kreditt pro zapis do Sestého tseku studia.
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2. Minimalni pocty kreditd nutné pro zapis do dalsiho tiseku studia v navazujicich
magisterskych studijnich programech jsou:

a) 45 kreditt pro zapis do druhého tseku studia,
b) 90 kredit pro zapis do tfetiho tseku studia,

c) 135 kreditt pro zapis do ¢tvrtého useku studia,
d) 180 kreditt pro zapis do patého tseku studia.

Statni zkouska

Predpokladem pro konani ¢asti statni zkousky je absolvovani povinnych predméti,
které pro konani této casti statni zkousky stanovi studijni plan. Pfedpokladem pro ko-
nani posledni ¢asti statni zkousky je téz ziskani minimélniho poc¢tu kredittt z povinné
volitelnych predmétt stanoveného studijnim planem a ziskani poc¢tu kreditd odpovida-
jicimu Sedesatinasobku standardni doby studia studijniho programu vyjadiené v letech.

Vyuka jazyku

Vyuka cizich jazykt probiha v bakalaiském studiu. Slozeni zkousky z angli¢tiny je
povinné.

Télesna vychova

Student v bakalaiském studijnim programu musi ziskat 4 kredity z télesné vychovy,
z toho alesponi 3 za absolvovani pravidelné semestralni vyuky. Ctvrty kredit lze ziskat
formou absolvovani dalsiho semestru, nebo tcasti na letnim nebo zimnim vycvikovém
kurzu.

Kromé téchto aktivit nabizi KTV zajmovou télesnou vychovu, ktera je urcena pro
studenty se splnénymi studijnimi povinnostmi z TV, bud ve formé pravidelné semest-
ralni vyuky nebo letnich a zimnich vycvikovych kurzu.

Podrobnéjsi informace o studiu

Na MFF UK se snazime dodrzovat zasadu, ze student studuje podle studijnich
plani platnych v dobé jeho nastupu na fakultu. Z mnoha dtvodi, jako jsou napt. ukon-
ceni platnosti akreditaci, zmény v zdkonech, zmény univerzitnich a fakultnich predpisi
a konecné i zmény samotnych vyucovanych oborii ¢i vznik obort novych, vsak disledné
dodrzeni této zasady neni mozné. Proto vSem studentiim doporucujeme, aby si kazdy
rok ovérili, zda nedoslo ve studijnich planech na dalsi rok ke zméndm a pfripadnym
zménam se prizpusobili.

Podrobnéjsi informace jsou uvedeny v Pravidlech pro organizaci studia na MFF
a ve Studijnim a zkusSebnim radu Univerzity Karlovy v Praze.
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Prehled studijnich programi

Prehled studijnich programni,

studijnich obort astudijnich planiina
MFF

Bakalarskeé studium

Studijni program matematika

e Obecnd matematika

e Financni matematika

e Matematické metody informacni bezpecnosti
o Matematika zaméfenda na vzdélavani

Studijni program fyzika

e Obecna fyzika
e Fyzika zamérend na vzdélavani

Studijni program informatika

e Obecné informatika

e Programovani

e Sprava pocitacovych systému
e Informatika s matematikou
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Navazujici magisterské studium

Studijni program matematika

e Financni a pojistna matematika
e Matematickd analyza
e Matematické metody informacni bezpecnosti
e Matematické modelovani ve fyzice a technice
e Matematické struktury
e Numerickéd a vypoctova matematika
e Pravdépodobnost, matematicka statistika a ekonometrie
o Ekonometrie
o Matematické statistika
o Teorie pravdépodobnosti a nahodné procesy
e Ucitelstvi matematiky pro SS v kombinaci s odbornou matematikou
e Utitelstvi matematika-deskriptivni geometrie pro SS
e Ucitelstvi matematika-fyzika pro SS
e Ucitelstvi matematika-informatika pro SS
e Ucitelstvi matematiky pro SS v kombinaci s jinym aprobaénim predmétem

Studijni program fyzika

e Astronomie a astrofyzika

e Geofyzika

e Meteorologie a klimatologie

e Teoreticka fyzika

e Fyzika kondenzovanych a makromolekularnich latek

e Optika a optoelektronika

e Fyzika povrchl a ionizovanych prostiedi

e Biofyzika a chemicka fyzika

e Jaderna a subjaderna fyzika

e Matematické a pocitacové modelovani ve fyzice a technice
e Ucitelstvi fyziky pro SS v kombinaci s odbornou fyzikou

e Utitelstvi fyzika-matematika pro SS

e Utitelstvi fyziky pro SS v kombinaci s jinym aproba¢nim predmétem
e Ucitelstvi fyzika-matematika pro 2. stupen zakladnich skol

Studijni program informatika
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e Teoretickd informatika

e Softwarové systémy

e Matematicka lingvistika

e Diskrétni modely a algoritmy

e Ucitelstvi informatiky pro SS v kombinaci s odbornou informatikou

e Ucitelstvi informatika - matematika pro SS

e Ucitelstvi informatiky pro SS v kombinaci s jinym aproba¢nim piedmétem



Prehled studijnich programi

Garanti studijnich programu

Matematika:
Fyzika:
Informatika:
Ugitelstvi pro ZS:

Doc
Doc
Doc
Doc

. RNDr
. RNDr
. RNDr
. RNDr

. Oldftich John, CSc.
. Jif1 Podolsky, CSc., DSc.
. Pavel Topfer, CSc.
. Leos Dvorak, CSc.
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Matematika Bec.

Studijni plany studijniho programu
MATEMATIKA

A. Bakalarské studium

1.1. VSeobecné zasady, charakteristika a cile studia

Studijni obory bakalarského studia studijniho programu Matematika:

Obecna matematika 3.1
Finan¢ni matematika 3.2
Matematické metody informacni bezpecénosti 3.3
Matematika zaméfena na vzdélavani 3.4

Obory 3.1 - 3.3 tvori odborné studium bakalarského programu Matematika. Obor
Obecna matematika je pripraven pro studenty se zdjmem o Sirsi teoreticky zaklad a je
dobrou pripravou pro néktery z oborti navazujiciho magisterského studia. Pokud stu-
denti sledovali ve tfetim roce doporuceny pribéh bakalarského studia, absolvuji nava-
zujici magisterské studium standardné za dva roky. Student, ktery po ukonceni studia
oboru Obecna matematika pijde do praxe, bude mit velmi dobrou teoretickou pfipravu,
ale musi pocitat s tim, ze si konkrétni znalosti bude muset doplnit.

Obory Finan¢ni matematika a Matematické metody informac¢ni bezpecnosti jsou
nabizeny studentim, ktefi po ukonceni studia chtéji odejit do praxe. Prakticky ori-
entovany zaklad je doplnén ve druhém a tfetim roce studia specidlnimi profilujicimi
predmeéty. Pokud absolventi téchto oborti budou chtit pokracovat v navazujicim magis-
terském studiu, budou si zpravidla muset doplnit Sirsi teoreticky zéklad a neni vylou-
¢eno, ze si student bude muset studium prodlouzit.

Obor Matematika zamérené na vzdélavani je nabizen studenttim, ktefi po absolvo-
vani bakalarského studia chtéji pokracovat v navazujicim magisterském studiu ucitelstvi
matematiky v kombinaci s druhym pfedmétem (informatika, fyzika, deskriptivni geo-
metrie).

Pribéh studia neni studijnimi plany pevné urcen, posluchac si voli jednotlivé pred-
meéty tak, aby vyhovél pozadavkim zvoleného oboru studia a ziskal potfebny pocet kre-
dit pozadovanych pri kontrole studia na konci kazdého studijniho roku. Je vsak vhodné
dodrzovat doporuceny prubéh studia, protoze je sestaven s ohledem na navaznosti mezi
jednotlivymi pfedméty i na podminky pro ptrihlaseni ke statni zavérecné zkousce.

Celkem je pozadovéano ziskani minimalné 180 krediti za celé tiileté studium, z toho
nejvyse 162 kredit poslucha¢ obdrzi za povinné a povinné volitelné predméty (vcetné 4
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kreditt za povinnou vyuku télesné vychovy, 1 kreditu za zkousku z anglického jazyka a 6
kredit za vypracovani bakalaiské prace) a nejméné 18 kreditt si doplni absolvovanim
volitelnych predmeéti. Ty si miize vybrat zcela libovolné, doporucuje se vsak zvolit si
je s ohledem na pozadavky toho navazujiciho magisterského oboru, v némz posluchac
hodla pokracovat ve studiu. Dale se doporucuje 3 z téchto kreditti ziskat za absolvovani
vyuky anglického jazyka v prvnich trech semestrech studia.

Napln prvniho semestru studia odborné matematiky je spolecna pro obory 3.1 -
3.3. Na zacatku druhého semestru se student zapisem povinnych predmétti rozhoduje
mezi oborem Obecnd matematika 3.1 nebo nékterym z profilujicich obort 3.2, 3.3. Obor
profilujiciho bakalarského studia student voli vybérem predmétti, které si zapisuje ve
druhém a tfetim roce studia.

Ve 2. a 3.ro¢niku si student voli slozeni vyuky z povinnych predmétt oboru, povinné
volitelnych pfedmétii oboru a volitelnych predmétt tak, aby pribézné splioval kreditni
limity pro zapis do dalsiho roku studia a aby splnil podminky pro prihlaseni ke statni
zavérecné zkousce.

V kapitole 3 jsou uvedeny doporucené pribéhy studia jednotlivych obort, které
obsahuji povinné predméty a nékteré povinné volitelné predméty. Povinné predméty
jsou uvedeny tucné, povinné volitelné obycejnym pismem a volitelné predméty kurzivou.
V této kapitole jsou rovnéz specifikovany podminky pro ptrihlaseni ke statni zavérecné
zkousce.

Predméty, které nejsou vypisovany kazdy rok, jsou oznaceny hvézdickou. V ,,Se-
znamu predmeéti” je uvedeno, zda je predmét v daném skolnim roce vypsan.

1.2. Projekt

Od druhého roku studia miize student pozadat o zadani projektu. Jeho ohodnoceni
(max. 9 krediti) stanovi dékan na zdkladé doporuceni zadavajiciho ucitele a garanta
studijniho programu Matematika.

2. Ukonceni studia

Bakalarské studium je ukonceno statni zavére¢nou zkouskou.

Na odborném studiu mé statni zavérecna zkouska dvé c¢asti: obhajobu bakalai-
ské prace a tustni zkousku. Na oboru Matematika zaméfend na vzdélavani ma statni
zaveérecna zkouska tti casti: obhajobu bakalaiské prace a ustni zkousku z kazdého apro-
bac¢niho predmétu.

Kazda ¢ast statni zavérecné zkousky je hodnocena zndmkou (z téchto znamek se
pak sklada celkova znamka statni zavérecné zkousky), pfi netispéchu opakuje student
nejvyse dvakrat ty casti statni zaveérecné zkousky, ve kterych neuspél.

Pozadavky ke statni zavérecné zkousce jsou uvedeny v kapitole 3 u studijnich plant
jednotlivych obori.

Bakalaiska prace je zadavana zpravidla v obdobi od ukonéeni 4. semestru studia
do zacatku 6. semestru studia. V souvislosti s ni zapisuje student predmét:

Kod Néazev Kredity ZS LS
NSZZ026 Bakalarska prace 6 — 0/47

Student jej zapisuje obvykle v poslednim semestru studia. Zapocet z néj udéluje
vedouci bakalarské prace. Na bakalaiskou praci vypracuje posudek jeji vedouci a je-
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den oponent. Obhajoba se kona zpravidla v den konéni tstnich c¢asti statni zavérecné
zkousky.
Specifické podminky pro prihlaseni a strucné pozadavky ke statni zavérecné zkousce

vevs

garantujici pracovisté nebo studijni oddéleni. Terminy pro podani prihlasky ke statni
zaveérecné zkousce urcuje harmonogram skolniho roku.

3. Studijni plany jednotlivych obort

3.1. Obecna matematika

Garantujici pracovisté: Matematicka sekce
Odpovédny ucitel: Doc. RNDr. Jana Stara, CSc. (KMA)

Doporuceny prubéh studia

1. rok studia

Kod Nazev Kredity ZS LS
NMAAO001 Matematicka analyza la 8 4/2 7+7k  —
NMAAO002 Matematicka analyza 1b 8 — 4/2 7+7Zk
NALGOO1 Linearni algebra a geometrie I 8 4/2 Z+7k  —
NALGO02 Linearni algebra a geometrie II 8 — 4/2 7+7k
NPRMO044 Programovani I 5 2/27 —
NPRM045 Programovani II 3 5 — 2/2 7Z+7k
NDMAO005 Diskrétni matematika 3 2/0 Zk —
NMAAOQ79 Proseminar z kalkulu 1a 2 0/27Z —
NMAAO080 Proseminar z kalkulu 1b 2 — 0/27Z
NTVY014 Télesna vychova 1 0/27Z —
NTVY015 Télesna vychova 1 — 0/2Z
NJAZO70 Anglicky jazyk 2 1 0/2 7Z —
NJAZO072 Anglicky jazyk > 1 — 0/27Z
Volitelné predméty ! 7

LStudent muize volit jakékoliv pfedméty vyucované na Univerzité Karlové. Seznam vhodnych
volitelnych prfedméti pro obor Obecnd matematika je uveden na konci tohoto studijniho planu. Za
tabulkou doporuceného pribéhu ve 3. roce studia je uveden doporuceny vybér volitelnych a povinné
volitelnych predméti podle oboru navazujiciho magisterského studia, o néz méa student zajem.

2 Vyuka anglického jazyka NJAZ070, NJAZ072, NJAZ074, NJAZ076 v rozsahu 0/2 v kazdém
semestru je urcena pro stfedné pokrocilé a pokrocilé. Zacatecnici a mirné pokrodili si misto ni zapisi

pfedméty NJAZO071, NJAZ073, NJAZ075, NJAZO77 s rozsahem vyuky 0/4 v kazdém semestru.
3 Zkousku z predmétu NPRMO045 lze skladat jesté pred ziskanim zapoctu.
Pfedméty prvniho roéniku jsou v ,Seznamu pfedméti* oznaceny [M 1].

2. rok studia

Kéd Nézev Kredity ZS LS
NMAAO003 Matematicka analyza 2a 9 4/2 Z+7k  —
NMAAO004 Matematicka analyza 2b 6 — 2/2 7+7Zk
NALGO026 Algebral 6 2/27+7k  —
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NALGO027 Algebra II 3 — 2/0 Zk
NMAAO069 Teorie miry a integralu I 3 2/0 Zk —
NMAAO70 Teorie miry a integralu II 6 — 2/2 7Z+7k
NSTP022 Pravdépodobnost 9 — 4/2 7+7Zk
a matematicka statistika
NNUM105 Zaklady numerické matematiky 9 4/2 7+7k  —
NGEMO012 Diferencialni geometrie kiivek 3 — 2/0 Zk
a ploch
NTVY016 Télesna vychova 1 0/27Z —
NTVY017 Télesna vychova ! 1 — 0/27Z
NJAZ074 Anglicky jazyk 2 1 0/27Z —
NJAZ076 Anglicky jazyk 2 1 — 0/2 Zk
Volitelné predmeéty 2

I'Misto pfedmeétu NTVY017 1ze zapsat letni vycvikovy kurz NTVY018 nebo zimni vycvikovy kurz
NTVYO019; tyto kurzy je mozné absolvovat kdykoli v pribéhu bakalarského studia.

2 Vyuka anglického jazyka NJAZO070, NJAZ072, NJAZ074, NJAZ076 v rozsahu 0/2 v kazdém
semestru je urcena pro stfedné pokrocilé a pokrocilé. Zacatecnici a mirné pokrocili si misto ni zapisi
predméty NJAZ071, NJAZ073, NJAZ075, NJAZOT77 s rozsahem vyuky 0/4 v kazdém semestru.

Ve 2. roce studia se kona pro zajemce Proseminar z kalkulu 2a (NMAAO013), Prose-
minaf z kalkulu 2b (NMAAO014), Proseminaf z miry (NMAAO011), Proseminar z algebry
(NALGO32) a Proseminéf z diferencialni geometrie (NGEMO0O0T7). Za tyto proseminafe
posluchac ziskava kredity v obvyklém rozsahu.

Pfedméty druhého roéniku jsou v ,Seznamu pfedméti* oznaceny [M 2].

3. rok studia

Doporuceny vybér povinné volitelnych a volitelnych predmétt zavisi na oboru na-
vazujiciho magisterského studia, o ktery ma student zajem. Tabulka téchto predmétii je
uvedena na konci tohoto studijniho planu. V letnim semestru studenti zapisuji predméty
podle doporuceni vedouciho zavéreéné bakalarské prace (projektu).

Kod Néazev Kredity ZS LS
NMAA021 Uvod do komplexni analyzy 6 2/2 72+7k  —
NRFA006 Uvod do funkcionalni analyzy 6 2/2 7Z+7k  —
NRFA(075 Vybrané partie z funkcionalni 6 — 2/2 7Z+7k
analyzy !
NSZZ026 Bakalarska prace 6 — 0/47Z
Povinné volitelné predméty 30
Volitelné predméty 12

Iposluchaé povinné zapisuje jeden z predmétit NRFA006 nebo NRFAO075. Tyto predméty jsou
neslucitelné. Prednasku NRFAO006 si zapisi posluchadi, ktefi chtéji pokracovat v navazujicim magister-
ském studiu v oborech Matematickd analyza, Matematické modelovani ve fyzice a technice, Numericka
a vypoctovd matematika. Pfednaska NRFAQ75 je uréena studenttim, zamérenym na pravdépodobnost,
statistiku, ekonometrii, finanéni a pojistnou matematiku, matematické metody informacni bezpec¢nosti
a matematické struktury.
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Doporuceny pribéh pro navazujici magisterské studium oboru Financéni
a pojistna matematika

Dtirazné doporucujeme, aby posluchaci nejpozdéji do konce druhého ro¢niku ab-
solvovali pfednagku Uvod do financi NFAP009.

3. rok studia: Nahodné procesy I (NSTP238), Cviceni z nahodnych procest
1 (NSTP198), Nahodné procesy II (NSTP239), Cvi¢eni z nahodnych procesi 2
(NSTP199), Teorie pravdépodobnosti 1 (NSTP050), Statistika (NSTP097), Finanéni
management (NFAP008), Matematické metody ve financich (NFAP022).

Doporuceny prubéh pro navazujici magisterské studium oboru
Matematicka analyza

Doporucujeme, aby posluchac¢i ve druhém roce studia absolvovali prednasku
Obycejné diferencidlni rovnice I (NDIR020). 3. rok studia: Funkciondlni analyza
I (NRFA050), Teorie funkci komplexni proménné I (NMAAO016), Obycejné diferen-
cialni rovnice II (NDIR021), Parcidlni diferencidlni rovnice I (NDIR044), Parcialni
diferencialni rovnice II (NDIR045), Obecna topologie I (NMAT039).

Doporuceny prubéh pro navazujici magisterské studium oboru
Matematické metody informacni bezpecnosti

Doporucujeme, aby posluchac¢i nejpozdé€ji ve druhém roce studia absolvovali
prednasku Koneéna télesa (NALG090), Teorie grafti a algoritmy pro matematiky 1
(NDMAO001).(Tento pfedmét je mozno absolvovat i ve 3. ro¢niku. Alternativné je
mozno absolvovat i pfedmét NTINO60 Algoritmy a datové struktury I.) 3. rok studia:
Samoopravné kédy (NMIB004), Slozitost pro kryptografii (NMIB002), Pocitacova
algebra (NMIB003), Teorie ¢isel a RSA (NMIB001), Algebraickd geometrie v kladné
charakteristice (NMIB013), Komutativni okruhy (NALG100). (Posledni dva pfedméty
jsou doporucené zejména studentim, kteri se chtéji v navazujicim studiu zameérit
na hlubsi studium kryptografickych systémt zaloZenych na algebraickych kiivkach.
Ostatni studenti je mohou absolvovat az v ramci navazujiciho magisterského studia.)

Doporuceny prubéh pro navazujici magisterské studium oboru
Matematické modelovani ve fyzice

K dfive uvedenému doporuc¢enému prubéhu prvniho a druhého roc¢niku je jesté
vhodné si zapsat: Fyzika pro matematiky I (NFYMO002), Fyzika pro matematiky II
(NFYMO003). (Misto téchto pfedméti lze zapsat ve vyssSich ro¢nicich pfedméty Teo-
retickd mechanika (NOFY003) a Elektromagnetické pole a specialni teorie relativity
(NTMFO034)). 2. rok studia: Oby¢ejné diferencialni rovnice I(NDIR020). 3. rok studia:
Funkcionalni analyza I (NRFA050), Obycejné diferencialni rovnice II (NDIR021), Par-
cialni diferencialni rovnice I (NDIR044), Parcidlni diferencidlni rovnice II (NDIR045),
Mechanika kontinua (NMODO012), Matematické modelovani ve fyzice 1 (NMOD104),
Matematické modelovani ve fyzice 2 (NMOD204), Piiblizné a numerické metody 1
(NNUMO01).

Doporuceny prubéh pro navazujici magisterské studium oboru
Matematické struktury

3. rok studia: Uvod do analyzy na varietdich (NGEMO002), Uvod do teorie
grup (NALGO17), Uvod do teorie Lieovych grup (NALGO018), Obecné topologie
I (NMAT039), Okruhy a moduly (NALGO028), Komutativni algebra 1 (NALGO15),
Zaklady matematické logiky (NLTMO006).

65



Matematika Bec.

Doporuceny pribéh pro navazujici magisterské studium oboru Numericka
a vypoctova matematika

3. rok studia: Pfiblizné a numerické metody 1 (NNUMO01), Funkcionalni analyza
(NRFAO017), Oby¢ejné diferencialni rovnice v redlném oboru (NDIR012), Parcialni di-
ferencilni rovnice I (NDIR044), Parcialni diferencialni rovnice II (NDIR045), Metoda
koneénych prvka (NNUMO015), Numericka linearni algebra (NNUMO006).

Doporuceny pribéh pro navazujici magisterské studium oboru
Pravdépodobnost, matematicka statistika a ekonometrie

Studijni plan Ekonometrie

3. rok studia: Matematickd statistika 1 (NSTP201), Cviceni z matematické
statistiky 1 (NSTP191), Matematickd statistika 2 (NSTP202), Cvi¢eni z matema-
tické statistiky 2 (NSTP192), Optimalizace I (NEKNO012), Optimalizace I - cviceni
(NEKNO035), Teorie pravdépodobnosti 1 (NSTP050), Cviceni z teorie pravdépodobnosti
1 (NSTP144), Matematicka ekonomie (NEKN009).

Studijni plan Matematicka statistika

3. rok studia: Matematickd statistika 1 (NSTP201), Cviceni z matematické
statistiky 1 (NSTP191), Matematickd statistika 2 (NSTP202), Cvi¢eni z matema-
tické statistiky 2 (NSTP192), Optimalizace I (NEKNO012), Optimalizace I - cviceni
(NEKNO035), Teorie pravdépodobnosti 1 (NSTP050), Cviceni z teorie pravdépodobnosti
1 (NSTP144), Teorie pravdépodobnosti 2 (NSTPO051). (Misto pfedmétu Optimali-
zace 1 (NEKN012, NEKNO035) lze zapsat jiz ve 4. semestru Uvod do optimalizace
(NMANOOT)).

Studijni plan Teorie pravdépodobnosti a nahodné procesy

3. rok studia: Teorie pravdépodobnosti 1 (NSTP050), Cviceni z teorie pravdépo-
dobnosti 1 (NSTP144), Teorie pravdépodobnosti 2 (NSTP051), Cviceni z teorie prav-
dépodobnosti 2 (NSTP145), Nahodné procesy I (NSTP238), Cviceni z ndhodnych pro-
cesi 1 (NSTP198), Nahodné procesy II (NSTP239), Cviceni z ndhodnych procesi 2
(NSTP199), Matematicka statistika 1 (NSTP201), Cviceni z matematické statistiky 1
(NSTP191), Matematicka statistika 2 (NSTP202), Cviceni z matematické statistiky 2
(NSTP192).

Statni zavérecna zkouska

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce oboru Obecna
matematika

— Ziskani alespon 180 kreditii.

— Splnéni vsech povinnych predmét oboru Obecnd matematika.

— Splnéni povinné volitelnych pfedmétt v rozsahu alespon 30 krediti.
— Odevzdani vypracované bakalarské prace ve stanoveném terminu.

Ustni &ast statni zavéreéné zkousky
Zkouska mé prehledovy charakter. Jsou kladeny Sirsi otazky a zada se, aby poslu-

chac¢ prokazal pochopeni zékladnich problémi, byl schopen je ilustrovat na konkrétnich
situacich a osvédcil urcitou miru syntézy a hlubsiho pochopeni.
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Pozadavky k tistni casti statni zavérecné zkousky se skladaji ze dvou otazek z prv-
niho dvouleti a jedné otazky ze zvoleného studijniho zaméfeni ve tfetim roc¢niku.

Spolecné pozadavky k ustni ¢asti statni zavérecéné zkousky
Algebra a geometrie

1. Vektorové prostory
Vektorové prostory, baze, dimenze. Steinitzova véta, dimenze spojeni a priniku
podprostorti.

2. Matice a determinanty, linedrni soustavy rovnic

Homomorfismy a matice. Zaklady teorie matic, zakladni pojmy a vlastnosti. Vlastni
¢isla, vlastni vektory, Jordantiv kanonicky tvar. Soustavy lineadrnich rovnic, podminky
fesSitelnosti. Determinanty.

3. Linedarni a bilinedrni formy
Linearni formy, dualita vektorovych prostorti. Bilinearni formy. Polarni baze. Kva-
dratické formy. Zakon setrvacnosti kvadratickych forem.

4. Prostory se skaldrnim soucinem
Skalarni soucin, ortogonalizacni proces. Ortonormalni béaze, ortonormalni polarni
baze a kvadratické formy.

5. Grupy a reprezentace grup
Grupa, podgrupa, normalni podgrupa. Véty o homomorfismu a isomorfismu. Re-
prezentace grup, charaktery, konstrukce regularni reprezentace.

6. Eukleidovskd geometrie

Eukleidovsky prostor. Kartézska soustava souradnic. Podprostory a jejich vza-
jemna poloha. Uhly a kolmost. Vzdalenost podprostorii. Shodnosti v roviné a v troj-
rozmérném prostoru.

Matematicka analyza

1. Posloupnosti a 1ady cisel a funkci
Limity posloupnosti a souc¢ty fad. Kritéria absolutni a neabsolutni konvergence
¢iselnych fad. Stejnomérna konvergence posloupnosti a fad funkci. Mocninné rady.

2. Diferencidlni pocet

Spojitost a derivace funkei jedné realné proménné. Hlubsi véty o spojitych funkcich.
Véty o stiedni hodnoté a jejich disledky. Vztahy monotonie a znaménka derivace.
Konvexita. Tayloriv polynom, Taylorovy fady. Weierstrassova véta o aproximaci spojité
funkce.

3. Integralni pocet

Primitivni funkce, urcity integral. Zakladni vlastnosti, vztah k primitivni funkeci.
Metody vypoctu. Zakladni kritéria existence. Vicerozmérny integral. Fubiniova véta
a véta o substituci.

4. Funkce vice proménngych

Diferencial a parcialni derivace. Implicitni funkce. Volné a vazané extrémy funkci
vice proménnych. Nutné a postacujici podminky pro volné extrémy, nutné podminky
pro vazané extrémy.

5. Diferencidalni rovnice
Véta o existenci a jednoznacnosti feseni pocatecni tilohy. Jednoduché rovnice prv-
niho fadu a linearni rovnice vyssiho fadu s konstantnimi koeficienty.
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6. Fourierovy Tady
Fourierovy fady po ¢astech hladkych funkci.

Pozadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky podle zaméreni

Tteti pfedmét student voli podle zaméfeni své bakalafské prace (projektu). Pro
uplnost jsou zde pripojeny i pozadavky na tieti predmét z riznych obor.

Finanéni matematika

1. Pravdépodobnost, podminéné pravdépodobnost, nezavislost nadhodnych jev.

2. Nahodné veli¢iny a ndhodné vektory, jejich rozdéleni a zakladni charakteristiky.
Zakladni typy diskrétnich a spojitych rozdéleni, nezavislost nahodnych veli¢in, zakony
velkych ¢isel, centralni limitni véta pro nezavislé stejné rozdélené ndhodné veliciny.

3. Ndhodny vybér, zaklady teorie odhadu a testovani hypotéz, linedrni regrese.

4. Urok, ¢asova hodnota penéz. Spojité trokovani. Hodnoceni penéznich toki. Vy-
nos, riziko, analyza portfolia.

Matematicka analyza

1. Lebesguetiv integral, definice a zakladni vlastnosti.

2. Banachovy a Hilbertovy prostory, norma a skalarni soucin. Fourierovy fady
v Hilbertové prostoru. Dualni prostory.

3. Spojita linearni zobrazeni, zakladni vlastnosti.

4. Funkce komplexni proménné, derivace v komplexnim oboru.

5. Cauchyova véta a Cauchytuv vzorec a jejich dusledky.

Matematické metody informac¢ni bezpecnosti

1. Polynomy a konecnéa télesa: Obory integrity, idealy a délitelnost. Okruhy po-
lynomd, ireducibilni polynomy, délitelnost, rozsiteny Eukleidiv algoritmus, primitivni
polynomy. Konstrukce kone¢nych téles. Rozklady polynomt. Berlekampiv algoritmus.
Zobecnéna cinska véta o zbytcich.

2. Samoopravné kédy: Délka, velikost a vaha kédu. Algebraicka interpretace cyk-
lickych kédt. Hammingovy, Reed-Mullerovy a BCH kddy.

3. Teorie ¢isel: Cyklické grupy a jejich struktura. Eulerova funkce, primitivni prvky.
Carmichaelova c¢isla. Testy prvociselnosti. Kvadraticka residua a zdkon reciprocity.
Kryptosystém RSA.

Matematické modelovani ve fyzice a v technice

1. Kinematika - popis pohybu kontinua.

2. Formulace zakont zachovani.

3. Tensor napéti.

4. Konstitutivni vztahy.

5. Formulace okrajovych tloh v linearni pruznosti a mechanice tekutin.

Matematické struktury

1. Riemannovy plochy, geodetické kiivky a modely neeuklidovské geometrie.

2. Okruhy, obory integrity a moduly. Zékladni vlastnosti a souvislosti, délitelnost.

3. Komutativni télesa. Algebraické a transcendetni prvky, rozsifeni téles, alge-
braicky uzaver.

4. Funkce komplexni proménné, derivace v komplexnim oboru.

5. Cauchyova véta, Cauchytv vzorec a jejich dusledky.

6. Teorie grup. Struktura abelovskych grup. Ptisobeni grupy na mnoziné.
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Numericka a vypoctova matematika

1. Interpolace funkci.

2. Lagrangetiv a HermiteGv interpolacni polynom, zaklady interpolace pomoci
spline - funkci.

3. Numericka kvadratura.

4. Newton - Cotesovy vzorce, Gaussovy vzorce. Zbytky téchto vzorcu.

5. Reseni soustav linedrnich algebraickych rovnic.

6. Zakladni pfimé metody. Zékladni itera¢ni metody, metoda Jacobiova, Gaussova
- Seidlova, SOR.

7. Reseni nelinearnich rovnic a jejich soustav.

8. Véta o pevném bodé a jeji aplikace, zakladni iteracni metody pro feseni neline-
arnich rovnic. Separace kofenti algebraické rovnice. ReSeni soustav nelinedrnich rovnic,

Newtonova metoda.
9. Numerické optimalizacni metody.

10. Metoda nejvétsiho spadu, metoda sdruzenych gradienti.

11. Numerické feseni obycejnych diferencialnich rovnic.

12. Jednokrokové a vicekrokové metody feseni pocatecnich tiloh pro obycejné dife-

rencialni rovnice.

Pravdépodobnost, matematicka statistika a ekonometrie

Pozadavky studijnich plant Ekonometrie, Matematicka statistika a Teorie pravdé-

podobnosti a ndhodné procesy jsou spolecné.

1. Pravdépodobnost, podminéné pravdépodobnost, nezavislost ndhodnych jev.
2. Nahodné veliciny a ndhodné vektory, jejich rozdéleni a zakladni charakteristiky.
Zakladni typy diskrétnich a spojitych rozdéleni, nezavislost nahodnych veli¢in, zakony
velkych ¢isel, centralni limitni véta pro nezavislé stejné rozdélené ndhodné veliciny.
3. Nahodny vybér, zaklady teorie odhadu a testovani hypotéz, linedrni regrese.

Seznam povinné volitelnych predmétii oboru Obecna matematika

Kod Néazev Kredity ZS LS
NGEMO002 Uvod do analyzy na varietach 6 2/2 72+7k  —
NALGO017 Uvod do teorie grup 6 2/2 7+7k  —
NALGO018 Uvod do teorie Lieovych grup 6 — 2/2 7Z+7k
NMAT039 Obecné topologie I 6 2/2 7+7k  —
NALGO028 Okruhy a moduly 6 2/2 7+7k  —
NALGO015 Komutativni algebra 1 6 — 3/1 Z+Zk
NLTMO006 Zaklady matematické logiky 3 — 2/0 Zk
NRFA050 Funkcionalni analyza I 6 — 2/2 7Z+7k
NMAAO016 Teorie funkci komplexni proménné I 6 — 2/2 7+7k
NDIR020 Obycejné diferencidlni rovnice I 6 — 2/2 7Z+7k
NDIR021 Obycejné diferencialni rovnice II 6 2/2 7Z+7k  —
NDIR044 Parcidlni diferencidlni rovnice I 6 2/2 7+7k  —
NDIRO045 Parcialni diferencialni rovnice II 6 — 2/2 7Z+7Zk
NNUMO15 Metoda kone¢nych prvki 6 — 2/2 7+7k
NNUMO06 Numericka linearni algebra 6 — 2/2 7Z+7k
NMODO012 Mechanika kontinua 7 3/27+7Zk  —
NMOD104 Matematické modelovani ve fyzice 1 3 2/0 Zk —
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NMOD204 Matematické modelovani ve fyzice 2

NNUMOO01 Priblizné a numerické metody 1
NNUMO02 Piiblizné a numerické metody 2

NSTP001
NSTP002

Matematicka statistika 1
Matematicka statistika 2

NEKNO012 Optimalizace I
NEKNO035 Optimalizace I - cviceni

NSTPO050
NSTPO051

Teorie pravdépodobnosti 1
Teorie pravdépodobnosti 2

NEKNO009 Matematickd ekonomie
NMANO007 Uvod do optimalizace

NSTPO038
NSTPO039
NSTP097
NFAP008
NFAP022
NSTP027

NFAP009
NFAP045
NFAP046
NMIB004
NMIB002
NALG090
NALG100
NMIB003
NMIB001
NMIBO013

Nahodné procesy 1

Nahodné procesy 11

Statistika

Finan¢ni management
Matematické metody ve financich
Ankety a vybéry z konecnych
populaci

Uvod do financi

Nezivotni pojisténi 1

Nezivotni pojisténi 2
Samoopravné kédy

Slozitost pro kryptografii
Konec¢n4a télesa

Komutativni okruhy
Pocitacova algebra

Teorie ¢isel a RSA

Algebraicka geometrie v kladné
charakteristice

NDMAOQO1 Teorie grafti a algoritmy pro

matematiky 1

WWWOOWOUIUTDSE WO WOH © O ooy W

SO0 OHWOO WWW

2/2 Z+7k
2/2 7+7k
4/2 747k
4/0 7k
0/2 Z

4/0 7k

4/2 7+7k

4/2 7+7k

2/0 Zk

2/0 Z

4/0 Zk
4/0 Zk
4/0 Zk

2/0 Zk

4/2 7+7k

2/0 Zk
4/0 Zk
2/2 Z+7k

4/2 7+7k

2/0 Zk

2/0 Zk

2/0 Zk

2/0 Zk
2/0 Zk
4/2 747k
2/2 Z+7k
4/0 7k

2/2 7+7k

Seznam volitelnych predmétii oboru Obecna matematika, vhodnych pro 1.

roc¢nik
Kod Nazev Kredity ZS LS
NFYMO002 Fyzika pro matematiky I 6 2/2 74+7k  —
NFYMO003 Fyzika pro matematiky I1 6 — 2/2 7Z+7k
NZZ7061 FEkonomie I (dvodni prednaska) 6 2/2 7k —
NZZZ7261 Fkonomie II (dvodni prednadska) 6 — 2/2 7k
NSTP064 Diskrétni pravdépodobnost 3 2/0 Zk —
NMAIO20 Zaklady teorie metrickych prostori 3 — 2/0 Zk
NALGO082 Uvod do klasickyjch a modernich 3 — 2/0 Zk
metod Sifrovdni
NJAZ070 Anglicky jazyk 1 0/27Z —
NJAZ071 Anglicky jazyk 1 0/47Z —
NJAZ072 Anglicky jazyk 1 — 0/27Z
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NJAZ073 Anglicky jazyk 1 — 0/4Z

Seznam volitelnych predméti oboru Obecna matematika
Kéd Nazev Kredity ZS LS

NSTPO064 Diskrétni pravdépodobnost 3 2/0 Zk —
NSTPO003 Principy statistickeho wvaZovdni 3 2/0 Zk —
NLTMO030 Uvod do teorie mnozin 6 2/2 Z+7Zk  —
NMAAO13 Prosemindr z kalkulu 2a 3 0/27Z —
NMAAO014 Prosemindr z kalkulu 2b 3 — 0/27Z

3

3

3

NMAAO11 Prosemindr z miry 0/27Z —

NALGO032 Prosemindr z algebry — 0/2 7

NGEMO07 Prosemindr z diferencialni geometrie — 0/27Z
krivek a ploch

NALG108 Uvod do matematické logiky 3 2/0 Zk —
NJAZ074 Anglicky jazyk 1 0/2 7Z —
NJAZO075 Anglicky jazyk 1 0/47Z —

3.2. Finan¢ni matematika

Garantujici pracovisté: katedra pravdépodobnosti a matematické statistiky
Odpovédny ucitel: Doc. RNDr. Jan Hurt, CSc. (KPMS)

Studenti, zamyslejici studovat v navazujicim magisterském studiu obor Financ¢ni
a pojistna matematika maji absolvovat bakalarské studium oboru Obecna matematika.
(Viz oddil B, Navazujici magisterské studium, odst. 1.3)

Doporuceny prubéh studia v prvnim, druhém a tfetim ro¢niku
Povinné predmeéty jsou uvadény tucné.
Posluchac¢ zapisuje predméty v tom roce studia, ve kterém jsou uvedeny. Nesplni-
li v tomto roce stanovené povinnosti z nékterého predmétu, zapisuje predmét znovu
v nasledujicim skolnim roce. V takovém pripadé nelze zarucit ani nédvaznost vyuky ani
pozadavky na rozvrh.

1. rok studia

Kod Nazev Kredity ZS LS
NMAAO001 Matematicka analyza la 8 4/2 Z+7k  —
NMAA072 Kalkulus Ib ! 8 — 4/2 Z+7Zk
NALGOO1 Linearni algebra a geometrie I 8 4/2 7+7k  —
NALGO86 Prakticka linearni algebra 8 — 4/2 7+7k
a geometrie !
NPRMO044 Programovani I 5 2/27 —
NPRM045 Programovani II 4 5 — 2/2 7Z+7k
NDMAO005 Diskrétni matematika 3 2/0 Zk —
NMAAOQ79 Proseminar z kalkulu 1a 2 0/27Z —
NMAAO080 Proseminar z kalkulu 1b 2 — 0/27Z
NFAP009 Uvod do financi 3 — 2/0 Zk
NTVY014 Télesna vychova 1 0/27Z —
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NTVY015 Télesna vychova 1 — 0/2 7

NJAZO070 Anglicky jazyk 3 1 0/27Z —

NJAZO72 Anglicky jazyk 3 1 — 0/27Z
Volitelné predméty 2 4

1Doporuéujeme, aby student, ktery chce pokracovat v navazujicim magisterském studiu oboru
Finan¢ni matematika absolvoval misto predmétu Kalkulus Ib (NMAAQ072) predmét Matematickd ana-
Iyza 1b (NMAAOQ02) a misto pfedmétu Praktickd linedrni algebra a geometrie (NALGO086) predmét
Linearni algebra a geometrie II (NALG002).

23tudent miize volit jakékoliv pfednasky vyucované na Univerzité Karlové. Seznam doporucenych
volitelnych predméta pro obor Finan¢ni matematika je uveden na konci tohoto studijniho planu.

3 Vyuka anglického jazyka NJAZ070, NJAZ072, NJAZ074, NJAZ076 v rozsahu 0/2 v kazdém
semestru je urcena pro stfedné pokrocilé a pokrocilé. Zacatecnici a mirné pokrocili si misto ni zapisi
predméty NJAZ071, NJAZ073, NJAZ075, NJAZO77 s rozsahem vyuky 0/4 v kazdém semestru.

4 Zkougku z predmétu NPRGO031 lze skladat jesté pred ziskanim zapoctu.

Pfedméty prvniho roéniku jsou v ,Seznamu predméti* oznaceny [B1].

2. rok studia

Kdéd Nazev Kredity ZS LS
NMAA073 Kalkulus IIa ! 8 4/2 7+7k  —
NMAA074 Kalkulus ITb ! 8 — 4/2 747k
NSTP129 Pravd&podobnost a statistika ! 9 4/2 7+7k  —
NNUMO09 Zaklady numerické matematiky 9 — 4/2 7+7k
NMANO007 Uvod do optimalizace 5 — 2/2 Z+7Zk
NFAP022 Matematické metody ve 3 2/0 Zk —
financich
NFAP008 Finan¢ni management 3 — 2/0 Zk
NMODO009 Zaklady matematického 5 — 2/2 7+7Zk
modelovani
NJAZ076 Anglicky jazyk 3 1 — 0/2 Zk
NTVY016 Télesna vychova 1 0/27 —
NTVY017 Télesna vychova 2 1 — 0/2 Z
NJAZO74 Anglicky jazyk 3 1 0/2 7Z —
Volitelné predméty 6

1Doporuéujeme, aby student, ktery chce pokracovat v navazujicim magisterském studiu oboru
Finanéni matematika absolvoval misto pfedmétu Kalkulus ITa, IIb (NMAAQ73, NMAAQT74) pfedmét
Matematicka analyza 2a, 2b (NMAA003, NMAAQ004), misto predmétu Pravdépodobnost a statistika
(NSTP129) pfedmét Pravdépodobnost a matematické statistika (NSTP022) a v rdmci volitelné vyuky
predmét Teorie miry a integralu (NMAAO069).

2 Misto predmétu NTVY017 lze zapsat letni vycvikovy kurz NTVY018 nebo zimni vycvikovy kurz
NTVYO019; tyto kurzy je mozné absolvovat kdykoli v pribéhu bakalafského studia.

3 Vyuka anglického jazyka NJAZO070, NJAZ072, NJAZ074, NJAZ076 v rozsahu 0/2 v kazdém
semestru je urcena pro stfedné pokrocilé a pokrocilé. Zacatecnici a mirné pokrocili si misto ni zapisi
pfedmeéty NJAZ071, NJAZ073, NJAZ075, NJAZO77 s rozsahem vyuky 0/4 v kazdém semestru.

Spole¢né predméty druhého ro¢niku obort 3.2 a 3.3 jsou v ,Seznamu predmétiu
oznaceny [B2].
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3. rok studia

Kéd Nazev Kredity ZS LS
NFAP013 Uéetnictvi 6 2/27+7k  —
NFAP045 Nezivotni pojisténi 1 3 2/0 Z —
NFAP046 Nezivotni pojisténi 2 3 — 2/0 Zk
NFAP007 Vypocetni prostfedky finan¢éni 8 — 4/2 7+7k
a pojistné matematiky
NFAP017 Bankovnictvi ! 6 2/272+7k  —
NSTP097 Statistika 9 4/2 7+7k  —
NFAP019 Pojistovaci pravo 3 2/0 Zk —
NFAP014 Uéetnictvi II 6 — 2/2 747k
NFAP006 Vefejné finance ! 3 — 2/0 Zk
NFAP023 Praktikum 2 0/27Z —
NSZZ026 Bakalarska prace 6 — 0/47Z
Volitelné predméty 5

! Takto oznadené pfedméty se nekonaji na MFF. Jsou urceny pouze pro posluchace bakalarského
studia Finan¢ni matematika a navazujiciho magisterského studia oboru Financ¢ni a pojistnd matema-

tika.

Profilujici pfedmeéty druhého a tieti ro¢niku jsou v ,,Seznamu predméti oznaceny

[FPM].

Doporuceni

Studenttim, ktefi chtéji pokracovat v navazujicim magisterském studiu oboru Fi-
nanc¢ni matematika doporucujeme:

— misto pfedmétt Kalkulus Ib, ITa, IIb (NMAAO072, NMAAQO73, NMAAQ74) ab-
solvujte predméty Matematickd analyza 1b (NMAAO002), 2a (NMAA003), 2b
(NMAA004),

— misto predmétu Praktickd linedrni algebra a geometrie (NALGO086) absolvujte

pfedmét Linearni algebra a geometrie II (NALG002),

— misto pfedmétu Pravdépodobnost a statistika (NSTP129) absolvujte predmét

Pravdépodobnost a matematické statistika (NSTP022),

— v ramci volitelné vyuky absolvujte pfedmét Teorie miry a integralu I (NMAAO069).

Statni zavérecna zkouska

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce oboru Financéni
matematika

— Ziskéani alespon 180 krediti.

— Splnéni vsech povinnych pfedmétti oboru Finan¢ni matematika.

— Odevzdani vypracované bakalarské prace ve stanoveném terminu.

Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky
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Pozadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky
1. Matematika

Diferencidlni pocet

Spojitost a derivace funkci jedné realné proménné. Hlubsi véty o spojitych funkcich.
Véty o stfedni hodnoté a jejich disledky. Vztahy monotonie a znaménka derivace.
Konvexita. Taylortiv polynom. Taylorovy fady. Vazané extrémy funkci vice proménnych.

Integralni pocet
Primitivni funkce, urcity integral. Zakladni vlastnosti, vztah k primitivni funkci.
Metody vypoctu. Véta o substituci.

Vektorové prostory
Pojem vektorového prostoru, baze a dimenze. Steinitzova véta o vyméné. Dimenze
spojeni a priiniku podprostorti.

Matice a determinanty, linedrni soustavy rovnic

Homomorfismy a matice. Zakladni teorie matic, zakladni pojmy a vlastnosti.
Vlastni c¢isla a vektory. Spektralni rozklad. Soustavy linearnich rovnic, podminky fesi-
telnosti. Determinanty.

Linearni a bilinedrni formy
Linearni, bilinearni a kvadratické formy. Skalarni soucin, ortogonaliza¢ni proces,
ortonormalni baze.

2. Finanéni matematika a ucetnictvi

Zakladni pojmy. Casova hodnota penéz. Urokovani jednoduché, slozené a spojité,
hodnotici trokovd mira (cena kapitalu). Hodnoceni penéznich tok, jejich éiselné cha-
rakteristiky (durace, konvexita, vnitfni miry vynosnosti, index ziskovosti, perioda na-
vratnosti, vnitfni hodnota penézniho toku. Porovnavani investi¢nich projekti. Trhy cen-
nych papirt. Dluhopisy kupénové, s nulovym kupénem a svolatelné. Cista a hruba cena
dluhopisu, vynos do splatnosti, bézny vynos, alikvéotni irok. Vynosova kiivka okamzita
a forwardova a jeji odhad. Depozitni certifikaty. Akcie. Finanéni derivaty, forwardy, ter-
minové kontrakty, opce, swapy, PUT-CALL parita. Model ndhodné prochazky, rizikové
neutralni prostiedi, Black-Scholestiv model, implikovana volatilita. Ocetiovani cennych
papirt. Metody analyzy akciového trhu. Vynos, ocekdvany vynos a riziko portfélia. Hod-
nota v riziku (VaR). Markowitzova teorie potfélia. Model utvafeni ceny kapitélovych
statki (CAPM). Pfimka trhu cennych papirt (SML). Pfimka kapitalového trhu (CML).
Arbitrazni cenovy model (APT). Hodnota firmy. Odpisy. Finanéni leasing. Inflace. Pe-
nize a jejich funkce. Dan z prijmu a ostatni pifimé dané. Danova evidence a tucetnictvi.
Daii z pfidané hodnoty. Uétova osnova. Uétové t¥idy. Oceniovani majetku v iéetnictvi.
Rozvaha. Vykaz ziski a ztrat.

3. Statistika

Nahodné veli¢iny. Ciselné charakteristiky, momenty, kvantily, sikmost, $picatost.
Vyrovnavani dat. Zakon velkych ¢isel. Centralni limitni véta a jeji aplikace. Principy tes-
tovani statistickych hypotéz. (Vicerozmérné) normalni rozdéleni. Metoda maximalni vé-
rohodnosti. Test nezavislosti v kontingenc¢nich tabulkéach, chi-kvadrat test dobré shody.
Model linearni regrese, metoda nejmensich c¢tverct, test vyznamnosti regresnich koefi-
cientti. Korela¢ni analyza. Modely ¢asovych rad.
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Seznam volitelnych prfedmétt oboru Finanéni matematika

Kod Néazev Kredity ZS LS
NZZ7061 FEkonomie I (dvodni predndska) 6 2/2 Zk —
NZZ77261 FEkonomie II (dvodni predndska) 6 — 2/2 7k
NSTPO064 Diskrétni pravdeépodobnost 3 2/0 Zk —
NALGO87 Zaklady algebry 6 2/2 747k  —
NJAZO070 Anglicky jazyk 1 0/27Z —
NJAZO071 Anglicky jazyk 1 0/4 7Z —
NJAZ072 Anglicky jazyk 1 — 0/27Z
NJAZ073 Anglicky jazyk 1 — 0/47Z
NJAZ074 Anglicky jazyk 1 0/27Z —
NJAZO075 Anglicky jazyk 1 0/47Z —
3.3. Matematické metody informacéni bezpecénosti
Garantujici pracovisté: katedra algebry
Odpovédny ucitel: Doc. RNDr. Jifi Tima, DrSc. (KA)
Doporuceny pribéh studia
Povinné predméty jsou uvadény tucné.
1. rok studia
Kéd Nazev Kredity ZS LS
NMAAOO1 Matematicka analyza la 8 4/2 Z+7k  —
NMAAO072 Kalkulus Ib ! 8 — 4/2 Z+7Zk
NALGOO1 Linearni algebra a geometrie I 8 4/2 7+7k  —
NALGO86 Prakticka linearni algebra 8 — 4/2 7+7k
a geometrie !
NPRMO044 Programovani I 5 2/27 —
NPRMO045 Programovani II 4 5 — 2/2 7+7Zk
NDMAO0O05 Diskrétni matematika 3 2/0 Zk —
NMAAOQ79 Proseminar z kalkulu 1a 2 0/27Z —
NMAAO080 Proseminar z kalkulu 1b 2 — 0/27Z
NTVY014 Télesna vychova 1 0/27Z —
NTVY015 Télesna vychova 1 — 0/2Z
NJAZO070 Anglicky jazyk 3 1 0/2 7Z —
NJAZO72 Anglicky jazyk 3 1 — 0/27Z
Volitelné predméty 2 7

1Dop0ruéujeme, aby student, ktery chce pokracovat v navazujicim magisterském studiu oboru
Matematické metody informac¢ni bezpecnosti absolvoval misto predmétu Kalkulus I (NMAAQ72) pred-
mét Matematickd analyza 1b (NMAAQO02) a misto pfedmétu Praktickd linedrni algebra a geometrie

(NALGO086) predmét Linedrni algebra a geometrie II (NALG002).

2Student muize volit jakékoliv pfedméty vyucované na Univerzité Karlové. K oboru maji nejblize
predméty Diskrétni pravdépodobnost (NSTP064) a Uvod do klasickych a modernich metod $ifro-

vani(NALGO082) a Programovéani v C++ (NPRGO041).

3 Vyuka anglického jazyka NJAZO070, NJAZ072, NJAZ074, NJAZ076 v rozsahu 0/2 v kazdém
semestru je urcena pro stfedné pokrocilé a pokrocilé. Zacatecnici a mirné pokrocili si misto ni zapisi
predméty NJAZ071, NJAZ073, NJAZ075, NJAZO77 s rozsahem vyuky 0/4 v kazdém semestru.
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4 Zkougku z predmétu NPRGO031 lze skladat jesté pred ziskanim zapoctu.
Pfedméty prvniho roéniku jsou v ,Seznamu predméti* oznaceny [B1].

2. rok studia
Kéd Nazev Kredity ZS LS

NMAA073 Kalkulus IIa ! 8 4/2 Z+7k  —
NMAA074 Kalkulus IIb ! 8 — 4/2 7+7k
NALG034 Uvod do algebry 8 4/2 Z+7k  —
NSTP129 Pravd&podobnost a statistika ! 9 4/2 Z+7k  —
NMIB001 Teorie ¢isel a RSA 6 — 2/2 7+7k
NALG090 Konec¢na télesa 3 — 2/0 Zk
NMIB002 SloZitost pro kryptografii * 6 4/0 Zk —
NMIB003 Pocitacova algebra 8 — 4/2 Z+7Zk
NJAZ076 Anglicky jazyk 3 1 — 0/2 Zk
NTVY016 Télesna vychova 1 0/27Z —
NTVY017 Télesna vychova 2 1 — 0/2 Z
NJAZO074 Anglicky jazyk 3 1 0/2 7 —

1Dop0ruéujeme, aby student, ktery chce pokracovat v navazujicim magisterském studiu oboru
Matematické metody informaéni bezpec¢nosti absolvoval misto pfedmétu Kalkulus Ila, IIb (NMAAQ73,
NMAAOQ074) pfedmét Matematickd analyza 2a, 2b (NMAA003, NMAAO004), misto pfedmétu Pravdé-
podobnost a statistika (NSTP129) pfedmét Pravdépodobnost a matematicka statistika (NSTP022)
a v radmci volitelné vyuky pfedmét Teorie miry a integralu I (NMAAO069).

2 Misto predmétu NTVY017 lze zapsat letni vycvikovy kurz NTVY018 nebo zimni vycvikovy kurz
NTVYO019; tyto kurzy je mozné absolvovat kdykoli v pribéhu bakalarského studia.

3 Vyuka anglického jazyka NJAZ070, NJAZ072, NJAZ074, NJAZ076 v rozsahu 0/2 v kazdém
semestru je urcena pro stfedné pokrocilé a pokrocilé. Zacatecnici a mirné pokrocili si misto ni zapisi
predméty NJAZ071, NJAZ073, NJAZ075, NJAZO77 s rozsahem vyuky 0/4 v kazdém semestru.

4 Tento pfedmét je mozno absolvovat i ve 3. ro¢niku.

Spole¢né predméty druhého rocniku obort 3.2 a 3.3 jsou v ”Seznamu predmétt”
oznaceny (B2,

3. rok studia

Kéd Néazev Kredity ZS LS
NMIB004 Samoopravné kédy 6 4/0 Zk —
NMIB005 Teoreticka kryptografie 9 4/2 Z+7k  —
NMIB006 Aplikovana kryptografie I 3 2/0 Zk —
NMIB007 Aplikovana kryptografie 11 3 — 2/0 Zk
NMIB008 Datové a procesni modely 6 2/2 724+7k  —
NMIB009 Standardy v kryptografii 3 — 2/0 Zk
NMIB010 Aplikace bezpecénostnich 3 — 2/0 Zk
mechanismu
NMIB011 Kryptoanalytické titoky 3 — 2/0 Zk
NSZZ026 Bakalarska prace 6 — 0/47Z
Povinné volitelné predméty 6
Volitelné predméty 12

Profilujici predméty druhého a treti ro¢niku jsou v ,,Seznamu predméti“ oznaceny
[MIB].
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Doporuceni

Studenttim, ktefi chtéji pokracovat v navazujicim magisterském studiu oboru Ma-
tematické metody informacni bezpec¢nosti doporucujeme:

— misto predmétu Kalkulus Ib (NMAAO072), IIa (NMAAO073), IIb (NMAAQ74)
absolvujte pfedméty Matematickd analyza 1b (NMAA002), 2a (NMAAO003), 2b
(NMAAO004),

— misto pfedmétu Praktickd linedrni algebra a geometrie (NALGO086) absolvujte
pfedmét Linearni algebra a geometrie II (NALG002),

— misto predmétu Pravdépodobnost a statistika (NSTP129) absolvujte predmét
Pravdépodobnost a matematické statistika (NSTP022),

— v ramci volitelné vyuky absolvujte predmét Teorie miry a integralu I (NMAAO069).

Statni zavérecéna zkouska

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce oboru Matematické
metody informacni bezpec¢nosti

— Ziskani alespon 180 kreditt.

— Splnéni vSech povinnych predmétt oboru Matematické metody informacni bezpec-
nosti.

— Ziskéani alespon 6 kreditii z povinné volitelnych pfedméti oboru Matematické me-
tody informacni bezpecnosti.

— Odevzdani vypracované bakalarské prace ve stanoveném terminu.

Ustni ¢ast statni zavérecéné zkousky
Pozadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky

Matematicka analyza a linearni algebra

1. Posloupnosti a tady cisel a funkct
Limity posloupnosti a souc¢ty rfad. Kritéria absolutni a neabsolutni konvergence
¢iselnych rad. Stejnomérna konvergence posloupnosti a fad funkci. Mocninné rady.

2. Diferencialni pocet

Spojitost a derivace funkci jedné realné proménné. Hlubsi véty o spojitych funkcich.
Véty o stfedni hodnoté a jejich disledky. Vztahy monotonie a znaménka derivace.
Konvexita. Taylortav polynom. Taylorovy rady.

3. Integrdlni pocet
Primitivni funkce, urcity integral. Zakladni vlastnosti, vztah k primitivni funkci.
Metody vypoctu. Zakladni kritéria existence. Véta o substituci.

4. Vektorove prostory
Pojem vektorového prostoru, baze a dimenze. Steinitzova véta o vyméné. Dimenze
spojeni a priniku podprostorti.

5. Matice a determinanty, linedrni soustavy rovnic
Homomorfismy a matice. Zakladni teorie matic, zakladni pojmy vlastnosti. Vlastni
¢isla a vektory. Soustavy linearnich rovnic, podminky fesitelnosti. Determinanty.
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6. Linedrni a bilinearni formy
Lineérni, bilinedrni a kvadratické formy. Skalarni soucin, ortogonaliza¢ni proces,
ortonormalni baze.

Obecna algebra, slozitost a teorie ¢isel

1. Obecné pogmy z teorie grup, okruhi a téles

Rozkladové tfidy modulo podgrupa, norméalni podgrupy a faktorgrupy. Lagrange-
ova véta. Idedly a faktorokruhy. Véty o homorfismu a izomorfizmu. Obory integrity,
ideély a délitelnost. Télesa a jejich rozsifeni (algebraické, transcendentni, stupen rozsi-
Feni).
2. Modularni aritmetika a modularni algoritmy

Cyklické grupy a jejich struktura. Eulerova funkce, primitivni prvky. Zobecnéna
¢inské véta o zbytcich a navazujici modularni algoritmy a jejich aplikace (aproximace,
interpolace).
3. Polynomy a konecnd télesa

Okruhy polynomii, ireducibilni polynomy, délitelnost, rozsiteny Eukleiduv algorit-
mus, primitivni polynomy. Konstrukce konec¢nych téles.Rozklady polynomi. Berlekam-
puv algoritmus.

4. SloZitost

Zakladni vypocetni modely a jejich polynomialni ekvivalence. Ttidy P a NP, véetné
priklad.
5. Teorie cisel

Kryptosystém RSA. Carmichaelova ¢isla. Testy prvociselnosti. Kvadraticka residua
a zakon reciprocity.

Kryptologie a samoopravné kody

1. Zakladni metody kryptografie

Obecné nastroje (pseudonédhodné generétory, hashovaci funkce). Substituce, trans-
pozice a steganografie. Symetricka kryptografie (blokové a proudové Sifry). Asymetricka
kryptografie (jednosmérné funkce, podpisové schéma). Dtikazy s nulovou znalosti.

2. Vyuziti kryptografie

Rtzné spolecenské aplikace kryptografie véetné popisu metod pouzivanych v jed-
notlivych pfipadech (vefejné klice, elektronické obchodovéni, volby po internetu, autor-
ska préava, elektronické penize, mobilni telefony, nosice informaci, kabelova televize).
3. Otdzky bezpecnosti

Vyhodnocovéni bezpecénosti kryptografickych moduli. Utoky na blokové sifry (li-
nearni a diferencidlni analyza, slide attack). Slabiny RSA.
4. Samoopravné kody

Délka, velikost a vaha kédu. Algebraicka interpretace cyklickych kédi. Hammin-
govy, Reed-Mullerovy a BCH kdédy.

Seznam povinné volitelnych predméti oboru Matematické metody
informacéni bezpecénosti

Kod Néazev Kredity 7S LS

NDMAOO01 Teorie graf a algoritmy pro 3 — 2/2 7+7k
matematiky 1
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NALG108 Uvod do matematické logiky 3 2/0 Zk —
NTIN060 Algoritmy a datové struktury I 5 — 2/2 7Z+7k
NTINO061 Algoritmy a datové struktury II 6 2/2 7Z+7Zk  —
NPRGO041 Programovani v C++ 6 2/2 7+7k  —
NSWI095 Uvod do UNIXu 5 — 2/2 Z+7Zk
Seznam volitelnych predmétti oboru Matematické metody informacni
bezpecnosti
Kod Néazev Kredity ZS LS
NALGO082 Uvod do klasickyjch a modernich 3 — 2/0 Zk
metod Sifrovani
NPRGO05 Neprocedurdlni programovdni 6 — 2/2 7Z+7k
NPRGO13 Java 5 2/172+7Zk  —
NMIB012 Kwvantové pocitace a DNA pocitace 3 — 2/0 Zk
NALGO79 Algebraickeé testy prvociselnosti 3 — 2/0 Zk
NMIBO025 Prosemindi z teorie cisel 3 — 0/27Z
NJAZO070 Anglicky jazyk 1 0/27Z —
NJAZO071 Anglicky jazyk 1 0/47Z —
NJAZO072 Anglicky jazyk 1 — 0/2 7
NJAZ073 Anglicky jazyk 1 — 0/4Z
NJAZ074 Anglicky jazyk 1 0/27Z —
NJAZO075 Anglicky jazyk 1 0/47Z —

3.4. Matematika zamérena na vzdélavani

Garantujici pracovisté: katedra didaktiky matematiky

Odpovédny ucitel: Prof. RNDr. Adolf Karger, DrSc. (KDM)

Aprobac¢nimi predméty studia ucitelstvi na MFF jsou:

— Matematika

— Fyzika

— Informatika

— Deskriptivni geometrie

Studijni plany oboru ucitelstvi matematiky v kombinaci s druhym aprobac¢nim
predmétem pro stfedni skoly se skladaji ze studijnich plant matematiky a studijnich
plant druhého aprobac¢niho oboru.

Na MFF je standardni

kombinaci

aprobacnich predméti s matematikou

matematika-informatika, matematika-deskriptivni geometrie a matematika - fy-
zika. Studijni plany kombinace matematika - informatika jsou v odst. 3.4.1 a studijni
plany kombinace matematika - deskriptivni geometrie v odst. 3.4.2 . Studijni plany
kombinace matematika - fyzika jsou zahrnuty ve studijnich planech programu Fyzika.
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3.4.1. Matematika v kombinaci s informatikou

Doporuceny prubéh studia
Povinné predméty jsou uvadény tucné.

1. rok studia

Kdéd Nazev Kredity ZS LS
NUMPO001 Matematicka analyza Ia 8 4/2 Z+7k  —
NUMPO002 Matematicka analyza Ib 8 — 4/2 7+7k
NUMPO003 Linearni algebra I 5 2/274+7k  —
NUMPO004 Linearni algebra II 5 — 2/2 7Z+7Zk
NDMI002 Diskrétni matematika 5 2/272+7Zk  —
NPRGO030 Programovani I 6 3/27 —
NPRG031 Programovani II 2 5 — 2/2 7+7Zk
NSWI120 Principy pocita¢u a operacnich 5 3/0 Zk —
systémn 3

NTIN060 Algoritmy a datové struktury I 5 — 2/2 7Z+7k
NSWI095 Uvod do UNIXu 5 — 2/2 Z+Zk
NTVY014 Télesna vychova 1 0/27Z —
NTVY015 Télesna vychova 1 — 0/2Z
NJAZO70 Anglicky jazyk ! 1 0/2 Z —
NJAZO72 Anglicky jazyk ! 1 — 0/27Z

1 Vyuka anglického jazyka NJAZO070, NJAZ072, NJAZ074, NJAZO76 v rozsahu 0/2 v kazdém
semestru je urCena pro stfedné pokrocilé a pokrocilé. Zacatecnici a mirné pokrocili si misto ni zapisi
pfedméty NJAZ071, NJAZ073, NJAZ075, NJAZO77 s rozsahem vyuky 0/4 v kazdém semestru.

2 Zkousku z predmétu NPRGO31 lze skladat jesté pred ziskdnim zapoctu.
3 Posluchaci, ktefi absolvovali pfedmét NSWI087 Principy pocitacli, mohou na zakladé toho

pozadat o uznani predmétu NSWI120.
2. rok studia

Kod Nazev Kredity ZS LS
NUMPO005 Matematicka analyza Ila 5 2/27+7k  —
NUMPO006 Matematicka analyza IIb 5 — 2/2 7+7k
NUMPO019 Algebra I 5 2/2 Z+7Zk  —
NUMPO010 Geometrie I 5 — 2/2 Z+7Zk
NTIN061 Algoritmy a datové struktury II 6 2/2 7Z+7k —
NAIL062 Vyrokova a predikatova logika 6 2/2 724+7k  —
Povinné volitelny predmét 5 2/172+7k  —
NPRGO005 Neproceduralni programovani 6 — 2/2 7Z+7k
NTINO71 Automaty a gramatiky 6 — 2/2 7Z+7k
NSWI096 Internet 4 2/1 KZ —
NPRGO033 Roc¢nikovy projekt — 1 — 0/2 7
specifikace !
NTVY016 Télesna vychova 1 0/27Z —
NTVY017 Télesna vychova 2 1 — 0/27Z
NJAZ074 Anglicky jazyk 3 1 0/27Z —
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NJAZ076 Anglicky jazyk 3 1 — 0/2 Zk
Volitelné predméty

L pPro posluchace, ktefi zah4jili studium v akademickém roce 2008/2009, bude tento predmét
nahrazen novym predmétem NPRG045 Roc¢nikovy projekt.

2 Misto predmétu NTVY017 lze zapsat letni vycvikovy kurz NTVY018 nebo zimni vycvikovy kurz
NTVYO019; tyto kurzy je mozné absolvovat kdykoli v pribéhu bakalafského studia.

3 Vyuka anglického jazyka NJAZ070, NJAZ072, NJAZ074, NJAZ076 v rozsahu 0/2 v kazdém
semestru je urcena pro stfedné pokrocilé a pokrocilé. Zacatecnici a mirné pokroéili si misto ni zapisi
pfedméty NJAZ071, NJAZ073, NJAZ075, NJAZO77 s rozsahem vyuky 0/4 v kazdém semestru.

3. rok studia
Kéd Nézev Kredity ZS LS

NUMPO011 Geometrie II 5 2/2 Z+7Zk  —
NUMPO013 Pravdépodobnost a statistika I 4 2/17Z —
NUMP023 Pravdépodobnost a statistika II 4 — 2/1 7Z+7Zk
NUMPO014 Diferencialni geometrie I 5 — 2/2 7Z+7Zk
NUMPO009 Zaklady zobrazovacich metod 2 0/27Z —
NUMPO008 Kombinatorika 3 2/0 KZ —
NSWI090 Pocitacové sité I 3 2/0 Zk —
NDBI025 Databazové systémy 6 — 2/2 7Z+7k
NPRGO034 Roc¢nikovy projekt — 4 0/2 KZ —
implementace !
NSZZ026 Bakalarska prace 6 — 0/47Z
Volitelné predmety

I Dokonéeni softwarového projektu zadaného v letnim semestru predchoziho ro¢niku. Pro po-
sluchace, ktefi zah4ajili studium v akademickém roce 2008/2009, bude tento pfedmét nahrazen novym
pfedmétem NPRG045 Roc¢nikovy projekt zafazenym do 2. roku studia.

Posluchaci, kteri zahéjili studium v akademickém roce 2006/2007 nebo dfive, ab-
solvuji ve 3. roce studia jesté povinny piredmét NSWI096 Internet (nyni je zafazen
v doporu¢eném pruchodu jiz ve 2. roce studia).

Rocnikovy projekt

Soucasti studijnich plant je vypracovani ro¢nikového projektu z programovani.
Projekty se zadavaji na zacatku letniho semestru 2. ro¢niku v ramci predmétu
NPRGO033, zapocet posluchac ziska za zpracovani specifikace zadaného projektu, prip.
také za jeho pilotni realizaci. Implementace se dokon¢i v zimnim semestru 3. ro¢niku
v rdamci pfedmétu NPRGO34. Pro posluchace, kteri zah4jili studium v akademickém
roce 2008/2009, bude tento predmét nahrazen novym predmétem NPRGO045 Rocénikovy
projekt zarazenym do 2. roku studia.

Povinné volitelné predméty

Poslucha¢ musi ziskat alespon 5 krediti za povinné volitelné predméty, tzn. musi
splnit jeden z nasledujicich predméti.

Kéd Nazev Kredity ZS LS
NPRGO35 Jazyk C# a platforma .NET 5 2/172+7Zk  —
NPRGO13 Java 5 2/17+7Zk  —
NPRGO041 Programovani v C++ 6 2/2 Z+7Zk  —
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NPRG029 Programovani v C++ ! 5 2/2 7Z+7Zk  —

L Pfedmét NPRG029 jiZz neni vyucovan.
Statni zavérecna zkouska
Studium je zakonceno statni zavérec¢nou zkouskou, kterd se sklada ze tii ¢asti:

— z obhajoby bakalafské prace
— 7z ustni zkousky z informatiky
— 7z ustni zkousky z matematiky

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousSce z predmétu, z néhoz
posluchac pise bakalarskou praci

— ziskéni alespon 180 krediti

— splnéni vsech povinnych predmétt zvoleného oboru

— ziskani 5 kreditt z povinné volitelnych predméti oboru

— odevzdani vypracované bakalaiské prace ve stanoveném terminu.

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce z predmétu, z néhoz
posluchac nepise bakalarskou praci

— ziskani alespon 140 kreditt
Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky

Pozadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky
Zaklady matematiky

1. Relace, zobrazeni a jejich zakladni vlastnosti.
Relace a jejich vlastnosti. Ekvivalence, usporadani, priklady. Rozklad mnoziny
podle ekvivalence. Zobrazeni (injektivni, surjektivni a bijektivni, sklddani zobrazeni).

2. Vybudovani a vlastnosti ciselngch obori.
Prirozena cisla, matematicka indukce. Pfirozena c¢isla jako algebraické struktura,
konstrukce oboru celych c¢isel, konstrukce télesa racionalnich ¢isel.

3. Grupy a jejich homomorfismy.

Binarni operace na mnoziné. Definice a ptiklady grup, grupa permutaci. Podgrupy
a jejich vlastnosti. Homomorfismy grup a jejich ptiklady. Jadro a obraz homomorfismu
a jejich vlastnosti. Faktorova grupa grupy podle normalni podgrupy. Véta o homomor-
fismu pro grupy.

4. Okruh, obor integrity, télesa a jejich zdkladni vlastnosti.

Oboustranny ideal okruhu, faktorovy okruh okruhu podle oboustranného idealu.
Homomorfismy okruhti, véta o homomorfismu pro okruhy. Téleso, obor integrity a jejich
priklady.

5. Vektorovy prostor, baze, dimense, linedrni zobrazeni. Vektorovy porostor se
skaldarnim soucinem, orientace, vektorovy soucin.

Priklady vektorovych prostori, linearni zavislost a nezavislost vektort, baze v ko-
necné generovanych vektorovych prostorech, dimense kone¢né generovaného vektoro-
vého prostoru. Vlastnosti linearnich zobrazeni. Skalarni souc¢in na realném vektorovém
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prostoru, ortonorméalni baze, ortogonalni doplnék podprostoru. Gramtv-Schmidtiv or-
togonalizacni proces; orientace, zakladni vlastnosti vektorového soucinu.

6. Matice a jejich vlastnosti, uZiti k resent soustav linedrnich rovnic.

Hodnost matice, reguldrni (resp. singuldrni) matice. Frobeniova véta o feSitelnosti
soustavy linearnich rovnic. Véta o dimenzi vektorového prostoru vSech feseni homogenni
soustavy linedrnich rovnic. Uziti matic k feSeni soustav linedrnich rovnic. Gaussova
elimina¢ni metoda.

7. Determinanty a jejich vlastnosti, Cramerovo pravidlo.

Definice determinantu, Sarrusovo pravidlo, véta o rozvoji determinantu, charakte-
rizace regularnich matic pomoci determinantt. Véta o nasobeni determinant?. ReSeni
soustav linearnich rovnic pomoci Cramerova pravidla.

8. Zakladni pojmy delitelnosti v komutativnim oboru integrity.

Relace délitelnosti a asociovanosti v oboru integrity, Eukleidtiv algoritmus. Pfi-
klady eukleidovskych obort integrity a priklady na uziti Eukleidova algoritmu. Iredu-
cibilni prvek, prvocinitel.

9. Diferencidlni pocet funkct jedné redlné proménné. Vlastnosti spojitych funkci na
uzavreném intervalu. Prubéh funkct, uZiti vyssich derivact.

Limita funkce, nevlastni limity, limita v nevlastnich bodech, aritmetika limit, li-
mita slozené funkce, limitni pfechody v nerovnosti, limita monotonni funkce. Spojitost
funkce v bodé, na intervalu, Heineho definice spojitosti, extrémy spojitych funkci na
uzavieném intervalu, spojity obraz intervalu. Derivace funkce, derivace elementarnich
funkci, pocetni pravidla pro derivovani a jejich odvozeni. Souvislost derivace a spojitosti.
Véta o inverzni funkci, derivace inverzni funkce. Rolleova, Lagrangeova a Cauchyova
véta. Vztah derivace a monotonie funkce v bodé, na intervalu, nutné a postacujici pod-
minky pro extrém. Taylortv polynom, Taylorova véta. Konvexita a konkavnost a jejich
souvislost s druhou derivaci funkce.

10. Elementdrni funkce a jejich zavedent.
Goniometrické funkce. Cyklometrické funkce. Exponencidla, prirozeny logaritmus
a obecnd mocnina.

11. Primitivnt funkce. Metoda per partes a metoda substitucni.

Zakladni primitivni funkce. Integrace per partes. Dvé véty o substituci. Metody vy-
poctu primitivnich funkci, integrace racionalnich funkci, zdkladni typy substituci (napft.
goniometrické funkce, iracionélni funkce, Eulerova substituce).

12. Riemannuv integrdl, nevlastni integraly.

Déleni intervalu, horni a dolni soucty, horni a dolni integral, Riemanniiv inte-
gral, geometrickd interpretace. Riemanntv integral jako funkce horni meze. Existencni
véty pro Riemanntv integral. Nevlastni integral. Newtonova-Leibnizova formule. Délka
kiivky a objem rotac¢niho télesa.

13. Posloupnosti redlnych cisel, limity.
Limity posloupnosti (vlastni a nevlastni), Bolzano-Cauchyova podminka. Omezené
posloupnosti, limita monotonni posloupnosti. Vybrané posloupnosti.

14. Nekonecné tady a jejich soucty. Zakladni véty o absolutni a neabsolutni
konvergenci.

Césteény soucet, soucet fady, konvergentni a divergentni fady, Bolzano-Cauchyova
podminka, nutnid podminka konvergence. Rady s nezdpornymi ¢leny; srovnavaci, zo-
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becnéné srovnavaci, odmocninové, podilové a integralni kritérium, limitni tvary kri-
térii. Rady se stfidavymi znaménky, Leibnizovo kritérium. Absolutné a neabsolutné
konvergentni rady.

15. Diferencidlni rovnice, elementarni metody jejich Tesent.

Véty o existenci a jednoznac¢nosti feSeni po¢atecni tlohy pro rovnici y = f(x,y). Me-
tody feseni diferencidlnich rovnic: rovnice se separovanymi proménnymi, rovnice s ho-
mogenni pravou stranou, rovnice ve tvaru totalniho diferencialu, metoda integrac¢niho
faktoru, linearni rovnice 1. fadu, variace konstant, rovnice s konstantnimi koeficienty,
specialni tvary pravé strany, Eulerova rovnice.

16. Afinni a eukleidovsky prostor.

Linearni soustava soufadnic. Podprostor, jeho parametricky popis, podprostor jako
prunik nadrovin (obecnd rovnice nadroviny). Vzajemné poloha podprostort. Kartézska
soustava soufadnic. Kolmost podprostorti, vzdalenost bodu od podprostoru, vzdalenost
podprostort. Odchylka piimky od podprostoru. Piiklady v E? a E3.

17. Grupy geometrickiych zobrazeni.

Afinity, shodnosti, podobnosti v roviné véetné analytického vyjadfeni, vlastnosti.
Priklady v E2, zejména osova afinita, shodnosti a stejnolehlosti. Samodruzné prvky.
Kruhova inverze.

Zaklady informatiky

1. Logika

Jazyk, formule, sémantika, tautologie. Rozhodnutelnost, splnitelnost, pravdivost,
dokazatelnost.Véty o kompaktnosti a Gplnosti vyrokové a predikatové logiky. Normalni
tvary vyrokovych formuli, prenexni tvary formuli predikatové logiky.

2. Automaty a jazyky
Chomského hierarchie, tfidy automatt a gramatik, determinismus a nedeterminis-
mus. Uzavérové vlastnosti tfid jazykda.

3. Algoritmy a datove struktury

Casova slozitost algoritmii, slozitost v nejhorsim a priimérném piipadé. Ttidy slozi-
tosti P a NP, prevoditelnost, NP-tuplnost. Metoda ,rozde€l a panuj“ - aplikace a analyza
slozitosti. Binarni vyhledavaci stromy, vyvazovani, haldy. Hasovani. Sekven¢ni t¥idéni,
porovnavaci algoritmy, prihradkové tridéni, t¥idici sité. Grafové algoritmy - prohledéa-
vani do hloubky a do Sitky, souvislost, topologické tridéni, nejkratsi cesta, kostra grafu,
toky v sitich. Tranzitivni uzavér. Algoritmy vyhledavani v textu. Algebraické algoritmy
- DFT, Eukliduv algoritmus. Zaklady kryptografie, RSA.

4. Databdze

Podstata a architektury DB systémt. Konceptualni, logicka a fyzicka troven po-
hledt na data, B-stromy a jejich varianty. Rela¢ni datovy model, rela¢ni algebra, nor-
malni formy, referencni integrita. Zaklady SQL. Transak¢ni zpracovani, vlastnosti trans-
akci.

5. Architektury pocitaci a siti

Architektury pocitace. Procesory, multiprocesory. Vstupni a vystupni zafizeni,
uklddani a prenos dat. Architektury OS. Procesy, vldkna, planovani. Synchronizac¢ni
primitiva, vzajemné vylouceni. Zablokovani a zotaveni z néj. Organizace paméti, alo-
kac¢ni algoritmy. Principy virtualni paméti, strankovani. Systémy souborti, adresarové
struktury. Bezpeénost, autentifikace, autorizace, pfistupova prava. ISO/OSI vrstevnata
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architektura siti. TCP/IP. Spojované a nespojované sluzby, spolehlivost, zabezpeceni

protokolii.

6. Programovact jazyky

Principy implementace proceduralnich programovacich jazyki, oddéleny preklad,
sestaveni. Objektové orientované programovani. Neproceduralni programovéani, logické

programovani.

Seznam doporucenych volitelnych predmétu oboru Matematika zamérena
na vzdélavani - kombinace matematika s informatikou

Aprobac¢ni predmét Matematika
Kod Nazev

Kredity ZS

LS

NUMV019 Kombinatoricky seminar I

NUMVO020 Kombinatoricky semindar 11

NUMVO005 Deskriptivni geometrie pro
nedeskriptivare 1

NUMVO006 Deskriptivni geometrie pro
nedeskriptivare IT

NUMVO021 Geometrie a architektura

NUMVO011 Vypocetni technika pro ucitele
matematiky I

NUMVO012 Vypocetni technika pro ucitele
matematiky 11

NUMVO013 Rovnice a nerovnice I

NUMVO014 Rovnice a nerovnice II

NPRMO039 Matematika na pocitaci

NUMV047 Uplatnéni pravdépodobnosti
a statistiky na gymnaziich

NUMVO048 Pravdépodobnost a statistika ve
vyuce a pedagogickem vyzkumu

NUMVO066 Didakticko-historicky seminar I

NUMVO067 Didakticko-historicky seminar 11

NUMVO063 Prosemindr matematicky I

NUMVO064 Proseminar matematicky I

NUMVO065 Vyvoj matematického vzdélavani

NJAZO070 Anglicky jazyk

NJAZO072 Anglicky jazyk

NJAZ074 Anglicky jazyk

3

w W w ww

— =W W W W

0/2 Z

0/2 7

0/2 Z

0/2 Z

2/0 Zk
0/2 Z

0/2 Z

0/2 Z

0/2 7

0/2 Z

0/2 Z

0/2 Z

2/0 Zk

0/2 Z

0/2 7
2/0 Zk

0/2Z

0/2 7

0/2 7
0/2 7

0/2Z

3.4.2. Matematika v kombinaci s deskriptivni

geometrii

Doporuceny pribéh studia

Povinné predméty jsou uvadény tucné.
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1. rok studia

Kdéd Nazev Kredity ZS LS
NUMPO001 Matematicka analyza Ia 8 4/2 Z+7k  —
NUMPO002 Matematicka analyza Ib 8 — 4/2 7+7k
NUMPO003 Linearni algebra I 5 2/2 Z+7Zk  —
NUMPO004 Linearni algebra II 5 — 2/2 7+7Zk
NPRMO044 Programovani I 5 2/27 —
NPRMO045 Programovani II 2 5 — 2/2 7+7Zk
NDGEO001 Deskriptivni geometrie Ia 8 4/2 7+7k —
NDGE002 Deskriptivni geometrie Ib 5 — 2/2 7Z+7k
NDGE003 Projektivni geometrie I 6 — 2/2 7Z+7k
NTVY014 Télesna vychova 1 0/27Z —
NTVY015 Télesna vychova 1 — 0/27Z
NJAZO70 Anglicky jazyk ! 1 0/27Z —
NJAZO072 Anglicky jazyk ! 1 — 0/27Z
Volitelne predmeéty 4

1 Vyuka anglického jazyka NJAZ070, NJAZ072, NJAZ074, NJAZ076 v rozsahu 0/2 v kazdém
semestru je urcena pro stfedné pokrocilé a pokrocilé. Zacatecnici a mirné pokrocili si misto ni zapisi
pfedméty NJAZO071, NJAZ073, NJAZ075, NJAZQ77 s rozsahem vyuky 0/4 v kazdém semestru.

2 Zkougku z predmétu NPRMO045 1ze sklddat jesté pred ziskanim zapoctu.

2. rok studia

Kéd Nézev Kredity ZS LS
NUMPO005 Matematicka analyza Ila 5 2/2 7Z+7k  —
NUMPO006 Matematicka analyza IIb 5 — 2/2 7+7Zk
NUMPO019 Algebra I 5) 2/2 7Z+7k —
NUMPO008 Kombinatorika 3 2/0 KZ —
NUMPO010 Geometrie I 5 — 2/2 Z+7Zk
NDGEO005 Deskriptivni geometrie Ila 9 2/474+7k  —
NDGEQ006 Deskriptivni geometrie IIb 9 — 4/2 7+7k
NDGE020 Neeuklidovska geometrie I 6 2/27 —
NDGE021 Neeuklidovska geometrie IT 6 — 2/2 7+7Zk
NJAZ076 Anglicky jazyk 2 1 — 0/2 Zk
NTVY016 Télesna vychova 1 0/27Z —
NTVY017 Té&lesna vychova ! 1 — 0/2Z
NJAZO74 Anglicky jazyk 2 1 0/27Z —
Volitelné predméty 4

IMisto predmétu NTVY017 lze zapsat letni vycvikovy kurz NTVY018 nebo zimni vycvikovy kurz
NTVYO019; tyto kurzy je mozné absolvovat kdykoli v pribéhu bakalafského studia.
2 Vyuka anglického jazyka NJAZ070, NJAZ072, NJAZ074, NJAZ076 v rozsahu 0/2 v kazdém
semestru je urcena pro stfedné pokrocilé a pokrocilé. Zacatecnici a mirné pokrodcili si misto ni zapisi
pfedméty NJAZO071, NJAZ073, NJAZ075, NJAZQ77 s rozsahem vyuky 0/4 v kazdém semestru.

3. rok studia
Kod Nazev

Kredity ZS

LS

NUMPO011 Geometrie IT
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NUMPO013 Pravdépodobnost a statistika I 4 2/17Z —
NUMPO023 Pravdépodobnost a statistika II 4 — 2/1 Z+7Zk
NUMPO014 Diferencialni geometrie I 5 — 2/2 7Z+7k
NUMPO009 Zaklady zobrazovacich metod ! 2 0/27Z —
NDGEO008 Projektivni geometrie I 6 — 2/2 7+7k
NDGE022 Pocitacova geometrie I 6 2/2 7 —
NDGE023 Pocitacova geometrie II 6 — 2/2 7+7Zk
NDGEO010 Graficky projekt 6 0/47Z —
NSZZ026 Bakalarska prace 6 — 0/47Z
Volitelné predméty 10

Statni zavérecna zkouska
Studium je zakonceno statni zavérec¢nou zkouskou, kterd se sklada ze tii ¢asti:

— z obhajoby bakalarské prace
— 7z Ustni zkousky z deskriptivni geometrie
— 7z ustni zkousky z matematiky

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce z predmétu, z néhoz
posluchac¢ pise bakalarskou praci

— ziskéni alespon 180 krediti
— splnéni vsech povinnych predméti zvoleného oboru
— odevzdani vypracované bakalarské prace ve stanoveném terminu.

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce z predmétu, z néhoz
posluchac nepise bakalarskou praci

— ziskéni alespon 140 krediti
Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky
PozZadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky

Zaklady matematiky

1. Relace, zobrazeni a jejich zdkladni vlastnosti.
Relace a jejich vlastnosti. Ekvivalence, usporadani, priklady. Rozklad mnoziny
podle ekvivalence. Zobrazeni (injektivni, surjektivni a bijektivni, sklddani zobrazeni).

2. Vybudovani a vlastnosti ciselngch obori.

Prirozena cisla, matematicka indukce. Ptirozena cisla jako algebraické struktura,
konstrukce oboru celych ¢isel, konstrukce télesa racionalnich cisel.
3. Grupy a jejich homomorfismy.

Binarni operace na mnoziné. Definice a ptiklady grup, grupa permutaci. Podgrupy
a jejich vlastnosti. Homomorfismy grup a jejich ptiklady. Jadro a obraz homomorfismu
a jejich vlastnosti. Faktorova grupa grupy podle norméalni podgrupy. Véta o homomor-
fismu pro grupy.
4. Okruh, obor integrity, télesa a jejich zdkladni vlastnosti.

Oboustranny ideal okruhu, faktorovy okruh okruhu podle oboustranného idealu.
Homomorfismy okruhti, véta o homomorfismu pro okruhy. Téleso, obor integrity a jejich
priklady.
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5. Vektorovy prostor, bdaze, dimense, linearni zobrazeni. Vektorovy porostor se
skaldrnim soucinem, orientace, vektorovy soucin.

Priklady vektorovych prostort, linedrni zavislost a nezavislost vektor, baze v ko-
necné generovanych vektorovych prostorech, dimense konecné generovaného vektoro-
vého prostoru. Vlastnosti lineadrnich zobrazeni. Skaldrni soucin na readlném vektorovém
prostoru, ortonormalni baze, ortogonalni doplnék podprostoru. Gramiv-Schmidtiav or-
togonalizacni proces; orientace, zakladni vlastnosti vektorového soucinu.

6. Matice a jejich vlastnosti, uziti k reseni soustav linedrnich rovnic.

Hodnost matice, regularni (resp. singuldrni) matice. Frobeniova véta o feSitelnosti
soustavy linearnich rovnic. Véta o dimenzi vektorového prostoru vSech feSeni homogenni
soustavy linearnich rovnic. Uziti matic k feseni soustav linearnich rovnic. Gaussova
elimina¢ni metoda.

7. Determinanty a jejich vlastnosti, Cramerovo pravidlo.

Definice determinantu, Sarrusovo pravidlo, véta o rozvoji determinantu, charakte-
rizace regularnich matic pomoci determinantt. Véta o nasobeni determinant?. ReSeni
soustav linearnich rovnic pomoci Cramerova pravidla.

8. Zakladni pojmy delitelnosti v komutativnim oboru integrity.

Relace délitelnosti a asociovanosti v oboru integrity, Eukleidtv algoritmus. Pfi-
klady eukleidovskych oborti integrity a piiklady na uziti Eukleidova algoritmu. Iredu-
cibilni prvek, prvocinitel.

9. Diferencialni pocet funkci jedné realné promenné. Vlastnosti spojitych funkci na
uzavreneém intervalu. Prubeh funkci, uziti vyssich derivact.

Limita funkce, nevlastni limity, limita v nevlastnich bodech, aritmetika limit, li-
mita slozené funkce, limitni pfechody v nerovnosti, limita monotonni funkce. Spojitost
funkce v bodé, na intervalu, Heineho definice spojitosti, extrémy spojitych funkci na
uzavieném intervalu, spojity obraz intervalu. Derivace funkce, derivace elementarnich
funkci, pocetni pravidla pro derivovani a jejich odvozeni. Souvislost derivace a spojitosti.
Véta o inverzni funkci, derivace inverzni funkce. Rolleova, Lagrangeova a Cauchyova
véta. Vztah derivace a monotonie funkce v bodé, na intervalu, nutné a postacujici pod-
minky pro extrém. Taylortv polynom, Taylorova véta. Konvexita a konkavnost a jejich
souvislost s druhou derivaci funkce.

10. Elementdrni funkce a jejich zavedent.
Goniometrické funkce. Cyklometrické funkce. Exponenciala, pfirozeny logaritmus
a obecna mocnina.

11. Primitivni funkce. Metoda per partes a metoda substitucni.

Zakladni primitivni funkce. Integrace per partes. Dvé véty o substituci. Metody vy-
poctu primitivnich funkci, integrace racionalnich funkci, zakladni typy substituci (napf.
goniometrické funkce, iracionélni funkce, Eulerova substituce).

12. Riemannuv integrdl, nevlastni integraly.

Déleni intervalu, horni a dolni soucty, horni a dolni integral, Riemanniiv inte-
gral, geometricka interpretace. Riemanniiv integral jako funkce horni meze. Existenc¢ni
véty pro Riemanntv integral. Nevlastni integral. Newtonova-Leibnizova formule. Délka
kiivky a objem rotac¢niho télesa.

13. Posloupnosti redlnych cisel, limity.

Limity posloupnosti (vlastni a nevlastni), Bolzano-Cauchyova podminka. Omezené

posloupnosti, limita monotonni posloupnosti. Vybrané posloupnosti.
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14. Nekonecné tady a jejich soucty. Zakladni véty o absolutni a neabsolutni
konvergenci.

Césteény soudet, soucet fady, konvergentni a divergentni fady, Bolzano-Cauchyova
podminka, nutnid podminka konvergence. Rady s nezdpornymi ¢leny; srovnavaci, zo-
becnéné srovnavaci, odmocninové, podilové a integralni kritérium, limitni tvary kri-
térii. Rady se stfidavymi znaménky, Leibnizovo kritérium. Absolutné a neabsolutné
konvergentni fady.

15. Diferencidlni rovnice, elementdrni metody jejich resent.

Véty o existenci a jednoznac¢nosti feSeni po¢atecni tlohy pro rovnici y = f(x,y). Me-
tody Teseni diferencidlnich rovnic: rovnice se separovanymi proménnymi, rovnice s ho-
mogenni pravou stranou, rovnice ve tvaru totalniho diferencialu, metoda integrac¢niho
faktoru, linearni rovnice 1. fadu, variace konstant, rovnice s konstantnimi koeficienty,
specialni tvary pravé strany, Eulerova rovnice.

16. Afinni a eukleidovsky prostor.

Linearni soustava soufadnic. Podprostor, jeho parametricky popis, podprostor jako
prunik nadrovin (obecnd rovnice nadroviny). Vzajemné poloha podprostort. Kartézska
soustava soutadnic. Kolmost podprostorti, vzdalenost bodu od podprostoru, vzdalenost
podprostortl. Odchylka piimky od podprostoru. P¥iklady v E? a E3.

17. Grupy geometrickiych zobrazend.

Afinity, shodnosti, podobnosti v roviné véetné analytického vyjadreni, vlastnosti.
Piiklady v E2, zejména osovéa afinita, shodnosti a stejnolehlosti. Samodruzné prvky.
Kruhova inverze.

Deskriptivni geometrie

1. Planimetrie a stereometrie

Shodnosti v roviné a jejich uziti; mocnost bodu ke kruznici, chordala. Vzajemnéa
poloha pfimek a rovin v prostoru. Prostorové feseni tiloh a vlastnosti zakladnich geo-
metrickych ploch a téles.

2. Osovd afinita, stredovd kolineace
Stredova kolineace mezi dvéma rovinami, v rovin€, v prostoru; vlastnosti a uziti
v deskriptivni geometrii. Osova afinita jako specialni pripad stfedové kolineace.

3. Zdkladnt vlastnosti rovnobéznéeho a stredoveho promitani
Porovnani, prehled uzivanych druht promitani.

4. Zavedent a uziti techto zobrazovacich metod
Kétované promitani, Mongeovo promitani, kosotthlé promitani, pravouhla axono-
metrie, kosotihla axonometrie, stfedové promitani.

5. Plochy druhého stupné
Vlastnosti ploch 2. stupné. Rotac¢ni plochy 2. stupné a jejich obrazy v prostorové
afinité a kolineaci. Uziti ploch 2. stupné v praxi.

6. Zobrazovani ploch druhého stupné a jednoduchych teles
Rezy rovinami, priiniky a osvétleni.

7. Aplikace deskriptivni geometrie v praxi
Linearni perspektiva, perspektivni relief, topografické plochy,
jednoduché plochy stavebni praxe.
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8. Projektivni rozsirent roviny, projektivita, zejména involuce
9. Projektivni vytvoreni kuZelosecky, poldarni vlastnosti

10. Véta Pascalova a Brianchonova

11. Svazek kuZelosecek

12. Ohniskové vlastnosti kuzelosecek, konstrukce kuzelosecek
18. Vyuziti afinity a kolineace pri konstrukci kuZelosecek

14. Kruhovad inverze, Mdbiova rovina

15. Modely Lobacevského geometrie

16. Aziomaticka vystavba geometrie

Seznam doporucenych volitelnych predmétu oboru Matematika zamérena
na vzdélavani - kombinace matematika s deskriptivni geometrii

Kod Nazev Kredity ZS LS
NUMV019 Kombinatoricky semindr I 3 0/27Z —
NUMV020 Kombinatoricky semindr II 3 — 0/2Z
NUMVO021 Geometrie a architektura 3 — 2/0 Zk
NUMVO011 Vypocetni technika pro ucitele 3 0/27Z —
matematiky
NUMVO012 Vypocetni technika pro ucitele 3 — 0/27Z
matematiky IT
NUMVO013 Rovnice a nerovnice I 3 0/27Z —
NUMVO014 Rovnice a nerovnice II 3 — 0/27
NPRMO039 Matematika na pocitaci 3 2/0 Zk 2/0 Zk
NUMV047 Uplatnent pravdépodobnosti 3 0/27Z —
a statistiky na gymnaziich
NUMVO048 Pravdépodobnost a statistika ve 3 — 0/2Z
vyuce a pedagogickem vyzkumu
NUMV066 Didakticko-historicky semindr I 3 0/27Z —
NUMVO067 Didakticko-historicky semindar II 3 — 0/27Z
NUMVO063 Prosemindr matematicky 1 3 0/27Z —
NUMV064 Prosemindr matematicky 11 3 — 0/27
NUMVO065 Vyvoj matematickeho vzdélavant 3 — 0/27Z
NDGE004 FEukleidovskd geometrie 3 0/27Z —
NJAZO070 Anglicky jazyk 1 0/27Z —
NJAZ072 Anglicky jazyk 1 — 0/27Z
NJAZ074 Anglicky jazyk 1 0/27Z —
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B. Navazujici magisterské studium

1.1. Zakladni informace

Dvoulety studijni plan navazujiciho magisterského studia predpoklada, ze poslu-
cha¢ v predchazejicim bakalafském studiu zvladnul latku, ktera je pro zvoleny obor
zékladni. V oddilu 1.3 je uveden seznam povinnych predmétt bakalarského studijniho
oboru Obecna matematika, ktery je vyucovan na MFF a ktery predpokladanou latku
pokryva. Posluchaci, kteri tento obor neabsolvovali, by méli kontaktovat odpovédného
ucitele zvoleného navazujiciho magisterského oboru a dohodnout se s nim o pripadném
zpusobu doplnéni znalosti.

Nekteré povinné ¢i povinné volitelné predméty navazujiciho magisterského studia
mohl student absolvovat jiz v priibéhu studia bakalarského. Absolvovani téchto pred-
meéta z predchoziho bakalarského studia na MFF bude vsem poslucha¢iim magisterského
studia uznano na zakladé kontroly tudaji v evidenci studijniho oddéleni. Posluchac,
prichéazejici na MFF po ziskani bakalafského vzdélani na jiné vysoké skole miize po-
zaddat o uznani povinnych nebo povinné volitelnych predmétia z magisterského studia
na zakladé predchoziho absolvovani jejich vhodnych ekvivalentt. Zadost individualné
posoudi a doporuci odpovédny ucitel prislusného oboru.

Predméty absolvované v predchozim studiu se uznavaji zpravidla bez pridéleni kre-
dit. Poslucha¢ miize pozadat o uznéni diive splnéného predmétu véetné jeho krediti,
jestliZe jsou splnény stanovevné podminky. (Jedna se o povinny nebo povinné volitelny
predmét zvoleného magisterského oboru, pritom to neni povinny bakalarsky predmét
a kredity za néj ziskané v bakalarském studiu mél posluchac¢ navic nad pocet krediti
stanoveny pro uspésné absolvovani bakalafského studia.)

1.2. Studijni obory navazujiciho magisterského studia programu
Matematika

Financni a pojistnd matematika 3.1
Matematicka analyza 3.2
Matematické metody informacni bezpec¢nosti 3.3
Matematické modelovani ve fyzice a v technice 3.4
Matematické struktury 3.5
Numericka a vypoctova matematika 3.6
Pravdépodobnost, matematicka statistika a ekonometrie 3.7
Ucitelstvi matematiky pro stifedni skoly v kombinaci 3.8

s odbornou matematikou

Uc¢itelstvi matematika-deskriptivni geometrie pro SS 3.9
Uc¢itelstvi matematika-fyzika pro SS 3.10
Utitelstvi matematika-informatika pro SS 3.11
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Studijni obor Pravdépodobnost, matematicka statistika a ekonometrie se dale déli
na studijni plany

Ekonometrie 3.7.1
Matematicka statistika 3.7.2
Teorie pravdépodobnosti a nahodné procesy 3.7.3

Obory Finan¢ni a pojistna matematika, Matematickd analyza, Matematické
metody informacni bezpec¢nosti, Matematické modelovani ve fyzice a v technice,
Matematické struktury, Numerickd a vypoctova matematika a Pravdépodobnost,
matematickd statistika a ekonometrie tvori studium odborné matematiky. Obory
U¢itelstvi matematiky pro SS v kombinaci s odbornou matematikou, Ucitelstvi
matematika-deskriptivni geometrie pro SS, Uéitelstvi matematika-fyzika pro SS a Udi-
telstvi matematika-informatika pro SS piipravuji budouci ucitele matematiky na
stfednich skolach.

Studijni plany ucitelstvi matematiky v kombinaci s druhym aproba¢nim predmé-
tem se fidi studijnimi plany ucitelstvi vSeobecné vzdélavacich predméta (viz 3.9, 3.10,
3.11).

Studenti ucitelstvi matematiky pro stfedni skoly v kombinaci s odbornou mate-
matikou studuji v rdmci zvoleného oboru odborného programu matematika, tj. v ramci
obort 3.1-3.7. Soucasné maji povinnost absolvovat béhem studia i vyuku vztahujici se
k ucitelské discipliné (viz 3.8).

1.3. Navaznost na bakalarské studium programu Matematika

Magisterské studium odborné matematiky 3.1-3.7 navazuje na bakalarské studium
oboru Obecna matematika. Zakladem bakalafského studia oboru Obecnd matematika
jsou povinné predméty prvniho roéniku a povinné predméty oboru Obecnd matematika:

Seznam povinnych predméta 1. ro¢niku

Kéd Nazev Kredity ZS LS
NMAAO001 Matematicka analyza la 8 4/2 Z+7Zk  —
NMAA002 Matematicka analyza 1b 8 — 4/2 7+7k
NALGOO1 Linearni algebra a geometrie I 8 4/2 7Z+7k  —
NALGO002 Linearni algebra a geometrie I1 8 — 4/2 7+7k
NPRMO044 Programovani I 5 2/27 —
NPRM045 Programovani I 5 — 2/2 7Z+7Zk
NDMAO005 Diskrétni matematika 3 2/0 Zk —
NMAAO079 Proseminar z kalkulu la 2 0/27Z —
NMAAO080 Proseminar z kalkulu 1b 2 — 0/2Z
Seznam povinnych pfedmétia oboru Obecnia matematika (blok A)

Kdéd Néazev Kredity ZS LS
NMAA003 Matematicka analyza 2a 9 4/2 7+7k  —
NMAA004 Matematicka analyza 2b 6 — 2/2 Z+7Zk
NALGO026 Algebra I 6 2/2 7+7k  —
NALGO027 Algebra II 3 — 2/0 Zk
NMAAO069 Teorie miry a integralu I 3 2/0 Zk —
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NMAAO070 Teorie miry a integralu II 6 — 2/2 7Z+7k

NSTP022 Pravdépodobnost 9 — 4/2 7Z+7Zk
a matematicka statistika

NNUM105 Zaklady numerické matematiky 9 4/2 7+7k  —

NGEMO012 Diferencialni geometrie kiivek 3 — 2/0 Zk
a ploch
NRFA006 Uvod do funkcionalni analyzy 6 2/2 747k  —
NRFA075 Vybrané partie z funkcionalni 6 — 2/2 7Z+7k
analyzy !
NMAA021 Uvod do komplexni analyzy 6 2/2 72+7k  —

Iposluchaé povinné zapisuje jeden z predméti NRFA006 nebo NRFA(075. NRFAO006 si zapisi
posluchagci, ktefi chtéji pokracovat v navazujicim magisterském studiu v oborech Matematickd ana-
lyza, Matematické modelovani ve fyzice a technice, Numerickd a vypoctovad matematika. Prednaska
NRFAOQ75 je uréena studentiim, zaméfenym na pravdépodobnost, statistiku, ekonometrii, finanéni a po-
jistnou matematiku, matematické metody informacni bezpecnosti a matematické struktury.

Tyto predméty davaji posluchaci dostatecné hluboké vseobecné matematické vzdé-
lani a jsou (s vyjimkou poslednich dvou) zpravidla absolvovany v prvnich dvou roé¢ni-
cich. Kromé toho doporucené pribéehy tretiho ro¢niku bakalarského studia nabizeji
posluchactim absolvovani predméti které jsou pro zvoleny obor navazujiciho magister-
ského studia povinné.

Studium ucitelstvi matematiky 3.8-3.11 navazuje na bakalarské studium oboru
Matematika zaméfenad na vzdélavani.

Zakladem bakalarského studia matematiky tohoto oboru jsou povinné predméty:

Seznam povinnych predméta 1. ro¢niku

Kaod Nazev Kredity ZS LS
NUMPO001 Matematicka analyza Ia 8 4/2 7Z+7k  —
NUMPO002 Matematicka analyza Ib 8 — 4/2 7+7k
NUMPO003 Linearni algebra I 5 2/27+7k  —
NUMPO004 Linearni algebra I 5 — 2/2 7Z+7k

Seznam povinnych predméta aprobac¢niho predmétu Matematika

zéavisi na volbé druhého aprobac¢niho predmétu. Vzdy obsahuje predméty:

Kaod Nazev Kredity ZS LS
NUMPO005 Matematicka analyza Ila 5 2/2 72+7k  —
NUMPO006 Matematicka analyza IIb 5 — 2/2 7Z+7k
NUMPO019 Algebra I 5 2/27+7k  —
NUMPO010 Geometrie I 5 — 2/2 7+7Zk
NUMPO011 Geometrie II 5 2/2 Z+7Zk  —
NUMPO013 Pravdépodobnost a statistika I 4 2/17Z —
NUMPO023 Pravdépodobnost a statistika II 4 — 2/1 Z+7Zk
NUMPO014 Diferencialni geometrie I 5 — 2/2 7Z+7k
NUMPO009 Zaklady zobrazovacich metod 2 0/2 7Z —

V kapitole 3 jsou uvedeny doporucené priibéhy studia v prvnim a druhém roce
navazujicitho magisterského studia pro absolventy bakalaiského oboru Matematika za-
méfend na vzdélavani.
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1.4. Napln navazujiciho magisterského studia programu
Matematika

Napln navazujiciho magisterského studia programu Matematika se sklada ze dvou
blokii:

Povinné predméty (blok B) tvoii zaklad daného studijniho oboru (planu). Je-
jich absolvovani je jednou z podminek pro piihlaseni ke statni zavérecné zkousce.

Povinné volitelné predméty (blok C) pokryvaji spolu s pfedméty bloku B
pozadavky ke statni zavérecné zkousce. Na vétsiné oborti musi student z tohoto bloku
absolvovat urcity pocet hodin prednasek a cviceni podle vlastniho vybéru.

Pfedméty bloku C nemusi byt vypisovany kazdy akademicky rok. Budou vypsany,
pokud o né projevi zdjem alespon tii studenti pred koncem letniho semestru predchaze-
jicitho akademického roku. Predméty, které nejsou vypisovany kazdy rok, jsou oznaceny
hvézdickou. V ,;Seznamu pfedméti“ je uvedeno, zda je predmét v daném skolnim roce
vypsan.

U kazdého oboru navazujiciho magisterského studia je doporuceny priitbéh 1. a 2.
roku studia koncipovan tak, aby studentovi ztistalo nejméné 12 z ptredepsanych 120
kreditt na predméty volitelné. Volitelnym predmétem je kazdy predmét, vyucovany na
Univerzité Karlové v Praze. Ackoli posluchac¢ neni ve své volbé ni¢im omezovan, jsou
rozumnou volbou predméty, smérujici k prohloubeni znalosti v oboru, ktery si zvolil.

Student si voli slozeni vyuky tak, aby pribézné splnoval kreditni limity pro zapis
do dalsiho roku studia a aby splnil podminky pro prihlaSeni ke statni zavérecné zkousce
(viz 3.).

Studenti se pti vybéru predmétt ridi doporucenim vedouciho diplomové prace.

1.5. Projekt

Student v 1. a 2. roce studia miize pozadat o zadani projektu. Jeho ohodnoceni
(max. 9 krediti) stanovi dékan na zdkladé doporuceni zadavajiciho ucitele a garanta
studijniho programu Matematika.

2. Ukondceni studia

2.1. Statni zavérecéna zkouska

Statni zavérecna zkouska na odbornych oborech (obory 3.1. - 3.7.) programu Mate-
matika se sklada ze dvou c¢asti, kterymi jsou obhajoba diplomové prace a tstni zkouska.
Statni zavéreéna zkouska na ucitelskych oborech (obory 3.9.-3.11) programu Matema-
tika se sklada ze ¢ty casti, kterymi jsou obhajoba diplomové prace, tstni zkouska
z kazdého z aprobac¢nich predmétt a jeho didaktiky a tustni zkouska z pedagogiky
a psychologie. Kazda ¢ast je hodnocena znédmkou (ze kterych se pak stanovi celkova
zndmka statni zdvéreéné zkousky); pfi netspéchu opakuje posluchaé nejvyse dvakrat
ty casti, ze kterych neprospél. Poslucha¢ odbornych oborti se prihlasuje soucasné na
vSechny casti statni zavérecné zkousky, které dosud neslozil.

Specifické podminky pro prihlaseni a stru¢né pozadavky ke statni zavérecné zkousce
pracovisté. Terminy pro podéani prihlasky ke statni zavérecné zkousce urcuje harmono-
gram skolniho roku.
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2.2. Diplomova prace

Zadani diplomové prace:

Diplomova prace se zadava zpravidla v 1. - 3. semestru navazujiciho magisterského
studia. S ni je spojena povinnost ziskani tii zapoctt z predméti:

Kod Nazev Kredity ZS LS
NSZ7023 Diplomova prace I 6 — 0/47Z
NSZZ7024 Diplomova prace 11 9 0/6 Z —
NSZZ7025 Diplomova prace III 15 — 0/10 Z

Zapocty z povinnych pfedméttt NSZZ023 Diplomové prace I, NSZZ024 Diplomova
prace II, NSZZ025 Diplomovéa prace III udéluje vedouci diplomové prace jako doklad
0 uspésné praci posluchace na stanoveném diplomovém tikolu. Predmét Diplomova
prace I si posluchac¢ zapise v letnim semestru predposledniho roku studia, predméty
Diplomovéa prace IT a Diplomovéa prace III pak navazné v zimnim a v letnim semestru
posledniho roku svého studia. Nezbytnou podminkou pro zapsani predmétu Diplomova
prace I je pfedchozi zadani tématu diplomové prace.

Specifické podminky jednotlivych oborti jsou uvedeny v kapitole 3.

Obhajoba diplomové prace je jednou z casti statni zavérecné zkousky. Kona se
nejpozdéji v den konani tstnich ¢asti statni zavérecné zkousky.

3. Studijni plany jednotlivych obori

3.1. Financ¢ni a pojistna matematika

Garantujici pracovisté: katedra pravdépodobnosti a matematické statistiky
Odpovédny uditel: Doc. RNDr. Jan Hurt, CSc.

Obor Finanéni a pojistnd matematika (FPM) zahrnuje matematické metody ve
financich s dirazem na aplikace teorie pravdépodobnosti. Na dosti hluboky vyklad za-
kladnich matematickych disciplin navazuji v magisterském studiu specialni pfednasky.
Jejich napln prihlizi k sylab@im mezinarodnich profesnich organizaci pojistnych ma-
tematikl a manazért rizika pfi zachovani zasad univerzitniho vzdéldvani. Ve vyuce
teorie financi a pojistovnictvi je vyuzivdna matematickd erudice posluchac¢t. Pti zada-
vani témat diplomovych praci je rozvinuta spoluprace s absolventy oboru v praxi.

Absolventi oboru ziskaji vzdélani pozadované profesnimi organizacemi pojistnych
matematikii v EU. Kombinace vzdélani v teorii pravdépodobnosti a financ¢ni védé je
zékladem pro jejich uplatnéni pti fizeni finan¢nich rizik. Maji znalosti finané¢niho mo-
delovani s pouzitim moderniho matematického softwaru.

Studium je odbornou pripravou na vykon profese matematika ve financnich insti-
tucich a pro samostatnou tvurci ¢i védeckou ¢innost v oblastech matematické teorie
financi a pojistovnictvi. Znalosti ziskané v bakalarském studiu jsou rozvijeny do mate-
matickych teorii finan¢nich trhi, kapitalové pfimérenosti, ocennovani nahodnych penéz-
nich tokt, tvorby pojistnych rezerv apod. Vyklad se z velké ¢asti opird o matematické
mdelovani s pouzitim moderniho softwaru. Obor predstavuje soucasnou formu studia
aktuarskych véd, které ma na Univerzité Karlové osmdesatiletou tradici. Absolventi se
uplatni v pojistovnéach, penzijnich a investi¢nich fondech, v bankéch, ve statni sprave
a jako odpovédni pojistni matematikové.
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Doporuceny pribéh studia
Pfedméty povinné ke statni zavérecné zkousce (pfedméty bloku B) jsou uvadény
tucné.

1. rok studia

Koéd Nézev Kredity ZS LS
NFAP047 Zivotni pojisténi 1 2 6 2/27 —
NFAP048 Zivotni pojisténi 2 2 6 — 2/2 7+7k
NFAP045 NeZivotni pojisténi 1 2 3 2/0 Z —
NFAP046 Nezivotni pojisténi 2 2 3 — 2/0 Zk
NFAPO11 Seminaf¥ z aktuarskych véd 3 3 0/27Z —
NFAPO11l Seminaf z aktuarskych véd 3 — 0/2Z
NEKNO009 Matematicka ekonomie 6 — 4/0 Zk
NSTP238 Nahodné procesy I 6 4/0 Zk —
NSTP239 Nahodné procesy 11 6 — 4/0 Zk
NSZZ023 Diplomova prace I 6 — 0/47Z
NSTP097 Statistika 9 4/2 Z+7k  —
NFAP008 Finanéni management ! 3 — 2/0 Zk
NFAP009 Uvod do financi ! 3 — 2/0 Zk
NFAP(022 Matematické metody ve 3 2/0 Zk —

financich !

1 P¥edméty Uvod do financi NFAP009, Matematické metody ve financich NFAP022 a Finanéni
management NFAPQOS8 patii do bloku B oboru Finan¢ni a pojistnd matematika. Pokud si student navic
zapise predmét Matematika ve financich a pojistovnictvi NFAP004 ziska za celou skupinu pfedmétt
maximalné 9 kreditt.

2 Predméty Zivotni pojisténi 1, 2 (NFAP047, NFAP048) a Nezivotni pojisténi 1, 2 (NFAP045,
NFAPO046) patii do bloku B oboru Finané¢ni a pojistnd matematika. Pokud si student navic zapiSe pred-
mét Matematika ve financich a pojistovnictvi NFAP004 ziskéa za celou skupinu predmétid maximélné
18 kreditu.

3 Pfedmét FAPO11 je doporuceno zapisovat po celou dobu studia.

2. rok studia

Kod Néazev Kredity 7S LS
NFAP034 Teorie rizika 9 4/2 7+7k  —
NFAPO007 Vypocetni prostiedky finanéni 8 — 4/2 7+7k
a pojistné matematiky
NSZ7024 Diplomova prace I1 9 0/6 Z —
NSZZ7025 Diplomova prace III 15 — 0/10 Z
Povinné volitelné predméty 6
Volitelné predméty 13

Zadani diplomové prace

Doporucujeme, aby student pfed zadanim diplomové prace absolvoval alespon 33
kreditd bloku B oboru Finan¢ni a pojistnd matematika.

Statni zavérecna zkouska
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Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce

— Ziskani alespon 120 kreditii.

— Splnéni povinnych pfedmétia (blok B) studijniho oboru Finanéni a pojistnd mate-
matika (FPM).

— Splnéni alespon 6 kreditt ze seznamu povinné volitelnych predmétia (blok C).

— Odevzdani vypracované diplomové prace ve stanoveném terminu.

Ustni ¢ast statni zavérecéné zkousky

Ustni ¢ast statni zévérecné zkousky studijniho oboru Finanéni a pojistnd matema-
tika se sklada z pozadavku z okruhu Aplikovana pravdépodobnost, Zivotni a nezivotni
pojisténi, Finance a ucetnictvi.
Pozadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky
1. Aplikovana pravdépodobnost

Zakladni rozloZent pravdépodobnosti v pojistné matematice
Rozlozeni poctu skod, vysi skod. Modely vysokych skod. Slozena rozlozeni. Apro-
ximace slozenych rozlozeni.

Charakteristiky rozloZent a jejich odhady

Momentova vytvorujici funkce. Gram-Charlieriv rozvoj. Metoda nejmensich
¢tvercli. Metoda momentti. Metoda maximalni vérohodnosti. Ptriklady uziti.
Bayestiv princip

Apriorni a aposteriorni rozlozeni. Konjugovana rozlozeni. Uziti v tarifovani podle
skodniho priibéhu.

Zakon velkych cisel a centrdalnt limitni véta

Posloupnosti nezavislych ndhodnych veli¢in. Slaby a silny zédkon velkych ¢isel. Cent-
ralni limitni véta, Ljapunovovy podminky. Uloha zakona velkych &isel a centralni limitni
véty pii pojistovani. (K vyznamu zdkona velkych ¢isel a centralni limitni véty pro pojis-
tovani viz prednasku Ucetnictvi II, zejména vztah mezi upisovaci kapacitou a ziskovou
prirazkou.)
Markovovy retézce

Definice. Matice pravdépodobnosti pfechodu, limitni pravdépodobnosti. Uziti Mar-
kovovych fetézci v bonusovych systémech. Markovovy procesy. Kolmogorovovy diferen-
cialni rovnice. Poissontiv proces. Polytuv proces.

Linearni regrese
Metoda nejmensich ¢tverct v linearni regresi. Regrese s gaussovskymi odchylkami.
Testy vyznamnosti regresnich koeficientii.

Analyza ¢asovijch rad
Odhadovéani trendu. Klouzavé primeéry a jejich uziti v technické analyze kursi.
Autoregresni modely. Priklady.

Teorie kredibility

Biihlmanntav model. Pfesné kredibilita. (Jedna se o Bithlmanniv model s podmi-
néné nezavislymi a stejné rozlozenymi vysemi skod.)
Model kolektivniho rizika

Popis modelu. Pravdépodobnost ruinovani, Lundbergova nerovnost, Cramértv
vztah. Adjustac¢ni koeficient.
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2. Pojisténi
Tabulky umrtnosts

Odhad intenzity tmrtnosti. Gompertz-Makehamiv zdkon. Vyrovnavani tabulek
umrtnosti. Dekrementni fady. Aktuarské tabulky, komutacni ¢isla.
Kapitalové a duchodové pojistent

Netto jednorazové a bézné pojistné pro kapitalové pojisténi pro pripad tmrti, do-
ziti, smiSené. Netto jednorazové i bézné pojistné pro pojisténi dichodové. Uziti komu-
tacnich ¢isel. Brutto pojistné.
Pojistné rezervy Zivotniho pojisténi

Prospektivni metoda. Retrospektivni metoda. Uziti komutacnich ¢isel. Brutto re-
zerva, zillmerovani. Zakladni pravni predpisy.
Modely pojistéeni osob s vice stavy
Zivotnd pojisténi skupiny osob
Platebni schopnost pojistovny, zajistént

Skuteénd a minimélni mira solventnosti zivotnich a nezivotnich pojistoven. Za-
kladni formy

zajisténi. Kvétovani. (Pozaduji se znalosti miry solventnosti v rozsahu formulare
Vypocet solventnosti. Kvitovanim se zde rozumi stanoveni sazeb zajistného.)
Pojistné rezervy neZivotniho pojistent

Zakladni pravni predpisy. Pfehled rezerv. Rezervy na pojistna plnéni. Trojihelni-
kova schemata.

Tarifovant
Buhlmann-Straubtiv model. Bailey-Simonova metoda. Bonusové systémy. Vypocty
sazebniku.

3. Finance a éetnictvi

Zaklady financt

Cenné papiry.Obligace. Depozitni certifikaty. Akcie. Odvozené cenné papiry (de-
rivaty): forwardy, terminové kontrakty, opce, swapy, syndikované cenné papiry. Urok,
casova hodnota penéz. Soucasna a budouci hodnota. Jednoduché a slozené trokovani.
Spojité urokovani. Hodnoceni penéznich tokt, jejich ¢iselné charakteristiky (durace,
konvexita, vnitini miry vynosnosti, index ziskovosti, perioda navratnosti, vnitini hod-
nota penézniho toku). Finané¢ni investice. Hodnoceni investi¢nich projekti. Inflace.

Struktura urokovych mer

Casové struktura tirokovych mér. Vynos, mira vynosu. Vynosova kiivka a jeji od-
had.

Hodnoceni cennyjch papiri (forwardy, terminové kontrakty, opce, swapy).
PUT-CALL parita. Model ndhodné prochazky, rizikové neutralni prostiedi, Black-
Scholestiv model, implikovana volatilita.

Alokace zdroju a Tizent rizika

Stress-testing. Hodnota v riziku (VaR).
Analyza portfolia

Optimalni portfolio. Model ocetiovani kapitalovych statktt (CAPM). P¥imka trhu
cennych papiri (SML). Pfimka kapitalového trhu (CML). Arbitrazni cenovy model
(APT). Hodnota firmy.
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Technicka a fundamentalni analyza

Hodnoceni cenngjch papiri (véetné derivati)

Dariovd soustava
Sprava dani. Dan z pfijmu a ostatni pfimé dané. Dan z pridané honoty, spotiebni

dané.

Financéni instituce
Centralni emisni banka. Obchodni banky. Spofitelny. Pojistovny. Penzijni fondy.

Investi¢ni fondy. Obchodovani s cennymi papiry.

Ucetnictvi

Zakladni principy. Uc¢tova osnova. Ocenovani aktiv a pasiv. Rozvaha. Vykaz ziskt
a ztrat. Mezinarodni acetni standardy.

Povinné predméty (blok B) studijniho oboru Finanéni a pojistna

matematika (FPM)

Kod Nazev Kredity ZS LS
NSTP238 Nahodné procesy I 6 4/0 Zk —
NSTP239 Nahodné procesy 11 6 — 4/0 Zk
NSTP097 Statistika 9 4/2 Z+7k  —
NFAP009 Uvod do financi 3 — 2/0 Zk
NEKNO009 Matematicka ekonomie 6 — 4/0 Zk
NFAPO007 Vypocetni prostiedky finanéni 8 — 4/2 7+7k
a pojistné matematiky
NFAP022 Matematické metody ve 3 2/0 Zk —
financich
NFAP008 Finan¢ni management 3 — 2/0 Zk
NFAP047 Zivotni pojisténi 1 6 2/2 7 —
NFAP048 Zivotni pojisténi 2 6 — 2/2 7+7k
NFAP045 Nezivotni pojisténi 1 3 2/0 Z —
NFAP046 Nezivotni pojisténi 2 3 — 2/0 Zk
NFAP034 Teorie rizika 9 4/2 7+7k  —
NFAP0O11 Semina¥ z aktuarskych véd ! 3 0/2 Z —
NFAPO11 Seminaf# z aktuarskych véd ! 3 — 0/27Z
NSZZ7023 Diplomova prace I 6 — 0/47Z
NSZZ7024 Diplomova prace 11 9 0/6 Z —
NSZZ7025 Diplomova prace III 15 — 0/10 Z
IStudenti zapisuji alespon 3 semestry.
Povinné€ volitelné predméty (blok C)
Kod Nazev Kredity ZS LS
NSTPO050 Teorie pravdépodobnosti 1 6 4/0 Zk —
NFAP013 Uéetnictvi 6 2/2 Z+7Zk  —
NFAPO006 Verejné finance 3 — 2/0 Zk
NRFAQ75 Vybrané partie z funkcionalni 6 — 2/2 7Z+7k
analyzy
NMAAO069 Teorie miry a integralu I 3 2/0 Zk —
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NMAAO070 Teorie miry a integralu II 6 — 2/2 7Z+7k
NSTP185 Pokrocilé partie finanéni 3 2/0 Zk —
matematiky *
NFAP001 Demografie * 3 — 2/0 Zk
NFAPO012 Stochastické finan¢ni modely * 3 2/0 Zk —
NFAP014 Uéetnictvi IT 6 — 2/2 Z+7Zk
NFAP0O05 Analyza investic * 6 — 2/2 7Z+7k
NFAP017 Bankovnictvi ! 6 2/27+7k  —
NFAPO019 Pojistovaci pravo 3 2/0 Zk —
NEKNO012 Optimalizace I 6 4/0 Zk —
NFAP042 Kreditni riziko v bankovnictvi * 3 — 2/0 Zk
NSTP175 Stochastickd analyza ve financni 3 — 2/0 Zk
matematice *
NFAP053 Financni derivaty I * 3 2/0 Zk —
NFAPO054 Financ¢ni derivaty II * 3 — 2/0 Zk

I pfednaska se kond mimo MFF a pocet poslucha¢t je omezen (zapis po dohodé s oddélenim
finan¢ni a pojistné matematiky KPMS).

3.2. Matematicka analyza

Garantujici pracovisté: katedra matematické analyzy
Odpovédny ucitel: Doc. RNDr. Jifi Spurny, Ph.D.

Matematicka analyza (MA) zahrnuje fadu oblasti matematiky — teorii funkci re-
alné a komplexni proménné, teorii miry a integralu, funkcionalni analyzu, obycejné
i parcialni diferencidlni rovnice, teorii potencialu aj. Jejich vyvoj byl inspirovan také
potirebami fyziky, biologie, ekonomie a jinych véd. Diky velmi vysoké adaptabilité zis-
kané studiem a schopnosti podilet se tvorivé na feSeni problémt z celé fady obort je
uplatnéni absolvent® zna¢né univerzalni a neni omezeno na pracovisté s cisté badatel-
skym zamétrenim.

Doporuceny pribéh studia

Pfedméty povinné ke statni zavérecné zkousce (pfedméty bloku B) jsou uvadény

tucné.

1. rok studia

Kod Néazev Kredity ZS LS
NRFA050 Funkcionalni analyza I 6 — 2/2 7+7k
NMAAO016 Teorie funkci komplexni 6 — 2/2 7+7Zk
proménné I
NDIR020 Obycéejné diferencialni rovnice I 6 — 2/2 7Z+7Zk
NDIR044 Parcialni diferencialni rovnice I 6 2/272+7Zk  —
NGEMO002 Uvod do analyzy na varietach 6 2/2 72+7k  —
NRFA051 Funkcionalni analyza II 6 2/2 74+7k  —
NSZZ023 Diplomova prace I 6 — 0/47Z
Povinné volitelné predméty 6
Volitelné predméty 12
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2. rok studia

Koéd Néazev Kredity ZS LS

NMAAO067 Teorie funkci komplexni 6 2/27+7k  —
proménné I1

NRFA054 Funkcionalni analyza ITI 6 — 2/2 7Z+7Zk

NDIR021 Obycejné diferencialni 6 2/2 74+7k  —
rovnice 11

NDIR045 Parcialni diferencialni 6 — 2/2 7Z+7Zk
rovnice 11

NSZ7024 Diplomova prace II 9 0/6 Z —

NSZZ7Z025 Diplomova prace III 15 — 0/10 Z
Volitelnée predmety 12

Zadani diplomové prace

Doporucujeme, aby student pred zadanim diplomové prace absolvoval predméty
Teorie miry a integralu I, II (NMAA069, NMAA(070) a Matematickd analyza 2b
(NMAAO004).

Statni zavérecna zkouska

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce

— Ziskani alespon 120 kreditii.

— Splnéni povinnych predméta (blok B) studijntho oboru Matematicka analyza
(MA).

— Splnéni alespon 6 kreditl ze seznamu povinné volitelnych pfedmétt oboru MA
(blok C).

— Odevzdani vypracované diplomové prace ve stanoveném terminu.

Doporucujeme, aby student ziskal v navazujicim magisterském studiu alespon 15
kredith za tcast na seminafich. Vybér seminait je vhodné konzultovat s vedoucim
diplomové prace.

Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky

Ustni cast statni zavérecné zkousky studijniho oboru Matematickd analyza se
sklada ze spoleénych pozadavki z okruhit Klasickd a moderni analyza a Diferencialni
rovnice a z dalsich pozadavki souvisejicich s tématem diplomové prace.
Pozadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky
Klasicka a moderni analyza
1. Teorie miry

Mira, vnéjsi mira, konstrukce, znaménkové miry, méritelné funkce, Luzinova véta,

Jegorovova véta, souc¢in mér a Fubiniova véta, Radonovy miry v R,, Rieszova véta
o reprezentaci, Radon-Nikodymova véta, derivovani mér, Hausdorffova mira.

2. Lebesguetiv integral

Zavedeni, limitni pfechody, Fubiniova véta, véta o substituci. Absolutné spojité
funkce a souvislost s neurc¢itym Lebesgueovym integralem, derivace monotonni funkce,
funkce s konec¢nou variaci.
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3. Fourierovy Tady

L;i-teorie: Riemann-Lebesgueova véta, véta o lokalizaci, Jordan-Dirichletovo krite-
rium, (C,1)-séitatelnost, Fejérova véta, Lo-teorie.
4. Holomorfni funkce

Cauchy-Riemannovy podminky, primitivni funkce a kiivkovy integral, Cauchyova
véta a Cauchytv vzorec a jejich dusledky: vztah holomorfnich funkei a mocninnych
fad, princip maxima modulu, Morerova véta, Stieltjes-Osgoodova véta, Osgoodova véta,
Jensenova formule, Jordanova véta.

5. Izolované singularity holomorfnich funkci
Laurentovy rady, Casoratti-Weierstrassova véta, Picardova véta, reziduova véta,
vlastnosti indexu bodu, aplikace reziduové véty.

6. Meromorfni funkce

Princip argumentu, Rouchéova véta, Mittag-Lefflerova véta, Cauchyova metoda
rozkladu meromorfnich funkci, Rungeho véta, celé funkce a nekone¢né souciny, funkce
gamma a beta.

7. Konformni zobrazent
Inverze holomorfnich funkci, Schwarzovo lemma, Riemannova véta, hrani¢ni cho-
vani konformnich zobrazeni, priklady.

8. Holomorfni funkce vice komplexnich promeénngych
Souvislost s mocninnymi fadami, oddélend holomorfnost, Cauchytv vzorec, véty
o jednoznacnosti, Hartogsova véta, oblasti holomorfnosti.

9. Elementarni analytické funkce

Logaritmus, obecnd mocnina. Analytické funkce: zavedeni, operace s analytickymi
funkcemi, Riemannova plocha, funkce neomezené pokracovatelné — véta o monodromii,
izolované singularity, priklady.
10. Integralni transformace

Laplaceova transformace: vlastnosti obrazu jako funkce komplexni proménné, in-
verzni transformace, Fourierova transformace funkci z Ly, Lo i v L1(R,,), vlastnosti
obrazu, obraz konvoluce a derivace, Plancherelova véta, inverzni transformace.

11. Banachovy prostory

Prostor spojitych linearnich zobrazeni, kompaktnost jednotkové koule, topologicky
doplnék. Véta Hahn-Banachova a jeji dtsledky. Véta o otevieném zobrazeni a o uza-
vieném grafu. Banach-Steinhausova véta.

12. Hilbertovy prostory

Ortogonalni projekce, véta o nejlepsi aproximaci, reprezentace spojité linearni
formy, ortonormalni baze.
13. Lokalné konvexni prostory

Podminky metrizovatelnosti a normovatelnosti, slabé topologie, uzaveér konvexni
mnoziny, slaba kompaktnost koule, reflexivita a Eberlain-Smuljanova véta. Extremalni
body, Krejn-Milmanova véta, integralni reprezentace. Distribuce, konvergence na tes-
tovacich funkcich, derivace distribuci, derivovani posloupnosti distribuci, nasobeni dis-
tribuci funkci.

14. Spektralni teorie
Spektrum, rezolventa, spektralni polomér prvku Banachovy algebry, rezolventni
funkce, kompaktnost a nepréazdnost spektra, vlastni ¢éisla. Spektrum linearniho (i ne-
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spojitého) operatoru, kompaktni operatory, Fredholmovy véty, adjungované zobrazeni,
Hilbert-Schmidtova véta o kompaktnich samoadjungovanych operatorech, spektralni
rozklad spojitého samoadjungovaného operatoru. Funkéni kalkulus — Dunfordtv pro
spojité operatory a holomorfni funkce a Riesziiv pro samoadjungované operatory. In-
variantni prostory a jejich existence.

15. Diferencidlni pocet v Banachovich prostorech

Gateauxova a Fréchetova derivace, véta o implicitnich funkcich a lokalnim difeo-
morfismu. Véty o pevnych bodech (Banachova, Brouwerova, Schauderova), topologicky
stupen a jeho zavedeni. Zaklady variacniho poctu, formulace klasickych tloh, nutna
podminka pro minimum, rovnice Euler-Lagrangeova, integral z vektorové funkce (Rie-
manntv, Pettisav).

Diferencialni rovnice

1. Diferencidlni rovnice n-tého tadu a soustavy n rovnic pruntho rddu

Reseni se spojitou derivaci, lokalné absolutné spojité feseni. Existence a jedno-
znacnost (Carathéodoryho podminky, podminky pro jednozna¢nost, maximalni feseni).
Spojita zavislost feSeni na pocatecnich podminkach a na parametrech. Vztah feSeni
a kompaktnich podmnozin defini¢niho oboru pravé strany.

2. Soustavy linedrnich diferencidlnich rovnic a rovnic n-tého radu
Fundamentalni systém, Liouvilleova formule, variace konstant. Autonomni sou-
stavy, soustavy s periodickou matici a jejich transformace na soustavy autonomni.

3. Diferencovatelnost resent vzhledem k pocdatecnim podminkdm
Rovnice ve variacich.

4. Autonomni soustavy

Posunuti feseni v Casové ose, trajektorie a fazovy prostor reseni. TTi typy reSeni
(stacionarni, periodické, feseni nabyvajici kazdé své hodnoty pouze jednou). Stabilita
stacionarniho feseni. Stabilni a nestabilni varieta stacionarniho feseni.

5. Bifurkace

6. Lokdlni resitelnost Cauchyovy ulohy pro parcialni diferencidlni rovnice

Pocatecni podminky na obecné plose a prevedeni na nadrovinu, charakteristicky
smér, charakteristika. Charakteristiky zakladnich rovnic matematické fyziky. Véta
Cauchy-Kowalevské.

7. Cauchyho uloha pro rovnici vedent tepla a vinovou rovnici

Intuitivni odvozeni fundamentalnich feseni, jednoznacnost feSeni. Princip maxima
pro rovnici vedeni tepla. Rychlost Sifeni a zhlazovani poc¢ate¢nich podminek. Charakter
feseni vlnové rovnice, Sifeni vin v prostorech dimenze 1, 2, 3.

8. Fourierova metoda
Reseni okrajové tlohy pro rovnici vedeni tepla a vlnovou rovnici v prostoru di-
menze 1, pro Poissonovu rovnici na specialnich oblastech.

9. Harmonické funkce

Intuitivni odvozeni fundamentalniho feSeni okrajové tlohy pro Laplaceovu a Pois-
sonovu rovnici, feseni Dirichletovy tlohy na kouli. Harmonické funkce a jejich vlastnosti:
princip maxima, véta o prameéru, Liouvilleova véta, Harnackovy véty. Metoda diikazu
existence feseni Dirichletovy tlohy.
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10. Existence zobecnéného resent eliptickych tuloh
Variacni formulace okrajové tlohy pro eliptickou linearni rovnici druhého radu.
Sobolevovy prostory, stopy, kompaktnost vnofeni.

Zameéreni diplomové prace
Teorie realnych funkci, funkcionalni analyza a teorie potencialu
1. Hlubst vlastnosti holomorfnich a meromorfnich funkci

2. Prostory holomorfnich funkci
Kompaktnost, aplnost, charakterizace dualu, aplikace.

3. Prohloubent znalosti z funkcionalni analyzy
Pettisiv integral, Riesztiv funkéni kalkulus.

Diferencialni rovnice

1. Prunt integrdly soustav diferencialnich rovnic
Funkcionalné nezavislé prvni integraly.

2. Asymptoticke vlastnosti autonomnich rovnic

Limitni mnoziny, Poincaré-Bendixsonova teorie rovinnych soustav. Pojem chaotic-

kého FeSeni.

3. Sobolevovy prostory

Definice a zakladni vlastnosti. Véty o stopach a véty o vnoreni.

4. Nelinedrni elipticke rovnice

Slaba feseni, véty o existenci slabych feseni. Souvislost s varia¢nim poctem,

metoda monotonnich operatort.

5. Linedrni a nelinedrnit evoluéni rovnice

Povinné predméty (blok B) studijniho oboru Matematicka analyza (MA)

Kéd Nazev Kredity ZS LS

NRFA050 Funkcionalni analyza I 6 — 2/2 Z+7k

NRFA051 Funkcionalni analyza II 6 2/2 74+7k  —

NRFA054 Funkcionalni analyza III 6 — 2/2 7Z+7k

NMAAO016 Teorie funkci komplexni 6 — 2/2 7Z+7Zk
proménné I

NMAAO067 Teorie funkci komplexni 6 2/2 7+7k  —
proménné II

NDIR020 Obycejné diferencialni rovnice I 6 — 2/2 7+7k

NDIR021 Obycejné diferencialni 6 2/2 72+7k  —
rovnice 11

NDIR044 Parcialni diferencialni rovnice I 6 2/2 74+47k  —

NDIR045 Parcialni diferencialni 6 — 2/2 7+7Zk
rovnice 11

NGEMO002 Uvod do analyzy na varietach 6 2/2 72+7k  —

NSZ7023 Diplomova prace I 6 — 0/4Z

NSZZ7024 Diplomova prace I 9 0/6 Z —

NSZZ025 Diplomova prace III 15 — 0/10 Z
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Povinné volitelné predméty (blok C) studijniho oboru Matematicka
analyza (MA)

Kod Néazev Kredity ZS LS
NMAT039 Obecné topologie I 6 2/2 2+7k  —
NGEMO010 Diferencialni geometrie 3 — 2/0 Zk
NRFAOQ13 Teorie redlnych funkei 1 * 3 2/0 Zk —
NRFA014 Teorie realnych funkei 2 * 3 — 2/0 Zk
NDIRO0O08 Teorie potencialu I 3 2/0 Zk —
NDIRO055 Teorie potencialu II * 3 — 2/0 Zk
NDIRO060 Variac¢ni pocet I * 3 2/0 Zk —
NDIR061 Variac¢ni pocet II * 3 — 2/0 Zk
NDIRO051 Diferencialni rovnice pro pokrocilé 6 2/2 Z+7k —
NMAAOQ77 Teorie derivace pro pokrocilé I * 3 2/0 Zk —
NMAAOQ78 Teorie derivace pro pokrocilé II * 3 — 2/0 Zk
NMAAOQ75 Teorie integralu pro pokrocilé I * 3 2/0 Zk —
NMAAQ76 Teorie integralu pro pokrocilé II * 3 — 2/0 Zk
NRFA045 Uvod do moderni teorie realné 3 2/0 Zk —
interpolace I
NRFA076 Uvod do moderni teorie realné 3 — 2/0 Zk
interpolace 11
NRFAQ71 Deskriptivni teorie mnozin I 3 2/0 Zk —
NRFAQ072 Deskriptivni teorie mnozin II 3 — 2/0 Zk
NRFAQ79 Topologické metody ve funkcionalni 3 2/0 Zk —
analyze |
NRFA080 Topologické metody ve funkcionalni 3 — 2/0 Zk

analyze II

* Takto oznacené predméty nejsou vyucovany kazdy rok.

3.3. Matematické metody informacni bezpecnosti

Garantujici pracovisté: katedra algebry
Odpovédny ucitel: Doc. RNDr. Ales Drapal, CSc.

Informacni bezpecnost ma dimenzi spolec¢enskou i matematickou a souvisejici ma-
tematika ma dimenzi jak teoretickou, tak aplikovanou. Patefi teoretické vyuky oboru
je trojice navazujicich prednéasek o komutativnich okruzich, algebraické geometrii v po-
zitivni charakteristice a eliptickych kiivkach. Dtivodem je vSeobecné rozsifené minéni,
ze eliptické kiivky poskytuji teoreticky zaklad pro konstrukci perspektivnich krypto-
systémi. V predmeétech, které popisuji soucasné kryptosystémy na obecné roviné, jsou
zastoupeny jak teoretické, tak aplikacni aspekty. Zakladni koncepty jako jsou vefejny
kli¢, jednosmérné funkce nebo autorizacni schémata samoziejmé maji svou zjevnou spo-
le¢enskou motivaci. Spolecensky rozmér je pak zejména pritomen v téch prednaskach,
které se dotykaji standardizace a pravnich aspekti.

Studium je koncipovano tak, aby na jednu stranu absolvent mél matematicky za-
klad natolik pevny a Siroky, aby mohl v rdmci svého povolani bez potizi sledovat vyvoj
oboru a absorbovat nové metody, a soucasné aby na druhou stranu ziskal tolik in-
formaci o soucasnych kryptosystémech, aby se bez problémti mohl rychle vpravit do
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problematiky, se kterou se setkd v ramci praktického uplatnéni. O absolventy budou
mit zajem viceméné veskeré instituce a firmy v statnim i soukromém sektoru, které
pracuji s koncepty utajovani, ochrany a autorizace dat. Charakter studijniho oboru
dovoluje pomyslet i na akademickou drahu.

Predméty povinné ke statni zavérecné zkousce (pfedméty bloku B) jsou uvadény

tucné.
1. ro¢nik
Kéd Néazev Kredity ZS LS
NMIB004 Samoopravné kédy 6 4/0 Zk —
NMIB005 Teoreticka kryptografie 9 4/2 Z+7k  —
NMIB006 Aplikovana kryptografie I 3 2/0 Zk —
NMIB008 Datové a procesni modely 6 2/2 74+7k  —
NALG100 Komutativni okruhy 6 4/0 Zk —
NMIB003 Pocitacova algebra 8 — 4/2 7+7k
NMIB007 Aplikovana kryptografie I1 3 — 2/0 Zk
NMIB013 Algebraicka geometrie v kladné 6 — 4/0 Zk
charakteristice
NSZZ7023 Diplomova prace I 6 — 0/4 7
Volitelné predmeéty 7
2. ro¢nik
Koéd Néazev Kredity ZS LS
NMIBO002 Slozitost pro kryptografii 6 4/0 Zk —
NMIB015 Eliptické krivky 6 4/0 Zk —
NMIB016 Clenéni kryptografickych 6 4/0 Zk —
standarda
NMIB018 Kryptografické protokoly 3 2/0 Zk —
NSZ7024 Diplomova prace II 9 0/6 Z —
NMIB011 Kryptoanalytické utoky 3 — 2/0 Zk
NMIB012 Kvantové pocitace a DNA pocitace 3 — 2/0 Zk
NMIB014 Faktorizace velkych ¢isel 3 — 2/0 Zk
NSZZ7025 Diplomova prace III 15 — 0/10 Z
Volitelné predméty 6

Zadani diplomové prace

Doporucujeme, aby student pfed zadanim diplomové prace absolvoval predmét
Teoretickd kryptografie (NMIB005).

Statni zavérecna zkouska

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce

— Ziskani alespon 120 krediti.
— Splnéni povinnych predméta (blok B) studijniho oboru Matematické metody in-

formacni bezpecénosti (MIB).
— Splnéni alespon 27 kreditt ze seznamu povinné volitelnych predmétua (blok C).
— Odevzdani vypracované diplomové prace ve stanoveném terminu.
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Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky
Ustni ¢ast statni zavérecné zkousky studijniho oboru Matematické metody infor-
macni bezpecnosti se sklada z okruht Slozitost, kone¢na télesa, pocitacova algebra, Ko-

mutativni algebra a algebraicka geometrie a Faktorizace velkych cisel, eliptické ktivky,
samoopravné kody.

PozZadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky
SlozZitost, kone¢na télesa, pocitacova algebra

1. Slozitost

Zakladni vypocetni modely a jejich polynomialni ekvivalence. Tiidy P a NP, véetné
piikladt. Obohacené vypocetni modely. TFidy BPP, P/poly a IP s piiklady.
2. Polynomy a konecnd télesa

Okruhy polynomt, Eukleidtiv algoritmus (véetné aplikaci jeho rozsitené verze) a dé-

litelnost. Konstrukce konec¢nych téles. Ireducibilni a primitivni polynomy. Rozklady po-
lynomt. Berlekamptv algoritmus.

3. Moduldarni aritmetika a modularni algoritmy

Cyklické grupy a jejich struktura. Eulerova funkce. Algoritmické verze ¢inské véty
o zbytku a navazujici modularni algoritmy a jejich aplikace (aproximace, interpolace,
sdileni klice).
Komutativni algebra a algebraicka geometrie

1. Komutativni algebra

Polynomialni okruhy a okruhy formalnich mocninnych fad. Hilbertova véta o bazi.
Celistva rozsiteni, lomené idedly a divisory. Struktura komutativnich noetherovskych
okruhti. Separabilni a inseparabilni rozsifeni téles (algebraicka i nealgebraicka). Valuace.
Valuac¢ni, Dedekindovy a Priiferovy obory.

2. Algebraickd geometrie

Afinni a projektivni algebraické mnoziny a variety, pole funkci, singularity, homoge-
nizace, afinni a projektivni uzavér. Morfismy variet a kiivek, racionalni zobrazeni kiivek
a jejich stupen, separabilita a ryzi neseparabilita. Frobeniovo zobrazeni. Grupa divisori,
Rieman-Rochova a Hurwitzova véta. Rod kfivky. Pocet bodt na kiivce: Hasse-Weilova
a Stohr-Volochova véta.

Faktorizace velkych ¢isel, eliptické kiivky, samoopravné kédy

1. Faktorizace velkych cisel

Metoda kvadratického sita a jeji vylepseni pomoci soucasného pouziti vice poly-
nomi. Sita v ¢iselnych télesech.
2. Elipticke krivky

Aritmetika eliptickych kfivek (Weierstrassova rovnice, isomorfismy a endomor-
fismy, invarianty, seény-tecny proces, vliv charakteristiky, délici polynomy, Weilovo pa-
rovéani) a jejich algoritmické slozitost.
3. Samoopravné kody

Cyklické kédy a jejich algebraickd interpretace. Hammingovy, Reed-Mullerovy
a BCH kédy. Dekédovani - obecny a algoritmicky pohled. Souvislost s designy. QR-kédy
a Golayovy kody.
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Povinné predméty (blok B) studijniho oboru Matematické metody
informacni bezpecnosti (MIB)

Kod Néazev Kredity ZS LS
NMIB004 Samoopravné kédy 6 4/0 Zk —
NMIB003 Pocitacova algebra 8 — 4/2 7Z+7Zk
NMIB005 Teoreticka kryptografie 9 4/2 747k —
NMIB006 Aplikovana kryptografie I 3 2/0 Zk —
NMIB007 Aplikovana kryptografie I1 3 — 2/0 Zk
NMIB008 Datové a procesni modely 6 2/2 2+7k  —
NMIBO015 Eliptické krivky 6 4/0 Zk —
NMIB016 Clenéni kryptografickych 6 4/0 Zk —
standarda
NMIB018 Kryptografické protokoly 3 2/0 Zk —
NSZZ7023 Diplomova prace I 6 — 0/4Z
NSZ7024 Diplomova prace II 9 0/6 Z —
NSZZ7025 Diplomova prace III 15 — 0/10 Z
Povinné volitelné predméty (blok C)
Kéd Nézev Kredity ZS LS
NMIBO002 Slozitost pro kryptografii 6 4/0 Zk —
NMIB011 Kryptoanalytické utoky 3 — 2/0 Zk
NMIB012 Kvantové pocitace a DNA pocitace 3 — 2/0 Zk
NMIB014 Faktorizace velkych ¢isel 3 — 2/0 Zk
NALG100 Komutativni okruhy 6 4/0 Zk —
NMIB013 Algebraicka geometrie v kladné 6 — 4/0 Zk
charakteristice
NMIB009 Standardy v kryptografii 3 — 2/0 Zk
NMIB010 Aplikace bezpecnostnich 3 — 2/0 Zk
mechanismi
NMIBO017 Pravni aspekty zabezpeceni dat 3 2/0 Zk —
NALGO017 Uvod do teorie grup 6 2/2 Z+7Zk  —
NMAAO021 Uvod do komplexni analjzy 6 2/2 2+7k  —
NRFAQ75 Vybrané partie z funkcionalni 6 — 2/2 7Z+7Zk

analyzy

3.4. Matematické modelovani ve fyzice a technice

Garantujici pracovisté: Matematicky ustav UK

Odpovédny uéitel: Doc. RNDr. Josef Mélek, CSc.

Studijni obor Matematické modelovani ve fyzice a technice (MOD) je mezioboro-

vym studiem, které spojuje matematiku a fyziku.

Fyzikalni ¢ast vede studenta k ziskani schopnosti problémy ”realného svéta” formu-
lovat, vytvaret modely ¢i je umét modifikovat ve spolupraci se specialisty nematematiky.
K tomu cili studenti béhem studia ziskaji prehled tispésnym absolvovanim prednasek
z obecnych i specidlnich fyzikalnich disciplin.

108



Matematické modelovani ve fyzice a technice

V matematické casti studenti ziskdvaji znalosti v partiich moderni matematiky
(s drazem na diferencialni rovnice a numerické metody) tak, aby byli schopni ana-
lyzovat fyzikalni modely, navrhovat numerickd schémata k jejich aproximaci i provést

pocitacové simulace.

Doporuceny prubéh studia

Pfedméty povinné ke statni zavérecné zkousce (pfedméty bloku B) jsou

tucné, doporucené volitelné predméty italikou.

uvadény

1. ro¢nik
Kod Néazev Kredity ZS LS
NDIR044 Parcialni diferencialni rovnice I 6 2/2 72+7k  —
NMODO012 Mechanika kontinua 7 3/272+7Zk  —
NMOD104 Matematické modelovani ve 3 2/0 Zk —
fyzice 1
NNUMO01 Priblizné a numerické metody 1 6 2/2 72+7k  —
NDIR020 Obycejné diferencialni rovnice I 6 — 2/2 7+7k
NDIR045 Parcialni diferencialni 6 — 2/2 7+7Zk
rovnice 11
NMOD204 Matematické modelovani ve 3 — 2/0 Zk
fyzice 2
NOFY036 Termodynamika a statisticka 7 — 3/2 Z+7Zk
fyzika
NRFA050 Funkciondlni analyza I 6 — 2/2 7+7Zk
NSZZ7023 Diplomova prace I 6 — 0/4 7
Volitelné predméty 4
2. ro¢nik
Kéd Nézev Kredity ZS LS
NDIR057 Mechanika nenewtonovskych 3 2/0 Zk —
tekutin
NMOD040 Matematické metody 3 2/0 Zk —
v mechanice kontinua tuhych
latek 1
NNUMO002 Ptiblizné a numerické metody 2 6 2/27+7k  —
NSZZ7024 Diplomova prace 11 9 0/6 Z —
NMODO035 Termodynamika kontinua 6 — 2/2 7+7k
NMODO041 Pocitacové reseni uloh fyziky 6 — 2/2 7Z+7k
kontinua
NSZZ7Z025 Diplomova prace III 15 — 0/10 Z
Volitelné predmeéty 12

Zadani diplomové prace

Doporucujeme, aby student pred zadanim diplomové prace absolvoval predméty
Uvod do funkcionalni analyzy (NRFA006) a Mechanika kontinua (NMODO012).

Statni zavérecna zkouska
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Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce

— Ziskani alespon 120 kreditii.

— Splnéni povinnych predméti (blok B) studijniho oboru Matematické modelovéani
ve fyzice a technice.

— Odevzdani vypracované diplomové prace ve stanoveném terminu.

Ustni c¢ast statni zavérecné zkousky
Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky studijniho oboru Matematické modelovani ve

fyzice a technice se skldda z pozadavkt z okruhit Moderni analyza a diferencialni rovnice,
Matematické modelovani a numerické metody, Vybrané partie z fyziky.

Pozadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky
1. Moderni analyza a diferencialni rovnice

Teorie funkci komplexni promeénné

Derivace, holomorfni funkce, Cauchyova véta a Cauchytv vzorec, izolované singula-
rity, reziduova véta, meromorfni funkce, konformni zobrazeni, Fourierova a Laplaceova
transformace.

Funkciondlni analyza

Metrické prostory, vektorové prostory, normované linearni prostory, teorie linear-
nich operatort, Hilbertovy a Banachovy prostory, spojité nelinearni funkcionaly, Hahn-
Banachova véta, Fredholmovy véty, feSeni integralnich rovnic, feseni nelinearnich ope-
ratorovych rovnic: metoda monotonnich operatorti, Banachova véta, véty Brouwerova
a Schauderova, Lebesgueovy a Sobolevovy prostory a jejich dualy.
Obycejné diferencidlni rovnice

Lokalni existence feseni obycejnych diferencialnich rovnic prvniho fadu (klasicka
a zobecnénd teorie), jednoznac¢nost, maximalni feSeni, linedrni rovnice vyssich radua,
soustavy linearnich rovnic prvniho radu a jejich reseni.
Parcidlni diferencidlni rovnice

Linearni rovnice 1. fadu, metoda charakteristik, klasifikace rovnic 2. fadu, formu-
lace zakladnich tloh pro jednotlivé typy rovnic, jejich fesitelnost, Fourierova metoda,
vlastnosti harmonickych funkci, slaba reseni eliptickych tloh, metoda monotonnich ope-
ratorli, zobecnéna feseni pro parabolickou a hyperbolickou rovnici.

2. Matematické modelovani a numerické metody

Zaklady numericke matematiky

Zakladni numerické metody: interpolace, aproximace,feseni tiloh linearni algebry,
feSeni nelinearnich rovnic. Poc¢atec¢ni tlohy pro obycejné diferencialni rovnice. Soustavy
diferencialnich rovnic. Optimalizace.

Numerické metody Teseni diferencidlnich rovnic

Diskrétni metody feseni obycejnych diferencialnich rovnic; metoda siti pro reseni
eliptickych, parabolickych a hyperbolickych tloh; diskretizace, TeSitelnost diskrétnich
soustav, konvergence, stabilita, iteracni metody pro feseni velkych soustav linearnich
rovnic.
Metoda konecnych prvki

Metoda konecnych prvka pro feseni eliptickych rovnic: triangulace oblasti, po ¢as-
tech polynomialni aproximace, interpolace v Sobolevovych prostorech, odhad chyby,
priklady konec¢nych prvki.
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Matematické metody ve fyzice

Formulace zakonii zachovani ve tvaru diferencialnich rovnic, Eulerovy a Navierovy-
Stokesovy rovnice, nevazké nevifivé proudéni - formulace pomoci potencialu rychlosti
a proudové funkce, tloha pro vazké nestlacitelné proudéni.

Zakladni pojmy z teorie pruznosti, tenzor napéti, tenzor deformace, Hookiiv zékon,
Lamého rovnice.

3. Vybrané partie z fyziky

Klasickda mechanika

Zakladni principy klasické mechaniky a jejich aplikace na konkrétni systémy: me-
chanika hmotného bodu a soustav hmotnych bod.Princip virtualni prace, Lagrangeovy
a Hamiltonovy rovnice, varia¢ni principy, kinematika a dynamika tuhého télesa.

Mechanika kontinua

Tenzorova algebra a analyza, tenzory velké deformace, infinitezimalni deformace.
Bilan¢ni rovnice, Cauchyho véta, tenzor napéti, konstituéni vztahy, princip objektivity,
materidlova symetrie. Tekutiny, pevné latky, elastické latky, idealni, newtonovské a ne-
newtonovské tekutiny, elastické pevné latky. Formulace okrajovych tloh a jednoduché
priklady jejich feseni.
Termodynamika

Termodynamické veli¢iny, stav systému - 1. zdkon termodynamiky. Termodyna-
micky proces, entropie - II. zdkon termodynamiky. Principy konstitutivni teorie real-
nych materialt. Disledky principu casové nevratnosti procesii a principu maximéalni
pravdépodobnosti stavu. Konstitutivni vztahy pro termoviskoelastické téleso, termo-
viskoelastickou tekutinu a termodynamické podminky stability jejich stavi. Klasicka
nerovnovazna termodynamika, princip miniméalni disipace energie a miniméalni produkce
entropie. Rozsifena nerovnovazna termodynamika, zobecnéna definice entropie pro lo-
kalné nerovnovazné stavy.

Statistickad fyzika

Soubory ve statistické fyzice, Liouvilleova rovnice, mikrokanonicky, kanonicky
a velky kanonicky soubor, Maxwellovo-Boltzmannovo, Fermiho-Diracovo a Boseovo-
Einsteinovo rozdeéleni, zareni cerného télesa, stavova rovnice plynt.

Kvantovd mechanika

Zakladni pojmy a postulaty kvantové mechaniky, Schréodingerova rovnice, relace
neurcitosti, jednocasticové a dvoucasticové problémy, linearni harmonicky oscilator, ¢as-
tice v potencialové jamé, priblizné metody kvantové mechaniky, spin.
Elektromagneticke pole a specidalni teorie relativity

Magnetostatika: proud a Ohmuv zdkon, Ampériv a Biot - Savartiv zakon, vek-
torovy potencial. Magnetické pole riznych zdroji. Elektromagnetismus: elektromag-
netickd indukce, Maxwellovy rovnice, Lorentzova sila, svétlo a radiové vlny, energie
a hybnost pole, elektrické obvody. Specialni teorie relativity: Minkowského prostorocas,
kinematické efekty, dynamika relativistické castice, relativistickd formulace elektromag-
netického pole.

Povinné predméty (blok B) studijniho oboru Matematické a pocitacové
modelovani ve fyzice a v technice (MOD)

Kod Néazev Kredity ZS LS
NDIR020 Obycéejné diferencialni rovnice I 6 — 2/2 7Z+7k
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NDIR044 Parcialni diferencialni rovnice I 6 2/2 Z+7Zk  —
NDIR045 Parcialni diferencialni 6 — 2/2 7+7Zk
rovnice II
NDIR057 Mechanika nenewtonovskych 3 2/0 Zk —
tekutin
NMODO012 Mechanika kontinua 7 3/2 Z+7Zk  —
NMODO035 Termodynamika kontinua 6 — 2/2 7+7Zk
NMODO040 Matematické metody 3 2/0 Zk —
v mechanice kontinua tuhych
latek 1
NMODO041 Pocitacové reseni uloh fyziky 6 — 2/2 7Z+7k
kontinua
NMOD104 Matematické modelovani ve 3 2/0 Zk —
fyzice 1
NMOD204 Matematické modelovani ve 3 — 2/0 Zk
fyzice 2

NNUMO01 Priblizné a numerické metody 1 6 2/272+7k  —
NNUMO002 Priblizné a numerické metody 2 6 2/2 2+7k  —

NOFY036 Termodynamika a statisticka 7 — 3/2 Z+7Zk
fyzika

NRFA050 Funkcionalni analyza I 6 — 2/2 7+7Zk

NSZZ7023 Diplomova prace I 6 — 0/47Z

NSZZ7024 Diplomova prace II 9 0/6 Z —

NSZZ7025 Diplomova prace III 15 — 0/10 Z

Doporucené volitelné predméty (blok C)

Kéd Nazev Kredity ZS LS

NDIRO010 Matematickd teorie 3 — 2/0 Zk
Navierovych-Stokesovych rovnic

NDIR021 Obycejné diferencialni rovnice I1 6 2/2 724+7k  —

NDIRO042 Nelinedarni diferencidlni rovnice 5 2/172+7Zk  —
a nerovnice [

NDIRO043 Nelinedarni diferencidlni rovnice 5 — 2/1 Z+7Zk
a nerovnice I1

NDIRO051 Diferencialni rovnice pro pokrocilé 6 2/2 7Z+7k —

NDIRO058 Hyperbolickée systémy a zdkony 3 — 2/0 Zk
zachovani

NDIRO059 Specidalni metody v parcidlnich 3 2/0 Zk —
diferencidlnich rovnicich

NFYMO014 Uvod do fyziky plazmatu a pocitacové 1/17Z —
fyziky 1

NFYMO15 Uvod do fyziky plazmatu a pocitacové — 2/0 Zk
fyziky IT

NMODO014 Uvod do teorie optimalizace 3 2/0 Zk —
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NMODO15 Vybrané problémy matematického 3 — 0/27Z
modelovani

NMODO036 Biotermodynamika 6 2/27+7k  —

NMODO044 Matematickeé metody v mechanice 3 — 2/0 Zk
kontinua tuhych latek 2

NMOD101 Matematické metody v mechanice 3 2/0 Zk —
tekutin 1

NMOD105 Twvarovd a materidlovd 3 2/0 Zk —
optimalizace 1

NMOD201 Matematické metody v mechanice 3 — 2/0 Zk
tekutin 2

NMOD205 Tvarovd a materidlovd 3 — 2/0 Zk
optimalizace 2

NMOD206 Semindr z mechantky kontinua 1 3 0/27Z —

NMOD207 Semindr z mechaniky kontinua 2 3 — 0/27Z

NNUMO06 Numericka linearni algebra 6 — 2/2 7+7Zk

NNUMO18 Numericky software 1 6 2/2 72+7k  —

NNUMO19 Numericky software 2 6 — 2/2 7+7k

NNUM130 Témata z numerické a aplikovanée 3 2/0 Zk —
linedrni algebry 1

NNUM230 Témata z numerické a aplikovanée 3 — 2/0 Zk
linedrni algebry 2

NOFYO003 Teoretickd mechanika 7 3/272+7Zk  —

NOFY027 Uvod do kvantové mechaniky — 2/2 7Z+7k

NOFY043 Vybrané kapitoly z kvantové 5 2/1 Z+7k —
mechaniky

NPRF011 C++ pro fyziky 3 — 2/0 Zk

NPRGO41 Programovdni v C++ 6 2/2 7+7k  —

NRFAOQ018 Nelinedrni funkciondlni analyza 3 2/0 Zk —

TMF034 Elektromagnetické pole a specidlnt — 2/1 Z+7Zk

teorie relativity

3.5. Matematické struktury

Garantujici pracovisté: katedra algebry
Odpovédny uéitel: Mgr. Jan Zemlicka, Ph.D.(KA)

Vyvoj matematiky se od konce minulého stoleti do zna¢né miry déje cestou definice
novych matematickych struktur a jejich naslednou analyzou. Tento vyvoj vSak neni
samoucelny, nybrz vyjadiuje pozoruhodnou a nesamoziejmou zkusenost, ze zkoumani
vhodné definované obecné struktury prinasi informace o zcela konkrétnich objektech.

Studijni obor Matematické struktury (STR) nabizi studium téch ¢asti matema-
tiky, ve kterych se strukturni ptistup prosadil nejvyraznéji. Student absolvuje blok
zakladnich prednasek, které ho uvadeéji do jednotlivych obort, a poté si vybira z bohaté
nabidky tuzeji orientovanych témat. Zhruba feceno se zaméti hloubé&ji bud na algebru
a logiku nebo na topologii a geometrii. Do toho ramce jsou pfitom zahrnuty i pribuzné
obory, jako jsou diskrétni matematika, dynamika, harmonické analyza, teorie kategorii
a teorie mnozin.
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Studijni obor neni orientovan pouze na vychovu budoucich védct. Rada pfednasek
se totiz tyka teoretickych zakladi predmétti, které maji Siroké praktické uplatnéni.
Posluchac¢ se tak mize profilovat smérem k informatice (automaty, pFepisovaci systémy,
teorie modelti, kombinatorické algoritmy, slozitost, kédy a koneéna télesa), nebo smérem
k modelovani spoleenskych a pfirodnich procesti (dynamika, chaos, ergodicka teorie,
stochastické procesy), pfipadné téz k matematické fyzice (teorie grup, nekomutativni
geometrie, teorie twistort).

Doporuceny pribéh studia

Predméty povinné ke statni zavérecné zkousce (pfedméty bloku B) jsou uvadény
tucné.
1. rok studia

Kod Néazev Kredity ZS LS
NGEMO002 Uvod do analyzy na varietach 6 2/2 7Z+7k  —
NRFA006 Uvod do funkcionalni analyzy 6 2/2 7+7k  —
NALG017 Uvod do teorie grup 6 2/2 7+7k  —
NALGO018 Uvod do teorie Lieovych grup 6 — 2/2 7Z+7k
NLTMO006 Zaklady matematické logiky 3 — 2/0 Zk
NMAT039 Obecna topologie I 6 2/2 72+7k  —
NALGO028 Okruhy a moduly 6 2/2 7Z+7k  —
NALGO015 Komutativni algebra 1 6 — 3/1 Z+7Zk
NSZZ023 Diplomova prace I 6 — 0/47Z
Povinné volitelné predméty 3
Volitelné predméty 6
2. rok studia
Kéd Nazev Kredity ZS LS
NMATO001 Zaklady teorie kategorii 6 2/2 724+7k  —
NSZZ7024 Diplomova prace II 9 0/6 Z —
NSZZ7025 Diplomova prace III 15 — 0/10 Z
Povinné volitelné predméty 12
Volitelné predmety 18

Zadani diplomové prace

Doporucujeme, aby student pred zadanim diplomové prace absolvoval predméty
Matematicka analyza 2b (NMAAOQ004), Algebra I, IT (NALG026, NALGO027) a Diferen-
cialni geometrie kiivek a ploch (NGEMO012).

Statni zavérecna zkouska
Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce
— Ziskani alespon 120 kreditii.
— Splnéni povinnych pfedméti (blok B) studijniho oboru Matematické struktury
(STR).
— Splnéni alesponi 15 kreditti z povinné volitelnych pifedméti (blok C) studijniho
oboru Matematické struktury (STR).
— Odevzdani vypracované diplomové prace ve stanoveném terminu.
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Doporucujeme, aby student ziskal v navazujicim magisterském studiu alespon 15
kredith za tcast na seminafich. Vybér semindit je vhodné konzultovat s vedoucim
diplomové prace.

Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky
Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky studijniho oboru Matematické struktury se
sklada ze spolecnych pozadavki z okruhii Algebra a logika a Geometrie a topologie

a z pozadavki uzsiho zaméreni. Toto zaméreni si posluchac urci volbou jednoho z témat
uvedenych nize.

PozZadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky
I. Spole¢né pozadavky
I.1. Algebra a logika

1. Grupy

Normalni a subnormalni fady. Zassenhausovo lemma a jeho disledky. Horni a dolni
centralni fada, stupen nilpotence nilpotentni

grupy a charakterizace konecnych nilpotentnich grup. Sylowovy véty. Komutant,
feSitelné grupy. Struktura konecné generovanych Abelovych grup. Pisobeni grupy na
mnoziné a zakladni vlastnosti permutac¢nich grup (jadro a stabilizator pisobeni, ptiso-
beni translaci a konjugaci.)

2. Okruhy a moduly

Struktura polojednoduchych (= totalné rozlozitelnych) moduli. Wedderburn-
Artinova véta. Noetherovské a artinovské moduly, moduly kone¢né délky. Noetherovské
a artinovské okruhy. Hopkinsova véta. Hilbertova véta o bazi. Moduly nad algebrami
cest orientovanych grafti jako linearni representace téchto grafi. Volné moduly. Projek-
tivni a injektivni moduly a jejich vztah k funktorim Hom. Kaplanského charakterizace
projektivnich moduli. Struktura injektivnich modultt nad noetherovskymi okruhy.
Struktura divizibilnich abelovskych grup.

3. Komutativni algebry

Zaklady teorie komutativnich noetherovskych okruhi, Véta Artin-Reesova. Lomené
idedly a Dedekindovy obory. Rozsifeni homomorfizmt a valuac¢ni obory. Celistva a slabé
celistva rozsifeni obort a okruhi.

4. Matematicka logika

Vyrokova logika: dedukce, pravdivost, algebra vyrokt, filtry na algebrach vyroki,
normalni tvary vyroki. Dokazatelné, nerozhodnutelné a konsistentni vyroky. Predika-
tova logika: jazyk 1. fadu, teorie, dokazatelnost, spornost, véty o dokazovani, semanticky
model teorie 1. fadu, pravdivost, véta o existenci modelu, o kompaktnosti, o iplnosti.
Uplnost teorie. Diagram, zékladni vztahy mezi modely, podmodel, rozsifeni, elemen-
tarni rozsiteni, homomorfni, isomorfni a elementarni vnofeni. Piiklady teorii a jejich
zékladnich vlastnosti, zejména s ohledem na uplnost (teorie usporadani, Booleovych
algeber, aritmetiky, grafu). Teorie mnozin jako teorie 1. fadu.

1.2. Geometrie a topologie

1. Diferencidalni geometrie

Ktivky v E?, Frenetovy formule, kiivost a torze a jejich vyznam. Rovinné kiivky.
Kfivky s konstantni kiivosti a torzi. Plochy v E%, prvni a druh4 fundamentalni forma,
hlavni, Gaussova a stfedni kfivost a jejich vyznam. Vyznacéné kiivky na plose (hlavni,
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asymptotické kiivky). Plochy s konstantni Gaussovou kfivosti, pfimkové plochy, mini-
malni plochy (struéné charakterizace). Pojem kovariantni derivace na ploSe, geodetické
kiivky na plose. Priklady geodetickych kiivek.

2. Komplexni analyza

Holomorfni funkce, Cauchy-Riemannovy podminky. Cauchyova véta, Cauchyova
integralni formule a jeji aplikace na vypocet integralu. Taylorova a Laurentova fada,
priklady funkci komplexni proménné vzniklych rozsifenim redlnych funkci (napt. log,
exp, goniometrické funkce). Residuum a residuové véta, zékladni ptiklady na vypocet
integralii.

3. Funkciondlni analyza

Banachovy prostory, Hilbertovy prostory, jejich zakladni vlastnosti, ptiklady. Spo-
jita linearni zobrazeni a jejich vlastnosti, Hahn-Banachova véta, véta o uzavieném zob-
razeni, véta o uzavieném grafu. Zaklady spektralni teorie kompaktnich operatortu v Hil-
bertové prostoru. Adjungované operatory, samoadjungované operatory a jejich vlast-
nosti.

4. Obecna topologie

Topologicky prostor, jeho zakladni popisy (oteviené a uzaviené mnoziny, uzavérova
operace, okoli atd.) Spojita zobrazeni a homeomorfismy. Podprostory, faktorprostory.
Oddélovaci axiomy a jejich vyznam pro vlastnosti prostoru. Separabilni topologické
prostory, existence spocetné baze otevienych mnozin. Metricky prostor jako topolo-
gicky prostor. Kompaktni prostory a jejich vlastnosti. Parakompaktni prostory, rozklad
jednotky (existence). Pfiklady topologickych prostorii s vymezenymi vlastnostmi.

I1. Uzsi zaméreni
B1. Harmonicka analyza a teorie reprezentaci (HA)

1. Algebraickd topologie

Fundamentalni grupa prostoru — zékladni vlastnosti. Singularni homologick4 a ko-
homologicka teorie, jejich zédkladni vlastnosti. CW-komplexy — jejich elementarni vlast-
nosti a urceni jejich homologickych grup. Nékteré aplikace algebraické topologie v ana-
lyze, topologii a geometrii. De Rhamova véta.

2. Teorie reprezentact

Klasifikace jednoduchych Lieovych algeber. Souvislost mezi reprezentacemi Lieo-
vych grup a algeber. Klasifikace kone¢né-dimensionalnich representaci klasickych Lie-
ovych algeber pomoci nejvyssich vah. Charaktery representaci, nékteré formule pro
charaktery.

3. Analjza na varietdch

Vnéjsi algebra vektorového prostoru, Diferencidlni formy na varieté a jejich inte-
grace. Forma objemu na riemannovské varieté a integrace funkci. Variety s krajem,
Stokesova véta.

4. Harmonickd analyza

Homogenni prostory. Zakladni problémy harmonické analyzy na homogennich pro-
storech, invariantni operatory. Piiklady (euklidovska rovina, sféra, hyperbolické rovina).
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B2. Riemannova geometrie (RG)

1. Analyza na varietach

Vnéjsi algebra vektorového prostoru, diferencidlni formy na varieté a jejich inte-
grace. Variety s krajem, Stokesova véta. Forma objemu na riemannovské varieté a in-
tegrace funkci.

2. Riemannova geometrie

Definice afinni konexe a kovariantniho derivovani. Paralelni pfenos vektoru podél
kfivky na varieté s konexi, geodetické kiivky a jejich zakladni vlastnosti, exponencialni
zobrazeni v bodé variety. Pojem Riemannovy metriky a Riemannovy variety, izomet-
rie Riemannovych variet. Existence a jednoznacnost Riemannovy konexe, extremalni
vlastnosti geodetické krivky na Riemannové varieté. Prostory s konstantni kiivosti.
Divergence, gradient a Laplaceiv operator na Riemannové varieté.

3. Algebraicka topologie

Fundamentalni grupa prostoru — zakladni vlastnosti. Singularni

homologickd a kohomologicka teorie, jejich zakladni vlastnosti. CW-komplexy —
jejich elementarni vlastnosti a urceni jejich homologickych grup. Nékteré aplikace alge-
braické topologie v analyze, topologii a geometrii. De Rhamova véta.

4. Homogenni prostory

Lieovy grupy a homogenni prostory. Invariantni formy a konexe na homogennim
prostoru. Priklady klasickych prostorii.

B3. Algebra v pfirodnich védach (AP)

1. Teorie reprezentact

a) Reprezentace grup: zakladni pojmy, reprezentace grup jako moduly nad gru-
povymi algebrami; Maschkeho véta, véty o ortogonalité, véta o stupni ireducibilni re-
prezentace, reprezentace nad télesem komplexnich ¢isel, tabulky charakteri; zakladni
vlastnosti modularnich reprezentaci.

(b) Reprezentace algeber: algebry cest grafti, linearni reprezentace grafi jako mo-
duly nad algebrami cest, priklady.

2.Kategorie moduli a homologickd algebra

a) Moritovskad ekvivalence okruht, adjungovanost funktort Hom a tenzorového
souc¢inu; Moritova charakteristicka ekvivalence.

(b) Funktory Ext a Tor, jejich konstrukce a zakladni vlastnosti; homologicka di-
menze okruhil a modultl; vztah Ext a rozsifeni moduli.

3. Aproximace moduli

(a) Zakladni pojmy, metody dekonstrukce kotorznich part, aproximace tfidami
moduld omezené homologické dimenze.

(b) Vychylujici aproximace: zakladni vlastnosti a piiklady, vztahy k Moritovské
ekvivalenci a k Bassovym hypotézam.

4. Komutativnt algebra

(a) Lokalizace a ploché moduly, prvoidedly a primarni rozklady, Krullova véta,
Krullova dimenze, I-adicka ziplnéni.

(b) Celistva rozsifeni, valua¢ni, Dedekindovy a Priiferovy obory.
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B4. Algebra v informatice (AI)

1. Univerzadlni algebra a prepisujici systémy

Subdirektné ireducibilni algebry. Volné algebry, variety, Birkhoffova véta. Véty
Malcevova typu Variety s distributivnimi kongruencemi. Konvergence v grafech. Unifi-
kace termu. Kritické dvojice pro ptrepisujici systém. Knuth-Bendixtiv algoritmus. Sim-
plifika¢ni dobré kvaziuspotadani a jeho vyznam pro terminovanost, Knuth-Bendixovo
kvaziuspotradani.
2. Pocitacova algebra

Karacubtiv a Strasseniiv algoritmus. Rychla Fourierova transformace, rychlé na-
sobeni. Rozsifeny Euklidiv algoritmus a jeho varianty. Modularni reprezentace, zobec-
néné ¢inska véta o zbytcich. Garnertv algoritmus na interpolaci polynomt. Berlekam-
puv algoritmus na faktorizaci polynomii. Groebnerovy baze, Buchbergertv algoritmus,
aplikace.

3. Kombinatorickd teorie grup

Volné souciny grup a jejich prezentace, Nielsenova a Reidemeister-Schreierova me-
toda pouzita pro podgrupy volnych grup. HNN rozsifeni a volné souciny s amalgamo-
vanou podgrupou véetné normalni formy a Brittonova lemmatu. Fundamentalni grupa
2-komplexu. Problém slov a konjugace, jejich rozhodnutelnost.

4. Kody

Kapacita kanalu, pravdépodobnost chyby a Shannonova véta, odhady a meze, per-
fektni kédy. Linearni, cyklické, Hammingovy, Reed-Mullerovy, Golayovy, BCH a QR
kédy. Metody deekddovani.

B5. Matematicka logika a teorie mnozZin (ML)

1. Nerozhodnutelnost a neuplnost

Rekursivni funkce a rekursivné spocetné mnoziny. Formalisace syntaxe. Rozhod-
nutelné a nerozhodnutelné teorie. Godelova a Rosserova véta o netiplnosti. Formalisace
dokazatelnosti, nedokazatelnost bezespornosti, Lobova véta. Nestandardni modely pfi-
rozenych cisel.

2. Teorie modeli

Existence modelid, kompaktnost, Lowenheim-Skolemovy véty. Diagramy, homo-
morfismus, vnoreni. Retéz modeld. Lindenbaumovy algebry. Typy, véta o pomijeni
typt a jeji disledky. Saturované modely, jednoznacnost, existence, aplikace. Omega-
kategori¢nost. Universalni, homogenni a minimalni modely. Ultraprodukt, fundamen-
talni véta, regularni ultramocnina.

3. Transfinitni ¢isla, transitivni modely

Ordinalni funkce, ordinalni a kardinalni aritmetika. Velké

kardinaly, nedosazitelny a méritelny kardinal. Ramseyovy véty. Fundované relace,
fundovana indukce a rekurse. Véta o kolapsu a kompresi, fundované jadro. Transitivni
modely. Konstruovatelné mnoziny.

4. Generickée rozsireni. Nestandardni teorie

Booleovské universum. Generické rozsifeni. Algebra C(kappa). Negace hypotézy
kontinua. Nestandardni teorie mnozin: standardni, interndlni a externalni mmnoziny.
Princip standardisace, saturovanosti a finitarisace. Nestandardni ¢isla, spojitost, de-
rivace.
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B6. Univerzalni algebra a matematicka logika (UL)

1. Univerzadlni algebra a prepisujici systemy

Subdirektné ireducibilni algebry. Volné algebry, variety, Birkhoffova véta. Véty
Malcevova typu Variety s distributivnimi kongruencemi. Konvergence v grafech. Unifi-
kace termu. Kritické dvojice pro pfepisujici systém. Knuth-Bendixtiv algoritmus. Sim-
plifika¢ni dobré kvaziusporadani a jeho vyznam pro terminovanost, Knuth-Bendixovo
kvaziusporadani.
2.Kombinatoricka teorie grup

Volné souciny grup a jejich prezentace, Nielsenova a Reidemeister-Schreierova me-
toda pouzita pro podgrupy volnych grup. HNN rozsifeni a volné souciny s amalgamo-
vanou podgrupou véetné norméalni formy a Brittonova lemmatu. Fundamentalni grupa
2-komplexu. Problém slov a konjugace, jejich rozhodnutelnost.

3. Teorie modeli

Existence modeli, kompaktnost, Lowenheim-Skolemovy véty. Diagramy, homo-
morfismus, vnofeni. Retéz model. Lindenbaumovy algebry. Typy, véta o pomijeni
typu a jeji diasledky. Saturované modely, jednoznacnost, existence, aplikace. Omega-
kategori¢nost. Universalni, homogenni a minimalni modely. Ultraprodukt, fundamen-
talni véta, regularni ultramocnina.

4. Nerozhodnutelnost a neuplnost

Rekursivni funkce a rekursivné spocetné mnoziny. Formalisace syntaxe. Rozhod-
nutelné a nerozhodnutelné teorie. Godelova a Rosserova véta o netplnosti. Formalisace
dokazatelnosti, nedokazatelnost bezespornosti. Lobova véta. Nestandartni modely pfi-
rozenych cisel.

B7. Obecna topologie a teorie kategorii (TTK)

1. Obecnda topologie

Zakladni topologické pojmy. Kompaktni a lokélné kompaktni prostory — Tichono-
vova véta, kompaktifikace, Cech-Stoneova kompaktifikace, kontinua. Pokryvaci vlast-
nosti — kolektivni normalita, Lindelofovy prostory, parakompaktnost, metrizac¢ni véty.
Metrizovatelné prostory — tiplnost, totalni omezenost, ¢echovsky tiplné prostory, Baire-
ova véta. Uniformni prostory — stejnomérné spojité zobrazeni, vztah k topologii, jemna
uniformita, uniformizovatelnost, iplnost. Teorie dimenze: dim, ind, Ind, véty o mono-
tonii, véty o shodé dimenzi, ptriklady.

2. Topologické grupy a Lieovy grupy
Topologické grupy — leva a prava uniformita, véta o oteviené poddgrupé, volné
topologické grupy. Zaklady teorie Lieovych grup, priklady Lieovych grup.

3. Teorie kategorii

Zakladni pojmy teorie kategorii, Specialni funktory, Yonedovo lemma, Yonedovo
vnotreni. Koma-kategorie, hustota. Adjungované funktory, véty o adjungovanych funk-
torech (AFT a SAFT) a jejich pouziti. Aplikace v obecné topologii a algebte.

4. Algebraicka topologie

Fundamentalni grupa prostoru — zékladni vlastnosti. Singularni homologick4 a ko-
homologické teorie, jejich zakladni vlastnosti. CW-komplexy — jejich elementarni vlast-
nosti a urceni jejich homologickych grup. Nékteré aplikace algebraické topologie v ana-
lyze, topologii a geometrii. Véta o universalnich koeficientech a Kunnethova formule.
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B8. Dynamika (DYN)

1. Systémy diferencidlnich rovnic

Systémy diferencidlnich rovnic prvniho fadu, stacionarni body a jejich stabilita,
linearizace, stabilni a nestabilni varieta, Ljapunovovy funkce, strukturalni stabilita,
bifurkace.

2. Dynamicke systémy

Topologické dynamické systémy, trajektorie, pseudotrajektorie, periodické body
a jejich stabilita, minimalni, transitivni a chaotické systémy, distalni a proximalni sys-
témy, atraktory, oblasti atrakce, rekurentni body, symbolickd dynamika, topologicka
entropie.

3. Stochastické procesy
Stochastické procesy a jejich rozdéleni, korela¢ni funkce, stacionarni procesy, Mar-
kovské procesy a fetézce.

4. Ergodicka teorie

Metrické dynamické systémy, ergodické véty (von Neumannova a Birkhofova), de-
kompozice invariantni miry na ergodické slozky, isomorfismus a spektralni ekvivalence,
Lebesgueovo a bodové spektrum, entropie.

B9. Teorie grafu a kombinatorické algoritmy (TG)
1. Grafy

Orientované a neorientované grafy, isomorfismus grafii. Prostor cykld v grafu.
Stromy, ekvivalentni definice, pocet stromi, isomorfismus stromti. Kostry grafu, pocet
koster grafu. Hamiltonovské kruznice. Souvislost grafu. Barevnost grafu a hranova ba-
revnost. Rovinné grafy, Euleriv vztah, Kuratowského véta, barevnost rovinnych graft.
Bipartitni grafy. Tuttova véta. Nahodné grafy a pravdépodobnostni metoda. Szemerédi
Regularitz Lemma a Removal Lemma.

2. Kombinatorika

Kombinatorické pocitani, princip inkluze a exkluze, vytvorujici funkce. Hallova
véta o systému riznych reprezentanti, Birkhoffova véta o bistochastickych maticich.
Ramseyova teorie, Schurovo lemma, Hales-Jewettova véta, van der Wardenova véta.

3. Algoritmy

Dijkstriv algoritmus pro nejkratsi cestu. Algoritmy pro toky v sitich. Hledani
parovani v bipartitnich obecnych grafech. Minimalni kostra grafu, hladovy algoritmus
a jeho souvislost s matroidy.

4. Vypocetni sloZitost

Modely vypoctu (Turingtv stroj), vztahy mezi éasovymi a prostorovymi mirami
a determinismem a nedeterminismem. Savitchova véta. Uplné problémy pro tiidy NP
a PSPACE. Polynomiélni hierarchie. Pseudopolynomialni algoritmy. Aproximacni al-
goritmy a schémata.

B10. Kombinatoricka geometrie a geometrické algoritmy (KG)

1. Konvezita

Véty o konvexnich mnozinéach, vlastnosti konvexnich mnohosténii (napi. kombina-
toricka slozitost), perfektni grafy, konvexita a kombinatorické optimalizace (elipsoidova
metoda, linedrni programovani).
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2. Kombinatoricka geometrie
Slozitost arrangementu nadrovin (véta o zéné), kombinatorika boda a pfimek v ro-
viné, geometrické reprezentace grafii a usporadanych mnozin (prunikové a inkluzni).

3. Vypocetni geometrie

Voroného diagram a Delaunayova triangulace, arrangementy nadrovin, stratégie
navrhu geometrickych algoritmu (pravdépodobnostni, inkrementalni), pfiklady efektiv-
nich algoritmt pro konkrétni problémy (problém lokalizace bodu, vypocet konvexniho
obalu, konstrukce arrangementu, linearni programovani v malé dimenzi, triangulace
mnohothelnika v roving).

4. Teorie cisel
Aproximace redlnych ¢isel zlomky, rozloZeni prvocisel, geometrické metody (m¥izky,
Minkovského véta), teorie kongruenci (kvadratické zbytky).

Povinné predméty (blok B) studijniho oboru Matematické struktury

(STR)
Kod Néazev Kredity ZS LS
NGEMO002 Uvod do analyzy na varietach 6 2/2 7Z+7k  —
NRFAQ75 Vybrané partie z funkcionalni 6 — 2/2 7Z+7Zk
analyzy
NALGO017 Uvod do teorie grup 6 2/2 7+7k  —
NALGO018 Uvod do teorie Lieovych grup 6 — 2/2 7+7k
NMAT039 Obecné topologie I ! 6 2/2 7+7k  —
NALGO028 Okruhy a moduly 6 2/2 7Z+7k  —
NALGO015 Komutativni algebra 1 6 — 3/1 Z+7Zk
NLTMO006 Zaklady matematické logiky 3 — 2/0 Zk
NMATO001 Zaklady teorie kategorii 6 2/2 72+7k  —
NSZZ7023 Diplomova prace I 6 — 0/4Z
NSZ7024 Diplomova prace II 9 0/6 Z —
NSZZ7025 Diplomova prace III 15 — 0/10 Z

! Pfedmét je ekvivalentni s predmétem Topologie (NMATO018).

Povinné volitelné predméty (blok C)

Zkratky v zavorce oznacuji téma statni zavérecné zkousky, k némuz je predmeét

doporucen.
Kéd Nazev Kredity ZS LS
NALGO11 Ptepisujici systémy (AI, UL) 6 2/0 — 2/0 Zk
NALG103 Univerzalni algebra I (AI, UL) 6 — 2/2 7+7Zk
NALG104 Univerzalni algebra II (AI, UL) 3 2/0 Zk —
NALGO033 Kombinatoricka teorie grup (Al 9 2/2 7 2/0 Zk
UL)*
NMIB003 Pocitacova algebra (AI) 8 — 4/2 747k
NMIB004 Samoopravné kédy (AI) 6 4/0 Zk —
NALGO021 Reprezentace grup (AP)* 6 4/0 Zk —
NALGO029 Kategorie modult a homologicka 6 — 2/2 7+7k

algebra (AP)*
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NALGO016 Komutativni algebra 2 (AP)*
NLTMO010 Matematicka logika
a aritmetika (ML, UL)
NLTMO011 Teorie modelt (ML, UL)
NLTMO001 Teorie mnozin (ML)
NLTMO005 Topologickd dynamika (DYN)*
NALGI111 Chaoticka dynamika (DYN)*
NDMI007 Kombinatorické algoritmy (KG, TG)
NDMI012 Kombinatorika a grafy II (TG)
NDMAOO01 Teorie grafi a algoritmy pro
matematiky 1 (KG, TG)
NTIN022 Pravdépodobnostni metoda (KG,
TG)
NDMI0O09 Kombinatorickd a vypocetni
geometrie I (KG)
NMAT042 Obecna topologie II (TTK)
NMATO007 Algebraicka topologie 1 (TTK, HA)
NMATO008 Algebraicka topologie 2
NMAT026 Reprezentace v kategoriich (TTK)*
NMAA039 Hyperkomplexni analyza (HA)
NGEMO003 Reprezentace Lieovych grup 1 (HA,
RG)
NGEMO035 Reprezentace Lieovych grup 2 (HA,
RG)
NGEMO013 Seminaf z harmonické analyzy
a teorie reprezentaci I (HA, RG)
NGEMO034 Harmonicka analyza a integralni
geometrie 1 (HA)*
NGEMO037 Harmonicka analyza a integralni
geometrie 2 (HA)*
NGEMO011 Zéklady Riemannovy
geometrie 1 (RG)*
NGEMO036 Zaklady Riemannovy
geometrie 2 (RG)*
NMAT009 Uvod do diferencialni topologie (RG,
TTK)
NGEMO001 Uvod do algebraické
geometrie (RG)*
NGEMO040 Teorie deformaci

W w

LWOHDDHWWo D

WO

2/0 Zk
2/0 Zk

2/2 7+7k

2/2 7+7k
2/2 7+7k

2/2 7+7k

2/2 7+7k

2/2 747k

2/2 7+7k

0/2 Z

2/0 Zk

2/2 747k

2/0 Zk

2/0 Zk

2/2 Z+7k
2/0 Zk
2/0 Zk

2/2 7+7k

2/2 7+7k

2/2 7+7k
2/2 7+7k
2/0 Zk

2/2 7+7k

2/0 Zk

2/2 7+7k

2/0 Zk

*Takto oznadené predméty nejsou vyucovany kazdy rok.

3.6. Numericka a vypoc¢tova matematika

Garantujici pracovisté: katedra numerické matematiky

Odpovédny ucitel: Prof. RNDr. Miloslav Feistauer, DrSc., Dr.h.c.
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Numericka a vypoctova matematika (VM) se zabyva zpracovanim matematickych
modeld pomoci vypocetni techniky. Realizuje prechod od teoretické matematiky k prak-
ticky pouzitelnym vysledktim. S jejim pouzitim se lze setkat v technice a v pfirodnich
védach, v ekonomice, lékarskych védach aj. Student se seznami jak s teorii vypoctovych
procesu a algoritmi, tak s aplikacemi v oblastech pocitacového modelovani, simulace
a Tizeni slozitych struktur a procesii. Dtiraz je kladen téz na tvorivou praci s pocitacem
a vytvareni software na vysoké trovni.

Absolventi nachazeji uplatnéni predevsim tam, kde se systematicky pouziva vypo-
Cetni technika (pramysl, skolstvi, zékladni i aplikovany vyzkum, vefejna sprava, justice,
banky apod.).

Studijni obor Numerickd a vypoc¢tova matematika obsahuje t¥i zaméfeni, ktera
jsou reprezentovana volbou tietiho zkusebniho okruhu statni zavérecéné zkousky. Jsou
to zaméfeni Numerickd analyza (VM1), Primyslovd matematika (VM2) a Pocitace
a software (VM3).

Doporuceny pribéh studia
Pfedméty povinné ke statni zavérecné zkousce (pfedméty bloku B) jsou uvadény

tucné.

Doporuceny prubéh studia je pro studenty zaméireni VM1, VM2 a VM3

spole¢ny. Jednotliva zaméreni se profiluji po dohodé

1. rok studia

Kod

NNUMO006 Numericka linearni algebra

Kredity ZS LS
2/2 Z+7Zk

Nézev

6 I

NNUMO001 PribliZzné a numerické metody 1 6 2/2 72+7k  —
NDIR012 Obycejné diferencialni rovnice 6 2/2 747k  —
v realném oboru
NDIR044 Parcialni diferencialni rovnice I 6 2/2 72+7Zk  —
NNUMO15 Metoda koneénych prvku 6 — 2/2 Z+7k
NRFA017 Funkcionalni analyza 6 — 2/2 7+7Zk
NSZZ7023 Diplomova prace I 6 — 0/47Z
Povinné volitelné predméty 12
Volitelné predmeéty 6
2. rok studia
Kéd Nazev Kredity ZS LS
NNUMO18 Numericky software 1 6 2/27+7k  —
NNUMO019 Numericky software 2 6 — 2/2 7Z+7Zk
NRFA018 Nelinearni funkcionalni analyza 3 2/0 Zk —
NDIR045 Parcialni diferencialni 6 — 2/2 7+7Zk
rovnice II
NMOD104 Matematické modelovani ve 3 2/0 Zk —
fyzice 1
NSZ7024 Diplomova prace II 9 0/6 Z —
NSZZ7Z025 Diplomova prace III 15 — 0/10 Z
Povinné volitelné predméty 6

123



Matematika Mgr.

Volitelné predméty 6

Zadani diplomové prace

Doporucujeme, aby student pred zadanim diplomové prace absolvoval predméty
Programovani I (NPRM044) a Programovani IT (NPRMO045) a Zéklady numerické ma-
tematiky (NNUM105).

Statni zavérecna zkouska
Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce

— Ziskani alespon 120 krediti.

— Splnéni povinnych pfedmétit (blok B) studijniho oboru Numerickd a vypocétova
matematika (VM).

— Splnéni alesponi 18 kreditti z povinné volitelnych predméti (blok C) studijniho
oboru Numerickéd a vypoctova matematika (VM).

— Odevzdani vypracované diplomové prace ve stanoveném terminu.

Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky
Ustni ¢ast statni zavérecné zkousky studijniho oboru Numericka a vypoctova ma-
tematika se sklada ze spolec¢nych pozadavkil z okruhtt Matematicka a funkcionalni ana-

lyza, Numerické metody a z pozadavkl tfetiho okruhu, ktery urcuje student volbou
jednoho ze zaméreni:

e VM1 Numerickad analyza
e VM2 Primyslova matematika
e VM3 Pocitace a software

PozZadavky k ustni ¢asti statni zavérec¢né zkousky
I. Spole¢né pozadavky
Matematicka a funkcionalni analyza

1. Zaklady diferencidlniho a integralniho poctu

Zaklady diferencidlniho a integralniho poc¢tu. Zakladni pojmy a véty teorie Rie-
mannova a Lebesgueova integralu. Véta o implicitnich funkcich, Fourierovy tady.
2. Obycejné diferencidlni rovnice

Véty o existenci a jednoznacnosti feSeni pocatecnich tloh. Linearni rovnice s kon-
stantnimi koeficienty. Zavislost feseni na pocatecnich podminkach a parametrech. Okra-
jové ulohy.
3. Parcidlni diferencidlni rovnice

Klasifikace parcidlnich diferencidlnich rovnic 2. fddu, Cauchyova a smisena tloha
pro rovnici struny a vedeni tepla. Ulohy pro Poissonovu rovnici a vlnovou rovnici.
Harmonické funkce. Slaba feseni.

4. Zdklady komplexni analyzy
Zakladni pojmy. Cauchyova a reziduovéa véta, Laurentova fada, meromorfni funkce.

5. Zdkladni poymy funkciondlni analyzy
Metrické, Banachovy a Hilbertovy prostory. Priklady.
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6. Linedrni operdtory a funkciondly

Spojité linearni operatory a funkcionaly, uzaviené linearni operatory. Véty o rozsi-
feni, princip stejnomérné omezenosti a Banachova-Steinhausova véta a jejich aplikace.
Dualni operatory.
7. Linedrni operdtory a jejich spektrdlni teorie

Spektrum, rezolventni mnozina, rezolventa, zakladni vlastnosti. Funkce operatoru.

Numerické metody

1. Interpolace a aproximace funkci
Lagrangeova a Hermiteova interpolace, konvergence. Interpolace pomoci spline-
funkci. Aproximace funkci metodou nejmensich ¢tverca.

2. Numerickd kvadratura
Newtonovy-Cotesovy a Gaussovy vzorce. Konvergence. Zakladni kvadraturni
vzorce a odhady chyb.

3. Numerické metody linearni algebry

LU faktorizace a Gaussova eliminace, pivotace. Zakladni iteracni metody, gradi-
entni metody. Predpodminéni iteracnich metod. Soustavy s obdélnikovou matici, nej-
lepsi feseni ve smyslu nejmensich

¢tvercti. Metody vypoctu vlastnich ¢isel matice. Mocninna metoda, piehled metod.
4. Reseni nelinedrnich algebraickijch tloh

Newtonova metoda pro feseni nelinearni rovnice a jejich soustav. Separace kofent
polynomu a metody pro vypocet kofenti polynomu.

5. Minimalizace funkciondlu

Metody spadovych smérti, metody sdruzenych gradienti, metody s lokalné omeze-
nym krokem, metody s proménnou metrikou.
6. Numericke resent obycejnych diferencialnich rovnic

Jednokrokové a vicekrokové metody teseni pocatecnich tuloh. Zakladni metody re-
seni okrajovych tloh, metoda siti, variacni metody.

7. Numerické metody Tesent parcidalnich diferencidlnich rovnic
Zakladni metody TeSeni eliptickych, parabolickych a hyperbolickych tloh — me-
toda siti, variacni metody, metoda konec¢nych prvki.

Pozadavky jednotlivych zaméreni
Numericka analyza

1. Teorie monotonnich a potencidalnich operatori
Véty o existenci a jednoznacnosti.

2. Nelinearni operdatorové rovnice

Véty o pevném bodé. Némyckého operatory a jejich aplikace na feSeni nelineér-
nich diferencidlnich rovnic. Ritzova a Galerkinova metoda. Zaklady teorie bifurkace
a numerické metody.

3. Projektivni metody
Metoda bikonjugovanych gradienti. Metoda GMRES.

Pramyslova matematika

1. Matematicke metody pruznych a pruzné plastickiych téles
Odvozeni zakladnich rovnic, klasické formulace tloh linedrni pruznosti.
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2. Matematické metody v mechanice tekutin

Odvozeni zdkladnich rovnic, nevifivé proudéni (Bernoulliova rovnice, potencial
rychlosti, proudova funkce, okrajové tlohy popisujici nevifivé proudéni), zavifené prou-
déni (Eulerovy rovnice, nelinedrni hyperbolické systémy, slaba feseni, entropickd pod-
minka), vazké nestlacitelné proudéni (Navierovy-Stokesovy rovnice, slabéd feseni), za-
kladni numerické metody.

3. Matematické modely v elektrotechnice

Formulace a analyza rovnic pro nelinearni magnetické a teplotni pole v elektric-
kych strojich, matematicky popis polovodicovych soucastek, hlavni tfidy numerickych
metod (metoda koneénych prvki, metoda siti, bilanéni metoda), apriorni a aposteriorni
odhady chyby.
Pocitace a software
1. Pocitace a operacni systémy

Architektura pocitace, von Neumannovo schéma, mikroprogramovani. Typicky in-
strukéni repertoar, typy adresovani. Mechanismy volani podprogrami. Struktura ope-
racniho systému. Multitasking, komunikace a synchronizace procesorti, problém uvaz-
nuti, bankéitiv algoritmus, virtualizace. Sprava paméti, strategie a principy pridélovani
paméti. Virtudlni paméf. Procesy a sprava procesoru, virtudlni multiprocesor. Pre-
kladace. Struktura kompildtoru. Konecné automaty a lexikalni analyza. Syntakticka
analyza. Zotaveni z chyb. Generovani kddu, preklad rizeny syntaxi. Optimalizace kédu.
2. Vyrokova a predikdtovd logika

Jazyk, formule, sémantika, tautologie. Rozhodnutelnost, plnitelnost, pravdivost,
dokazatelnost. Véty o kompaktnosti a uplnosti vyrokové a predikatové logiky. Norméalni
tvary vyrokovych formuli, prenexni tvary formuli predikatové logiky.

3. Automaty a jazyky

Chomského hierarchie, charakterizace jednotlivych tiid jazykd prostredky grama-
tik a automati, (ne-)determinismus. Uzavérové vlastnosti. Nerozhodnutelné problémy
teorie jazykt.
4. Vycislitelnost

Algoritmicky vycislitelné funkce, jejich vlastnosti, ekvivalence jejich rtiznych ma-
tematickych definic. Rekursivni a rekursivné spocetné mnoziny a jejich vlastnosti.

Povinné predméty (blok B) studijniho oboru Numericka a vypodtova
matematika (VM)

Kaéd Nazev Kredity ZS LS
NRFA017 Funkcionalni analyza 6 — 2/2 Z+7Zk
NNUMO18 Numericky software 1 6 2/2 Z+7Zk  —
NNUMO19 Numericky software 2 6 — 2/2 7+7Zk
NNUMO015 Metoda koneénych prvki 6 — 2/2 7Z+7k
NNUMO001 Pfiblizné a numerické metody 1 6 2/2 7Z+7k  —
NDIR012 Obycejné diferencialni rovnice 6 2/2 72+7k  —
v realném oboru
NNUMO006 Numericka linearni algebra 6 — 2/2 7+7Zk
NDIR044 Parcialni diferencialni rovnice I 6 2/27+7k  —
NDIR045 Parcialni diferencialni 6 — 2/2 Z+7Zk

rovnice I1
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NRFA018 Nelinearni funkcionalni analyza 3 2/0 Zk —
NMOD104 Matematické modelovani ve 3 2/0 Zk —
fyzice 1
NSZ7023 Diplomova prace I 6 — 0/4 7
NSZZ7024 Diplomova prace II 9 0/6 Z —
NSZZ7025 Diplomova prace III 15 — 0/10 Z
Povinné volitelné predméty pro zaméreni VM1 (blok C)
Kéd Nazev Kredity 7S LS
NNUM113 Vicetroviiové metody 3 2/0 Zk —
NNUM213 Metody domain decomposition 3 — 2/0 Zk
NNUMO016 Teorie spline funkci a wavelett 1 6 2/2 72+7k  —
NNUMO17 Teorie spline funkci a wavelett 2 6 — 2/2 7Z+7k
NNUMO021 Nelinedrni numericka algebra I 6 2/2 Z+7k —
NNUM121 Nelinearni numericka algebra II 6 — 2/2 7Z+7Zk
NDIRO050 Nelinearni diferencidlni rovnice 3 — 2/0 Zk
NNUMO014 Seminaf numerické matematiky 3 0/27Z —
NNUMO014 Seminaf numerické matematiky 3 — 0/2Z
NNUM112 Numerické feseni evolu¢nich 3 2/0 Zk —
rovnic 1
NNUM212 Numerické feSeni evolu¢nich 6 — 2/2 7+7Zk
rovnic 2
NNUM200 Bifurkac¢ni analyza dynamickych 3 2/0 Zk —
systému 1
NNUM300 Bifurka¢ni analyza dynamickych 3 — 2/0 Zk
systémt 2
NNUMO11 Numerické metody matematické 3 — 2/0 Zk
analyzy
NNUM130 Témata z numerické a aplikované 3 2/0 Zk —
linearni algebry 1
NNUM230 Témata z numerické a aplikované 3 — 2/0 Zk
linearni algebry 2
Povinné volitelné predméty pro zaméreni VM2 (blok C)
Kéd Nézev Kredity ZS LS
NMOD204 Matematické modelovani ve fyzice 2 3 — 2/0 Zk
NNUMO016 Teorie spline funkci a wavelett 1 6 2/2 7Z+7k  —
NNUMO17 Teorie spline funkci a wavelett 2 6 — 2/2 7+7Zk
NNUMO21 Nelinearni numericka algebra I 6 2/2 Z+7Zk  —
NNUM121 Nelinearni numericka algebra II 6 — 2/2 7+7Zk
NDIR050 Nelinearni diferencialni rovnice 3 — 2/0 Zk
NNUMO014 Seminaf numerické matematiky 3 0/27Z —
NNUMO14 Seminaf numerické matematiky 3 — 0/27Z
NNUM112 Numerické feseni evolucnich 3 2/0 Zk —

rovnic 1
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NNUM212 Numerické feseni evoluc¢nich
rovnic 2

NMODO023 Numerické modelovani problémt
elektrotechniky 1

NMODO024 Numerické modelovani problému
elektrotechniky 2

NMOD101 Matematické metody v mechanice
tekutin 1

NMOD201 Matematické metody v mechanice
tekutin 2

NMOD105 Tvarova a materialova
optimalizace 1

NMOD205 Tvarova a materidlova
optimalizace 2

NNUM130 Témata z numerické a aplikované
linearni algebry 1

NNUM230 Témata z numerické a aplikované
linearni algebry 2

2/0 Zk

2/0 Zk

2/0 Zk

2/0 Zk

2/2 7+7k

2/0 Zk

2/0 Zk

2/0 Zk

2/0 Zk

Povinné volitelné predméty pro zaméreni VM3 (blok C)

Kaod Nazev

Kredity ZS

LS

NNUM130 Témata z numerické a aplikované
linearni algebry 1

NNUM230 Témata z numerické a aplikované
linearni algebry 2

NNUMO10 Numerické feseni diferencialnich
rovnic

NNUMO16 Teorie spline funkci a waveleti 1

NNUMO17 Teorie spline funkci a waveletii 2

NNUMO21 Nelinearni numericka algebra I

NNUM121 Nelinearni numerické algebra 11

NNUMO014 Seminaf numerické matematiky

NNUMO014 Seminaf numerické matematiky

NLTMO006 Zaklady matematické logiky

NPRG041 Programovani v C++

NTINO71 Automaty a gramatiky

NLTMO021 Vy¢islitelnost

NDBI025 Databazové systémy

NNUMO11 Numerické metody matematické
analyzy

3

WODH WD WWWo o oD

2/0 Zk

2/2 7+7k

2/2 747k

2/2 7+7k
0/2 Z
2/2 Z+7k

2/0 Zk

2/2 7+7k

2/2 Z+7k
0/2 7

2/0 Zk
2/2 Z+7k
2/0 Zk
2/2 7+7k
2/0 Zk

Pravdépodobnost, matematicka statistika a ekonometrie

Studijni obor Pravdépodobnost, matematické statistika a ekonometrie zahrnuje tii

studijni plany:

Ekonometrie
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Ekonometrie

Matematicka statistika

Teorie pravdépodobnosti a nahodné procesy

3.7.1. Ekonometrie

3.7.2
3.7.3

Garantujici pracovisté: katedra pravdépodobnosti a matematické statistiky
Odpovédny ucitel: Doc. RNDr. Zuzana Praskova, CSc.

Ekonometrie (EK) se zabyva matematickym modelovanim sloZitych ekonomickych
jevi a systémt, analyzou a verifikaci téchto modelt, predikci a optimalnim rozhodovéa-
nim. Vychézi z matematické ekonomie, vyuziva a rozviji potiebné statistické a optima-
liza¢ni metody, v¢etné jejich vypoctové realizace, i metody z oblasti nahodnych procest
a casovych fad. Studenti se mohou zaméfit na finanéni matematiku, specidlni partie
statistiky pouzivané v primyslu a managementu, v prizkumu trhu apod., mohou si
doplnit znalosti ekonomie, informatiky i abstraktni matematiky.

Absolventi se uplatni ve vSech oblastech vyzadujicich hlubsi znalosti matematiky
a statistiky, pfedevsim ve finanénim sektoru a ve statnim i soukromém managementu.

Doporuceny pribéh studia

Pfedméty povinné ke statni zavérecné zkousce (pfedméty bloku B) jsou uvadény

tucné.
1. rok studia
Kéd Nézev Kredity ZS LS
NSTP201 Matematicka statistika 1 6 4/0 Zk —
NEKNO012 Optimalizace I 6 4/0 Zk —
NSTP050 Teorie pravdépodobnosti 1 6 4/0 Zk —
NSTP238 INahodné procesy I 6 4/0 Zk —
NEKNO003 Zakladni seminar 3 0/27Z —
NSTP202 Matematicka statistika 2 6 — 4/0 Zk
NEKNO009 Matematicka ekonomie 6 — 4/0 Zk
NSTP239 Nahodné procesy II 6 — 4/0 Zk
NSZ7023 Diplomova prace I 6 — 0/47Z
Povinné volitelné predméty 9
2. rok studia
Kéd Nazev Kredity ZS LS
NEKN041 Ekonometrie 6 4/0 Zk —
NEKNO005 Seminaf — modelovani 3 0/27Z —
v ekonomii
NEKN024 Seminar pro ekonometry 3 — 0/2 7
NSZZ7024 Diplomova prace II 9 0/6 Z —
NSZZ7025 Diplomova prace III 15 — 0/10 Z
Povinné volitelné predméty 12
Volitelné predméty 12
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Zadani diplomové prace

Doporucujeme, aby student pred zadanim diplomové prace absolvoval predmeét Te-
orie miry a integralu I, IT (NMAA069, NMAA070) a dale predméty Matematicka statis-
tika 1 (NSTP201), Teorie pravdépodobnosti 1 (NSTP050), Optimalizace I (NEKN012)
a Matematickd ekonomie (NEKN009).

Statni zavérecna zkouska

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce

— Ziskéni alespon 120 kreditii.

— Splnéni povinnych predméti (blok B) studijniho planu Ekonometrie (EK).

— Splnéni alesponi 21 kreditti z povinné volitelnych predméti (blok C) studijniho
planu Ekonometrie.

— Odevzdani vypracované diplomové prace ve stanoveném terminu.

Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky

Ustni ¢ast statni zavérecéné zkousky studijniho planu Ekonometrie se sklada z po-
zadavkt z okruhti Pravdépodobnost a statistika, Nahodné procesy, Ekonometrie.
Pozadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky
1. Pravdépodobnost a statistika

Prosty a usporddany nahodny vybér, korelac¢ni a regresni analyza. Vybéry z ko-
necnych populaci. Transformace ndhodnych vektori, jednorozmérné a mnohorozmeérné
normalni rozdéleni, x2, t a F rozdéleni a jejich pouziti.

Zakladni poznatky z teorie odhadu a testovani hypotéz. Vlastnosti odhadi, kon-
strukce testii.

Wishartovo a Hotellingovo rozdéleni, odhady a testy v mnohorozmérném normal-
nim rozdéleni. Hlavni komponenty, kanonické korelace, faktorova a diskriminacni ana-
lyza.

Regresni modely, vlastnosti rezidui a jejich pouziti v regresni diagnostice.

2. Nahodné procesy

Markovovy fetézce s diskrétnim casem, fizené retézce. Markovovy Tetézce se spo-
jitym ¢asem, Kolmogorovovy diferencialni rovnice, procesy mnozeni a zaniku, modely
hromadné obsluhy.

Modely ¢asovych fad. Klasické postupy (dekompozice, vyrovnavani, odhady, pred-
povédi). Stacionarni posloupnosti a procesy. Spektralni rozklad kovarianénich funkei,
predikce a filtrace, analyza ARMA modela.

3. Ekonometrie

Zaklady teorie uzitku. Modely produkce, spotieby a investic. Linearni ristové mo-
dely ekonomiky. Leontieviiv model a jeho vlastnosti.

Optimalizacni tlohy ve statistice a ekonomii. Zaklady konvexni analyzy. Linearni
a nelinedrni programovani. Maticové hry. Obecné rozhodovaci modely, zejména tlohy
vicekriteridlniho a stochastického programovani, tloha teorie optimalniho fizeni.

Rizné zobecnéni klasického modelu linearni regrese v ramci ekonometrie. Soustavy
simultannich rovnic (odhady, identifikace, predikce).
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Povinné predméty (blok B) studijniho planu Ekonometrie (EK)

Koéd Néazev Kredity ZS LS
NSTP201 Matematicka statistika 1 6 4/0 Zk —
NSTP202 Matematicka statistika 2 6 — 4/0 Zk
NEKNO012 Optimalizace I 6 4/0 Zk —
NSTP050 Teorie pravdépodobnosti 1 6 4/0 Zk —
NEKNO009 Matematicka ekonomie 6 — 4/0 Zk
NSTP238 Nahodné procesy I 6 4/0 Zk —
NSTP239 Nahodné procesy II 6 — 4/0 Zk
NEKN041 Ekonometrie 6 4/0 Zk —
NEKNO003 Zakladni seminar 3 0/27Z —
NEKNO024 Seminar pro ekonometry 3 — 0/27Z
NEKNO005 Seminai — modelovani 3 0/27Z —
v ekonomii
NSZZ7023 Diplomova prace I 6 — 0/47Z
NSZ7024 Diplomova prace I 9 0/6 Z —
NSZZ7025 Diplomova prace III 15 — 0/10 Z
Povinné volitelné predméty (blok C, skupina I.)
Minimalni pocet krediti z této skupiny: 12.
Kod Nazev Kredity ZS LS
NSTP194 Regrese 6 4/0 Zk —
NSTP007 Casové fady 6 — 4/0 Zk
NEKNO007 Pokrocilé partie ekonometrie * 3 — 2/0 Zk
NEKNO026 Optimalizace II s aplikaci ve 6 — 4/0 Zk
financich *
NSTP027 Ankety a vybéry z kone¢nych 3 — 2/0 Zk
populaci
NSTPO051 Teorie pravdépodobnosti 2 3 — 2/0 Zk
NSTP018 Mnohorozmeérna statistickd analyza 6 2/2 7+7k  —

* Takto oznacdené pFedméty nejsou vyudovany kazdy rok.

Povinné volitelné predméty (blok C, skupina I1.)

Minimalni pocet kredit z I. a II. skupiny: 21. Cviceni nelze zapsat samostatneé,

nybrz jenom s prednaskou.

Kaod Nazev Kredity ZS LS
NSTP191 Cviceni z matematické statistiky 1 3 0/27Z —
NSTP192 Cviceni z matematické statistiky 2 3 — 0/2Z
NEKNO035 Optimalizace I - cviceni 3 0/27Z —
NEKNO042 Cviceni z ekonometrie 3 0/27Z —
NSTP198 Cviceni z ndhodnych procesii I 3 0/2 7Z —
NSTP199 Cviceni z ndhodnych procest II 3 — 0/27
NSTP195 Cviceni z regrese 3 0/27Z —
NSTP165 Casové fady — cviceni 3 — 0/2Z
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NSTP144 Cviceni z teorie pravdépodobnosti 1 3 0/2 7Z —

NSTP145 Cyviceni z teorie pravdépodobnosti 2 3 — 0/27Z

NEKNO036 Optimalizace II s aplikaci ve 3 — 0/27Z
financich — cviceni *

NSTP166 Ankety a vybéry z konec¢nych 3 — 0/2 7
populaci — cviceni

NSTP133 Teorie skladu a obsluhy * 3 — 2/0 Zk

NEKNO008 Variacni problémy matematické 3 2/0 Zk —
ekonomie

NSTPO013 Statisticka kontrola jakosti 3 — 2/0 Zk

NSTP164 Statisticka kontrola jakosti — 3 — 0/27Z
cviceni

NFAPO035 Analyza investic * 3 — 2/0 Zk

NFAP044 Analyza investic — cviceni * 3 — 0/27Z

NEKNO025 Vybrané partie z aplikované 3 — 2/0 Zk
ekonometrie *

NSTP149 Stochastickd analyza * 6 4/0 Zk —

NSTP168 Stochastickd analyza — cviceni * 3 0/27Z —

NSTP175 Stochastickd analyza ve financni 3 — 2/0 Zk
matematice *

NSTP188 Rozvrhovaci problémy pii 3 2/0 Zk —
manazerském rozhodovani *

NFAP053 Financni derivaty I * 3 2/0 Zk —

NFAP054 Financ¢ni derivaty II * 3 — 2/0 Zk

NFAP042 Kreditni riziko v bankovnictvi * 3 — 2/0 Zk

* Takto oznacené predméty nejsou vyucovany kazdy rok.

3.7.2. Matematicka statistika

Garantujici pracovisté: katedra pravdépodobnosti a matematické statistiky
Odpovédny uditel: Prof. RNDr. Jaromir Antoch, CSc.

Matematicka statistika (MS) vychézi z moderni teorie pravdépodobnosti. Zabyva
se predevsim takovymi modely realného svéta, které berou v tvahu mozné ndhodné
vlivy. Jeji metody jsou stale vice vyuzivany k vyhodnocovani informaci zalozenych
pouze na castecnych znalostech. Studenti se seznami jak se zéklady statistického uva-
zovani, tak s celou skalou metod pouzivanych v praxi vcéetné prace se statistickymi
programovymi systémy. Mohou se také seznamit s aplikacemi v nejriiznéjsich oblastech
— napf. v biologii, mediciné a pramyslu.

Vzhledem k univerzalnimu zameéteni studia je uplatnéni absolventti velmi Siroké,
napt. v lékarské informatice, biologickém vyzkumu, v organizacich statni spravy, ve
vyzkumnych tstavech, na vysokych skolach a fadé dalsich instituci.

Doporuceny prubéh studia

Pfedméty povinné ke statni zavérecné zkousce (pfedméty bloku B) jsou uvadény
tucné.
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1. rok studia

Koéd Néazev Kredity ZS LS
NSTP201 Matematicka statistika 1 6 4/0 Zk —
NSTP202 Matematicka statistika 2 6 — 4/0 Zk
NSTP050 Teorie pravdépodobnosti 1 6 4/0 Zk —
NSTP051 Teorie pravdépodobnosti 2 3 — 2/0 Zk
NSTP238 Nahodné procesy I 6 4/0 Zk —
NSTP239 Nahodné procesy 11 6 — 4/0 Zk
NSTPO08 Statisticky seminai I 3 0/27Z —
NSTP009 Statisticky seminar IT 3 — 0/27
NSZZ023 Diplomova prace I 6 — 0/47Z

Povinné volitelné predméty 9

Volitelné predmeéty 6
2. rok studia
Kéd Nézev Kredity 7S LS
NSTP010 Statisticky seminai ITI 3 0/27Z —
NSTP194 Regrese 6 4/0 Zk —
NEKNO012 Optimalizace I ** 6 4/0 Zk —
NSZZ7024 Diplomova prace II 9 0/6 Z —
NSZZ7025 Diplomova prace III 15 — 0/10 Z

Povinné volitelné predmeéty 15

Volitelné predméty 6

** Miuze byt nahrazeno ptednaskou MAN007 Uvod do optimalizace 2/2, Z, Zk, LS, 5 kreditt.

Zadani diplomové prace

Doporucujeme, aby student pfed zadanim diplomové prace absolvoval pted-
méty Matematicka statistika 1, 2 (NSTP001, NSTP002), Teorie pravdépodobnosti 1
(NSTP050), Teorie miry a integralu I, II (NMAA069, NMAA(70) a piedmét Teorie

pravdépodobnosti 2 (NSTP051).

Statni zavérecna zkouska

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce

— Ziskéani alespon 120 kredita.

— Splnéni povinnych pfedmétia (blok B) studijniho plinu Matematickd statistika

(MS).

— Splnéni alespon 24 kreditti z povinné volitelnych pifedméti (blok C) studijniho

planu Matematicka statistika.

— Odevzdani vypracované diplomové prace ve stanoveném terminu.

Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky

Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky studijniho planu Matematicka statistika se
sklada z pozadavkt z okruhi Pravdépodobnost a matematickd statistika, Nahodné

procesy, Pokrocilé partie oboru.
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Pozadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky
1. Pravdépodobnost a matematicka statistika

Pravdépodobnostni prostor, podminéna pravdépodobnost, nezavislost nahodnych
jevi, Bayesova véta pro ndhodné jevy, 0-1 zdkon, Borel-Cantelliho lemma.

Definice nahodné veli¢iny a ndhodného vektoru, nezavislost ndhodnych velicin
a vektort, distribu¢ni funkce, diskrétni a spojité rozdéleni, stfedni hodnota, rozptyl
a varia¢ni matice, nezavislost, Cebysevova nerovnost, slaby a silny zédkon velkych é&isel,
centralni limitni véty, dulezita rozdéleni (normélni, ¢, F, x?, exponencidlni, rovnomérné,
alternativni, binomické, negativné binomické, Poissonovo, multinomické, hypergeomet-
rické), souvislost mezi nimi, aproximace, pouziti.

Nulova a alternativni hypotéza, kriticky obor, hladina testu, Neyman-Pearsonovo
lemma, bodové a intervalové odhady, nestrannost, konsistence a eficience odhadt, Rao-
Cramérova véta, postacujici a uplné statistiky.

Nahodny vybér, uspordadany nahodny vybér, t-testy, F-test shody rozptyli, F-
test podmodelu, y2-testy dobré shody, testy v kontingené¢nich tabulkach, logaritmicko-
linedrni modely.

Regresni modely, vlastnosti rezidui a jejich pouziti v regresni diagnostice, kritéria
pro hodnoceni navrhii experiment.

2. Nahodné procesy

Markovovy fetézce s diskrétnim c¢asem, pocatecni rozdéleni, pravdépodobnosti pie-
chodu, absolutni pravdépodobnosti, klasifikace stavi, rozlozitelné a nerozlozitelné re-
tézce, stacionarni rozdéleni, Markovovy fetézce s ocenénim a diskontovanim, fizené
fetézce.

Markovovy fetézce se spojitym c¢asem (koneéné a spocetné), intenzity prechodu,
Kolmogorovovy diferencialni rovnice, limitni pravdépodobnosti, Poissontiv proces, Yu-
letiv proces, linearni a obecny proces rtstu a zaniku. Markovské modely hromadné
obsluhy.

Stacionarni procesy, striktni a slaba stacionarita, spojitost procesu, kovariac¢ni
funkce, spektralni hustota, jejich vlastnosti a vzajemné vztahy, vypocet. Ergodicka
véta a jeji aplikace. Procesy AR, MA, ARMA, linearni proces. Predikce kone¢nych
a nekonecénych posloupnosti. Analyza autoregresnich posloupnosti.

3. Pokrocilé partie oboru

Teorie testovani hypotéz, stejnomérné nejsilnéjsi test a stejnomérné nejsilnéjsi ne-
stranny test.

Principy bayesovského statistického uvazovani, metody volby apriornich rozdéleni,
bayesovské intervalové a bodové odhady.

Mnohorozmeérné normalni rozdéleni a odhad jeho parametri, Wishartovo a Hotel-
lingovo rozdéleni, jejich vztah k jednorozmérnym rozdélenim, pouziti. Hlavni kompo-
nenty, kanonické korelace, diskriminac¢ni a shlukova analyza.

Waldiv sekvencni test a jeho modifikace, operacni charakteristika a stfedni pocet
pozorovani. Waldovy nerovnosti a jejich pouziti.

Jednovybérové a dvouvybérové poradové testy, poradové testy nezavislosti, je-
jich zékladni vlastnosti. Nejpouzivanéjsi poradové testy. Robustni odhady parametri
(M-odhady) a jejich vlastnosti.
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Zakladni typy pravdépodobnostnich vybért, pravdépodobnosti zahrnuti, odhady
primeéru a tthrnu, optimalni alokace, pomérovy a regresni odhad pti prostém ndhodném

vybéru.

Prejimka méfenim a srovnavanim, on-line kontrola procesii pomoci Shewhartova,

CUSUM a EWMA postup.
Povinné predméty (blok B) studijniho planu Matematicka statistika (MS)

Kéd Nézev Kredity ZS LS
NSTP201 Matematicka statistika 1 6 4/0 Zk —
NSTP202 Matematicka statistika 2 6 — 4/0 Zk
NSTP050 Teorie pravdépodobnosti 1 6 4/0 Zk —
NSTPO051 Teorie pravdépodobnosti 2 3 — 2/0 Zk
NSTP238 INahodné procesy I 6 4/0 Zk —
NSTP239 Nahodné procesy 11 6 — 4/0 Zk
NSTP194 Regrese 6 4/0 Zk —
NEKNO012 Optimalizace I ** 6 4/0 Zk —
NSTPO008 Statisticky seminai I 3 0/27Z —
NSTP009 Statisticky seminar 11 3 — 0/27Z
NSTP010 Statisticky seminai ITI 3 0/27Z —
NSZZ7023 Diplomova prace I 6 — 0/47Z
NSZZ7024 Diplomova prace II 9 0/6 Z —
NSZZ7025 Diplomova prace III 15 — 0/10 Z

** Muze byt nahrazeno prednaskou MANO007 Uvod do optimalizace 2/2, Z, Zk, LS, 5 kredit.

*Mize byt nahrazeno prednaskou NMANO007 Uvod do optimalizace, 2/2, Z, Zk, 5 kreditt

Povinné volitelné predméty (blok C, skupina I.)

Minimalni pocet kreditii z této skupiny: 15

Kod Néazev Kredity ZS LS
NSTP007 Casové fady 6 — 4/0 Zk
NSTP018 Mnohorozmeérné statistickd analyza 6 2/2 72+7k  —
NSTP027 Ankety a vybéry z konecnych 3 — 2/0 Zk
populaci
NSTP020 Analyza dat o preziti * 3 2/0 Zk —
NSTP004 Vypocetni prostiedi pro statistickou 6 2/2 7+7k —
analyzu dat
NSTPO013 Statistickd kontrola jakosti 3 — 2/0 Zk
NSTP021 Bayesovské metody * 3 2/0 Zk —
NSTP048 Neparametrické metody * 3 2/0 Zk —
NSTP049 Robustni statistické metody * 3 2/0 Zk —
NSTP179 Navrhovani experimenti a sekvencéni 6 — 2/2 7Z+7k
analyza *
NSTP180 Teorie odhadu * 3 — 2/0 Zk
NSTP181 Testovani hypotéz * 3 2/0 Zk —
NSTP133 Teorie skladu a obsluhy * 3 — 2/0 Zk
NSTP196 Zobecnéné linearni modely 3 — 2/0 Zk
NSTP125 Principy invariance * 6 4/0 Zk —
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NSTP228 Analyza kategorialnich dat * 3 2/0 Zk —
NSTP172 Simula¢ni metody a statistika 6 2/2 7Z+7k  —
NSTP106 Statistické praktikum 3 — 0/2Z

*Takto oznagené predméty nejsou vyucovany kazdy rok.

Povinné volitelné predméty (blok C, skupina I1I.)

Minimalni pocet kreditt z I. a II. skupiny: 24. Cviceni nelze zapsat samostatné,
nybrz jenom s prednaskou.

Kaod Néazev Kredity ZS LS
NSTP191 Cvieni z matematické statistiky 1 3 0/27Z —
NSTP192 Cviceni z matematické statistiky 2 3 — 0/2Z
NSTP198 Cviceni z ndhodnych procest I 3 0/27Z —
NSTP199 Cviceni z ndhodnych procesu 11 3 — 0/27Z
NSTP195 Cviceni z regrese 3 0/27Z —
NSTP144 Cviceni z teorie pravdépodobnosti 1 3 0/27Z —
NSTP145 Cviceni z teorie pravdépodobnosti 2 3 — 0/27Z
NSTP165 Casové fady — cvideni 3 — 0/27
NSTP166 Ankety a vybéry z koneénych 3 — 0/27Z
populaci — cviceni
NSTP164 Statisticka kontrola jakosti — 3 — 0/27Z
cviceni
NSTP182 Testovani hypotéz — cvifeni * 3 0/27Z —
NSTP183 Bayesovské metody — cviceni * 3 0/27Z —
NSTP169 Teorie skladu a obsluhy — cviceni * 3 — 0/27Z
NEKNO035 Optimalizace I - cviceni 3 0/27Z —
NSTP197 Zobecnéné linearni modely — 3 — 0/27Z
cviceni
NSTP229 Analyza kategoridlnich dat — 3 0/2 7Z —

cvideni *

*Takto oznacené predméty nejsou vyucovany kazdy rok.

3.7.3. Teorie pravdépodobnosti a nahodné procesy

Garantujici pracovisté: katedra pravdépodobnosti a matematické statistiky
Odpovédny ucitel: Prof. RNDr. Viktor Benes, DrSc.

Studijni plan Teorie pravdépodobnosti a ndhodné procesy (TP) nabizi vzdélani
v oblasti pravdépodobnosti a matematické statistiky s cilem vychovat odborniky pro
tvorbu a uziti pravdépodobnostnich modelt v prirodovédnych, technickych i ekonomic-
kych oborech. Studium nadhodnych procest v ¢ase je dotazeno az k feseni stochastickych
diferencialnich rovnic, které slouzi napt. k optimalnimu fizeni. Soucasné probiha vyuka
modelovani v prostoru s ¢etnymi aplikacemi. Absolvovani zaméfeni umoznuje speciali-
zaci v primyslové matematice, v biomatematice, matematické statistice i v matematice
finan¢ni ¢i pojistné.

Uplatnéni absolventl je garantovano na vysokych skolach a ve vyzkumnych tsta-
vech, mimo akademickou sféru v primyslu, v oblastech bankovnictvi a pojistovnictvi,
informacnich technologii ¢i v soukromém sektoru.
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Doporuceny pribéh studia

Predméty povinné ke statni zavérecné zkousce (pfedméty bloku B) jsou uvadény

tucné.

1. rok studia

Kod Nazev Kredity ZS LS
NSTP050 Teorie pravdépodobnosti 1 6 4/0 Zk —
NSTP051 Teorie pravdépodobnosti 2 3 — 2/0 Zk
NSTP238 Nahodné procesy I 6 4/0 Zk —
NSTP239 Nahodné procesy 11 6 — 4/0 Zk
NSTP201 Matematicka statistika 1 6 4/0 Zk —
NSTP202 Matematicka statistika 2 6 — 4/0 Zk
NSZZ023 Diplomova prace I 6 — 0/47Z
Povinné volitelné predméty 12
Volitelné predméty 9
2. rok studia
Koéd Néazev Kredity ZS LS
NSTP149 Stochasticka analyza 6 4/0 Zk —
NSTP005 Prostorové modelovani, 6 2/2 72+7k  —
prostorova statistika
NSTP118 Teorie pravdépodobnostnich 3 2/0 Zk —
rozdéleni
NSTP176 Markovské procesy 6 — 4/0 Zk
NDIR041 Stochastické diferencialni 6 — 4/0 Zk
rovnice
NSZZ7024 Diplomova prace I1 9 0/6 Z —
NSZZ025 Diplomova prace III 15 — 0/10 Z
Povinné volitelné predméty 6
Volitelné predméty 3

Zadani diplomové prace

Doporucujeme, aby student pred zadanim diplomové prace absolvoval predméty
Matematickd statistika 1, 2 (NSTP001, NSTP002), Teorie pravdépodobnosti 1, 2
(NSTP050, NSTP051) Nahodné procesy 1, 2 (NSTP038, NSTP039) a Teorie miry
a integralu 1, 2 (NMAA069, NMAAQ70).

Statni zavérecéna zkouska

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce

— Ziskani alespon 120 krediti.

— Splnéni povinnych pfedméti (blok B) studijniho plénu Teorie pravdépodobnosti
(TP).

— Splnéni alespon 18 kreditti z povinné volitelnych pifedméti (blok C) studijniho
planu Teorie pravdépodobnosti.

— Odevzdani vypracované diplomové prace ve stanoveném terminu.
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Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky

Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky studijniho planu Teorie pravdépodobnosti a né-
hodné procesy se sklada z pozadavki z okruhii Zaklady pravdépodobnosti a statistiky,
N&hodné procesy a Vybrané partie stochastiky.

PozZadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky
1. Zaklady pravdépodobnosti a statistiky

Pravdépodobnostni prostor, podminéna pravdépodobnost, nezavislost, Bayesova
véta. Nahodna veli¢ina a vektor, jejich charakteristiky, zakladni jednorozmérna a mno-
horozmérna rozdeéleni.

Stejnomérna integrovatelnost, typy konvergence nahodnych veli¢in. Podminéné
stfedni hodnota, podminéné rozdéleni. Nula-jednotkové zakony, zédkony velkych cisel.
Vlastnosti charakteristické funkce, Feller-Lindebergova véta, centralni limitni véty pro
nahodné vektory, lokalni limitni véty.

2. Nahodné procesy

Markovovy fetézce, klasifikace stavii, stacionarni rozdéleni, ocenéni prechodi. Mar-
kovovy procesy se spojitym casem, Kolmogorovovy diferencidlni rovnice, procesy mno-
zeni a zaniku, systémy hromadné obsluhy, proces obnovy.

Stacionarni nahodné posloupnosti a procesy. Spektralni rozklad kovarian¢ni funkce
a procesu. Predikce a filtrace. Analyza autoregresnich modeld. Periodogram.

Poissoniiv a Coxtiv bodovy proces, shlukové a reguldrni modely. Charakteristiky
prostorovych bodovych procest a jejich odhady. Konecné bodové procesy dané husto-
tou, podminéna intenzita.

Martingaly s diskrétnim casem, kompenzator, markovské Casy, véty o zastaveni
procesi, maximalni nerovnosti, konvergence submartingalii, centralni limitni véta pro
martingalové diference.

3. Vybrané partie stochastiky

Wienertiv proces, slaba konvergence, Prochorovova véta. Donskertiv princip invari-
ance. Maximum a minimum Wienerova procesu, zakon arku-sinu, Wienertv most. Mar-
tingaly a semimartingaly se spojitym ¢asem, Doob-Meyerova véta, stochasticky integral
a diferencidl, Itéova formule, Burkholder-Davis-Gundyho nerovnost pro lokalni mar-
tingaly, véta Lévyova a Girsanovova. Brownovské reprezentace lokalnich martingalt.

Stochastické diferencidlni rovnice, silné feSeni, existence a jednoznacnost feseni pro
rovnice s lipschitzovskymi koeficienty. Linearni rovnice, explicitni feseni.

Nahodné pole na spojité resp. diskrétni mnoziné. Markovské a Gibbsovo pole,
Hammersley-Cliffordova véta.

MCMC (Markovské Monte Carlo), Metropolis-Hastingstv algoritmus.

Povinné predméty (blok B) studijniho planu Teorie pravdépodobnosti (TP)

Kod Nazev Kredity ZS LS
NSTP050 Teorie pravdépodobnosti 1 6 4/0 Zk —
NSTP051 Teorie pravdépodobnosti 2 3 — 2/0 Zk
NSTP238 Nahodné procesy 1 6 4/0 Zk —
NSTP239 Nahodné procesy II 6 — 4/0 Zk
NSTP201 Matematicka statistika 1 6 4/0 Zk —
NSTP202 Matematicka statistika 2 6 — 4/0 Zk
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NSTP149 Stochasticka analyza 6 4/0 Zk —
NSTP005 Prostorové modelovani, 6 2/2 7Z+7k  —
prostorova statistika
NSTP118 Teorie pravdépodobnostnich 3 2/0 Zk —
rozdéleni
NSTP176 Markovské procesy 6 — 4/0 Zk
NDIR041 Stochastické diferencialni 6 — 4/0 Zk
rovnice
NSZZ7023 Diplomova prace I 6 — 0/4 7
NSZZ7024 Diplomova prace II 9 0/6 Z —
NSZZ7025 Diplomova prace III 15 — 0/10 Z
Povinné volitelné predméty (blok C)
Kéd Nézev Kredity ZS LS
NSTP144 Cviceni z teorie pravdépodobnosti 1 3 0/27Z —
NSTP145 Cviceni z teorie pravdépodobnosti 2 3 — 0/27Z
NSTP198 Cviceni z ndhodnych procesu I 3 0/27Z —
NSTP199 Cviceni z ndhodnych procesu 11 3 — 0/2 7
NSTP168 Stochastickd analyza — cviceni 3 0/27Z —
NSTP121 Seminéf z pravdépodobnosti I 3 0/27Z —
NSTP122 Seminéi z pravdépodobnosti II 3 — 0/27Z
NSTP123 Seminéf z pravdépodobnosti II1 3 0/2 7Z —
NSTP157 Limitni véty pro soucty ndhodnych 3 — 2/0 Zk
veli¢in *
NMATO011 Bodové procesy * 3 — 2/0 Zk
NSTP186 Diferencialni rovnice pro 3 2/0 Zk —
pravdépodobnost *
NSTP163 Ergodicka teorie * 5 — 3/0 Zk
NSTP125 Principy invariance * 6 4/0 Zk —
NMANO004 Rizeni jakosti a spolehlivosti 6 2/2 7Z+7Zk  —
NSTP139 Metody MCMC (Markov Chain 6 2/272+7Zk  —
Monte Carlo) *
NSTP158 Statisticka rozhodovaci teorie * 3 — 2/0 Zk
NSTP190 Systémy castic * 3 — 2/0 Zk

*Takto oznacené predméty nejsou vyucovany kazdy rok.

3.8. Ucitelstvi matematiky pro stfedni skoly v kombinaci
s odbornou matematikou

Garantujici pracovisté: katedra didaktiky matematiky
Odpovédny ucitel: Prof. RNDr. Adolf Karger, DrSc.

Tento studijni obor pripravuje ucitele pro stredni skoly. Studijni plany oboru udi-
telstvi matematiky pro stfedni skoly v kombinaci s odbornou matematikou se skladaji
ze studijnich plant nékterého z obort odborné matematiky (3.1. - 3.7.) a pfedmétu
povinnych k ziskani ucitelské aprobace (viz nize). Vyuka téchto pfedméti je spoleéna
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s vyukou ostatnich ucitelskych oborti a doporuceny priibéh studia je tieba ptislusné
prizpisobit.
Kod Nazev Kredity ZS LS

NPED034 Pedagogika I 3 2/0Z —
NPED035 Pedagogika II 3 0/2 Z
NPEDO033 Psychologie 6 — 2/2 7
NDIM001 Didaktika matematiky 6 — 2/2 Z+7Zk
NUMPO010 Geometrie I 5 — 2/2 7+7k

5)

3

1

NUMPO011 Geometrie II 2/27+7k  —
NUMPO017 Geometrie II1 2/0 Zk —

NDIMO005 Pedagogicka praxe 1 tyden Z
z matematiky I

NDIM006 Pedagogicka praxe 1 2 tydny Z
z matematiky I1

NDIMO007 Pedagogicka praxe 1 2 tydny Z

z matematiky III

Doporuceny priubéh studia téchto predméti viz odst. 3.9 - 3.11.

Studenttim tohoto studia doporucujeme, aby slozili zkousky z predmétti Geometrie
I, II, III. Déale doporucujeme, aby si tito studenti nenechavali absolvovani pedagogické
praxe az na posledni roc¢nik studia vzhledem k omezenym moznostem pridélovani na
stfedni skoly.

Statni zavérecéna zkouska

Studium je zakonceno statni zavérecnou zkouskou, kteréd se sklada ze ctyt casti:

— z obhajoby diplomové prace

— 7z Ustni zkousky z matematiky a didaktiky matematiky
— z ustni zkousky ze zvoleného oboru odborné matematiky
— z ustni zkousky z pedagogiky a psychologie

3.9. - 3.11. Ucitelstvi matematiky v kombinaci s druhym
aprobac¢nim predmétem pro stiredni skoly

Garantujici pracovisté: katedra didaktiky matematiky
Odpovédny ucitel: Prof. RNDr. Adolf Karger, DrSc. (KDM)

Studenti ucitelstvi plni pozadavky studijnich plantt dvou zvolenych aprobacnich
predmétii. Na MFF je standardni kombinaci aprobacnich predmétti s matematikou
matematika-deskriptivni geometrie, matematika-fyzika a matematika-informatika. Stu-
dijni plany oboru Ucitelstvi matematika - deskriptivni geometrie jsou v odstavci 3.9,
Ucitelstvi matematika - fyzika v odst. 12 navazujicitho magisterského studia programu
Fyzika a Ucitelstvi matematika-informatika v odstavci 3.11.

Diplomovou praci student vypracuje v jednom ze svych aprobacnich predmétii
podle vlastni volby. Na ten se dale odkazuje jako na predmét diplomni.
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3.9. Ucitelstvi matematiky - deskriptivni geometrie pro stiredni

skoly

Garantujici pracovisté: katedra didaktiky matematiky
Odpovédny ucitel: Prof. RNDr. Adolf Karger, DrSc.

Doporuceny pribéh studia
1. rok studia

Kéd Nézev Kredity ZS LS
NPED034 Pedagogika I 3 2/0 Z —
NPEDO035 Pedagogika I1 3 — 0/27Z
NPEDO033 Psychologie 6 — 2/27Z
NDIMO001 Didaktika matematiky 6 — 2/2 7+7Zk
NUMPO021 Moderni matematicka analyza 6 2/2 Z+7Zk  —
NUMPO020 Algebra 11 6 — 2/2 7Z+7k
NSZZ023 Diplomova prace I 6 — 0/47Z
NDIMO005 Pedagogicka praxe 1 1 tyden Z
z matematiky I
NDIMO006 Pedagogicka praxe 1 2 tydny Z
z matematiky 11
NDGEO11 Algebraicka geometrie 3 2/0 Zk —
NDGEO(12 Diferencialni geometrie II 6 2/2 Z+7Zk  —
NDGEO(O13 Didaktika deskriptivni 6 — 2/2 Z+7Zk
geometrie
NDGE016 Pedagogicka praxe 1 1 tyden Z
z deskriptivni geometrie I
NDGEO017 Pedagogicka praxe 1 2 tydny Z
z deskriptivni geometrie II
Volitelne predmeéty 5
2. rok studia
Kod Néazev Kredity ZS LS
NUMPO015 Déjiny matematiky I 3 — 2/0 KZ
NUMPO016 Logika a teorie mnozin 3 2/0 Zk —
NUMPO017 Geometrie III 3 2/0 Zk —
NUMV043 Metody reseni matematickych 3 0/27Z —
uloh
NDIMO007 Pedagogicka praxe 1 2 tydny Z
z matematiky III
NDGEO014 Deskriptivni geometrie 111 6 — 2/2 7Z+7k
NDGEO018 Pedagogicka praxe 1 2 tydny Z
z deskriptivni geometrie ITI
NSZ7024 Diplomova prace II 9 0/6 Z —
NSZZ7Z025 Diplomova prace III 15 — 0/10 Z
Povinné volitelné predmeéty 6
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Volitelné predméty 10

Statni zavérecna zkouska
Studium je zakonceno statni zaveérecnou zkouskou, kteréd se sklada ze ctyt casti:

— z obhajoby diplomové prace

— z ustni zkousky z matematiky a didaktiky matematiky

— 7z ustni zkousky z deskriptivni geometrie a didaktiky deskriptivni geometrie
— z ustni zkousky z pedagogiky a psychologie

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce

— Ziskani alespon 120 kreditii.

— Splnéni povinnych pfedmétu (blok B) studijniho oboru Ucitelstvi matematika -
deskriptivni geometrie.

— Splnéni alespori 6 kreditt z povinné volitelnych pfedmétu (blok C) studijniho oboru
Utcitelstvi matematika - deskriptivni geometrie.

— Odevzdani vypracované diplomové prace ve stanoveném terminu.

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce z nediplomniho
aprobacniho predmétu

— Ziskani alespon 90 kredit.
Poznamka: Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky z nediplomniho aprobaéniho pied-
métu a jeho didaktiky mutze student skladat jiz v zimnim semestru 2. roéniku.

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce z pedagogiky
a psychologie

— Ziskani alespon 40 krediti.
— Splnéni predmétt Pedagogika I, Pedagogika II a Psychologie.

Poznamka: Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky z pedagogiky a psychologie muize
student skladat nejdrive v letnim semestru 1. ro¢niku.
Diplomova prace

Diplomova prace se zpravidla zadava v zimnim semestru prvniho ro¢niku. Téma
diplomové prace z fyziky nebo matematiky nebo didaktik téchto obort si student voli
po dohodé s pracovistém garantujicim vyuku fyziky pro ucitelské obory.

Pozadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky
Matematika - odborna a didakticka témata
1. Kardinalnt c¢isla, spocetné a nespocetné mnoziny.

Vlastnosti injektivnich zobrazeni, bijektivni zobrazeni, véta Cantorova-Bernsteinova.
Mohutnost mnoziny, spocetné mnoziny, spocetnost mnoziny racionalnich c¢isel, nespo-
¢etné mnoziny, nespocetnost mnoziny realnych ¢isel.

2. Cisla a ¢iselné obory

Zlomky a raciondlni ¢isla; ¢isla redlna (aproximace realnych ¢isel, realné ¢islo jako

limita posloupnosti racionélnich ¢isel); ¢isla komplexni, jejich zobrazeni v Gaussové
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roviné, Moivreova véta, feSeni binomickych rovnic a kvadratickych rovnic; obory c¢isel
prirozenych, celych, racionalnich, redlnych a komplexnich jako algebraické struktury.

3. Podilové teleso oboru integrity, konstrukce téelesa racionalnich cisel.
Obor integrity, konstrukce podilového télesa, konstrukce télesa racionalnich ¢isel.

4. Zdkladni véta algebry, korenove a rozkladové téleso polynomu.

Formulace zédkladni véty algebry (bez dikazu), jeji dusledky. Konstrukce kote-
nového nadtélesa pro ireducibilni polynom. Konstrukce télesa komplexnich cisel jako
kofenového nadtélesa polynomu x?+1 nad R.

5. Korenovée vlastnosti polynomai, rozklad na korenové cinitele, souvislosti ndsobnosti
a derivace.

Véta o déleni polynomi se zbytkem. Rozklady polynomt s readlnymi a komplex-
nimi koeficienty. Derivace polynomt a jeji souvislost s ndsobnosti korenii. Definice n-té
odmocniny z jedné. Ilustrace téchto pojmi v pripadé télesa komplexnich cisel.

6. Rouvnice, nerovnice a jejich soustavy

Metody teSeni linedrnich rovnic, nerovnic a jejich soustav, kvadratickych rovnic
a nerovnic, exponencialnich, logaritmickych a goniometrickych rovnic. Rovnice, nerov-
nice a jejich soustavy s parametry.

7. Konstrukce telesa redlnych cisel.
Konstrukce mnoziny realnych ¢isel pomoci desetinnych rozvojia. Axiomaticky popis
télesa redlnych cisel.

8. Funkce a posloupnosti

Relace, zobrazeni a funkce; vlastnosti funkci; funkce linearni, kvadraticka, moc-
ninna, nepfima umeérnost, funkce exponencialni a logaritmicka, goniometrické funkce
(zavedeni, vlastnosti, pribéh); parametrické systémy funkci, funkce inverzni a funkce
slozena. Zavedeni pojmu spojitost funkce, limita funkce, derivace funkce, uziti diferen-
cidlniho poctu pfi studiu pribéhu funkci a v tllohach na extrémy. Zavedeni primitivni
funkce a urcitého integralu, uziti integralniho poctu k vypoc¢tu obsahti a objemt. Po-
sloupnosti a jejich vlastnosti, aritmetickd a geometrickd posloupnost, limita posloup-
nosti, nekonecné geometricka rada.
9. Spojitost funkci vice proménngjch.

Okoli bodt v R™, oteviené a uzaviené mnoziny, hranice, vnitiek a uzavér mno-
ziny. Spojita zobrazeni z R"™ do R*. Omezené mnoziny, kompaktni mnoziny, vlastnosti
spojitych zobrazeni na kompaktnich mnozinach.

10. Diferencidlni pocet funkci vice promenngych.

Derivace ve sméru, parcialni derivace, totalni diferencial sloZzeného zobrazeni. Lo-
kalni extrémy. Véta o implicitnich funkcich a jeji disledky.
11. Linearnt diferencidlni rovnice.

Linearni diferencialni rovnice n-tého fadu, homogenni a nehomogenni rovnice, fun-
damentalni systém feseni, partikularni reseni. Metoda variace konstant, Wronského de-
terminant. Rovnice s konstantnimi koeficienty, charakteristicky polynom, vicendsobné
a komplexni koreny charakteristického polynomu, specidlni pravé strany.

12. Dvojny a trojny integrdl.

Riemanntiiv vicerozmérny integral. Fubiniova véta, véta o substituci. Horni a dolni
objem, méfitelné mnoziny. Uziti dvojnych a trojnych integralii v geometrii a ve fyzice,
vypocet objemu a povrchil téles.
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13. Krivkovy integrdl pruniho a druhého druhu, Greenova véta.
Kiivkovy integral prvniho a druhého druhu, délka ktivky, potencial vektorového
pole. Greenova véta.

1/4. Funkce komplexni promeénne.

Derivace a spojitost funkce komplexni proménné. Cauchy-Riemannovy podminky,
holomorfni funkce. Elementarni funkce komplexni proménné, holomorfni funkce, Liou-
villeova véta, zakladni véta algebry.

15. Posloupnosti a Tady funkct.

Bodova a stejnomérna konvergence posloupnosti funkci. Spojitost limitni funkce.
Derivovani a integrovani ¢len po c¢lenu. Mocniné fady, polomér konvergence, chovani
fady na konvergenc¢ni kruznici. Mocniné fady elementarnich funkeci.

16. Geometrie.

Hlavni myslenky axiomatického zavedeni eukleidovské geometrie (pfehledné). Ne-
eukleidovska geometrie a jeji model. Kuzelosecky v projektivnim rozsiteni eukleidovské
roviny.

17. Planimetrie a stereometrie

Shodnost, podobnost, stejnolehlost, jejich vlastnosti a uziti, feseni tuloh z kon-
strukéni geometrie (specidlné uzitim mocnosti a kruhové inverze), mnoziny boda da-
nych vlastnosti; prostorové reseni stereometrickych tloh. Rovinné obrazce, jejich obvody
a obsahy; télesa, jejich povrchy a objemy, sité.

18. Analytickd geometrie

Vektor, operace s vektory, skalarni a vektorovy soucin; rovnice pfimky a roviny,
vzajemné polohy pfimek a rovin, odchylky, vzdalenosti; rovnice kruznice, elipsy, para-
boly a hyperboly, tecny ke kuzeloseckam, rovnice kvadrik v zakladnim tvaru.

19. Krivky v E8.
Parametrické vyjadreni kiivky. Tec¢na, oskulacni rovina, hlavni normala, binormala.
Parametrizace obloukem. Frenetovy vzorce, kiivost a torze. Piiklady.

20. Plochy v EB.

Parametrizace plochy, te¢na rovina plochy. Kiivka na plose a jeji kiivost, Gaussova
kiivost a jeji vyznam. Priklady.
21. Vlastni c¢isla a vlastni vektory, matice linedrniho zobrazent, Jordanuv kanonicky
tvar.

22. Fourierovy rady.
Trigonometrické polynomy, realny a komplexni tvar. Besselova nerovnost. Fourie-
rova fada po castech hladké funkce, bodova a stejnomérna konvergence.

23. Kombinatorika, pravdépodobnost, statistika

Kombinace, variace, permutace (bez opakovani, s opakovanim) a jejich uziti pfi fe-
Seni 1uloh, princip inkluze a exkluze; binomicka véta. Nahodny jev a jeho pravdépodob-
nost, pravdépodobnost sjednoceni nahodnych jevi, nezavislé jevy a jejich pravdépodob-
nost. Zakladni pojmy deskriptivni statistiky (statisticky soubor, absolutni a relativni
Cetnost, aritmeticky pramér, modus, median, smérodatnd odchylka, rozptyl).
24. Metody stredoskolské matematiky

Vytvéreni predstav a pojmi, klasifikace pojmi, definice; tvorba hypotéz (s uzitim
netplné indukce a analogie), véty a jejich diikazy (dikaz pfimy, nepiimy, sporem, mate-
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matickou indukci); axiomatickd metoda ve stiedoskolské matematice. P¥iklady aplikaci
matematiky.

Deskriptivni geometrie - odborna a didakticka témata

1. Porovndnt jednotlivych promitacich metod
Zavedeni, konstrukcéni postupy, nazornost, uziti v praxi

2. Rozvijent prostorove predstavivosti
Modely, prostorova feseni uloh, rysy, obrazy, nacrtky.

3. Metody vyuky rysovdni a technického kreslent
Piehled o u¢ivu na ZS, gymnéziich a primyslovych skolach. Metodické zpracovani
tematickych celkt.

4. Uziti stredove kolineace v deskriptivni geometrii

Typy a specifikace stfedovych kolineaci v roviné a v prostoru. Uziti kolineace pfi
konstrukci prameéti téles, rovinnych rezi, perspektivnich obrazt a perspektivniho reli-
éfu. Uziti kolineace

k odvozeni nékterych ploch a jejich vlastnosti (obrazy kulové plochy, jednodilného
hyperboloidu).

5. Primkové plochy

Urceni primkovych ploch, plochy 2. stupné, ukazky ploch 3. a 4. stupné. Chaslesova
véta a jeji uziti. Konoidy.
6. Obecné vlastnosti rotacnich ploch

Zavedeni, vyznamné ¢ary na plose. Konstrukce primétt ploch. Te¢né roviny a fezy
vybranych ploch (anuloid, plochy 2. stupné atp.) rovinami.

7. Zaklady kinematické geometrie v roviné
Zakladni pojmy, uréeni pohybu v roviné. Vyznamné typy pohybu (elipticky, kar-
dioidicky, cykloidalni, evolventni).

8. Sroubovice, sroubovy pohyb, sroubové plochy
Vlastnosti sroubovice. Ttidéni sroubovych ploch a jejich uziti v praxi.

9. Uziti deskriptivni geometrie v praxi
Geometricky podklad diagnostickych pfistroju (rentgen, tomograf) a kartografic-
kych metod. Uziti ploch ve strojnictvi a stavebnictvi. Technické kresleni.

10. Parametrické vyjadrent krivky
Oblouk jako parametr, Frenetovy vzorce. Vypocet kiivosti a torze pii obecném
parametru. Oskulac¢ni kruznice.

11. Parametrické vyjadrent plochy
Prvni a druhé zakladni forma plochy.

12. Kvivka na plose
Hlavni sméry a hlavni kiivky. Gaussova kiivost plochy.

18. Asymptotické a geodetické krivky na plose
14. Geometrické zdklady kartografie
15. Deskriptivni geometrie podporovand pocitacem

16. Mezipredmetove vztahy a jejich vyuZiti
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Pozadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky z pedagogiky

a psychologie

Jsou stejné jako na magisterském programu Ucitelstvi fyzika-matematika pro SS.

Povinné predméty (blok B) studijniho oboru Uditelstvi matematika -

deskriptivni geometrie

Pedagogika a psychologie

Kéd Nazev Kredity ZS LS
NPED034 Pedagogika I 3 2/0Z —
NPEDO035 Pedagogika II 3 — 0/2 7
NPEDO033 Psychologie 6 — 2/27Z
Matematika
Kod Néazev Kredity ZS LS
NDIMO001 Didaktika matematiky 6 — 2/2 7+7Zk
NUMPO021 Moderni matematicka analyza 6 2/2 Z+7Zk  —
NUMPO020 Algebra II 6 — 2/2 7Z+7k
NDIMO005 Pedagogicka praxe 1 1 tyden Z
z matematiky I
NDIMO006 Pedagogicka praxe 1 2 tydny Z
z matematiky II
NDIMO007 Pedagogicka praxe 1 2 tydny Z
z matematiky III
NUMPO15 Déjiny matematiky I 3 — 2/0 KZ
NUMPO016 Logika a teorie mnoZin ! 3 2/0 Zk —
NUMPO017 Geometrie III 3 2/0 Zk —
NUMV043 Metody reseni matematickych 3 0/27Z —
uloh
NSZZ7023 Diplomova prace I 6 — 0/4Z
NSZ7024 Diplomova prace II 9 0/6 Z —
NSZZ7Z025 Diplomova prace III 15 — 0/10 Z
Deskriptivni geometrie
Kod Nazev Kredity ZS LS
NDGEO11 Algebraicka geometrie 3 2/0 Zk —
NDGEO012 Diferencialni geometrie I 6 2/2 74+7k  —
NDGEO013 Didaktika deskriptivni 6 — 2/2 7+7k
geometrie
NDGEO014 Deskriptivni geometrie III 6 — 2/2 7+7Zk
NDGE016 Pedagogicka praxe 1 1 tyden Z
z deskriptivni geometrie I
NDGEO017 Pedagogicka praxe 1 2 tydny Z

z deskriptivni geometrie I1
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NDGEO018 Pedagogicka praxe
z deskriptivni geometrie III

1

2 tydny Z

Povinné volitelné a doporucené volitelné predméty (blok C)

Kéd Nézev Kredity ZS LS
NUMV019 Kombinatoricky seminar I 3 0/27Z —
NUMV020 Kombinatoricky seminar II 3 — 0/27Z
NUMV021 Geometrie a architektura 3 — 2/0 Zk
NUMVO011 Vypocetni technika pro ucitele 3 0/2 7Z —
matematiky
NUMVO012 Vypocetni technika pro ucitele 3 — 0/27Z
matematiky I1
NUMVO013 Rovnice a nerovnice I 3 0/27Z —
NUMVO014 Rovnice a nerovnice II 3 — 0/27
NPRMO039 Matematika na pocitaci 3 2/0 Zk 2/0 Zk
NUMV047 Uplatnéni pravdepodobnosti 3 0/27Z —
a statistiky na gymndziich
NUMV048 Pravdépodobnost a statistika ve 3 — 0/27Z
vyuce a pedagogickem vyzkumu
NUMVO066 Didakticko-historicky semindr I 3 0/27Z —
NUMVO067 Didakticko-historicky semindr II 3 — 0/2Z
NUMVO063 Prosemindi matematicky I 3 0/27Z —
NUMV064 Prosemindr matematicky 11 3 — 0/27
NUMVO065 Vyvoj matematického vzdélavani 3 — 0/27Z
NJAZO070 Anglicky jazyk 1 0/27Z —
NJAZ072 Anglicky jazyk 1 — 0/2 7
NJAZO074 Anglicky jazyk 1 0/27Z —

3.10. Ucitelstvi matematiky - fyziky pro stifedni skoly

Garantujici pracovisté: katedra didaktiky matematiky

Odpovédny ucitel: Prof. RNDr. Adolf Karger, DrSc.

Studijni plany U¢itelstvi matematiky - fyziky pro stfedni skoly jsou uvedeny v odst.

12 navazujiciho magisterského studijniho programu Fyzika

3.11. Ucitelstvi matematiky-informatiky pro stfedni skoly

Garantujici pracovisté: katedra didaktiky matematiky

Odpovédny ucitel: Prof. RNDr. Adolf Karger, DrSc.

Doporuceny prubéh studia
1. rok studia

Kéd Nézev Kredity ZS LS
NPED034 Pedagogika I 3 2/0 Z —
NPEDO035 Pedagogika 11 3 — 0/27Z
NPEDO033 Psychologie 6 — 2/27Z
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NDIM001 Didaktika matematiky 6 — 2/2 Z+7Zk
NUMPO021 Moderni matematicka analyza 6 2/2 7+7k  —
NUMPO020 Algebra II 6 — 2/2 7Z+7k
NSZZ7023 Diplomova prace I 6 — 0/47Z
NDIMO005 Pedagogicka praxe 1 1 tyden Z
z matematiky I
NDIMO006 Pedagogicka praxe 1 2 tydny Z
z matematiky 11
NPGRO003 Pocitacova grafika I 6 2/2 72+7Zk  —
NUINO14 Informacni technologie 6 — 2/2 7+7Zk
NDIN010 Didaktika informatiky I 3 0/27Z —
NDINO13 Didaktika informatiky II 3 — 0/2 KZ
NDIN006 Pedagogicka praxe 1 1 tyden Z
z informatiky I
NDINO007 Pedagogicka praxe 1 2 tydny Z
z informatiky II
2. rok studia
Kod Néazev Kredity ZS LS
NUMPO015 Dé&jiny matematiky I 3 — 2/0 KZ
NUMPO016 Logika a teorie mnozin 3 2/0 Zk —
NUMV043 Metody feseni matematickych 3 0/27Z —
uloh
NUMPO017 Geometrie ITI 3 2/0 Zk —
NDIMO007 Pedagogicka praxe 1 2 tydny Z
z matematiky III
NTIN090 Zaklady slozitosti 5 2/172+7k  —
a vy¢islitelnosti !
NDINO11 Didaktika uzivatelského 3 0/2 KZ —
software I
NDINO12 Didaktika uzivatelského 3 — 0/2 KZ
software 11
NUINO17 Specidalni oborovy semindr 3 — 0/2 7
NDIN008 Pedagogicka praxe 1 2 tydny Z
z informatiky III
NSZZ7024 Diplomova prace II 9 0/6 Z —
NSZZ7025 Diplomova prace III 15 — 0/10 Z
Dalsi volitelné predméty 8

L Misto predmétu NTIN090 Zaklady slozitosti a vycislitelnosti je mozné absolvovat predmét
NTINO064 Vy¢cislitelnost I 2/0 Zk. Pfedmét NTIN090 bude vyucovan az od akademického roku

2009,/2010.

Statni zavérecéna zkouska

Studium je zakonceno statni zavérecnou zkouskou, kteréd se sklada ze ctyt casti:

— z obhajoby diplomové prace
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— z ustni zkousky z matematiky a didaktiky matematiky
— 7z ustni zkousky z informatiky a didaktiky informatiky
— z ustni zkousky z pedagogiky a psychologie

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce

— Ziskéni alespon 120 kreditii.

— Splnéni povinnych predmétii (blok B) studijniho oboru Ucitelstvi matematika -
informatika.

— Odevzdani vypracované diplomové prace ve stanoveném terminu.

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce z nediplomniho
aprobac¢niho predmétu

— Ziskani alespon 90 kredit.

Poznamka: Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky z nediplomniho aprobaéniho pied-
métu a jeho didaktiky miize student sklddat jiz v zimnim semestru 2. ro¢niku.

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce z pedagogiky
a psychologie

— Ziskéani alespon 40 kredit.
— Splnéni predmétt Pedagogika I, Pedagogika IT a Psychologie.

Poznamka: Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky z pedagogiky a psychologie miize
student skladat nejdfive v letnim semestru 1. ro¢niku.

Pozadavky k tstni ¢asti statni zavérecné zkousky
Matematika - odborna a didakticka témata

Odbornéa a didaktickd témata jsou stejna, jako pro ucitelstvi matematiky-
deskriptivni geometrie pro stfedni skoly a jsou uvedena v odstavci 3.9.

Informatika - odborna témata

1. Zobrazeni dat v pocitaci

Zobrazeni celych a realnych c¢isel v pocitaci, algoritmy zakladnich pocetnich ope-
raci. Reprezentace znaku a fetézci. Implementace datovych struktur (pole, zdznamy,
zdznamy s variantnimi ¢astmi, mnoziny).

2. Principy pocitacu, operacnich systémi a pocitacovych siti

Architektury pocitaci. Typické instrukce strojového kodu. Prerusovaci systémy.
Pamétové systémy. Sbérnice, zplisob pfipojeni a programové obsluhy typickych periférii.
Role a zakladni tukoly opera¢niho systému, pfiklady konkrétnich operacnich systému
(Windows, Unix). Sprava prostiedki, algoritmy prevence uvaznuti. Popis paralelismu
a synchronizace procesi. Poéitacové sité, standard ISO, TCP/IP, Internet, elektronicka
posta.

3. Datové a tidict struktury programovacich jazyki (programdtorsky a implementacni
pohled).

Jednoduché a strukturované datové typy. Podprogramy, komunikace podprogramu
s okolim (globalni proménné, parametry, typy predavani parametri, moduly a separatni
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kompilace). Porovnani vybranych programovacich jazykt z hlediska jejich datovych a ¥i-
dicich struktur. Principy prekladu programovacich jazykt, preklad a interpretace, pod-
programy a makra. Formalni popisy syntaxe programovacich jazykt. Struktura kom-
pilatoru a funkce jeho jednotlivych ¢asti (lexikdlni, syntaktickd a sémantickd analyza),
sestavovani separatné zkompilovanych moduli.

4. Metodika programovdni

Vyvoj metodiky programovani. Strukturované programovani, modularni a objek-
tové programovani, abstraktni datové typy. Udalostmi fizené programy. Logické a funk-
cionalni programovani. Détské programovaci jazyky.

5. Spravnost a sloZitost algoritmi

Céasteénd spravnost algoritmu, konecnost algoritmu, invarianty, metody diikazu
spravnosti programu. Casové, pamétova, asymptotickd slozitost algoritmu - nejhors,
nejlepsi, prumérny piipad (definice jednotlivych pojmil). Odhad asymptotické slozitosti
jednoduchych algoritmti. Casova a prostorova slozitost - vztah determinismu a nedeter-
minismu. Polynomidlni pfeveditelnost, P- a NP- problémy, NP-tiplnost.

6. Zakladni programovact techniky a ndvrh datovych struktur

Rizné reprezentace abstraktnich datovych typi (mnozina, zasobnik, fronta, pri-
oritni fronta, ...). SloZitost vyhledavéani, vkladani a vypousténi prvkid, hleddni mini-
malniho a k-tého nejmensiho, priichod vSemi prvky. Reprezentace faktorové mnoziny.
Hashovani. Reprezentace aritmetickych vyrazi a algoritmy pro vypocet jejich hodnoty.
Obecnéjsi metody névrhu efektivnich algoritmi (metoda rozdél a panuj, dynamické
programovani atd.).
7. Algoritmy vnitrniho a vnéjsiho trideni

Dolni odhady ¢asové slozitosti tlohy vnitiniho tridéni pro nejhorsi a pramérny pii-
pad. Jednoduché algoritmy kvadratické slozitosti. Tiidéni slévanim, heapsort, quicksort,
prihradkové t¥idéni. Odlisnost vnéjsiho t¥idéni od vnitiniho tiidéni, zdkladni myslenky,
prirozené slucovani, polyfazové tridéni.
8. Zakladni numerickée algoritmy

Reseni soustav linearnich rovnic - metody piimé a itera¢ni, metody feseni neline-
arnich rovnic. Interpolace funkci polynomy, jiné metody aproximace funkci. Numericka
integrace.

9. Teorie automati a jazykd

Chomského hierarchie, charakterizace jejich tiid pomoci gramatik a automati.
Riizné ekvivalentni definice regularnich jazyki. Nerodova véta. Uzavérové vlastnosti
regularnich jazykt. Bezkontexové gramatiky, deriva¢ni stromy, normalni tvary grama-
tik, zasobnikové automaty, uzavérové vlastnosti, deterministické jazyky.

10. Kombinatorika a teorie grafi

Zakladni pojmy teorie grafli, rizné moznosti datové reprezentace grafu. Zakladni
kombinatorické pojmy a metody. Zakladni kombinatorické a grafové algoritmy (napft.
nejkratsi cesta v grafu, minimalni kostra, prohledavani grafu, urcovani riznych typu
souvislosti, acykli¢nost grafu, toky v sitich, maximalni parovani v grafech).

11. Vycislitelnost

Algoritmicky vycislitelné funkce, jejich vlastnosti, Churchova teze. Rekursivni a re-
kursivné spocetné mnoziny a jejich vlastnosti. Algoritmicky nefesitelné problémy. Ri-
ceova véta, Godelova véta o neuplnosti.
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12. Informacni systémy

Organizace souboru - sekvenéni, indexsekvencni, indexované, hashovaci metody,
B-stromy. Databazové systémy - problematika navrhu, konceptuélni, logické a fyzické
schéma. Rela¢ni datovy model. Pojem dotazu, dotazovaci jazyky (SQL).

13. Pocitacova geometrie a grafika

Algoritmy 2D grafiky: kresleni ¢ar, vyplinovani, pulténovani a rozptylovani barev.
Barevné systémy, zobrazovani barev na pocitac¢i. Transformace a projekce. 3D grafika:
metody reprezentace 3D scén, zobrazovaci algoritmy, vypocet viditelnosti.

14. Uméla inteligence
Heuristické metody feSeni tloh. Neuronové sité. Programovani her - algoritmus
minimaxu, alfa-beta profezavani.

15. Vybrané oblasti pouziti pocitaci

Databazové systémy, programy pro pripravu textl, programy pro pripravu prezen-
taci, tabulkové kalkulatory, pocitacova grafika a animace, WWW - vyhledavani infor-
maci. Poc¢itacové modelovani a simulace.

Informatika - didakticka témata

Metodicky zajimavy kratky vyklad jednoho z pfedem znédmych témat. V kazdém
skolnim roce bude vypsano 25 konkrétnich témat. Hodnoti se predevsim metodicky
pristup k vykladu a vystizeni podstaty problematiky.

Seznam témat

Jednoduchy tridici algoritmus

Quicksort

Heapsort

Vnéjsi tridéni

Rekursivni podprogramy

Typy predavani parametria v Pascalu

Reflexivni, symetricky a tranzitivni uzaveér

Dynamicky a staticky alokované proménné v Pascalu

Préce s linedrnim spojovym seznamem, srovnani s polem

. Vyhledavani v poli (napf. bindrni, uziti zarazky)

. Priichod stromem do hloubky a do sitky (zasobnik, fronta)

. Vyhledavani, vkladani a vypousténi v bindrnim vyhleddvacim stromu
. Problém stabilnich manzelstvi

. Prohledavani s navratem (backtracking)

. Srovnani programovacich jazyki Pascal a C

. Ditkaz spravnosti jednoduchého programu (napi. faktorial, Fibonacciova ¢isla)
. Seznamy v Prologu a jednoduché predikaty pro praci s nimi
. Algoritmus minimaxu

. Algoritmy vy¢isleni hodnoty aritmetického vyrazu

. Vypocet hodnoty polynomu Hornerovym schématem

. Algoritmus ,,bindrnitho* umocnovani a nasobeni

. Dijkstrav algoritmus

. Urceni délky nejdelsi rostouci vybrané podposlounosti

. Generovani vSech permutaci v lexikografickém uspoiadani

. Statické a virtudlni metody a jejich srovnani
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Pozadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky z pedagogiky

a psychologie

Jsou stejné jako u magisterského studia U¢itelstvi fyzika-matematika pro SS.

Povinné predméty (blok B) studijniho oboru Uditelstvi

matematiky-informatiky pro stredni skoly

Pedagogika a psychologie

Kéd Nézev Kredity ZS LS
NPED034 Pedagogika I 3 2/0 Z —
NPEDO035 Pedagogika 11 3 — 0/27Z
NPEDO033 Psychologie 6 — 2/27Z
Matematika
Kéd Néazev Kredity ZS LS
NDIM001 Didaktika matematiky 6 — 2/2 Z+7Zk
NUMP021 Moderni matematicka analyza 6 2/2 7+7k  —
NUMPO020 Algebra II 6 — 2/2 7Z+7k
NUMPO15 Déjiny matematiky I 3 — 2/0 KZ
NUMPO016 Logika a teorie mnozin ! 3 2/0 Zk —
NUMPO017 Geometrie III 3 2/0 Zk —
NUMV043 Metody FeSeni matematickych 3 0/27Z —

uloh
NDIMO005 Pedagogicka praxe 1 1 tyden Z

z matematiky I
NDIMO006 Pedagogicka praxe 1 2 tydny Z

z matematiky 11
NDIMO007 Pedagogicka praxe 1 2 tydny Z

z matematiky III
NSZ7023 Diplomova prace I 6 — 0/47Z
NSZZ7024 Diplomova prace I1 9 0/6 Z —
NSZZ025 Diplomova prace III 15 — 0/10 Z
Informatika
Kéd Nazev Kredity ZS LS
NPGRO003 Pocitacova grafika I 6 2/2 Z+7Zk  —
NTIN090 Zaklady slozitosti 5 2/172+7Zk  —

a vy¢islitelnosti !
NUINO014 Informacni technologie 6 — 2/2 7Z+7Zk
NDINO010 Didaktika informatiky I 3 0/27Z —
NDINO013 Didaktika informatiky II 3 — 0/2 KZ
NDINO11 Didaktika uzivatelského 3 0/2 KZ —

software I
NDINO012 Didaktika uzivatelského 3 — 0/2 KZ
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NDIN006 Pedagogicka praxe
z informatiky I
NDIN007 Pedagogicka praxe
z informatiky II
Pedagogicka praxe
z informatiky III

NDINO008

1

1

1 tyden Z

2 tydny Z

2 tydny Z

I Misto predmétu NTINO090 Ziaklady slozitosti a vycislitelnosti je mozné absolvovat predmét
NTIN064 Vydislitelnost I 2/0 Zk. Pfedmét NTIN090 bude vyudovan az od akademického roku

2009,/2010.

Doporudené volitelné predméty (blok C)

Matematika
Kéd Nézev Kredity ZS LS
NUMVO019 Kombinatoricky semindr I 3 0/27Z —
NUMVO020 Kombinatoricky seminar II 3 — 0/27Z
NUMV021 Geometrie a architektura 3 — 2/0 Zk
NUMVO011 Vypocetni technika pro ucitele 3 0/27Z —
matematiky
NUMVO012 Vypocetni technika pro ucitele 3 — 0/27Z
matematiky 11
NUMVO013 Rovnice a nerovnice I 3 0/27Z —
NUMV014 Rovnice a nerovnice II 3 — 0/27
NPRMO039 Matematika na pocitaci 3 2/0 Zk 2/0 Zk
NUMV047 Uplatnent pravdépodobnosti 3 0/2 7Z —
a statistiky na gymnaziich
UMV048 Pravdépodobnost a statistika ve — 0/27Z
vyuce a pedagogickem vyzkumu
NUMV066 Didakticko-historicky semindr I 3 0/27Z —
NUMVO067 Didakticko-historicky seminar IT 3 — 0/2Z
NUMVO063 Prosemindr matematicky 1 3 0/27Z —
NUMVO064 Prosemindr matematicky 11 3 — 0/27Z
NUMV065 Vyvoj matematického vzdélavani 3 — 0/27Z
NJAZ070 Anglicky jazyk 1 0/2 7Z —
NJAZ072 Anglicky jazyk 1 — 0/27Z
NJAZ074 Anglicky jazyk 1 0/27Z —
Informatika
Kod Nazev Kredity ZS LS
NPRGO03 Metodika programovani a filozofie 3 — 2/0 Zk
programovacich jazyki
NUINO17 Specidlni oborovy semindr 3 — 0/2 7
NDBIO07 Organizace a zpracovani dat 1 5 2/1 7Z+7Zk —
NUOS008 Semindr z pocitacovich aplikact 3 — 0/27Z
NPGRO004 Pocitacova grafika IT 5 — 2/1 Z+7Zk
NPGRO12 Virtudlni realita 6 2/27+7k  —
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NMAI042
NAILO028
NPFLO012
NSWI072
NAIL069

Numerickda matematika

Uvod do mobilni robotiky
Uvod do pocitacové linguistiky
Algoritmy komprese dat
Umeéla inteligence I

W W wo oD

2/2 Z+7k
2/0 Zk

2/0 Zk

2/2 7+7k

2/0 Zk
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Obecna fyzika

Studijni plany studijniho programu
FYZIKA

A. Bakalarské studium

Garant studia: Doc. RNDr. Jiri Podolsky, CSc., DSc.

Zakladni informace

Bakalarsky studijni program Fyzika ma standardni dobu studia 3 roky a maximalni
dobu studia 6 let. Studium je zakoncéeno statni zavérecnou zkouskou a jeji tspésné
slozeni vede k ziskani titulu bakalar.

V ramci bakalarského studijniho programu Fyzika lze studovat dva studijni obory:

1. Obecna fyzika
2. Fyzika zamérena na vzdélavani

Obor Fyzika zaméfend na vzdélavani ma dva studijni plany:

e fyzika - matematika,
e fyzika - matematika pro zékladni vzdélavani.

Pribeéh studia neni studijnimi plany pevné urcen, posluchac si voli jednotlivé pred-
meéty tak, aby vyhovél pozadavkim zvoleného oboru studia a ziskal potfebny pocet kre-
dit pozadovanych pri kontrole studia na konci kazdého studijniho roku. Je vsak vhodné
dodrzovat doporuceny prubéh studia, protoze je sestaven s ohledem na navaznosti mezi
jednotlivymi pfedméty i na podminky pro ptrihlaseni ke statni zavérecné zkousce.

Prvni dva roky studia studijniho oboru Obecnéa fyzika jsou spole¢né pro vsSechny
studenty a tvori je predevsim povinné predmeéty doplnéné o doporucené volitelné pred-
méty. Ve tietim roce ma student moznost volbou povinné volitelnych predmétii, dalsich
volitelnych predmétt a tématu své bakalarské prace absolvovat jeden z blokt, na které
pak navazuje odpovidajici magisterské studium.

Celkem je pozadovano ziskani minimalné 180 kreditii za celé trileté studium, z toho
162 kreditu posluchac¢ obdrzi za povinné a povinné volitelné predméty (véetné 4 kredita
za povinnou vyuku télesné vychovy, 1 kreditu za zkousku z anglického jazyka a 6 kre-
ditt za vypracovani bakalaiské préace) a 18 kreditt si doplni absolvovanim volitelnych
predmétii. Ty si maze vybrat zcela libovolné, doporucuje se vsak zvolit si je z Siroké
nabidky povinné volitelnych predmétii, a to nejlépe s ohledem na pozadavky toho na-
vazujiciho magisterského oboru, v némz posluchac¢ hodlé pokracovat ve studiu. Déle se
doporucuje 3 z téchto kreditii ziskat za absolvovani vyuky anglického jazyka v prvnich
tfech semestrech studia.
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Obecna fyzika

Garantujici pracovisté: Kabinet vyuky obecné fyziky
Odpovédny ucitel: Doc. RNDr. Ivana Stulikova, CSc.

Pracovistém garantujicim vyuku bakalarského studia Obecna fyzika s vyjimkou
nékterych povinné volitelnych a doporucenych volitelnych predmétii je Kabinet vyuky
obecné fyziky. Za vyuku povinné volitelnych predmétt odpovidaji stejna pracovisté,
ktera zajistuji jednotlivé studijni obory navazujiciho magisterského studijniho programu
Fyzika.

Charakteristika studijniho oboru:

Obor obecna fyzika zahrnuje zdkladni znalosti z experimentélni a teoretické fy-
ziky, matematiky a programovani. Ve tfetim roce studia se student volbou volitelnych
predméti a tématu bakalaiské prace miize orientovat jak na pripravu na navazujici
magisterské studium tak i na ziskani prakticky orientovanych znalosti v néasledujicich
zameérenich: astronomie a astrofyzika, geofyzika, meteorologie a klimatologie, teoreticka
fyzika, fyzika kondenzovanych soustav a materialt, optika a optoelektronika, fyzika po-
vrchi a ionizovanych prostredi, biofyzika a chemicka fyzika, jaderna a subjaderna fyzika,
matematické a pocitacové modelovani ve fyzice a technice.

Cile studia:

Cilem studia studijniho oboru Obecné fyzika je poskytnout studenttim ucelené za-
kladni vzdélani pokryvajici vSechny obory fyziky, odpovidajici pomérné rozsahlé zna-
losti z matematiky a zaklady programovani. Na tento zaklad navazuji ve tfetim roku
studia povinné volitelné a volitelné predméty, s jejichz pomoci miize student ziskat za-
kladni znalosti v deseti oborech pokryvajicich celou fyziku a pripravit se na navazujici
magisterské studium nebo uzavrit své vzdélani na bakalarské trovni.

Profil absolventa:

Absolvent studijniho oboru Obecné fyzika mé ucelené znalosti v experimentalni
a teoretické fyzice pokryvajici vSechny obory fyziky. Soucasné ziskava i velmi solidni
znalosti z matematiky a osvoji si i zaklady programovani. Volbou povinné volitelnych
a volitelnych predmétt student muze ziskat prohloubené znalosti v jednom z deseti
oboru fyziky. Vzhledem k $ifi vzdélani, prizpisobivosti a vSeobecné ocenované schop-
nosti abstraktniho a tvorivého mysleni je student vyborné pripraven jak na navazujici
magisterské studium, tak na zaméstnani v fadé prakticky orientovanych oborii, kde jsou
tyto schopnosti vyzadovany.

Doporuceny priibéh studia

Predméty povinné ke statni zavéreéné zkouSce jsou vytistény tuéné, povinné
volitelné predmeéty normalnim pismem, doporucené volitelné kurzivou.

1. rok studia

Kéd Nazev Kredity ZS LS
NOFY021 Fyzika I (mechanika 8 4/2 Z+7k  —
a molekulova fyzika)
NOFY018 Fyzika II (elektfina 8 — 4/2 747k
a magnetismus)
NOFY055 Uvod do praktické fyziky 2 0/17 —
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NOFY066 Fyzikalni praktikum I pro obor
Obecna fyzika

NMAF051 Matematicka analyza I

NMAF052 Matematicka analyza 11

NMAFO027 Linearni algebra I

NMAFO028 Linearni algebra I1

NOFY056 Programovani pro fyziky
Kurz bezpeénosti prace I !

NTVY014 Télesna vychova

NTVY015 Télesna vychova

NJAZO070 Anglicky jazyk >

NJAZO72 Anglicky jazyk

NOFYO002 Prosemindr z matematické fyziky

NOFYO011 Prosemindr z elektrodynamiky

NOFYO067 Fyzika v experimentech 1

NOFY068 Fyzika v experimentech II

NJSF036 Pouziti pocitacu ve fyzice
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4/3 7+7k

2/2 7+7k

2/2 Z+7k

0/2 Z

0/2 Z

0/2 Z

1/0 Z

0/3 KZ

4/3 747k

2/2 7+7k

0/2 7

0/2 7

0/2 7
1/0 Z
0/2 KZ

1 . S P . . . . . s
Kurz je organizovan jednorazoveé zpravidla v letnim semestru. Informace jsou vzdy pred zacatkem

semestru na http://physics.mff.cuni.cz/vyuka/zfp/ .

2 Vyuka anglického jazyka NJAZO070, NJAZ072, NJAZ074, NJAZ076 v rozsahu 0/2 v kazdém
semestru je urCena pro stfedné pokrocilé a pokrocilé. Zacatecnici a mirné pokrocili si misto ni zapisi
pfedméty NJAZ071, NJAZ073, NJAZ075, NJAZO77 s rozsahem vyuky 0/4 v kazdém semestru.

2. rok studia

Kod Nazev Kredity ZS LS
NOFY022 Fyzika III (optika) 7 3/27Z+7Zk  —
NOFY025 Fyzika IV (atomova fyzika 6 — 3/1 Z+7Zk
a elektronova struktura latek)
NOFY024 Fyzikalni praktikum II pro obor 4 0/3 KZ —
Obecna fyzika
NOFY028 Fyzikalni praktikum III pro 5 — 0/4 KZ
obor Obecna fyzika
NMAF042 Matematika pro fyziky II 7 3/2 Z+7k  —
NMAF043 Matematika pro fyziky III 6 — 2/2 7Z+7k
NOFY003 Teoretickd mechanika 7 3/27+7Zk  —
NOFY023 Specialni teorie relativity 3 2/0 Zk —
NOFY026 Klasicka elektrodynamika 6 — 2/2 7+7k
NOFY027 Uvod do kvantové mechaniky 6 — 2/2 7Z+7k
NTVY016 Télesna vychova 1 0/27Z —
NTVY017 Té&lesna vychova ! 1 — 0/2Z
NJAZ074 Anglicky jazyk > 1 0/2 7Z —
NJAZ076 Anglicky jazyk 2 1 — 0/2 Zk
NOFYO010 Proseminds z optiky 3 0/27Z —
NTMF069 Prosemindr teoretické fyziky 1 3 0/27Z —
NTMF029 Prosemindr teoreticke fyziky I 3 — 0/2 7
NOFYO057 Prosemindr z kvantove fyziky 3 — 0/2 7

atomdarnich soustav

157



Fyzika Bc.

NOFY054 Prosemindr z kvantoveé mechaniky 3 — 0/2 7
NOFY047 Problémy soucasné fyziky I 3 0/27Z —
NOFY048 Problemy soucasné fyziky 11 3 — 0/27Z
NOFY059 FEzperimentdlni metody fyziky I 3 0/27Z —
NOFY060 Experimentdlni metody fyziky 11 3 — 0/2 7
NOFY062 Pravdepodobnostni metody fyziky 5 — 2/1 Z+7Zk

Mechanika kontinua, navazujici na NOFY003, je obsahem predmétu NGEOOQT78.

L Alternativou k NTVY017 je letni vycvikovy kurz NTVYO018 nebo zimni vycvikovy kurz
NTVYO019; tyto kurzy je mozné absolvovat kdykoli v pribéhu bakalarského studia.

2 Vyuka anglického jazyka NJAZ070, NJAZ072, NJAZ074, NJAZ076 v rozsahu 0/2 v kazdém
semestru je urcena pro stfedné pokrocilé a pokrocilé. Zacatecnici a mirné pokrocili si misto ni zapisi
predméty NJAZ071, NJAZ073, NJAZ075, NJAZO77 s rozsahem vyuky 0/4 v kazdém semestru.

3. rok studia

Kéd Néazev Kredity ZS LS

NOFY029 Fyzika V (jaderna a subjaderna 6 3/17Z+7Zk  —
fyzika)

NOFY030 Fyzikalni praktikum IV pro 4 0/3 KZ —
obor Obecna fyzika

NMAF044 Matematika pro fyziky IV 9 4/2 7Z+7k  —

NOFY031 Termodynamika a statisticka 7 3/2 7Z+7k  —
fyzika !

NSZZ026 Bakalarska prace 6 — 0/4Z
Povinné volitelné predméty 2 10
Kurz bezpecnosti prace II3 0

NMAF006 Vybrané partie z matematiky pro 3 — 2/0 Zk
fyziky

NOFYO012 Prosemindr z jaderné a subjaderné 3 0/27Z —
fyziky

NGEOO090 Prosemindr ved o Zemi 3 — 0/27

NOFY064 Vypocetni technika ve fyzikdalnim 4 0/3 KZ —
experimentu

NOFY065 Vybérove praktikum z elektroniky 4 — 0/3 KZ

a pocitacove techniky

L pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce je nutné absolvovat bud tento predmét, nebo pred-
mét NTMF043 (Termodynamika a statistickd fyzika I), nebo pfedmét NOFY036 (Termodynamika

a statistickd fyzika).

2 Seznam povinneé volitelnych pfedméth je uveden nize. Viz téz podminky pro pfihlaseni ke statni

zavérecné zkousce.

3 Kurz je nezbytny pro studenty, ktefi maji zadanou experimentalni bakalarskou praci, konaji
praci v laboratofi nebo navstévuji praktika (pfedméty NOFY028, NOFY030, NOFY065, NFPL151,

NJSF006 atd.)

Kurz bezpecénosti prace

Podminkou pro samostatnou préaci v laboratofi (zahajeni praktik a experimen-

talni bakalafské préace) je absolvovani kurzu bezpecénosti prace, ktery je organizovan
pro vSechny studenty fyziky kabinetem vyuky obecné fyziky, a to jednorazové
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zpravidla v letnim semestru. Informace jsou vzdy pred zacatkem semestru na
http://physics.mff.cuni.cz/vyuka/zfp/ . Platnost tohoto kurzu je dva roky.

Povinné volitelné predmeéty

Povinné volitelné predméty jsou usporadany do blokii, jez odpovidaji obortim na-
vazujiciho magisterského studijniho programu Fyzika, a proto se zadjemciim o navazujici
magisterské studium doporucuje piislusny blok absolvovat. Vyuku téchto predmétt za-
jistuji pracovisté, kterd garantuji jednotlivé studijni obory magisterského studia.

Studenti, ktefi nemaji zdjem o navazujici magisterské studium, si mohou zapsat
predméty dle vlastniho uvézeni. S ohledem na ziskani ucelenych znalosti je vsak
i v tomto pripadé vhodné dat prednost predmétiim z jednoho bloku uvedeného nize,
pfipadné se poradit s prisluSnym odpovédnym ucitelem o zapsani dalSich vybranych
prednéasek z navazujiciho magisterského studia.

Povinneé volitelné predméty jsou vytistény normalnim pismem, doporucene volitelné
predméty kurzivou.

1. Astronomie a astrofyzika

Kod Nazev Kredity ZS LS

NOFY042 Zaklady kvantové teorie 9 4/2 Z+7k  —

NAST006 Zaklady astronomie a astrofyziky I 6 — 4/0 Zk

NASTO007 Zaklady astronomie a astrofyziky II 6 — 4/0 Zk

NAST028 Cviceni a praktikum z astronomie 6 — 0/47Z

NOFY034 Metody zpracovani fyzikalnich 3 — 2/0 Zk
meéteni

NSZZ002 Odbornd praxe 1 0/0Z 0/0 Z

NASTO023 Astrofyzika pro fyziky 3 2/0 Zk —

NAST020 Fyzika malych téles slunecni 3 2/0 Zk —
soustavy

NASTO010 Semindr Astronomického istavu 3 0/27Z 0/27Z
UK !

NAST026 Déjiny astronomie ! 3 1/17Z 1/17Z

NASTO021 Vybrané kapitoly z astrofyziky ! 3 2/0 Zk —

1 Tyto predméty se zameéruji kazdy rok na jinéd témata a studenti je mohou zapisovat opakované.

2. Geofyzika

Kéd Nazev Kredity ZS LS
NGEOO078 Mechanika kontinua I 5 2/17+7Zk  —
NGEOO005 Fourierova spektralni analyza 5 2/1Z+7Zk  —
NGEOO076 Obracené tlohy a modelovani ve 3 — 2/0 Zk
fyzice
NGEO082 Seismologie I 5 — 2/1 Z+7Zk
NGEOO017 Tihové pole a tvar Zemé 5 — 2/1 Z+7Zk
NGEOO080 Geomagnetismus a geoelektfina I 5 — 2/1 7Z+7Zk
NGEOO021 Newtoniv potencidl ve fyzikdalnich 5 2/1 Z+7Zk —
véddch
NGEOO029 Prehled geofyziky 3 2/0 Zk —
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NPRF018 Pocitace v geofyzikdlni praz:

NGEOO006 Fyzika ionosféry a magnetosféry

NGEOO077 Geofyzikdlni metody studia
prirodniho prostredi

NMAF001 Vybrané kapitoly z parcidlnich
diferencidlnich rovnic

NMETO050 Metody zpracovdani fyzikdlnich
merent

w

2/0 Zk

2/0 Zk
2/0 Zk

2/0 Zk

2/0 Zk

3. Meteorologie a klimatologie
Kod Nazev

Kredity

7S

LS

NMET034 Hydrodynamika

NMET021 Meteorologické pristroje a pozorovaci

metody
NMET050 Metody zpracovani fyzikalnich
méfeni
NMET049 Seminaf zpracovani fyzikalnich
meéteni
NMET023 Dynamické meteorologie *
NMET074 Dynamika atmosféry !
NMET035 Synopticka meteorologie I
NMET012 Vseobecna klimatologie
NGEOO078 Mechanika kontinua I

NMET069 Meteorologicky bakalarsky seminadr I

NMETO070 Meteorologicky bakalarsky
semindr 11

NPRF031 Programovact jazyky a operacni

systémy
NMAF026 Deterministicky chaos

6
4

3/1 Z+7Zk
3/0 Zk

2/1 Z+7Zk
0/2 Z

2/0 Zk
0/2Z

4/1 Z+7k
3/1 Z+7k
3/0 Zk
4/0 Zk

0/2 7
2/2 KZ

2/0 Zk

L Student zapisuje pouze jeden z téchto dvou predméti.

4. Teoreticka fyzika
Kod Nazev

Kredity

ZS

LS

NTMF043 Termodynamika a statisticka
fyzika I !

NTMF044 Termodynamika a statisticka
fyzika 11

NJSF060 Kvantova teorie I

NJSF061 Kvantova teorie II

NTMF111 Obecna teorie relativity

NTMF059 Geometrické metody teoretickée
fyziky 1

NTMFO057 Pocitacové metody v teoreticke
fyzice 1

NTMF005 Semindr teoreticke fyziky I
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NTMFO012 Seminar teoretické fyziky I1
NBCM109 Zdkladni otdzky kvantové fyziky
NTMF100 Odborné soustiedéni UTF

3
3
2

2/0 Zk

0/2 7

0/12Z

L pokud je ndhradou za NOFY031 (Termodynamika a statisticka fyzika), povazuje se za pfedmét
povinny, a to véetné kredit.

5. Fyzika kondenzovanych soustav a materiali

Kéd Nézev Kredity ZS LS

NFPL010 Kvantova teorie I 9 4/2 7+7k  —

NFPL150 Uvod do fyziky kondenzovanjch 9 — 4/2 7+7Zk
soustav

NFPL192 Proseminai fyziky kondenzovanych 3 — 0/2 7
soustav

NFPL141 Kuvantovd teorie 11 5 — 2/1 Z+7Zk

NOFY034 Metody zpracovant fyzikdlnich 3 — 2/0 Zk
merent

NFPL151 Ezperimentdlni cviceni FPL 3 — 0/2 7

NFPLO035 Uvod do krystalografie a strukturni 5 2/1 Z+7Zk —
analyzy

NFPL155 Studium redlné struktury pevnych 3 2/0 Zk —
latek

NFPL163 Fyzika magnetickych materidaldi 3 — 2/0 Zk

NFPL043 Uvod do fyziky organickijch 3 2/0 Zk —
polovodici

NFPL115 Elektronova mikroskopie 3 2/0 Zk —

NFPLO74 Prakticke uZiti elektronove 3 1/17Z —
mikroskopie

NFPL059 Fyzikalni akustika 3 — 1/1 KZ

NFPL161 Perspektivni materidly a jejich 3 — 2/0 Zk
priprava

NFPL092 Radiofrekvencni spektroskopie 3 — 2/0 Zk
pevnych latek

NFPL095 Zdklady kryotechniky 3 2/0 Zk —

NFPL169 Hyperjemné interakce a jaderny 3 — 2/0 Zk
magnetismus

NEVF105 Vakuovd technika 3 — 2/0 Zk

NBCMO090 Fyzika povrchi a tenkiyjch vrstev 3 2/0 Zk —
polymert

6. Optika a optoelektronika

Kéd Nézev Kredity ZS LS

NFPL010 Kvantova teorie I 9 4/2 7+7k  —

NOOEO021 Vlnova optika 9 — 4/2 747k

NOOEO001 Zaklady optické spektroskopie 3 — 2/0 Zk
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NMAF035 Numerické metody zpracovani 3 — 2/0 Zk
experimentalnich dat
NBCM109 Zdkladni otdzky kvantové fyziky 3 2/0 Zk —
NOOE114 Nowe materidly a technologie 3 — 2/0 Zk
NOOE115 Konstrukce a vyroba optickych prvki 2 — 0/17%
NOOEL116 Zdklady fotoniky 3 — 2/0 Zk
7. Fyzika povrcht a ionizovanych prostredi
Kéd Nézev Kredity ZS LS
NOFY042 Zaklady kvantové teorie 9 4/2 Z+7k  —
NEVF158 Zaklady fyziky pevnych latek 5 — 2/1 Zk
NEVF105 Vakuova technika 3 — 2/0 Zk
NEVF140 Povrchové vlastnosti pevnych latek 3 — 2/0 Zk
NEVF100 Metody fyziky plazmatu 3 — 2/0 Zk
NEVF104 Seminéf fyziky povrchi a plazmatu 2 — 0/17Z
NEVF101 Zdklady elektroniky 3 — 2/0 Zk
NEVF102 Uvod do pocitacové fyziky 6 — 2/2 7+7k
NEVF119 Elektronika povrchi 3 — 2/0 Zk
NEVF103 Technika tenkych vrstev 3 — 2/0 Zk
NEVF112 Metody zpracovant fyzikdlnich 3 2/0 Zk —
meéreni — FPP
NEVF001 Semindr z kvantove teorie 3 — 0/27Z
NEVF135 Programovani v IDL — zpracovdani 3 1/1 KZ —
a vizualizace dat
8. Biofyzika a chemicka fyzika
Kod Nazev Kredity ZS LS
NBCM110 Kvantova teorie I 9 4/2 Z+7Zk  —
NBCM111 Kvantové teorie II * 7 — 3/2 Z+7Zk
NBCMO039 Kvantova teorie molekul 7 — 3/2 Z+7Zk
NBCMO035 Obecné chemie 5 — 2/1 Z+7Zk
NBCM112 Metody magnetické rezonance 4 — 3/0 Zk
v biofyzice 2
NBCMO094 Uvod do problémii soucasné 3 — 0/27Z
biofyziky 2
NMAF035 Numerické metody zpracovani 3 — 2/0 Zk
experimentalnich dat
NOFY052 Mérici technika ve fyzice 4 0/3 Z —
NBCMO10 Bioorganicka chemie 5 2/1Z+7Zk  —
NBCMO014 Struktura, dynamika a funkce 3 2/0 Zk —
biologickych membrdn
NBCM109 Zakladni otdzky kvantove fyziky 3 2/0 Zk —
NBCM102 Zdklady klasické radiometrie 3 2/0 Zk —
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NOOE036 Uvod do fyzikdlni a molekuldrni 3 — 2/0 Zk
akustiky

NOOEO051 Synchrotronové zareni a rtg optika 3 — 2/0 Zk

NBCMO026 Ezperimentdlni technika 3 — 2/0 Zk
v molekuldrni spektroskopii

NOOEO004 Emisni spektroskopie v biofyzice 3 — 2/0 Zk

NBCMO027 Symetrie molekul 4 — 2/1 Zk

L2 piedmst oznaceny 1 si voli zdjemci o chemickou fyziku a teorii molekularnich systému. Pred-
méty oznacené 2 si voli zdjemci o biofyziku.

9. Jaderna a subjaderna fyzika

Kéd Nézev Kredity ZS LS
NOFY045 Kvantova mechanika I ! 9 4/2 7+7k  —
NOFY046 Kvantova mechanika II ! 9 — 4/2 7+7Zk
NJSF094 Kvantova mechanika I 2 9 4/2 7+7k  —
NJSF095 Kvantovd mechanika II 2 9 — 4/2 Z+7Zk
NJSF060 Kvantova teorie I 3 9 4/2 7+7k  —
NJSF061 Kvantova teorie II 3 9 — 4/2 7+7k
NJSF064 Fyzika jadra 7 — 3/2 Z+7Zk
NJSF103 Experimentalni metody jaderné 6 — 3/1 Z+7Zk
a subjaderné fyziky
NJSF006 Praktikum jaderné fyziky 6 — 0/4 KZ
NOFY034 Metody zpracovdni fyzikalnich 3 — 2/0 Zk
merent
12,3 Student zapisuje jednu z dvojic pfedmétd oznacenych 1, 2 nebo 3.
10. Matematické a pocitacové modelovani ve fyzice a technice
Kod Néazev Kredity ZS LS
NMODO012 Mechanika kontinua 7 3/272+7Zk  —
NNUM105 Zaklady numerické matematiky 9 4/2 Z+7k  —
NDIR044 Parcidlni diferencialni rovnice I 6 2/2 7+7Zk  —
NRFA006 Uvod do funkcionalni analyzy * 6 2/2 Z+7k  —
NOFY036 Termodynamika a statisticka fyzika 2 7 — 3/2 Z+7k
NDIRO020 Obycejné diferencialni rovnice I 6 — 2/2 7+7k
NBCM109 Zdkladni otdzky kvantove fyziky 3 2/0 Zk —
NMOD104 Matematicke modelovani ve fyzice 1 3 2/0 Zk —
NMOD204 Matematické modelovdani ve fyzice 2 3 — 2/0 Zk
NRFA050 Funkciondlni analyza I 6 — 2/2 7Z+7Zk
NDIRO045 Parcidlni diferencidlni rovnice 11 6 — 2/2 7Z+7Zk

1 oy Ly
Prednéasi se v obou semestrech.

2 Pokud je ndhradou za NOFY031 (Termodynamika a statisticka fyzika), povazuje se za predmét
povinny, a to véetné kredita.

Statni zavérecna zkouska

Studium je zakonceno statni zavérecnou zkouskou, kterd se sklada ze dvou c¢asti:
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— z obhajoby bakalarské prace
— z ustni casti zkousky

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce

— ziskéni alespon 180 krediti

— splnéni vsech povinnych predmétti zvoleného oboru

— splnéni povinné volitelnych predmétt v rozsahu alespon 10 kreditt
— odevzdani vypracované bakalarské prace ve stanoveném terminu.

Bakalarska prace

Bakalarska prace se zpravidla zadava v zimnim semestru tfetiho roku studia. Téma
bakalarské prace si student voli z nabidky fyzikalnich pracovist.

Pozadavky k tstni ¢asti statni zavérecné zkousky

Zkouska ma prehledovy charakter. Jsou kladeny jen Sirsi otazky a zada se, aby
posluchac¢ prokazal pochopeni zakladnich problémi, byl schopen je ilustrovat na kon-
krétnich situacich a osvédcil urc¢itou miru syntézy a hlubsiho pochopeni. Kromé znalosti
teorie jevu se tedy predpoklada i znalost zakladni metodiky méreni prislusnych velicin.
Predmétem zkousky jsou nasledujici partie fyziky:

1. Mechanika hmotného bodu a soustav hmotngch bodi

Zakladni kinematické veli¢iny. Newtonovy pohybové zakony. Inercidlni soustavy.
Prvni a druhd impulzova véta. Keplerovy zakony. Harmonicky oscilator (tlumeny i ne-
tlumeny), vynucené kmity. D’Alemberttv princip. Lagrangeovy rovnice 2. druhu. Ha-
miltonovy kanonické rovnice.

2. Kinematika a dynamika tuhého télesa
Eulerovy tuhly a kinematické rovnice. Tenzor setrvacnosti. Eulerovy dynamické
rovnice. Pohyb setrvacnikii.

3. Mechanika kontinua

Tenzor napéti a deformace, Hookliv zdkon. Rovnice struny a jeji feSeni. Pohybova
rovnice idealni tekutiny, rovnice kontinuity, Bernoulliova rovnice. Viskozni tekutiny,
Navierovy-Stokesovy rovnice. Laminarni a turbulentni proudéni.

4. Struktura ldtek
Atomova struktura latek. Typy vazeb. Skupenstvi latek. Browniv pohyb.

5. Zdklady termodynamiky a statisticke fyziky

Teplo, teplota, tepelna kapacita. Termodynamické potencialy. Hlavni véty termo-
dynamiky. Idealni plyn. Stavova rovnice, Carnotiiv cyklus. Fazovy prostor, rozdélovaci
funkce. Liouvilleova rovnice. Zakladni statistickd rozdéleni. Entropie ve statistické fy-
zice.

6. Zdaklady kineticke teorie

Maxwellovo-Boltzmannovo rozdéleni, tlak, teplota, vnitini energie. Transportni
jevy v plynech. Molekularni jevy v kapalinach, Avogadrovo ¢islo.
7. Zakladni elektromagnetické veliciny a jejich mérent

Intenzity elektrického a magnetického pole, elektrickd a magnetickd indukce. Ma-
teridlové vztahy. Metody méteni elektrickych a magnetickych veli¢in.
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8. Mazxwellovy rovnice a jejich zakladni dusledky

Elektromagnetické potencidly a jejich vlastnosti. Zakony zachovani v teorii elek-
tromagnetického pole. Vlastnosti stacionarnich, kvazistacionarnich a nestacionarnich
poli.

9. Zdkladnt principy specialni teorie relativity

Otazka éteru a Michelsontiv-Morleytv experiment. Vychozi principy specialni te-
orie relativity, Lorentzova transformace. Minkowského prostorocas, svételny kuzel. Re-
lativistickd pohybovéa rovnice, ekvivalence hmotnosti a energie. Maxwellovy rovnice ve
¢tyfrozmérném tvaru.

10. Elektrické obvody staciondrni, kvazistaciondarni a stridave
Ustaleny a neustaleny stav. Metody feseni elektrickych obvodi. Kirchhoffova pra-
vidla. Jouletiv zakon.

11. Elektromagneticke viny

Pojem rovinné a kulové vlny, Sifeni v neomezeném prostiedi. Rovinna vlna na
rozhrani, Fresnelovy vzorce. Elektromagnetickd teorie svétla. Interference a ohybové
jevy. Koherence svétla, Youngtv pokus. Optické interferometry. Fresneltiv a Fraunhof-
fertiv ohyb, opticka miizka, Braggova rovnice. Elektromagnetické viny v latkach. Sifeni
v anizotropnim prostiedi, dvojlom. Interference polarizovaného svétla, elektro- a mag-
netooptické jevy. Opticka aktivita.

12. Optika

Fermattv princip, pojem paprsku. Zobrazovaci optika. Zrcadla, ¢ocky, zobrazovaci
rovnice. Optické zobrazovaci pristroje. Fotometrie. Opticka spektroskopie. Spektrometr.
Spektra atomt a molekul. Tvar a Sifka spektralni ¢ary. Spektrum cerného télesa.

13. Variacni formulace fyzikalnich zakoni

Hamiltontiv varia¢ni princip, vztah mezi mechanikou a geometrickou optikou. Ha-
miltontiv princip pro soustavy s nekoneéné mnoha stupni volnosti (struna, elektromag-
netické pole).

14. Stavba atomi, molekul a kondenzovanych latek

Stacionarni stavy atomii a molekul, elektrické a magnetické momenty. Elektronové
stavy v kondenzovanych latkach. Pasova struktura a elektricka vodivost pevnych latek.
Vodivost kapalin a plynti. Dielektrické a magnetické vlastnosti latek.

15. Experimentalni zaklady kvantove hypotézy
Casticové vlastnosti svétla a vinové vlastnosti ¢astic. Planckova kvantova hypotéza,
foton, fotoelektricky jev. De Brogliova hypotéza.

16. Formalizmus kvantové teorie

Postulaty kvantové mechaniky. Vlnova funkce. Linearni a hermitovské operatory.
Reprezentace méfitelnych veli¢in. Kvantovani fyzikalnich veli¢in. Casovéd a necasova
Schrédingerova rovnice. Relace neurcitosti. Integraly pohybu.

17. Aplikace kvantové mechaniky
Volné ¢astice. Céastice v potencidlové jamé. Tunelovy jev. Linedrni harmonicky
oscilator. Atom vodiku.

18. Jaderné zdareni
Interakce jaderného zareni s prostfedim a metody jeho detekce. Spektrometrie
jaderného zatreni. Umeélé zdroje jaderného zareni.
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19. Atomové jadro
Zakladni vlastnosti a charakteristiky atomového jadra. Vazbové sily, vazbova ener-
gie jader. Radioaktivita. Jaderné reakce.

20. Subjadernd fyzika
Zakladni skupiny ¢astic a interakci mezi nimi. Anticastice. Zakony zachovani v mi-
krosvéte.

Fyzika zamérena na vzdélavani

Garantujici pracovisté: Katedra didaktiky fyziky
Odpovédny uéitel: Doc. RNDr. Leos Dvorak, CSc.

V tomto studijnim oboru jsou k dispozici dva studijni plany:

e Fyzika-matematika
e Fyzika-matematika pro zakladni vzdelavani

Toto studium je orientovano zejména na piipravu na navazujici magisterské stu-
dium ve studijnich oborech Ucitelstvi fyziky-matematiky pro stfedni skoly a Ucitelstvi
fyziky-matematiky pro 2. stupen zakladnich skol. Absolventi bakalarského studia se
také uplatni ve statnich i nestatnich institucich ptisobicich v oblasti vzdélavani.

Charakteristika studijniho oboru:

Studijni obor Fyzika zaméfena na vzdélavani poskytuje absolventiim zakladni od-
borné znalosti potiebné pro praci ucitele matematiky a fyziky na stfedni, resp. za-
kladni skole. Na studium ucitelstvi pro stfedni skoly je orientovan studijni plan Fyzika-
matematika, na studium ucitelstvi pro zakladni skoly studijni plan Fyzika-matematika
pro zakladni vzdélavani. Studium je zaméreno na dikladnéjsi pochopeni zakladnich
partii matematiky a fyziky, které jsou dulezité pro vzdélavani v téchto disciplinach na
skolach i mimo né. Ziskané znalosti a dovednosti mohou absolventi uplatnit i mimo
oblast skolstvi.

Cile studia:

Cilem je vychovat absolventy bakalarského studia s kvalitni priupravou v zakladnich
partiich matematiky a klasické i moderni fyziky, ktefi budou nejen schopni aplikovat
znalosti z téchto oborti, ale budou téz motivovani predavat znalosti a dovednosti jinym.
Vedle ziskani konkrétnich znalosti patii k cilim rozvoj exaktniho mysleni, schopnost
empirického pristupu k problémim a navyk ovérovat hypotézy a tvrzeni pomoci diikazt
vcetné experimenti a to tak, aby tyto pristupy byli schopni aplikovat i mimo oblast ma-
tematiky a fyziky. K cilim patii téz rozvoj dalsich slozek osobnosti studenta, které jsou
dilezité pro jejich perspektivni zaméreni na praci s lidmi. Cilem je dat pritom studen-
tim co nejkvalitnéjsi zaklad pro navazujici magisterské studium ucitelstvi pro stiedni,
resp. zakladni, skoly v kombinaci matematika-fyzika, pfipadné s moznosti uplatnit se
i v jinych oborech navazujicitho magisterského studia

Profil absolventa:

Absolvent ziska vSeobecné znalosti zadkladi matematiky (matematické analyzy, al-
gebry, geometrie, teorie mnozin, zakladu pravdépodobnosti a matematické statistiky)
a obecné fyziky (mechaniky, molekulové fyziky, elektfiny a magnetismu, optiky a ato-
mové fyziky). Absolvent studijniho planu Fyzika-matematika mé i zakladni znalosti
teoretické fyziky (termodynamiky a statistické fyziky, zakladi kvantové mechaniky,
specialni teorie relativity), absolvent studijniho planu Fyzika-matematika pro zakladni
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vzdélavani méa podrobnéjsi znalosti v téch partiich obecné fyziky, které jsou dulezité pro
vyuku fyziky na zakladni skole. Absolvent disponuje také dovednostmi potfebnymi pro
aplikace ziskanych znalosti (feSeni problémi, provadéni a vyhodnocovani experimentii)
a ma zakladni pripravu, jak bez neptipustného zkresleni zjednodusovat a zpristup-
novat fyzikalni poznatky nespecialistim. Kromeé tréninku v oblasti pfirodnich véd je
orientovan i na komunikaci a préaci s lidmi. Samoziejmosti je pocitacova gramotnost
absolventii. Absolvent se uplatni ve statnich i nestatnich institucich v oblasti vzdéla-
vani a vSude tam, kde se matematika a fyzika uplatiuje v praxi. Je téz ptipraven na
navazujici magisterské studium ucitelstvi matematiky a fyziky pro stfedni skoly (po-
kud absolvoval studijni plan Fyzika-matematika), resp. pro zékladni skoly (absolvent
studijniho planu Fyzika-matematika pro zakladni vzdélavani).

Doporuceny prubéh studia
Predméty povinné ke statni zavérecné zkousce jsou vytistény tucéné, povinné

volitelné predmeéty normalnim pismem, doporucené volitelné kurzivou.

Studijni plan Fyzika-matematika

1. rok studia

Kéd Nézev

NUFY080 Fyzika I (mechanika 8
a molekulova fyzika) !

Kredity ZS LS
5/2 Z+7Zk  —

NUFY101 Fyzika II (elektfina
a magnetismus)
NUFY091 Uvod do fyzikalnich méieni
NUFY093 Fyzikalni praktikum I pro obor
Fyzika zamérena na vzdélavani
NUFY092 Matematické metody ve fyzice

NUMPO001 Matematicka analyza Ia
NUMPO002 Matematicka analyza Ib
NUMPO003 Linearni algebra I
NUMPO004 Linearni algebra II

NPRF026

NTVY014
NTVY015
NJAZO070

NJAZ072

NOFY067
NOFYO068
NUFYO081

NUFY114
NUFYO070
NUFYO075

Uvod do programovani a prace

s pocitacem

Kurz bezpeénosti prace I 2
Télesna vychova

Télesna vychova

Anglicky jazyk >

Anglicky jazyk >

Fyzika v experimentech 1
Fyzika v experimentech I
Uvod do matematickijch metod
fyziky

Semindr z mechaniky

Fyzika I prakticky

Elektrina a magnetizmus krok za
krokem

w

Ut OU Ot 00 OO W~

WNN == =O

N

0/17Z

4/2 7+7k

2/2 7+7k

2/2 7+7k

0/2 Z

0/2Z

1/0 Z

0/3 Z

0/2 Z
0/1Z

4/2 7+7k

0/3 KZ
2/2 7+7k

4/2 7+7k

2/2 7+7k

0/2 Z
0/2Z

1/0 Z

0/2 Z
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NUFY054 Elektrina kolem nds 2 — 0/2 7

I Tato pfednaska je k dispozici i ve standardnim rozsahu 4/2 pod ndzvem NOFY021 (Fyzika
I (mechanika a molekulové fyzika)). Alternativné je nabizena v rozsifeném rozsahu 5/2.

2 Kurz je organizovan jednorazové zpravidla v letnim semestru. Informace jsou vzdy pied zacat-
kem semestru na http://physics.mff.cuni.cz/vyuka/z{p/ .

3 Vyuka anglického jazyka NJAZ070, NJAZ072, NJAZ074, NJAZ076 v rozsahu 0/2 v kazdém
semestru je urcena pro stfedné pokrocilé a pokrocilé. Zacatecnici a mirné pokroéili si misto ni zapisi

predméty NJAZ071, NJAZ073, NJAZ075, NJAZO77 s rozsahem vyuky 0/4 v kazdém semestru.

2. rok studia

Kdéd Néazev Kredity ZS LS
NUFY102 Fyzika III (optika) 7T 3/27+7Zk  —
NUFY028 Teoreticka mechanika 3 2/0 Zk —
NUFY082 Prakticky avod do elektroniky 2 0/27Z —
NUFY103 Fyzika IV (atomova fyzika) 5 — 2/1 Z+7Zk
NUFY098 Fyzikalni praktikum II pro obor 4 — 0/3 KZ
Fyzika zamérena na vzdélavani
NUFY100 Kvantova mechanika 8 — 4/2 7Z+7Zk
NUMPO005 Matematicka analyza Ila 5 2/2 74+7k  —
NUMPO006 Matematicka analyza IIb 5 — 2/2 7+7Zk
NUMPO019 Algebra I 5 2/27+7k  —
NUMPO008 Kombinatorika 3 2/0 KZ —
NUMP010 Geometrie I 5 — 2/2 Z+7k
Vybérova vyuka matematiky ! 5
NTVY016 Télesna vychova 1 0/27Z —
NTVY017 Télesna vychova 2 1 — 0/2 Z
NJAZO074 Anglicky jazyk 3 1 0/27Z —
NJAZ076 Anglicky jazyk 3 1 — 0/2 Zk
NUFY029 Teoretickd mechanika 3 0/27Z —
NUFY083 Molekulova fyzika 3 0/2 7Z —
NUFY113 Optika krok za krokem 3 0/27Z —
NUFYO084 Prakticky uvod do elektroniky I1 3 — 0/27Z
NUFYO085 Matematickeé metody ve fyzice 11 3 0/27Z —
NUFYO077 Vinéni a akustika 3 2/0 Zk —
NJSF036 Pouziti pocitaci ve fyzice 2 — 0/2 KZ
NUFY086 Praktikum multimedidlni techniky * 2 0/27Z 0/27

L Posluchagi zapisi 2 kredity po dohodé s pracovistém garantujicim vyuku matematiky pro uci-

telské obory.

2 Alternativou k NTVY017 je letni vycvikovy kurz NTVYO018 nebo zimni vycvikovy kurz
NTVYO019; tyto kurzy je mozné absolvovat kdykoli v pribéhu bakalarského studia.
3 Vyuka anglického jazyka NJAZ070, NJAZ072, NJAZ074, NJAZ076 v rozsahu 0/2 v kazdém
semestru je urcena pro stfedné pokrocilé a pokrocilé. Zacatecnici a mirné pokrocili si misto ni zapisi
pfedméty NJAZO071, NJAZ073, NJAZ075, NJAZQ77 s rozsahem vyuky 0/4 v kazdém semestru.

4 Po dohods s vyucujicim si studenti zapisi vyuku v pravé jednom semestru.
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3. rok studia

Koéd Néazev Kredity ZS LS
NUFY099 Fyzikalni praktikum III pro 4 0/3 KZ —
obor Fyzika zaméiena na
vzdélavani
NUFY094 Termodynamika a statisticka 8 4/2 7+7k  —
fyzika
NUFY096 Klasicka elektrodynamika 3 2/0 Zk —
NUFY097 Teorie relativity 3 — 2/0 Zk
NUMPO11 Geometrie II 5 2/2 7+7k  —
NUMPO014 Diferencialni geometrie I 5 — 2/2 7Z+7k
NUMPO013 Pravdépodobnost a statistika I 4 2/17Z —
NUMPO023 Pravdépodobnost a statistika II 4 — 2/1 7Z+7k
NUMPO009 Zaklady zobrazovacich metod 2 0/27Z —
NSZZ7026 Bakalarska prace 6 — 0/47
Kurz bezpecnosti prace IT 1 0
Vibérovd vijuka z matematiky 2 0
NOFY029 Fyzika V (jadernd a subjadernd 6 3/1 Z+7Zk —
fyzika)
NUFYO088 Fyzikdlni panorama I 3 0/27Z —
NUFY095 Fyzikalni panorama II 3 — 0/2 7
NUFY115 Prosemindr vyuky fyziky I 3 0/27Z —
NUFY116 Prosemindr vyuky fyziky II 3 — 0/27Z

I Kurz je organizovan jednorazové zpravidla v letnim semestru. Informace jsou vzdy ptred zacat-
kem semestru na http://physics.mff.cuni.cz/vyuka/z{p/ .

2 Posluchadi zapisi vyuku po dohodé€ s pracovistém garantujicim vyuku matematiky pro ucitelské
obory.

Kurz bezpecnosti prace

Podminkou pro samostatnou praci v laboratofi (zahajeni praktik a experimentalni
bakalafské prace) je absolvovani kurzu bezpecnosti préace, ktery je organizovan pro
vSechny studenty fyziky kabinetem vyuky obecné fyziky. Platnost tohoto kurzu je dva
roky.

Povinné volitelné predméty

Kéd Nazev Kredity ZS LS

NUFY105 Socialni dovednosti a prace s lidmi I 2 0/27Z —

NUFY106 Sociélni dovednosti a prace 2 — 0/27Z
s lidmi II

NPEDO022 Rétorika a komunikace s lidmi I 3 0/27Z —

NPEDO042 Rétorika a komunikace s lidmi II 3 — 0/2 7

Statni zavérecéna zkouska
Studium je zakonceno statni zavérec¢nou zkouskou, kterd se sklada ze tii ¢asti:

— z obhajoby bakalarské prace
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— z ustni zkousky z fyziky
— 7z ustni zkousky z matematiky

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce z predmétu, z néhoz
posluchac pise bakalarskou praci

— ziskani alespon 180 kreditt

— splnéni vsech povinnych predmétt zvoleného oboru

— splnéni povinné volitelnych predmétt v rozsahu alespon 4 kreditt
— odevzdani vypracované bakalarské prace ve stanoveném terminu.

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce z predmétu, z néhoz
posluchac nepise bakalarskou praci

— ziskani alespon 140 kreditt

Bakalarska prace

Bakalarska prace se zpravidla zadava v zimnim semestru tfetiho roku studia. Téma
bakalarské prace z fyziky nebo matematiky si student voli po dohodé s pracovistém
garantujicim vyuku fyziky pro ucitelské obory.

Pozadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky z fyziky

Student musi prokazat znalost zakladnich veli¢in, jejich souvislosti, metod méfeni,
fyzikalnich zadkoni a jejich disledki a vztahu experimentélnich a teoretickych vysledkii.
Musi téz prokazat schopnost aplikovat tyto znalosti na feseni prikladd na Grovni soutézi
pro nadané studenty (napf. fyzikalni olympiddy) a na vysvétleni jevii z bézného Zivota
i technické praxe.

1. Mechanika

Kinematika hmotného bodu, soustav hmotnych bodi a tuhého télesa. Zakladni dy-
namické veli¢iny, impulzové véty, zakony zachovani. Inercidlni a neinercialni soustavy,
setrvacné sily. Rovnovaha soustav hmotnych bodt a téles, princip virtualni prace. Pohy-
bové rovnice: 2. Newtontiv zakon, Lagrangeovy rovnice 2. druhu, Hamiltonovy rovnice.
Variac¢ni formulace pohybovych rovnic klasické mechaniky. Pohyby ¢astic a téles: pohyb
pod vlivem odporujici sily, pohyb v poli centralni sily, ¢astice v elektrickém a magnetic-
kém poli, srazky (rozptyl); setrvaéniky. Kmity: skladani kmiti, tlumené, vynucené a vé-
zané kmity, rezonance; malé kmity soustav hmotnych bodt. Priklady systémt, v nichz
muze vzniknout deterministicky chaos. Postupné a stojaté vinéni, rovnice struny. Dop-
plertuv jev. Zéklady mechaniky kontinua: deformace, napéti, reologické vlastnosti latek.
Rovnovéaha a pohyb idealnich a vazkych tekutin.

2. Elektrina, magnetismus a klasicka elektrodynamika

Elektrostatika: Coulombiiv zadkon, intenzita a potencial, kapacita, kondenzator, po-
larizace dielektrika, okrajové podminky. Elektricky proud: rovnice kontinuity, Ohmuiv
zékon, Kirchhoffovy zakony, prace a vykon elektrického proudu; vyboj v plynech. Mag-
netické pole vodice, Ampéruv zdkon, sila ptisobici na vodi¢ v magnetickém poli, mag-
neticky moment smycky, Faradaytv indukéni zakon, vlastni a vzajemna indukcénost.
Magnetické pole v latce, magneticka polarizace. St¥idavy proud, transformator, obvody
RLC. Oscila¢ni obvod, rezonance. Maxwellovy rovnice, jejich vlastnosti a zakladni du-
sledky. Kvazistacionarni déje. Elektromagnetické potencialy, kalibra¢ni transformace.
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VInova rovnice, elektromagnetické viny; generovani elektromagnetickych vln, retardace.
Energie a hybnost elektromagnetického pole. Meze klasické elektrodynamiky.

3. Optika

Rovinna elektromagneticka vlna. Vlastnosti optického zafeni: spektralni slozeni,
mohutnost, polarizace, koherence, Sifeni ve vakuu. Interference. Priichod izotropnim,
dvojlomym, gyrotropnim a absorbujicim prostiedim. Odraz a lom, rozptyl. Zobrazeni
zrcadlem a ¢ockou. Jednoduché optické pristroje. Lidské oko. Zdroje optického zareni.
Monochromator, interferometr. Polariza¢ni soustavy. Detektory optického zareni.

4. Termodynamika a statistickd fyzika

Zakladni termodynamické veli¢iny (termodynamicky i statisticky pfistup). Ter-
modynamické véty a jejich disledky (pro uzavieny i otevieny systém). Déje vratné,
nevratné a kruhové. Termodynamické potencidly a jejich fyzikalni vyznam. Entropie.
Fazové prechody 1. a 2. druhu. Zakladni hypotézy statistické fyziky. Statistické soubory.
Statisticka rozdeéleni a jejich vzajemné vztahy. Ekviparti¢ni teorém. Zakony zafeni Cer-
ného télesa.
5. Atomovd a kvantovd fyzika

Vyvoj nazorti na mikrocastice a na podstatu svétla, experimentalni divody vzniku
kvantové teorie. Atomova hypotéza. Optické spektrum atomu vodiku. Modely atomu
(Rutherforduv, Bohriv, kvantové mechanicky). Zakladni pojmy a postulaty kvantové
mechaniky (vlnova funkce, operatory fyzikalnich veli¢in a fyzikalni vyznam jejich vlast-
nich ¢isel a funkci, princip neuréitosti). Schrodingerova rovnice (Gasova i bezcasova, je-
jich vzajemny vztah, ilustrace na jednoduchych jednorozmérnych piipadech). Orbitalni
a spinovy moment hybnosti, magneticky moment atomu, spin-orbitalni vazba. Systémy
mnoha ¢astic (principy jejich popisu, bosony a fermiony, jedno¢asticové pfiblizeni, Pau-
liho princip). Kvantovy pohled na atomy a molekuly (atom vodiku, vystavbovy princip
a Medélejevtuv periodicky systém, chemické vazba, optické a rtg. prechody v atomech,
vynucend emise, pruchod zafeni latkou). Souvislost mezi klasickou a kvantovou mecha-
nikou.

7. Teorie relativity

Pokusy vedouci ke specialni teorii relativity (STR). Zékladni postulaty STR. Loren-
tzova transformace a jeji kinematické dusledky (kontrakce délek, dilatace ¢asu, relativita
soucasnosti, skladani rychlosti a jeho aplikace). Kauzalita a STR. Hybnost a energie
v STR, relativistickd pohybova rovnice. Vztah klasické mechaniky a specialni teorie
relativity.

PozZadavky k tstni ¢asti statni zavérecné zkousky z matematiky

Pozadavky jsou shodné s pozadavky k tstni ¢asti statni zavéreéné zkousky z mate-
matiky studijniho oboru Matematika zaméfend na vzdélavani bakaldrského studijniho
programu Matematika. Jde o pozadavky uvedené v pozadavcich k ustni ¢asti statni
zavérecné zkousky na daném studijnim oboru (viz odst. 3.4.1) zéhlavim Zéklady mate-
matiky.

Studijni plan Fyzika-matematika pro zakladni vzdélavani

1. rok studia
Kéd Nézev Kredity ZS LS

NUMPO001 Matematicka analyza Ia 8 4/2 Z+7Zk  —

171



Fyzika Bc.

NUMPO002 Matematicka analyza Ib
NUMPO003 Linearni algebra I
NUMPO004 Linearni algebra II

NUFZ001
NUFZ002

NUFZ020

NUFZ021

NUFZ010
NUFZ018

NUFZ019

NTVY014
NTVYO015
NJAZO070

NJAZ072

NUFZ009
NOFY067
NOFY068
NUFYO070

Fyzika I (mechanika)

Fyzika IT (mechanika tekutin,
kmity a viny)

Zakladni matematické metody
ve fyzice 1

Zakladni matematické metody
ve fyzice 11

Uvod do fyzikalnich méfeni
Vypocetni technika (uzivatelsky
kurz) I

Vypocetni technika (uzivatelsky
kurz) II

Kurz bezpeénosti prace I !
Télesna vychova

Télesna vychova

Anglicky jazyk 2

Anglicky jazyk 2

Matematické metody ve fyzice 1
Fyzika v experimentech I

Fyzika v experimentech I

Fyzika I prakticky

o0 Co Ct Ut 0o

HF NN WR R~ = O

2/2 7+7k

4/2 7+7k

2/0 Zk

0/3 Z

0/2 Z

0/2 Z
0/2 Z
1/0 Z

0/1Z

4/2 7+7k

2/2 7+7k

4/2 7+7k

2/1 Z+7k

0/12Z

0/3 7

0/2Z

0/2Z

1/0 Z

I Kurz je organizovan jednorazové zpravidla v letnim semestru. Informace jsou vzdy pred zacat-
kem semestru na http://physics.mff.cuni.cz/vyuka/z{p/ .

2 Vyuka anglického jazyka NJAZ070, NJAZ072, NJAZ(074, NJAZ076 v rozsahu 0/2 v kazdém
semestru je urcena pro stfedné pokrocilé a pokrocilé. Zacatecnici a mirné pokrocili si misto ni zapisi
pfedméty NJAZ071, NJAZ073, NJAZ075, NJAZO77 s rozsahem vyuky 0/4 v kazdém semestru.

2. rok studia

Kod Nazev Kredity ZS LS

NUMPO005 Matematicka analyza Ila 5 2/2 74+7k  —

NUMZ010 Algebra a teoreticka 5 2/27+7k  —
aritmetika I

NUMZ011 Algebra a teoreticka 3 — 2/0 Z
aritmetika 11

NUMZ008 Kombinatorika, 5 2/27+7k  —
pravdépodobnost a statistika

NUMZ012 Uvod do geometrie I 3 0/27Z —

NUMZ013 Uvod do geometrie IT 3 — 0/2 KZ

NUMPO010 Geometrie I 5 — 2/2 7+7k
Vybérova vyuka z matematiky * 2

NUFZ003 Fyzika III (molekulova fyzika 8 4/2 7+7k  —
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NUFZ004

NUFY082
NUFZ011
NUFZ012

Fyzika IV (elekt¥ina

a magnetismus)

Prakticky ivod do elektroniky
Fyzikalni praktikum I
Fyzikalni praktikum II

NTVY016 Télesna vychova
NTVY017 Télesna vychova 2

NJAZ074
NJAZO076
NUFY084
NUFYO075

NUFYO085
NUFYO077
NUFYO086

Anglicky jazyk 3

Anglicky jazyk 3

Prakticky wvod do elektroniky I1
Elektrina a magnetizmus krok za
krokem

Matematickeé metody ve fyzice I1
Vinéni a akustika

Praktikum multimediding techniky *

N QO = = = =W W N

w w

0/2 Z
0/2 KZ
0/2 Z
0/2 Z

0/2 Z
2/0 Zk
0/2 Z

4/2 7+7k

0/2 KZ
0/2 7%
0/2 Zk
0/2 7
0/2 7

0/2 7

L Posluchagi zapisi 2 kredity po dohodé s pracovistém garantujicim vyuku matematiky pro uci-

telské obory.

2 Alternativou k NTVY017 je letni vycvikovy kurz NTVY018 nebo zimni vycvikovy kurz
NTVYO019; tyto kurzy je mozné absolvovat kdykoli v pribéhu bakalarského studia.

3 Vyuka anglického jazyka NJAZO070, NJAZ072, NJAZ074, NJAZ076 v rozsahu 0/2 v kazdém
semestru je urcena pro stfedné pokrocilé a pokrocilé. Zacatecnici a mirné pokrocili si misto ni zapisi
pfedméty NJAZ071, NJAZ073, NJAZ075, NJAZOT77 s rozsahem vyuky 0/4 v kazdém semestru.

4 « voes s . . it Loy s
Po dohodé s vyucujicim si studenti zapisi vyuku v pravé jednom semestru.

3. rok studia

Kdéd Nazev Kredity ZS LS
NUMPO011 Geometrie II 5 2/2 72+7Zk  —
NUMPO013 Pravdépodobnost a statistika I 4 2/17Z —
NUMPO023 Pravdépodobnost a statistika II 4 — 2/1 Z+7Zk
NUFZ005 Fyzika V (optika) 8 4/2 Z+7k  —
NUFZ006 Fyzika VI (tvod do fyziky 8 — 4/2 7+7k
mikrosvéta)
NUFZ013 Fyzikalni praktikum III 3 0/2 KZ —
NSZZ026 Bakalarska prace 6 — 0/47Z
Kurz bezpecnosti prace IT 1 0
Vibérovd vijuka z matematiky 2 0
NUFY113 Optika krok za krokem 3 0/27Z —
NUFYO088 Fyzikdalni panorama I 3 0/27Z —
NUFY095 Fyzikdlni panorama I1 3 — 0/2Z
NUFY115 Proseminar vyuky fyziky I 3 0/27Z —
NUFY116 Prosemindr vyuky fyziky 11 3 — 0/2 7

1 . PR P . , . . . s
Kurz je organizovan jednorazové zpravidla v letnim semestru. Informace jsou vzdy pred zacat-

kem semestru na http://physics.mff.cuni.cz/vyuka/zfp/ .

2 Posluchaci zapisi vyuku po dohodé€ s pracovistém garantujicim vyuku matematiky pro ucitelské

obory.

173



Fyzika Bc.

Kurz bezpecénosti prace

Podminkou pro samostatnou praci v laboratori (zahajeni praktik a experimentalni
bakalaiské prace) je absolvovani kurzu bezpecénosti préace, ktery je organizovan pro
vSechny studenty fyziky kabinetem vyuky obecné fyziky. Platnost tohoto kurzu je dva
roky.

Povinné volitelné predméty

Kod Nazev Kredity ZS LS

NUFY105 Socialni dovednosti a prace s lidmi I 2 0/27Z —

NUFY106 Socidlni dovednosti a prace 2 — 0/2Z
s lidmi II

NPEDO022 Rétorika a komunikace s lidmi I 3 0/27Z —

NPEDO042 Rétorika a komunikace s lidmi II 3 — 0/2Z

Statni zavérecna zkouska
Studium je zakonceno statni zaveérecnou zkouskou, kterd se sklada ze tii casti:

— z obhajoby bakalarské prace
— 7z ustni zkousky z fyziky
— 7z ustni zkousky z matematiky

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce z predmétu, z néhoz
posluchac¢ pise bakalarskou praci

— ziskani alespon 180 krediti

— splnéni vsech povinnych predmétti zvoleného oboru

— splnéni povinné volitelnych predmétti v rozsahu alespon 4 kreditt
— odevzdani vypracované bakalaiské prace ve stanoveném terminu.

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce z predmétu, z néhoz
posluchac¢ nepise bakalarskou praci

— ziskani alespon 140 kreditt

Bakalarska prace

Bakalarska prace se zpravidla zadava v zimnim semestru tietiho rocku studia. Téma
bakalafské prace z fyziky nebo matematiky si student voli po dohodé s pracovistém
garantujicim vyuku fyziky pro ucitelské obory.

PozZadavky k ustni ¢asti statni zavérec¢né zkousky z fyziky

Student musi prokazat znalost zakladnich veli¢in, jejich souvislosti, metod méfeni,

fyzikalnich zékoni a jejich disledki a vztahu experimentélnich a teoretickych vysledkii.

Musi téz prokazat schopnost aplikovat tyto znalosti na feseni tiloh na trovni fyzikalni
olympiady a na vysvétleni jevll z bézného zivota i technické praxe.

1. Kinematika hmotného bodu
Popis pohybu (poloha, rychlost, zrychleni, draha, trajektorie), tabulka, graf, ana-
lytické vyjadieni pribéhu veli¢in ve skalarnim resp. vektorovém tvaru.
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2. Newtonovy zakony dynamiky

Hybnost a sila, impulz sily. Aristotelovské a newtonovské pojeti pohybu. Newto-
novy zdkony. Méfeni hmotnosti. Pohybova rovnice a priklady jejiho vyuziti.
3. Interakce a sily

Zakladni fyzikalni interakce. Sily v technické praxi (tfeni, pruznost apod.).
4. Prdce, vgkon a energie

Fyzikalni obsah a hovorovy vyznam uvedenych slov. Energie mechanicka, kineticka
a potencialni. Zakon zachovani energie. Konzervativni a nekonzervativni silova pole.
Charakteristiky silového pole (intenzita, potencial).

5. Klasicky popis fyzikdlnich déju z hlediska riznych vztaZnych soustav
Inercialni a neinercialni soustavy. Rovnomeérné zrychlend translace, rovnomérna
rotace. Setrvacné sily.

6. Soustava hmotnych bodu, tuhé teleso

I. a II. véta impulzova. Zakon zachovani hybnosti a piiklady jeho uziti. Hmotny
kolem pevné osy. Moment hybnosti, moment setrvac¢nosti, zakon zachovani momentu
hybnosti a priklady jeho uziti, rotacni kineticka energie. Analogie a odliSnosti v popisu
transla¢niho a rotacniho pohybu. Setrvacniky, gyroskopicky efekt a jeho aplikace.
7. Gravitacni pole

Newtoniv gravitacni zakon. Cavendishtiv experiment. Pohyb planet a umélych
druzic. Keplerovy zakony. 1. a 2. kosmicka rychlost. Beztizny stav.

8. Specidlni teorie relativity

Galileiova a Lorentzova transformace a jejich dusledky. Experimenty ovérujici spe-
cidlni teorii relativity. Einsteintiv vztah ekvivalence hmotnosti a energie. Vztah klasické
mechaniky a specialni teorie relativity.

9. Molekulova stavba latek
Vyvoj predstav o c¢asticové stavbé latek. Atom, molekula, chemicka vazba. Avo-
gadriv zakon. Latkové mnozstvi a velic¢iny s nim souvisejici.

10. Plyny

Idealni a redlny plyn. Molekuldrné-kineticka teorie plynt v modelu idealniho plynu:
interpretace tlaku a teploty, Maxwellovo rozdéleni velikosti rychlosti molekul, stredni
charakteristiky pohybu molekul, transportni jevy v plynech (diftze, tepelna vodivost,
vnitini tfeni). Stavové rovnice idealniho a redlného plynu, zkapaliiovani plynt.
11. Zaklady rovnovdzne termodynamiky

Teplota, teplo, tepelné kapacita a metody jejich méfeni. Prvni a druha hlavni véta
termodynamické. Vnitini energie a entropie a jejich statistickd interpretace. Ekvipar-
ti¢ni teorém. Tepelné stroje, Carnotuv cyklus, termodynamicka teplota, u¢innost te-
pelnych stroji, spalovaci motor, chladnicka. Rovnovazny fazovy diagram jednoslozkové
soustavy, Gibbsovo pravidlo fazi.
12. Kapaliny

Browntv pohyb. Struktura kapalin. Transportni jevy v kapalindch. Molekularni
jevy v kapalinach.
13. Pevné€ ldatky

Vazby v pevnych latkach. Struktura krystalti a metody jejiho uréovani (difrakce rtg
zafeni, difrakce neutront, elektronovy a tunelovy mikroskop). Polymorfismus. Miizky
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Bravaise, operace symetrie. Bodové a ¢arové poruchy krystalové mtizky, mechanické
vlastnosti pevnych latek.

14. Pruznost a pevnost pevnych teles

Druhy deformaci a jejich popis. Hookliv zdkon. Deformace elastickd a plasticka.
Deformacni energie. Experimentalni metody zkouméani mechanickych vlastnosti mate-
riala.
15. Mechanika tekutin

Hydrostatika. Archimédav zakon. Hydrodynamika idealni kapaliny, rovnice konti-
nuity, Bernoulliova rovnice. Hydrostatické a hydrodynamické paradoxon. Hydrodyna-
mika realnych kapalin, viskozita a jeji méteni.
16. Mechanika plyni

Atmosféricky tlak. Plynny obal Zemé. Principy letectvi.

17. Harmonicky oscilator

Pohybova rovnice harmonického oscilatoru a jeji feSeni. Tlumené a vynucené
kmity, rezonance. Skladani kmitt, princip superpozice. Harmonicka analyza periodic-
kého kmitu. Vazané oscilatory.

18. Mechanické vinéni

Podstata vinéni, ptricné a podélné vinéni, vinéni postupné a stojaté. Dopplertv jev.
Viny v pevnych latkach. Povrchové viny. Lom, odraz a interference vin.
19. Zvuk

Sifeni zvuku v plynech, kapalindch a pevnych latkdch. Méfeni rychlosti zvuku.
Vniméni zvuku. Hudebni nastroje. Hluk a jeho ptusobeni na ¢loveka. Prenos, zdznam
a reprodukce zvuku.

20. Elektrostatika

Elektrostatické pole a jeho charakteristiky. Coulombiiv zdkon, Gausstv zakon.
Energie elektrostatického pole. Kondenzatory. Elektfina v atmosfére. Vodice a dielek-
trika v elektrostatickém poli.

21. Magnetostatika

Magnetické pole a jeho charakteristiky. Magneticka sila ptisobici na castice s nabo-
jem a vodice s proudem, Halluv jev. Magnetické pole staciondrniho proudu. Ampéruv
a Biottv-Savartiv zédkon a jejich uziti.
22. Elektricky proud

Elektricky proud v kovovych vodi¢ich, kapalinach, plynech a polovodi¢ich (p-n pte-
chod, tranzistorovy efekt). Ohmuv zdkon a Kirchhoffovy zédkony a jejich uziti. Supra-
vodivost. Linearni pasivni prvky ve stejnosmérnych a stf¥idavych obvodech.

23. Elektromagneticka indukce

Faradaytv zdkon elektromagnetické indukce, vlastni a vzajemnda indukénost. Sily
ptsobici na vodice s indukovanymi proudy. Transformatory. Generatory elektrického
proudu a elektromotory.
24. Meéreni elektrickych velicin

Metody méfeni, principy a konstrukce pfistroju (ndboj, elektricky proud, elektrické
napéti, kapacita, odpor, indukénost, vykon, energie).
25. Elektricke kmity a viny

Generovani elektromagnetickych kmitt a vin, principy radiového a televizniho pte-
nosu. Principy zaznamu obrazu.
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26. Geometrickad optika

Meéreni rychlosti svétla. Odraz a lom na rovinném a kulovém rozhrani. Zobrazovani
rovinnym a kulovym zrcadlem a tenkou c¢ockou. Optické ptistroje. RozliSovaci schop-
nost, optické vady zobrazovacich soustav a jejich korekce. Optické vlakno.

27. Vinovad optika
Spektrum elektromagnetickych vin, svételné spektrum. Polarizace odrazem a lo-
mem. Interference a difrakce svétla, mrizka a jeji uziti. Princip holografie. Princip laseru.

28. Vident
Stavba oka a jeho funkce. Prostorové a barevné vidéni. Poruchy zraku a zrakové
klamy.

29. Zdklady kvantove mechaniky

Experimenty potvrzujici vlnové vlastnosti ¢astic a korpuskularni vlastnosti elek-
tromagnetickych vin (fotoefekt, Comptoniv jev, difrakce svazkii ¢astic). De Brogliova
hypotéza.Vlnova funkce. Schrodingerova rovnice. Relace neurcitosti. Nekonecna jama.
Linearni harmonicky oscilator. Atom vodiku. Stavba atomil a molekul z hlediska kvan-
tové mechaniky.

30. Elektronovy obal atomu
Francktv-Hertztv pokus. Stavba elektronového obalu a chemické vlastnosti prvki.
Rtg zafeni. Opticka a rentgenova atomova spektra.

31. Atomové jddro

Zakladni vlastnosti a charakteristiky jader. Vazbova energie jader. Elektromag-
neticka, silnd a slaba interakce. Modely atomového jadra. Zakony jadernych premén.
Jaderné reakce. Stépeni a jeho vyuziti. Jaderny reaktor. Zdroje jaderného zafeni a jeho
uziti. Metody detekce a registrace jaderného zareni.

32. Subnukledrni fyzika

Urychlovace a detektory. Zakladni skupiny c¢astic a jejich vlastnosti, antic¢astice.
Velic¢iny charakterizujici castice.
Pozadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky z matematiky

Relace, zobrazeni a jejich zékladni vlastnosti.

Vybudovani a vlastnosti ¢iselnych oborti.

Grupy a jejich homomorfizmy.

Okruh, obor integrity, télesa a jejich zakladni vlastnosti.
Vektorovy prostor, baze, linearni zobrazeni. Vekt. prostor se skalarnim soucinem.
Matice a jejich vlastnosti, uziti k feseni soustav lineadrnich rovnic.
Determinanty a jejich vlastnosti, Cramerovo pravidlo.

Zakladni pojmy délitelnosti v komutativnim oboru integrity.
Diferencialni pocet funkci jedné realné proménné.

Elementarni funkce a jejich zavedeni.

Primitivni funkce, metoda per partes a metoda substituc¢ni.
Riemanniiv integral.

Posloupnosti realnych ¢isel, limity, nekonec¢né fady a jejich soucty.
Diferencialni rovnice, elementarni metody jejich feseni.
Planimetrie a stereometrie, rovnobézné promitani, osova afinita.
Axiomatika geometrie.
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B. Navazujici magisterské studium fyziky
Garant studia: Doc. RNDr. Jiri Podolsky, CSc., DSc.

Zakladni informace

V ramci navazujiciho magisterského studijniho programu Fyzika lze studovat tyto
studijni obory:

1. Astronomie a astrofyzika
2. Geofyzika
3. Meteorologie a klimatologie
4. Teoreticka fyzika
5. Fyzika kondenzovanych soustav a materiala
6. Optika a optoelektronika
7. Fyzika povrchli a ionizovanych prostiedi
8. Biofyzika a chemické fyzika
9. Jaderna a subjadernd fyzika
10. Matematické a pocitacové modelovani ve fyzice a technice
11. Uéitelstvi fyziky pro SS v kombinaci s odbornou fyzikou
12. Uéitelstvi fyziky-matematiky pro SS
13. Ucitelstvi fyziky pro SS (dvouoborové)

Pribéh studia neni studijnimi plany pevné urcen, posluchac si voli jednotlivé pred-
méty tak, aby vyhovél pozadavkim zvoleného oboru studia a ziskal potifebny pocet kre-
ditt pozadovanych pfi kontrole studia na konci kazdého studijniho roku. Je vS§ak vhodné
dodrzovat doporuceny prubéh studia, protoze je sestaven s ohledem na navaznosti mezi
jednotlivymi pfedméty i na podminky pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce.

Celkem je pozadovano ziskani minimélné 120 kredit za celé dvouleté studium,
z toho podstatnou c¢ast kreditti posluchac¢ obdrzi za povinné a povinné volitelné pred-
méty (véetné 30 kreditt za vypracovani diplomové prace), zbyly pocet kreditt (alespon
12) si doplni absolvovanim volitelnych pfedmétt. Ty si miize vybrat zcela libovolné,
doporucuje se vsak zvolit si je z Siroké nabidky povinné volitelnych pfedméti daného
oboru.

Do seznamu doporucené vyuky jsou zarazeny také nékteré dilezité predméty ba-

o7 s

//////

jsou tyto predméty uvedeny na zacatku odstavce Doporuceny priibéh studia.

Absolvovani téchto predméti z predchoziho bakalarského studia na MFF bude
vSem posluchaclim v navazujicim magisterském studiu uznano na zakladé kontroly
udaji v evidenci studijniho oddéleni. Poslucha¢ prichazejici na MFF po ziskdni ba-
kalarského vzdélani na jiné univerzité mtze pozadat o uznani povinnych nebo povinné
volitelnych predmétii z bakalarského studia na zakladé predchoziho absolvovani jejich
vhodnych ekvivalentii. Zadost individualné posoudi a doporuci odpovédny uditel pii-
slusného oboru. Zbyvajici predméty si musi kazdy poslucha¢ doplnit béhem svého na-
vazujiciho magisterského studia.

Predméty absolvované v predchozim studiu se zpravidla uznavaji bez pridéleni kre-
diti. Poslucha¢ miize pozadat o uznani drive splnéného predmétu véetné jeho kreditii,
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jestlize spliiuje stanovené podminky (jednd o povinny nebo povinné volitelny predmét
studovaného magisterského oboru, pritom to neni povinny bakalarsky predmét a kre-
dity za néj ziskané v bakalaiském studiu mél poslucha¢ navic nad pocet stanoveny pro
uspésné absolvovani bakalarského studia).

Kurz bezpecnosti prace

Podminkou pro samostatnou préaci v laboratofi (zahajeni praktik a experimen-
talni diplomové prace) je absolvovani kurzu bezpeénosti préace, ktery je organizovan
pro vSechny studenty fyziky kabinetem vyuky obecné fyziky, a to jednorazové
zpravidla v letnim semestru. Informace jsou vzdy pred zacCatkem semestru na
http://physics.mff.cuni.cz/vyuka/zfp/ . Platnost tohoto kurzu je dva roky.

Statni zavérecna zkouska
Studium je zakoncéeno statni zavérecnou zkouskou, ktera se sklada ze dvou c¢asti:

— z obhajoby diplomové prace
— z ustni zkousky

Na nékterych studijnich oborech se tstni zkouska sklada z bloku Spolec¢né po-
zadavky a z bloku Uzsi zaméfeni. Oba bloky vSak tvofi nedilnou soucast, ktera je
hodnocena jedinou znamkou.

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce

— ziskani alespon 120 krediti

— splnéni vsech povinnych predmétti zvoleného oboru

— splnéni povinné volitelnych predméti zvoleného oboru v urceném poctu krediti
— odevzdéani vypracované diplomové prace ve stanoveném terminu.

Pfedmét lze splnit jeho GspéSnym absolvovanim ¢i uznanim z predchoziho studia.
Na ucitelskych oborech ma tustni zkouska nékolik oddélenych ¢asti. Specifické pod-
minky pro prihlaSeni k nim jsou uvedeny u jednotlivych oborii.
Diplomova prace
Diplomova prace se zpravidla zadava v zimnim semestru prvniho roku studia. Téma
diplomové prace si student voli z nabidky pracovist zajistujicich vyuku v prislusném
oboru fyziky.
Pozadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky

Jsou specifické pro prislusny obor.

Studijni plany jednotlivych oboru

V nésledujicich vzorovych studijnich planech jsou predméty povinné ke statni
zavérecné zkousce vytistény tucné, povinné volitelné predméty normalnim pismem,
doporucené volitelné kurzivou.

1. Astronomie a astrofyzika

Garantujici pracovisté: Astronomicky tstav UK
Odpovédny ucitel: Doc. RNDr. Martin Solc, CSc.
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Charakteristika studigniho oboru:

Obor astronomie a astrofyzika navazuje na zakladni znalosti z fyziky, matema-
tiky a programovani. Studenti ziskavaji znalosti z obori klasické astronomie, jako je
astrometrie a nebeska mechanika, a klasické astrofyziky, t.j. o fyzikdlnich vlastnostech
astrofyzikalniho plazmatu, stavbé a vyvoji hvézd a hvézdnych soustav a o teorii hvézd-
nych atmosfér, o fyzice téles slunec¢ni soustavy a o stavbé a dynamice galaxii. Seznamuji
se rovnéz se slunecni fyzikou, relativistickou astrofyzikou, extragalaktickou astronomii
a kosmologii. Prostfednictvim pravidelnych seminaiti, praxi na observatorich a téma-
ticky zameérenych prednasek externich odbornikia ziskdvaji predstavu o védecké praci
a soucasnych problémech fesenych v jednotlivych oborech astronomie a astrofyziky.

Cile studia:

Obor pripravuje studenty predevsim k profesionalni védecké kariére, cilem je ziskat
prehled o klasickych i modernich oblastech vyzkumu vesmiru a osvojit si navyky po-
tfebné k vlastni védecké praci. Studijni plan navazuje na zakladni prednasky z fyziky,
zejména teoretickou mechaniku, termodynamiku, statistickou fyziku, kvantovou fyziku
a relativitu, rozviji jejich aplikace na objekty ve vesmiru a vyuziva piitom i predchozi
pripravu v matematice a ve vypocetnich metodach.

Profil absolventa:

Absolventi tohoto oboru maji prehled o soucasném stavu vyzkumu v zakladnich
oblastech poznavani vesmiru. Pii praci na diplomovém tikolu ziskaji pfedstavu o postu-
pech a metodach védecké prace, vysledkem jsou zpravidla odborné publikace. Nejcas-
téji absolventi nastupuji do doktorandského studia na nékterém domacim ¢i zahranic-
nim astronomickém pracovisti. Vseobecny prehled o oboru a pomérné rozsahlé doved-
nosti v programovani dovoluji absolventtim zvolit téz profesionalni drahu v popularizaci
oboru (ve vzdélavacich institucich, v planetariich a na lidovych hvézdarnach) anebo pfi
rozvoji ¢i aplikacich vypocetni techniky. Schopnost abstraktniho mysleni a orientace
v nové problematice pomohou absolventtim uplatnit se i v dalsich oblastech pfirodnich
véd a pripadné i mimo né.

Doporuceny prubéh studia

Predpokladem tispésného magisterského studia tohoto oboru je ziskani zakladnich
znalosti na drovni nasledujicich predmétii:

Kéd Nézev Kredity ZS LS
NOFY042 Zaklady kvantové teorie 9 4/2 7Z+7k  —
NAST006 Zaklady astronomie a astrofyziky I 6 — 4/0 Zk
NASTO007 Zéaklady astronomie a astrofyziky II 6 — 4/0 Zk
NASTO028 Cviceni a praktikum z astronomie 6 — 0/47Z
NOFY034 Metody zpracovani fyzikalnich 3 — 2/0 Zk
méfeni
NSZZ002 Odborné praxe 1 0/0 Z 0/0Z

Tyto povinné volitelné predméty se obvykle zapisuji ve tfetim roce bakalarského
studia programu Fyzika. Pokud posluchac tyto nebo jim ekvivalentni predmeéty neabsol-
voval, mél by si je ve vlastnim zadjmu zapsat v prvnim roce navazujiciho magisterského
studia. Obsah uvedenych predmétii je soucasti spolecnych pozadavki statni zavérecné
zkousky.
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1. rok magisterského studia

Kéd Nazev Kredity ZS LS
NAST013 Astrofyzika I 6 4/0 Zk —
NASTO014 Astrofyzika II 6 — 4/0 Zk
NAST003 Galakticka a extragalakticka 4 — 3/0 Zk
astronomie I
NTMF111 Obecna teorie relativity 4 — 3/0 Zk
NAST010 Seminari Astronomického ustavu 3 0/27Z 0/27Z
UK
NAST017 Specialni praktikum I (pro AA) 3 0/27Z —
NASTO018 Specialni praktikum ITI (pro 3 — 0/27Z
AA)
NAST008 Kosmicka elektrodynamika 6 3/172+7Zk  —
NAST024 Elementarni procesy v kosmické 5 — 2/1 Zk
fyzice
NAST005 Nebeska mechanika I 6 4/0 Zk —
NSZZ7023 Diplomova prace I 6 — 0/47Z
NAST031 Diplomovy seminaf 3 0/2 Z 0/2 7
NASTO011 Nebeska mechanika II 6 — 4/0 Zk
NAST021 Vybrané kapitoly z astrofyziky 2 3 2/0 Zk —
NAST026 Dé&jiny astronomie 2 3 1/17Z 1/17
NAST019 Dvojhvézdy 3 3 2/0 Zk —
NAST020 Fyzika malych téles slunecni 3 2/0 Zk —
soustavy 3
NAST002 Hvézdné atmosféry 3 3 — 2/0 Zk
NASTO001 Slunecni fyzika 4 3 2/0 Zk 2/0 Zk

1 Diplomovy seminar se zapisuje opakované tak, aby béhem studia posluchac¢ absolvoval ve vazbé
na predméty NSZZ023, NSZZ024 a NSZZ025 celkem 3 semestry.
2 Tyto predméty se zaméfuji kazdy rok na jind témata a studenti je mohou zapisovat opakované.
3 Tyto predméty se prednaseji ve dvouletém intervalu. Zapisuje se ten predmeét, ktery se v daném
Skolnim roce kona.
4 Tento predmeét se prednasi ve dvouletém intervalu. Posluchac si zapise béhem studia 2 semestry.

2. rok magisterského studia

Kod Nazev Kredity ZS LS
NAST004 Galakticka a extragalakticka 3 2/0 Zk —
astronomie 11
NAST010 Seminar Astronomického ustavu 3 0/27Z 0/27Z
UK
NSZ7024 Diplomova prace II 9 0/6 Z —
NSZZ7Z025 Diplomova prace III 15 — 0/10 Z
NASTO031 Diplomovy seminéf 3 0/27Z 0/2 7
NASTO015 Cviceni z galaktické 3 0/27Z —
a extragalaktické astronomie
NAST009 Kosmologie 4 3/0 Zk —
NTMF037 Relativisticka fyzika I 9 4/2 Z+7k  —
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NTMF038 Relativistické fyzika IT 9 — 4/2 747k
NASTO021 Vybrané kapitoly z astrofyziky 2 3 2/0 Zk —
NAST026 Déjiny astronomie 2 3 1/17Z 1/17
NAST019 Dvojhvézdy 3 3 2/0 Zk —
NAST020 Fyzika malych téles slunecni 3 2/0 Zk —
soustavy 3
NASTO002 Hvézdné atmosféry 3 3 — 2/0 Zk
NASTO001 Sluneéni fyzika 3 2/0 Zk 2/0 Zk

1 Diplomovy seminar se zapisuje opakované tak, aby béhem studia posluchac¢ absolvoval ve vazbé
na predméty NSZZ023, NSZZ024 a NSZZ025 celkem 3 semestry.

2 Tyto predméty se zaméruji kazdy rok na jind témata a studenti je mohou zapisovat opakované.

3 Tyto predméty se prednasi ve dvouletém intervalu. Zapisuje se ten prfedmét, ktery se v daném
Skolnim roce kona.

4 Tento predmét se prednasi ve dvouletém intervalu. Posluchac si zapise béhem studia 2 semestry.

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce

— ziskani alespon 120 krediti

— splnéni vsech povinnych predmétti zvoleného oboru

— splnéni povinneé volitelnych predméti zvoleného oboru v rozsahu alespon 20 kreditii
— odevzdani vypracované diplomové prace ve stanoveném terminu.

Pfedmét lze splnit jeho GspéSnym absolvovanim ¢i uznanim z predchoziho studia.
PozZadavky k ustni ¢asti statni zavérec¢né zkousky

A. Spolecné pozadavky

1. Klasickd a kvantovda mechanika

Porovnani popisu systému v klasické a kvantové mechanice, popis stavu. Kauzalita
a méreni. Formalismus teoretické mechaniky a kvantové mechaniky - pohybové rovnice,
Hamiltoniiv-Jacobiho formalismus, operatory fyzikalnich velicin, zdkony zachovani. Va-
ria¢ni principy. Fyzikalni efekty, které nelze vysvétlit klasicky.

Rotace téles, setrvacniky; priklady z vesmirného prostredi.

Zaklady mechaniky kontinua, Navierova-Stokesova rovnice.

2. Kvantovant fyzikdlnich velicin

Operatory fyzikalnich veli¢in, diskrétni a spojité spektrum. Hladiny energie v ato-
mech, molekuldch a pevnych latkach. Moment hybnosti a jeho kvantovani, orbitalni
a spinovy moment hybnosti, sklddani moment hybnosti. Jemné a hyperjemna struk-
tura hladin. Magneticky moment a jeho interakce s vné€jsim polem. Klasicky a kvantove
mechanicky lineadrni harmonicky oscilator. Kvantovani spinu. Pauliho princip. Interakce
spinu s vnéjsim polem.
3. Elektromagnetické pole

Maxwellovy rovnice. Lorentzova transformace. Semiklasicky a kvantovy popis elek-
tromagnetického pole, fotony. Interakce atomu se zarenim. Absorpce a emise, Einstei-
novy koeficienty. Prirozena sitka spektralni ¢ary.
4. Jadernd a subjadernd fyzika

Stavba atomového jadra. Klasifikace mikrocastic. Slaba a silnd interakce. Jaderné
reakce.
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5. Termodynamika a statisticka fyzika

Stavové veli¢iny, zakony termodynamiky, entropie. Statistickd interpretace termo-
dynamiky. Kanonické rozdéleni. Fermiony a bozony. Matice hustoty. Stavové rovnice.
Termodynamika zafeni, zafeni absolutné ¢erného télesa.

6. Astronomie

Astrometrie a pozi¢ni astronomie: Souradnicové systémy a jejich transformace. Po-
hyb pozorovatele a zdroje zafeni, aberace, Dopplertv jev. Vliv atmosféry na pozorovani,
refrakce, extinkce. Paralaxa. Precese, nutace. Vlastni pohyby hvézd. Metody urcovani
soufadnic. Cas a jeho méfeni.

Efemeridova astronomie: Problém dvou téles, elementy drahy, vypocet efemeridy.
Urcovani drah téles slunec¢ni soustavy a dvojhvézd. Zatméni a zdkryty. Omezeny pro-
blém tii téles.

Slunecni soustava: Popis pohybu Meésice. Planetky, satelity planet, komety. Mezi-
planetarni plyn a magnetické pole, prach a drobné pevna téliska, vliv zafeni na jejich
pohyb. Meteority. Metody datovani. Charakteristické procesy ve vyvoji terrestrickych
planet a planet velkych. Exoplanety. Predstavy o tvorbé planetarnich soustav.

Pristroje a metody pozorovani: Optické systémy, jejich vady, metody navrhovani.
Dalekohledy. Zpracovani snimkt fotografickych, CCD. Fotometrie. Interferometry. In-
strumenty druzicovych observatori. Spektrografy, spektroskopie.

7. Astrofyzika

Fyzika plazmatu: Pohyb nabité nerelativistické a relativistické castice v plazmatu.
Zakladni rovnice magnetohydrodynamiky. Tepelné a netepelné zafeni. Synchrotronové
zareni, inverzni Comptoniv jev.

Hvézdné atmosféry: spojité a ¢arové spektrum. Stavba atomu vodiku, hélia a téz-
sich prvkt. Vlivy urcujici profily spektralnich c¢ar. Einsteinovy koeficienty. Zeemantv
jev. Bolzmannova a Sahova rovnice. Rovnice pfenosu zafeni. Modelovani hvézdnych
atmosfér. Redistribuce.

Vnitini stavba hvézd: Jaderné reakce ve hvézdach, prenos energie, stavové rov-
nice hvézdné latky. Rovnice modeld vnitini stavby hvézd. Vyvoj hvézd, vyvojové stopy
v HRD, zavérecné faze hvézdného vyvoje. Pulsace hvézd. Priciny proménnosti hvézd.

Slunecni fyzika: Globalni charakteristiky Slunce, slunec¢ni aktivita, magneticka pole
na povrchu Slunce, procesy v erupcich. Pozorovani Slunce v riznych oborech spektra.
Helioseismologie.

Dvojhvézdy: Fotometrie a spektroskopie dvojhvézd, urcovani elementti. Zvlastnosti
vyvoje tésnych dvojhvézd. Kataklyzmické proménné.

Mezihvézdna latka: Rozlozeni prachu a plynu v Galaxii, typy utvart mezihvézdné
latky, metody pozorovani. Atomy a molekuly v mezihvézdném prostoru - spektra, che-
mické reakce. Oblasti ionizovaného vodiku (HII) a jejich fyzika. Prachova zrna, fyzi-
kalni vlastnosti a optické projevy. Dynamika mezihvézdné latky. Viceslozkovy model
mezihvézdného plynu, role supernov, fyzika razovych viln. Stabilita oblakd mezihvézdné
latky, Jeansovo kritérium, fragmentace, tvoreni hvézd.

8. Hvezdy, galazie a stavba vesmiru

Ptehled observac¢nich vysledkti: Fotometrické systémy, magnitudy. Urcovani
hmotnosti kosmickych objektd, dynamickd paralaxa, funkce hmotnosti. Urcovani
rozmeért hvézd, efektivni teplota, ithlové priméry. Teploty hvézd, spektralni klasifikace.
Hertzsprunguv-Russelltiv diagram (HRD). Vztah hmotnost - zafivy vykon.
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Stavba Galaxie, hvézdné populace. Rotacni kiivky galaxii, Oortovy konstanty.
Drahy hvézd a jejich stabilita. Gravitacni potenciadl Galaxie. Pohybové integraly, ergo-
dické chovani drah, tfeti integral, distribu¢ni funkce, Boltzmannova rovnice, Jeansova
véta.

Céra 1420 MHz, rozlozeni a rychlosti vodiku HI. Hmotnost galaxii a skryt4 hmota.
Molekularni vodik, molekuly CO, molekularni oblaka, anomalie v rozdéleni HI. Rela-
xacni casy hvézdnych soustav. Morfologicka klasifikace galaxii.

Metody urcovani vzdalenosti kosmickych objekti a jejich navaznost. Rozlozeni
galaxii ve vesmiru. Hubbleiv zakon, funkce expanze, decelera¢ni parametr. Robertson-
Walkerova metrika. Einsteinovy rovnice. Friedmannovy modely vesmiru. Kosmologicka
konstanta. Inflacni modely. Rané faze vyvoje vesmiru. Reliktni zafeni. Skrytd hmota
a vyvoj vesmiru.

B. Uzsi zaméreni
Posluchadi si voli dva z okruhu otézek 1.-3.

1. Kosmické plazma

Vlny v plazmatu: Popis vin, fazova a grupova rychlost, plazmova frekvence, zvukové
vlny, elektrostatické elektronové a iontové viny, elektromagnetické elektronové a iontové
viny, prehled elementarnich vin, srovnani s Jeansovou teorii.

Diftize a odpor v plazmatu: Stfedni volnd draha, Fickav zdkon, ambipolarni di-
faze, diftize mezi rovnobéznymi sténami a napri¢ magnetickym polem, plné ionizované
plazma, specificky odpor plazmatu.

Stabilita plazmatu: Hydromagneticka rovnovaha, parametr beta, difiize magnetic-
kého pole do plazmatu, klasifikace nestabilit, dvousvazkova a gravitacni nestabilita.

Zaklady kinetické teorie: Fyzikalni smysl rychlostniho rozdéleni. Boltzmannova
a Vlasovova rovnice, srovnani s magnetohydrodynamikou. Landautv utlum.

2. Nebeska mechanika

Problém dvou téles, rozvoje do fad. Restringovany problém tii téles. Jacobiho inte-
gral, Tisserandovo kritérium, prehled teorie poruch. Von Zeipelova metoda. Gravitacni
pole kosmickych téles, Stokesovy konstanty, Hansenovy koeficienty. Piehled Hillovy te-
orie pohybu Meésice. Lagrangeova-Laplaceova planetarni teorie.

3. Relativistickd astrofyzika

Matematicky aparat diferencidlni geometrie, metriky, Einsteinovy rovnice. Rela-
tivisticka teorie vnitfni stavby hvézd, degenerace, bili trpaslici, neutronové hvézdy,
supernovy, pulsary, gravitacni kolaps. Tolmanova-Oppenheimerova-Volkovova rovnice.
Kruskaltv diagram. Fyzikalni procesy v okoli ¢ernych dér. Relativistické akrec¢ni disky.
Procesy v jadrech galaxii.

2. Geofyzika

Garantujici pracovisté: Katedra geofyziky
Odpovédny uéitel: Doc. RNDr. Ondiej Cadek, CSc.

Charakteristika studigniho oboru:

Obor geofyzika zahrnuje studium Zemé a jejiho blizkého okoli fyzikalnimi meto-
dami. Soustfeduje se na studium fyziky zemétieseni a Sifeni seismickych vln, dynamiky
Zemé, tihového a elektromagnetického pole Zemé. K interpretaci geofyzikalnich dat
pouziva metod matematického modelovani. Studium navazuje zejména na prednasky
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z mechaniky kontinua, teorie elektromagnetického pole a matematické fyziky. Metody
experimentalni geofyziky a prace na observatorich jsou vyucovany ve spolupraci s PTF
UK a tstavy AV CR.

Cile studia:

Cilem je ziskat Siroké znalosti v matematice a fyzice a schopnosti fesit problémy
zakladniho geofyzikdlniho vyzkumu (studium fyzikalnich procesi v Zemi). Znalosti je
mozno vyuzit rovnéz pfi posuzovani piirodnich rizik, feseni nékterych ekologickych
problémii a vyhledavani nerostnych surovin.

Profil absolventa studijniho oboru:

Absolvent ma vSeobecné znalosti fyziky a hlubsi znalosti hlavnich geofyzikalnich
disciplin. Absolventi se uplatiuji ve vyzkumnych i komer¢nich pracovistich geofyzikal-
niho a geodetického zaméfeni u nas a v zahranic¢i. Dobra priprava v matematickém
modelovani, pocitacové fyzice a pokrocilych partiich programovani vede k bezproblé-
movému uplatnéni i v jinych oborech.

Doporuceny prubéh studia
Predpokladem tspésného magisterského studia tohoto oboru je ziskani zdkladnich
znalosti na drovni nasledujicich predméti:

Kod Nazev Kredity ZS LS
NGEOO078 Mechanika kontinua I 5 2/17+7Zk  —
NGEOO005 Fourierova spektralni analyza 5 2/1 Z+7Zk  —
NGEOOQ076 Obracené ulohy a modelovani ve 3 — 2/0 Zk
fyzice

NGEOO082 Seismologie I 5 — 2/1 Z+7Zk
NGEOO017 Tihové pole a tvar Zemé 5 — 2/1 7+7Zk
NGEOO080 Geomagnetismus a geoelektiina I 5 — 2/1 7Z+7Zk

Tyto povinné volitelné predméty se obvykle zapisuji ve tfetim roce bakalaiského
studia programu Fyzika. Pokud posluchac tyto nebo jim ekvivalentni predméty neabsol-
voval, mél by si je ve vlastnim zadjmu zapsat v prvnim roce navazujiciho magisterského
studia. Obsah uvedenych predmétii je soucasti spolec¢nych pozadavki statni zavéreéné
zkousky.

1. rok magisterského studia

Kéd Nazev Kredity ZS LS
NGEO022 Numerické metody ve Fortranu 6 3/17Z+7Zk  —
NGEO002 Sifeni seismickych vin 5 2/172+7Zk  —
NGEO069 Mechanika kontinua II 3 — 2/0 Zk
NGEO074 Seismologie II 3 2/0 Zk —
NGEO079 Geomagnetismus 3 2/0 Zk —
a geoelektrina II
NGEOO015 Geotermika a radioaktivita 5 — 2/1 Z+7Zk
Zemé
NGEO057 Metody zpracovani 5 — 2/1 Z+7Zk
geofyzikalnich dat
NGEOO081 Obracené ulohy a modelovani 3 — 2/0 Zk

v geofyzice
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NSZZ7023 Diplomova prace I 6 — 0/4Z

NGEOO083 Seismicky seminaf 3 0/27Z 0/27Z

NGEO084 Geodynamicky seminaf 3 0/27Z 0/2Z

NGEOO035 Dynamika plasté a litosféry I 3 2/0 Zk —

NGEOO11 Praktikum ze seismologie 3 0/27Z —

NGEOO018 Maticové metody v seismologii 3 2/0 Zk —

NGEO043 Matematické metody studia 3 2/0 Zk —
gravitacniho pole a tvaru Zemé

NGEOO030 Rotace Zemé I 3 2/0 Zk —

NGEOO089 Rotace Zemé II 3 — 2/0 Zk

NGEOO072 Dynamika plasté a litosféry II 3 — 2/0 Zk

NGEOO032 Paprskové metody v seismice 5 — 2/1 Z+7Zk

NGEOO034 Povrchové elastické viny 3 — 2/0 Zk

NGEOO061 Elektromagneticka indukce 3 — 2/0 Zk
v zemském plasti

NGEOO042 Elektromagnetické induktivni 3 — 2/0 Zk
sondovani Zemé

NGEOO007 Uzita geofyzika 3 — 2/0 Zk

NGEOO031 Uzita geofyzika — terénni meéfeni 3 — 0/27Z

2. rok magisterského studia

Kéd Nazev Kredity ZS LS

NGEOO016 Stavba Zemé 4 3/0 Zk —

NSZZ7024 Diplomova prace II 9 0/6 Z —

NSZZ7025 Diplomova prace III 15 — 0/10 Z

NGEOO083 Seismicky seminaf 3 0/27Z 0/27

NGEO084 Geodynamicky seminaf 3 0/27Z 0/2Z

NGEOO086 Okrajové tilohy pro urceni tihového 3 2/0 Zk —
pole a tvaru Zemé I

NGEOO052 Modelovani seismickych vin 3 2/0 Zk —

NGEOO087 Okrajové ulohy pro urceni tihového 3 — 2/0 Zk
pole a tvaru Zemé 11

NGEOO063 Seismické prostorové viny 3 — 2/0 Zk
v nehomogennich anizotropnich
prostredich

NGEOO049 Vysokofrekvencéni modelovani ucinkt 3 — 2/0 Zk
seismického zdroje

NGEOO051 Inverze seismickych vinovych poli 3 — 2/0 Zk

a Casu Sifeni

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce

— ziskani alespon 120 kreditt

— splnéni vsech povinnych predmétt zvoleného oboru

— splnéni povinné volitelnych predmétt zvoleného oboru v rozsahu alespon 30 kreditt
— odevzdani vypracované diplomové prace ve stanoveném terminu.
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Predmét l1ze splnit jeho tspésnym absolvovanim ¢i uznanim z predchoziho studia.

Pozadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky

1. Pohyby Zeme

Rotace Zemé. Pribéh mechanickych déjti na rotujici Zemi. Zemé jako volny se-
trvacnik. Casové zmény délky dne, pohyb péli, precese a nutace. Liouvillova rovnice.
Priliv a odliv, slapovy potencial, Loveova cisla.

2. Tthové pole a tvar Zemée

Tihovy potencial. Legendrovy polynomy a sférické funkce. Multipdlovy rozvoj pro
gravitacéni potencidl. Geoid a sféroid. Vzorec pro normalni tizi. Clairautiv teorém.
Vzdalenost geoidu a sféroidu. Tihova méfeni, jejich redukce, tthové anomalie. Teorie
izostaze. Studium gravita¢niho pole Zemé pomoci umélych druzic. Urcovani skute¢ného
tvaru Zemé.

3. Reologie Zemé

Popis kontinua v kiivocarych ortogonalnich soutradnicich. Tenzor deformace a na-
péti. Predpjaté prostiedi. Reologické vztahy.

4. Seismické viny

Pohybova rovnice elastického anizotropniho i izotropniho prostredi. Separace po-
hybovych rovnic, vlnové rovnice, podélné a pricné viny. Odraz a lom rovinnych vln na
rovinném rozhrani. Povrchové viny Rayleighovy a Loveovy. Disperze. Viny ve vertikalné
nehomogennim prostredi. Fermativ princip a rovnice paprsku, rovnice hodochrony. Gre-
enova funkce.

5. Seismologie

Zakladni iidaje o zemétiesenich, makroseismicka stupnice, magnitudo a energie ze-
métfeseni. Seismometrie a seismicka pozorovani. Seismické viny ve sféricky symetrickém
modelu Zemé, paprsky, hodochrony. Wiechertova-Herglotzova metoda. Fyzika zemétie-
seni, seismicita a predpovéd zemétieseni. Elastické vlastnosti Zemé jako celku. Vlastni
kmity Zemé, pohybova rovnice, klasifikace kmit.

6. Geomagnetismus a geoelektrina

Fenomenologicky popis magnetického pole Zemé a jeho ¢asovych zmén. Geomagne-
tickd meéreni. Matematicky popis geomagnetického pole. Paleomagnetismus, putovani
magnetickych poli, inverze magnetického pole Zemé. Magnetické pole Slunce a pla-
net. Generovani zemského magnetického pole. Magnetohydrodynamika, soustava rovnic
magnetického dynama v nitrech nebeskych téles. Vnéjsi magnetické pole, jeho casové
zmeény. Elektromagneticka indukce v Zemi vyvoland zménami vnéjsiho magnetického
pole. Vyzkum elektrické vodivosti v Zemi.

7. Fyzika ionosféry a magnetosféry
Struktura ionosféry a magnetosféry. Slunec¢ni vitr. Polarni zafe. Pohyb ¢astice v ho-
mogennim a nehomogennim magnetickém poli, pohyb v poli magnetického dipdlu.

8. Geotermika a radioaktivita Zemé

Soustava rovnic popisujici prenos tepla v Zemi. Zdroje tepla v Zemi, tepelny tok.
Radioaktivita hornin a stari Zemé. Termalni modely ocednské a kontinentalni litosféry.
Pribéh teploty v Zemi. Adiabaticky gradient teploty v Zemi. Teplota tani v jadre.
Horké skvrny.
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9. Stavba a dynamika Zemé

Sféricky symetrické modely Zemé. Clapeyronova rovnice, exotermni a endotermni
fazové prechody. Fazové prechody v mineralech zemského plasté. Latkové slozeni zem-
ského nitra. Lateralni nehomogenity v Zemi, globalni modely seismické tomografie.
Viskoelastické kontinuum. Povrchové projevy vnitini dynamiky Zemé. Drift kontinent,
teorie rozsifovani oceanského dna. Tektonika litosférickych desek.

10. Metody zpracovani casovych rad

Fourierovy rady, Fourieruv integral, Laplaceova transformace. Spektralni analyza
diskrétnich signali. Analytické signaly. Hilbertova transformace. Filtrace ¢asovych rad.
Z-transformace. Korelace, autokorelace, vykonové spektrum. Klasické spektralni esti-
matory. Linearni filtry. Wienerova optimalni filtrace.

11. Resend obrdcenijch 1iloh

Apriorni, datova a teoreticka informace. Definice feseni obracené ulohy. Linearni
ulohy. Gaussova hypotéza a analytické feseni ve smyslu nejmensich ¢tvercti. Nelinearni
obracené ulohy. Analyza chyby a rozliseni. Stabilizace obracené tlohy. Globalni a lokalni
metody.

12. Aplikace metod numericke matematiky v geofyzice

Reseni soustav linearnich algebraickych rovnic. Interpolace. Numerické integrovani
a derivovani. ReSeni nelinedrnich rovnic. Reseni soustav obycejnych diferencilnich rov-
nic s poc¢ateénimi a okrajovymi podminkami. Diskretizace soustav parcidlnich diferen-
cialnich rovnic.

3. Meteorologie a klimatologie

Garantujici pracovisté: Katedra meteorologie a ochrany prostredi
Odpovédny ucitel: Doc. RNDr. Josef Brechler, CSc.

Charakteristika studigniho oboru:

Obor meteorologie a klimatologie vychazi predevsim z hydrodynamiky a termody-
namiky atmosféry, pricemz Siroce vyuziva poznatki dalsich fyzikalnich obort a vypo-
cetnich metod zejména numerické matematiky a statistiky. Je orientovan na studium
rozsahlé skaly atmosférickych déju véetné atmosférické optiky, akustiky a elektfiny, za-
feni v atmosfére, fyziky oblakt a srazek apod. Soustfeduje se pfedevsim na aplikace
dynamiky, energetiky a cirkulace atmosféry v oblasti meteorologickych prognéz vyu-
zivajicich nejmodernéjsich metod numerické matematiky, dale na dnes silné aktualni
problematiku znecisténi ovzdusi ve vztahu k ekologickym problémim, problematiku
antropogennich vlivii na atmosféru, metody modelovani klimatu, studium klimatickych
zmeén, problému stratosférického i prizemniho ozonu apod.

Cile studia:

Cilem studia je vychovat absolventa se Sirokym spektrem znalosti a kompetenci
v oblasti fyziky atmosféry, zakladniho vyzkumu i aplikované meteorologie a klimatolo-
gie s perspektivou uplatnéni v tstavech Akademie véd, dalsich vyzkumnych tstavech,
na pracovistich vysokych $kol, na pracovistich Ceského hydrometeorologického tistavu,
ve sféfe ekologickych aplikaci poznatki o atmosfére, dale v fadé odvétvi narodniho hos-
podafstvi ovliviiovanych atmosférickymi procesy (doprava, zejména leteckd, energetika,
zemédélstvi atd.).
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Profil absolventa:

Absolvent méa Siroké znalosti ze zakladu fyziky, zejména s ohledem na fyziku
atmosféry (hydrodynamika, termodynamika, Sifeni elektromagnetickych vln, optika
a elektfina, teorie nelinedrnich dynamickych systému, vlnové procesy apod.) a z po-
tfebnych matematickych metod (feSeni parcidlnich diferencialnich rovnic, numericka
matematika, matematicka statistika). Z hlediska vlastniho oboru i pfibuznych obort
je pripraven pro feseni tukold zakladniho i aplika¢niho vyzkumu i Sirokého spektra
¢innosti v praxi (povétrnostni sluzba, meteorologické zabezpeceni v fadé odvétvi
narodniho hospodéistvi atd.). Obsahové je zaméfen piedevs§im na problematiku dy-
namiky, energetiky a cirkulace atmosféry s perspektivou aplikaci zejména v tematické
oblasti numerickych prognostickych modelti, dale na oblast transportu, transformaci
a modelovani znec¢istujicich pfimési v atmosféie a na oblast klimatologie vyznacujici se
aktualni problematikou modelovani klimatu, antropogennich vlivii na klima, klimatické
zmény apod. Ma rovnéz znalosti z optiky a elektfiny atmosféry apod. umoznujici jeho
uplatnéni v fadé technickych aplikaci vyzkumného i provozniho charakteru.

Doporuceny pribéh studia

Predpokladem tuspésného magisterského studia tohoto oboru je ziskani zakladnich
znalosti na arovni nasledujicich predméti:

Kod Nazev Kredity ZS LS

NMET034 Hydrodynamika 6 3/172+7Zk  —

NMET021 Meteorologické pristroje a pozorovaci 4 3/0 Zk —
metody

NMET050 Metody zpracovéani fyzikalnich 3 — 2/0 Zk
méfeni

NMET049 Seminaf zpracovani fyzikalnich 3 — 0/27Z
méfeni

NMET023 Dynamické meteorologie * 7 — 4/1 Z+7Zk

NMETO074 Dynamika atmosféry ! 6 — 3/1 Z+7Zk

NMET035 Synoptickd meteorologie I 4 — 3/0 Zk

NMETO012 Vseobecné klimatologie 6 — 4/0 Zk

L Student zapisuje pouze jeden z téchto dvou predmét.

Tyto povinné volitelné predméty se obvykle zapisuji ve tfetim roce bakalarského
studia programu Fyzika. Pokud posluchac tyto nebo jim ekvivalentni predmeéty neabsol-
voval, mél by si je ve vlastnim zadjmu zapsat v prvnim roce navazujiciho magisterského
studia. Obsah uvedenych predmétii je soucasti spoleénych pozadavki statni zavérecné
zkousky.

1. rok magisterského studia

Kéd Nézev Kredity ZS LS
NMET036 Synopticka meteorologie I1 3 2/0 Zk —
NMET002 Fyzika mezni vrstvy 4 3/0 Zk —
NMETO013 Analyza povétrnostni mapy I 6 1/3 KZ —
NMAF013 Metody numerické 3 2/0 Zk —

matematiky I
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NMAF014 Metody numerické
matematiky II

NMET014 Analyza povétrnostni mapy II

NMETO010 Specialni klimatologicky
seminar

NMET020 Distanéni pozorovani a detekéni
metody v meteorologii I

NMETO003 Fyzika oblaku a srazek

NMETO033 Synopticka interpretace
diagnostickych a prognostickych
poli

NSZZ7023 Diplomova prace I

NMETO011 Statistické metody v meteorologii
a klimatologii

NMET004 Siieni akustickych
a elektromagnetickych vin
v atmosfére

NMET009 Regionalni klimatologie
a klimatografie CR

NMET025 Vlnové pohyby a energetika
atmosféry

NMET032 Turbulence v atmosfére

NMET024 Dynamické predpovédni metody

NMET060 Prognostické modely pro predpoveéd
pocasi

NMET065 Uzivatelsky pratelsky Linux

NMETO067 Stratosféra

NMETO008 Numerické feseni rovnic
prognostickych modeli

NMET063 Metody zpracovani ¢asovych rad

NMETO071 Uzita klimatologie 1

NMET066 Meteorologicky pocitacovy seminar

NMET068 Oceany v klimatickém systému

NMET064 Aerosolové inZenyrstvi

(@)

W w

W W s W Ot

2/2 7+7k

3/0 Zk

4/0 Zk
3/0 Zk

3/0 Zk
3/2 747k
2/0 Zk

0/3 7
2/0 Zk

2/2 7+7k

1/3 KZ
0/3 7

2/1 Z+7k

2/0 Zk
2/2 Z+7k

0/4 7

2/0 Zk

2/1 Z+7k
2/0 Zk
0/3 %

2/0 Zk
2/0 Zk

V 1. nebo 2. roce studia se doporucuje absolvovat 2 tydny odborné praxe a 3 tydny

preddiplomni praxe.

2. rok magisterského studia

Kod Nazev Kredity ZS LS

NMET019 Chemismus atmosféry 3 2/0 Zk —

NMETO038 Specialni meteorologicky 4 0/37Z —
seminar I

NMET039 Specialni meteorologicky 4 — 0/37Z
seminar 11

NSZZ7024 Diplomova prace I1 9 0/6 Z —
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NSZZ7025 Diplomova prace III 15 — 0/10 Z

NMAF045 Specialni seminar realizace 3 0/27Z —
numerickych modelt I

NMAF046 Specialni seminar realizace 3 — 0/27Z
numerickych modelt 1T

NMETO001 Elektrické jevy v atmosfére 3 2/0 Zk —

NMET005 Siieni exhalaci v atmosféie 3 2/0 Zk —

NMET031 Atmosférické procesy 4 3/0 Zk —
mezosynoptického meéritka

NMET054 Matematické modelovani obla¢nych 3 2/0 Zk —
a srazkovych procest v atmosfére

NMAF036 Numerické feseni problémi 5 2/172+7k  —
proudéni

NMET059 Techniky modelovani pro numerickou 3 0/27Z —
predpoveéd pocasi

NMETO072 Uzita klimatologie 11

NMETO073 Distan¢ni pozorovani a detekcni
metody v meteorologii 11

NMET061 Projektovy seminaf I

NMET062 Projektovy seminar II

NMETO015 Leteckd meteorologie

NMET517 Vybrané partie geofyzikalni
hydrodynamiky

w

2/0 Zk —
2/1 Z+7k  —

(S8

0/4 Z —

— 0/4 Z
— 2/0 Zk
— 2/0 Zk

W wo o>

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce

— ziskéni alespon 120 krediti

— splnéni vsech povinnych predmétti zvoleného oboru

— splnéni povinné volitelnych predmétt zvoleného oboru v rozsahu alespon 18 kreditt
— odevzdani vypracované diplomové prace ve stanoveném terminu.

Predmeét l1ze splnit jeho tspésnym absolvovanim ¢i uznanim z predchoziho studia.
PozZadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky

A. Spole¢né pozadavky

Horizontalni a vertikalni rozdéleni meteorologickych prvki, denni a roc¢ni chody.
Termodynamika suchého, vlhkého a nasyceného vzduchu - vlhkostni charakteristiky,
stavové rovnice, vratné adiabatické déje, pseudoadiabaticky déj, fazové premény vody.
Atmosféra v hydrostatické rovnovaze - homogenni, adiabaticka, izotermalni atmosféra.
Vertikalni stabilita atmosféry - metoda castice, metoda vrstvy, vtahovani, teplotni in-
verze a priciny jejich vzniku. Kinematika a dynamika proudéni vzduchu, vliv tfeni
na proudéni, zékladni typy proudéni (geostroficky, ageostroficky vitr a jeho slozky,
gradientovy, divergentni, nedivergentni proud apod). Zmény vétru s vyskou, st¥ih vé-
tru, termalni vitr. Vzduchové hmoty - vznik, rozdéleni, transforamace, charakteristiky
a podminky pocasi. Atmosférické fronty - definice, dynamicka a kinematicka podminka,
tlakové pole, druhy front, pocasi. Tlakové utvary - barotropni a baroklinni instabilita.
Stavba a vyvoj tlakovych utvari, regenerace, zmény tlaku, zmény teplot, podminky po-
casi v tlakové vysi a nizi, vyskové frontalni zény, deformacni pole. Tryskové proudeéni.
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Vorticita a cirkulace - cirkulac¢ni teorémy, rovnice vorticity, divergen¢ni teorém, balancni
rovnice a jejich pouziti. Druhy a metody vypoctu vertikalnich pohybii, rovnice omega
a jejl diskuse. Predpovéd konvekce. Energetika atmosféry, transformace energie v at-
mosféie, dostupna potencidlni energie, vinové pohyby a kmity v atmosféie. Konstrukce
prizemnich a vyskovych map, metody predpovédi poli meteorologickych prvki.

Klimaticky systém, pozorovany stav atmosféry a oceanti (teplotni struktura, srazky,
salinita), definice klimatu. Radia¢ni a tepelna bilance zemského povrchu, atmosféry, sou-
stavy Zemé-atmosféra (fyzikalni zédkony, slune¢ni radiace, dlouhovlnné radiace, rovnice
radiac¢nich pfenosii, tok tepla do litosféry a hydrosféry). Denni a roéni chody jednotli-
vych slozek radiacni a tepelné bilance. Vliv aktivniho povrchu na radia¢ni a tepelnou
bilanci. Zakladni parametrizace ¢lent radiacni a tepelné bilance. Vodni bilance atmo-
sféry, kontinenti, ocednti. Cirkulace atmosféry. Vseobecna cirkulace troposféry a strato-
sféry, pasatova a monzunova cirkulace, intertropicka zona konvergence, mistni cirkulac¢ni
systémy. Cirkulace v oceanech, interakce atmosféra - ocean. Prirozené a antropogenni
zmeény klimatu, priciny klimatickych zmén, citlivost klimatického systému na vnéjsi
a vnitini vlivy, zpétné vazby, globalni klimatické modely. Metody statistické analyzy
klimatickych prvka a poli.

Pojem mezni vrstvy atmosféry. Teorie vazkého proudéni, Stokesovy a Navierovy
rovnice, charakteristiky podobnosti. Turbulence v atmosféfe, mechanické a termické
pric¢iny turbulentni diftize, rovnice turbulentniho proudéni, Reynoldsova napéti, Prand-
tlova teorie smésovaci délky, koeficient turbulentni diftize, izotropni a neizotropni tur-
bulence, intenzita turbulence, dynamicka (frikéni) rychlost. Teorie pfizemni a spiralni
vrstvy, laminarni podvrstva, vertikalni profily proudéni v pfizemni vrstveé, Taylorova
(Ekmanova) spirala a jeji zobecnéni vzhledem k déjiim v redlné atmosfére. Difuze tepla
a vodni pary v mezni vrstveé, chody teploty a charakteristik vlhkosti vzduchu, konvekce
v mezni vrstveé, turbulentni a konvekcéni toky tepla a vodni pary, podminky vyparu
z hlediska déji v mezni vrstvé, radiacni déje v blizkosti zemského povrchu. Transfor-
mace kinetické energie v mezni vrstveé, kineticka energie turbulentnich fluktuaci rych-
losti proudéni, teorie podobnosti, Richardsonovo ¢islo, Moninova a Obuchovova délka,
bezrozmérné vertikalni profily slozek hybnosti, teploty a vlhkosti, problém uzavéru.
Proudéni pres horské prekazky, modely mezni vrstvy atmosféry.

Mikrostruktura a makrostruktura oblakt, tiloha kondenzac¢nich a krystaliza¢nich
jader, koalescence, teorie vzniku srazek, lom, odraz a rozptyl elektromagnetickych vin
v atmosfére, Sifeni zvuku v atmosfére, obla¢na elektiina, elektrické vyboje v atmosfére,
vysvétleni zakladnich tkazi atmosférické optiky, akustiky a elektiiny, teorie meteorolo-
gické dohlednosti, radiolokac¢ni rovnice, radarové a druzicové metody meteorologickych
pozorovani.

B. UZzsi zaméreni

Posluchac si voli dva z okruhi otazek 1-3.
1. okruh

Formulace rovnic predpovédnich modeli, zjednodusujici aproximace, zahrnuti vl-
novych pohybt, pfedpovédni model v hydrostatickém ptiblizeni, rovnice mélké vody,
formulace poc¢atecénich a okrajovych tloh pfedpovédnich modeld (globalni model, model
na omezené oblasti), horizontalni i vertikdlni soufadnice pouzivané v modelech, trans-
formovana vertikalni souradnice kopirujici terén, pfiprava vstupnich udaji, objektivni
analyza a asimilace dat, inicializace, normalni médy, metody Casové integrace rovnic
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meteorologickych modelii (explicitni a semiimplicitni metody ¢asové aproximace), stabi-
lita aproximace a konvergence schémat casové integrace, prostorova aproximace rovnic
- diferen¢ni metody, Galerkinovy aproximace - spektralni metody a metoda konec¢nych
prvki, metody faktorizace, aproximace nelinearnich ¢lent rovnic v Eulerové tvaru semi-
Lagrangeovou metodou, parametrizace nékterych fyzikalnich déju (fazovych zmén vody
v atmosféfe, srazek, konvekce, déji v mezni vrstvé, zafeni apod.). Synopticka interpre-
tace vystupd modeli, hlavni faktory limitujici ispésnou predpovéd meteorologickych
poli, prediktabilita atmosférickych procesti, teoretické a praktické meze prediktability.

2. okruh

Struktura energetickych a radiacné konvekénich modelti, parametrizace mezisitko-
vych pfrenosil energie, radiacnich procesti, zpétné vazby. Trojrozmérné cirkulacni klima-
tické modely. Struktura modeli se sméSovaci vrstvou v oceanu, interpretace modelovych
vystupi. Struktura modeli atmosféra-ocean, parametrizace zakladnich fyzikalnich pro-
cest, interpretace vystuptu (kontrolni klima, experiment s ristem koncentraci skleniko-
vych plynt a aerosoli v atmosfére). Statistické metody objektivni klasifikace cirkulace
atmosféry.

3. okruh

Antropogenni pifimési a jejich zdroje, emise, exhalace, imise, diftize pfimési vat-
mosféfe, hlavni typy modelti pro transport zneciStujicich pfimési v atmosféie a je-
jich aplikace, vstupni parametry, prostorova méritka transportu znecistujicich primeési,
znackovaci latky, suchd a mokra depozice, chemické reakce znecistujicich primési, za-
klady atmosférické chemie, znecisténi srazkové a oblacné vody, piizemni a stratosféricky
ozon, prekurzory ozonu, typizace meteorologickych podminek pro tcely ochrany Cistoty
ovzdusi, monitorovani znecisténi vzduchu, ekologické problémy souvisejici se znecisté-
nim atmosféry.

4. Teoreticka fyzika

Garantujici pracovisté: Ustav teoretické fyziky
Odpovédny ucitel: Prof. RNDr. Jifi Bi¢ak, DrSc.

Charakteristika studijniho oboru.:

Pojem ,teoreticka fyzika“ znamend spise pristup k védeckému zkoumani, nez spe-
cifickou oblast fyziky. Jako studijni obor seznamuje studenty hloubéji s matematickymi
metodami a zédkladnimi pilifi moderni fyziky, teorii relativity a kvantovou teorii a jejich
zakladnimi aplikacemi v kosmologii a astrofyzice, atomové fyzice a fyzice kondenzova-
ného stavu. Podle zaméteni diplomové prace se pak studenti seznamuji s teoretickym
zazemim dalSich oblasti fyziky jako je fyzika plazmatu, chemicka fyzika, jaderna a sub-
jaderna fyzika, klasickd mechanika kontinua atd.

Cile studia:

Cilem studia je poskytnout absolventovi dobrou znalost zadkladnich matematic-
kych metod a zakladnich metod teoretické fyziky, které mu umozni rychlé prizptisobeni
vyzkumnym metodam v Siroké oblasti fyzikalnich, ale i mimofyzikalnich aplikaci.

Profil absolventa:
Absolvent ma velmi dobré znalosti stézejnich teorii moderni fyziky — kvantové teo-

P

rie, teorie relativity a statistické fyziky. Diky tématické §ifi nabidky povinné volitelnych
prednasek muze ziskat hlubsi védomosti i v fadé specialnéjsich oblasti teoretické fyziky.
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Na druhé strané znalost obecné pouzitelnych pokrocilych matematickych metod zaru-
cuje absolventovi velkou piizpiisobivost, tedy schopnost uplatnit se nejen v rtiznych
oblastech fyziky, ale i v jinych oborech a pfi ¢innostech, které vyzaduji logické mysleni
a analyzu slozitych problémii.

Doporuceny pribéh studia

Predpokladem tspésného magisterského studia tohoto oboru je ziskani zdkladnich
znalosti na drovni nésledujicich predméti:

Kéd Nazev Kredity ZS LS
NTMF043 Termodynamika a statisticka 7 3/272+7Zk  —
fyzika I
NTMF044 Termodynamika a statisticka 7 — 3/2 7+7Zk
fyzika 11
NJSF060 Kvantova teorie I 9 4/2 7+7k  —
NJSF061 Kvantova teorie II 2 9 — 4/2 7Z+7Zk
NTMF111 Obecné teorie relativity 4 — 3/0 Zk

1 Misto této prednésky lze zapsat predmét NJSF094 (Kvantové mechanika I), NOFY045 (Kvan-
tova mechanika I) nebo NBCM110 (Kvantové teorie I).

2 Misto této prednésky lze zapsat pfedmét NJSF095 (Kvantova mechanika IT), NOFY046 (Kvan-
tova mechanika IT) nebo NBCM111 (Kvantové teorie II).

Tyto povinné volitelné predméty se obvykle zapisuji ve tfetim roce bakalarského
studia programu Fyzika. Pokud posluchac tyto nebo jim ekvivalentni predméty neabsol-
voval, mél by si je ve vlastnim zadjmu zapsat v prvnim roce navazujiciho magisterského
studia. Obsah uvedenych predmétii je soucasti spolecnych pozadavki statni zavérecné
zkousky.

1. rok magisterského studia
Kéd Nazev Kredity ZS LS

NTMF037 Relativisticka fyzika I 9 4/2 Z+7k  —
NTMFO038 Relativistické fyzika II 9 — 4/2 Z+7Zk
NJSF068 Kvantova teorie pole I ! 9 4/2 7+7k  —
NJSF069 Kvantova teorie pole II 2 9 — 4/2 7+7k
NFPL108 Teorie kondenzovaného stavu I 3 2/0 Zk —
NFPL109 Teorie kondenzovaného stavu IT 3 3 — 2/0 Zk
NSZZ023 Diplomova prace I 6 — 0/47Z
NTMF100 Odborné soustiedéni UTF 2 — 0/17%Z
Dalsi povinné volitelné a volitelné 0
predméty
I Misto této pfednasky lze zapsat pfedmét NJSF062 (Kvantova teorie pole I).
2 Misto této prednasky lze zapsat pfedmét NJSF098 (Kvantova teorie pole II).
3 Pfedeviim pro studenty zamétrené na fyziku kondenzovaného stavu.
2. rok magisterského studia
Kod Nazev Kredity ZS LS

NSZZ7024 Diplomova prace I1 9 0/6 Z —
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NSZZ7025 Diplomova prace III 15 — 0/10 Z

NTMF008 Seminai tstavu teoretické fyziky 3 0/27Z 0/2Z
Dalsi povinné volitelné a volitelné 0
predméty

Dalsi povinné volitelné predméty

Kéd Nazev Kredity ZS LS

NTMF059 Geometrické metody teoretické 5 2/172+7Zk  —
fyziky 1

NTMF060 Geometrické metody teoretické 5 — 2/1 Z+7Zk
fyziky II

NMAF006 Vybrané partie z matematiky pro 3 — 2/0 Zk
fyziky

NTMFO061 Teorie grup a jeji aplikace ve fyzice 6 2/2 7+7k —

NTMF064 Symetrie rovnic matematické fyziky 3 — 2/0 Zk
a zakony zachovani

NMAFO037 Pokrocila linearni algebra pro fyziky 3 2/0 Zk —

NMAFO038 Pokrocilé partie z teorie grup pro 3 — 2/0 Zk
fyziky

NTMF022 Teorie kalibra¢nich poli 3 2/0 Zk —

NTMF030 Teoretickd atomova fyzika 3 2/0 Zk —

NTMF020 Teorie plazmatu 3 2/0 Zk —

NMODO012 Mechanika kontinua 7 3/272+7Zk  —

NTMF019 Teorie fazovych prechodi 3 2/0 Zk —

NTMF063 Vybrané partie obecné relativity 3 2/0 Zk —

NJSF082 Vybrané partie teorie kvantovanych 5 3/0 Zk —
poli I

NJSF083 Vybrané partie teorie kvantovanych 5 — 3/0 Zk
poli II

NJSF085 Zaklady teorie elektroslabych 6 — 2/2 7Z+7Zk
interakci

NJSF072 Elektroslabé interakce II 5 2/1 7k —

NTMF036 Interpretace kvantové mechaniky 5 2/1 Zk —

NJSF043 Matematické metody kvantové 3 2/0 Zk —
teorie I

NJSF044 Matematické metody kvantové 3 — 2/0 Zk
teorie II

NTMF025 Vybrané kapitoly z matematické 3 — 2/0 Zk
fyziky

NMAF026 Deterministicky chaos 3 — 2/0 Zk

NTMF028 Klasicka a relativisticka kineticka 3 — 2/0 Zk
teorie

NTMF070 Zativé procesy v astrofyzice 3 — 2/0 Zk

NTMF035 Renormalizac¢ni teorie fazovych 3 — 2/0 Zk

prechodu
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NTMF027 Pravdépodobnost a matematika 3 — 2/0 Zk
fazovych prechodu I
NTMF047 Pravdépodobnost a matematika 3 2/0 Zk —

fazovych prechodi II
NTMF049 Moderni aplikace statistické fyziky I 3 2/0 Zk —

NTMF050 Moderni aplikace statistické 3 — 2/0 Zk
fyziky II

NTMF031 Statistickd fyzika kvantovych 3 2/0 Zk —
mnohocasticovych systémt I

NTMF032 Statisticka fyzika kvantovych 3 — 2/0 Zk
mnohocasticovych systému 11

NTMF062 Vybrané kapitoly z nerovnovazné 3 — 2/0 Zk
statistické fyziky

NTMF016 Uvod do molekuldrni fyziky tekuté 3 — 2/0 Zk
taze

NTMF021 Pocitacové simulace ve fyzice mnoha 3 2/0 Zk —
castic

NTMF024 Pokrocilé simulace ve fyzice mnoha 3 — 2/0 Zk
castic

NAST005 Nebeska mechanika I 6 4/0 Zk —

NASTO011 Nebeskd mechanika IT 6 — 4/0 Zk

NTMF058 Pocitacové metody v teoretické 5 2/172+7k  —
fyzice 11

NTMF008 Seminaf tstavu teoretické fyziky 3 0/27Z 0/2Z

NTMF006 Relativisticky seminaf 3 0/27Z 0/2Z

NTMF045 Seminaf atomové fyziky 3 0/27Z 0/27Z

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce

— ziskéni alespon 120 krediti

— splnéni vsech povinnych predmétt zvoleného oboru

— splnéni povinné volitelnych predmétt zvoleného oboru v rozsahu alespon 52 kreditt
— odevzdéani vypracované diplomové prace ve stanoveném terminu.

Predmeét lze splnit jeho tspésnym absolvovanim ¢i uznanim z predchoziho studia.
Pozadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky

A. Spolec¢né pozadavky

1. Relativistickd fyzika

Vychozi principy specidlni teorie relativity, Lorentzovy transformace a jejich ki-
nematické disledky. Prostorocas, ¢tyfrozmérny formalismus. Relativistickd mechanika:
srazky, ¢tyrhybnost a pohybova rovnice; otazka nadsvételnych rychlosti. Elektrodyna-
mika ve vakuu: ¢tyfrozmérny zapis zakladnich rovnic, tenzor elektromagnetického pole,
rovinnd harmonicka vlna. Vzhled objektdi podle specialni relativity. Varia¢ni principy,
Lagrangeovy rovnice a nalezeni lagrangidnu; tenzor energie a hybnosti. Vychozi prin-
cipy obecné teorie relativity. Paralelni pfenos a rovnice geodetiky. Frekvenc¢ni posun
v gravitacnim poli. Kfivost prostorocasu, Einsteinovy rovnice. Eulerovy rovnice pro

196



Teoreticka fyzika

dokonalou tekutinu. Schwarzschildovo feseni Einsteinovych rovnic. Homogenni a izot-
ropni kosmologické modely.

2. Statisticka fyzika

Fazovy prostor, rozdélovaci funkce, operator hustoty, Liouvilleiv teorém a jeho
disledky. Boltzmannova rovnice a kineticka teorie. Zakladni statisticka rozdéleni: mi-
krokanonické, kanonické a grandkanonické, idedlni plyn klasicky a kvantovy, statistika
Maxwellova-Boltzmannova, Fermiho-Diracova, Boseova-Einsteinova. Zafeni absolutné
cerného télesa. Supratekutost. Entropie ve statistické fyzice. Fluktuace termodynamic-
kych velicin. Zaklady teorie neidedlnich plyni.

3. Kvantovd fyzika

Pojem stavu v kvantové teorii. Operatory zakladnich fyzikalni velicin. Schrodin-
gerova rovnice. Zaklady teorie reprezentaci, unitarni transformace, reprezentace Schro-
dingerova, Heisenbergova a interakéni (Diracova). Moment hybnosti, zavedeni a popis
spinu v nerelativistické kvantové mechanice. Zaklady teorie skladani moment hybnosti,
Clebschovy koeficienty. Klasicka limita kvantové teorie, princip korespondence. Systémy
identickych c¢astic. Princip nerozlisitelnosti identickych ¢astic a jeho disledky, fermi-
ony a bosony. Zaklady teorie chemické vazby. Druhé kvantovani, Boseova a Fermiho
statistika. Zaklady teorie poruch, priblizeni WKB. Matice S a T, metoda parcidlnich
vln, opticky teorém. Relativistickd kvantovd mechanika. Rovnice Kleinova-Gordonova,
Diracova rovnice a jeji disledky, pohyb elektronu v elektromagnetickém poli. Kvanto-
vani volnych poli, Fockiiv prostor. Interakce poli: interakéni lagrangiany, typy vazeb,
S-matice, Feynmanovy diagramy.

4. Fyzika pevnych latek

Pevna latka jako kvantové mechanicky problém mnoha c¢astic, elektrony a fonony
- zakladni typy kvazicastic v pevnych latkach. Reakce elektront v pevné latce na vnéjsi
pole. Kohezni energie, zdkladni typy vazeb.

5. Pocitacova fyzika

Ptehled hlavnich smérta pocitacové fyziky. Numerické metody: aproximace, nume-
ricka integrace a derivace, feSeni nelinedrnich rovnic, soustav linearnich rovnic, obycej-
nych aparcidlnich diferencialnich rovnic.

B. UZsi zaméreni
Studenti si voli dva z okruht otazek 1-7.

1. Matematicke metody

Zaklady teorie miry, zaklady funkciondlni analyzy a teorie distribuci. Banachovy
a Hilbertovy prostory, linearni operatory a funkcionaly. Rovnice matematické fyziky,
specialni funkce. Definice distribuce a zakladni operace s distribucemi, Fourierova trans-
formace. Zaklady diferencialni geometrie na varietach. Zakladni pojmy teorie grup.

2. Matematicka fyzika

Grupy a jejich reprezentace, zakladni fyzikalni aplikace. Geometrické metody ve
fyzice (diferencovatelné variety, tenzory a diferencialni formy — piiklady aplikaci). Za-
kladni pojmy teorie dynamickych systému, ergodicnost. Zaklady teorie pravdépodob-
nosti, zakon velkych ¢isel, centralni limitni véta, podminéné pravdépodobnosti. Za-
klady matematické statistické fyziky, termodynamicka limita, Gibbsovy stavy, fazové
prechody, Isingiv model, Onsagerovo feseni, nizko- a vysokoteplotni rozvoje, dualita.
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Kritické jevy, renormalizacni grupa, Feynmantiv integral, euklidovskd kvantova teorie
pole a statisticka fyzika.

3. Hydrodynamika a teorie plazmatu

Pohybové rovnice dokonalé a viskdzni kapaliny a jejich disledky; turbulence. Za-
klady teorie elektromagnetického zatreni. Boltzmannova kineticka rovnice, rovnice flui-
dové a magnetohydrodynamické. Rovnovaha, stabilita a nestabilita plazmatu. Sifeni vin
v plazmatu, disperzni rovnice. Absorpce vin v plazmatu, Landautv ttlum. Nelinearni
interakce vln s plazmatem.

4. Relativistickd fyzika a astrofyzika

Varia¢ni odvozeni Einsteinovych rovnic. Lieova derivace, symetrie a Killingovy
vektory. Schwarzschildova, Reissnerova—Nordstromova a Kerrova(-Newmanova) me-
trika. Analytické rozsifeni, Kruskalovy diagramy a Penroseovy—Carterovy konformni
diagramy. Gravitacni kolaps a ¢erné diry. Linearizovana teorie gravitace a rovinné gra-
vitacni vlny. Relativistické modely hvézd, rovnice stelarni struktury. Zavéreéna stadia
vyvoje hvézd, degenerovany fermionovy plyn a Chandrasekharova mez. Relativisticka
kosmologie: kosmologicky princip a FRW metrika, role latky a zareni, Friedmannovy
modely, kosmologicky frekven¢ni posun.

5. Kvantova teorie pole

Metoda vypoctu Greenovych funkci pomoci Feynmanovy funkcionalni integrace.
(Aktivni znalost alespon pro pfipad kvantové mechanickych systémi.) Transformace
kvantovych poli. Transformace C, P, T. Casoprostorova transformace, transformace
vnitfnich symetrii. Dusledky invariance vaéi témto transformacim. (Aktivni znalost
umoznujici vyuziti téchto dusledkt pfi konstrukci lagrangiani, korelovani pravdépo-
dobnosti riznych procesti, ap.) Poruchova teorie, Wickova véta a jeji aplikace. Vypocty
pravdépodobnosti, resp. i¢innych prifezt konkrétnich procesit v nejnizsim radu poru-
chové teorie (napt. rozpad mionu, Comptoniv rozptyl, rozptyl ete™, mion elektron,
e~ e ). Aktivni znalost kvantové elektrodynamiky alesponi v rozsahu umoziiujicim spo-
¢itat pravdépodobnost jakéhokoliv elektromagnetického procesu na trovni stromovych
diagramti. Zakladni znalosti v problematice ultrafialovych a infracervenych divergenci
— renormalizace na turovni jednosmyckovych diagrami.

6. Fyzika pevnych ldatek

Pevna latka jako kvantové mechanicky problém mnoha c¢astic. Zvlastnosti tlohy:
hrani¢ni podminky, symetrie, celkova energie a elementarni excitace. Zakladni vysledky
pasové teorie. Korelac¢ni energie. Pfehled spojitych a mtizovych modeli v teorii konden-
zacnich soustav. Metody vypoctu celkové energie PL. Elektronovy plyn jako modelovy
systém PL. Pasova teorie: symetrie, interakce s vnéjsimi poli. Kvazic¢astice a jednocas-
ticovd GF. Nekonecné soustavy z hlediska kvantové statistiky a teorie pole. Nevratnost
a relaxace. Rozpad korelaci. Linearni odezva, fluktuac¢né-disipacni teorém.

7. Pocitacova fyzika

Numerické metody: aproximace a interpolace funkci, integrace a derivace, feseni
nelinearnich rovnic a soustav linearnich rovnic, feseni obycejnych a parcialnich dife-
rencialnich rovnic. Pocitacové simulace ve fyzice mnoha castic. Zaklady metody Monte
Carlo (MC). Zaklady metody molekularni dynamiky. Zéklady kvantovych simulaci. Me-
tody a prostfedky programovani: strukturované programovani, objektoveé orientované
programovani, vektorizace a paralelizace, jazyky pro symbolické manipulace.
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5. Fyzika kondenzovanych soustav a materiala

Garantujici pracovisté: Katedra fyziky kondenzovanych latek
Odpovédny ucitel: Doc. RNDr. Radomir Kuzel, CSc.

Charakteristika studigniho oboru:

Obor je vénovan experimentalnimu i teoretickému studiu vlastnosti kondenzova-
nych soustav, jejich mikrofyzikalni interpretaci a moznostem aplikaci, zejména se zie-
telem na soucasny rozvoj materialového vyzkumu. Po absolvovani vyuky spole¢né pro
cely obor si studenti mohou volit jeden ze studijnich blokt: Fyzika atomovych a elektro-
novych struktur, Fyzika makromolekularnich latek, Fyzika materialt, Fyzika nizkyjch
teplot, Fyzika realnych povrchi. Kazdy z uvedenych tématickych blokil zabezpecuje
obecné vzdélani v oboru na soucasné urovni poznani a profiluje absolventa ve zvolené
specializaci.

Cile studia:

Cilem je poskytnout Siroké vzdélani v kvantové teorii, termodynamice a statistické
fyzice ve vazbé na soucasné pristupy teorie kondenzovanych soustav a to soustav jak
anorganickych, tak organickych a makromolekuldrnich. Soucasné poskytnout prehled
o principech modernich experimentalnich metod a technologickych postupti. Ve vybra-
ném studijnim bloku poskytnout hlubsi vzdélani a praktické dovednosti.

Profil absolventa:

Siroké vzdélani v matematice, v teoretickych fyzikalnich disciplindch vazanych na
fyziku kondenzovanych soustav a v experimentalnich a pocitacovych metodach. Vzdé-
lani zabezpecuje Sirokou flexibilitu absolventid. Vhodnym uplatnénim jsou zejména pra-
covisté zakladniho fyzikalniho, chemického a biomedicinského vyzkumu, vysoké skoly
uvedeného zameéreni, laboratore aplikovaného materidlového vyzkumu a vyvoje, zku-
sebni laboratore strojirenského, elektrotechnického, metalurgického a chemického pru-
myslu (pfedev$im v oblasti makromolekularnich latek a organické chemie), ustavy za-
méfené na ochranu a modifikaci materialt a pracovisté v hygienické a ekologické sluzbé.

Doporuceny pribéh studia

Studenti si voli jeden ze studijnich plant Fyzika atomovych a elektronovych struk-
tur, Fyzika makromolekularnich latek, Fyzika material, Fyzika nizkych teplot a Fyzika
realnych povrcht.

Predpokladem tispésného magisterského studia tohoto oboru je ziskani zakladnich
znalosti na arovni nasledujicich predméti:

Kéd Nézev Kredity ZS LS

NFPL010 Kvantova teorie I 9 4/2 7+7k  —

NFPL150 Uvod do fyziky kondenzovanjch 9 — 4/2 7+7Zk
soustav

NFPL192 Proseminai fyziky kondenzovanych 3 — 0/2 7
soustav

NFPL141 Kvantova teorie II 5 — 2/1 Z+7Zk

NOFY034 Metody zpracovani fyzikalnich 3 — 2/0 Zk
meéfeni

L pro navazujici magisterské studium studijni plany: Fyzika atomovych a elektronovych struktur
a Fyzika nizkych teplot. Lze zapisovat v ZS i LS.
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Tyto povinné volitelné predméty se obvykle zapisuji ve tfetim roce bakalarského
studia programu Fyzika. Pokud posluchac tyto nebo jim ekvivalentni predméty neabsol-
voval, mél by si je ve vlastnim zadjmu zapsat v prvnim roce navazujiciho magisterského
studia. Obsah uvedenych predmétii je soucasti spoleénych pozadavki statni zavérecné

zkousky.

1. rok magisterského studia

Kéd Nazev Kredity ZS LS

Spolecné predméty

NFPL145 Experimentalni metody fyziky 9 3/372+7Zk  —
kondenzovanych soustav I

NFPL146 Experimentalni metody fyziky 9 — 3/3 Z+7Zk
kondenzovanych soustav II

NBCM204 Statisticka termodynamika 5 2/172+7k  —
kondenzovanych soustav !

NFPL134 Termodynamika materiali ! 3 2/0 Zk —
Oborovy seminaf 2 3 — 0/2Z

NSZZ7023 Diplomova prace I 6 — 0/47Z

L Studenti si zapisuji jednu z téchto dvou prednasek.

2 Studenti navstévuji jeden ze seminaird NFPL037, NFPL062, NFPL118, NFPL113, NFPL098,

NBCMO091
Kod Néazev Kredity ZS LS
Fyzika atomovych a elektronovych struktur
NFPL143 Fyzika pevnych latek I 9 4/2 7+7k  —
NFPL144 Struktura latek a strukturni 6 3/172+7Zk  —
analyza
NFPL147 Fyzika pevnych latek IT 9 — 4/2 7+7k
NFPL115 Elektronova mikroskopie 3 2/0 Zk —
NFPL122 Magnetické vlastnosti pevnych latek 3 2/0 Zk —
NFPL014 Dielektrické vlastnosti pevnych 3 2/0 Zk —
latek
NFPL177 Supravodivost 5 2/172+7Zk  —
NFPL040 Aplikovand strukturni analyza 3 — 1/1 Zk
NFPLO073 Vyuziti rozptylu neutrona 3 — 2/0 Zk
v materidlovém vyzkumu
NFPL154 Neutronové a synchrotronové zareni 6 — 2/2 7+7Zk
v magnetickych latkach
NFPL030 Difrakéni metody 3 — 2/0 Zk
NBCMO096 Elektronovy transport v kvantovych 5 — 2/1 7+7Zk
systémech
Fyzika makromolekularnich latek
NBCMO058 Relaxaéni chovani polymeri 3 — 2/0 Zk
NBCM208 Zaklady makromolekularni 4 — 3/0 Zk
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NBCMO066 Zaklady makromolekularni 5 2/172+7k  —
chemie

NBCMO038 Elektrické a optické vlastnosti 3 — 2/0 Zk
polymerua

NBCM209 Pravdépodobnostni metody fyziky 3 — 2/0 Zk
makromolekul

NBCMO098 Rentgenovéa strukturni analyza 3 2/0 Zk —
biomolekul a makromolekul

NBCM211 Méfici metody elektrickych 3 1/1 Zk —
vlastnosti polovodivych a nevodivych
materiala

NFPL018 Transportni a povrchové vlastnosti 3 2/0 Zk —
pevnych latek

NBCM230 NMR spektroskopie polymert 3 — 2/0 Zk

NBCMO060 Zaklady vytvareni polymernich 3 — 2/0 Zk
struktur

NBCMO090 Fyzika povrchi a tenkyjch vrstev 3 2/0 Zk —
polymeri

NFPLO17 Automatizace experimentu 4 — 1/2 7

Fyzika materiala

NFPL132 Teorie kondenzovanych latek 6 3/172+7Zk  —

NFPL133 Struktura materiala 4 3/0 Zk —

NFPL135 Fyzika materialia I 3 2/0 Zk —

NFPL136 Semestralni prace 3 0/27Z —

NFPL137 Technologie materiala 3 — 2/0 Zk

NFPL139 Fyzika materiala II 3 — 2/0 Zk

NFPL107 Zaklady krystalografie 3 1/1 Z+7Zk  —

NFPL115 Elektronova mikroskopie 3 2/0 Zk —

NFPLO074 Praktické uziti elektronové 3 1/17Z —
mikroskopie

NFPL055 Kinetika fazovych transformaci 3 — 2/0 Zk

NFPLO051 Mechanické vlastnosti nekovovych 3 — 2/0 Zk
materiala

Fyzika nizkych teplot

NFPL143 Fyzika pevnych latek I 9 4/2 7+7k  —

NFPL168 Fyzika a technika nizkych 3 2/0 Zk —
teplot

NFPL169 Hyperjemné interakce a jaderny 3 — 2/0 Zk
magnetismus

NFPL092 Radiofrekvenc¢ni spektroskopie 3 — 2/0 Zk
pevnych latek

NFPL171 Makroskopické kvantové jevy I 3 2/0 Zk —

NFPL172 Makroskopické kvantové jevy II 3 — 2/0 Zk

NFPLO097 Jaderné spektroskopické metody 3 — 1/1 Z+7Zk

studia hyperjemnych interakci
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NFPL093 Vybrané kapitoly z teorie 3 2/0 Zk —
a metodiky magnetické rezonance

NFPL173 Elektronovy transport v kvantovych 4 — 3/0 Zk
systémech

Fyzika realnych povrchu

NEVF129 Fyzika povrchu 5 2/172+7Zk  —

NBCM213 Fyzika pripravy tenkych vrstev 3 2/0 Zk —

NBCMO066 Zaklady makromolekularni 5 2/1 Z+7k  —
chemie

NBCM200 Studijni seminai plazmovych 3 0/27Z 0/27Z
polymerua

NFPL035 Uvod do krystalografie a strukturni 5 2/172+7Zk  —
analyzy

NFPL149 Rentgenografické studium realné 3 — 2/0 Zk
struktury tenkych vrstev

NBCM214 Procesy plazmové polymerace 3 2/0 Zk —

NOOEO011 Optika tenkych vrstev 3 — 2/0 Zk
a vrstevnatych struktur

NBCM215 Modifikace povrchii a jeji aplikace 3 — 2/0 Zk

NEVF106 Radkovaci mikroskopie — STM, 3 2/0 Zk —
AFM

NEVF105 Vakuova technika 3 — 2/0 Zk

2. rok magisterského studia

Kod Nazev Kredity ZS LS

Spolecné predméty
Oborovy seminaf ! 3 0/2 7 0/2Z

NSZ7024 Diplomova prace II 9 0/6 Z —

NSZZ7025 Diplomova prace III 15 — 0/10 Z

LStudenti navstévuji jeden ze seminard NFPL037, NFPL062, NFPL118, NFPL113, NFPL09S,

NBCMO091, NBCM200.

Kod Nézev Kredity ZS LS

Fyzika atomovych a elektronovych struktur

NFPL082 Magnetismus a elektronova struktura 3 2/0 Zk —
kovovych systémi

NFPL153 Interakce v magnetickych latkach 6 2/2 7Z+7Zk  —

NFPL0O72 Systémy s korelovanymi f-elektrony 3 2/0 Zk —

NOOEO002 Fyzika polovodi¢t pro 3 2/0 Zk —
optoelektroniku I

NFPL004 Nerovnovazna statistickd fyzika 3 2/0 Zk —
a termodynamika

NFPL013 Rozptyl rtg zareni na tenkych 3 2/0 Zk —

vrstvach
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NFPL155 Studium realné struktury pevnych 3 2/0 Zk —
latek

NFPL038 Difrakce rentgenového zareni 3 2/0 Zk —
dokonalymi krystaly

NFPL039 Metody feSeni a upfesnovani 3 — 1/1 Zk
krystalovych struktur monokrystald

NFPL156 Fyzika ve vysokych tlacich 3 2/0 Zk —

NFPL157 Fyzika ve vysokych magnetickych 3 2/0 Zk —
polich

NFPL158 Magnetické struktury 3 2/0 Zk —

NFPL159 Moderni materialy s aplika¢nim 3 — 2/0 Zk
potencialem

Fyzika makromolekularnich latek

NBCM217 Moderni sméry ve fyzice 4 3/0 Zk —
makromolekul

NBCMO076 Teorie polymernich struktur 3 2/0 Zk —

NBCMO072 Zéaklady molekularni elektroniky 3 2/0 Zk —

NBCMO062 Strukturni teorie relaxa¢niho chovani 3 2/0 Zk —
polymeri

NBCM218 Ezperimentdlni cviceni 111 4 0/37Z —

Fyzika materiala

NFPL140 Fyzika materiala ITI 3 2/0 Zk —

NFPL155 Studium realné struktury pevnych 3 2/0 Zk —
latek

NBCM219 Vybrané problémy fyziky realnych 3 2/0 Zk —
povrchu

NBCM217 Moderni sméry ve fyzice 4 3/0 Zk —
makromolekul

NFPL174 Zaklady mechaniky tekutin 3 2/0 Zk —
a turbulence

NBCM202 Seminar fyziky realnych povrcht 3 0/27Z 0/27Z

Fyzika nizkych teplot

NFPL174 Zéaklady mechaniky tekutin 3 2/0 Zk —
a turbulence

NFPL096 Mossbauerova spektroskopie 3 2/0 Zk —

NFPL175 NMR v magneticky usporadanych 3 1/1 Z+7Zk —
latkach

NFPL091 NMR vysokého rozliseni ! 3 2/0 Zk 2/0 Zk

NFPL129 Jaderné metody studia magnetickych 3 2/0 Zk —
systému

NFPL095 Zaklady kryotechniky 3 2/0 Zk —

NFPL103 Anihilace pozitrond v pevnych 3 2/0 Zk —

latkach
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NFPL128 Vybrané partie z pozitronové 3 1/1Z+7Zk  1/1 Z+Zk
anihilaéni spektroskopie !

NFPL101 Uvod do fyziky vysokoteplotnich 3 2/0 Zk —
supravodict

NFPL102 Elektronova struktura ultratenkych 3 2/0 Zk —
magnetickych vrstev

NFPL184 Seminéf radiofrekvencni 3 0/27Z 0/2Z

spektroskopie kondenzovanych latek

1 . . P ,
Mozno zapsat bud v zimnim nebo v letnim semestru

Kod Nazev Kredity ZS LS

Fyzika realnych povrchu

NBCM219 Vybrané problémy fyziky 3 2/0 Zk —
realnych povrcha

NBCM220 Tvrdé a supertvrdé vrstvy a jejich 3 2/0 Zk —
aplikace

NBCM222 Optické vlastnosti tenkych vrstev 3 2/0 Zk —

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce

— ziskéni alespon 120 krediti

— splnéni vsech povinnych predmétt zvoleného oboru

— splnéni povinné volitelnych predmétti zvoleného oboru v rozsahu alespon 15 kreditt
— odevzdani vypracované diplomové prace ve stanoveném terminu.

Pfedmét lze splnit jeho Gspésnym absolvovanim ¢i uznanim z piredchoziho studia.

PozZadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky

A. Spolec¢né pozadavky

1. Principy kvantového mechanického popisu atomu, molekul a kondenzovanych
soustav

Problém mnoha castic v kvantové mechanice, symetrie vilnové funkce, skladani
momentu hybnosti. Hundova pravidla. Aproximativni metody, varia¢ni princip, poru-
chovy pocet, adiabatickd aproximace, jednoelektronové priblizeni. Elektronové stavy
v atomech, molekulach a kondenzovanych systémech, vliv symetrie, Blochtiv teorém.
Typy vazeb v molekulach a kondenzovanych soustavach. Druhé kvantovani. Kvazicas-
tice v kondenzovanych soustavach. Interakce elektromagnetického zafreni s latkou. Ab-
sorpce a emise fotonu, stimulovana a spontanni emise, vybérova pravidla. Doba Zivota
kvantovych stavii, prirozena Sirka spektralni cary.
2. Termodynamika a statisticka fyzika kondenzovanych soustav

Termodynamicka rovnovaha, stavové veli¢iny a stavové rovnice. Hlavni termodyna-
mické véty a jejich dusledky, entropie a absolutni teplota. Termodynamické potencialy,
podminky rovnovahy a stability. Kritické jevy, fazové prechody, Landauova teorie. Po-
pis nerovnovaznych procesi, linearni nerovnovazna termodynamika. Statisticky popis
stavu, distribu¢ni funkce a matice hustoty. Liouvilleova rovnice. Gibbsovy stacionarni
soubory, souborové stfedovani, odvozeni stavovych rovnic. Klasické a kvantové systémy
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neinteragujicich ¢astic. Langevinova rovnice. Browniv pohyb, difuze ve vnéjsim poli.
Termodynamika polymernich roztoki a tavenin.

3. Zaklady fyziky kondenzovangych ldtek

Struktura kondenzovanych soustav. Meziatomové a mezimolekularni interakce.
Krystalova struktura, bodova a translacni symetrie, zaklady krystalografie. Reci-
proky prostor, Brillouinova zéna. Redlnd struktura latek a zptisoby jejiho popisu,
defekty krystalické struktury. Usporadani na dlouhou a kratkou vzdalenost. Struktura
amorfnich latek a jeji popis. Popis topologie, prostorové a elektronové struktury
makromolekul. Zakladni modely izolovaného polymerniho fetézce. Konformac¢ni zmény
polymerniho fetézce. Amorfni, kapalné-krystalicky a krystalicky stav polymernich
materiali. Skelny prechod, princip casové-teplotni superpozice.

Pohyb atomti a molekul v kondenzovanych latkach: Difuse. Kmity miizky, fonony,
meérné teplo.

Elektrické vlastnosti: Polariza¢ni mechanismy, dielektricka susceptibilita. Interakce
mrizky iontového krystalu s elektromagnetickou vlnou. Feroelektrika.Vedeni elektric-
kého proudu: Sommerfeldiiv model, elektrony v periodickém poli, pasova struktura
kovii a polovodic¢ia. Zakladni poznatky o supravodivosti.

Magnetické vlastnosti: Diamagnetismus a paramagnetismus, magnetizace, magne-
ticka susceptibilita. Spontanni usporadani magnetickych momentt. Magnetizacni pro-
cesy ve feromagnetikach.

Mechanické silové pole: elasticka a plastickd deformace, viskozita. Viskoelasticita
polymert. Kaucukova elasticita.

4. Experimentdlni metody

Zakladni difrakéni a zobrazovaci metody, difrakce a rozptyl rtg zafeni, elektront,
neutront, atomu a iontti. Metody urcovani struktury, elektronova mikroskopie. Makro-
skopické a mikroskopické metody studia mechanickych, tepelnych, dielektrickych, optic-
kych transportnich a magnetickych vlastnosti latek. Zakladni spektroskopické metody
(radiofrekvené¢ni, mikrovinné, optické, rentgenové, gama, fotoemisni) a jejich pouziti.
Casové a energetické gkaly fyzikalnich jevii a méficich metod.

B. UzZsi zaméreni
Student si voli okruh otazek odpovidajici jeho zaméfeni.

1. Fyzika atomovych a elektronovych struktur

Atomovd struktura latek

Bodové a prostorové grupy. Symetrie fyzikalnich vlastnosti. Struktura krystali,
kvazikrystald, modulovanych struktur a amorfnich latek. Pouzivani strukturnich data-
béazi. Kinematicka teorie difrakce: rozptyl na elektronu, atomu a molekule; rozptyl na
periodickych a nizkodimenzionalnich strukturach. Zaklady dynamické teorie difrakce.
Vyuziti neutronti a synchrotronového zareni. Pocitacové simulace, ab initio vypocty.

Elektronovd struktura a fyzikdlni vlastnosti ldtek

Vodivostni elektrony v materidlech (klasicky a kvantovy popis), elektrony v peri-
odickém potencialu. Elektronova struktura kovi, polovodict a izolatort, optické vlast-
nosti. Chemicka vazba, koheze, hybridizace elektronovych stavi. Elektron-fononova in-
terakce, elektricky a tepelny transport. Coulombovska a vyménné interakce, elektro-
nové korelace, vznik magnetického momentu. Magnetické usporaddani, symetrie. Mi-
kroskopické modely magnetismu. Nizkodimenzionalni systémy. Mérné teplo, teplotni
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roztaznost. Magnetotransportni a magnetoelastické jevy. Dielektrika, elektricka permi-
tivita, feroelektrika a antiferoelektrika. Elektrooptické a magnetooptické jevy. Vyuziti
mikroskopickych a makroskopickych metod. Vliv vnéjsiho tlaku, fyzika ve vysokych
magnetickych polich. Ab initio vypocty elektronové struktury a fyzikalnich vlastnosti.
Aplika¢ni vyuziti elektronovych vlastnosti materialti. Nanomaterialy.

Kolektivnt jevy

Spontanni naruseni symetrie a parametr usporadani. Mikroskopicky popis fazovych
prechodii, teorie stfedniho pole, fluktuace. Strukturni a magnetické fazové prechody.
Spontanni usporadani jadernych momenti. Kondo mrizka a systémy s tézkymi fermiony.
Bose-Einsteinova kondenzace atomu. Supravodivost a supratekutost. Kooperativni jevy
mimo rovnovahu, lasery.

2. Fyzika makromolekularnich latek

Struktura makromolekuldrnich systémai

Prostorova a elektronova struktura organickych molekul a makromolekul. Zakladni
druhy makromolekularnich systémi: linedrni polymery, polymerni roztoky, polymerni
sité a gely, biopolymery, membrany, kopolymery, polymerni smési a kompozity, ka-
palnékrystalické polymery. Metody studia struktury a vlastnosti makromolekularnich
systéml.

Zpusoby pripravy makromolekularnich systémii.

Termodynamika makromolekularnich systémai

Flory-Hugginsova teorie polymernich roztokt, misitelnost polymernich smési, teo-
rie mikrofazové separace a krystalizace, skelny prechod, prechody v kapalnékrystalic-
kych polymerech, kaucukovéa elasticita. Experimentalni metody termodynamiky. Dyna-
mika makromolekularnich systému.

Korela¢ni funkce, teorie linearni odezvy, strukturni metody relaxa¢niho chovani.
Dynamika makromolekuly ve zfedénych a koncentrovanych roztocich, v polymernich
sitich a gelech. Experimentalni metody studia dynamiky makromolekul.

Elektricke a opticke vlastnosti polymert

Generace a transport naboje v organickych strukturach. Senzibilizace fotovodivosti.
Polymerni polovodice, vodivé polymery. Vicevrstvové polymerni systémy a komposity
polymer - kov a jejich aplikac¢ni vyuziti. Zaklady molekularni elektroniky. Fotofyzi-
kalni procesy v polymernich strukturach, absorpce, emise, prenos excitac¢ni energie.
Excitony, excitované dimery. Studium molekularnich pohybt pomoci ¢asové rozlisené
luminiscence.

3. Fyzika materialti

Poruchy krystalove mrizky

Krystalova mtizka, vakance, intersticidly, vrstevné chyby, subhranice, hranice zrn,
dvojcata, inkluze, dispersoidy, precipitaty. Interakce poruch krystalové mrizky. Experi-
mentalni metody studia poruch krystalové mrizky: mechanické zkousky, difrakéni a zob-
razovaci metody, termicka analyza, akustickd emise.

Mechanicke vlastnosti
Plasticka deformace, teorie zpevnéni, creep a lom. Statické a dynamické odpevnéni,
zotaveni poruch miizky, superplasticita, nestabilita plastické deformace, tvarova pamét.
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Termodynamika vicesloZkovych systémi

Binarni a ternarni fazové diagramy, model parovych vazeb, pakové pravidlo, inter-
medialni faze. Fazové transformace, tuhnuti slitin, segregacni procesy. Difuzni a bezdi-
fuzni transformace v pevnych latkach, TTT-diagramy, Avramiho rovnice. Difuze v pev-
nych latkach.

Moderni materidly a technologie

Intermetalické slouceniny, keramické a kompozitni materialy, submikrokrystalické
a nanokrystalické materidly, kvazikrystaly, materiadly s tvarovou paméti, technologie
pripravy modernich materialti.

4. Fyzika nizkych teplot

Elektronovd struktura pevngch ldatek

Metody vypoctu elektronové struktury. Elektronova struktura a magnetické vlast-
nosti pevnych latek. Magnetické momenty volného atomu/iontu, interakce s krystalo-
vym polem, korelacni jevy, vyménné interakce, lokalizované a itinerantni magnetické
momenty.

Fyzika a technika nizkych teplot
Metody ziskavani nizkych a velmi nizkych teplot, zadkladni vlastnosti kryokapalin.
Nizkoteplotni termometrie.

Makroskopické kvantove jevy

Supravodivost, Cooperovy pary, Meissneruv jev, slaba supravodivost. Supravodice
I. a II. druhu, vysokoteplotni supravodivost. Supratekutost 4He, 3He, makroskopicka
vlnova funkce, Boseova-Einsteinova kondenzace.

Hyperjemné interakce a jaderny magnetismus

Elektrické a magnetické momenty atomovych jader, elektrickd a magnetickd hy-
perjemna interakce. Spinovy hamiltonian, hyperjemné stépeni energetickych hladin,
role symetrie okoli jadra.

Experimentalni metody studia hyperjemnych interakci (jadernd magneticka rezo-
nance, elektronova paramagnetickd rezonance, mionova spinova rotace, Moessbauertv
jev, jaderna orientace, metoda porusenych thlovych korelaci) a jejich vyuziti pro stu-
dium atomové, elektronové a magnetické struktury.

5. Fyzika realnych povrchi

Fyzika povrchi

Vazba molekuly na povrchu, absorpce, idealni a realny povrch, elektronova struk-
tura povrchti, povrchové stavy, vystupni prace, emise nabitych castic, emise elektronu,
princip elektronové spektroskopie, interakce ¢astic a zareni s povrchem, fotoemise, prin-
cip fotoelektronové spektroskopie, sekundarni elektronové emise, difrakce. Energie po-
vrchti a rozhrani.

Ezxperimentalni metody studia povrchu

Metody elektronové spektroskopie (AES, REED), metody iontové spektroskopie
(SIMS, SNMS), metody fotoelektronové spektroskopie (UPS, XPS) a jejich praktické
pouziti. Metody elektronové mikroskopie. Métfeni povrchové energie: statické a dyna-
mické metody méfeni kontaktniho tthlu. Infracervena spektroskopie ATR FTIR, metody
rtg. difrakce - malothlovy rozptyl.
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Priprava tenkych vrstev

Definice tenké vrstvy, pojem tloustky tenké vrstvy, pocateéni stadium a mecha-
nismy rustu vrstvy. Zakladni metody jejich pripravy: vyparovani ve vakuu, stejnomérné
a vysokofrekvenc¢ni rozprasovani, CVD, PE CVD anorganickych a organickych vrstev
(plazmova polymerace). Metody diagnostiky rustu tenké vrstvy, méfeni rychlosti nané-
Seni a tloustky, urc¢ovani struktury a morfologie, mechanickych, elektrickych a optickych
vlastnosti. Modifikace povrchu, zmény povrchové energie a chemické aktivity. Pouziti
tenkych vrstev - tvrda, oderuvzdorna pokryti, ochranné a pasivacni vrstvy, optické
tenké vrstvy, vrstvy pro mikroelektroniku.

6. Optika a optoelektronika

Garantujici pracovisté: Katedra chemické fyziky a optiky
Odpovédny ucitel: Prof. RNDr. Petr Maly, DrSc.

Charakteristika studijniho oboru:

Studijni obor Optika a optoelektronika je nabizen studenttim, ktefi po absolvo-
vani bakalarského studia chtéji pokracovat v tomto navazujicim magisterském studiu
a rozsirit si tak zakladni fyzikalni vzdélani o vinovou a kvantovou optiku, koherencni
a statistické vlastnosti svétla, metody a prvky pro optické komunikace (lasery, vlakna,
kvantové detektory) a optické zpracovani informace.

Cil studia:

Cilem studia je vychovat odborniky se znalostmi jak o elektronovych a fotonovych
procesech probihajicich v materidlech vyznamnych pro optoelektroniku, tak z oblasti
kvantové optiky a fotoniky.

Profil studenta:

Absolvent oboru ma teoretické i experimentalni znalosti z kvantové optiky, opto-
elektroniky a fotoniky, zvladd matematické modelovani fyzikalnich procesti. Podrobné
pochopeni fyzikalni podstaty funkce prvka a technologickych procesii pro optoelektro-
niku a fotoniku podstatné zvysSuje moznosti uplatnéni absolventt jak v zakladnim, tak
aplikovaném vyzkumu na vysokych skolach, vyzkumnych tstavech i v primyslu.

Doporuceny prubéh studia

Studenti si voli jeden ze studijnich plani Kvantova a nelinearni optika, Optoelek-
tronika a fotonika a Teorie a modelovani pro kvantovou optiku a elektroniku.

Predpokladem uspésného magisterského studia tohoto oboru je ziskani zakladnich
znalosti na drovni nasledujicich predméti:

Kod Néazev Kredity ZS LS
NFPL010 Kvantova teorie I 9 4/2 7+7k  —
NOOEO021 Vlnova optika 9 — 4/2 747k
NOOEO001 Zaklady optické spektroskopie 3 — 2/0 Zk
NMAFO035 Numerické metody zpracovani 3 — 2/0 Zk

experimentalnich dat

Tyto povinné volitelné predméty se obvykle zapisuji ve tfetim roce bakalarského
studia programu Fyzika. Pokud posluchac tyto nebo jim ekvivalentni predmeéty neabsol-
voval, mél by si je ve vlastnim zadjmu zapsat v prvnim roce navazujiciho magisterského
studia. Obsah uvedenych predmétii je soucasti spolecnych pozadavki statni zavérecné
zkousky.
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1. rok magisterského studia

Kod Néazev Kredity ZS LS
Spolecné predméty
NFPL182 Teorie pevnych latek 9 4/2 7Z+7k  —
NOOEOQ27 Zaklady kvantové a nelinearni 6 3/172+7Zk  —
optiky I
NOOEO028 Zaklady kvantové a nelinearni 6 — 3/1 Z+Zk
optiky II
NOOEO003 Optoelektronické materialy 3 2/0 Zk —
a technologie
NOOE046 Specialni praktikum pro OOE I 6 0/4 KZ —
NOOEO016 Specialni praktikum pro 6 — 0/4 KZ
OOE 11
NOOE014 Exkurze ! 2 — 0/17
NOOE015 Seminaf¥ ! 2 — 0/17
NSZZ023 Diplomova prace I 6 — 0/47Z

1 Zapisuje se pouze jeden z predmétii, podle toho, kterd akce se v daném roce kona.

Kéd Nézev Kredity ZS LS

Kvantova a nelinearni optika

NBCM067 Kvantova optika I 5 2/172+7Zk  —

NBCM093 Kvantova optika II 5 — 2/1 Z+7Zk

NOOEO031 Atomarni a molekularni systémy 3 2/0 Zk —
pro fotoniku

NOOEO002 Fyzika polovodi¢t pro 3 2/0 Zk —
optoelektroniku I

NOOEO008 Fyzika polovodi¢t pro 3 — 2/0 Zk
optoelektroniku II

NBCMO096 Elektronovy transport v kvantovych 5 — 2/1 Z+7Zk
systémech

NOOEO048 Zéaklady konstrukce a vyroby 2 0/17Z —
optickych prvki

NOOEO025 Spektroskopie s vysokym casovym 3 2/0 Zk —
rozlisenim

NOOEO059 Nelinearni optika polovodici 3 — 2/0 Zk

NOOE049 Holografie 3 2/0 Zk —

NOOE120 Opticka spektroskopie ve spintronice 3 — 2/0 Zk

NOOE124 Fotonické struktury 3 2/0 Zk —
a elektromagnetické metamaterialy

NOOE125 Spektroskopie v terahertzové 3 — 2/0 Zk

spektralni oblasti
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Optoelektronika a fotonika

NOOEO002 Fyzika polovodi¢t pro 3 2/0 Zk —
optoelektroniku I

NOOEO008 Fyzika polovodic¢u pro 3 — 2/0 Zk
optoelektroniku II

NBCMO096 Elektronovy transport 5 — 2/1 Z+7Zk
v kvantovych systémech

NOOEO031 Atomarni a molekularni systémy pro 3 2/0 Zk —
fotoniku

NBCMO067 Kvantova optika I 5 2/1Z+7Zk  —

NBCMO093 Kvantova optika II 5 — 2/1 Z+7Zk

NOOEO048 Zaklady konstrukce a vyroby 2 0/17Z —
optickych prvki

NOOEO025 Spektroskopie s vysokym casovym 3 2/0 Zk —
rozliSenim

NOOEO059 Nelinearni optika polovodic¢tu 3 — 2/0 Zk

NOOEO11 Optika tenkych vrstev 3 — 2/0 Zk
a vrstevnatych struktur

NOOE120 Opticka spektroskopie ve spintronice 3 — 2/0 Zk

NOOE124 Fotonické struktury 3 2/0 Zk —
a elektromagnetické metamaterialy

NOOE125 Spektroskopie v terahertzové 3 — 2/0 Zk
spektralni oblasti

Teorie a modelovani pro kvantovou optiku a elektroniku

NBCM067 Kvantova optika I 5 2/172+7k  —

NBCM093 Kvantova optika II 5 — 2/1 Z+7Zk

NFPL004 Nerovnovazna statisticka fyzika 3 2/0 Zk —
a termodynamika

NOOEO025 Spektroskopie s vysokym ¢asovym 3 2/0 Zk —
rozlisenim

NBCMO039 Kvantova teorie molekul 7 — 3/2 Z+7Zk

NBCMO096 Elektronovy transport v kvantovych 5 — 2/1 Z+7Zk
systémech

NOOE049 Holografie 3 2/0 Zk —

NOOEO059 Nelinearni optika polovodict 3 — 2/0 Zk

NOOEO002 Fyzika polovodic¢i pro 3 2/0 Zk —
optoelektroniku I

NOOEO008 Fyzika polovodi¢i pro 3 — 2/0 Zk
optoelektroniku IT

NBCM111 Kvantova teorie II 7 — 3/2 Z+7Zk

NOOE124 Fotonické struktury 3 2/0 Zk —
a elektromagnetické metamaterialy

NOOE125 Spektroskopie v terahertzové 3 — 2/0 Zk

spektralni oblasti
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2. rok magisterského studia

Koéd Néazev Kredity ZS LS

Spolecné predméty

NSZZ7024 Diplomova prace II 9 0/6 Z —

NSZZ7025 Diplomova prace III 15 — 0/10 Z

Kod Néazev Kredity ZS LS

Kvantova a nelinearni optika

NOOEO007 Integrovana a vlaknova optika 3 2/0 Zk —

NOOE061 Nelinearni optika 5 2/172+7k  —
polovodicovych nanostruktur

NOOEO033 Specialni seminai z kvantové 3 0/27 0/27
a nelinearni optiky

NOOEO005 Fyzika polovodic¢i pro 3 2/0 Zk —
optoelektroniku III

NOOEO035 Luminiscenc¢ni spektroskopie 3 2/0 Zk —
polovodict

NOOEO047 Integrovana optika 3 2/0 Zk —

NOOEO034 Teorie laseru 3 2/0 Zk —

NOOE123 Optika periodickych struktur pro 3 2/0 Zk —
fotoniku

Optoelektronika a fotonika

NOOEO005 Fyzika polovodic¢i pro 3 2/0 Zk —
optoelektroniku ITI

NOOEO061 Nelinearni optika 5 2/172+7Zk  —
polovodic¢ovych nanostruktur

NOOEO10 Specialni seminar 3 0/27Z 0/2Z
z optoelektroniky

NOOEO007 Integrovand a vlaknova optika 3 2/0 Zk —

NOOEO035 Luminiscen¢ni spektroskopie 3 2/0 Zk —
polovodict

NOOEI123 Optika periodickych struktur pro 3 2/0 Zk —
fotoniku

Teorie a modelovani pro kvantovou optiku a elektroniku

NOOEO033 Specialni seminar z kvantové
a nelinearni optiky

NTMFO031 Statisticka fyzika kvantovych
mnohocasticovych systému I

NTMF032 Statisticka fyzika kvantovych
mnohocéasticovych systému I1

NPRF036 Moderni metody pocitacové
fyziky

NOOEO034 Teorie laseru

3

0/2 Z

2/0 Zk

1/1%

2/0 Zk

0/2 Z

2/0 Zk
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NOOEO008 Fyzika polovodi¢u pro 3 — 2/0 Zk
optoelektroniku II

NOOE123 Optika periodickych struktur pro 3 2/0 Zk —
fotoniku

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce

— ziskéani alespon 120 krediti

— splnéni vsech povinnych predmétt zvoleného oboru

— splnéni povinné volitelnych predmétt zvoleného oboru v rozsahu alespon 6 kreditii
— odevzdani vypracované diplomové prace ve stanoveném terminu.

Predmeét l1ze splnit jeho tspésnym absolvovanim ¢i uznanim z predchoziho studia.

Pozadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky

A. Spole¢né pozadavky

1. Pokrocila kvantovd mechanika

Varia¢ni princip a poruchovy pocet.

Symetrie vinové funkce, bosony a fermiony. Pauliho princip. Symetrie a zdkony
zachovani. Stépeni hladin p¥i sniZzeni symetrie.

Oddéleni pohybu elektronii a jader. Jednocasticova aproximace. Hladiny atom,
molekul a pevnych latek. Typy vazeb v molekulach a kondenzovanych systémech. Mo-
lekula vodiku.

Pauliho a Diracova rovnice. Orbitalni a spinovy moment hybnosti, jejich operatory
a kvantovani. Skladani momentti hybnosti. Orbitalni a spinovy magneticky moment
a jejich interakce s vnéjsim polem.

Druhé kvantovani. Kvantovani elektromagnetického pole. Koherentni stavy. Inter-
akce elektromagnetického zareni s latkou. Zlaté pravidlo. Absorpce, stimulovana a spon-
tanni emise. Vybérova pravidla. Doby Zivota kvantovych stavii. Absorpce a emise. Siika
a tvar spektralni cary.

2. Kvantova teorie molekul a pevnych ldtek

Typy vazeb. Bornova-Oppenheimerova a adiabatickd aproximace. Vibra¢ni a ro-
tacni spektra molekul. Atomové a molekulové orbitaly. Metoda LCAO a metoda valenc-
nich vazeb. Dvouatomové molekuly. Klasifikace elektronovych vibracnich a rotac¢nich
hladin. Pi-elektronova aproximace.

Zaklady kvantové teorie pevnych latek se zaméfenim na elektronovou strukturu
a dynamiku elementarnich excitaci. Geometrie, atomovéa struktura a kvantova chemie
kondenzovanych soustav. Kvantovy problém mnoha castic. Fotony a elektrony v perio-
dickych strukturach. Rozmérové vlivy, dimenze soustavy a vliv okrajovych podminek.
Zapocteni interakci metodou stfedniho pole. Metody ab initio. Model Zelé, elektrony
a plasmony.

3. Termodynamika a statistickd fyzika molekuldrnich soustav

Zakon pusobicich hmot. Gibbsovo fazové pravidlo. Rovnice Clausiova-Clapeyronova.
Ehrenfestovy rovnice. Landauova teorie. Kritické jevy. Povrchové jevy, povrchové napéti
a Laplacetv tlak.

Termodynamika nevratnych déji. Produkce entropie. Onsagerovy relace. Termo-
dynamické teorie fluktuaci. Stavova suma. Entropie ve statistické fyzice. Neidealni plyn.
Boltzmannova rovnice. Kinetika rychlych déji. Pauliho fidici rovnice.
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4. Vinovd optika

Elmg. optické vinéni v prostiedi: vakuum, dielektrikum, bezztratové, ztratové,
vodivé prostiedi, prostfedi homogenni-nehomogenni, izotropni-anizotropni, linearni-
nelinearni. Jevy na rozhrani mezi prostfedimi. Fresnelovy vzorce. Optické konstanty,
Kramersovy-Kronigovy relace. Pfiblizeni paprskové optiky (vlnové a paprskové
aberace). Komplexni reprezentace polychromatickych poli. Vlnova teorie koherence,
castecna koherence, stupen koherence, koherenc¢ni matice, ¢astecné polarizované vilnéni,
stupen polarizace, Stokesovy parametry. Teorie difrakce, skalarni teorie. Prenosova
funkce zobrazovaci soustavy. Optické transformace a optické zpracovani informace.
Holografie. Gaussovské svazky, nedifrakéni svazky, jejich sifeni a transformace. Optické
rezonatory. Optické vlnovody. Integrovana optika, aktivni prvky, optické pameéti,
optické komunikace. VIdknové senzory.

5. Experimentdlni metody

Méfteni optickych konstantnich latek. Spektroskopické metody zkoumani latek
(podle druhu interakce - absorpéni, emisni, reflexni, rozptyla atd.). Spektroskopické
piistroje. Detektory optického zafeni (principy, parametry). Sumy, jejich typy a zdroje.
Zdroje optického zareni. Zaklady fotometrie. Méreni vykonu, energie, casového prii-
béhu, polarizacnich a koherenc¢nich vlastnosti svétla. Zakladni experimenty kvantové
optiky.

B. Uzsi zaméreni
Student si voli okruh otézek odpovidajici jeho zaméreni.

1. Kvantovd a nelinedrni optika

Laser: popis v aproximaci kinetickych rovnic, semiklasicka teorie, zdklady kvantové
teorie laseru. Laserové rezonatory. Dynamické vlastnosti laseru (relaxacéni oscilace, Q-
spinani, modova synchronizace, ultrakratké pulsy, chaos v laseru). Typy laseru. Metody
méfeni parametri v laseru. Aplikace laseru. Zaklady laserové spektroskopie. Linearni
a nelinearni optika. Tenzor nelinearni susceptibility. Semiklasicky popis, zaklady kvanto-
vého popisu. Nelinearni jevy druhého a tretiho fadu. Spontanni a stimulované rozptyly,
hyperrozptyly. Opticka fazova konjugace. Opticka bistabilita. Nestacionarni koherentni
jevy. Nelinearné optické materialy.

2. Optoelektronika a fotonika.

Krystalova struktura. Pasové schéma polovodicti, kvantové jamy a supermiizky,
kvantové body a draty. Volné elektrony. Stacionarni transportni jevy v polovodicich,
vodivost a Halliv jev. Fotovodivost, zakladni mechanismy excitace a rekombinace no-
sicd. Optické vlastnosti polovodi¢ti. Absorpéni hrana. Pfimési a excitony, kmity mfize.
Optické vlastnosti polovodi¢t ve vnéjsich polich. Zdroje optického zareni, luminiscence,
luminiscencni diody a polovodic¢ové lasery. Polovodicové detektory zareni. Polovodicové
struktury kov-polovodié, prechod P-N, MIS, FET (JFET, MOSFET, HEMT). Metody
pripravy monokrystali, tenkych vrstev a superstruktur, optoelektronickych prvki a sys-
témt, technologie polovodicovych systémii. Zaklady laserové a nelinearni optiky. Neli-
nearni optické vlastnosti polovodic¢i. Opticka bistabilita, optické spinani.

3. Teorie a modelovant pro kvantovou optiku a elektroniku

Kvantovani elektromagnetického pole, kvantové teorie koherence. Koherentni
stavy, stlacené stavy, atomové koherentni stavy. Kvantova teorie fotoelektrické detekce.
Kvantové korelace a fotonova statistika. Kvantovy popis interakce svétla s dvouhladi-
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novym systémem. Interakce svétla s kmity latky. Kvantova teorie polovodic¢ii. Interakce
svétla s polovodici.

7. Fyzika povrchu a ionizovanych prostiredi

Garantujici pracovisté: Katedra fyziky povrchi a plazmatu
Odpovédny uéitel: Doc. RNDr. Jan Wild, CSc.

Charakteristika studijniho oboru:

Fyzika povrchi a ionizovanych prostiedi je oborem interdisciplinarniho charakteru,
ktery zahrnuje zékladni poznatky o pohybu neutralnich a nabitych castic ve vakuu,
plynu i kondenzované fazi a o jejich interakcich s témito prostfedimi, s jejich rozhranimi
i mezi sebou navzajem. Spojenim vakuové fyziky, fyziky povrchi, fyziky laboratorniho
a kosmického plazmatu a fyziky tenkych vrstev poskytuje obor zaklad pro fady aplikaci
jako jsou moderni diagnostické metody v materidlovém vyzkumu, vakuové a plazmové
technologie, vyroba elektronickych prvki, fizena termonuklearni fiize nebo kosmicky
vyzkum. Jednotlivé discipliny mohou byt studovany jak experimentalné, tak teoreticky
nebo metodami pocitacové fyziky. Témata diplomovych praci si studenti vybiraji ve
shodé se zvolenym studijnim planem z téchto oblasti: vakuova fyzika, fyzika plazmatu,
kosmicka fyzika, fyzika povrchi, fyzika tenkych vrstev, pocitacova fyzika, automatizace
a kybernetizace experimentu.

Cile studia:

Cilem studia je vychovat odbornika orientujiciho se v modernich experimentalnich
metodéach, metodach matematického a pocitacového modelovani a ve vyuziti pocitact
k rizeni a automatizaci. Absolvent s dobrym teoretickym zékladem Sirokého spektra
modernich disciplin tzce navazanych na materidlovy vyzkum a nové technologie ma
perspektivu dobrého uplatnéni na vysokych skolach, v tstavech Akademie véd i dalsich
pracovistich zabyvajicich se fyzikou povrchii, kosmickym i materidlovym vyzkumem
nebo aplikujicich vakuové a plazmové technologie.

Profil absolventa:

Absolvent ma siroké teoretické i experimentalni znalosti ze zakladu fyziky i ma-
tematiky, je odbornikem v uziti modernich méficich metod jak hardwarovych, tak
i softwarovych vcéetné dobré znalosti prislusného matematického aparatu. Z pohledu
vlastniho oboru Fyzika povrchil a ionizovanych prostiedi ovlada odpovidajici teore-
tické i experimentalni metody, které dokaze vyuzit také v jinych oborech zaméfenych
jak na zakladni, tak i aplikovany vyzkum na vysokych skolach, tstavech akademie, ale
i v primyslu a managementu rtiznych spolecnosti.

Doporuceny prubéh studia

Predpokladem tuspésného magisterského studia tohoto oboru je ziskani zakladnich
znalosti na drovni nasledujicich predméti:

Kdéd Nazev Kredity ZS LS
NOFY042 Zaklady kvantové teorie 9 4/2 7+7k  —
NEVF158 Zaklady fyziky pevnych latek 5 — 2/1 Zk
NEVF105 Vakuova technika 3 — 2/0 Zk
NEVF140 Povrchové vlastnosti pevnych latek 3 — 2/0 Zk
NEVF100 Metody fyziky plazmatu 3 — 2/0 Zk
NEVF104 Seminaf fyziky povrchi a plazmatu 2 — 0/17Z
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Tyto povinné volitelné predméty se obvykle zapisuji ve tfetim roce bakalarského
studia programu Fyzika. Pokud posluchac tyto nebo jim ekvivalentni predméty neabsol-
voval, mél by si je ve vlastnim zadjmu zapsat v prvnim roce navazujiciho magisterského
studia. Obsah uvedenych predmétii je soucasti spoleénych pozadavki statni zavérecné

zkousky.

1. rok magisterského studia

Kod

Nazev

Kredity

7S

LS

Spole¢né predméty

NEVF129
NEVF126
NEVF122
NEVF127
NEVF141
NEVF151
NEVF154
NEVF131
NEVF132
NSZZ7020

NSZ7023

Fyzika povrchi

Vakuova fyzika

Fyzika plazmatu I
Kybernetizace experimentu I
Zaklady pocitacové fyziky I
Diplomovy seminar FPP I
Diplomovy seminar FPP II
Experimentalni metody FPP I
Experimentalni metody FPP 11
Odborné soustiedéni !
Diplomova prace I

Blok A 2

2/1 Z+7Zk
2/1 Z+7k
2/0 Zk
2/2 K7
0/2 Z

0/5 KZ

0/2 Z

2/0 Zk
0/2 7

0/5 KZ

0/4 7

NEVF134
NEVF113
NEVF114
NEVF136

Adsorpce na pevnych latkach
Elektronové spektroskopie
Fyzika tenkych vrstev I
Elektronova difrakce

Blok B 2

2/1 Z+7k
2/0 Zk

2/0 Zk

NEVF120
NEVF145
NEVF115
NEVF137

Fyzika plazmatu II

Plazma v kosmickém prostoru
Elektronika pro fyziky
Modelovani ve fyzice plazmatu

WWWWOWWWUTIooa N JJWwo WwWww ot ot

2/0 Zk
2/0 Zk

1/1 KZ

L Lze zapisovat opakované.
2 Posluchagi zapisuji zpravidla jeden z bloki A nebo B.

2. rok magisterského studia

Kod

Nazev

Kredity

LS

Spolecné predméty

NEVF152
NEVF153
NSZ7020
NSZ7024
NSZ7025

Diplomovy seminai FPP III
Diplomovy seminar FPP IV
Odborné soustiedéni !
Diplomova prace 11

Diplomova prace II1
Blok A 2

O N W W

—
ot

0/2 Z

0/2 Z
0/6 Z

0/2Z

0/10 Z

NEVF106

NEVF148

Radkovaci mikroskopie — STM,
AFM
Molekulova a iontova spektroskopie

w | o

2/0 Zk

2/0 Zk
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Blok B 2 0
NEVF123 Kvantova elektronika 3 2/0 Zk —
a optoelektronika, 3
NEVF144 Vysokofrekvenéni elektrotechnika 3 3 2/0 Zk —
NEVF128 Kybernetizace experimentu II 3 2/0 Zk —

L Lze zapisovat opakované.
2 Posluchagi zapisuji zpravidla jeden z bloki A nebo B.
3 Posluchaéi voli jednu ze dvou prednasek podle zaméreni diplomové prace.

Doporucené volitelné predméty
Kod Nazev Kredity ZS LS

NEVF124 Elektronova a iontovd optika 3 — 2/0 Zk
NEVF108 Moderni trendy ve fyzice povrchi 2/0 Zk —
NEVF143 Statistika a teorie informace 2/0 Zk —
NEVF109 Fyzika tenkych vrstev IT — 2/0 Zk
NEVF125 Hmotnostni spektrometrie 2/0 Zk —
NEVF121 Fyzika plazmatu 11T 2/0 Zk —
NEVF144 Vysokofrekvencni elektrotechnika 2/0 Zk —
NEVF123 Kuvantova elektronika 2/0 Zk —
a optoelektronika

LW W Wwwww

w
|

NEVF149 Elementdrni procesy a reakce 2/0 Zk
v plazmatu

NEVF130 Vybrané partie z fyzikdlni chemie

NEVF146 Technologie vakuovych materiald

NEVF147 Vakuové systemy

NEVF110 Vakuové merict metody

NEVF138 Zaklady pocitacové fyziky II

NEVF107 C++ pro fyziky

NEVF135 Programovant v IDL — zpracovdni
a vizualizace dat

NEVF155 Technologie pocitacovych siti

NEVF111 Fortran 90/95 pro fyziky

NEVF118 Prosemindr k predndsce Modelovani
ve fyzice plazmatu

NEVF150 Fluktuace ve fyzikdlnich systémech 3 — 2/0 Zk

NEVF116 Aplikovana elektronika 2/1 7+7Zk

NEVF117 Viny v plazmatu 3 2/0 Zk —

— 2/0 Zk
2/0 Zk —

— 2/1 Z+7k
2/0 Zk
— 2/0 Zk
— 1/1 KZ
1/1 KZ —

LW W W w oot ww
|

w
[\
~
(]
N
=~

1/1 KZ

w w
— |
~
—_
>~
N

ot
|

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce

— ziskéni alespon 120 krediti

— splnéni vsech povinnych predmétti zvoleného oboru

— splnéni povinné volitelnych prfedmétti zvoleného oboru v rozsahu alespon 18 kreditt
— odevzdani vypracované diplomové prace ve stanoveném terminu.

Predmeét lze splnit jeho tspésnym absolvovanim ¢i uznanim z predchoziho studia.
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Pozadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky

A. Spolec¢né pozZadavky

1. Kvantovd mechanika a elektronika

Systémy vice Castic, princip nerozlisitelnosti, jednocasticova priblizeni, periodicky
systém prvkh. Priblizné metody kvantové teorie. Elektron v periodickém prostiedi,
pasova struktura. Zaklady teorie rozptylu. Jednoducha predstava chemické vazby. Sti-
mulovana emise, inverze hladin. Lasery a masery.

2. Termodynamika a statisticka fyzika

Teorie fluktuaci. Statistickd rozdéleni. Vztah termodynamickych a statistickych
veli¢in. Entropie ve statistické termodynamice. Neidealni plyn. Nahodné procesy, fluk-
tuace a Sumy. Korelace, charakteristickd rovnice rozdéleni. Vlastnosti a chyby odhad.

3. Teorie pevnych ldtek

Krystalografie a struktura pevnych latek. Typy vazeb, struktura prvki a jedno-
duchych sloucenin. Kmity krystalové mfize, fonony. Sommerfeldiiv model kovu, elek-
tronovy plyn, hustota stavii, Fermiho energie. Elektronova struktura pevnych latek,
pasova teorie, lokédlni stavy. Transportni jevy, rovnice kontinuity, difizni rovnice, rela-
xacni doby, mechanizmy rozptylu. Optické a fotoelektrické vlastnosti polovodici.

4. Fyzika plazmatu

Definice a druhy plazmatu. Kineticky a hydrodynamicky popis plazmatu. Elemen-
tarni procesy, typy srazek, srazkové prurezy. Ionizace, excitace, rekombinace, pfeména
ionti. Chemické reakce v plazmatu. Zafeni v plazmatu. Transportni jevy, vodivost,
diftze a ambipolarni difaze. Vyboje v plynech (vyboj doutnavy, obloukovy a vysoko-
frekvenéni).

5. Vakuovd fyzika

Kineticka teorie ziedéného plynu. Transportni jevy pfi nizkych tlacich. Vyparovani
a kondenzace, realné plyny. Interakce plynu s pevnou latkou, sorpce, rozpustnost plynta
v pevné latce, diftize a permeace. Vakuova technika, vakuovy systém a jeho parametry,
zdroje plynu. Teorie Cerpaciho procesu, mezni tlak. Fyzikalni principy metod ziska-
vani a méreni nizkych tlakt. Trajektorie nabitych ¢astic v elektrickych a magnetickych
polich, metody urcovani poli a trajektorii, zakladni elektronové-optické soustavy.

6. Fyzika tenkych vrstev a povrchi

Povrch pevné latky: atoméarni cistota, krystalicka struktura, jevy rekonstrukce a re-
laxace. Elektronova struktura povrchu, rozdily mezi kovy a polovodici, povrchové stavy,
ohyb pasi, vystupni prace. Emise nabitych c¢astic: termoemise, termiontova emise, po-
vrchova ionizace, tunelova emise, ionizace v silném poli, fotoemise. Interakce elektront
a iontl s pevnou latkou: pruzny a nepruzny rozptyl, sekundarni emise. Vytvareni de-
finovanych povrchi a tenkych vrstev: zédkladni metody, mechanizmy rtstu, relaxacni
jevy.
B. Uzsi zaméreni

Student si voli jeden z okruhii otazek 1-2 a jeden z okruht otazek 3-4.

1. Fyzika plazmatu a ionizovanych prostredi

Kineticky popis zfedéného plazmatu, Maxwellova-Boltzmannova rovnice. Zakony
zachovani, rovnovazné stavy, drift a diftize v riznych konfiguracich elektrického a mag-
netického pole. Iont-iontové a iont-molekulové reakce. Kosmické plazma, plazma ve
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slunec¢ni soustavé. Diagnostické metody plazmatu, metody pouzivané v kosmickém vy-
zkumu. Magnetohydrodynamika. Problematika fze. Plazma v technice a technologiich.
Sifeni vysokofrekvenc¢niho vinéni, teorie dlouhych vedeni, vlnovodt a rezonatorti. Ge-
nerace vysokofrekvencnich kmitt.

2. Fyzika povrchi a rozhrani

Vazba molekuly na povrchu, adsorpce, diftze, nukleace. Adsorp¢ni isothermy, ki-
neticky model sorpce, potencidlova teorie sorpce, dvourozmérny plyn. Stimulovana
desorpce. Idealni a realny povrch, povrchové stavy. Emise elektront, elektronova spek-
troskopie. Interakce castic a zareni s povrchem, difrakce, sekundarni emise. Katodové
rozprasovani, iontova implantace. Povrchovéa ionizace. Odlisnost vlastnosti tenkych vrs-
tev a objemového materidlu, transport naboje tenkou vrstvou. Epitaxni rtist. Diagnos-
tické metody: mikroskopické techniky, elektronova a iontova spektroskopie, difrakéni
metody.
3. Principy a aplikace pocitaci

Fyzikalni zdklady elektronickych a optoelektronickych prvkt a struktur a tech-
nologie jejich zhotoveni. Analogové a ¢islicové zpracovani signali, zlepsovani poméru
signal - Sum. Architektura mikroprocesori a podptrnych obvodi. Standardni sbérnice.
Piidavna zafizeni osobnich poéitact. Pocitacové sité (principy pienosu dat po siti, tech-
nologie pocitac¢ovych siti, komunikace v poc¢itac¢ovych sitich). Principy fizeni fyzikalnich
experimenti a technologickych procest.
4. Pocitacovd fyzika

Zasady strukturovaného programovani. Spojité poéitacové modelovani. Casticové
pocitacové modelovani - metoda Monte Carlo, metoda molekuldrni dynamiky. Inte-
gralni transformace. Zpracovani obrazu. Pouziti postupt pocitacové fyziky pii feseni
fyzikalnich problému.

8. Biofyzika a chemicka fyzika

Garantujici pracovisté: Fyzikilni tstav UK
Odpovédny ucditel: Doc. RNDr. Vladimir Baumruk, DrSc.

Charakteristika studijniho oboru:
zakladni fyzikalni vzdélani, které prohlubuje v oblastech teoretické a experimentalni fy-
ziky dilezitych pro popis a zkoumani molekul, biopolymerii, nadmolekularnich soustav
a biologickych objektl, a zaroven je doplnuje predméty pokryvajicimi potiebné vy-
brané partie z chemie a biologie. Absolvent ziska teoretické znalosti zejména z kvantové
teorie, kvantové chemie, modelovani molekul a molekularnich procesi, a dale znalosti
experimentalnich metod biofyziky a chemické fyziky, zejména optickych a dalsich spek-
troskopickych metod, strukturni analyzy a zobrazovacich technik. Podle vybéru studij-
niho planu a diplomové prace se rovnéz dostava absolventim vzdélani ve vybranych
oblastech obecné a fyzikalni chemie, biochemie, molekuldrni a bunécné biologie. Diky
sirokému okruhu znalosti maji absolventi dobré moznosti uplatnéni ve vyzkumnych
i aplikovanych oborech souvisejicich s fyzikou, biologii, chemii, medicinou, materiilo-
vym vyzkumem, bio- a nanotechnologiemi, farmacii apod.
Clile studia:

Cilem studia je vychovat absolventa se Sirokym spektrem znalosti na rozhrani fy-
ziky, biofyziky a chemické fyziky s perspektivou uplatnéni v tstavech Akademie véd
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i dalsich tustavech, na pracovistich vysokych skol, a dalSich pracovistich, ktera se zaby-
vaji fyzikou, biofyzikou, chemickou fyzikou, fyzikou v mediciné, ekologii a materidlovém
vyzkumu.

Profil absolventa:

Absolvent ma Siroké experimentélni a teoretické znalosti ze zékladu fyziky (me-
chanika, elektfina a magnetismus, optika, fyzika kondenzovaného stavu, jaderna fyzika,
kvantova fyzika) i matematiky (diferencidlni a integralni pocet, algebra, metody ma-
tematické fyziky aj.). Z hlediska vlastniho oboru biofyzika a chemicka fyzika ovlada
odpovidajici teoretické (kvantova fyzika, vypocty molekul, modelovani molekuldrnich
procesi) a experimentalni metody (optické a dalsi spektroskopické metody, strukturni
analyza aj.) Diky svému zaméfeni je absolvent pfipraven k praci na pracovistich zamé-
fujicich se na fyziku, biofyziku, chemickou fyziku, fyziku v mediciné, farmacii a ekologii.

Doporuceny pribéh studia

Studenti si voli jeden ze studijnich plani Biofyzika, Chemicka fyzika nebo Teorie
molekularnich systémii.

Predpokladem tuspésného magisterského studia tohoto oboru je ziskani zakladnich
znalosti na drovni nasledujicich predméti:
Kéd Nézev Kredity ZS LS

NBCM110 Kvantova teorie I 9 4/2 747k —
NBCM111 Kvantovéa teorie II — 3/2 Z+7Zk

7

NBCMO039 Kvantova teorie molekul 7 — 3/2 Z+Zk
NBCMO035 Obecna chemie 5 — 2/1 Z+7Zk
NBCM112 Metody magnetické rezonance 4 — 3/0 Zk

v biofyzice 2
NBCMO094 Uvod do problémii soucasné 3 — 0/2Z

biofyziky 2
NMAF035 Numerické metody zpracovani 3 — 2/0 Zk

experimentalnich dat

L2 piedmst oznaceny 1 si voli studenti chemické fyziky a teorie molekularnich systémii. Predméty
oznacené 2 si voli studenti biofyziky.

Tyto povinné volitelné predmeéty se obvykle zapisuji ve tretim roce bakalaiského
studia programu Fyzika. Pokud posluchac tyto nebo jim ekvivalentni predméty neabsol-
voval, mél by si je ve vlastnim zadjmu zapsat v prvnim roce navazujiciho magisterského
studia. Obsah uvedenych predmétii je soucasti spolec¢nych pozadavki statni zavéreéné
zkousky.

1. rok magisterského studia

Kod Néazev Kredity ZS LS
Spolecné predméty

NBCMO010 Bioorganicka chemie 5 2/172+7Zk  —
NSZZ7023 Diplomova prace I 6 — 0/4Z
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Kod Nazev Kredity ZS LS
Biofyzika
NBCMO098 Rentgenova strukturni analyza 3 2/0 Zk —
biomolekul a makromolekul
NBCM113 Metody optické spektroskopie 6 4/0 Zk —
v biofyzice
NBCMO095 Praktikum z experimentalnich 7 0/5 KZ —
metod biofyziky a chemické
fyziky I
NBCM103 Praktikum z experimentalnich 7 — 0/5 KZ
metod biofyziky a chemické
fyziky 11
NBCMO006 Seminai z biofyziky * 3 0/2 7Z 0/2 7
NBCMO012 Biochemie 3 — 1/1 Zk
NBCM114 Dielektricka spektroskopie a opticka 3 — 2/0 Zk
mikroskopie v biofyzice
NBCMO088 Biofyzika fotosyntézy 3 — 2/0 Zk
NOOEO012 Rozptylové metody v optické 3 — 2/0 Zk
spektroskopii
NFPL179 Kvantovy popis NMR 5 — 2/1 Z+7Zk
NOOE014 Exkurze 2 2 — 0/17Z
NOOEO15 Semin4f 2 2 — 0/17Z

1 Zapisuje se v obou semestrech prvniho i druhého roku studia.

2 Zapisuje se pouze jeden z predméti, podle toho, kterd akce se v daném skolnim roce kona.

Kod Nazev Kredity ZS LS

Chemicka fyzika

NBCMO031 Teoretické zaklady molekularni 3 2/0 Zk —
spektroskopie

NBCMO086 Molekularni spektroskopie I 3 2/0 Zk —

NBCMO087 Molekularni spektroskopie II 3 — 2/0 Zk

NBCMO098 Rentgenova strukturni analyza 3 2/0 Zk —
biomolekul a makromolekul

NBCMO088 Biofyzika fotosyntézy 3 — 2/0 Zk

NBCMO095 Praktikum z experimentalnich 7 0/5 KZ —
metod biofyziky a chemické
fyziky I

NBCM103 Praktikum z experimentalnich 7 — 0/5 KZ
metod biofyziky a chemické
fyziky 11

NBCM108 Seminar chemické fyziky 2 0/17Z 0/17Z
a optiky

NBCMO044 Seminar optické spektroskopie 3 0/27Z 0/2 7

vysokého rozliseni
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NBCMO026 Experimentalni technika 3 — 2/0 Zk
v molekularni spektroskopii

NBCMO055 Molekularni simulace v chemické 5 2/172+7Zk  —
fyzice

NBCMO027 Symetrie molekul 4 — 2/1 Zk

Koéd Néazev Kredity ZS LS

Teorie molekularnich systémi

NBCMO031 Teoretické zaklady molekularni 3 2/0 Zk —
spektroskopie

NBCM121 Ab-initio metody a teorie 5 2/172+7Zk  —
hustotniho funkcionalu I

NBCM122 Ab-initio metody a teorie 5 — 2/1 Z+7Zk
hustotniho funkcionalu II

NBCMO055 Molekularni simulace 5 2/1 7247k  —
v chemické fyzice

NBCM100 Vypocetni experimenty v teorii 6 0/4 KZ —
molekul I

NBCMO027 Symetrie molekul 4 — 2/1 Zk

NBCMO046 Teoreticky seminai chemické 2 0/17Z 0/17
fyziky

NBCM108 Seminai chemické fyziky a optiky 2 0/17%Z 0/17%

NBCMO086 Molekularni spektroskopie I 3 2/0 Zk —

NBCMO087 Molekularni spektroskopie 11 3 — 2/0 Zk

NBCM125 Vypocetni experimenty v teorii 6 — 0/4 KZ
molekul IT

NBCMO099 Praktické cviceni z kvantové 4 — 0/3Z
chemie |

NBCMO098 Rentgenovéa strukturni analyza 3 2/0 Zk —
biomolekul a makromolekul

NFPL004 Nerovnovazna statisticka fyzika 3 2/0 Zk —
a termodynamika

NBCMO088 Biofyzika fotosyntézy 3 — 2/0 Zk

NBCM123 Metody, modely a algoritmy 4 — 3/0 KZ
v biologii

2. rok magisterského studia

Koéd Néazev Kredity ZS LS

Spolecné predméty

NSZ7024 Diplomova prace II 9 0/6 Z —

NSZZ7025 Diplomova prace III 15 — 0/10 Z
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Kod Nazev Kredity ZS LS

Biofyzika

NBCMO008 Molekularni a bunéc¢na biologie 4 3/0 Zk —
pro biofyziky

NBCMO006 Seminaf z biofyziky ! 3 0/2 Z 0/2 7

NBCMO004 Transformace a pfenos energie 3 2/0 Zk —
v biosystémech

NBCMO014 Struktura, dynamika a funkce 3 2/0 Zk —
biologickych membran

NBCMO023 Vyznam a funkce kovovych iontt 3 2/0 Zk —
v biologickych systémech

NFPL185 Pokroc¢ila NMR spektroskopie 5 2/172+7k  —
vysokého rozliseni

1 Zapisuje se v obou semestrech prvniho i druhého roku studia

Kéd Néazev Kredity ZS LS

Chemicka fyzika

NBCM102 Zaklady klasické radiometrie 3 2/0 Zk —
a fotometrie

NBCM108 Seminaf chemické fyziky 2 0/17Z 0/1%
a optiky

NBCMO044 Seminar optické spektroskopie 3 0/2 7Z 0/2 7
vysokého rozliseni

NBCMO033 Fyzikalni zéklady fotosyntézy 5 2/1 7k —

NBCM101 Detekce a spektroskopie jednotlivych 3 2/0 Zk —
molekul

NBCM115 Védecka fotografie a pribuzné 3 1/1 Zk —
zobrazovaci techniky

Kod Nazev Kredity ZS LS

Teorie molekularnich systému

NBCMO086 Molekularni spektroskopie I 3 2/0 Zk —

NBCMO051 Metody molekulové dynamiky 5) 2/1 Z+7Zk —
a Monte Carlo

NBCMO046 Teoreticky semina¥ chemické 2 0/17Z 0/1%Z
fyziky

NBCM108 Seminéi chemické fyziky a optiky 2 0/17Z 0/17Z

NBCM116 Prakticka cviceni z kvantové 4 0/3 Z —
chemie II

NBCMO036 Stanoveni a popis molekulovych 3 2/0 Zk —
struktur

NTMF030 Teoretickd atomova fyzika 3 2/0 Zk —

NOOE067 Uvod do nelinearni fyziky 3 2/0 Zk —
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Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce

— ziskani alespon 120 kreditt

— splnéni vsech povinnych predmétti zvoleného oboru

— splnéni povinné volitelnych predmétti zvoleného oboru v rozsahu alespon 14 kreditt
— odevzdani vypracované diplomové prace ve stanoveném terminu.

Predmeét l1ze splnit jeho tspéSnym absolvovanim ¢i uznanim z predchoziho studia.
PozZadavky k tustni ¢asti statni zavérecéné zkousky

A. Spolecné pozZadavky

Pokrocila kvantovd mechanika

Varia¢ni princip a poruchovy pocet. Symetrie vilnové funkce, bosony a fermiony.
Pauliho princip. Symetrie a zékony zachovani. Stépeni hladin p¥i sniZeni symetrie. Od-
déleni pohybu elektronii a jader. Jednocasticova aproximace. Hladiny atomi, molekul
a pevnych latek. Typy vazeb v molekulach a kondenzovanych systémech. Molekula vo-
diku. Pauliho a Diracova rovnice. Orbitalni a spinovy moment hybnosti, jejich operatory
a kvantovani. Skladani momentt hybnosti. Orbitalni a spinovy magneticky moment
a jejich interakce s vnéjsim polem. Druhé kvantovani. Kvantovani elektromagnetického
pole. Interakce elektromagnetického zareni s latkou. Zlaté pravidlo. Absorpce, stimulo-
vana a spontanni emise. Vybérova pravidla. Doby zivota kvantovych stavi. Absorpce
a emise. Sitka a tvar spektralni ¢ary.

Kvantovd teorie molekul

Typy vazeb. Bornova—Oppenheimerova a adiabaticka aproximace. Vibra¢ni a ro-
tacni spektra molekul. Atomové a molekulové orbitaly. Metoda LCAO a metoda
valenc¢nich vazeb. Klasifikace elektronovych hladin. Hiickelova metoda. Hartreeho
a Hartreeho—Fockovy rovnice. Roothaanovy rovnice. Metoda konfiguracni interakce.
Korela¢ni energie. Piehled ab initio a semiempirickych metod. Slabé mezimolekulové
interakce.

Termodynamika a statistickd fyzika molekuldrnich soustav

Termodynamicka rovnovaha, stavové veli¢iny, hlavni termodynamické véty a jejich
disledky. Termodynamické potencidly, podminky rovnovahy a stability, kritické jevy,
fazové prechody, Landauova teorie. Popis nerovnovaznych procest. Statisticky popis
stavu, distribu¢ni funkce a matice hustoty. Liouvilleova rovnice. Gibbsovy stacionarni
soubory, souborové stiredovani, stavova suma. Klasické a kvantové systémy neinteragu-
jicich ¢astic, idealni plyny. Boltzmanova rovnice, Pauliho kineticka rovnice.

Zaklady molekuldrni fyziky
Typy zakladnich intra- a intermolekularnich interakci. Konformace molekul. Fazové
stavy a prechody u molekularnich systému.

B. Uzsi zaméreni
Student si voli okruh otézek odpovidajici jeho zaméreni.
1. Biofyzika

Ezxperimentalni metody v biofyzice
Difrakce rentgenového zareni, elektront a neutroni. Principy zakladnich difraké-
nich metod. Symetrie a struktura krystalt a jejich urceni z difrakéniho obrazu.
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Mnohoatomova molekula, jeji stacionarni stavy a prechody mezi nimi. Teoretické
zaklady optické spektroskopie. Projevy mezimolekularnich interakci v optickych spek-
trech. Technika optické spektroskopie. Elektronova absorp¢ni spektroskopie. Vibracni
spektroskopie (absorpéni a Ramanova rozptylu). Rozptyl elasticky, kvazielasticky
a Brillouiniv. Emisni spektroskopie. Vlastni luminiscence biomolekul, fluorescencni
sondy a znacky. Polarizované svétlo v optické spektroskopii. Casové rozlisena opticka
spektroskopie. Mikroskopické techniky.

Gyromagneticka cCastice, jev magnetické rezonance. Elektrické a magnetické mo-
menty atomovych jader, energie v elektrickém a magnetickém poli. Jaderny paramag-
netismus, relaxacni procesy. NMR spektroskopie vysokého rozliseni v kapalné a pevné
fazi — spinovy hamiltonian, typy interakci, projevy ve spektrech. Dekapling, koherentni
transfer polarizace, nuklearni Overhauseruv jev. Jednodimenzionalni a dvoudimenzio-
nalni pulzni NMR - koncepce, zakladni pulzni sekvence. Zobrazovani MR — principy,
typy obrazt. ESR, spinovy hamiltonian a spektra.

Biochemie a molekuldarni biofyzika

Slozeni a struktura zakladnich biomolekul (nukleové kyseliny, proteiny, sacharidy).
Termodynamika fosfatovych slouc¢enin. Metabolizmus cukri: Glykolyza a glykolytické
reakce. Kvaseni - anaerobni odbouravani cukri. Pentozovy cyklus. Glukoneogeneze
a Coriho cyklus. Aerobni odbouravani cukri. Vznik acetylkoenzymu A. Citratovy cyk-
lus a jeho amfibolicka povaha. Termodynamika ptfenosu elektronii - redoxni potencialy.
Transport elektronti v dychacim fetézci. Oxidativni fosforylace - syntéza ATP. Fotosyn-
téza. Biologické membrany, selektivni permeabilita biologickych membran, typy trans-
portu biologickou membranou.

Bunka — struktura bakteridlnich a eukaryotickych bunék, organely, cytoskelet, bu-
a jeji tok, metabolizmus DNA, genova exprese (transkripce, post-transkripéni modifi-
kace, translace), vnitrobunééna distribuce a tpravy proteint, regulace genové exprese.
Metody studia DNA (sekvenace) a genové exprese (na trovni mRNA i proteinu), genové
inzenyrstvi (rekombinantni DNA in vitro, transgenoze organizmi).

Prenos energie na bunécné arovni. Pfenos chemické energie. Typy transportu biolo-
gickou membranou. Bioelektrické jevy. Dychani a fotosyntéza, struktura a funkce antén
a reakcnich center, energetika transportu elektroni a protonti. Role singletniho kysliku
ve fotosyntéze a ve fotodynamické terapii. Pfeména chemické energie v mechanickou.
Bioenergetika vidéni.

2. Chemicka fyzika

Experimentalni metody

Difrakce rentgenového a synchrotronového zafeni, elektrontt a neutronti. Principy
zakladnich difrakénich metod. Symetrie a struktura krystali a jejich urceni z difrakc-
niho obrazu. Elektronova mikroskopie. Magnetickd rezonance. Princip spektrometru.
Spektra NMR organickych latek. EPR volnych radikald. Teoretické zaklady a tech-
nika optické spektroskopie. Mnohoatomova molekula, rotacni, vibracni a elektronové
stavy molekul. Méreni absorpénich spekter. Vibra¢ni absorpéni spektroskopie a chirop-
tické metody. Rozptyl elasticky, kvazielasticky, Ramaniiv. Metody emisni spektrosko-
pie. Pfechody v mnohaelektronovych molekulach. Kinetika luminiscence a kvantovy
vytézek. Polarizované luminiscence. V1iv mezimolekularnich interakci na parametry lu-
miniscence. Teoreticka interpretace optickych spekter.
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Struktura kondenzovanych soustav a spektroskopicke metody

Struktura a symetrie molekul, biopolymerti, nadmolekularnich struktur a pevnych
latek. Urcovani struktur molekul a pevnych latek. Kinetika chemickych reakci, katalyza.
Laserové spektroskopické metody. Casové rozlisena optickéa spektroskopie. Ozénova dira
a singletni kyslik.

3. Teorie molekularnich systémii

Molekuldrni simulace v chemické fyzice

Molekuldrni mechanika a dynamika. Empirické silova pole. Strategie modelovani
supramolekularnich systémt a krystalti a predikce jejich fyzikalnich, chemickych a bi-
ologickych vlastnosti. Aplikace v materidlovém vyzkumu. Porovnani modeld s experi-
mentem.

Ab initio vypocty v chemii a biochemii

Metody vypoctu korelacnich energii: konfiguracni interakce, vazané klastry, po-
ruchova teorie. Aplikace na biochemické systémy a slabé mezimolekulové interakce.
Klasickéa a kvantova molekulova dynamika. Symetrie molekul.

Zaklady molekularni spektroskopie

Ptehled hlavnich spektroskopickych metod. Elektronova mikroskopie organickych
molekul. Vlastnosti a deaktivace excitovanych stavii. Teoreticka interpretace experi-
mentalnich vysledk.

9. Jaderna a subjaderna fyzika

Garantujici pracovisté: Ustav ¢asticové a jaderné fyziky
Odpovédny uditel: Prof. RNDr. Jan Kvasil, DrSc.

Charakteristika studijniho oboru.:

Subjaderna fyzika (fyzika vysokych energii, ¢asticova fyzika) pfinasi fundamentalni
poznatky o struktufe hmoty na nejhlubsi trovni a zakladnich interakcich. Jaderna fy-
zika ji dopliuje vyzkumem hmoty na trovni jadernych systémi a jejich zmén. Zakladem
studia je kurs experimentalni jaderné a casticové fyziky, opfeny o rozsahly kurs fyziky
teoretické, predevsim kvantové mechaniky a kvantové teorie pole. Dliraz je kladen na
metody ziskavani experimentalnich dat a na jejich zpracovani, véetné efektivniho zvlad-
nuti vypocetni techniky. Pomoci vybérovych prednasek a diplomové prace pak student
ziskava hlubsi vzdélani ve vybrané oblasti a voli tak priklon k teorii nebo experimentu.

Cile studia:

Poskytnout absolventiim ucelené vzdélani v teoretické i experimentalni casticové
a jaderné fyzice, véetné zakladt aplikované jaderné fyziky. Ve vybérovych pfednaskach
pak absolventy dovést na prah védeckého vyzkumu.

Profil absolventa:

Absolvent oboru méa dobré zakladni znalosti experimentalni i teoretické ¢asticové
a jaderné fyziky. Nachazi uplatnéni v zdkladnim i aplikovaném vyzkumu v téchto oblas-
tech i v praci s jadernymi zarizenimi v mediciné a primyslu. Absolventi jsou pfipraveni
zaclenit se do velkych mezinarodnich védeckych tymu, které jsou v soucasné dobé ty-
pické pro experimentalni zdkladni vyzkum v daném oboru. Zbéhlost v praci s vypocetni
technikou otevira absolventim rovnéz moznost kariéry v oblasti informacnich techno-
logii.
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Doporuceny pribéh studia

Predpokladem tspésného magisterského studia tohoto oboru je ziskani zakladnich
znalosti na drovni nasledujicich predméti:

Kéd Nézev Kredity 7S LS
NOFY045 Kvantova mechanika I ! 9 4/2 7+7k  —
NOFY046 Kvantova mechanika II ! 9 — 4/2 7+7Zk
NJSF094 Kvantova mechanika I 2 9 4/2 7+7k  —
NJSF095 Kvantovd mechanika II 2 9 — 4/2 Z+7Zk
NJSF060 Kvantova teorie I 3 9 4/2 7+7k  —
NJSF061 Kvantova teorie II 3 9 — 4/2 7+7k
NJSF064 Fyzika jadra 7 — 3/2 Z+7Zk
NJSF103 Experimentalni metody jaderné 6 — 3/1 Z+7Zk
a subjaderné fyziky
NJSF006 Praktikum jaderné fyziky 6 — 0/4 KZ

12,3 Student zapisuje jednu z dvojic pfedméti oznacenych 1, 2 nebo 3.

Tyto povinné volitelné predméty se obvykle zapisuji ve tfetim roce bakalaiského
studia programu Fyzika. Pokud posluchac tyto nebo jim ekvivalentni predméty neabsol-
voval, mél by si je ve vlastnim zadjmu zapsat v prvnim roce navazujiciho magisterského
studia. Obsah uvedenych predmétii je soucasti spole¢nych pozadavki statni zavéreéné

zkousky.

1. rok magisterského studia

Kod Nazev Kredity ZS LS
NJSF037 Teorie jadra a jadernych 6 4/0 Zk —
reakci I
NJSF041 Aplikovana jaderna fyzika 6 4/0 Zk —
NJSF105 Fyzika elementarnich castic 7 3/272+7Zk  —
NJSF091 Seminar ¢asticové a jaderné 3 0/27Z —
fyziky I
NJSF092 Seminar ¢asticové a jaderné 3 — 0/2Z
fyziky 11
NJSF086 Kvarky, partony a kvantova 6 — 2/2 7Z+7k
chromodynamika
NJSF085 Zaklady teorie elektroslabych 6 — 2/2 7Z+7k
interakci
NSZZ7023 Diplomova prace I 6 — 0/4Z
NJSF014 Uvod do kvantové teorie pole ! 6 3/172+7Zk  —
NJSF062 Kvantova teorie pole I ! 9 4/2 7+7k  —
NJSF068 Kvantova teorie pole I 9 4/2 7+7k  —
NJSF098 Kvantova teorie pole II 9 — 4/2 7Z+7Zk
NJSF069 Kvantova teorie pole II 9 — 4/2 7Z+7Zk
Dalsi povinné volitelné predméty 0

L Student zapisuje nejvyse jeden z téchto predméti.
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2. rok magisterského studia

Koéd Néazev Kredity ZS LS

NJSF091 Seminar ¢asticové a jaderné 3 0/27Z —
fyziky I

NJSF092 Seminar ¢asticové a jaderné 3 — 0/27Z
fyziky II

NSZZ7024 Diplomova prace 11 9 0/6 Z —

NSZZ7025 Diplomova prace III 15 — 0/10 Z
Dalsi povinné volitelné predméty 0

Dalsi povinné volitelné predméty

Koéd Néazev Kredity ZS LS

NJSF067 Automatizace experimentu 3 2/0 Zk —

NJSF008 Biologické ucinky ionizujiciho zareni 3 2/0 Zk —

NJSF025 Elektronika pro jaderné fyziky 5 — 2/1 KZ

NJSF072 Elektroslabé interakce II 5 2/1 Zk —

NJSF073 Experimentalni provérka 5 — 2/1 Z+7Zk
standardniho modelu I

NJSF074 Experimentalni provérka 3 2/0 Zk —
standardniho modelu II

NJSF084 Chiralni symetrie silnych interakci 3 2/0 Zk —

NJSF102 Jadernd astrofyzika 3 2/0 Zk —

NJSF031 Klasicky a kvantovy chaos 3 — 2/0 Zk

NJSF030 Kvantova teorie pole pfi konecné 3 — 2/0 Zk
teploté

NJSF086 Kvarky, partony a kvantova 6 — 2/2 7+7k
chromodynamika

NJSF057 Od hledani ptivabu za standardni 3 — 2/0 Zk
model

NJSF101 Polovodicové detektory v jaderné 3 2/0 Zk —
a subjaderné fyzice.

NJSF050 Pouziti PC v laboratorni praxi 5 1/2 Zk —

NJSFO077 Prakticka fyzika vysokych energii 3 0/27Z —

NMAF020 Pravdépodobnost a matematicka 5 2/1 Zk —
statistika

NJSF080 Pravdépodobnost a stochastické 3 2/0 Zk —
procesy ve fyzice ¢astic

NJSF056 Problém mnoha téles ve strukture 3 2/0 Zk —
jadra

NOFY012 Proseminar z jaderné a subjaderné 3 0/2 7Z —
fyziky

NJSF024 Jaderné analytické metody 3 2/0 Zk —

NJSF091 Seminar ¢asticové a jaderné fyziky I 3 0/27Z —

NJSF092 Seminaf ¢asticové a jaderné 3 — 0/2Z

fyziky 11
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NJSF107 Statistickd jaderna fyzika I 3 2/0 Zk —

NJSF108 Statisticka jaderna fyzika II 3 — 0/27Z

NJSF038 Teorie jadra a jadernych reakei II 6 — 2/2 7Z+7k

NJSF070 Urychlovac¢e nabitych ¢astic 3 2/0 Zk —

NJSF082 Vybrané partie teorie kvantovanych 5 3/0 Zk —
poli I

NJSF083 Vybrané partie teorie kvantovanych 5 — 3/0 Zk
poli II

NJSF054 Vybrané partie z kvantové teorie 5 — 2/1 Zk
pole

NMAF023 Vybrané partie z teorie 3 — 2/0 Zk
pravdépodobnosti

NJSF081 Software a zpracovani dat ve fyzice 3 — 1/1 Zk
castic I

NJSF085 Zaklady teorie elektroslabych 6 — 2/2 7Z+7k
interakci

NJSF109 Software a zpracovani dat ve fyzice 5 2/1 Zk —
castic 11

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce

— ziskani alespon 120 kreditt

— splnéni vsech povinnych predmétti zvoleného oboru

— splnéni povinné volitelnych predmétti zvoleného oboru v rozsahu alespon 30 kreditt
— odevzdani vypracované diplomové prace ve stanoveném terminu.

Predmeét l1ze splnit jeho tspésnym absolvovanim ¢i uznanim z predchoziho studia.
Pozadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky
1. Kvantovy obraz svéta

Popis systému v klasické a kvantové mechanice (KM). Forméalni schema KM. Popis

stavu, kausalita a méreni v klasické a kvantové mechanice. Fyzikalni efekty, které nelze
vysvétlit klasicky. Schrodingerova rovnice.

2. Kvantovani fyzikdlnich velic¢in

Diskrétni a spojité spektrum fyzikalnich veli¢in. Vazané stavy, energetické hladiny.
Priblizné metody vypoctu energetickych hladin: poruchovy pocet, variacni metody.
3. Moment hybnosti

Kvantovani a skladani momentu hybnosti. Clebsch-Gordanovy koeficienty.

4. Rozptylovd uloha v kvantoveé mechanice

Diskrétni a spojité spektrum energie. Casovy a necasovy popis rozptylu: ampli-
tuda rozptylu a ucinny prifez, T-matice, S-matice, integralni rovnice rozptylu, Bornova
aproximace, metoda parcialnich vin.
5. Nestaciondarni problémy v kvantové mechanice

Interakce s ¢asové proménnymi poli: rezonancni jevy, absorpce a emise zareni. Popis
evoluce kvantového systému. Nestacionarni poruchova teorie kvantovych prechodi.
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Jaderna a subjaderna fyzika

6. Elektromagnetické pole v kvantové mechanice
Kvantovani elektromagnetického pole. Interakce atomu se zafenim. Absorpce,
emise, prirozena §ite ¢ary, fotoefekt.

7. Relativisticka kvantovd mechanika
Klein-Gordonova a Diracova rovnice, jejich feSeni pro volné ¢astice a ¢astice v elek-
tromagnetickém poli.

8. Spin v nerelativistické a relativisticke kvantove mechanice

Pauliho a Diracova rovnice. Spinovy magneticky moment, interakce spinu s vnéjsim
polem. Spin a Stépeni hladin. Role spinu pfi objasnéni magnetismu a supravodivosti.
9. Systémy identickych castic

Princip nerozlisitelnosti. Symetrie fermionovych a bosonovych stavii. Reprezentace
obsazovacich cisel.
10. Symetrie a jejich projevy

Symetrie a zdkony zachovani. Energetické hladiny a invariantnost hamiltonianu.
Stépeni hladin pii snizeni symetrie. Princip totoznosti mikro¢astic a jeho dtisledky.

11. Matematicky apardt relativistickeé kvantové teorie
Reprezentace Lorentzovy grupy. Poincarého grupa. Kinematika rozpadu ¢astic a re-
akci.

12. Kvantovd teorie pole

Kvantovani volnych poli (skalarni, spinorové, elektromagnetické a vektorové), pro-
pagatory. Kvantovani interagujicich poli. S-matice, poruchova teorie. Feynmanovy di-
agramy, pravidla korespondence. Uéinny prtifez, pravdépodobnost rozpadu. Procesy
kvantové elektrodynamiky v nejnizsim radu.

13. Fyzika atomového jddra a jadernych reakct

Zakladni charakteristiky jader a jejich méteni. Hamiltonidn jadra, kvantova cisla
jadernych stavil. Jaderné sily, teorie deuteronu a dvounukleonového rozptylu.

Jaderna struktura: stredni pole, jednocasticové a kolektivni stupné volnosti, zbyt-
kova interakce, BCS teorie, zapoc¢teni sil dlouhého dosahu, rota¢ni pohyby.

Alfa rozpad: pravdépodobnost prechodu. Beta rozpad: klasifikace, zakony zacho-
véani, Fermiho teorie (dovolené a zakadzané ptrechody), nezachovani parity, V-A teorie
slabych interakci. Gama rozpad: pravdépodobnosti prechodi, vybérova pravidla, mul-
tipolarita. Elektronova konverze.

Mechanismus reakci: ptimé reakce, slozené jadro, reakce pres predrovnovazné stavy,
resonance a fluktuace pii jadernych reakcich, Breit-Wignerova formule. Stépeni jader.

14. Fyzika elementarnich castic

Klasifikace ¢astic (leptony, kvarky, kvanta kalibrac¢nich poli, hadrony a jejich mul-
tiplety), a méfeni jejich zédkladnich charakteristik. Zakony zachovani, CPT teorém, neza-
chovani parity a naruseni C a T invariantnosti, problém neutralnich kaonti. Interakce ve
fyzice ¢astic. Kvarkovy model (reprezentace grupy SU(2) a SU(3), hmotové formule, mi-
xing mezonu, evidence pro barvu). Partonovy model (hluboce nepruzny rozptyl, struk-
turni funkce, Bjorkenovo skalovani, sumacni pravidla, evidence pro gluony). Zaklady
kvantové chromodynamiky (interakéni langrangian, bézici vazbova konstanta). Stan-
dardni model elektroslabych interakci (interakéni langrangian, hmotova formule pro
intermedialni bosony, mixing v kvarkovém sektoru, Higgsiv boson). Mnohonasobna
produkce castic.
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15. Aplikovand jadernd fyzika

Zaklady neutronové fyziky a fyziky jadernych reaktort. Fyzikalni principy jaderné
analytickych metod (metody RBS, PIXE, PIGE, NMR, gama-fluorescence). Dozimet-
rie ionizujiciho zafeni (méfeni dozimetrickych veli¢in, u¢inky zafeni). Interakce zafeni
s prostfedim (ionizace, brzdné zafeni, Cerenkovovo zafeni).
16. Zaklady méricich metod

Metody registrace zafeni: plynem plnéné, scintilaéni, polovodi¢ové a Cerenkovovy
detektory, drahové komory, elektromagnetické a hadronové kalorimetry. Detekce zareni
gama. Detekce neutrin. Detektory castic s vysokou energii. Systém sbéru dat.

Spektrometry jaderného zatreni: charakteristiky spektrometrii, scintila¢ni, polovo-
di¢ové a magnetické spektrometry, spektrometrie zafeni bez naboje (zafeni gama, ne-
utrony). Urychlovace ¢astic: linearni a cyklické urychlovace, urychlovace se vstiicnymi
svazky. Zdroje neutronti, detekce a spektrometrie neutront.

10. Matematické a pocitacové modelovani ve fyzice a technice

Garantujici pracovisté: Ustav teoretické fyziky
Odpovédny uéitel: Doc. RNDr. Jifi Langer, CSc.; Doc. RNDr. Josef Malek, CSc.

Charakteristika studigniho oboru:

Studijni obor Matematické a fyzikalni modelovani je mezioborovym studiem, které
spojuje matematiku a fyziku. Studenti absolvuji pfednasky z obecnych i specidlnich fy-
zikalnich disciplin, zejména z mechaniky a termodynamiky kontinua a kvantové a statis-
tické fyziky, a ziskaji tak prehled, jak jsou fyzikalni modely vytvareny. V matematické
casti pak studenti ziskavaji znalosti v modernich partiich matematiky s dirazem na di-
ferencidlni rovnice a numerické metody. Fyzikalni pfedmeéty jsou pfednaseny odborniky
z tad fyzikd, matematické predméty jsou pak prezentovany specialisty z fad matema-
tikt. Céast fyzikalni i matematicka jsou zastoupeny vyvazenym zptsobem. Studijni obor
je svou naplni obdobny oboru Matematické modelovani ve védé a v technice studijniho
programu matematika, 1isi se tim, ze absolventi bakalaiského studia fyziky vstupuji
do magisterského studia s hlubsim zakladem z fyziky a naopak si vice doplnuji svij
matematicky rozhled. Obor je svym pojetim perspektivni z celosvétového méritka.

Cile studia:

Cilem studia je priprava studentti, ktefi jsou jednak schopni problémy realného
svéta formulovat, vytvaret modely ¢i je umét modifikovat ve spolupraci se specialisty
nematematiky. Zaroven vsak studenti ziskaji znalosti, které jim umozni fyzikalni modely
analyzovat, navrhovat numerickd schémata k jejich aproximaci i provadét pocitacové
simulace.

Profil absolventa:

Velmi dobré znalosti matematickych i fyzikalnich disciplin, vysoka flexibilita,
schopnost problémy formulovat, analyzovat a nasledné i numericky fesit, jsou zarukou
velmi dobrého uplatnéni v fadé oblasti a to jak akademickych (nejen v oblastech
aplikované matematiky a fyziky, ale i v jinych védnich oborech jako napt. véda
o materidlech, biologie, lékafstvi), tak i v komercénich sférach (bankovnictvi, softwarové
firmy, pramysl, aj.)

Doporuceny prubéh studia

Predpokladem tspésného magisterského studia tohoto oboru je ziskani zdkladnich
znalosti na arovni nasledujicich predméti:

230
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Kod Nazev Kredity ZS LS
NMODO012 Mechanika kontinua 7 3/27+7Zk  —
NNUM105 Zaklady numerické matematiky 9 4/2 Z+7k  —
NDIR044 Parcialni diferencialni rovnice I 6 2/2 Z+7Zk  —
NRFA006 Uvod do funkcionalni analjzy ! 6 2/2 7+7k  —
NOFY036 Termodynamika a statisticka fyzika 7 — 3/2 Z+7Zk

1 « sy
Prednéasi se v obou semestrech.

12,3 Student zapisuje jednu z dvojic pfedmétd oznacenych 1, 2 nebo 3.

Tyto povinné volitelné predméty se obvykle zapisuji ve tfetim roce bakalarského
studia programu Fyzika. Pokud posluchac tyto nebo jim ekvivalentni predmeéty neabsol-
voval, mél by si je ve vlastnim zadjmu zapsat v prvnim roce navazujiciho magisterského
studia. Obsah uvedenych predmétii je soucasti spoleénych pozadavki statni zavérecné

zkousky.

1. rok magisterského studia
Kod Nazev

Kredity ZS

LS

NBCM110 Kvantova teorie I

NMOD104 Matematické modelovani ve
fyzice 1

NMOD204 Matematické modelovani ve
fyzice 2

NNUMOO01 Priblizné a numerické metody 1

NMODO035 Termodynamika kontinua

NSZZ023 Diplomova prace I

NBCM111 Kvantovéa teorie 11

NDIRO057 Mechanika nenewtonovskych
tekutin

NMOD206 Seminaf z mechaniky kontinua 1

NMOD207 Seminaf z mechaniky kontinua 2

NNUMO18 Numericky software 1

NMODO040 Matematické metody v mechanice
kontinua tuhych latek 1

NMODO041 Pocitacové feseni uloh fyziky
kontinua

NEVF156 Uvod do fyziky plazmatu
a pocitacové fyziky I

NEVF157 Uvod do fyziky plazmatu
a pocitacové fyziky II

NDIR045 Parcialni diferenciélni rovnice II

NDIR020 Obycejné diferencialni rovnice I

NDIRO021 Obycejné diferencialni rovnice II

NMODO015 Vybrané problémy matematického
modelovani

WO O D

W o Www

W oD

4/2 747k
2/0 Zk

2/2 7+7k

2/0 Zk

0/2 Z

2/2 7+7k
2/0 7k

1/17%

2/2 7+7k

2/0 Zk

2/2 7+7k
0/4 7
3/2 Z+7k

0/2 7

2/2 7+7k

2/0 Zk

2/2 7+7k
2/2 7+7k

0/2 7
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2. rok magisterského studia

Kod Néazev Kredity ZS LS

NNUMO002 P¥iblizné a numerické metody 2 6 2/2 724+7k  —

NSZZ7024 Diplomova prace II 9 0/6 Z —

NSZZ7025 Diplomova prace III 15 — 0/10 Z

NDIR042 Nelinearni diferencialni rovnice 5 2/172+7Zk  —
a nerovnice I

NDIRO043 Nelinearni diferencialni rovnice 5 — 2/1 Z+7Zk
a nerovnice II

NMODO036 Biotermodynamika 6 2/2 7+7k  —

NMODO015 Vybrané problémy matematického 3 — 0/27Z
modelovani

NMOD206 Seminar z mechaniky kontinua 1 3 0/27Z —

NMOD207 Seminéf z mechaniky kontinua 2 3 — 0/2Z
Dalsi povinné volitelné predméty 0

Dalsi povinné volitelné predméty

Kod Néazev Kredity ZS LS

Nelinearni analyza

NMODO014 Uvod do teorie optimalizace 3 2/0 Zk —

NDIR059 Specialni metody v parcidlnich 3 2/0 Zk —
diferencialnich rovnicich

NRFA050 Funkcionalni analyza I 6 — 2/2 7+7k

NRFAOQ18 Nelinearni funkcionalni analyza 3 2/0 Zk —

NDIR058 Hyperbolické systémy a zdkony 3 — 2/0 Zk
zachovani

Matematicka teorie mechaniky kontinua

NMOD101 Matematické metody v mechanice 3 2/0 Zk —
tekutin 1

NMOD201 Matematické metody v mechanice 3 — 2/0 Zk
tekutin 2

NDIR010 Matematicka teorie 3 — 2/0 Zk
Navierovych-Stokesovych rovnic

NMOD044 Matematické metody v mechanice 3 — 2/0 Zk
kontinua tuhych latek 2

NMOD206 Seminaf z mechaniky kontinua 1 3 0/27Z —

NMOD207 Seminai z mechaniky kontinua 2 3 — 0/2Z

Numerické metody

NNUM113 Vicetroviiové metody 3 2/0 Zk —

NNUMZ213 Metody domain decomposition 3 — 2/0 Zk

NMODO016 Matematické modely pfenosu ¢astic 6 2/0 — 2/0 Zk

NMOD105 Tvarova a materidlova 3 2/0 Zk —

optimalizace 1
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NMOD205 Tvarova a materialova 3 — 2/0 Zk
optimalizace 2

NNUMO19 Numericky software 2 6 — 2/2 7+7Zk

NMODO023 Numerické modelovani problémi 3 2/0 Zk —
elektrotechniky 1

NMODO024 Numerické modelovani problémi 3 — 2/0 Zk
elektrotechniky 2

Vybrané matematické predméty

NGEMO002 Uvod do analyzy na varietach 6 2/2 72+7k  —

NGEMO030 Kalibra¢ni pole a nekomutativni 3 2/0 Zk —
geometrie

NMATO010 Geometricka teorie miry 3 2/0 Zk —

NTMF059 Geometrické metody teoretické 5 2/172+7k  —
fyziky 1

NTMF060 Geometrické metody teoretické 5 — 2/1 Z+7Zk
fyziky 11

NTMF064 Symetrie rovnic matematické fyziky 3 — 2/0 Zk
a zakony zachovani

NSTP022 Pravdépodobnost a matematicka 9 — 4/2 7+7k
statistika

Vybrané fyzikalni predméty

NTMF027 Pravdépodobnost a matematika 3 — 2/0 Zk
fazovych ptrechodu I

NTMF047 Pravdépodobnost a matematika 3 2/0 Zk —
fazovych prechodi 11

NTMF037 Relativisticka fyzika I 9 4/2 7+7k  —

NOOE067 Uvod do nelinearni fyziky 3 2/0 Zk —

NTMF061 Teorie grup a jeji aplikace ve fyzice 6 2/2 Z+7k —

NEVF022 Deterministicky chaos, nelinearni 3 — 2/0 Zk
oscilace a viny

Vybrané predméty informatiky

NPRMO031 Vybrané aspekty operacniho systému 3 2/0Z —
UNIX

NPRF006 Pokrocilé metody programovani 3 — 1/17

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce

— ziskani alespon 120 krediti

— splnéni vsech povinnych predmétti zvoleného oboru

— splnéni povinné volitelnych predmétt zvoleného oboru v rozsahu alespon 30 kreditt
— odevzdani vypracované diplomové prace ve stanoveném terminu.

Pfedmét lze splnit jeho Gspésnym absolvovanim ¢i uznanim z piredchoziho studia.

PozZadavky k tustni ¢asti statni zavérec¢né zkousky
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1. Moderni analyza a diferencialni rovnice

Teorie funkci komplexni promeénné
Derivace, holomorfni funkce, Cauchyova véta a Cauchytv vzorec, izolované singu-
larity, reziduova véta, meromorfni funkce, konformni zobrazeni, Riemannova véta.

Funkciondlni analyza

Metrické prostory, vektorové prostory, normované linearni prostory, teorie linear-
nich operatori, Hilbertovy a Banachovy prostory, spojité nelinearni funkcionaly, Hahn -
Banachova véta, Fredholmovy véty, feseni integralnich rovnic, feseni nelinearnich ope-
ratorovych rovnic: metoda monotonnich operatorti, Banachova véta, véty Browerova
a Schauderova, Lebesgueovy a Sobolevovy prostory a jejich dualy.

Obycejné diferencidlni rovnice

Lokalni existence FeSeni obycejnych diferencidlnich rovnic prvniho fadu (klasicka
a zobecnéna teorie), jednoznac¢nost, maximalni FeSeni, linedrni rovnice vyssich radua,
soustavy linearnich rovnic prvniho fadu a jejich fesSeni.

Parcialni diferencidlni rovnice

Linearni rovnice 1. fadu, metoda charakteristik, klasifikace rovnic 2. fadu, formu-
lace zakladnich tloh pro jednotlivé typy vlastnosti harmonickych funkci, slaba feseni
eliptickych loh, metoda monotonnich operatori, zobecnéné reseni pro parabolickou
a hyperbolickou rovnici, integralni transformace.

2. Matematické modelovani a numerické metody

Numerické metody Teseni diferencidlnich rovnic

Diskrétni metody feseni obycejnych diferencialnich rovnic; metoda siti pro feseni
eliptickych, parabolickych a hyperbolickych tloh; konvergence, stabilita, iteracni me-
tody. Metoda konecnych prvki pro feseni eliptickych rovnic: triangulace oblasti, po
¢astech polynomialni aproximace, interpolace v Sobolevovych prostorech, odhad chyby,
priklady konec¢nych prvki.

Zakladni matematické modely mechaniky kontinua tuhé a kapalné faze

Formulace zakonii zachovani ve tvaru diferencialnich rovnic, Eulerovy a Navierovy-
Stokesovy rovnice, nevazké nevifivé proudéni - formulace pomoci potencialu rychlosti
a proudové funkce, tloha pro vazké nestlacitelné proudéni. Zakladni pojmy z teorie
pruznosti, tenzor napéti, tenzor napéti, tenzor deformace, Hookiv zédkon, Lamého rov-
nice.

3. Vybrané partie fyziky
Mechanika kontinua

Tenzorova algebra a analyza, tenzory velké deformace, infiniteziméalni deformace.
Bilan¢ni rovnice, Cauchyho véta, tenzor napéti, konstituéni vztahy, princip objektivity,

symetrie. Tekutiny, pevné latky, elastické latky, idealni, newtonovské a nenewtonovské
tekutiny, elastické pevné latky. Formulace okrajovych tloh a jejich feSeni.

Termodynamaika

Termodynamické veli¢iny, stav systému - I. zdkon termodynamiky. Termodyna-
micky proces, entropie - II. zdkon termodynamiky. Dusledky principu ¢asové nevrat-
nosti procesti a principu maximalni pravdépodobnosti stavu. Konstitutivni vztahy pro
termoviskoelastické téleso, termoviskoelastickou tekutinu a termodynamické podminky
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stability jejich stavi. Klasickd nerovnovazna termodynamika, princip minimélni disi-
pace energie a minimalni produkce entropie. Rozsifena nerovnovazna termodynamika,
zobecnéna definice entropie pro lokalné nerovnovazné stavy.

Statistickad fyzika

Soubory ve statistické fyzice, Liouvilleova rovnice, mikrokanonicky, kanonicky
a velky kanonicky soubor, Maxwellovo - Boltzmannovo, Fermiho - Diracovo a Boseovo
- Einsteinovo rozdéleni, zareni cerného télesa, stavova rovnice plynt.

Kvantovd mechanika

Zakladni pojmy a postulaty kvantové mechaniky, Schrédingerova rovnice, relace
neurcitosti, jednocasticové a dvoucasticové problémy, linedrni harmonicky oscilator,
Castice v potencidlové jamé, atom vodiku. Teorie reprezentaci. Hilberttv prostor, Schro-
dingerova, Heisenbergova a interakcni reprezentace. Spin a jeho popis. Pauliho rovnice,
skladani orbitalniho a spinového momentu. Zeemaniiv jev. Ptiblizné metody kvantové
mechaniky. Poruchovy pocet, varia¢ni metody. Systémy mnoha c¢astic. Mnohocasticova
vlnova funkce a jeji interpretace. Systémy stejnych ¢astic. Bosony a fermiony, Pauliho
princip. Slateriiv determinant.

11. U¢itelstvi fyziky pro SS v kombinaci s odbornou fyzikou

Garantujici pracovisté: Katedra didaktiky fyziky
Odpovédny ucitel: Doc. RNDr. Leos Dvorak, CSc.

Charakteristika studijniho oboru.:

K odbornému magisterskému studiu fyziky ve zvolené discipliné umoznuje tento
obor ziskat aprobaci pro vyuku fyziky na stfedni skole. Zahrnuje vyuku pfedméta ne-
zbytnych pro profesni pripravu uditele (pedagogicko-psychologické discipliny a peda-
gogické praxe) a pfedmétii orientovanych na vyuku fyziky (didaktika fyziky a praktika
skolnich pokusti). Absolventi se vedle svého specializovaného oboru fyziky uplatni i jako
ucitelé fyziky na stfednich skolach.

Cile studia:

Cilem je ptipravit absolventy, ktefi vedle své specializace budou plné kvalifikovani
k vyuce fyziky na stiedni skole, nejen po odborné, ale i po profesni strance. Z absolventt
by méli vyrist ucitelé, kteri budou umét zaujmout zaky pro svij predmét, dokazi je
podnécovat k aktivni praci, budou s nimi schopni komunikovat i mimo svou odbornost
a vést je a vychovavat po lidské strance, budou se chtit sami dale rozvijet a zvladnou
meénici se roli ucitele v dnesnim i budoucim svéteé.

Profil absolventa:

Absolvent mé plnohodnotné vzdélani v nékterém z ”neuditelskych” studijnich
obort (studijni obory 1.-10.) magisterského studijniho programu fyzika. Kromé toho
ziskal vzdélani jak v pedagogicko-psychologickych disciplinach, tak v oblasti vyucovani
fyzice a absolvoval pfislusné pedagogické praxe, takze je aprobovan ucit fyziku na
stfedni skole. Umi pfedéavat znalosti a dovednosti z oboru fyziky, zvlada dostatecné
siroké spektrum metod a forem vyuky, umi fidit praci studentti a reagovat na nejriz-
néjsi situace vzniklé ve vyuce. Ma potiebné znalosti z pedagogicko-psychologickych
predméti tvoricich zaklad jeho profesni orientace a umi téchto znalosti aktivné vyu-
zivat. Ziskal praktické zkusSenosti s vyukou ve skole a zékladni znalosti o organizaci
prace stiedni skoly.
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Doporuceny pribéh studia

Student si k povinné vyuce zapisuje jesté vybérovou vyuku a doporucené voli-
telné pfredméty minimalné v takovém rozsahu, aby za celé studium ziskal alespon pocet
kreditt nutnych k pripusténi ke statni zavérecné zkousce.

Studijni plan oboru Uéitelstvi fyziky pro SS v kombinaci s odbornou fyzikou se
sklada ze studijniho planu nékterého ze studijnich obort (1-10) navazujiciho magister-
ského studijniho programu Fyzika a pfedmétd povinnych k ziskani ucitelské aprobace

podle nasledujicich tabulek:
1. rok studia

Kod Nazev Kredity ZS LS
NPED034 Pedagogika I 3 2/0 Z —
NPEDO035 Pedagogika II 3 — 0/27Z
NPEDO033 Psychologie 6 — 2/2 7
NDFY045 Praktikum skolnich pokusu I 4 0/37Z —
NDFY046 Praktikum Skolnich pokust II 4 — 0/47Z
NDFY043 Didaktika fyziky I 5 — 2/1 Z+7Zk
NDFY031 Pedagogicka praxe z fyziky I 1 1 tyden Z
NDFY032 Pedagogicka praxe z fyziky 11 1 2 tydny Z
NSZ7023 Diplomova prace I 6 — 0/4Z
NDFY029 Problémy fyzikdlniho vzdélavani 3 0/27Z 0/27Z
NDFY056 Heuristicke metody ve vyjuce 3 0/27Z —
fyziky I11
NDFY057 Heuristicke metody ve vyuce 3 — 0/27Z
fyziky IV
NDFY042 Vyvoj fyzikalnich experimenti 3 0/27Z —
NJSF110 Semindr fyzikalni olympiady 1 3 0/27Z —
NJSF111 Semindr fyzikdlni olympiady I1 3 — 0/2 7
NPEDO15 Pedagogicky semindr I 3 0/27Z —
NPEDO016 Pedagogicky seminar I1 3 — 0/27Z
NPEDO022 Rétorika a komunikace s lidmi I 3 0/27Z —
NPEDO042 Rétorika a komunikace s lidmi IT 3 — 0/2 7
2. rok studia
Kod Nazev Kredity ZS LS
NDFY044 Didaktika fyziky II 3 0/27Z —
NDFY033 Pedagogicka praxe z fyziky III 1 2 tydny Z
NSZ7024 Diplomova prace II 9 0/6 Z —
NSZZ7025 Diplomova prace III 15 — 0/10 Z
NPEDO023 Skolsky management 3 0/27Z —
NDFYO036 Dejiny fyziky I 3 2/0 Zk —
NDFYO037 Déjiny fyziky 1T 3 — 2/0 Zk
NDFY029 Probléemy fyzikdalniho vzdélavdni 3 0/2 7Z 0/2 7
NDFYO047 Praktikum skolnich pokust I11 4 0/3 Z —
NDFY048 Praktikum skolnich pokust IV 4 — 0/37Z
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Statni zavérecna zkouska
Studium je zakoncéeno statni zavérecnou zkouskou, ktera se sklada ze ctyr casti:
— z obhajoby diplomové prace
— z ustni zkousky z fyziky odpovidajici zvolenému oboru navazujiciho magisterského
studia fyziky (1-10)
— z ustni zkousky z didaktiky fyziky (s praktickou ¢asti)
— z ustni zkousky z pedagogiky a psychologie.

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce

— ziskéani alespon 120 krediti
— splnéni vsech povinnych predméti zvoleného oboru
— odevzdani vypracované diplomové prace ve stanoveném terminu.
Predmeét l1ze splnit jeho tspésnym absolvovanim ¢i uznanim z predchoziho studia.
Podminky pro prihlaseni k tstni ¢asti statni zavérec¢né zkousky

z pedagogiky a psychologie

— ziskani alespon 40 kreditt
— splnéni predmétit Pedagogika I, Pedagogika II a Psychologie.

Pozndmka: Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky z pedagogiky a psychologie miize
student skladat nejdfive v letnim semestru v 1. roce studia.
Diplomova prace

Diplomova prace ze zvoleného oboru navazujictho magisterského studia fyziky se
zpravidla zadava v zimnim semestru prvniho roku studia.

PozZadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky z fyziky
Pozadavky jsou shodné s pozadavky uvedenymi u zvoleného oboru navazujiciho
magisterského studia fyziky (1-10).
PozZadavky k ustni ¢asti statni zavérec¢né zkousky z didaktiky fyziky
Pozadavky zahrnuji didaktickd témata uvedend v pozadavcich ke statni zavérecné
zkousce u studijniho oboru 12 Uéitelstvi fyziky-matematiky pro SS.
PozZadavky k tustni ¢asti statni zavérecné zkousky z pedagogiky
a psychologie

Pozadavky jsou shodné s pozadavky k statni zavérecné zkousSce uvedenymi u stu-
dijniho oboru 12 U¢itelstvi fyziky-matematiky pro SS.

12. U¢itelstvi fyziky-matematiky pro SS

Garantujici pracovisté: Katedra didaktiky fyziky
Odpovédny uéitel: Doc. RNDr. Leos Dvorak, CSc.

Charakteristika studigniho oboru:

Magisterské studium pripravuje ucitele kombinace fyzika-matematika pro stiedni
skoly. Navazuje na bakalarské studium, z néhoz si student prinesl zakladni odborné
znalosti potfebné pro vyuku téchto predméti na stredni skole. Studium vedle né-

vevs
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(pedagogicko-psychologické predméty, zaklady skolniho managementu, didaktiky obou
predmétt, metody feseni tiloh, praktika Skolnich pokust, pedagogicka praxe). Siroka
nabidka volitelnych pfedméti a volba tématu diplomové prace (z fyziky nebo z mate-
matiky) umoziuje studenttim rozsifit si vzdélani v oblastech, které je zajimaji.

Cile studia:

Cilem je vychovat kvalitni stredoskolské ucitele fyziky a matematiky, velmi dobte
pripravené po odborné i profesni strance. Rozvinout jejich osobnost, aby uméli jak
zaujmout zaky pro své predméty, tak je vést a vychovavat po lidské strance. Z absol-
ventti by méli vyrast ucitelé, ktefi dokazi podnécovat své zaky k aktivni praci, budou
s nimi schopni komunikovat i mimo svou odbornost, budou se chtit sami dale rozvijet
a zvladnou ménici se roli ucitele v dnesnim i budoucim svéte.

Profil absolventa:

Absolvent je plné kvalifikovanym ucitelem matematiky a fyziky pro stfedni skolu.
M4 dostatec¢né siroké a hluboké odborné znalosti zakladi matematiky a fyziky, aby do-
kazal pracovat i s talentovanymi zaky. Umi tyto znalosti aplikovat na feSeni problémi,
vyuzivat pfi provadéni a vyhodnocovani experimentti a v diskusich zahrnujicich souvis-
losti s modernimi technologiemi a béznym zivotem. Umi pfedévat znalosti a dovednosti
z téchto obort, zvlada dostatecné siroké spektrum metod a forem vyuky, umi Fidit
praci studentti a reagovat na nejriznéjsi situace vzniklé ve vyuce. Ma dobrou uroven
pocitacové gramotnosti. Ma potfebné znalosti z pedagogicko-psychologickych predmét
tvoricich zaklad jeho profesni orientace a umi téchto znalosti aktivné vyuzivat. Ziskal
praktické zkusenosti s vyukou ve skole a zakladni znalosti o organizaci prace stredni
skoly. V ramci diplomové prace ziskal hlubsi védomosti z nékteré casti matematiky nebo
fyziky nebo z problematiky vzdélavani v téchto oborech. To mu umoziuje komunikovat
se specialisty a miize byt vychodiskem jeho dalsiho vzdélavani.

Doporuceny prubéh studia

Student si k povinné vyuce zapisuje jesté vybérovou vyuku a doporucené volitelné
predméty minimalné v takovém rozsahu, aby za celé studium ziskal alespon pocet kre-
ditt nutnych k pripusténi ke statni zavérecné zkousce. Povinna vyuka je v nasledujicim
prehledu vyznacena tuc¢nym pismem.

1. rok studia

Kod Néazev Kredity ZS LS
NPEDO034 Pedagogika I 3 2/0Z —
NPEDO035 Pedagogika I1 3 — 0/27Z
NPEDO033 Psychologie 6 — 2/27Z
NUFY104 Fyzika kondenzovaného stavu 4 3/0 Zk —
NUFY018 Jaderna fyzika ! 3 — 2/0 Zk
Kurz bezpeénosti prace I 2 0
NDFY045 Praktikum Skolnich pokust I 4 0/3 Z —
NDFY046 Praktikum Skolnich pokust II 4 — 0/47Z
NDFY043 Didaktika fyziky I 5 — 2/1 7+7k
NDFY031 Pedagogicka praxe z fyziky 1 1 1 tyden Z
NDFY032 Pedagogicka praxe z fyziky 11 1 2 tydny Z
NDIMO001 Didaktika matematiky 6 — 2/2 7Z+7k
NUMPO012 Matematicka analyza III 3 2/0 Zk —
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NUMPO020 Algebra 11

NUMV043 Metody feSeni matematickych

NDIMO005

NDIMO006

NSZ7023

NUFYO010
NUFY084
NUFYO045
NTMF111
NDFY029
NDFYO056

NDFY057

NDFY042
NJSF110

NJSF111

NPEDO015
NPEDO016
NPEDO022
NPEDO042
NDFYO055

NDFYO058

uloh

Pedagogicka praxe

z matematiky I
Pedagogicka praxe

z matematiky 11

Diplomova prace I

Vibérovd vijuka z matematiky 3
Elektronika

Prakticky wvod do elektroniky I1
Jaderna fyzika

Obecnd teorie relativity
Probléemy fyzikalniho vzdelavani
Heuristicke metody ve vyuce

fyziky 111

Heuristicke metody ve vyuce

fyziky IV

Vyvoj fyzikalnich experimenti
Semindr fyzikdlni olympiddy 1
Seminar fyzikdlni olympiady I1
Pedagogicky seminar 1
Pedagogicky seminar 11
Retorika a komunikace s lidma I
Rétorika a komunikace s lidmi 1T
Fyzikdlni vzdéldvdni ve Skolnich
vzdéldvacich programech I
Fyzikalni vzdéldvani ve skolnich
vzdélavacich programech I1

w

w W Wk Wwwoo

WWWwwWwwwww

0/2 7

1 tyden Z

2/0 Zk

0/2 Z
0/2 7

0/2 Z
0/2 Z

0/2 Z

0/2 Z

0/2 7

2/2 7+7k

2 tydny Z
0/47Z
0/27Z
0/27Z

3/0 Zk
0/2 Z

0/2 7

0/2 7
0/2 7

0/2Z
0/2 7

! Misto absolvovani prednasky Jaderna fyzika v rozsahu 2/0 muze posluchaé absolvovat pfednasku
Fyzika V v bakalarském studijnim programu Fyzika nebo pfednasku Fyzika VI pro studijni plan Fyzika-
matematika pro zakladni vzdélavani.

2 . PR o . . . . . s
Kurz je organizovéan jednorazové zpravidla v letnim semestru. Informace jsou vzdy pired zacat-

kem semestru na http://physics.mff.cuni.cz/vyuka/z{p/ .

3 Posluchadi zapisi vyuku po dohodé s pracovistém garantujicim vyuku matematiky pro ucitelské

obory.

2. rok studia

Kod Nazev Kredity ZS LS
NUFY020 Astronomie a astrofyzika 3 2/0 Zk —
NUFY023 Fyzikalni obraz svéta 3 2/0 Zk —
NDFY044 Didaktika fyziky II 3 0/27Z —
NDFY033 Pedagogicka praxe z fyziky III 1 2 tydny Z

NUMPO016 Logika a teorie mnozin 3 2/0 Zk —
NUMPO15 Déjiny matematiky I 3 — 2/0 KZ
NUMPO017 Geometrie II1 3 2/0 Zk —
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NDIMO007 Pedagogicka praxe 1 2 tydny Z
z matematiky III
NSZZ7024 Diplomova prace 11 9 0/6 Z —
NSZZ7025 Diplomova prace III 15 — 0/10 Z
NPEDO023 Skolsky management 3 0/27Z —
Vibérovd vijuka z matematiky 1 0
NDFY036 Déjiny fyziky I 3 2/0 Zk —
NDFYO037 Déjiny fyziky 1T 3 — 2/0 Zk
NDFY029 Problémy fyzikalniho vzdélavani 3 0/2 7Z 0/2 7
NDFY047 Praktikum skolnich pokusu III 4 0/37Z —
NDFYO048 Praktikum skolnich pokusi IV 4 — 0/3Z

L posluchagi zapisi vyuku po dohodé s pracovistém garantujicim vyuku matematiky pro ucitelské
obory.

Statni zavérecna zkouska
Studium je zakonceno statni zavérecnou zkouskou, ktera se sklada ze ctyr casti:
— z obhajoby diplomové prace
— 7z ustni zkousky z fyziky a didaktiky fyziky s praktickou casti tykajici se didaktiky
fyziky
— z ustni zkousky z matematiky a didaktiky matematiky
— z ustni zkousky z pedagogiky a psychologie

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce z diplomniho
aprobac¢niho predmétu

— ziskani alespon 120 kreditt
— splnéni vsech povinnych predmétti zvoleného oboru
— odevzdani vypracované diplomové prace ve stanoveném terminu.

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce z nediplomniho
aprobacniho predmétu

— ziskéani alespon 90 kreditt

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce z pedagogiky
a psychologie

— ziskéni alespon 40 kreditt
— splnéni predmétit Pedagogika I, Pedagogika II a Psychologie

Diplomova prace

Diplomova prace se zpravidla zadava v zimnim semestru prvniho roku studia. Téma
diplomové prace z fyziky nebo matematiky nebo didaktik téchto obort si student voli
po dohodé s pracovistém garantujicim vyuku fyziky pro ucitelské obory.
Pozadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky z fyziky a didaktiky
fyziky

240



Ucitelstvi fyziky-matematiky pro SS

Odborna témata

Student musi prokazat dostate¢ny fyzikalni nadhled nad partiemi fyziky, které
bude ve své praxi vyucovat. Musi proto prokazat znalost klicovych experimenti a za-
kladnich fyzikalnich teorii a jejich vzdjemnych souvislosti. Musi umét vysvétlit a ilu-
strovat podstatu a vyznam zakladnich fyzikalnich veli¢in, zakond a jejich dusledk,
experimentalnich metod a praktickych aplikaci. K tomu patii pochopeni pojmt a za-
kont prolinajicich celou fyzikou (energie, hybnost, zakony zachovéni, rovnice kontinuity,
potencidly, pohybové rovnice, oscilace, vlny, postulaty zdkladnich teorii), vztahi jed-
notlivych partii a mezi jejich platnosti a znalost jednotek velicin a hodnot zakladnich
fyzikalnich konstant.

1. Klasickd mechanika a teorie relativity

Zakladni principy nerelativistické mechaniky. Kinematicky popis a pohybové rov-
nice soustavy castic, tuhého télesa a kontinua. Zakony zachovani. Inercialni a neinerci-
alni soustavy souradnic. Pohyb ¢astic v homogennim a centralnim silovém poli; kmity.
Viny v pruzném prostiedi a tekutindch. Meze klasické mechaniky. Zakladni postulaty
specialni teorie relativity, vyznam a dusledky Lorentzovy transformace. Relativisticka
dynamika. Pokusy ovéiujici disledky STR. Vztah klasické mechaniky a STR. Prostor,
cas a kauzalita; ¢tyfrozmeérny prostorocas. Zakladni ideje obecné teorie relativity.

2. Elektrodynamika

Zakladni elektrické a magnetické jevy a jejich kvantitativni formulace. Naboje
a latky v elektrickych a magnetickych polich. Elektromagnetické pole jako samostatny
objekt. Maxwellovy rovnice. Energie a hybnost elektromagnetického pole. Rovinné elek-
tromagnetické viny. Polarizace. Ohyb, interference a lom rovinnych elektromagnetickych
vin. Generovani elektromagnetickych vin; retardace, koherence vinéni. Meze klasické
elektrodynamiky.

3. Termodynamika a statistickd fyzika
Principy termodynamického a statistického popisu fyzikalnich systému a déju, pii-
klady jejich aplikaci.

4. Fyzika mikrosveta

Experimentalni vychodiska kvantové fyziky, zakladni myslenky kvantové mecha-
niky, jejich dusledky a uplatnéni v technické praxi. Svét atomd a molekul. Atomové
jadro (sloZeni, charakteristiky). Vazebn4 energie jadra, vazebné sily. Modely jader. Ra-
dioaktivita. Jaderné reakce (s vyuzitim v energetice). Elementarni ¢astice, jejich vlast-
nosti a interakce. Experimenty jaderné a casticové fyziky.

5. Fyzika kondenzovanéeho stavu

Vazebné sily a struktura latek v kondenzovaném stavu. Mechanické vlastnosti latek.
Elektrony a fonony; zadklady pasové teorie pevnych latek. Elektrony kondenzovanych
latek ve vnéjsich polich, interakce zafeni s pevnymi latkami; spontanni a vynucena
emise. Tepelné, elektrické a optické vlastnosti pevnych latek. Magnetické vlastnosti
pevnych latek. Praktické aplikace fyziky pevnych latek (polovodic¢ové prvky, lasery,
fotoelementy, supravodice, kapalné krystaly).

6. Fyzika hvézd a vesmiru

Zaklady modernich astronomickych a astrofyzikalnich pfedstav o hvézdach
a vesmiru.
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Didakticka témata

Student musi mikrovystupem prokazat schopnost samostatné vylozit zadané téma
z nize uvedenych okruhii uciva zahrnujici demonstracni pokus ze stfedoskolské fyziky.
Musi umét vysvétlit souvislost pokrocilejsich partii s prislusnymi c¢astmi latky probira-
nymi na stfedni skole a bez nepripustného zkresleni objasnit danou problematiku na
urovni piistupné stfedoskolakiim. Musi prokazat znalost cilii a obsahu fyzikalniho vzdé-
lavani na stfedni skole a schopnost navrhovat alternativni zptisoby projekce fyzikalnich
poznatkt do uciva stfedni skoly. Pfedmétem diskuse mtiize byt i struktura uciva fyziky
na SS, zavadéni fyzikalnich veli¢in, zdkont a teorii do uciva SS, metody a prostiedky
ve vyuce stfedoskolské fyziky, metodika Teseni fyzikalnich tloh a didaktické funkce
pokusii, diagnostické metody.

Student také musi pii mikrovystupu prokazat znalost obsluhy a fyzikalniho prin-
cipu ¢innosti pristroji, uzivanych ve vyuce fyziky na skolach. Zejména jde o nasledujici
pristroje: Ruhmkorftiv transformator, indukéni elektrika, van de Graaffiiv generator,
vysokonapétovy zdroj, elektroskop, méfi¢ naboje, elektrostaticky voltmetr, univerzalni
zdroj, skolni trafousmérnovac, rota¢ni odporovy meénic, reostat, rozkladny transforma-
tor s prisluSenstvim, ampérmetr, voltmetr, wattmetr, ohmmetr, teslametr, RC gene-
rator, osciloskop, souprava pro pokusy s mikrovlnami, WSP 220, vyvéva, manometr,
pVT pristroj, vzduchova draha, souprava GAMABETA. Student musi zvladat i za-
klady prace se systémy typu ISES nebo IP Coach pro pocitacem podporované skolni
experimenty.

Okruhy uciva:

Rovnomérné zrychleny primocary pohyb. Rovnomérny pohyb po kruznici. Newto-
novy zakony. Skladani sil. Mechanicka prace a mechanicka energie. Archimeduv zakon.
Proudéni tekutin. Mechanické kmity a viny. Tepelné déje s ideadlnim plynem. Elektrosta-
tické pole. Vedeni elektrického proudu v latkadch. Magnetické pole. Elektromagneticka
indukce. Sttidavé proudy. Elektrické stroje. Elektrické kmity a viny. Odraz a lom svétla.
Interference a ohyb svétla. Registrace alfa, beta, gama castic.

PozZadavky k ustni ¢asti statni zavérec¢né zkousky z matematiky a didaktiky
matematiky

Pozadavky jsou shodné s pozadavky k tstni ¢asti statni zavéreéné zkousky z mate-
matiky a didaktiky matematiky v magisterském studijnim oboru Ucitelstvi matematika-
fyzika studijniho programu Matematika.

PozZadavky k tstni ¢asti statni zavérecné zkousky z pedagogiky
a psychologie

P1i zkousce student prokaze znalost zakladnich pedagogickych a psychologickych
pojmu a dovednost pouzivat je v odpovidajicich souvislostech. Dokaze analyzovat kon-
krétni pedagogické situace, identifikovat v nich obsazené problémy, zaujmout k nim
vlastni stanovisko a zdiivodnit je v kontextu jinych moznych feSeni. Prokéaze schop-
nost integrovat poznatky z psychologie osobnosti, vyvojové psychologie, pedagogické
psychologie, socialni psychologie a skolni psychologie. Je schopen aplikovat poznatky
z pedagogiky a psychologie na dany problém. Pti rozpravé nad konkrétnimi pedagogic-
kymi situacemi bude schopen hloubéji analyzovat a vyhodnotit jevy edukacni reality
a prokaze tak pripravenost k prevzeti role ucitele. Prokaze rovnéz, na zakladé predlozené
studijni literatury, pripravenost k samostatnému dalSimu vzdélavani v oblasti pedago-
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giky a psychologie. Specifikace otazek, problémi a situaci bude odpovidat stupni skoly,
pro ktery je student pfipravovan. Zkouska se kona ustni formou.
Témata z oblasti pedagogiky
1. Zdk a jeho predpoklady k uceni

Uceni, jeho vnéjsi podminky a vnitini predpoklady. Motivace zéka. Ucebni styly
7akt. Kompetence 7akt. Zaci se specidlnimi vzdélavacimi potiebami a jejich integrace.
Diagnostika socidlnich vztahti ve t¥idé. Problémy $kolni tspé$nosti zaki. Zjistovani
pri¢in zakova neprospéchu a moznosti jejich prekonani. Socialni aspekty vzdélavani.
Socializace.
2. Ucitel v siti socialnich vztahi

Osobnost ucitele, typologie, vyucovaci styl, role ucitele a jeji proména, ucitelska
profese, problém autority. Socialni dovednosti ucitele, verbalni a neverbalni komunikace.
Vzdélavani uciteli. Kompetence ucitele. Didaktické chyby zacinajicich ucitelti. Psycho-
logické aspekty spoluprace s rodinou. Socialni interakce ucitel-zak, ptriprava ucitele na
vyucovani.
3. Clile vzdelavani a vychovy

Kognitivni (poznatkové a operacni), afektivni, hodnotové cile, se zvlastnim pfihléd-
nutim k pfirodovédnému a matematickému vzdélavani. Védomosti, dovednosti, schop-
nosti a kompetence jako cilové kategorie. Taxonomie cilti. Faktor cile v ¢innosti ucitele
a v C¢innosti zakt. Vztah cile a vysledku vzdélavani. Cile v zavaznych kurikulérnich
dokumentech. Matematicka a prirodovédna gramotnost.

4. Obsah vzdélavani

Kultura, véda, technika, uméni. Uc¢ivo a jeho usporadani. Kurikularni transfor-
mace, kurikulum, ramcové vzdélavaci programy, skolni vzdélavaci programy. Zakladni
skolské dokumenty vymezujici obsah vzdélavani. Vzdélavaci standardy. Ucebni plan,
ucebni osnovy. Ucebnice, metodické prirucky, dalsi literatura pro zaky a ucitele. Mate-
ridlni a formalni vzdélavani, vseobecné a odborné vzdélavani. Snahy o modernizaci
vzdélavacich obsahti: strukturalismus, exemplarni pristup, zakladni ucivo. Integrace
predméti, integrace prirodovédného vzdélavani.
5. Vyucovaci metody a organizacni formy

L,2Neuvédomély“ metodicky pristup ucitele: intuice a napodoba. Vyucovaci metody
a jejich ramcova klasifikace. Vyucovaci hodina, jeji typy a faze, dramatické prvky jeji
stavby. Aktivizujici metody a jejich zavadéni do vyuky. Strategie feseni problémi, pro-
blémové vyucovani, projektova vyuka, kooperativni vyuka, heuristickd metoda, diskuse,
tymové vyucovani, pripadova metoda, inscena¢ni metoda. Didaktické hry a soutéze. Di-
agnostické a klasifika¢ni metody. Didaktické testy. Hodnoceni zaki, klasifikace a slovni
hodnoceni, funkce hodnoceni, rozvijeni hodnotici aktivity zaki, sebehodnoceni. Organi-
zacni formy vyuky. Frontalni, skupinova a individualni vyuka. Diferenciace a individua-
lizace ve vyucovani. V1iv novych technologii: distan¢ni vyuka, multimedialni prostiedky.
Otevfené vyucovani, inklusivni vzdélavani, konstruktivisticky pristup.
6. Vzdeéldvact soustava

Druhy a typy skol, vzdélavaci soustava v CR, systém vychovného poradenstvi.
CSI a hodnoceni skol. Skolské soustava a problémy s ni spojené, doméci vzdélavani,
alternativni skoly — priklady a charakteristika. Mezinarodni klasifikace stupnt vzdéla-
vani, mezinarodni vyzkumy vzdélavani, vzdélavaci soustava ve vybrané zemi. Soucasné
tendence, autonomie skol.
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Témata z oblasti psychologie

1. Psychologie osobnosti Zika

Zakladni komplexy dispozic (temperament, schopnosti, motivace, charakter), utva-
fenf identity. Stavani se zdkem (8kolni socializace). Zak v &irsich biodroméalnich souvis-
lostech. Zéci se specifickymi eduka¢nimi potiebami — Z4ci s potizemi pfi udeni, zaci
pracujici pod a nad své schopnosti, nadani zéci, zaci s poruchami chovani atd.

Socializace — formy socialniho uceni:

Pojem a podstata socializace. Mechanismy socializace. Rodinné a skolni socializace
(rozdily a shody role rodic¢e a role ucitele. Vznik, funkce a zména postoji. Predsudky
a stereotypy.

2. Psychologie osobnosti ucitele a ucitelské profese

Analyza ucitelské profese — ucitelska profese a jeji naroky (klinickd narocnost uci-
telstvi, nejistoty, ambivalence a dilemata ucitelstvi, prestiz ucitelské profese). Posuny
v zakovské populaci a jejich dopady na ucitelskou profesi. Subjektivni zodpovédnost za
uspéchy a neuspéchy zakiu. Autodiagnostika ucitele — individualni pojeti ucitelstvi, zjis-
tovani vlastnich specifik pedagogického ptisobeni — zvlastnosti vlastniho pojeti zéka.

Néroc¢né zivotni situace:

Stres a jeho zvladani. Copingové strategie. Poméahajici profese. Lidsky vztah jako
soucast profese. Syndrom vyhofeni a jeho prevence.

3. Motivace ve Skole

Motivace ucebni ¢innosti (struktura zakovské motivace: vykonova motivace, po-
znavaci motivace, socidlni motivace, instrumentalni motivace, odmény a tresty). Di-
agnostika zadkovské motivace k uceni. Kratkodobé i dlouhodobé strategie ovliviiovani
zékovské motivace. Vztah k budoucnosti jako ¢initel zakovské motivace. Volni procesy
a jejich diagnostika. Postoje zaki ke $kole a vyudovacim predmétiim. Zakovska nemo-
tivovanost a motiva¢ni vlivy pfevazné snizujici skolni vykon (strach a nuda ve skole).
Ptekonavani motivacnich krizi ve vztahu ke skole.

Psychologické aspekty hodnoceni ve skole:

Funkce a vyznam hodnoceni ve skole. Psychologicka rizika a tiskali spojena s hod-
nocenim (emocionalni aspekt a socidlni aspekt hodnoceni). Skolni tispésnost — pojeti
skolni tspésnosti (rozvoj potencialit zaka — facilitujici a inhibujici faktory). Souvis-
losti hodnoceni s typem vyucovani, moznosti a meze jednotlivych druht hodnoceni.
Vztahové normy vyuzivané pii hodnoceni. Charakteristika novych pristuptt v oblasti
hodnoceni.

4. Ucent a poznavani

Pojem uceni — podoby uceni, vybrané teorie uéeni a druhy uéeni (asociaéni teo-
rie uceni, klasické a operantni podminovani, tvarova koncepce uceni — uceni vhledem,
kognitivni teorie uceni). Zakonitosti uceni podle jednotlivych druht uceni. Uceni ve
skolnim kontextu: pamétové uceni, uceni senzomotorické (uéeni dovednostem), pojmové
uceni, uceni poznatki, védomostem (uceni z textu, uceni zobrazového materialu), uceni
feSenim problémii, socidlni uceni. Uceni a chyba — prace s chybou. Autoregulace uceni
— vzdélavaci autoregulace (diagnostika a rozvoj). Strategie efektivniho uceni — smys-
luplné uceni.

Individudlni zvlastnosti uceni:

Kognitivni styl, ucebni styl (zdkovo pojeti uceni, uéebni strategie, uéebni pfistupy).
Psychologické pristupy k ucivu a vyucovani: Détska interpretace svéta — zakovo po-

244



Ucitelstvi fyziky pro SS (dvouoborové)

jeti uc¢iva. Pojem metakognice. Specifické poruchy uceni — vyskyt, nejcastéjsi projevy,
diagnostika, pristup ucitele, naprava.
5. Psychicky vyvoj

Periodizace lidského Zivota, zakladni pojmy vyvojové psychologie (vyvoj, zrani,
uceni). Hlavni vyvojové oblasti (télesnd, motorické, percepéni, kognitivni, fe¢ova a ja-
zykové, osobnostni, socidlni). Vyvoj v jednotlivych oblastech: predskolni vék, mladsi
a starsi skolni vék, adolescence, dospélost stafi. Hlavni vyvojové koncepce (Erikson,
Piaget, Vygotskij).

Systém poradenskych sluzeb ve skolstvi:

Odborné kompetence pracovnikil v systému poradenskych sluzeb ve skolstvi: vy-

chovni poradci, skolni metodik prevence, odbornik na reedukaci SPU, skolni psycholog.
Spoluprace s PPP, SPC, SVP.

6. Interakce ucitel Zdk (Zdci)

Socialni poznavani a hodnoceni. Percepce zaka ucitelem. Zakonitosti procesu pri-
pisovani pii¢in po uspéchu a netspéchu. Kauzalni atribuce a skolni vykon. Ucitelova
ocekavani (,sebenapliiujici proroctvi“). Typizovani zaki, preferencéni postoje uditele,
kategorizace uciteli zaky.

Psychologicka analyza skolni ttidy:

Struktura a dynamika socialni struktury. Psychologie Skolni tfidy a moznosti in-
tervence v praci se tiidou. Cinitelé ovliviiujici stav a vyvoj skolni tiidy. Sociometrie,
metody zjistovani vztaht ve skupiné (SORAD). Klima ve skolni t¥idé a ve Skole —
pojem a zakladni dimenze (diagnostika tiidniho a $kolniho klimatu). Sikana ve $kole
a jeji prevence.

13. Ugitelstvi fyziky pro SS (dvouoborové)

Garantujici pracovisté: Katedra didaktiky fyziky
Odpovédny ucitel: Doc. RNDr. Leos Dvorak, CSc.

Studium fyziky v rdmci tohoto oboru se shoduje se studiem aproba¢niho predmétu
Fyzika v ramci oboru 12 vcéetné povinnych predmétti a pozadavki ke statni zkousce.
Studium je zamysleno v kombinaci s dal§im aprobac¢nim predmétem zpravidla v ramci
mezifakultniho studia. Bude ho téZz mozno pouzit jako doplnujici nebo rozsitujici stu-
dium v rédmci celozivotniho vzdélavani.
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Doporuceny pribéh studia

Studijni plany studijniho programu
INFORMATIKA

A1. Bakalarské studium —zahajeni v roce
2008

1. Zakladni informace

Pribéh studia neni studijnimi plany pevné urcen, posluchac si voli jednotlivé pred-
meéty tak, aby vyhovél pozadavkim zvoleného oboru studia a ziskal potfebny pocet
kreditth pozadovany pii kontrole studia na konci kazdého studijniho roku. Pti vybéru
zapisovanych predméti je vsak vhodné dodrzovat doporuceny priibéh studia, ktery je
sestaven s ohledem na navaznosti mezi jednotlivymi predméty.

Bakalaisky studijni program Informatika zahrnuje tfi studijni obory:

— Obecna informatika
— Programovani
— Sprava pocitacovych systémi

Vyuka v prvnim roéniku je na vSech oborech zcela shodna, takze kazdy posluchac si
miuze zvolit obor az po absolvovani prvniho roku studia. Posluchac¢ je povinen oznamit
volbu oboru, v némz chce zakoncit studium, nejpozdéji na zacatku tietiho roku studia
pri zadavani bakalarské prace.

Prevazna vétsina povinnych a povinné volitelnych predméti je na vsech oborech
stejna. Také velka cast pozadavki k bakalarské statni zavérecné zkousce je shodné pro
vSechny posluchace studijniho programu - vyzaduje se znalost zakladii matematiky, teo-
retické informatiky, softwarovych systémi a programovani. Detailni seznam pozadavkt
se mirné odliSuje podle zvoleného oboru. Soucasti statni zavérecné zkousky je obhajoba
bakalarské prace. Bakalarska prace ma vétsinou charakter softwarového dila a vznika
zpravidla dopracovanim a doplnénim individualniho softwarového projektu, ktery je
soucasti povinnych studijnich plani. Je ovSem také mozné vypracovat teoretickou ba-
kalarskou praci, ktera na softwarovy projekt nenavazuje.

Volbou studijniho oboru se nijak nepredurcuje, zda bude posluchac¢ pokracovat
v navazujicim magisterském studiu nebo zda po ziskani bakalarského vzdélani odejde
do praxe. Obor Obecna informatika pfipravuje prevazné pro dalsi studium v magis-
terském stupni vzdélavani, jeho absolventi mohou pokracovat ve studiu teoretickych
i softwarovych oborti. Obory Programovani a Sprava pocitacovych systémt poskytuji
sirsi odborné znalosti a schopnosti pro pfimé uplatnéni v praxi, jejich absolventi jsou
vSak dobre pfipraveni i na navazujici magisterské studium prevazné softwarového za-
meéreni.
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2. Doporuceny priubéh studia

Neni pevné urceno, ve kterém roc¢niku musi posluchac¢ splnit kterou studijni po-
vinnost. Pro kazdy obor je stanoven seznam povinnych predmétt, zbyvajici kredity si
poslucha¢ doplni vlastni volbou dalsich pfedméti (povinné volitelnych a volitelnych)
podle podminek zvoleného oboru studia a podle svého zajmu. Doporuceny pribéh stu-
dia je tedy zcela nezavazny, je ovSem dobré ridit se jim a je také podporovan pii tvorbé
rozvrhu. Doporuceny pribéh je vypracovan tak, aby na sebe povinné predmeéty vhodné
navazovaly. Je sestaven takovym zptisobem, Ze povinné predméty jsou umistény pred-
nostné do 1. a 2. roku studia a jenom minimum z nich je ponechéno do 3. ro¢niku. Toto
feSeni bude vyhovovat zejména tém posluchaciim, kteii chtéji odlozit definitivni volbu
svého studijniho oboru az na zacatek tretiho roku studia. M&-li vsak posluchac jiz ve
druhém roce studia vyhranéné odborné zajmy, miize si zapis n€kterych povinnych pred-
métl odlozit do 3. roéniku a ve druhém roce studia si misto nich zapsat vice povinné
volitelnych a volitelnych predmétt podle zvoleného zaméreni.

V nasledujicim doporuceném priibéhu studia jsou uvedeny povinné predméty spo-
le¢né pro vSechny obory a také nékteré dilezité povinné volitelné predméty. Posluchac
si musi v zavislosti na studovaném oboru sam doplnit jesté dalsi povinné predméty spe-
cifické pro zvoleny obor, povinné volitelné predméty podle pozadavki zvoleného oboru
a volitelné predméty v potiebném rozsahu. Podle vlastni volby si je muze zapsat ve
2. nebo ve 3. roce studia. Seznam vsSech povinnych a povinné volitelnych predmétiu
jednotlivych oborti naleznete v dalsi ¢asti textu.

Povinné predmeéty jsou v tabulkach doporuceného pribéhu studia vyznaceny tucné,
povinné volitelné béznym pismem a volitelné kurzivou.

1. rok studia

Kéd Nazev Kredity ZS LS
NMAIO54 Matematicka analyza I 5 2/27+7k  —
NMAI057 Linearni algebra I 5 2/2 72+7Zk  —
NDMI002 Diskrétni matematika 5 2/2 Z+7Zk  —
NPRGO030 Programovani I 6 3/27Z —
NSWI120 Principy pocita¢u a operacnich 5 3/0 Zk —
systému
NTVY(014 Télesna vychova 1 0/27Z —
NJAZO070 Anglicky jazyk ! 1 0/27Z —
NMAIO55 Matematicka analyza II 5 — 2/2 7+7Zk
NMAIO58 Linearni algebra II 5 — 2/2 7+7Zk
NDMIO11 Kombinatorika a grafy I 5 — 2/2 7+7k
NPRG031 Programovani II 2 5 — 2/2 7+7k
NTINO060 Algoritmy a datové struktury I 5 — 2/2 7Z+7k
NSWI095 Uvod do UNIXu 5 — 2/2 747k
NTVY015 Télesna vychova 1 — 0/27Z
NJAZO72 Anglicky jazyk ! 1 — 0/2 7
2. rok studia
Koéd Néazev Kredity ZS LS
NTIN061 Algoritmy a datové struktury II 6 2/2 7Z+7k —
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NAIL062 Vyrokova a predikatova logika 6 2/2 72+7k  —
NDBI025. Databazové systémy 2/2 7Z+7k  —
NMAI056 Matematické analyza III 3 6 2/27+7k  —
NMAI059 Pravdépodobnost a statistika 3 6 2/2 72+7k  —
Povinné volitelny predmét ze 5-6 2/1-2 72+7k —
skupiny Programovani 4
NTVY016 Télesna vychova 1 0/27Z —
NJAZ074 Anglicky jazyk * 1 0/27Z —
NPRGO005 Neproceduralni programovani 6 — 2/2 7+7k
NTINO71 Automaty a gramatiky 6 — 2/2 7Z+7k
NOPT048 Optimaliza¢ni metody ° 6 — 2/2 7+7Zk
NPRG045 Roénikovy projekt 4 — 0/0 Z
NTVY017 Télesna vychova © 1 — 0/2 Z
NJAZ076 Anglicky jazyk ! 1 — 0/2 Zk
Povinné volitelné a volitelné
predméty
3. rok studia
Kod Nazev Kredity ZS LS
NSWI090 Pocitacové sité I 3 2/0 Zk —
NMAIO62 Algebra I° 6 2/27+7k  —
NDBIO07 Organizace a zpracovani dat 1 5 2/1 7Z+7Zk —
NPRGO046 Softwarovéa praxe * 2 0/0 KZ —
NSZZ029 Bakalarskd prace — reSerse 2 0/0 Z —
NSZZ030 Bakalarska prace 4 — 0/0Z

Povinné volitelné a volitelné
predméty

1 Vyuka anglického jazyka NJAZ070, NJAZ072, NJAZ074, NJAZ076 v rozsahu 0/2 v kazdém
semestru je urcena pro stfedné pokrocilé a pokrocilé. Zacatecnici a mirné pokrocili si misto ni zapisi
pfedméty NJAZO071, NJAZ073, NJAZ075, NJAZQ77 s rozsahem vyuky 0/4 v kazdém semestru.

2 Zkousku z predmétu NPRGO031 lze skladat jesté pred ziskanim zapoctu.

3 Je tieba absolvovat aspon jeden z povinné volitelnych pfedméti NMAIO56 nebo NMAI059 —
viz popis jednotlivych oboru dale.

4 Je tieba absolvovat aspon jeden povinné volitelny pfedmét ze skupiny Programovani - viz popis
jednotlivych oboru déale.

5 Je tieba absolvovat aspon jeden z povinné volitelnych pfedméti NOPT048 nebo NMAI062 -
viz popis jednotlivych obort dale.

6 Misto predmétu NTVY017 lze zapsat letni vycvikovy kurz NTVY018 nebo zimni vycvikovy
kurz NTVYO019; tyto kurzy je mozné absolvovat kdykoli v priabéhu bakaldiského studia.

7 Je tieba absolvovat jeden z povinné volitelnych predméttt NPRG046 nebo NSZZ029 - viz na-
sledujici odstavec.

Rocnikovy projekt a bakalarska prace

V letnim semestru 2. roku studia kazdy poslucha¢ zahaji praci na roc¢nikovém
projektu. Muze se rozhodnout bud pro rozséhlejsi softwarovy projekt, ktery nasledné
preroste do zaveérecné bakalaiské prace, nebo pro mensi projekt a na ném nezavislou
teoretickou bakalarskou praci.
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Pokud chce posluchac¢ vypracovat rozsahlejsi softwarovy projekt, mtze ve ¢tvrtém
semestru v ramci povinného predmétu NPRGO045 Roc¢nikovy projekt pripravit pouze
jeho specifikaci a pilotni verzi, zatimco finalni implementaci dokon¢i v patém semestru
v ramci povinné volitelného predmétu NPRGO046 Softwarova praxe. V Sestém semestru
pak naprogramovany projekt dopracuje do podoby bakalafské prace v povinném pied-
meétu NSZZ030 Bakalarska prace. Jestlize chce posluchac¢ vypracovat pouze mensi soft-
warovy projekt, na ktery jeho bakalarska prace nebude navazovat, a nasledné ve tretim
roce studia hodla vypracovat teoretickou bakalarskou praci, pak sviij ro¢nikovy projekt
ve 2. ro¢niku dokoné¢i a v patém semestru si misto predmétu NPRGO046 Softwarova
praxe zapiSe povinné volitelny predmét NSZZ029 Bakalarska prace — reserse. V ramci
ného zahaji pripravu své teoretické bakalarské prace. Tu pak dokonci v Sestém semestru
studia v predmétu NSZZ030 Bakalarska prace.

Predméty NPRGO045 Rocénikovy projekt a NSZZ030 Bakalarska prace jsou povinné
ve vSech oborech studia, predméty NPRGO046 Softwarova praxe a NSZZ029 Bakalai-
sk& prace - reSerSe jsou na vSech oborech povinné volitelné a kazdy poslucha¢ musi
absolvovat jeden z nich podle toho, jakou bakalaiskou praci pripravuje.

3. Volitelné predméty

Vedle povinnych predmétii a predepsaného mnozstvi povinné volitelnych predméti
si mize kazdy poslucha¢ zapisovat dalsi predméty podle vlastniho vybéru tak, aby
dosahl pozadované hranice 180 kreditt za celé studium. V pfipadé zajmu si samoziejmé
miuze zapsat volitelnych predméti vice.

Ma-li poslucha¢ bakalarského studia v imyslu pokracovat v navazujicim magister-
ském studiu informatiky a je-li jiz rozhodnut, jaky obor bude studovat, mél by se sezna-
mit se seznamem povinnych a povinné volitelnych predméti vyzadovanych v prislusném
oboru navazujicitho magisterského studia a prizpisobit mu volbu povinné volitelnych
a volitelnych predmétt jiz v bakalarském studiu. Jestlize posluchac¢ bakalarského stu-
dia tspésné absolvuje néktery z povinnych nebo povinné volitelnych predmétt svého
budouciho magisterského oboru studia, bude mu v navazujicim magisterském studiu
splnéni této povinnosti uznano.

Jako volitelné predméty si muze posluchac zapsat také odborné matematické a fyzi-
kalni prednasky urcené zejména pro posluchace studijnich programii Matematika a Fy-
zika. Pfimo posluchac¢iim informatiky je urcena naptiklad zakladni prehledova fyzikalni
prednaska

Kéd Nazev Kredity ZS LS
NOFYO016 Fyzika pro nefyziky I - Svet kolem 3 2/0 Zk —
nas
NOFYO017 Fyzika pro nefyziky II — Modely 3 — 2/0 Zk
a realita

4. Statni zavérecna zkouska

Studium je zakonceno statni zavérecnou zkouskou. Ta mé dvé casti, jimiz jsou
obhajoba bakalaiské prace a ustni cast. K obéma castem statni zavérecné zkousky se
poslucha¢ poprvé prihlasuje najednou. Studium je tspésné zakonceno po Uspésném
absolvovani obou téchto casti.
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Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce

— ziskani alespon 180 krediti

— splnéni vsech povinnych predméti zvoleného oboru

— splnéni povinné volitelnych predmétt zvoleného oboru ve stanoveném rozsahu
— odevzdani vypracované bakalaiské prace ve stanoveném terminu.

Predmeét lze splnit jeho tspésnym absolvovanim nebo uznanim z predchoziho stu-
dia.

Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky se skladé ze dvou predméti, jimiz jsou Zaklady
matematiky a Zaklady informatiky. Pozadavky ke zkousce se pro jednotlivé obory mirné
odlisuji, zna¢na Cast pozadavki je vSak stejna a vychazi z obsahu vyuky spole¢nych po-
vinnych pfedmétia. Odlisnosti mezi jednotlivymi obory spocivaji prevazné v tom, na
které znalosti je u zkousky kladen diraz a pozaduji se podrobnéji. Pripadné specifické
pozadavky pro jednotlivé obory jsou prevazné pokryty vyukou povinné volitelnych pted-
meét.

5. Studijni obory

Dalsi text je rozclenén podle studijnich obort. Pro kazdy obor je uveden seznam
povinnych a povinné volitelnych predméti a pozadavky znalosti k tstni casti statni

zaverecné zkousky.

Obecna informatika

Garantujici pracovisté: Informaticka sekce
Odpovédny uéitel: Doc. RNDr. Pavel Topfer, CSc.

Povinné predméty

Kod Néazev Kredity ZS LS
NMAIO54 Matematicka analyza I 5 2/2 72+7k  —
NMAIO55 Matematicka analyza II 5 — 2/2 7+7Zk
NMAIO57 Linearni algebra I 5 2/2 74+7k  —
NMAIO58 Linearni algebra II 5 — 2/2 7+7Zk
NDMI002 Diskrétni matematika 5 2/27+7k  —
NDMIO11 Kombinatorika a grafy I 5 — 2/2 7+7k
NAIL062 Vyrokova a predikatova logika 6 2/2 7Z+7k  —
NTINO71 Automaty a gramatiky 6 — 2/2 7Z+7k
NTIN060 Algoritmy a datové struktury I 5 — 2/2 7Z+7k
NTIN061 Algoritmy a datové struktury II 6 2/2 7+7k  —
NPRGO030 Programovani I 6 3/27 —
NPRG031 Programovani II ! 5 — 2/2 7+7Zk
NPRGO005 Neproceduralni programovani 6 — 2/2 7Z+7k
NSWI120 Principy pocitaci a operacnich 5 3/0 Zk —
systému
NSWI1095 Uvod do UNIXu 5 — 2/2 7+7Zk
NSWI090 Pocitacové sité 1 3 2/0 Zk —
NDBI025 Databazové systémy 6 — 2/2 7Z+7Zk
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NPRG045 Roénikovy projekt 2 4 — 0/0 Z
NSZZ030 Bakalarska prace 4 — 0/0 Z
NJAZ076 Anglicky jazyk 3 1 — 0/2 Zk
NTVY014 Télesna vychova 1 0/27Z —
NTVYO015 Télesna vychova 1 — 0/27Z
NTVY016 Télesna vychova 1 0/27Z —
NTVY017 Té&lesna vychova * 1 — 0/27Z

L Zkousku z predmétu NPRGO031 lze sklddat jesté pred ziskanim zapoctu.

2 Piedmét lze zapsat v zimnim i v letnim semestru, standardné je zapisovan v letnim semestru.

3 Vyuka anglického jazyka NJAZO076 v rozsahu 0/2 je uréena pro stiedné pokrocilé a pokrocilé.
Zacateénici a mirné pokrocili si misto ni zapisi pfedmét NJAZ077 s rozsahem vyuky 0/4.

4 Misto pfedmétu NTVYO017 lze zapsat vycvikovy kurz NTVY002 nebo NTVY003.

Povinné volitelné predméty — skupina Matematika A

Podminkou pro ptihlaseni ke statni zavérecné zkousce je ziskani 6 kreditt za pred-
méty z této skupiny (tzn. je tfeba splnit aspon jeden predmét z této skupiny).

Kod Nazev Kredity ZS LS
NMAIO56 Matematicka analyza III 6 2/2 7+7Zk  —
NMAIO59 Pravdépodobnost a statistika 6 2/2 7Z+7k  —

Povinné volitelné predméty — skupina Matematika B

Podminkou pro ptihlaseni ke statni zavérecné zkousce je ziskani 6 kreditt za pred-
méty z této skupiny (tzn. je tfeba splnit aspon jeden predmét z této skupiny).

Kod Nazev Kredity ZS LS
NMAIO62 Algebra I 6 2/2 7+7k  —
NOPT048 Optimaliza¢ni metody 6 — 2/2 7Z+7k

Povinné volitelné predméty — skupina Bakalarska prace

Podminkou pro ptihlaseni ke statni zavérecné zkousce je ziskani 2 kreditt za pred-
méty z této skupiny (tzn. je tfeba splnit jeden pfedmét z této skupiny).

Kod Nazev Kredity ZS LS
NPRGO046 Softwarova praxe 2 0/0 KZ —
NSZZ029 Bakalaiskd prace — reserse 2 0/0Z —

Povinné volitelné predméty — skupina Programovani

Podminkou pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce je ziskani 5 krediti za pted-
méty z této skupiny (tzn. je tfeba splnit aspon jeden predmét z této skupiny).

Kéd Nazev Kredity ZS LS
NPRGO035 Jazyk C+# a platforma .NET 5 2/1 Z+7Zk  —
NPRGO013 Java 5 2/172+7k  —
NPRGO041 Programovani v C++ 6 2/2 Z+7Zk  —
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Povinné volitelné predméty — hlavni skupina

Podminkou pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce je ziskani alespon 20 krediti
za predméty z této skupiny.

Kod Néazev Kredity ZS LS
NMAIO64 Matematické struktury 6 — 2/2 7+7Zk
NMAIO063 Algebra II 3 — 2/0 Zk
NAIL063 Teorie mnozin 3 — 2/0 Zk
NMAI042 Numerickd matematika 6 — 2/2 7Z+7Zk
NDMI012 Kombinatorika a grafy II 6 2/2 72+7k  —
NOPTO041 Uvod do matematického 5 — 2/1 Z+7Zk

programovani a polyedralni

kombinatoriky
NDMI0O09 Kombinatoricka a vypocetni 6 2/2 7+7k —

geometrie [
NOPT046 Zaklady spojité optimalizace 6 — 2/2 7Z+7k
NDBIO07 Organizace a zpracovani dat I 5 2/17+7Zk  —
NSWI096 Internet 4 2/1 KZ —
NPFL012 Uvod do poéitacové lingvistiky 3 2/0 Zk —
NPGRO003 Pocitacova grafika I 6 2/2 7+7k  —
NPGRO004 Pocitacova grafika II 5 — 2/1 Z+7Zk
NSWI098 Principy piekladac¢t 5 2/172+7k  —
NDBI026 Databazové aplikace 4 1/2 KZ —
NSWI015 Programovani v Unixu 5 2/17+7Zk  —
NSWI036 Programovani pro Windows I 3 2/0 Zk —
NSWI037 Programovani pro Windows II 3 — 2/0 Zk
NPRGO038 Pokrocilé programovani pro .NET 3 — 0/2 7
NSWI021 Pocitacové site 11 3 — 2/0 Zk
NSWI045 Rodina protokolda TCP/IP 3 — 2/0 Zk
NSWI089 Ochrana informaci I 3 2/0 Zk —
NSWI071 Ochrana informaci II 3 — 2/0 Zk
NSWI099 Administrace systémt Windows * 5 2/172+7k  —
NSWI106 Administrace Unixu * 6 1/3 Z4+7Zk  —
NDBI013 Administrace Oracle 3 0/27Z —

* Pfedmét je vyucovan v zimnim i v letnim semestru.
Doporuceni vybéru povinné volitelnych predméti

Doporucuje se absolvovat predméty NMAIO56 Matematicka analyza 111, NMAI059
Pravdépodobnost a statistika, NMAIO62 Algebra I, NOPT048 Optimaliza¢ni metody,
znalosti pokryté témito predméty jsou pozadovany u bakalarské statni zavérecné
zkousky.

PoZadavky znalosti ke statni zavérecné zkousce

Zaklady matematiky

1. Cisla
Vlastnosti prirozenych, celych, racionalnich, redlnych a komplexnich ¢isel. Posloup-
nosti a limity. Cauchyovské posloupnosti.
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2. Zdklady diferencialniho poctu

Reélné funkce jedné redlné proménné. Spojitost, limita funkce v bodé (vlastni i ne-
vlastni). Nékteré konkrétni funkce (polynomy, raciondlni lomené funkce, goniometrické
a cyklometrické funkce, logaritmy a exponencidlni funkce). Derivace: definice a zédkladni
pravidla, véty o stfedni hodnoté, derivace vyssich rada. Neékteré aplikace (pribéhy
funkei, Newtonova metoda hledédni nulového bodu, Taylortiv polynom se zbytkem).
3. Integral

Primitivni funkce, metody vypoc¢tu. Ur¢ity (Riemanniv) integral, uziti uréitého
integralu. Vicerozmeérny integral a Fubiniho véta.
4. Zdklady teorie funkct vice proménngyjch

Parcialni derivace a totalni diferencial, véty o stfedni hodnoté, extrémy funkci vice
proménnych, véta o implicitnich funkcich.

5. Metrické prostory
Definice metrického prostoru, priklady. Definice topologického prostoru. Spojitost,
oteviené a uzaviené mnoziny.

6. Zakladni algebraické struktury

Grupa, okruh, téleso - definice a priklady. Mala Fermatova véta. Délitelnost a ire-
ducibilni rozklady polynomt. Rozklady polynomt na kofenové ¢initele pro polynom
s realnymi, racionalnimi, komplexnimi koeficienty. Nasobnost kotentu a jejich souvislost
s derivacemi mnohoclenu.

7. Vektorové prostory

Zakladni vlastnosti vektorovych prostori, podprostory, generovani, linearni zavis-
lost a nezavislost. Véta o vyméné. Konecné generované vektorové prostory, base. Line-
arni zobrazeni.

8. Skalarni soucin
Vlastnosti v redlném i komplexnim pripadé. Norma. Cauchy-Schwarzova nerovnost.
Kolmost. Ortogonalni doplnék a jeho vlastnosti.

9. Reseni soustav linedrnich rovnic

Linearni mnoziny ve vektorovém prostoru, jejich geometrické interpretace. Reseni
soustavy rovnic je linedrni mnozina. Frobeniova véta. ReSeni soustavy tpravou matice.
Souvislost soustavy feseni s ortogonalnim dopliikem.

10. Matice

Matice a jejich hodnost. Operace s maticemi a jejich vlastnosti. Inversni matice.
Regularni matice, rtizné charakteristiky. Matice a linearni zobrazeni, resp. zmény sou-
fadnych soustav.

11. Determinanty
Definice a zakladni vlastnosti determinantu. Upravy determinantt, vipocet. Geo-
metricky smysl determinantu. Minory a inversni matice. Cramerovo pravidlo.

12. Vlastni cisla a vlastni hodnoty

Vlastni ¢isla a vlastni hodnoty linearniho operatoru resp. ¢tvercové matice. Jejich
vypocet, zakladni vlastnosti. Uvedeni matice na diagonalni tvar v pfipadé rtznych
vlastnich c¢isel. Informace o Jordanové tvaru v obecném piipadé.

13. Algebra
Grupa, okruh, téleso - definice a piiklady. Podgrupa, normalni podgrupa, faktor-
grupa, ideal. Homomorfismy grup a dalsich struktur. Podilova télesa.
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14. Diskrétni matematika

Usporadané mnoziny. Mnozinové systémy, parovani, parovani v bipartitnich grafech
(systémy ruznych reprezentant). Kombinatorické poc¢itani. Princip inkluze a exkluze.
Latinské ¢tverce a projektivni roviny.

15. Teorie grafi
Zakladni pojmy teorie grafti, reprezentace grafu. Stromy a jejich zakladni vlast-
nosti, kostra grafu. Eulerovské a hamiltonovské grafy. Rovinné grafy, barveni grafi.

16. Pravdepodobnost a statistika

Nahodné jevy, podminénd pravdépodobnost, nezavislost ndhodnych jevii. Nahodné
veli¢iny, stfedni hodnota, rozdéleni ndhodnych veli¢in, normalni a binomické rozdéleni.
Linearni kombinace nahodnych velicin. Bodové odhady, intervaly spolehlivosti, testo-
vani hypotéz, t-test, chi-kvadrat test, linearni regrese.

17. Kompaktnost, uplnost, posloupnosti a rady funkci

Kompaktni metrické prostory, kompaktni topologické prostory. Uplné metrické pro-
story. Aplikace metrickych a topologickych prostorii. Stejnomérna konvergence. Moc-
ninné a Taylorovy fady. Fourierovy fady. Aplikace.

18. Optimalizacni metody
Minimaxové véty. Geometrickd interpretace - mnohostény. Zaklady linedrniho pro-
gramovani, véty o dualité, algoritmy - simplexova a elipsoidova metoda.

Zaklady informatiky

1. Logika

Jazyk, formule, sémantika, tautologie. Rozhodnutelnost, splnitelnost, pravdivost,
dokazatelnost. Véty o kompaktnosti a uplnosti vyrokové a predikatové logiky. Norméalni
tvary vyrokovych formuli, prenexni tvary formuli predikatové logiky.

2. Automaty a jazyky
Chomského hierarchie, tfidy automatt a gramatik, determinismus a nedeterminis-
mus. Uzavérové vlastnosti t¥id jazyki.

3. Algoritmy a datové struktury

Casova slozitost algoritmii, slozitost v nejhorsim a priimérném piipadé. T¥idy slozi-
tosti P a NP, prevoditelnost, NP-uplnost. Metoda ,rozde€l a panuj“ - aplikace a analyza
slozitosti. Binarni vyhledavaci stromy, vyvazovani, haldy. Hasovani. Sekven¢ni t¥idéni,
porovnavaci algoritmy, prihradkové tridéni, t¥idici sité. Grafové algoritmy - prohledéa-
vani do hloubky a do sitky, souvislost, topologické tridéni, nejkratsi cesta, kostra grafu,
toky v sitich. Tranzitivni uzavér. Algoritmy vyhledavani v textu. Algebraické algoritmy
- DFT, Euklidav algoritmus. Zéklady kryptografie, RSA. Pravdépodobnostni algoritmy
- testovani prvociselnosti. Aproximacni algoritmy.

4. Databaze

Podstata a architektury DB systémii. Konceptualni, logickd a fyzicka troven po-
hledt na data, B-stromy a jejich varianty. Relacni datovy model, rela¢ni algebra, nor-
malni formy, referencni integrita. Zaklady SQL. Transakéni zpracovani, vlastnosti trans-
akci.

5. Architektury pocitaci a siti
Architektury pocitace. Procesory, multiprocesory. Vstupni a vystupni zafizeni,
uklddani a prenos dat. Architektury OS. Procesy, vldkna, planovani. Synchronizacni
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primitiva, vzajemné vylouceni. Zablokovani a zotaveni z néj. Organizace paméti, alo-
kac¢ni algoritmy. Principy virtudlni paméti, strankovani. Systémy souborti, adresafové
struktury. Bezpeénost, autentifikace, autorizace, pfistupova prava. ISO/OSI vrstevnata
architektura siti. TCP/IP. Spojované a nespojované sluzby, spolehlivost, zabezpeceni

protokolii.

6. Programovaci jazyky

Principy implementace proceduralnich programovacich jazyki, oddéleny preklad,
sestaveni. Objektové orientované programovani. Neproceduralni programovéani, logické
programovani. Generické programovani.

Programovani

Garantujici pracovisté: Informaticka sekce
Odpovédny ucditel: Doc. RNDr. Pavel Topfer, CSc.

Povinné predméty

Kéd Néazev Kredity ZS LS
NMAIO54 Matematicka analyza I 5 2/27+7k  —
NMAIO55 Matematicka analyza II 5 — 2/2 Z+7Zk
NMAIO57 Linearni algebra I 5 2/2 7+7k  —
NMAIO58 Linearni algebra II 5 — 2/2 7+7Zk
NDMI0O02 Diskrétni matematika 5 2/27+7k  —
NDMIO11 Kombinatorika a grafy I 5 — 2/2 7+7k
NAIL062 Vyrokova a predikatova logika 6 2/2 7+7k  —
NTINO71 Automaty a gramatiky 6 — 2/2 7Z+7k
NTIN060 Algoritmy a datové struktury I 5 — 2/2 7Z+7k
NTIN061 Algoritmy a datové struktury II 6 2/2 7Z+7k —
NPRGO030 Programovani I 6 3/2 7 —
NPRGO031 Programovani II ! 5 — 2/2 7+7Zk
NPRGO041 Programovani v C++ 6 2/2 7Z+7k —
NPRG005 Neproceduralni programovani 6 — 2/2 7Z+7k
NSWI120 Principy pocitaci a operacnich 5 3/0 Zk —
systému
NSWI095 Uvod do UNIXu 5 — 2/2 7+7Zk
NSWI090 Pocitacové sité I 3 2/0 Zk —
NDBI025 Databazové systémy 6 — 2/2 7+7k
NDBIO07 Organizace a zpracovani dat I 5 2/172+7k  —
NPRG045 Roénikovy projekt 2 4 — 0/0 Z
NSZZ030 Bakalaiska prace 4 — 0/0 Z
NJAZ076 Anglicky jazyk 3 1 — 0/2 Zk
NTVY(014 Télesna vychova 1 0/27Z —
NTVY015 Télesna vychova 1 — 0/27Z
NTVY016 Télesna vychova 1 0/27Z —
NTVY017 Té&lesna vychova * 1 — 0/2Z

I Zkousku z predmétu NPRGO031 lze skladat jesté pred ziskanim zapoctu.

2 o . s , o Ly .
Predmeét lze zapsat v zimnim i v letnim semestru, standardné€ je zapisovan v letnim semestru.
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3 Vyuka anglického jazyka NJAZOT6 v rozsahu 0/2 je uréena pro stfedné pokrocilé a pokrocilé.
Zacatecénici a mirné pokroéili si misto ni zapisi pfedmét NJAZ077 s rozsahem vyuky 0/4.

4 Misto predmétu NTVYO017 lze zapsat vycvikovy kurz NTVY002 nebo NTVY003.
Povinné volitelné predméty — skupina Matematika A

Podminkou pro ptihlaseni ke statni zavérecné zkousce je ziskani 6 kreditt za pred-
méty z této skupiny (tzn. je tfeba splnit asponl jeden pfedmét z této skupiny).

Kaéd Nazev Kredity ZS LS
NMAI056 Matematicka analyza III 6 2/272+7Zk  —
NMAI059 Pravdépodobnost a statistika 6 2/2 72+7k  —

Povinné volitelné predméty — skupina Matematika B
Podminkou pro ptihlaseni ke statni zavérecné zkousce je ziskani 6 kreditt za pred-
méty z této skupiny (tzn. je tfeba splnit aspoil jeden pfedmét z této skupiny).

Kod Nazev Kredity ZS LS
NMAI062 Algebra I 6 2/27+7k  —
NOPT048 Optimaliza¢ni metody 6 — 2/2 7+7k

Povinné volitelné predméty — skupina Bakalarska prace
Podminkou pro ptihlaseni ke statni zavérecné zkousce je ziskani 2 kreditt za pred-
méty z této skupiny (tzn. je tieba splnit jeden pfedmét z této skupiny).

Kéd Nazev Kredity ZS LS
NPRGO046 Softwarova praxe 2 0/0 KZ —
NSZZ029 Bakalarska prace — resSerse 2 0/0 Z —

Povinné volitelné predméty — skupina Programovani
Podminkou pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce je ziskani 5 krediti za pred-
méty z této skupiny (tzn. je tfeba splnit asporii jeden pfedmét z této skupiny).

Kod Nazev Kredity ZS LS
NPRGO035 Jazyk C# a platforma .NET 5 2/1 7247k  —
NPRGO013 Java 5 2/172+7Zk  —

Povinné volitelné predméty — hlavni skupina
Podminkou pro ptihlaseni ke statni zavérecné zkousce je ziskani alespon 20 kreditti
za predméty z této skupiny.

Kod Nazev Kredity ZS LS
NSWI015 Programovani v Unixu 5 2/172+7Zk  —
NSWI036 Programovani pro Windows I 3 2/0 Zk —
NSWI037 Programovani pro Windows II 3 — 2/0 Zk
NPRGO038 Pokrocilé programovani pro .NET 3 — 0/2 7
NSWI021 Pocitacové sité I1 3 — 2/0 Zk
NSWI045 Rodina protokola TCP/IP 3 — 2/0 Zk
NSWI098 Principy piekladact 5 2/172+7Zk  —
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NDBI026 Databazové aplikace 4 1/2 KZ —
NSWI089 Ochrana informaci I 3 2/0 Zk —
NSWI071 Ochrana informaci II 3 — 2/0 Zk
NSWI096 Internet 4 2/1 KZ —
NPGRO003 Pocitacova grafika I 6 2/2 7+7Zk  —
NPGRO004 Pocitacova grafika II 5 — 2/1 Z+Zk
NPFL012 Uvod do poéitacové lingvistiky 3 2/0 Zk —
NSWI099 Administrace systémi Windows * 5 2/172+7Zk  —
NSWI106 Administrace Unixu * 6 1/3 Z+7Zk  —
NDBIO13 Administrace Oracle 3 0/27Z —
NMAIO64 Matematické struktury 6 — 2/2 7+7Zk
NMAI063 Algebra II 3 — 2/0 Zk
NAIL063 Teorie mnozin 3 — 2/0 Zk
NMAIO42 Numerickd matematika 6 — 2/2 7Z+7Zk
NDMIO12 Kombinatorika a grafy II 6 2/2 7Z+7k —
NOPT041 Uvod do matematického 5 — 2/1 Z+7Zk

programovani a polyedralni

kombinatoriky
NDMI009 Kombinatorickd a vypocetni 6 2/2 Z+7Zk  —

geometrie |
NOPT046 Zaklady spojité optimalizace 6 — 2/2 7Z+7k

* Pfedmét je vyudovan v zimnim i v letnim semestru.
Doporuceni vybéru povinné volitelnych predméti
Doporucuje se absolvovat predméty NMAIO59 Pravdépodobnost a statistika,

NMAI062 Algebra I, znalosti pokryté témito prfedméty jsou pozadovany u bakalarské
statni zavérecné zkousky.

Pozadavky znalosti ke statni zavérecné zkousce

Zaklady matematiky

1. Cisla

Vlastnosti prirozenych, celych, racionalnich, redlnych a komplexnich cisel. Posloup-
nosti a limity. Cauchyovské posloupnosti.

2. Zdklady diferencialniho poctu

Reélné funkce jedné redlné proménné. Spojitost, limita funkce v bodé (vlastni i ne-
vlastni). Nékteré konkrétni funkce (polynomy, racionalni lomené funkce, goniometrické
a cyklometrické funkce, logaritmy a exponencialni funkce). Derivace: definice a zdkladni
pravidla, véty o stfedni hodnoté, derivace vyssich Fadi. Nékteré aplikace (priubéhy
funkci, Newtonova metoda hledéni nulového bodu, Taylortiv polynom se zbytkem).
3. Integral

Primitivni funkce, metody vypoc¢tu. Uréity (Riemanniv) integral, uziti uréitého
integralu. Vicerozmérny integral a Fubiniho véta.
4. Zdklady teorie funkct vice proménngych

Parcialni derivace a totalni diferencial, véty o stfedni hodnoté, extrémy funkci vice
proménnych, véta o implicitnich funkcich.
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5. Metrické prostory
Definice metrického prostoru, priklady. Definice topologického prostoru. Spojitost,
oteviené a uzaviené mnoziny.

6. Zdakladni algebraické struktury

Grupa, okruh, téleso - definice a priklady. Mala Fermatova véta. Délitelnost a ire-
ducibilni rozklady polynomt. Rozklady polynomt na kofenové ¢initele pro polynom
s realnymi, racionalnimi, komplexnimi koeficienty. Nasobnost kofent a jejich souvislost
s derivacemi mnohoclenu.

7. Vektorové prostory

Zakladni vlastnosti vektorovych prostori, podprostory, generovani, linedrni zavis-
lost a nezavislost. Véta o vyméné. Konec¢né generované vektorové prostory, base. Line-
arni zobrazeni.

8. Skalarni soucin
Vlastnosti v redlném i komplexnim pripadé. Norma. Cauchy-Schwarzova nerovnost.
Kolmost. Ortogonalni doplnék a jeho vlastnosti.

9. Reseni soustav linedrnich rovnic

Linearni mnoziny ve vektorovém prostoru, jejich geometrické interpretace. Reseni
soustavy rovnic je linedrni mnozina. Frobeniova véta. ReSeni soustavy tpravou matice.
Souvislost soustavy feseni s ortogonalnim doplinkem.

10. Matice

Matice a jejich hodnost. Operace s maticemi a jejich vlastnosti. Inversni matice.
Regularni matice, rtizné charakteristiky. Matice a linearni zobrazeni, resp. zmény sou-
fadnych soustav.

11. Determinanty
Definice a zakladni vlastnosti determinantu. Upravy determinanttl, vipocet. Geo-
metricky smysl determinantu. Minory a inversni matice. Cramerovo pravidlo.

12. Vlastni cisla a vlastni hodnoty

Vlastni ¢isla a vlastni hodnoty linearniho operatoru resp. ¢tvercové matice. Jejich
vypocet, zakladni vlastnosti. Uvedeni matice na diagonalni tvar v pripadé rtznych
vlastnich c¢isel. Informace o Jordanové tvaru v obecném piipadé.

13. Algebra

Grupa, okruh, téleso - definice a piiklady. Podgrupa, normalni podgrupa, faktor-
grupa, ideal. Homomorfismy grup a dalSich struktur. Podilova télesa.
14. Diskrétni matematika

Usporadané mnoziny. Mnozinové systémy, parovani, parovani v bipartitnich grafech
(systémy rtznych reprezentant). Kombinatorické poc¢itéani. Princip inkluze a exkluze.
Latinské ¢tverce a projektivni roviny.

15. Teorie grafi
Zakladni pojmy teorie grafti, reprezentace grafu. Stromy a jejich zakladni vlast-
nosti, kostra grafu. Eulerovské a hamiltonovské grafy. Rovinné grafy, barveni grafi.

16. Pravdépodobnost a statistika

Nahodné jevy, podminéna pravdépodobnost, nezavislost ndhodnych jevii. Nahodné
veli¢iny, stfedni hodnota, rozdéleni ndhodnych veli¢in, normalni a binomické rozdéleni.
Linearni kombinace ndhodnych veli¢cin. Bodové odhady, intervaly spolehlivosti, testo-
vani hypotéz, t-test, chi-kvadrat test, linearni regrese.
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Zaklady informatiky

1. Zaklady teoretické informatiky

Logika — jazyk, formule, sémantika, tautologie. Rozhodnutelnost, splnitelnost,
pravdivost, dokazatelnost. Normalni tvary vyrokovych formuli, prenexni tvary formuli
predikatové logiky. Automaty — Chomského hierarchie, t¥idy automatii a gramatik,
determinismus a nedeterminismus.

2. Algoritmy a datové struktury

Casova slozitost algoritmil, slozitost v nejhorsim a primérném piipadé. Tiidy slo-
zitosti P a NP, prevoditelnost, NP-tuplnost. Binarni vyhledavaci stromy, vyvazovani,
haldy. Hasovani. Sekvencni tfidéni, porovnavaci algoritmy, pfihradkové tiidéni, t¥idici
sité. Grafové algoritmy - prohledavani do hloubky a do sitky, souvislost, topologické t¥i-
déni, nejkratsi cesta, kostra grafu. Tranzitivni uzavér. Algoritmy vyhledavani v textu.
Algebraické algoritmy - DFT, Eukliduv algoritmus. Zaklady kryptografie, RSA.

3. Databaze

Podstata a architektury DB systémt. Konceptualni, logicka a fyzicka troven po-
hledt na data. Algoritmy navrhu schémat relaci, normalni formy, referencni integrita.
Transakeéni zpracovani, vlastnosti transakci, uzamykaci protokoly, zablokovani. ER-
diagramy, metody navrha IS. SQL. Indexy, triggery, ulozené procedury, uzivatelé, uzi-
vatelska prava. Vicevrstevné architektury. Vazba databazi na internetové technologie.
Organizace dat na vné€jsi paméti, B-stromy a jejich varianty.
4. Programovact jazyky a prekladace

Principy a zaklady implementace objektové orientovanych jazykt a jazyki s blo-
kovou strukturou, béhova podpora vyssich programovacich jazyki. Oddéleny pieklad,
sestaveni, Tizeni prekladu. Neproceduralni programovani. Struktura prekladace, lexi-
kalni, syntaktickd analyza. Interpretované jazyky, virtudlni stroje. Pojmy a principy
objektového navrhu. Generické programovani a knihovny. Navrhové vzory.

5. Architektura pocitaci a operacnich systémai

Architektury pocitace. Procesory, multiprocesory. Sbérnice, protokoly. Vstupni
a vystupni zafizeni. Architektury OS. Vztah OS a HW, obsluha pferuseni. Pro-
cesy, vlakna, planovani. Synchroniza¢ni primitiva, vzajemné vylouceni. Zablokovani
a zotaveni z néj. Organizace paméti, alokacni algoritmy. Principy virtudlni paméti,
strankovani, algoritmy pro vymeénu stranek, vypadek stranky, strankovaci tabulky. Sys-
témy souborti, adresarové struktury. Bezpecnost, autentifikace, autorizace, pristupova
prava. Druhy utokt a obrana proti nim. Kryptografické algoritmy a protokoly.
6. Sité a internetové technologie

Architektura ISO/OSI. Rodina protokolu TCP/IP (ARP, IPv4, IPv6, ICMP, UDP,
TCP) - adresace, routing, fragmentace, spolehlivost, flow control, congestion control,
NAT. Rozhrani BSD sockets. Spolehlivost - spojované a nespojované protokoly, typy,
detekce a oprava chyb. Bezpecnost - IPSec, SSL, firewalls. Internetové a intranetové
protokoly a technologie - DNS, SMTP, FTP, HT'TP, NFS, HTML, XML, XSLT a jejich
pouziti.

Sprava pocitacovych systému

Garantujici pracovisté: Informatické sekce
Odpovédny ucitel: Doc. RNDr. Pavel Topfer, CSc.
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Povinné predméty

Kod Néazev Kredity ZS LS
NMAIO54 Matematicka analyza I 5 2/27+7k  —
NMAIO55 Matematicka analyza II 5 — 2/2 Z+7Zk
NMAI057 Linearni algebra I 5 2/2 Z+7Zk  —
NMAIO58 Linearni algebra II 5 — 2/2 7+7Zk
NDMI0O02 Diskrétni matematika 5 2/27+7k  —
NDMIO11 Kombinatorika a grafy I 5 — 2/2 7+7k
NAIL062 Vyrokova a predikatova logika 6 2/2 2+7k  —
NTINO71 Automaty a gramatiky 6 — 2/2 7Z+7k
NTIN060 Algoritmy a datové struktury I 5 — 2/2 7Z+7k
NTIN061 Algoritmy a datové struktury II 6 2/2 7Z+7k —
NPRGO030 Programovani I 6 3/2 7 —
NPRG031 Programovani II ! 5 — 2/2 7+7Zk
NPRGO005 Neproceduralni programovani 6 — 2/2 7Z+7k
NSWI120 Principy pocdita¢u a operacnich 5 3/0 Zk —
systému
NSWI095 Uvod do UNIXu 5 — 2/2 Z+Zk
NSWI090 Pocitacové sité I 3 2/0 Zk —
NDBI0O25 Databazové systémy 6 — 2/2 7Z+7k
NDBIO07 Organizace a zpracovani dat I 5 2/172+7Zk  —
NPRG045 Roénikovy projekt 2 4 — 0/0 Z
NSZZ030 Bakalarska prace 4 — 0/0 Z
NJAZ076 Anglicky jazyk 3 1 — 0/2 Zk
NTVY014 Télesna vychova 1 0/27Z —
NTVYO015 Télesna vychova 1 — 0/27Z
NTVY016 Te€lesna vychova 1 0/27Z —
NTVY017 Télesna vychova * 1 — 0/2Z

L 7Zkousku z predmétu NPRGO31 lze skladat jesté pred ziskanim zapoctu.

2 o . s , o Ly .
Predmeét lze zapsat v zimnim i v letnim semestru, standardné€ je zapisovan v letnim semestru.

3 Vyuka anglického jazyka NJAZO076 v rozsahu 0/2 je uréena pro stiedné pokrocilé a pokrocilé.
Zacateénici a mirné pokrocili si misto ni zapisi pfedmét NJAZ077 s rozsahem vyuky 0/4.
4 Misto predmétu NTVY017 lze zapsat vycvikovy kurz NTVY002 nebo NTVY003.

Povinné volitelné predméty — skupina Matematika A

Podminkou pro ptihlaseni ke statni zavérecné zkousce je ziskani 6 kreditt za pred-
méty z této skupiny (tzn. je tfeba splnit aspon jeden predmét z této skupiny).

Kéd Nézev Kredity ZS LS
NMAIO56 Matematicka analyza III 6 2/2 7+7k  —
NMAIO59 Pravdépodobnost a statistika 6 2/2 7Z+7k  —

Povinné volitelné predméty — skupina Matematika B

Podminkou pro ptihlaseni ke statni zavérecné zkousce je ziskani 6 kreditt za pred-
méty z této skupiny (tzn. je tieba splnit aspoil jeden pfedmét z této skupiny).
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Kod Nazev Kredity ZS LS
NMAI062 Algebra I 6 2/27+7k  —
NOPT048 Optimaliza¢ni metody 6 — 2/2 7Z+7Zk

Povinné volitelné predméty — skupina Bakalarska prace

Podminkou pro ptihlaseni ke statni zavérecné zkousce je ziskani 2 kreditt za pred-

méty z této skupiny (tzn. je tieba splnit jeden pfedmét z této skupiny).

Kdéd Néazev Kredity ZS LS
NPRGO046 Softwarova praxe 2 0/0 KZ —
NSZZ029 Bakalarska prace — reserse 2 0/0 Z —

Povinné volitelné predméty — skupina Programovani

Podminkou pro ptihlaseni ke statni zavérecné zkousce je ziskani 5 kreditt za pred-
méty z této skupiny (tzn. je tfeba splnit aspon jeden pfedmét z této skupiny).

Kéd Nazev Kredity ZS LS
NPRGO035 Jazyk C# a platforma .NET 5 2/172+7k  —
NPRGO13 Java 5) 2/1 7Z+7Zk  —
NPRGO041 Programovani v C++ 6 2/2 7+7Zk  —

Povinné volitelné predméty — skupina Administrace

Podminkou pro ptihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce je ziskani alespon 8 kreditt
za predméty z této skupiny (tzn. je tfeba splnit aspon dva predméty z této skupiny).

Kod Nazev Kredity ZS LS
NSWI099 Administrace systémia Windows * 5 2/1 7247k  —
NSWI106 Administrace Unixu * 6 1/3 Z4+7Zk  —
NDBIO13 Administrace Oracle 3 0/27Z —

* ¥ ~yoe M , . , . ,
Predmét je vyucovan v zimnim i v letnim semestru.

Povinné volitelné predméty — hlavni skupina

Podminkou pro ptihlaseni ke statni zavérecné zkousce je ziskani alespon 20 kreditti
za predméty z této skupiny.

Kod Néazev Kredity 7S LS
NSWI021 Pocitacové sité 11 3 — 2/0 Zk
NSWI045 Rodina protokola TCP/IP 3 — 2/0 Zk
NSWI089 Ochrana informaci I 3 2/0 Zk —
NSWI071 Ochrana informaci II 3 — 2/0 Zk
NSWI096 Internet 4 2/1 KZ —
NSWI098 Principy piekladaci 5 2/172+7Zk  —
NDBI026 Databéazové aplikace 4 1/2 KZ —
NSWI015 Programovani v Unixu 5 2/17+7Zk  —
NSWI036 Programovani pro Windows I 3 2/0 Zk —
NSWI037 Programovani pro Windows II 3 — 2/0 Zk
NPRGO038 Pokrocilé programovani pro .NET 3 — 0/27Z
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NPFL012 Uvod do poéitacové lingvistiky 3 2/0 Zk —
NPGRO003 Pocitacova grafika I 6 2/2 7+7k  —
NPGRO004 Pocitacova grafika I1 5 — 2/1 Z+7Zk
NMAI064 Matematické struktury 6 — 2/2 7Z+7Zk
NMAIO63 Algebra II 3 — 2/0 Zk
NAIL063 Teorie mnozin 3 — 2/0 Zk
NMAIO42 Numerickd matematika 6 — 2/2 7+7Zk
NDMIO12 Kombinatorika a grafy II 6 2/2 7+7k  —
NOPTO041 Uvod do matematického 5 — 2/1 Z+7Zk
programovani a polyedralni
kombinatoriky
NDMI009 Kombinatoricka a vypocetni 6 2/27+7k  —
geometrie 1
NOPT046 Zaklady spojité optimalizace 6 — 2/2 7+7k

Doporuceni vybéru povinné volitelnych predméti
Doporucuje se absolvovat predméty NMAIO59 Pravdépodobnost a statistika,

NMAI062 Algebra I, znalosti pokryté témito predméty jsou pozadovany u bakalaiské
statni zavérecné zkousky.

Pozadavky znalosti ke statni zavérecné zkousce

Zaklady matematiky

1. Clisla
Vlastnosti prirozenych, celych, racionalnich, redlnych a komplexnich ¢isel. Posloup-
nosti a limity. Cauchyovské posloupnosti.

2. Zadklady diferencidlniho poctu

Reélné funkce jedné redlné proménné. Spojitost, limita funkce v bodé (vlastni i ne-
vlastni). Nékteré konkrétni funkce (polynomy, raciondlni lomené funkce, goniometrické
a cyklometrické funkce, logaritmy a exponencialni funkce). Derivace: definice a zdkladni
pravidla, véty o stfedni hodnoté, derivace vyssich rada. Neékteré aplikace (pribéhy
funkci, Newtonova metoda hledéni nulového bodu, Taylortiv polynom se zbytkem).
3. Integral

Primitivni funkce, metody vypoc¢tu. Ur¢ity (Riemanniv) integral, uziti uréitého
integralu. Vicerozmeérny integral a Fubiniho véta.
4. Zdklady teorie funkct vice proménngych

Parcialni derivace a totalni diferencial, véty o stfedni hodnoté, extrémy funkci vice
proménnych, véta o implicitnich funkcich.

5. Metrické prostory
Definice metrického prostoru, priklady. Definice topologického prostoru. Spojitost,
oteviené a uzaviené mnoziny.

6. Zdkladni algebraicke struktury

Grupa, okruh, téleso - definice a priklady. Mala Fermatova véta. Délitelnost a ire-
ducibilni rozklady polynomt. Rozklady polynomt na kofenové ¢initele pro polynom
s redlnymi, racionalnimi, komplexnimi koeficienty. Nasobnost kotent a jejich souvislost
s derivacemi mnohoclenu.
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7. Vektorové prostory

Zakladni vlastnosti vektorovych prostori, podprostory, generovani, linedrni zavis-
lost a nezavislost. Véta o vyméné. Konecné generované vektorové prostory, base. Line-
arni zobrazeni.

8. Skaldrni soucin
Vlastnosti v realném i komplexnim piipadé. Norma. Cauchy-Schwarzova nerovnost.
Kolmost. Ortogonalni dopln€k a jeho vlastnosti.

9. Reseni soustav linedrnich rovnic

Linearni mnoziny ve vektorovém prostoru, jejich geometricka interpretace. Reseni
soustavy rovnic je linedrni mnozina. Frobeniova véta. ReSeni soustavy tpravou matice.
Souvislost soustavy feseni s ortogonalnim dopliikem.

10. Matice

Matice a jejich hodnost. Operace s maticemi a jejich vlastnosti. Inversni matice.
Regularni matice, rtizné charakteristiky. Matice a linearni zobrazeni, resp. zmény sou-
fadnych soustav.

11. Determinanty
Definice a zakladni vlastnosti determinantu. Upravy determinantt, vipocet. Geo-
metricky smysl determinantu. Minory a inversni matice. Cramerovo pravidlo.

12. Vlastni ¢isla a vlastni hodnoty

Vlastni ¢isla a vlastni hodnoty linedrniho operatoru resp. ¢tvercové matice. Jejich
vypocet, zakladni vlastnosti. Uvedeni matice na diagonalni tvar v pripadé rtznych
vlastnich c¢isel. Informace o Jordanové tvaru v obecném ptipadé.

13. Algebra
Grupa, okruh, téleso - definice a piiklady. Podgrupa, normalni podgrupa, faktor-
grupa, ideal. Homomorfismy grup a dalsich struktur. Podilova télesa.

14. Diskrétni matematika

Usporadané mnoziny. Mnozinové systémy, parovani, parovani v bipartitnich grafech
(systémy ruznych reprezentantil). Kombinatorické po¢itani. Princip inkluze a exkluze.
Latinské ¢tverce a projektivni roviny.

15. Teorie grafu
Zakladni pojmy teorie grafi, reprezentace grafu. Stromy a jejich zakladni vlast-
nosti, kostra grafu. Eulerovské a hamiltonovské grafy. Rovinné grafy, barveni grafi.

16. Pravdepodobnost a statistika

Nahodné jevy, podminéna pravdépodobnost, nezavislost ndhodnych jevii. Nahodné
veli¢iny, stfedni hodnota, rozdéleni ndhodnych veli¢in, normalni a binomické rozdéleni.
Linearni kombinace ndhodnych veli¢cin. Bodové odhady, intervaly spolehlivosti, testo-
vani hypotéz, t-test, chi-kvadrat test, linearni regrese.

Zaklady informatiky

1. Zadklady teoreticke informatiky

Logika — jazyk, formule, sémantika, tautologie. Rozhodnutelnost, splnitelnost,
pravdivost, dokazatelnost. Normalni tvary vyrokovych formuli, prenexni tvary formuli
predikatové logiky. Automaty — Chomského hierarchie, t¥idy automatii a gramatik,
determinismus a nedeterminismus.
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2. Algoritmy a datové struktury

Casova slozitost algoritmi, slozitost v nejhorsim a priimérném piipadé. Tiidy slo-
zitosti P a NP, prevoditelnost, NP-tiplnost. Binarni vyhledavaci stromy, vyvazovani,
haldy. Hasovani. Sekvenc¢ni tfidéni, porovnavaci algoritmy. Grafové algoritmy - pro-
hledavani do hloubky a do sitky, souvislost, topologické tfidéni, nejkratsi cesta, kostra
grafu. Tranzitivni uzavér. Algoritmy vyhledavani v textu. Algebraické algoritmy - DFT,
Euklidav algoritmus. Zaklady kryptografie, RSA.

3. Databaze

Podstata a architektury DB systémti. Normalni formy. Referenc¢ni integrita. Trans-
akéni zpracovani, vlastnosti transakci, uzamykaci protokoly, zablokovani. Zaklady SQL.
Indexy, triggery, ulozené procedury, uzivatelé, uzivatelska prava. Vicevrstevné architek-
tury. Vazba databazi na internetové technologie. Sprava databazovych systémi.

4. Architektura pocitaci a operacnich systémi

Architektury pocitace. Procesory, multiprocesory. Sbérnice, protokoly. Vstupni
a vystupni zarizeni, prenos dat. Technologie dalkového prenosu dat. Velkokapacitni za-
znamova média, zalohovani, technologie ukladani a zabezpeceni zaznamu. Architektury
OS. Vztah OS a HW, obsluha pferuseni. Procesy, vlakna, planovani. Synchronizac¢ni
primitiva, vzadjemné vylouceni. Zablokovani a zotaveni z néj. Organizace paméti,
aloka¢ni algoritmy. Principy virtualni paméti, strankovéani, algoritmy pro vyménu
stranek, vypadek stranky, strankovaci tabulky, segmentace. Systémy souborti, adresa-
fové struktury. Bezpecnost, autentifikace, autorizace, pristupova prava. Druhy utokt
a obrana proti nim. Kryptografické algoritmy a protokoly.

5. Sité a internetové technologie

Architektura ISO/OSI. Rodina protokolu TCP/IP (ARP, IPv4, IPv6, ICMP, UDP,
TCP) - adresace, routing, fragmentace, spolehlivost, flow control, congestion control,
NAT. Rozhrani BSD sockets. Spolehlivost - spojované a nespojované protokoly, typy,
detekce a oprava chyb. Bezpec¢nost - IPSec, principy fungovani AH, ESP, transport
mode, tunnel mode, firewalls, SSL. Internetové a intranetové protokoly a technologie -
DNS, SMTP, FTP, HTTP, NFS, HTML, XML, XSLT a jejich pouziti.

6. Administrace systémai

Instalace systému, planovani sitové topologie, rozklad zatéze. Zabezpeceni, sys-
tém prav, sprava uzivatelskych ucétu. Sitové, systémové a adresarové sluzby, vzdaleny
pristup. Zalohovani, automatizace tikoll1, synchronizace, zotaveni systému. Konkrétni
souborové systémy. Instalace software, hromadnd, vzdalen4 a odlozen4 instalace. Cin-
nost systému pii spousténi a ukoncovani, konfigurace. Skriptovani a shelly. (Student si
zvoli konkrétni platformu, bud Windows nebo Unix.)
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A2. Bakalarskeé studium — zahajeni v roce
2007 nebo drive

1. Zakladni informace

Pribeéh studia neni studijnimi plany pevné urcen, posluchac si voli jednotlivé pied-
meéty tak, aby vyhovél pozadavkim zvoleného oboru studia a ziskal potfebny pocet
kredith pozadovany pfi kontrole studia na konci kazdého studijniho roku. Pfi vybéru
zapisovanych predméti je vsak vhodné dodrzovat doporuceny priibéh studia, ktery je
sestaven s ohledem na navaznosti mezi jednotlivymi predméty.

Bakalarsky studijni program Informatika zahrnuje tfi studijni obory:

— Obecné informatika
— Programovani
— Sprava pocitacovych systémi

Vyuka v prvnim ro¢niku je na vSech oborech zcela shodné, takze kazdy posluchac
si muze zvolit obor svého studia az po absolvovani prvniho roku studia. Posluchac je
povinen oznamit volbu oboru, v némz chce zakonc¢it studium, nejpozdéji na zacatku
tretiho roku studia pfi zadavani bakalarské prace.

Prevazna vétsina povinnych a povinné volitelnych predméti je na vsech oborech
stejna. Také velka cast pozadavki k bakalarské statni zavérecné zkousce je shodné pro
vSechny posluchace studijniho programu - vyzaduje se znalost zakladii matematiky, teo-
retické informatiky, softwarovych systémi a programovani. Detailni seznam pozadavkt
se mirné odlisuje podle zvoleného oboru. Soucéasti statni zavérecné zkousky je obhajoba
bakalarské prace. Bakalarska prace ma vétsinou charakter softwarového dila a vznika
zpravidla dopracovanim a doplnénim individualniho softwarového projektu, ktery je
soucasti povinnych studijnich plani. Je ovSem také mozné vypracovat teoretickou ba-
kalarskou praci, ktera na softwarovy projekt nenavazuje.

Volbou studijniho oboru se nijak nepredurcuje, zda bude posluchac¢ pokracovat
v navazujicim magisterském studiu nebo zda po ziskani bakalarského vzdélani odejde
do praxe. Obor Obecna informatika pfipravuje prevazné pro dalsi studium v magis-
terském stupni vzdélavani, jeho absolventi mohou pokracovat ve studiu teoretickych
i softwarovych obori. Obory Programovani a Sprava pocitacovych systémt poskytuji
sirsi odborné znalosti a schopnosti pro prfimé uplatnéni v praxi, jejich absolventi jsou
vsak dobre pfipraveni i na navazujici magisterské studium prevazné softwarového za-
méfenti.

2. Doporuceny priubéh studia

Neni pevné urceno, ve kterém roc¢niku musi posluchac¢ splnit kterou studijni po-
vinnost. Pro kazdy obor je stanoven seznam povinnych predmétii, zbyvajici kredity si
poslucha¢ doplni vlastni volbou dalsich predmétii (povinné volitelnych a volitelnych)
podle podminek zvoleného oboru studia a podle svého zajmu. Doporuceny pribéh stu-
dia je tedy zcela nezavazny, je ovSem dobré ridit se jim a je také podporovan pii tvorbé
rozvrhu. Doporuceny prubéh je vypracovan tak, aby na sebe povinné predméty vhodné
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navazovaly. Je sestaven takovym zptisobem, Ze povinné predméty jsou umistény pired-
nostné do 1. a 2. roku studia a jenom minimum z nich je ponechano do 3. ro¢niku. Toto
feseni bude vyhovovat zejména tém posluchactim, ktefi chtéji odlozit definitivni volbu
svého studijniho oboru az na zacatek tretiho roku studia. Ma-li vSak posluchac jiz ve
druhém roce studia vyhranéné odborné zajmy, muze si zapis nékterych povinnych pted-
méti odlozit do 3. ro¢niku a ve druhém roce studia si misto nich zapsat vice povinné
volitelnych a volitelnych predmétti podle zvoleného zaméreni.

V nasledujicim doporuceném priibéhu studia jsou uvedeny povinné predméty spo-
lecné pro vSechny obory a také nékteré diilezité povinné volitelné predméty. Posluchac
si musi v zavislosti na studovaném oboru sam doplnit jesté dalsi povinné predméty spe-
cifické pro zvoleny obor, povinné volitelné predméty podle pozadavki zvoleného oboru
a volitelné predméty v potiebném rozsahu. Podle vlastni volby si je muze zapsat ve
2. nebo ve 3. roce studia. Seznam vsech povinnych a povinné volitelnych predmétt
jednotlivych obori naleznete v dalsi casti textu.

Povinné predméty jsou v tabulkach doporuceného priibéhu studia vyznaceny tucné,
povinné volitelné béznym pismem a volitelné kurzivou.

2. rok studia

Kaéd Nazev Kredity ZS LS
NMAIO56 Matematicka analyza III 6 2/27+7k  —
NTIN061 Algoritmy a datové struktury II 6 2/2 7Z+7k  —
NAIL062 Vyrokova a predikatova logika 6 2/2 72+7k  —

Povinné volitelny predmét ze 5-6 2/1-2724+7Zk —

skupiny Programovani !

NTVY016 Télesna vychova
NJAZO74 Anglicky jazyk 2
NPRGO005 Neproceduralni programovani
NDMIO11 Kombinatorika a grafy I
NTINO71 Automaty a gramatiky
NDBI025 Databazové systémy
NPRGO033 Roc¢nikovy projekt —
specifikace ?
NTVY017 Té&lesna vychova * 0/2Z
NJAZ076 Anglicky jazyk 2 1 — 0/2 Zk
Povinné volitelné a volitelné
predméty

0/2 Z —

0/2 Z —

— 2/2 Z+7k
2/2 Z+7k
— 2/2 7+7k
— 2/2 Z+7k
— 0/2 7

— O Oy UL OY M =
|

—_

3. rok studia
Kod Nazev Kredity ZS LS

NMAI062 Algebra I 6 2/27+7k  —

NMAIO59 Pravdépodobnost a statistika 2/2 7+7k  —

NDBIO07 Organizace a zpracovani dat I 2/172+7Zk  —

NSWI090 Pocitacové sité I 2/0 Zk —

NPRGO034 Roénikovy projekt — 0/2 KZ —
implementace 3

NSZZ026 Bakalarska prace 6 — 0/4Z

=W Ot O
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Povinné volitelné a volitelné
predméty

L Vig popis jednotlivych obora studia dale.

2 Vyuka anglického jazyka NJAZ074, NJAZO76 v rozsahu 0/2 v kazdém semestru je urena pro
sttedné pokrocilé a pokrocilé. ZacateCnici a mirné pokrocili si misto ni zapisi predméty NJAZO075,
NJAZO077 s rozsahem vyuky 0/4 v kazdém semestru.

3 Prace na individualnim softwarovém projektu trva dva semestry, zpravidla v letnim semestru
2. ro¢niku (specifikace projektu zakoncéend zipoctem) a v zimnim semestru 3. ro¢niku (implemen-
tace zakoncena klasifikovanym zapoctem). V piipadé potieby lze uvedené predméty zapsat i v jinych
semestrech.

4 Misto pfedmétu NTVYO017 lze zapsat letni vycvikovy kurz NTVY018 nebo zimni vycvikovy
kurz NTVYO019; tyto kurzy je mozné absolvovat kdykoli v pribéhu bakalarského studia.

3. Volitelné predméty

Vedle povinnych predmétii a predepsaného mnozstvi povinné volitelnych predmétii
si mize kazdy poslucha¢ zapisovat dalsi predméty podle vlastniho vybéru tak, aby
doséhl pozadované hranice 180 kreditii za celé studium. V pripadé zajmu si samoziejmé
miuze zapsat volitelnych predméti vice.

Ma-li posluchac¢ bakalarského studia v imyslu pokracovat v navazujicim magister-
ském studiu informatiky a je-li jiz rozhodnut, jaky obor bude studovat, mél by se sezna-
mit se seznamem povinnych a povinné volitelnych predméti vyzadovanych v prislusném
oboru navazujicitho magisterského studia a prizpisobit mu volbu povinné volitelnych
a volitelnych predmétn jiz v bakalarském studiu. Jestlize posluchac¢ bakalarského stu-
dia tspésné absolvuje néktery z povinnych nebo povinné volitelnych predmétt svého
budouciho magisterského oboru studia, bude mu v navazujicim magisterském studiu
splnéni této povinnosti uznano.

Jako volitelné predméty si mize posluchac zapsat také odborné matematické a fyzi-
kalni pfednasky urcené zejména pro posluchace studijnich programtt Matematika a F'y-
zika. Pfimo posluchac¢iim informatiky je urcena naptiklad zakladni prehledova fyzikalni
prednéaska

Kéd Nazev Kredity ZS LS
NOFYO016 Fyzika pro nefyziky I - Svet kolem 3 2/0 Zk —
nas
NOFYO017 Fyzika pro nefyziky II — Modely 3 — 2/0 Zk
a realita

4. Statni zavérecéna zkouska

Studium je zakonceno statni zavérecnou zkouskou. Ta méa dvé casti, jimiz jsou
obhajoba bakalarské prace a ustni cast. K obéma castem statni zavérecné zkousky se
poslucha¢ poprvé prihlasuje najednou. Studium je tUspésné zakonceno po uspésném
absolvovani obou téchto ¢asti.

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce

— ziskani alespon 180 kreditt
— splnéni vsech povinnych predmétiu zvoleného oboru
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— splnéni povinné volitelnych predmétt zvoleného oboru ve stanoveném rozsahu
— odevzdani vypracované bakalarské prace ve stanoveném terminu.

Predmeét lze splnit jeho tispésnym absolvovanim nebo uznanim z predchoziho stu-
dia.

Ustni éast statni zavéreéné zkousky se skladé ze dvou predmétil, jimiz jsou Zaklady
matematiky a Zaklady informatiky. Pozadavky ke zkousce se pro jednotlivé obory mirné
odlisuji, zna¢na Cast pozadavki je vsSak stejnad a vychazi z obsahu vyuky spole¢nych po-
vinnych pfedmeétti. Odlisnosti mezi jednotlivymi obory spocivaji prevazné v tom, na
které znalosti je u zkousky kladen dtiraz a pozaduji se podrobnéji. Pripadné specifické
pozadavky pro jednotlivé obory jsou prevazné pokryty vyukou povinné volitelnych pted-
mét.

5. Studijni obory

Dalsi text je rozclenén podle studijnich obort. Pro kazdy obor je uveden seznam
povinnych a povinné volitelnych predméti a pozadavky znalosti k tstni ¢asti statni

zavérecné zkousky.

Obecna informatika

Garantujici pracovisté: Informaticka sekce
Odpovédny ucitel: Doc. RNDr. Pavel Topfer, CSc.

Povinné predméty

Kdéd Nazev Kredity ZS LS
NMAIO54 Matematicka analyza I 5 2/2 Z+7Zk  —
NMAIO55 Matematicka analyza II 5 — 2/2 7+7Zk
NMAIO56 Matematicka analyza III 6 2/2 724+7k  —
NMAIO57 Linearni algebra I 5 2/27+7k  —
NMAI058 Linearni algebra II 5 — 2/2 Z+7Zk
NMAIO62 Algebra I 6 2/2 Z+7Zk  —
NDMI002 Diskrétni matematika 5 2/2 7+7Zk  —
NDMIO11 Kombinatorika a grafy I 5 — 2/2 7Z+7k
NMAIO059 Pravdépodobnost a statistika 6 2/2 72+7k  —
NMAIO64 Matematické struktury 6 — 2/2 7Z+7Zk
NAIL062 Vyrokova a predikatova logika 6 2/2 7Z+7k  —
NTINO71 Automaty a gramatiky 6 — 2/2 7Z+7k
NTIN060 Algoritmy a datové struktury I 5 — 2/2 7Z+7k
NTIN061 Algoritmy a datové struktury II 6 2/2 7Z+7k  —
NPRGO030 Programovani I 6 3/27 —
NPRG031 Programovani II ! 5 — 2/2 7+7Zk
NPRGO005 Neproceduralni programovani 6 — 2/2 7Z+7k
NSWI087 Principy poéitacii ° 3 2/0 Zk —
NSWI097 Zaklady operaénich systémi ° 3 2/0 Zk —
NSWI095 Uvod do UNIXu 5 — 2/2 Z+7Zk
NSWI096 Internet 4 2/1 KZ —
NSWI090 Pocitacové sité I 3 2/0 Zk —
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NDBI025 Databazové systémy 6 — 2/2 7Z+7k
NDBIO07 Organizace a zpracovani dat I 5 2/172+7Zk  —
NPRGO033 Roénikovy projekt — 1 — 0/27Z
specifikace 2
NPRGO034 Roc¢nikovy projekt — 4 0/2 KZ —
implementace 2
NSZZ026 Bakalaiska prace 6 — 0/47Z
NJAZ076 Anglicky jazyk 3 1 — 0/2 Zk
NTVY(014 Télesna vychova 1 0/27Z —
NTVY015 Télesna vychova 1 — 0/2 7
NTVY016 Télesna vychova 1 0/27Z —
NTVY017 Té&lesna vychova * 1 — 0/2Z

L Zkousku z predmétu NPRGO031 lze skladat jesté pred ziskanim zapoctu.
2 Piedmét lze zapsat v zimnim i v letnim semestru.
3 Vyuka anglického jazyka NJAZO076 v rozsahu 0/2 je uréena pro stiedné pokrocilé a pokrocilé.
Zacatecnici a mirné pokrocili si misto ni zapisi pfedmét NJAZ077 s rozsahem vyuky 0/4.
4 Misto pfedmétu NTVY017 lze zapsat vycvikovy kurz NTVY002 nebo NTVY003.
Predméty NSWI087, NSWI097 jiz nejsou vyufovany, jsou zdménné s novym piredmétem
NSWI120.

Povinné volitelné predméty — skupina Programovani

Podminkou pro piihlaseni ke statni zavérecné zkousce je ziskani alespon 5 krediti
za predméty z této skupiny (tzn. je tfeba splnit aspon jeden pfedmét z této skupiny).

Kéd Nézev Kredity ZS LS
NPRGO035 Jazyk C# a platforma NET 5 2/172+7Zk  —
NPRGO13 Java 5 2/17+7Zk  —
NPRGO041 Programovani v C++ 6 2/2 7+7k  —
NPRG029 Programovani v C++ ! 5 2/2 Z+7Zk  —

I Pfedmét NPRG029 jiz neni vyucovan.

Povinné volitelné predméty — hlavni skupina

Podminkou pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce je ziskani alespon 16 krediti
za predméty z této skupiny.

Kod Nazev Kredity ZS LS
NPRGO032 Objektové orientované 6 2/2 74+7k  —
programovani
NDMIO12 Kombinatorika a grafy II 6 2/2 7Z+7Zk  —
NPFL012 Uvod do poéitacové lingvistiky 3 2/0 Zk —
NPGRO003 Pocitacova grafika I 6 2/27+7k  —
NSWI015 Programovani v Unixu 5 2/172+7Zk  —
NSWI098 Principy piekladaci 5 2/1 Z+7Zk  —
NDBI026 Databazové aplikace 4 1/2 KZ —
NSWI036 Programovani pro Windows I 3 2/0 Zk —
NSWI099 Administrace systémt Windows * 5 2/17Z+7Zk  —
NSWI106 Administrace Unixu * 6 1/3 Z4+7Zk  —
NDBI013 Administrace Oracle 3 0/27Z —
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NSWI089 Ochrana informaci I 3 2/0 Zk —
NMAIO63 Algebra II 3 — 2/0 Zk
NAIL063 Teorie mnozin 3 — 2/0 Zk
NMAI042 Numerickd matematika 6 — 2/2 7Z+7Zk
NOPT046 Zaklady spojité optimalizace 6 — 2/2 7+7k
NOPTO041 Uvod do matematického 5 — 2/1 Z+Zk

programovani a polyedralni

kombinatoriky

NPGRO004 Pocitacova grafika II 5 — 2/1 Z+7Zk
NPGRO07 Pokroé¢ila 2D pocitacova grafika 5 — 2/1 Z+7k
NSWI037 Programovani pro Windows II 3 — 2/0 Zk
NSWI021 Pocitacové sité 11 3 — 2/0 Zk
NSWI045 Rodina protokola TCP/IP 3 — 2/0 Zk
NPRGO038 Pokrocilé programovani pro .NET 3 — 0/2 7
NSWI071 Ochrana informaci II 3 — 2/0 Zk

* Pfedmét je vyudovan v zimnim i v letnim semestru.
PoZadavky znalosti ke statni zavérecné zkousce

Zaklady matematiky

1. Cisla

Vlastnosti prirozenych, celych, racionalnich, redlnych a komplexnich ¢isel. Posloup-
nosti a limity. Cauchyovské posloupnosti.

2. Zaklady diferencidalniho poctu

Reélné funkce jedné redlné proménné. Spojitost, limita funkce v bodé (vlastni i ne-
vlastni). Nékteré konkrétni funkce (polynomy, racionalni lomené funkce, goniometrické
a cyklometrické funkce, logaritmy a exponencialni funkce). Derivace: definice a zdkladni
pravidla, véty o stfedni hodnoté, derivace vyssich Fadi. Nékteré aplikace (priubéhy
funkci, Newtonova metoda hledéni nulového bodu, Taylortiv polynom se zbytkem).

3. Posloupnosti a Tady funkct

Spojitost za predpokladu stejnomérné konvergence. Mocninné tfady. Taylorovy
fady. Fourierovy rady.

4. Integral

Primitivni funkce, metody vypoc¢tu. Ur¢ity (Riemanniiv) integral, uziti uréitého
integralu. Vicerozmeérny integral a Fubiniho véta.
5. Zaklady teorie funkci vice promeéennych

Parcidlni derivace a totalni diferencial, véty o stfedni hodnoté, extrémy funkci vice
proménnych, véta o implicitnich funkcich.

6. Metrickée prostory
Definice metrického prostoru, pfiklady. Spojitost a stejnomérna spojitost. Kom-
paktni prostory a jejich vlastnosti, iiplné prostory.

7. Diferencidlni rovnice
Soustavy linearnich diferencidlnich rovnic prvniho fadu resp. linearni rovnice n-
tého radu s konstantnimi koeficienty. Jejich feSeni a specialni vlastnosti.
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8. Algebra

Grupa, okruh, téleso - definice a piiklady. Podgrupa, normalni podgrupa, faktor-
grupa, ideadl. Homomorfismy grup. Délitelnost a ireducibilni rozklady polynomt. Roz-
klady polynomt na kofenové cinitele pro polynom s realnymi, racionalnimi, komplex-
nimi koeficienty. Nasobnost kofent a jejich souvislost s derivacemi mnohoclenu.

9. Vektorové prostory

Zakladni vlastnosti vektorovych prostori, podprostory, generovani, linedrni zavis-
lost a nezavislost. Véta o vyméné. Konecné generované vektorové prostory, base. Line-
arni zobrazeni.

10. Skalarni soucin
Vlastnosti v redlném i komplexnim pripadé. Norma. Cauchy-Schwarzova nerovnost.
Kolmost. Ortogonalni doplnék a jeho vlastnosti.

11. Resend soustav linedrnich rovnic

Linearni mnoZiny ve vektorovém prostoru, jejich geometrické interpretace. Reseni
soustavy rovnic je linedrni mnozina. Frobeniova véta. ReSeni soustavy tipravou matice.
Souvislost soustavy feseni s ortogonalnim doplitkem.

12. Matice

Matice a jejich hodnost. Operace s maticemi a jejich vlastnosti. Inversni matice.
Regularni matice, rtizné charakteristiky. Matice a linearni zobrazeni, resp. zmény sou-
fadnych soustav.

13. Determinanty
Definice a zakladni vlastnosti determinantu. Upravy determinant, vipocet. Geo-
metricky smysl determinantu. Minory a inversni matice. Cramerovo pravidlo.

14. Vlastni ¢isla a vlastni hodnoty

Vlastni ¢isla a vlastni hodnoty linedrniho operatoru resp. ¢tvercové matice. Jejich
vypocet, zakladni vlastnosti. Uvedeni matice na diagonalni tvar v pfipadé riznych
vlastnich ¢isel. Informace o Jordanové tvaru v obecném ptipadé.

15. Zdklady linedrniho programovani
Simplexova metoda. Véty o dualité (bez dukazu).

16. Diskrétni matematika

Usporadané mnoziny. Mnozinové systémy, parovani, parovani v bipartitnich grafech
(systémy rtznych reprezentant). Kombinatorické poc¢itéani. Princip inkluze a exkluze.
Latinské ¢tverce a projektivni roviny.

17. Teorie grafu
Zakladni pojmy teorie grafli, reprezentace grafu. Stromy a jejich zakladni vlast-
nosti, kostra grafu. Eulerovské a hamiltonovské grafy. Rovinné grafy, barveni grafi.

Zaklady informatiky
1. Logika

Jazyk, formule, sémantika, tautologie. Rozhodnutelnost, splnitelnost, pravdivost,
dokazatelnost. Véty o kompaktnosti a iplnosti vyrokové a predikatové logiky. Normalni
tvary vyrokovych formuli, prenexni tvary formuli predikatové logiky.

2. Automaty a jazyky
Chomského hierarchie, tfidy automatt a gramatik, determinismus a nedeterminis-
mus. Uzavérové vlastnosti tiid jazyk.
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3. Algoritmy a datové struktury

Casov4 slozitost algoritmii, slozitost v nejhorsim a primérném piipadé. Ttidy slozi-
tosti P a NP, prevoditelnost, NP-tuplnost. Metoda ,rozdél a panuj“ - aplikace a analyza
porovnavaci algoritmy, prihradkové t¥idéni, t¥idici sité. Grafové algoritmy - prohleda-
vani do hloubky a do $irky, souvislost, topologické tfidéni, nejkratsi cesta, kostra grafu,
toky v sitich. Tranzitivni uzavér. Algoritmy vyhledavani v textu. Algebraické algoritmy
- DFT, Euklidiv algoritmus. Zaklady kryptografie, RSA. Pravdépodobnostni algoritmy
- testovani prvociselnosti. Aproximacni algoritmy.

4. Databdze

Podstata a architektury DB systémt. Konceptualni, logicka a fyzicka droven po-
hledt na data, B-stromy a jejich varianty. Rela¢ni datovy model, rela¢ni algebra, nor-
malni formy, referencni integrita. Zaklady SQL. Transakéni zpracovani, vlastnosti trans-
akei.

5. Architektury pocitaci a siti

Architektury pocitace. Procesory, multiprocesory. Vstupni a vystupni zafizeni,
ukladani a prenos dat. Architektury OS. Procesy, vlakna, planovani. Synchronizacni
primitiva, vzajemné vylouceni. Zablokovani a zotaveni z néj. Organizace paméti, alo-
kac¢ni algoritmy. Principy virtualni paméti, strankovani. Systémy souborti, adresarové
struktury. Bezpecénost, autentifikace, autorizace, pfistupova prava. ISO/OSI vrstevnata
architektura siti. TCP/IP. Spojované a nespojované sluzby, spolehlivost, zabezpeceni
protokolii.

6. Programovact jazyky

Principy implementace proceduralnich programovacich jazyki, oddéleny preklad,
sestaveni. Objektové orientované programovani. Neproceduralni programovani, logické
programovani. Generické programovani.

Programovani

Garantujici pracovisté: Informaticka sekce
Odpovédny ucitel: Doc. RNDr. Pavel Topfer, CSc.

Povinné predméty

Kod Néazev Kredity ZS LS
NMAIO54 Matematicka analyza I 5 2/2 Z+7Zk  —
NMAIO55 Matematicka analyza II 5 — 2/2 7+7Zk
NMAI056 Matematicka analyza III 6 2/2 7Z+7k —
NMAIO57 Linearni algebra I 5 2/27+7k  —
NMAI058 Linearni algebra II 5 — 2/2 7Z+7Zk
NMAIO62 Algebra I 6 2/2 Z+7Zk  —
NDMI002 Diskrétni matematika 5 2/2 7+7Zk  —
NDMIO11 Kombinatorika a grafy I 5 — 2/2 7Z+7k
NMAIO59 Pravdépodobnost a statistika 6 2/2 7Z+7k  —
NAIL062 Vyrokova a predikatova logika 6 2/2 2+7k  —
NTINO71 Automaty a gramatiky 6 — 2/2 7Z+7k
NTIN060 Algoritmy a datové struktury I 5 — 2/2 7Z+7k
NTIN061 Algoritmy a datové struktury II 6 2/2 7Z+7k —
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NPRGO030 Programovani I 6 3/27 —
NPRGO031 Programovani IT ! 5 — 2/2 7+7Zk
NPRG029 Programovani v C++ 6 5 2/2 7+7k  —
NPRGO005 Neproceduralni programovani 6 — 2/2 7Z+7Zk
NSWI087 Principy poéitacii ° 3 2/0 Zk —
NSWI097 Zaklady opera¢nich systémii ° 3 2/0 Zk —
NSWI095 Uvod do UNIXu 5 — 2/2 7+7Zk
NSWI096 Internet 4 2/1 KZ —
NSWI090 Pocitacové sité I 3 2/0 Zk —
NDBI025 Databazové systémy 6 — 2/2 7Z+7k
NDBIO07 Organizace a zpracovani dat I 5 2/172+7Zk  —
NPRG033 Roénikovy projekt — 1 — 0/27Z
specifikace 2
NPRGO034 Rocnikovy projekt — 4 0/2 KZ —
implementace 2
NSZZ026 Bakalarska prace 6 — 0/47Z
NJAZ076 Anglicky jazyk 3 1 — 0/2 Zk
NTVY(014 Télesna vychova 1 0/27Z —
NTVY015 Télesna vychova 1 — 0/27Z
NTVY016 Télesna vychova 1 0/27Z —
NTVY017 Té&lesna vychova * 1 — 0/2Z

L 7kousku z predmétu NPRGO031 lze skladat jesté pred ziskdnim zapoctu.

2 Piedmét lze zapsat v zimnim i v letnim semestru.

3 Vyuka anglického jazyka NJAZO076 v rozsahu 0/2 je uréena pro stiedné pokrocilé a pokrocilé.
Zacateénici a mirné pokrocili si misto ni zapisi pfedmét NJAZ077 s rozsahem vyuky 0/4.

4 Misto predmétu NTVY017 lze zapsat vycvikovy kurz NTVY002 nebo NTVY003.

Predméty NSWI087, NSWI097 jiz nejsou vyucCovany, jsou zdménné s novym predmétem

NSWI120.

6 Misto pfedmétu NPRGO029 je mozné absolvovat stejnojmenny pfedmét NPRGO041 (pfedmét
NPRGO029 jiz neni vyuéovan).

Povinné volitelné predméty — skupina Programovani

Podminkou pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce je ziskani alespon 5 krediti
za predméty z této skupiny (tzn. je tfeba splnit aspon jeden predmét z této skupiny).

Kod Nazev Kredity ZS LS

NPRGO035 Jazyk C# a platforma .NET 5 2/1 Z+7Zk —

NPRGO013 Java 5 2/17Z+7Zk  —

NPRGO032 Objektové orientované 6 2/2 72+7Zk  —
programovani

! Pfedmét NPRG032 jiz neni vyucovan.
Povinné volitelné predméty — hlavni skupina

Podminkou pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce je ziskani alespon 16 kreditii
za predméty z této skupiny.
Kod Nazev

NDMI012 Kombinatorika a grafy II 6

Kredity ZS LS
2/2 Z+7Zk  —
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NPFL012 Uvod do poéitacové lingvistiky 3 2/0 Zk —
NPGRO003 Pocitacova grafika I 6 2/2 7+7k  —
NSWI015 Programovani v Unixu 5 2/17+7Zk  —
NSWI098 Principy prekladact 5 2/1Z+7Zk  —
NDBI026 Databazové aplikace 4 1/2 KZ —
NSWI036 Programovani pro Windows I 3 2/0 Zk —
NSWI099 Administrace systémt Windows * 5 2/172+7Zk  —
NSWI106 Administrace Unixu * 6 1/3 Z+7Zk  —
NDBIO13 Administrace Oracle 3 0/27Z —
NSWI089 Ochrana informaci I 3 2/0 Zk —
NMAI063 Algebra II 3 — 2/0 Zk
NAIL063 Teorie mnozin 3 — 2/0 Zk
NMAI042 Numerickd matematika 6 — 2/2 7Z+7k
NMAI064 Matematické struktury 6 — 2/2 7Z+7Zk
NOPT046 Zaklady spojité optimalizace 6 — 2/2 7Z+7k
NOPT041 Uvod do matematického 5 — 2/1 Z+7Zk

programovani a polyedralni

kombinatoriky
NPGRO004 Pocitacova grafika II 5 — 2/1 Z+7Zk
NPGRO07 Pokrocila 2D pocitacové grafika 5 — 2/1 Z+7k
NSWI037 Programovani pro Windows II 3 — 2/0 Zk
NSWI021 Pocitacové site 11 3 — 2/0 Zk
NSWI045 Rodina protokold TCP/IP 3 — 2/0 Zk
NPRGO038 Pokrocilé programovani pro .NET 3 — 0/27Z
NSWI0O71 Ochrana informaci II 3 — 2/0 Zk

* Y vy v 7 . , . ’
Pfedmét je vyucovan v zimnim i v letnim semestru.

Pozadavky znalosti ke statni zavérecné zkousce

Zaklady matematiky

1. Clisla
Vlastnosti prirozenych, celych, racionalnich, redlnych a komplexnich cisel. Posloup-
nosti a limity. Cauchyovské posloupnosti.

2. Zaklady diferencidlniho poctu

Reélné funkce jedné realné proménné. Spojitost, limita funkce v bodé (vlastni i ne-
vlastni). Nékteré konkrétni funkce (polynomy, racionalni lomené funkce, goniometrické
a cyklometrické funkce, logaritmy a exponencialni funkce). Derivace: definice a zédkladni
pravidla, véty o stfedni hodnoté, derivace vyssich Fadi. Nékteré aplikace (priubéhy
funkci, Newtonova metoda hledéni nulového bodu, Taylortiv polynom se zbytkem).
3. Posloupnosti a Tady funkci

Spojitost za predpokladu stejnomérné konvergence. Mocninné tady. Taylorovy
fady. Fourierovy rady.
4. Integral

Primitivni funkce, metody vypoc¢tu. Uréity (Riemanniv) integral, uziti uréitého
integralu. Vicerozmérny integral a Fubiniho véta.

275



Informatika Bc. — zahajeni do 2007

5. Zdklady teorie funkci vice proménnych

Parcialni derivace a totalni diferencial, véty o stfedni hodnoté, extrémy funkci vice
proménnych, véta o implicitnich funkcich.
6. Metricke prostory

Definice metrického prostoru, ptiklady. Spojitost a stejnomérna spojitost. Kom-
paktni prostory a jejich vlastnosti, iiplné prostory.

7. Diferencidlni rovnice
Soustavy linearnich diferencidlnich rovnic prvniho fadu resp. linearni rovnice n-
tého radu s konstantnimi koeficienty. Jejich feSeni a specialni vlastnosti.

8. Algebra

Grupa, okruh, téleso - definice a priklady. Podgrupa, normalni podgrupa, faktor-
grupa, ideadl. Homomorfismy grup. Délitelnost a ireducibilni rozklady polynomt. Roz-
klady polynomt na kofenové cinitele pro polynom s redlnymi, racionalnimi, komplex-
nimi koeficienty. Nasobnost kofentl a jejich souvislost s derivacemi mnohoclenu.

9. Vektorové prostory

Zakladni vlastnosti vektorovych prostori, podprostory, generovani, linearni zavis-
lost a nezavislost. Véta o vyméné. Konecné generované vektorové prostory, base. Line-
arni zobrazeni.

10. Skalarni soucin
Vlastnosti v realném i komplexnim piipadé. Norma. Cauchy-Schwarzova nerovnost.
Kolmost. Ortogonalni doplnék a jeho vlastnosti.

11. Reseni soustav linedrnich rovnic

Line4drni mnoziny ve vektorovém prostoru, jejich geometricka interpretace. ReSeni
soustavy rovnic je linedrni mnozina. Frobeniova véta. ReSeni soustavy tipravou matice.
Souvislost soustavy feseni s ortogonalnim doplitkem.

12. Matice

Matice a jejich hodnost. Operace s maticemi a jejich vlastnosti. Inversni matice.
Regularni matice, rtizné charakteristiky. Matice a linearni zobrazeni, resp. zmény sou-
fadnych soustav.

13. Determinanty
Definice a zakladni vlastnosti determinantu. Upravy determinantii, vypocet. Geo-
metricky smysl determinantu. Minory a inversni matice. Cramerovo pravidlo.

14. Vlastni ¢isla a vlastni hodnoty

Vlastni ¢isla a vlastni hodnoty linearniho operatoru resp. ¢tvercové matice. Jejich
vypocet, zakladni vlastnosti. Uvedeni matice na diagonalni tvar v pfipadé rtznych
vlastnich c¢isel. Informace o Jordanové tvaru v obecném pripadé.

15. Zaklady linearniho programovant
Simplexova metoda. Véty o dualité (bez dukazu).

16. Diskrétni matematika

Usporadané mnoziny. Mnozinové systémy, parovani, parovani v bipartitnich grafech
(systémy ruznych reprezentantil). Kombinatorické pocitani. Princip inkluze a exkluze.
Latinské ¢tverce a projektivni roviny.

17. Teorie grafi
Zakladni pojmy teorie grafti, reprezentace grafu. Stromy a jejich zakladni vlast-
nosti, kostra grafu. Eulerovské a hamiltonovské grafy. Rovinné grafy, barveni grafi.
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Zaklady informatiky

1. Zaklady teoretické informatiky

Logika — jazyk, formule, sémantika, tautologie. Rozhodnutelnost, splnitelnost,
pravdivost, dokazatelnost. Normalni tvary vyrokovych formuli, prenexni tvary formuli
predikatové logiky. Automaty — Chomského hierarchie, t¥idy automatii a gramatik,
determinismus a nedeterminismus.

2. Algoritmy a datové struktury

Casova slozitost algoritmil, slozitost v nejhorsim a primérném piipadé. Tiidy slo-
zitosti P a NP, prevoditelnost, NP-tuplnost. Binarni vyhledavaci stromy, vyvazovani,
haldy. Hasovani. Sekvencni tfidéni, porovnavaci algoritmy, pfihradkové tiidéni, t¥idici
sité. Grafové algoritmy - prohledavani do hloubky a do sitky, souvislost, topologické t¥i-
déni, nejkratsi cesta, kostra grafu. Tranzitivni uzavér. Algoritmy vyhledavani v textu.
Algebraické algoritmy - DFT, Eukliduv algoritmus. Zaklady kryptografie, RSA.

3. Databaze

Podstata a architektury DB systémt. Konceptualni, logicka a fyzicka troven po-
hledt na data. Algoritmy navrhu schémat relaci, normalni formy, referencni integrita.
Transakeéni zpracovani, vlastnosti transakci, uzamykaci protokoly, zablokovani. ER-
diagramy, metody navrha IS. SQL. Indexy, triggery, ulozené procedury, uzivatelé, uzi-
vatelska prava. Vicevrstevné architektury. Vazba databazi na internetové technologie.
Organizace dat na vné€jsi paméti, B-stromy a jejich varianty.

4. Programovact jazyky a prekladace

Principy a zaklady implementace objektové orientovanych jazykt a jazyki s blo-
kovou strukturou, béhova podpora vyssich programovacich jazyki. Oddéleny pieklad,
sestaveni, Tizeni prekladu. Neproceduralni programovani. Struktura prekladace, lexi-
kalni, syntaktickd analyza. Interpretované jazyky, virtudlni stroje. Pojmy a principy
objektového navrhu. Generické programovani a knihovny. Navrhové vzory.

5. Architektura pocitaci a operacnich systémai

Architektury pocitace. Procesory, multiprocesory. Sbérnice, protokoly. Vstupni
a vystupni zafizeni. Architektury OS. Vztah OS a HW, obsluha pferuseni. Pro-
cesy, vlakna, planovani. Synchroniza¢ni primitiva, vzajemné vylouceni. Zablokovani
a zotaveni z néj. Organizace paméti, alokacni algoritmy. Principy virtudlni paméti,
strankovani, algoritmy pro vymeénu stranek, vypadek stranky, strankovaci tabulky. Sys-
témy souborti, adresarové struktury. Bezpecnost, autentifikace, autorizace, pristupova
prava. Druhy utokt a obrana proti nim. Kryptografické algoritmy a protokoly.

6. Sité a internetové technologie

Architektura ISO/OSI. Rodina protokolu TCP/IP (ARP, IPv4, IPv6, ICMP, UDP,
TCP) - adresace, routing, fragmentace, spolehlivost, flow control, congestion control,
NAT. Rozhrani BSD sockets. Spolehlivost - spojované a nespojované protokoly, typy,
detekce a oprava chyb. Bezpecnost - IPSec, SSL, firewalls. Internetové a intranetové
protokoly a technologie - DNS, SMTP, FTP, HT'TP, NFS, HTML, XML, XSLT a jejich
pouziti.

Sprava pocitacovych systému

Garantujici pracovisté: Informatické sekce
Odpovédny ucitel: Doc. RNDr. Pavel Topfer, CSc.
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Povinné predméty

Kod Néazev Kredity ZS LS
NMAIO54 Matematicka analyza I 5 2/27+7k  —
NMAIO55 Matematicka analyza II 5 — 2/2 Z+7Zk
NMAIO56 Matematicka analyza III 6 2/2 Z+7Zk  —
NMAIO57 Linearni algebra I 5 2/27+7k  —
NMAIO58 Linearni algebra II 5 — 2/2 7+7Zk
NMAIO62 Algebra I 6 2/2 72+7k  —
NDMI002 Diskrétni matematika 5 2/2 Z+7Zk  —
NDMIO11 Kombinatorika a grafy I 5 — 2/2 7Z+7k
NMAIO59 Pravdépodobnost a statistika 6 2/2 724+7k  —
NAIL062 Vyrokova a predikatova logika 6 2/2 72+7k  —
NTINO71 Automaty a gramatiky 6 — 2/2 7+7k
NTIN060 Algoritmy a datové struktury I 5 — 2/2 7Z+7k
NTIN061 Algoritmy a datové struktury II 6 2/2 7Z+7k —
NPRGO030 Programovani I 6 3/2 7 —
NPRG031 Programovani IT 1 5 — 2/2 7+7Zk
NPRGO005 Neproceduralni programovani 6 — 2/2 7Z+7Zk
NSWI087 Principy podcitaci ° 3 2/0 Zk —
NSWI097 Zaklady operaénich systémi ° 3 2/0 Zk —
NSWI095 Uvod do UNIXu 5 — 2/2 7Z+7Zk
NSWI096 Internet 4 2/1 KZ —
NSWI090 Pocitacové sité I 3 2/0 Zk —
NDBI025 Databazové systémy 6 — 2/2 7Z+7k
NDBIO07 Organizace a zpracovani dat I 5 2/172+7Zk  —
NPRGO033 Roc¢nikovy projekt — 1 — 0/2 7
specifikace 2
NPRG034 Roénikovy projekt — 4 0/2 KZ —
implementace 2
NSZZ026 Bakalarska prace 6 — 0/47Z
NJAZ076 Anglicky jazyk 3 1 — 0/2 Zk
NTVY014 Télesna vychova 1 0/27Z —
NTVY015 Télesna vychova 1 — 0/27Z
NTVY016 Télesna vychova 1 0/27Z —
NTVY017 Té&lesna vychova * 1 — 0/2 Z

L Zkousku z predmétu NPRGO031 lze skladat jesté pred ziskanim zapoctu.

2 py « . ’ . ,
Predmeét lze zapsat v zimnim i v letnim semestru.

3 Vyuka anglického jazyka NJAZOT6 v rozsahu 0/2 je uréena pro stfedné pokrocilé a pokrocilé.
Zacl4ateénici a mirné pokrodili si misto ni zapisi pfedmét NJAZ077 s rozsahem vyuky 0/4.
4 Misto predmétu NTVY017 lze zapsat vycvikovy kurz NTVY002 nebo NTVY003.
5 Predméty NSWI087, NSWI097 jiz nejsou vyucCovany, jsou zdménné s novym predmétem

NSWI120.

Povinné volitelné predméty — skupina Programovani

Podminkou pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce je ziskani alespon 5 kreditii
za predméty z této skupiny (tzn. je tfeba splnit aspon jeden pfedmét z této skupiny).
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Kod Nazev Kredity ZS LS
NPRGO035 Jazyk C# a platforma .NET 5 2/1 7Z+7Zk  —
NPRGO13 Java 5) 2/1 Z+7Zk —
NPRGO041 Programovani v C++ 6 2/2 Z+7Zk  —
NPRG029 Programovani v C++ ! 5 2/2 7Z+7Zk  —

I Pfedmét NPRG029 jiZz neni vyucovan.
Povinné volitelné predméty — skupina Administrace

Podminkou pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce je ziskani alespon 8 kreditii
za predméty z této skupiny (tzn. je tfeba splnit aspon dva predméty z této skupiny).

Kéd Nazev Kredity ZS LS

NSWI099 Administrace systémi Windows * 5 2/172+7Zk  —

NSWI106 Administrace Unixu * 6 1/3 Z+7Zk  —

NDBIO13 Administrace Oracle 3 0/27Z —

NPRGO032 Objektové orientované 6 2/27+7k  —
programovani !

* Pfedmét je vyudovan v zimnim i v letnim semestru.

I Pfedmét NPRG032 jiZz neni vyucovan.

Posluchaci, kteri zahajili studium v roce 2006 nebo dfive, neméli pii zahajeni svého
studia stanovenu povinnost ziskat alespon 8 krediti z této skupiny povinné volitelnych
predmétii, ale museli povinné absolvovat predmét NPRGO032 za 6 krediti. Predméty
typu ” Administrace” jim vsak byly doporuceny k pripravé na statni zavére¢nou zkousku.
Pokud by takovy posluchac i pres doporuceni nechtél dalsi predméty této skupiny ab-
solvovat, mtze individudlné pozadat o vyjimku.

Povinné volitelné predméty — hlavni skupina

Podminkou pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce je ziskani alespon 16 kreditii
za predméty z této skupiny.

Kod Nézev Kredity 7S LS

NDMI012 Kombinatorika a grafy II 6 2/2 2+7k  —
NPFL012 Uvod do poéitacové lingvistiky 3 2/0 Zk —
NPGRO003 Pocitacova grafika I 6 2/2 7+7k  —
NSWI015 Programovani v Unixu 5 2/17Z+7Zk  —
NSWI098 Principy prekladact 5 2/17Z+7Zk  —
NDBI026 Databazové aplikace 4 1/2 KZ —
NSWI036 Programovani pro Windows I 3 2/0 Zk —
NSWI089 Ochrana informaci I 3 2/0 Zk —
NMAI063 Algebra IT 3 — 2/0 Zk
NAIL063 Teorie mnozin 3 — 2/0 Zk
NMAIO42 Numerickd matematika 6 — 2/2 7+7Zk
NMAIO64 Matematické struktury 6 — 2/2 7+7Zk
NOPT046 Zaklady spojité optimalizace 6 — 2/2 7Z+7k
NOPT041 Uvod do matematického 5 — 2/1 Z+7Zk

programovani a polyedralni
kombinatoriky
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NPGRO004 Pocitacova grafika II 5 — 2/1 Z+7k
NPGRO07 Pokrocila 2D pocitacova grafika 5 — 2/1 Z+7k
NSWI037 Programovani pro Windows II 3 — 2/0 Zk
NSWI021 Pocitacové site 11 3 — 2/0 Zk
NSWI045 Rodina protokold TCP/IP 3 — 2/0 Zk
NPRGO038 Pokrocilé programovani pro .NET 3 — 0/27Z
NSWI071 Ochrana informaci II 3 — 2/0 Zk

PoZadavky znalosti ke statni zavérecné zkousce

Zaklady matematiky

1. Cisla
Vlastnosti prirozenych, celych, racionalnich, redlnych a komplexnich ¢isel. Posloup-
nosti a limity. Cauchyovské posloupnosti.

2. Zdklady diferencialniho poctu

Reélné funkce jedné realné proménné. Spojitost, limita funkce v bodé (vlastni i ne-
vlastni). Nékteré konkrétni funkce (polynomy, raciondlni lomené funkce, goniometrické
a cyklometrické funkce, logaritmy a exponencialni funkce). Derivace: definice a zakladni
pravidla, véty o stfedni hodnoté, derivace vyssich Fadi. Nékteré aplikace (prubéhy
funkci, Newtonova metoda hledani nulového bodu, Tayloriv polynom se zbytkem).

3. Posloupnosti a Tady funkci

Spojitost za predpokladu stejnomérné konvergence. Mocninné tady. Taylorovy
fady. Fourierovy rady.
4. Integral

Primitivni funkce, metody vypoc¢tu. Ur¢ity (Riemanniiv) integral, uziti uréitého
integralu. Vicerozmérny integral a Fubiniho véta.
5. Zdklady teorie funkci vice proménnych

Parcialni derivace a totalni diferencial, véty o stfedni hodnoté, extrémy funkci vice
proménnych, véta o implicitnich funkcich.

6. Metricke prostory
Definice metrického prostoru, pfiklady. Spojitost a stejnomérna spojitost. Kom-
paktni prostory a jejich vlastnosti, iplné prostory.

7. Diferencidlni rovnice
Soustavy linearnich diferencidlnich rovnic prvniho fadu resp. linearni rovnice n-
tého radu s konstantnimi koeficienty. Jejich feseni a specialni vlastnosti.

8. Algebra

Grupa, okruh, téleso - definice a priklady. Podgrupa, normalni podgrupa, faktor-
grupa, idedl. Homomorfismy grup. Délitelnost a ireducibilni rozklady polynomt. Roz-
klady polynomt na kofenové cinitele pro polynom s realnymi, racionalnimi, komplex-
nimi koeficienty. Nasobnost kofentl a jejich souvislost s derivacemi mnohoclenu.

9. Vektorové prostory

Zakladni vlastnosti vektorovych prostori, podprostory, generovani, linedrni zavis-
lost a nezavislost. Véta o vyméné. Konecné generované vektorové prostory, base. Line-
arni zobrazeni.
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10. Skaldrni soucin
Vlastnosti v redlném i komplexnim pripadé. Norma. Cauchy-Schwarzova nerovnost.
Kolmost. Ortogonalni doplnék a jeho vlastnosti.

11. Reseni soustav linedrnich rovnic

Linearni mnoziny ve vektorovém prostoru, jejich geometrické interpretace. Regeni
soustavy rovnic je linedrni mnozina. Frobeniova véta. ReSeni soustavy tipravou matice.
Souvislost soustavy feseni s ortogonalnim doplitkem.

12. Matice

Matice a jejich hodnost. Operace s maticemi a jejich vlastnosti. Inversni matice.
Regularni matice, rtizné charakteristiky. Matice a linearni zobrazeni, resp. zmény sou-
fadnych soustav.

13. Determinanty
Definice a zakladni vlastnosti determinantu. Upravy determinantt, vipocet. Geo-
metricky smysl determinantu. Minory a inversni matice. Cramerovo pravidlo.

14. Vlastni ¢isla a vlastni hodnoty

Vlastni ¢isla a vlastni hodnoty linedrniho operatoru resp. ¢tvercové matice. Jejich
vypocet, zakladni vlastnosti. Uvedeni matice na diagonalni tvar v pripadé rtznych
vlastnich c¢isel. Informace o Jordanové tvaru v obecném ptipadé.

15. Zdklady linedrniho programovani
Simplexova metoda. Véty o dualité (bez dikazu).

16. Diskrétni matematika

Usporadané mnoziny. Mnozinové systémy, parovani, parovani v bipartitnich grafech
(systémy ruznych reprezentant). Kombinatorické poc¢itani. Princip inkluze a exkluze.
Latinské ¢tverce a projektivni roviny.

17. Teorie grafu
Zakladni pojmy teorie grafi, reprezentace grafu. Stromy a jejich zakladni vlast-
nosti, kostra grafu. Eulerovské a hamiltonovské grafy. Rovinné grafy, barveni grafi.

Zaklady informatiky

1. Zaklady teoreticke informatiky

Logika — jazyk, formule, sémantika, tautologie. Rozhodnutelnost, splnitelnost,
pravdivost, dokazatelnost. Normalni tvary vyrokovych formuli, prenexni tvary formuli
predikatové logiky. Automaty — Chomského hierarchie, t¥idy automati a gramatik,
determinismus a nedeterminismus.

2. Algoritmy a datové struktury

Casova slozitost algoritmil, slozitost v nejhor$im a primérném piipadé. Tiidy slo-
zitosti P a NP, prevoditelnost, NP-tuplnost. Binarni vyhledévaci stromy, vyvazovani,
haldy. Hasovani. Sekvenc¢ni tfidéni, porovnavaci algoritmy. Grafové algoritmy - pro-
hledavani do hloubky a do sitky, souvislost, topologické tfidéni, nejkratsi cesta, kostra
grafu. Tranzitivni uzaveér. Algoritmy vyhledavani v textu. Algebraické algoritmy - DF'T,
Euklidav algoritmus. Zaklady kryptografie, RSA.
3. Databaze

Podstata a architektury DB systémti. Normalni formy. Referenc¢ni integrita. Trans-
akéni zpracovani, vlastnosti transakci, uzamykaci protokoly, zablokovani. Zaklady SQL.
Indexy, triggery, ulozené procedury, uzivatelé, uzivatelska prava. Vicevrstevné architek-
tury. Vazba databazi na internetové technologie. Sprava databazovych systémau.
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4. Architektura pocitaci a operacnich systémi

Architektury pocitace. Procesory, multiprocesory. Sbérnice, protokoly. Vstupni
a vystupni zarizeni, prenos dat. Technologie dalkového prenosu dat. Velkokapacitni za-
znamova média, zalohovani, technologie ukladani a zabezpeceni zaznami. Architektury
OS. Vztah OS a HW, obsluha pferuseni. Procesy, vlakna, planovani. Synchronizac¢ni
primitiva, vzadjemné vylouceni. Zablokovani a zotaveni z néj. Organizace paméti,
alokacni algoritmy. Principy virtudlni paméti, strankovani, algoritmy pro vyménu
stranek, vypadek stranky, strankovaci tabulky, segmentace. Systémy souborti, adresa-
fové struktury. Bezpecnost, autentifikace, autorizace, pristupova prava. Druhy utokt
a obrana proti nim. Kryptografické algoritmy a protokoly.

5. Sité a internetové technologie

Architektura ISO/OSI. Rodina protokolu TCP/IP (ARP, IPv4, IPv6, ICMP, UDP,
TCP) - adresace, routing, fragmentace, spolehlivost, flow control, congestion control,
NAT. Rozhrani BSD sockets. Spolehlivost - spojované a nespojované protokoly, typy,
detekce a oprava chyb. Bezpecnost - IPSec, principy fungovani AH, ESP, transport
mode, tunnel mode, firewalls, SSL. Internetové a intranetové protokoly a technologie -
DNS, SMTP, FTP, HTTP, NFS, HTML, XML, XSLT a jejich pouziti.
6. Administrace systémau

Instalace systému, planovani sifové topologie, rozklad zatéZze. Zabezpeceni, sys-
tém prav, sprava uzivatelskych ucétu. Sitové, systémové a adresarové sluzby, vzdaleny
pristup. Zalohovani, automatizace tikolli, synchronizace, zotaveni systému. Konkrétni
souborové systémy. Instalace software, hromadn4, vzdalen4 a odlozen4 instalace. Cin-
nost systému pii spousténi a ukoncéovani, konfigurace. Skriptovani a shelly. (Student si
zvoli konkrétni platformu, bud Windows nebo Unix.)

B. Navazujici magisterské studium

1. Zakladni informace

Studijni program se déli na obory a nékteré z nich se déli dale na studijni plany.
Priibéh studia neni pevné urcen, posluchac si voli jednotlivé predméty tak, aby vyhovél
pozadavkiim zvoleného oboru studia a aby ziskal potfebny pocet kreditti pozadovany
pfi kontrole studia na konci kazdého studijniho roku.

Studijni obory a studijni plany otvirané v ramci navazujiciho magisterského stu-
dijniho programu Informatika:

I1 Teoreticka informatika (garantuje KTIML)

— algoritmy a slozitost

— neproceduralni programovani a umeéla inteligence
12 Softwarové systémy (garantuje KSI)

— databazové systémy

— systémové architektury

— softwarové inzenyrstvi

— spolehlivé systémy

— pocitacova grafika (studijni pldn garantuje KSVI)
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I3 Matematicka lingvistika (garantuje UFAL)

— obor se nedéli na studijni plany

I4 Diskrétni modely a algoritmy (garantuje KAM)

— diskrétni matematika a kombinatoricka optimalizace

— matematické struktury informatiky

— optimalizace

I5 Ué¢itelstvi informatiky pro stfedni skoly v kombinaci s odbornou informatikou (uci-
telskou ¢ast vyuky garantuje KSVI)

Uchazeci o studium se hlasi do navazujiciho magisterského studijniho programu
Informatika pfimo na zvoleny obor studia. Volba konkrétniho studijniho planu je po-
nechana na pozdéjsi rozhodnuti posluchace. Pro kazdy obor je stanoveno garantujici
pracovisté zajistujici prevaznou ¢ast vyuky v tomto oboru a je jmenovan odpovédny
ucitel oboru (vedouci garantujiciho pracovisté nebo jiny povéreny pracovnik).

2. Navaznost na bakalarské studium

Pro tispésné absolvovani navazujiciho magisterského studia informatiky se pred-
pokladaji vstupni znalosti alesponi v rozsahu vyuky povinnych bakalarskych predmét
NDMI002 Diskrétni matematika, NTINO60 Algoritmy a datové struktury I, NTINO61
Algoritmy a datové struktury II, NTINO71 Automaty a gramatiky, NAIL062 Vyrokova
a predikatova logika. Znalost uciva uvedenych predmétt je nezbytnd rovnéz ke spo-
lecnym povinnym zkuSebnim okruhtim statni zavérecné zkousky. Pokud posluchac¢ ve
svém driveéjsim studiu neabsolvoval tyto nebo obsahové podobné predméty, mél by si ve
vlastnim zajmu zapsat v prvnim roce navazujicitho magisterského studia ty z uvedenych
bakalarskych predméti, jejichz znalosti mu chybéji.

V navazujicim magisterském studiu se dale predpoklad4d dobra znalost matema-
tiky na trovni povinné volitelnych bakalarskych predmétia NMAI056 Matematicka ana-
lyza III, NMAIO59 Pravdépodobnost a statistika, NMAI062 Algebra I, NOPT048 Op-
timaliza¢ni metody. Chybéjici znalosti z uvedenych obortt by si mél kazdy posluchac
rovnéz doplnit v prvnim roce navazujiciho magisterského studia.

Pro tspésné absolvovani studia je nezbytna také dobra znalost programovani ale-
sponn v rozsahu zakladniho kurzu NPRG030 Programovani I, NPRG031 Programo-
vani II. Posluchactim, kteri podobny kurz neabsolvovali ve svém predchozim studiu,
doporucujeme zapsat si v ivodu navazujiciho magisterského studia tyto dva predméty.

Pokud poslucha¢ ve svém ptredchozim bakalaiském studiu na MFF tspésné absol-
voval néktery z povinnych nebo povinné volitelnych predmétii studovaného oboru, bude
mu tento predmét v navazujicim magisterském studiu uznan na zakladé kontroly udaja
v evidenci studijniho oddé€leni. Posluchac¢ prichézejici na MFF po ziskani bakalarského
vzdélani na jiné univerzité miize pozadat o uznani povinného nebo povinné volitelného
predmétu na zakladé predchoziho absolvovani obdobného predmétu (nutno dolozit jeho
absolvovani, véetné sylabu).
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3. Softwarovy projekt

Studijni plany navazujiciho magisterského studijniho programu Informatika nabi-
zeji posluchacim moznost tcasti v nékterém tymovém softwarovém projektu v ramci
predmétu NPRGO023 Softwarovy projekt. Na oboru I2 - Softwarové systémy je tispésné
absolvovani tohoto predmétu povinné, na ostatnich oborech je tento predmét volitelny.
O zadavani témat, sledovani priibézné prace na projektech i hodnoceni zavérecnych ve-
fejnych obhajob se stard Komise pro softwarové projekty tvorena zastupci jednotlivych
informatickych pracovist. Za tispésné obhéjeny projekt obdrzi kazdy jeho tesitel 15 kre-
diti, z nichz 6 kreditd mutze komise udélit na zadost posluchace zalohové predem po
prvnim semestru prace na projektu na zakladé dolozenych prubéznych vysledki. Pro
zapocitani zalohovych 6 kreditd si posluchac zapise predmét NPRGO027 Zapocet k pro-
jektu, zbyvajicich 9 kreditt ziskd po isp€sné obhajobé projektu zaroven se zapoctem
z predmétu NPRGO023 Softwarovy projekt. Pokud poslucha¢ o zalohové body predem
nezada, zapiSe si oba vyse uvedené predméty zaroven pri obhajobé. Na navrh komise
pro softwarové projekty mize byt po uspésné obhajobé nejlepSim feSitelim projektu
celkova dotace pridélenych kreditt jesté zvysena o 3 kredity. Pro zapocitani téchto dal-
sich pridélenych krediti si posluchac¢ zapise predmét NPRG028 Mimoradné ohodnoceni
projektu.

Predméty NPRGO023 Softwarovy projekt, NPRGO027 Zapocet k projektu
a NPRGO028 Mimoiradné ohodnoceni projektu si lze zapsat kdykoliv podle po-
tfeby, nikoli pouze v obdobi zapisu vymezeném v harmonogramu akademického roku,
jako je tomu u vétSiny ostatnich predméti. Lze je ovSem zapsat nejvyse dvakrat za
celé studium.

4. Statni zavérecna zkouska

Studium je zakonceno statni zavérec¢nou zkouskou. Ta mé dvé casti, jimiz jsou
obhajoba diplomové prace a tstni ¢ast. K obéma c¢astem statni zavérecné zkousky se
poslucha¢ poprvé prihlasuje najednou. Studium je tspésné zakonceno po Uspésném
absolvovani obou téchto c¢asti.

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce

— ziskani alespon 120 kreditt

— splnéni vsech povinnych predméti zvoleného oboru

— splnéni povinné volitelnych predmétti zvoleného oboru ve stanoveném rozsahu
— odevzdani vypracované diplomové prace ve stanoveném terminu.

Pfedmét lze splnit jeho Gspésnym absolvovanim nebo uznanim z predchoziho stu-
dia.

Téma diplomové préce si posluchac¢ vybere v zimnim semestru predposledniho roku
studia v terminu stanoveném harmonogramem akademického roku. Mtze si vybrat téma
z nabidky garantujiciho pracovisté zvoleného studijniho oboru nebo miize garantujicimu
pracovisti predlozit vlastni navrh tématu. VSechna témata vypisovanych diplomovych
praci podléhaji schvaleni odpovédnym ucitelem ptislusného oboru.

Po zadani diplomové prace si kazdy poslucha¢ postupné zapise povinné predméty
spolecné pro vSechny obory:
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Kod Nazev Kredity ZS LS
NSZ7023 Diplomova prace I 6 — 0/47Z
NSZ7024 Diplomova prace 11 9 0/6 Z —
NSZZ7025 Diplomova prace III 15 — 0/10 Z

Zapocty z povinnych pfedméttt NSZZ023 Diplomova prace I, NSZZ024 Diplomova
prace II, NSZZ025 Diplomovéa prace III udéluje vedouci diplomové prace jako doklad
0 uspésné praci posluchace na stanoveném diplomovém tikolu. Predmét Diplomova
prace I si posluchac zapise zpravidla v letnim semestru predposledniho roku studia,
predméty Diplomova préace II a Diplomova prace III pak navazné v zimnim a v letnim
semestru posledniho roku svého studia. V ptripadé potreby lze zvolit i jiné usporadani,
kazdy z téchto predmétti je mozné zapsat v zimnim nebo v letnim semestru.

Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky mé na vsech oborech I1 — I4 studijniho pro-
gramu Informatika stejnou strukturu. Kazdy posluchac je zkousen ze znalosti dvou nebo
t¥i povinnych zkuSebnich okruhii pokryvajicich teoreticky zaklad informatiky (slozitost,
vydislitelnost, datové struktury), a dale ze t¥i volitelnych zkuSebnich okruhii. Ty jsou
specifické pro kazdy studijni obor, v ramci oboru mohou byt jesté rozdéleny podle stu-
dijnich plant. Volitelné zkusebni okruhy si poslucha¢ sam vybere z nabidky zkusSebnich
okruhti pro studovany obor a svou volbu oznami pii piihlasovani se ke statni zavérecné
zkousce. Vybira si pritom nejméné dva zkusebni okruhy z toho studijniho planu, v némz
zakoncuje studium, tfeti zkusebni okruh si muze zvolit bud ze stejného, nebo z jiného
studijniho planu téhoz oboru. V odtvodnénych pripadech mtize odpovédny ucitel oboru
povolit jinou skladbu volitelnych zkusebnich okruhti (napt. zvolit jeden zkusebni okruh
z jiného oboru studia).

Statni zaveérecna zkouska na oboru I5 méa stejnou podobu jako statni zaveérecna
zkouska nékterého z oborit 11 — I4 podle vlastni volby posluchace, tstni cast statni
zaveérecné zkousky je vsak doplnéna o dalsi povinny zkusebni okruh Informatika a di-
daktika informatiky. Podrobnosti jsou uvedeny v odstavci vénovaném oboru I5.

Povinné zkusebni okruhy spolec¢né pro obory 11 a 14

1. Slozitost

Véty o zrychleni a o mezerach, véty o hierarchii tfid slozitosti, konstruovatelné
funkce, vztahy mezi ¢asovymi a prostorovymi mirami a determinismem a nedeter-
minismem, Savitchova véta. Uplné problémy pro tiidy NP, PSPACE, polynomialni
hierarchie, pseudopolynomialni algoritmy. Dolni odhady pro uspoiadéani (rozhodovaci
stromy). Aproximacni algoritmy a schémata. Metody tvorby algoritmii: rozdél a panuyj,
dynamické programovani, hladovy algoritmus. Pravdépodobnostni algoritmy.

Pokryto predmety: NTIN0O62 Slozitost I, NTIN063 SloZitost 11

Rozsitujici predméty: NTINOS81 Strukturdlni sloZitost I, NTIN085 Vybrané kapitoly
z vypocetni sloZitosti I, NTINO17 Paralelni algoritmy, NDMI025 Pravdépodobnostni
algoritmy

2. Vycislitelnost
Algoritmicky vy¢islitelné funkce, jejich vlastnosti, ekvivalence jejich riznych ma-
tematickych definic. Primitivné a ¢astecné rekurzivni funkce. Rekurzivni a rekurzivné
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spocetné mnoziny a jejich vlastnosti. Algoritmicky nerozhodnutelné problémy. Véty
o rekurzi a jejich aplikace. Godelovy véty.

Pokryto predmety: NTIN064 Vycislitelnost I, NTIN065 Vycislitelnost 11
Rozsitugici predméty: NTINO73 Rekurze I, NTINO74 Rekurze IT

3. Datoveé struktury

Stromové vyhledavaci struktury: binarni stromy a jejich vyvazovani, haldy, trie,
B-stromy a jejich varianty. Hasovani: feseni kolizi, univerzalni hasovani, perfektni haso-
vani. Moznosti dynamizace jednotlivych datovych struktur. Mapovani datovych struk-
tur do stranek vnéjsi paméti pocitace, ¢asova slozitost algoritmi vyjadiend v poétu I/0O
operaci. TTidéni ve vnitini a vnéjsi paméti.

Pokryto predmety: NTIN0O66 Datove struktury I, NTINO67 Datove struktury II
Rozsirugici predmeéty: NTIN0OS3 Seminar z datovych struktur

Povinné zkusebni okruhy spole¢né pro obory 12 a 13

1. SloZitost a vycislitelnost

Metody tvorby algoritmii: rozdél a panuj, dynamické programovani, hladovy algo-
ritmus. Dolni odhady pro slozitost t¥idéni (rozhodovaci stromy). Amortizované slozi-
tost. Uplné problémy pro t¥idu NP, Cook-Levinova véta. Pseudopolynomialni algoritmy,
silna NP-tiplnost. Aproximacni algoritmy a schémata. Algoritmicky vycislitelné funkce,
jejich vlastnosti, ekvivalence jejich riznych matematickych definic. Casteéné rekurzivni
funkce. Rekurzivni a rekurzivné spocetné mnoziny a jejich vlastnosti. Algoritmicky ne-
rozhodnutelné problémy (halting problem). Véty o rekurzi a jejich aplikace: ptiklady,
Riceova véta.

Pokryto predmety: NTIN090 Zaklady sloZitosti a vycislitelnosti
Rozsitugici predméty: viz vyse zkusebni okruhy 1 a 2 pro obory I1 a 14

2. Datové struktury

Stromové vyhledavaci struktury: binarni stromy a jejich vyvazovani, haldy, trie,
B-stromy a jejich varianty. Hasovani: feseni kolizi, univerzalni hasovani, perfektni haso-
vani. Moznosti dynamizace jednotlivych datovych struktur. Mapovani datovych struk-
tur do stranek vnéjsi paméti pocitace, ¢asova slozitost algoritmi vyjadiend v po¢tu I/0O
operaci. TTidéni ve vnitini a vnéjsi pameéti.

Pokryto predmety: NTIN0O66 Datove struktury I, NTINO67 Datove struktury II
Rozsirugici predmeéty: NTIN0OS3 Seminar z datovych struktur

5. Studijni obory

U kazdého oboru studia je uvedeno garantujici pracovisté, odpovédny ucitel oboru
a podminky pro absolvovani studia v tomto oboru (povinné a povinné volitelné pied-
méty). Pro kazdy studijni plan jsou pak vypsany volitelné zkusebni okruhy ke stétni
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zaveérecné zkousce, pozadavky znalosti k jednotlivym zkusebnim okruhtim a doporucena

vyuka.

I1 - Teoreticka informatika

Garantujici pracovisté: Katedra teoretické informatiky a matematické logiky

Odpovédny ucitel: Doc. RNDr. Roman Bartak, Ph.D.

Povinné predméty

Kod Nazev Kredity ZS LS
NMAIO64 Matematické struktury 6 — 2/2 7+7Zk
NTINO062 Slozitost I ) 2/1 Z+7Zk —
NTIN064 Vydéislitelnost I 3 2/0 Zk —
NTIN066 Datové struktury I 3 2/0 Zk —
NSZ7023 Diplomova prace I 6 — 0/47Z
NSZZ7024 Diplomova prace I 9 0/6 Z —
NSZZ7025 Diplomova prace III 15 — 0/10 Z

Povinné volitelné predméty

Je pozadovano splnéni povinné volitelnych predmétti z nasledujiciho seznamu v roz-
sahu alespon 60 kreditt:

Kéd Nézev Kredity ZS LS
NTINO063 Slozitost II 5 — 2/1 Z+7Zk
NTINO065 Vycislitelnost 11 3 — 2/0 Zk
NTIN067 Datové struktury II 3 — 2/0 Zk
NAILO76 Logické programovani I 3 2/0 Zk —
NAILO77 Logické programovéani IT 3 — 2/0 Zk
NAIL069 Umeéla inteligence I 3 2/0 Zk —
NAIL070 Umeéla inteligence 11 3 — 2/0 Zk
NMAIO060 Pravdépodobnostni metody 3 2/0 Zk —
NMAIO61 Metody matematické statistiky 5 — 2/1 Z+7Zk
NTINO73 Rekurze I 5 2/1 Z+7Zk —
NTINO74 Rekurze II 5 — 2/1 Z+7Zk
NDMI010 Grafové algoritmy 3 2/0 Zk —
NTINO17 Paralelni algoritmy 3 — 2/0 Zk
NDMI0O07 Kombinatorické algoritmy 6 2/2 Z+7k —
NTINO087 Textové algoritmy 3 2/0 Zk —
NAIL078 Lambda-kalkulus a funkciondlni 5 2/172+7Zk  —
programovani I
NAILO79 Lambda-kalkulus a funkcionalni 5 — 2/1 Z+7Zk
programovani II

NAIL0O21 Booleovské funkce a jejich aplikace 3 2/0 Zk —
NAILO031 Reprezentace booleovskych funkei 3 — 2/0 Zk
NAIL002 Neuronové sité 9 4/2 7+7k  —
NDBI023 Dobyvani znalosti 9 — 4/2 7+7k
NAILO13 Aplikace teorie neuronovych siti 3 — 2/0 Zk
NAIL060 Implementace neuronovych siti I 6 2/2 Z+7Zk  —
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NAILO15
NTINO18

NAILO085

NAILO71
NAIL029
NAIL022

Implementace neuronovych siti II

Pravdépodobnostni analyza
algoritmi

Automatické uvazovani a dokazovani

vet
Planovéani a rozvrhovani
Strojové uceni

Metody logického programovani

NOPT042 Programovani s omezujicimi

NSWI084
NSWI125
NDMI025
NTINO81
NTINO82
NTINO84
NTINO85

NTINO86

NAIL025
NAILO086
NAILO065
NAILO68

podminkami

Multiagentni systémy I
Multiagentni systémy II
Pravdépodobnostni algoritmy
Strukturalni slozitost 1
Strukturalni slozitost IT
Bioinformatické algoritmy
Vybrané kapitoly z vypocetni
slozitosti 1

Vybrané kapitoly z vypocetni
slozitosti II

Evolu¢ni algoritmy I
Evolu¢ni algoritmy 11
Evolué¢ni robotika

Umélé bytosti

W w ww

CUO W W www

[Sa4

Ot Ot O O

2/0 Zk

2/0 Zk

2/0 Zk
2/0 Zk

2/0 Zk

2/0 Zk
2/2 7+7k
2/1 Z+7k

2/2 747k

2/2 7+7k

2/0 Zk
2/0 Zk

2/0 Zk
2/0 Zk
2/0 Zk

2/1 Z+7k

2/2 7+7k
2/1 Z+7k
2/1 Z+7k

a) studijni plan Algoritmy a sloZitost
Zkusebni okruhy

1. Rekurze a strukturalni slozitost
2. Obecna teorie algoritmi
3. Konkrétni algoritmy

Zkusebni pozadavky

1. Rekurze a strukturalni slozZitost

Aritmeticka hierarchie tf¥id mnozin, t¥idy nekone¢nych vétvi rekurzivnich stromu.
Véta o nizké bazi. Diagonalné nerekurzivni funkce, vyznam a aplikace. Zaklady arit-
metického forcingu, 1-generické mnoziny. Minimalni stupné. Algoritmicka nahodnost,
1-ndhodné mnoziny. Strukturalni slozitost, Shanonova véta, pravdépodobnostni a ne-
uniformni t¥idy sloZitosti, polynomialni hierarchie a vztah k ostatnim t¥idam. Uplné
problémy, fidké mnoziny a mnoziny nad jednoprvkovou abecedou a separace ttid slozi-
tosti pomoci nich. Relativizace. Biimunost a silnad biimunost. Low and high hierarchie.

Pokryto predmety: NTINO73 Rekurze I, NTINO74 Rekurze 1I, NTIN0O81 Strukturdlni
slozitost I, NTIN0O82 Strukturdalni slozitost 11

Rozsirujici predméty: NTINO8S Vybrané kapitoly z vypocetni slozitosti I, NTINOS6
Vybrané kapitoly z vypocetni slozitosti 11
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2. Obecnd teorie algoritmi

Pravdépodobnostni a randomizované algoritmy: méfeni jejich slozitosti a odhad
chyby, generovani ndhodnych dat, tf¥idy algoritmia BPP (Atlantic City), RPP (Monte
Carlo), ZPP (Las Vegas).

Paralelni algoritmy: modely paralelnich pocitaci, pocitace prvni a druhé tiidy
a paralelni teze, techniky paralelnich algoritmii. Dolni odhady, P-tplnost, NC- a AC-
tridy.

Deterministické algoritmy: rizné typy sloZitosti (slozitost v nejhorsim pfipadé, slo-
Zitost v priamérném piipadé, amortizovand slozitost). Distribuce vstupnich dat, sta-
tistické metody odhady doby vypoc¢tu na zakladé experimentii, interpretace vysledkt
statistickych metod.

Pokryto predmety: NTIN063 Slozitost II, NTINO17 Paralelni algoritmy, NTINO018
Pravdépodobnostni analyza algoritmu, NTIN081 Strukturalni slozitost I, NMAIO60
Pravdépodobnostni metody, NMAIO61 Metody matematické statistiky

Rozsirujict predméty: NDMI025 Pravdépodobnostni algoritmy

3. Konkrétni algoritmy

Ttidici algoritmy: algoritmy zaloZené na porovnavani prvku (Shellsort, Mergesort,
Heapsort, Quicksort) a jejich slozitost, algoritmy zaloZené na adresovacich metodach
(Bucketsort, Hybridsort). Hledani medianu a k-tého prvku. Ttidici sité, paralelni Mer-
gesort, externi tridici algoritmy.

Algebraické algoritmy: algoritmy zaloZené na algoritmech pro nasobeni matic,
rychla diskrétni Fourierova transformace, rychlé nasobeni ¢isel a polynomt, algoritmy
zalozené na nasobeni ¢isel nebo polynomi. Testy prvociselnosti.

Grafové algoritmy: testy planarity, maximélni tok v siti a jeho aplikace (parovani,
k-souvislost), transitivni uzavér, metoda Eulerovych cykld, paralelni algoritmy pro sou-
vislost a bisouvislost grafu.

Algoritmy testovani splnitelnosti pro specialni t¥idy boolovskych formuli.

Pokryto predméty: NTIN067 Datové struktury II, NDMIO10 Grafové algoritmy,
NTINO17 Paralelni algoritmy, NAIL021 Booleovské funkce a jejich aplikace, NDMI025
Pravdépodobnostni algoritmy

Rozsitugici predméty: NDMIOO7 Kombinatoricke algoritmy, NTIN081 Strukturdlni slo-
zitost I, NTINOS4 Bioinformatické algoritmy, NTIN0OS85 Vybrané kapitoly z vypocetni
sloZitosti I, NTINO86 Vybrané kapitoly z vypocetni sloZitosti 1I, NAIL025 Evolucni
algoritmy I, NAIL086 Evolucni algoritmy II, NTINOS7 Textové algoritmy

b) studijni plén Neproceduralni programovani a uméla inteligence
Zkusebni okruhy

1. Logika a vypoctova slozitost

2. Umél4 inteligence

3. Neprocedurélni programovani

4. Neuronové sité

5. Adaptivni agenti a evoluc¢ni algoritmy
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Zkusebni pozadavky

1. Logika a vypoctova sloZitost

Formalni systémy, logika 1. fadu, jazyk, axiomy, odvozovaci pravidla. Vyrokova
logika, sémantika vyrokové logiky, tautologie a splnitelnost, dokazatelnost, véta o de-
dukci, véta o kompaktnosti a véty o iplnosti. Konjunktivné-disjunktivni a disjunktivne-
konjunktivni tvary formuli.

Predikatova logika, realizace jazyka, spliiovani a pravdivost formuli. Teorie 1. fadu,
dokazatelnost, véta o dedukci, véta o konstantach, prenexni tvary formuli. Véta o ko-
rektnosti. Véta o aplnosti, Henkinovy teorie, iplné teorie. Rozsireni teorie, konservativni
rozsifeni, rozsireni teorie o definice funkci a predikatii.

Miry vypoctové slozitosti, t¥idy slozitosti (P, NP, PSPACE, NPSPACE, LO-
GSPACE), NP-tézké a NP-uplné tulohy. Slozitost algoritmti v umélé inteligenci,
prohledavani, rezolu¢ni odvozovani.

Pokryto predmety: NAIL062 Vyrokovd a predikatova logika, NTINO62 SlozZitost 1
Rozsirujici predméty: NAIL021 Booleovské funkce a jejich aplikace, NAIL031 Repre-
zentace booleovskyjch funkci

2. Uméla inteligence

Reprezentace znalosti: stavovy prostor, produkéni systémy, reprezentace v predika-
tové logice. Prohledavaci algoritmy; stromové, grafové a lokalni prohledavani, heuristiky;,
algoritmus A* a jeho varianty. Hry; minimax a alfa-beta algoritmy. Spliiovani omezuji-
cich podminek. Strojové dokazovani vét, dopredné a zpétné fetézeni, rezolucni metoda
a unifikace. Automatické planovani; planovaci doména a problém, planovaci operatory.
Zpracovani neurcité informace; Bayesovské sité, podminéna nezavislost, d-separace, vy-
pocet v Bayesovské siti, rozhodovaci grafy, Markovské modely, Kalmantv filtr. Strojové
uceni; prohledavani prostoru verzi, rozhodovaci stromy, Bayesovské uceni, maximalné
vérohodnda hypotéza, EM algoritmus, zpétnovazebni uceni.

Pokryto predmety: NAIL069 Umeéla inteligence I, NAILO70 Umeéld inteligence IT
Rozsirujici predmeéty: NAIL0O04 Semindr z umélé inteligence I, NAIL052 Semi-
nar z umélé inteligence II, NAIL021 Booleovské funkce a jejich aplikace, NAIL0S1
Reprezentace booleovskych funkci, NAIL029 Strojové uceni, NOPTO042 Programovdni
s omezujicimi podminkami, NAILO71 Planovdni a rozvrhovani, NAIL068 Umélé
bytosti, NAIL066 Automatické dokazovani vét I, NAIL0O67 Automatické dokazovdni
vet II, NAIL0O85 Automatické uvaZovani a dokazovdni vét

3. Neproceduralni programovdni

Odlisnost proceduralniho a neproceduralniho zpiisobu programovani. Principy
funkcionalniho a logického programovani. Lambda kalkulus, syntax, volné a vazané
proménné a principy redukce. Churchova a Rosserova vlastnost a konsistence kalkulu.
Véty o pevném bodu. Normdélni tvar objektd. Typovany lambda kalkul. Curryho
a Churchovy systémy typovani. Zakladni charakteristiky funkcionélnich jazyki.

Hornova logika, Hornovy klausule. Substituce, unifikace a jejich vlastnosti. SLD-
resoluce a logické programy. Korektnost a tplnost SLD-resoluce. Negace definovana
netispéchem, obecné logické programy. Cisty Prolog jako podmnozina Prologu. Posta-
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¢ujici podminky ukonceni vypoctu. Unifikace bez kontroly vyskytu proménnych. Imple-
mentace Prologu. Programovani s omezujicimi podminkami: inferenc¢ni a prohledavaci
algoritmy splnovani podminek.

Pokryto predméty: NAIL0O78 Lambda-kalkulus a funkciondlni programovani I, NAILO76
Logicke programovani I, NOPT042 Programovani s omezujicimi podminkamsi
Rozsitujici predmety: NAILO79 Lambda-kalkulus o funkciondlni programovdni II,
NAILO77 Logické programovani II, NAIL022 Metody logického programovadni, NAIL006
Seminadr z logického programovdni I, NAIL0O09 Seminadr z logického programovdni I1

4. Neuronové sité

Neurofyziologické minimum: struktura neuronu, typy synapsi, hlavni ¢asti mozku.
Modely pro uceni s ucitelem: perceptron, algoritmus zpétného Sifeni, strategie pro
urychleni uceni, interni reprezentace znalosti, generalizace, regularizacni techniky. Aso-
ciativni paméti; Hebbovské uceni, BAM, Hopfieldiv model, energetickd funkce a hle-
dani suboptimalnich feseni. Stochastické modely; simulované zihani, Boltzmannuv stroj.
Klastrovaci techniky a samoorganizace; k-means algoritmus, hierarchické shlukovani,
evoluéni stromy. Umélé neuronové sité zalozené na principu uceni bez ucitele; Ojuv
algoritmus uceni, lateralni inhibice, Kohonenovy mapy a jejich varianty pro uceni s uci-
telem, sité typu ART. Modularni, hierarchické a hybridni modely neuronovych siti;
adaptivni smési lokalnich experti, vicevrstvé Kohonenovy mapy, sité se vstiicnym Site-
nim, RBF-sité, kaskadova korelace. Genetické algoritmy, véta o schématech. Aplikace
umélych neuronovych siti a evoluénich technik (analyza dat, bioinformatika, zpracovéani
obrazové informace, robotika a dalsi).

Pokryto predméty: NAILO0O2 Neuronové sité, NAIL018 Aplikace teorie meuronovych
siti

Rozsitujict predméty: NTINOS4 Bioinformatickée algoritmy, NAIL053 Nové trendy
v neuronovych sitich I, NAILO60 Implementace neuronovych siti I, NAIL0O15 Imple-
mentace neuronovych siti II, NAIL065 Evolucéni robotika, NDBI023 Dobyvani znalosti

5. Adaptivni agenti a evolucni algoritmy

Agenti a animati; virtualni svét, autonomie. Architektura agentt; deliberativni,
reaktivni, hybridni. Metody pro Tizeni agentii; symbolické a konekcionistické reaktivni
planovani, hybridni pfistupy (BDI, Soar), srovnani s planovacimi technikami, etolo-
gické motivace. Problém hledani cesty; naviga¢ni pravidla, reprezentace terénu. Simu-
lace stadniho chovani. Komunikace a znalosti v multiagentnich systémech, ontologie,
problém omezené racionality, Kripkeho sémantika moznych svéti. Metody pro uceni
agentl; zpétnovazebni uceni.

Umeéla evoluce; genetické algoritmy, genetické a evoluéni programovani. Zakladni
pristupy a pojmy: populace, fitness, rekombinace, genetické operatory; dynamicka vs.
staticka selekce, mechanismus rulety, turnaje, elitismus. Reprezentacni schémata, hypo-
téza o stavebnich blocich. Pravdépodobnostni modely jednoduchého genetického algo-
ritmu. Koevoluce, oteviené evoluce. Aplikace evolu¢nich algoritmu (vybér akei, evoluce
expertnich systémi, kone¢nych automati, adaptace evolucnich pravidel, neuroevoluce,
FeSeni kombinatorickych tloh).
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Pokryto predméty: NAIL0O68 Umeélée bytosti, NAIL025 Evolucni algoritmy I
Rozsirujici predmeéety: NAILO71 Planovdni a rozvrhovdni, NAIL054 Adaptivni agenti,
NSWI084 Multiagentni systemy I, NSWI125 Multiagentni systéemy I1I, NAIL0O86 Evo-
lucni algoritmy II, NSWI118 Seminar z multiagentnich systemiu I, NSWI085 Seminadr
z multiagentnich systéma II, NAIL082 Semindi z umélych bytosti, NPFL026 Uvod do
teoretickeé semantiky, NAIL065 Evolucni robotika, NAILO0O2 Neuronové sité

12 - Softwarové systémy

Garantujici pracovisté: Katedra softwarového inzenyrstvi
Odpovédny ucitel: Prof. Ing. Frantisek PIasil, DrSc.

Povinné predméty

Koéd Néazev Kredity ZS LS
NTIN090 Zaklady slozitosti 5 2/1Z+7Zk  —
a vydéislitelnosti !

NTIN066 Datové struktury I 3 2/0 Zk —
NSWI004 Operaéni systémy 2 9 4/2 7+7k  —
NSWI098 Principy piekladac 3 5 2/172+7k  —
NMAIO60 Pravdépodobnostni metody 3 2/0 Zk —
NPRGO027 Zapoéet k projektu 6 0/47Z —
NPRGO023 Softwarovy projekt 9 — 0/6 Z
NSZZ7023 Diplomova prace I 6 — 0/4 7
NSZZ7024 Diplomova prace II 9 0/6 Z —
NSZZ7025 Diplomova prace III 15 — 0/10 Z

I Misto predmétu NTIN090 Zaklady slozitosti a vycislitelnosti je mozné absolvovat dvojici pred-
meéta NTIN062 Slozitost I, NTIN064 Vycislitelnost I. Pfedmét NTIN090 bude vyucovan az od akade-
mického roku 2009/2010.

2 Piedmét je povinny pouze pro studijni plany Systémové architektury a Spolehlivé systémy, pro
ostatni studijni plany je povinné volitelny.

3 Piedmét je povinny pouze pro studijni plan Softwarové inzenyrstvi, pro ostatni studijni plany
je povinné volitelny.

Povinneé volitelné predméty

Je pozadovano splnéni povinné volitelnych predméti z nasledujiciho seznamu v roz-
sahu alespon 25 kreditt:

Kod Néazev Kredity ZS LS
NMAIO61 Metody matematické statistiky 5 — 2/1 7Z+7k
NSWI004 Operacni systémy * 9 4/2 7Z+7k  —
NSWI098 Principy piekladacii 2 5 2/1 7247k  —
NDBIO01 Dotazovaci jazyky I 6 2/2 7Z+7Zk  —
NDBI003 Organizace a zpracovani dat II 5 — 2/1 7+7k
NDBI016 Transakce 3 — 2/0 Zk
NDBI023 Dobyvani znalosti 9 — 4/2 7+7k
NPRGO036 Technologie XML 6 — 2/2 7+7k
NSWI021 Pocitacové sité 11 3 — 2/0 Zk
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NSWI089 Ochrana informaci I 3 2/0 Zk —
NSWI035 Principy distribuovanych systému 3 2/0 Zk —
NSWI080 Middleware 5 — 2/1 Z+7Zk
NSWI049 Informacni systémy I 6 2/2 7Z+7Zk  —
NSWI109 Konstrukce prekladaci 6 — 2/2 7+7Zk
NPGRO004 Pocitacova grafika II 5 — 2/1 Z+7k
NPGRO007 Pokrocilad 2D pocitacova grafika 5 — 2/1 Z+7Zk
NSWI099 Administrace systémt Windows 5 — 2/1 Z+7Zk
NSWI106 Administrace Unixu 6 1/3 Z+7Zk  —
NSWI129 Softwarové inzenyrstvi pro praxi 6 2/2 72+7k  —
NPRGO043 Doporucené postupy 6 — 2/2 Z+7k
v programovani
NDBI027 Datové sklady a analytické metody 3 2/0 Zk —
pro podporu rozhodovani
NSWI068 Objektové a komponentové systémy 5 2/17Z+7Zk  —
NSWI101 Modely a verifikace chovani systémt 6 — 2/2 7+7k
NSWEO001 Vestavéné systémy a systémy 5 — 2/1 Z+7Zk

realného casu

L predmat je povinné volitelny pouze pro studijni plany Databazové systémy, Softwarové inze-
nyrstvi a Poc¢itacova grafika, pro ostatni studijni plany je povinny.
Predmét je povinné volitelny pouze pro studijni plany Databazové systémy, Systémové archi-
tektury, Spolehlivé systémy a Pocitacova grafika, pro ostatni studijni plany je povinny.
a) studijni plan Databazové systémy

Zkusebni okruhy

1. Formalni zaklady databazové technologie
2. Databazové modely a jazyky
3. Implementace databazovych systému

Zkusebni pozadavky

1. Formalni zaklady databdzové technologie

Relac¢ni kalkuly, relacni algebry, deduktivni databaze. Bezpecné vyrazy, ekvivalence
dotazovacich jazykl. Rela¢ni iplnost. Véta o tranzitivnim uzévéru relace. Datalog, sé-
mantika Datalogu pomoci nejmensiho pevného bodu. Datalog s negaci, stratifikace,
predpoklad uzavieného svéta. Sémantika SQL. Logické problémy konstrukce informac-
niho systému.

2. Databazové modely a jazyky

Typy dotazovacich jazyku (procedurélni, neproceduralni, jazyky pro vybér doku-
mentl), SQL. Vyhodnocovani a optimalizace dotazii. Algoritmy vyhodnoceni dotazi
v Datalogu a Datalogu s negaci. Implementace relacnich operaci. Indexace dokument.
Modely a vlastnosti transakci. Izolace transakci, alokace prostiedkt (zamky, granula-
rita zamykani, dvoufazové uzamykani, deadlock). Zotaveni, zurnaly. Databaze textu:
modely (boolsky, vektorovy), vyhledavani v textech. Rodina jazykd a néstroji XML
(XML schema, XPath, XQuery, XSLT).

3. Implementace databazovych systémai
Metody indexace relaci, hashovani, B-stromy, datové struktury na externi paméti.
Vicerozmérné dotazy implementované pomoci hashovacich metod, vicerozmérné miizky,
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vicerozmérnych stromi. Pristupové metody k prostorovym objektiim: R-stromy a jejich
varianty. Databdze texti: modely (boolsky, vektorovy), vyhledavani v textech, signa-
tury, metody implementace signatur (vrstvené kédovani), usporadani odpovédi. Kom-
prese dat: predikce a modelovani, reprezentace celych ¢isel, obecné metody komprese,
komprese bitovych map, fidkych matic, trie, texti. Huffmanovo kédovani (statické,
dynamické), aritmetické kédovani, LZ algoritmy. Uzamykaci protokoly, ¢asova razitka.
Distribuované transakce.

Doporucené predméty

Koéd Nézev Kredity ZS LS
NDBIO01 Dotazovaci jazyky I 6 2/2 7Z+7k  —
NDBIO03 Organizace a zpracovani dat II 5 — 2/1 Z+7Zk
NDBI023 Dobyvani znalosti 9 — 4/2 7+7Zk
NPRGO036 Technologie XML 6 — 2/2 Z+7Zk
NDBIO16 Transakce 3 — 2/0 Zk
NDBIO06 Dotazovact jazyky IT 6 — 2/2 7Z+7k
NDBIO010 Dokumentografické informacni 3 — 2/0 Zk
systémy

NDBIO026 Databdzove aplikace 4 1/2 KZ —
NDBIO13 Administrace Oracle 3 0/27Z —

b) studijni plén Systémové architektury
Zkusebni okruhy

1. Operacni systémy
2. Distribuované systémy
3. Architektura pocitaci a siti

Zkusebni pozadavky

1. Operacni systémy

Struktura operac¢niho systému, architektura mikrojadra, abstrakce poskytované
mikrojadry. Virtualni stroje. Sprava procestu a vlaken, planovani. Komunikace a syn-
chronizace procesti, kritické sekce, synchronizacni problémy a primitiva, uvaznuti a jeho
feSeni. Podpora multiprocesorovych systémi. Mechanismus pieruseni v OS, DMA.
Sprava periferii, ovladace zafizeni. Sprava paméti, hierarchie paméti, segmentace, stran-
kovéani, strategie alokace, odkladani. Sdileni paméti mezi adresovymi prostory, pamétove
mapované soubory. Souborové systémy, souborové a adresarové sluzby, sitové souborové
systémy. Informacni bezpecénost a zdklady Sifrovéani. Sitové sluzby OS.

2. Distribuované systemy

Komunikace, zasilani zprav, RPC. Skupinovd komunikace, virtualni synchronie,
dorucovaci protokoly. Middleware (klasifikace, protokoly, RMI, EJB, CORBA, DCOM,
SOAP, ...). Logické hodiny a jejich synchronizace. Distribuované synchroniza¢ni al-
goritmy. Distribuovany konsensus. Distribuované sdileni paméti, konzistencéni modely.
Souborové a adresarové sluzby, distribuované souborové systémy (NFS, AFS, CODA,
...), replikace. Distribuovand sprava prostort jmen, identifikace objekt a pFistup k nim,
sluzby (LDAP, JNDI, CORBA Namig/Trading). Procesy v distribuovaném prostiedi,
migrace procesi, vyvazovani zatéze, zablokovani.
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3. Architektura pocitacu a siti

Von Neumannova architektura a jeji alternativy, multiprocesory. Mikroprogramové
a klasické fadice, mikroprogramovani. Pamétova hierarchie, vyrovnavaci paméti, stran-
kovani a segmentace. Vstupné-vystupni subsystémy, preruseni, DMA, zptsoby obsluhy
periferii. Vstupné-vystupni topologie, sbérnice a jejich Fizeni (napf. SCSI, USB, AGP,
...). Mezipo¢itactova komunikace, sériové a paralelni kanély, modemy. Topologie siti,
pristupové metody. Sitové technologie - ATM, FDDI, FastEthernet, bezdratové tech-
nologie. RM ISO/OSI, aktivni prvky (bridge, routery). Sitovy model TCP/IP, IPv6.
Ptenosové sluzby pocitacovych siti: spolehlivé a nespolehlivé, spojované a nespojované.
Pienos a sdileni dat, elektronickd posta, sluzby pro zpfistupnéni informaci (WWW,
proxy, peer-to-peer sité). Bezpecnost sifového pristupu, zabezpecené protokoly, preklad
adres, firewally, certifikaty, VPN.

Doporucené predméty

Koéd Néazev Kredity ZS LS
NSWI021 Pocitacové site 11 3 — 2/0 Zk
NSWI035 Principy distribuovanych systému 3 2/0 Zk —
NSWI080 Middleware 5 — 2/1 Z+7Zk
NSWI106 Administrace Unixu 6 1/3 Z+7Zk  —
NSWI099 Administrace systémi Windows 5 — 2/1 7+7Zk
NSWI089 Ochrana informaci I 3 2/0 Zk —
NSWI071 Ochrana informaci II 3 — 2/0 Zk
NSWI073 Moderni sitovd tesent 3 0/27Z —
NSWI057 Vybérovy semindr z distribuovanych 6 0/47Z —

a komponentovych systemu I
NSWI058 Vybérovy seminar z distribuovanych 6 — 0/4Z

a komponentovych systemu 11

¢) studijni plan Softwarové inZenyrstvi
Zkusebni okruhy

1. Programovaci jazyky a prekladace
2. Objektoveé orientované a komponentové systémy
3. Analyza a navrh softwarovych systému

Zkusebni pozadavky

1. Programowvact jazyky a prekladace

Struktura kompildtoru a navazujicich nastroju (linkery, loadery, debuggery,
knihovny, preprocesory). Koneéné automaty a lexikalni analyza. Syntaktickd analyza
- LL, LR techniky. Syntaxi fizeny pfeklad a atributové gramatiky. Reprezentace
programu mezikédem. Pteklad vyrazti a programovych struktur. Rozsahy platnosti
proménnych, aktivaéni zdznamy, implementace vnofenych procedur, volaci konvence.
Vliv architektury pocitace na generovani kédu a optimalizaci. Metody generovani kddu,
pridélovani registrii, optimalizace. Podpora kompilatori pro synchroniza¢ni primitiva,
vlakna. Objektoveé orientované jazyky a principy jejich implementace. Prekladace vs.
interpretry, skriptovaci jazyky.
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2. Objektové orientované a komponentové systémy

Ttidy a objekty (koncepty class, interface, object, vlastnosti encapsulation, inheri-
tance, polymorphism, ptiklady). Prototypy a klony (koncepty prototype, clone, mixin,
trait atd., zakladni vlastnosti, priklady). Dédi¢nost a subtyping (vazba mezi dédi¢-
nosti a subtyping, subsumption, variance signatur, ptiklady, implementace, diamond
inheritance). Objekty v distribuovaném prostiedi (koncepty IDL, proxy, marshalling,
reference, predédvani argumentii, paralelismus, piiklady). Replikace a mobilita v distri-
buovaném prostiedi (konzistence replik, pfenos stavu). Vyhledavani prostfedka (iden-
tita, naming, trading, ptiklady). Garbage collection (koncepty live object, garbage,
algoritmy garbage collection). Architektura komponentovych systému (koncepty kom-
ponenta, rozhrani, konektor, kontejner, ADL a UML, piiklady). Specifikace chovéni
systémi (pfechodové systémy, CSP, protokoly, testovani a verifikace). Model checking
(formulace ulohy, temporalni logiky, Kripkeho struktura).

3. Analjza a navrh softwarovych systémaii

Algebraické specifikace, formalni popis datovych struktur. Modelové orientované
metody: Z, VDM. Analyza algoritmii: Hoareova metoda, dynamicka logika, temporalni
logika. Petriho sité. Vyjadfovaci prostfedky a metody (datové modelovani, procesni
modelovani - funkéni a dynamické) strukturované analyzy a névrhu informaénich sys-
témi. Konceptualni modelovani, databazové modelovani, implementace. E-R schémata
a jejich transformace do rela¢niho modelu. Névrh relacnich schémat v 3NF. Modely
zivotniho cyklu softwarovych systémui. Planovani a fizeni projekti, alokace zdroju, po-
uziti metrik, Fizeni kvality, stupné zralosti softwarovych tyma (CMM). CASE systémy.
tFivrstva struktura informacnich systémi, klient /server. XML a znackovaci jazyky. Ob-
jektova analyza a navrh (UML). Informaéni bezpecnost.

Doporucené predméty

Kéd Néazev Kredity 7S LS
NSWI109 Konstrukce prekladaci 6 — 2/2 7Z+7Zk
NSWI129 Softwarové inzenyrstvi pro praxi 6 2/2 7Z+7k —
NSWI080 Middleware 5 — 2/1 Z+7Zk
NSWI049 Informacni systémy I 6 2/2 7+7k  —
NSWI050 Informacni systemy II 6 — 2/2 7+7k
NSWI089 Ochrana informaci I 3 2/0 Zk —
NSWIO071 Ochrana informaci II 3 — 2/0 Zk
NSWI041 Modelovani a realizace programouvych 5 2/1 Z+7Zk —

systemau
NPRGO013 Java 5 2/1Z+7Zk  —
NPRGO35 Jazyk C# a platforma .NET 5 2/17Z+7Zk  —
NPRGO038 Pokrocilé programovani pro .NET 3 — 0/27Z
NSWI068 Objektové a komponentové systémy 5 2/1 Z+7Zk —
NTINO043 Formdlni metody specifikace 3 — 2/0 Zk
NSWI101 Modely a verifikace chovani systému 6 — 2/2 7Z+7Zk
NSWI057 Vybéerovy semindr z distribuovanych 6 0/47Z —

a komponentovych systema [
NSWI058 Vybeérovy semindr z distribuovangch 6 — 0/4 7

a komponentovych systemu 11
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d) studijni plan Spolehlivé systémy
Zkusebni okruhy

1. Modely a verifikace programt
2. Vestavéné systémy a systémy realného casu
3. Moderni softwarové systémy

Zkusebni pozadavky

1. Modely a verifikace programi

Matematické struktury pro modelovani chovani systémii (pfechodové systémy,
Kripkeho struktury). Specifikace vlastnosti systému pomoci temporalnich logik (LTL,
CTL, CTL*, CTL s fairness constraints). Zakladni verifika¢ni tulohy: equivalence chec-
king a model checking. Algoritmy pro model checking a rtzné metody optimalizace:
BDDs, partial order reduction. Paralelni a distribuovany model checking. Specifikace
chovani real-time systémt, timed automata. Proces-algebry. Behavior protocols.
Staticka analyza programti. Model checking programii.

2. Vestavén€ systémy a systémy redlného casu

Néavrh real time systémt. Funkce real time operacnich systémt. Planovani v real
time systémech: rate monotonic, deadline monotonic, earliest deadline. Srovnani plano-
vani a analyza vytizeni prostfedkii. Planovani a sdilené prostiedky: blokovani, priority
inheritance, priority ceiling, priority inversion. Offline planovani, globalni planovani.
Analyza worst case execution time. Komunikace v real time systémech, komunikacéni
protokoly: CAN, TTP. Metriky vykonnosti pocitacovych systémi a jejich statistické vy-
hodnocovani. Nastroje pro méfeni vykonnosti, profiling, tracing. Simulace a modelovani
vykonnosti, systémy hromadné obsluhy, QPN.

3. Moderni softwarové systemy

Moderni architektury: virtualizace paméti na paralelnich architekturach (SMP,
NUMA), hyperthreading, multicore, podpora v opera¢nim systému, programovani v pa-
ralelnich prostfedich, neblokujici algoritmy. Objektové koncepty modernich jazyki,
tfidy, mixiny, klony, vazba na typovy systém. Metaprogramovani, reflexe, aspekty.
Softwarové komponenty. Softwarové sluzby. Moderni konstrukce programovacich jazykt
(napfiklad anotace, iteratory, generics, lambda vyrazy, integrované dotazy, integrované
XML). Middleware architektury pro komunikaci: RPC, proxies, messaging, DSM. Ci-
telnost kddu, metriky citelnosti, refaktorizace, dokumentace. Testovani a ladéni kédu
(technické principy nastrojt), preconditions, postconditions, invariants.

Doporucené predméty

Kod Nazev Kredity ZS LS

NSWI126 Nastroje pro vyvoj a monitorovdni 4 2/1 Z+7Zk —
software

NPRG043 Doporucené postupy 6 — 2/2 7+7k

v programovani

NSWI080 Middleware 5 — 2/1 Z+7Zk
NSWI068 Objektové a komponentové systémy 5 2/17Z+7Zk  —
NSWI101 Modely a verifikace chovani systému 6 — 2/2 7+7k
NSWI092 Systémové architektury 3 2/0 Zk —

mikroprocesori
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NSWI129 Softwarové inzenyrstvi pro praxi 6 2/2 72+7k  —
NTINO056 Pravdépodobnostni modely 3 2/0 Zk —
v informatice
NSWI132 Analyza programi a verifikace kodu 5 2/1 Z+7Zk —
NPRGO042 Programovani v paralelnim prostredi 5 — 2/1 7Z+7k
NSWEO001 Vestavéné systémy a systémy 5 — 2/1 Z+7Zk
realného casu
NSWI131 Vyhodnocovdni vykonnosti 3 — 2/0 Zk
pocitacovych systémai
NSWI057 Vybérovy seminar z distribuovanych 6 0/4 7Z —
a komponentovych systemu [
NSWI058 Vybérovy semindr z distribuovanych 6 — 0/47Z
a komponentovych systemu 11
NSWI127 Prdace na vyzkumném projektu 6 0/47Z —
NPRGO038 Pokrocilé programovani pro .NET 3 — 0/27Z
NPRGO021 Vybrané partie z jazyka Java 3 — 0/27Z

e) studijni plan Pocitacova grafika

Zkusebni okruhy

1. Geometrické modelovani a vypocetni geometrie

2. Analyza a zpracovani obrazu, pocitacové vidéni a robotika
3. 2D pocitacova grafika, komprese obrazu a videa

4. Realistickad syntéza obrazu, virtualni realita

Zkusebni pozadavky

1. Geometrické modelovani a vypocetni geometrie

Projektivni rozsiteni afinniho prostoru, homogenni souradnice, afinni a projektivni
transformace v roviné a v prostoru, kvaterniony v reprezentaci 3D orientace, diferenci-
alni geometrie kiivek a ploch, zakladni spline funkce, kubické spliny C2 a jejich vlast-
nosti, interpolace kubickymi spliny, Bézierovy ktivky, Catmull-Rom spliny, B-spline, de
Casteljativ a de Boortuv algoritmus, aproximac¢ni plochy, plochy zadané okrajem, Bez-
ierovy plochy, platovani, B-spline plochy, NURBS plochy, zakladni véty o konvexite,
kombinatoricka slozitost konvexnich mnohosténii, navrh geometrickych algoritmi a je-
jich slozitost, Voroného diagram a Delaunayova triangulace, konvexni obal, lokalizace,
datové struktury a algoritmy pro efektivni prostorové vyhledavani.

2. Analyza a zpracovani obrazu, pocitacové vidéni a robotika

Matematicky model obrazu, 2D Fourierova transformace a konvoluce, vzorkovani
a kvantovani obrazu, zména kontrastu a jasu, odstranéni Sumu, detekce hran, inverzni
a Wieneruv filtr, urceni vzajemné polohy snimkt, problém korespondence bodu a ob-
jektu, odstranéni geometrickych zkresleni snimki, detekce hranic objekti, detekce ob-
lasti, ptfiznaky pro popis a rozpoznavani 2D objektt, momentové invarianty, wavelety
a jejich pouziti, statistickd teorie rozpoznavani, klasifikace s u¢enim (Bayesstiv, linearni
a k-NN klasifikator), klasifikace bez uceni (hierarchické a iterac¢ni shlukovani), pocita-
¢ové vidéni, ivod do pocitacové robotiky, planovani cesty mobilniho robota.
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3. 2D pocitacova grafika, komprese obrazu a videa

Vystupni grafickéd zafizeni, plosné utvary - jejich reprezentace a mnozinové operace
s nimi, kreslici a ofezavaci algoritmy v roviné, anti-aliasing, barevné vidéni a barevné
systémy, reprodukce barevné grafiky, rozptylovani a pulténovani, kompozice polopri-
hlednych obrazki, geometrické deformace rastrovych obrazkd, morphing, zakladni prin-
cipy komprese rastrové 2D grafiky, skalarni a vektorové kvantovani, prediktivni kom-
prese, transformac¢ni kompresni metody, hierarchické a progresivni metody, waveletové
transformace a jejich celociselné implementace, kédovani koeficient, komprese video-
signalu, casova predikce - kompenzace pohybu, standardy JPEG a MPEG, sniméani
obrazu v digitalni fotografii.

4. Realisticka syntéza obrazu, virtualni realita

Metody reprezentace 3D scén, klasické zobrazovaci algoritmy, vypocet viditelnosti,
vypocet vrzenych stint, modely osvétleni a stinovaci algoritmy, rekurzivni sledovani
paprsku, textury, anti-aliasing, urychlovaci metody pro ray-tracing, princip radiac¢nich
metod, vypocet konfiguracnich faktori, feseni radiacni soustavy rovnic, hierarchické
pristupy v radiacnich metodach, fyzikalni model Sifeni svétla - zobrazovaci rovnice,
Monte-Carlo pfistupy ve vypoctu osvétleni, hybridni zobrazovaci metody, primé me-
tody ve vizualizaci objemovych dat, generovani izoploch, schéma grafického akcelera-
toru, predavani dat do GPU, textury v GPU, programovani GPU, zaklady jazyka Cg,
pokrocilé techniky prace s GPU, SW a HW prostiedky pro virtualni realitu, vlastnosti
jazyka VRML, struktura scény, typy uzlt (datové typy, trikové uzly), tvorba statické
scény VRML, dynamické a interaktivni scény VRML, prace se skripty, rozhrani EAI,
viceuzivatelska virtualni realita.

Doporucené predméty

Kéd Nézev Kredity 7S LS
NPGRO003 Pocditacovd grafika I 6 2/2 7Z+7k  —
NPGRO004 Pocitacova grafika II 5 — 2/1 Z+7k
NPGRO10 Pocitacova grafika I11 5 2/1 7247k  —
NPGRO007 Pokrocild 2D pocitacova grafika 5 — 2/1 Z+7Zk
NPGRO19 Hardware pro pocitacovou grafiku 5 — 2/1 7+7k
NPGRO12 Virtudlni realita 6 2/2 7+7Zk  —
NPGRO05 Specidlni semindr z pocitacove 3 0/27Z —
grafiky
NDMIO09 Kombinatorickd a vypocetni 6 2/2 Z+7k —
geometrie 1
NPGRO016 Aplikovand vypocetni geometrie 5 — 2/1 Z+7Zk
NPGRO020 Geometrie pro pocitacovou grafiku 3 2/0 Zk —
NPGRO021 Geometrické modelovdni 5 — 2/1 7+7Zk
NPGRO009 Krivky a plochy v pocitacovée grafice 3 2/0 Zk —
NPGRO02 Digitalni zpracovani obrazu 5 3/0 Zk —
NPGRO13 Specidlni funkce a transformace ve 3 — 2/0 Zk
zpracovdani obrazu
NAILO72 Rozpozndvdni vzori 3 — 2/0 Zk
NPGRO01 Pocitacove vident a inteligentni 3 2/0 Zk —

robotika
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NAIL028 Uvod do mobilni robotiky 6 2/2 Z+7Zk  —
NSWI072 Algoritmy komprese dat 3 — 2/0 Zk
NPGRO17 Zdklady digitalni fotografie 3 2/0 Zk —
NPGRO18 Praktikum z digitdlni fotografie 2 0/17Z —
I3 - Matematicka lingvistika
Garantujici pracovisté: Ustav formalni a aplikované lingvistiky
Odpovédny ucitel: Doc. RNDr. Jan Haji¢, Dr.
Povinné predméty
Kéd Nazev Kredity ZS LS
NMAIO59 Pravdépodobnost a statistika 6 2/2 72+7k  —
NPFL012 Uvod do poéitadové lingvistiky 3 2/0 Zk —
NPFL006 Uvod do formalni lingvistiky 3 2/0 Zk —
NPFL067 Statistické metody zpracovani 6 2/2 74+7k  —
prirozenych jazykua I
NPFL068 Statistické metody zpracovani 6 — 2/2 7+7k
prirozenych jazyku II
NPOZ009 Odborné vyjadiovani a styl 3 — 0/27Z
NTIN090 Zaklady slozitosti 5 2/172+7Zk  —
a vydéislitelnosti !
NTIN066 Datové struktury I 3 2/0 Zk —
NSZZ7023 Diplomova prace I 6 — 0/4Z
NSZ7024 Diplomova prace II 9 0/6 Z —
NSZZ7Z025 Diplomova prace III 15 — 0/10 Z

I Misto predmeétu NTIN090 Zaklady slozitosti a vycislitelnosti je mozné absolvovat dvojici pred-
meétd NTIN062 Slozitost I, NTIN064 Vycislitelnost I. Pfedmét NTIN090 bude vyucovan az od akade-
mického roku 2009/2010.

Povinné volitelné predméty

Je pozadovano splnéni povinné volitelnych predmét z nasledujiciho seznamu v roz-
sahu alespon 45 kreditt:
- vSechny odborné lingvistické pfedméty, tj. predméty s kédem PFL (s vyjimkou
vyse uvedenych povinnych predméta NPFL006, NPFL012, NPFL067 a NPFL068)
- a dale predméty z nasledujici tabulky

Kod Nazev Kredity ZS LS
NMAIO60 Pravdépodobnostni metody 3 2/0 Zk —
NMAI061 Metody matematické statistiky 5 — 2/1 Z+7Zk
NAIL022 Metody logického programovani 3 2/0 Zk —
NAIL029 Strojové uceni 3 — 2/0 Zk
NAILO72 Rozpoznavani vzort 3 — 2/0 Zk
NDBI010 Dokumentografické informac¢ni 3 — 2/0 Zk
systémy
NDBI029 Statistické aspekty dobyvani znalosti 3 — 1/1 Zk
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NDBI031 Statistické metody v systémech pro 3 0/27Z —
dobyvani znalosti z dat

NDMIO07 Kombinatorické algoritmy 6 2/2 7Z+7k  —

NDMI010 Grafové algoritmy 3 2/0 Zk —

NOPTO041 Uvod do matematického 5 — 2/1 Z+7Zk
programovani a polyedralni
kombinatoriky

NOPTO042 Programovani s omezujicimi 3 2/0 Zk —
podminkami

NTIN023 Dynamické grafové datové struktury 3 2/0 Zk —

NTINO067 Datové struktury II 3 — 2/0 Zk

Pokud si posluchac¢ zapise predmét NPRGO023 Softwarovy projekt a téma vypra-
covaného projektu je lingvisticky zaméfeno, muze pozadat o uznani kreditt ziskanych
za praci na softwarovém projektu do pozadovanych 45 kreditd za povinné volitelné
predméty. Zapocitani kreditti musi posoudit a doporucit odpovédny ucitel oboru.

Obor 13 je tvofen jedinym studijnim planem.

Zkusebni okruhy

1. Zaklady formalniho popisu pfirozenych jazyki
2. Jazykové korpusy, strojové uceni a stochastické metody
3. Automatické zpracovani pfirozeného jazyka

Zkusebni pozadavky
1. Zaklady formalniho popisu prirozenych jazyki

Zéavislostni syntax. Formalni definice a vlastnosti zavislostnich stromii (zévislosti,
koordinace, projektivita). Syntax bezprostiednich slozek a frazové gramatiky (zékladni
principy, vyvoj Chomského skoly). Zaklady obecné lingvistiky (zdroje a pfinosy struk-
turni lingvistiky, typologie jazykl, pojem funkce). Funkéni generativni popis (zékladni
charakteristika, struktura rovin, valenéni teorie, zachyceni vyznamu, aktuélni ¢lenéni).
Formaélni sémantika.

2. Jazykové korpusy, strojove uceni a stochastické metody

Jazykové korpusy a lingvistickd anotace (zdroje dat, anotace, datové formaty, ty-
pologie korpusi, pocitacova lexikografie, wordnety). Metody strojového uceni (uceni
zalozené na konceptu, rozhodovaci stromy, neuronové sité, uceni zalozené na ptikla-
dech, vyhodnocovani hypotéz, vypocetni aspekty strojového uceni). Stochastické me-
tody a jejich aplikace v pocitacové lingvistice (Teorie informace, Bayesovské uceni,
HMM, algoritmy uceni a zpracovani, aplikace v lingvistice). Navrh a vyhodnocovéni

lingvistickych experimentt (pfiprava dat, standardni evaluacni metriky, typy evaluace
podle tloh).

3. Automatické zpracovdni prirozeného jazyka

Automatickd analyza jazyka (morfologie, syntax povrchové a hloubkova, aplikace).
Generovani prirozeného jazyka. Analyza a syntéza mluvené feci (jazykové modely, kom-
binace modelt1). Vyhledavani a extrakce informaci. Strojovy ptreklad (transfer, interlin-
gua, metody prekladu, systémy pro cestinu, pocita¢em podporovany pieklad).
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Doporucené predméty

Koéd

Nazev

Kredity ZS

NPFL002

NPFLO031

NPFLO07

NPFLO015
NPFL026
NPFL054

NPFL063
NPFLO070
NPFL076
NPFLO71
NPFLO75
NPFLO079

NPFLO083

Uvodni seminaf matematické
lingvistiky I

Uvodni seminaf matematické
lingvistiky II

Pocitacové zpracovani prirozeného
jazyka

Nastroje pro automaticky preklad
Uvod do teoretické sémantiky
Uvod do strojového uéeni

(v pocitacové lingvistice)

Uvod do obecné lingvistiky
Zdroje lingvistickych dat I

Zdroje lingvistickych dat II
Vybrané problémy z lingvistiky I
Prazsky zavislostni korpus
Algoritmy rozpoznavani mluvené
feci

Lingvisticka teorie a gramatické
formalismy

3

w

(@)

SO W W W W

0/2 Z

2/0 Z

0/2 7

2/2 7+7k

2/0 Zk
0/2 7
0/2 7
2/1 7k

0/2 KZ

2/2 7+7k

2/1 Z+7k

I4 - Diskrétni modely a algoritmy

Garantujici pracovisté: Katedra aplikované matematiky

Odpovédny uéitel: Prof. RNDr. Jan Kratochvil, CSc.

Povinné predméty

Kod

Nazev

Kredity

7S

LS

NDMI012
NOPT041

NOPTO046
NMAI064
NTINO062
NTINO064
NTINO66
NSZ7023
NSZ7024
NSZZ7025

Kombinatorika a grafy II
Uvod do matematického
programovani a polyedralni
kombinatoriky

Zaklady spojité optimalizace
Matematické struktury
Slozitost 1

Vycdislitelnost I

Datové struktury I
Diplomova prace I
Diplomova prace I1I
Diplomova prace 111

6
5

—
(S48

O© O W WUtoy D

2/2 7+7k

2/1 Z+7Zk
2/0 Zk
2/0 Zk

0/6 Z

2/1 Z+7k

2/2 7+7k
2/2 7+7k

0/4 7

0/10 Z

Povinné volitelné predméty

Je pozadovano splnéni povinné volitelnych predmét z nasledujiciho seznamu v roz-
sahu alespon 45 kreditt:

302



Diskrétni modely a algoritmy

Koéd

Nazev

Kredity ZS

LS

NTINO063
NTINO65
NTINO67
NTINO022
NDMIO009

NDMIO13

NDMI025
NDMIO015
NMAI066
NMAIO65

NMAI040
NMAI067
NOPTO018
NOPTO008
NOPT004
NOPTO005
NOPTO001
NOPTO015
NOPTO17
NOPTO016
NAILO76

NTINO17

NAILO0S83

NALGO17
NDMIO18
NDMIO028

NDMIO036
NDMIO37
NDMI045

NDMI055
NDMIO056

NDMI059
NDMIO060
NDMI064
NDMI065

NDMIO066
NDMI067

Slozitost 1T

Vycislitelnost 11

Datové struktury II
Pravdépodobnostni metoda
Kombinatorickd a vypocetni
geometrie |

Kombinatorickd a vypocetni
geometrie 11

Pravdépodobnostni algoritmy
Kombinatorické pocitani
Topologické a algebraické metody
Zaklady teorie kategorii pro
informatiky

Uvod do teorie éisel

Logika v informatice

Zaklady nelinearni optimalizace
Algoritmy nelinearni optimalizace
Optimalizac¢ni procesy I
Optimaliza¢ni procesy 11
Dynamické programovani
Parametricka optimalizace
Vicekriterialni optimalizace
Celociselné programovani

Logické programovani I

Paralelni algoritmy

Matematické modely ¢innosti bunék
Uvod do teorie grup

Aproximac¢ni a online algoritmy
Aplikace linearni algebry

v kombinatorice

Kombinatorické struktury
Geometrické reprezentace grafi I
Analytickd a kombinatoricka teorie
Cisel

Vybrané kapitoly z kombinatoriky I
Vybrané kapitoly

z kombinatoriky II

Uvod do grafovych minorii

a stromovych rozkladt s aplikacemi
Barevnost grafti a kombinatorickych
struktur

Aplikovana diskrétni matematika
Teorie matroidi

Algebraicka teorie ¢isel

Toky, cesty a Tezy

(=) SO W W

W w ww

WD WWWDHYWDHWWoOHOoo WwwWw

W w

w

W w o Ww

2/2 7+7k
2/2 Z+7k

2/0 Zk

2/0 Zk
2/0 7k
2/2 7+7k

2/2 7+7k

2/2 7+7k

2/2 7+7k
2/0 Zk

2/0 Zk
2/2 747k

2/2 7+7k

2/0 Zk

2/0 Zk

2/0 Zk
2/0 Zk

2/0 Zk
2/0 Zk

2/1 Z+7k
2/0 Zk
2/0 Zk

2/2 7+7k

2/0 Zk
2/0 Zk

2/0 Zk

2/2 7+7k

2/0 Zk
2/0 Zk

2/0 Zk

2/0 Zk

2/0 Zk

2/0 Zk

2/0 Zk

2/0 Zk

2/0 Zk

2/2 7+7k

303



Informatika Mgr.

NOPTO013 Matematicka ekonomie 6 — 4/0 Zk
NOPTO021 Teorie her 3 2/0 Zk —
NOPT034 Matematické programovani 5 2/172+7Zk  —
a polyedralni kombinatorika
NOPT042 Programovani s omezujicimi 3 2/0 Zk —
podminkami
NMAAO069 Teorie miry a integralu I 3 2/0 Zk —
NMAA021 Uvod do komplexni analyzy 6 2/2 Z+7Zk  —
NRFA006 Uvod do funkcionalni analjzy 6 2/2 Z+7Zk  —

a) studijni plan Diskrétni matematika a kombinatoricka optimalizace
Zkusebni okruhy

1. Kombinatorika a teorie grafi
2. Pravdépodobnostni metody a algoritmy
3. Kombinatoricka optimalizace

Zkusebni pozadavky

1. Kombinatorika a teorie grafi

Barevnost grafti, regularni grafy, souvislost grafti, specialni vlastnosti orientova-
nych grafi, algebraické vlastnosti grafti, teorie parovani, Ramseyova teorie, nekonecna
kombinatorika, strukturalni vlastnosti mnozinovych systémai.

2. Pravdépodobnostni metody a algoritmy

Kombinatorické pocitani, vytvorujici funkce, rekurence, zdkladni pravdépodob-
nostni modely, linearita stfedni hodnoty, pouziti variace, aplikace na konkrétni priklady,
asymptotické odhady funkci, pravdépodobnostni konstrukce a algoritmy.

3. Kombinatoricka optimalizace
Grafové algoritmy, algebraické a aritmetické algoritmy, teorie mnohosténi, problém
obchodniho cestujiciho, specidlni matice, celociselnost, parovani a toky v sitich, teorie

matroidi, elipsoidova metoda.

Doporucené predméty

Kod Nézev Kredity ZS LS
NTINO022 Pravdépodobnostni metoda 6 2/2 Z+7Zk  —
NDMIO09 Kombinatorickd a vypocetni 6 2/2 7+7Zk  —
geometrie |
NDMI025 Pravdépodobnostni algoritmy 3 — 2/0 Zk
NDMIO15 Kombinatorické pocitani 3 — 2/0 Zk
NDMIO18 Aproximacni a online algoritmy 3 — 2/0 Zk
NDMI028 Aplikace linearni algebry 6 2/2 7Z+7k —
v kombinatorice
NDMIO055 Vybrané kapitoly z kombinatoriky I 3 2/0 Zk —
NDMIO60 Barevnost grafi a kombinatorickych 3 2/0 Zk —
struktur
NDMI065 Teorie matroidii 6 — 2/2 7+7Zk
NDMI0O67 Toky, cesty a fezy 3 2/0 Zk —
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Diskrétni modely a algoritmy

NOPT034 Matematické programovani 5 2/172+7k  —
a polyedralni kombinatorika

b) studijni plan Matematické struktury informatiky
Zkusebni okruhy

1. Kombinatoricka a vypocetni geometrie
2. Algebraické a topologické metody v informatice
3. Teorie cisel a kategorie v informatice

Zkusebni pozadavky

1. Kombinatorickd a vypocetni geometrie

Geometrické tlohy v prostorech konecné dimenze, kombinatorické vlastnosti geo-
metrickych konfiguraci, algoritmické aplikace, navrh geometrickych algoritmi, geomet-
rické reprezentace graft.

2. Algebraické a topologické metody v informatice

Céastecné usporadané mnoziny; suprema a infima, polosvazy, svazy. Véty o pev-
nych bodech. Specialni usporddané struktury v informatice (DCPO, domény). Zaklady
obecné topologie; topologické konstrukce. Specialni topologické otazky hrajici roli v in-
formatice (Scottova topologie, spojité svazy). Kategorie topologickych prostoru a né-
kterych typia ¢astecnych usporadani hrajici roli v informatice.
3. Teorie cisel a kategorie v informatice

Kategorie, funktory, transformace, konkrétni piiklady. Limity a kolimity, specialni
konstrukce a vytvareni dalsich. Adjunkce, vztah ke kategorialnim konstrukcim. Reflexe
a koreflexe. Konkrétni ptriklady adjungovanych situaci. Kartézsky uzaviené kategorie.
Kategorie a struktury, zejména struktury uzivané v informatice. Monadické algebry.

Doporucené predméty

Kéd Nazev Kredity ZS LS

NTINO022 Pravdépodobnostni metoda 6 2/2 7+7k  —

NMAI066 Topologické a algebraické metody 3 2/0 Zk —

NMAIO65 Zaklady teorie kategorii pro 3 — 2/0 Zk
informatiky

NMAI040 Uvod do teorie &isel 3 2/0 Zk —

NMAIO67 Logika v informatice 3 2/0 Zk —

NDMI009 Kombinatoricka a vypocetni 6 2/27+7k  —
geometrie 1

NDMI0O13 Kombinatoricka a vypocetni 6 — 2/2 7+7k
geometrie 11

NDMI036 Kombinatorické struktury 3 — 2/0 Zk

NDMIO37 Geometrické reprezentace grafti I 3 2/0 Zk —

NDMIO45 Analytickd a kombinatoricka teorie 3 — 2/0 Zk
Cisel

NDMIO56 Vybrané kapitoly 3 — 2/0 Zk
z kombinatoriky II

NDMI1059 Uvod do grafovich minort 3 — 2/0 Zk

a stromovych rozkladt s aplikacemi
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¢) studijni plan Optimalizace
Zkusebni okruhy

1. Nelinearni programovani

2. Optimaliza¢ni procesy

3. Parametrické, vicekriterialni a celociselné programovani

4. Nehladka optimalizace a pravdépodobnostni dynamické modely

Zkusebni pozadavky

1. Nelinedrni programovant

Vlastnosti konvexnich mnozin a konvexnich funkci. Zobecnéni konvexnich funkci.
Nutné a postacujici podminky optimality pro volné a vazané extrémy tiloh nelinearniho
programovani. Kvadratické programovani. Dualita v nelinedrnim programovani. Me-
tody Teseni uloh na volny a vazany extrém,vcetné penalizac¢nich a bariérovych metod.
Jednorozmérna optimalizace.

2. Optimalizacni procesy

Spojité: Princip maxima pro nelinearni tlohy riznych typt. Podminky optimality
pro zakladni tlohy varia¢niho poc¢tu. Linearni lohy na minimalizaci ¢asu.

Diskrétni: Klasifikace tloh a jejich vztah k tloze nelinedrniho programovani. Li-
nearni a kvadratické tlohy. Zaklady fizeni markovskych systému. Diskrétni dynamické
programovani - optimalizace vzhledem k pocatecnimu stavu, koncovému stavu a poca-
tecnimu a koncovému stavu.

3. Parametricke, vicekriterialni a celociselné programovant
Obory stability feseni. Obory fesitelnosti. Funkce feSitelnosti pro jednoparamet-
rické a viceparametrické programovani. Ruzné pristupy k reseni tloh s vice kritérii.
Funkcional pfifazeny k dané tuloze vektorového programovani. Eficientni body.
Ulohy linearni a nelinearni vektorové optimalizace. Metody pro ziskani eficientnich
bodii. Ulohy linearniho programovani s podminkami celoéiselnosti, resp. s bivalentnimi
proménnymi. Nelinearni optimaliza¢ni problémy s podminkami celociselnosti.

4. Nehladka optimalizace a pravdépodobnostni dynamické modely

Clarketiv kalkulus a zdklady nehladké analyzy. Podminky optimality. Numerické
metody nehladké optimalizace. Modely s diskrétnimi stavy (Poissoniv proces, modely
hromadné obsluhy, Markovovy procesy a fetézce). Porovnéani pravdépodobnostnich a de-
terministickych modeli. Modely se spojitymi stavy (stochasticky integrél a diferencial,
linearni stochastické diferencidlni rovnice).

Doporucené predméty

Kod Néazev Kredity ZS LS
NOPTO018 Zaklady nelinearni optimalizace 6 2/2 2+7k  —
NOPTO008 Algoritmy nelinearni optimalizace 6 — 2/2 7Z+7k
NOPTO004 Optimaliza¢ni procesy I 6 2/2 7Z+7k  —
NOPT005 Optimaliza¢ni procesy 11 3 — 2/0 Zk
NOPT001 Dynamické programovani 3 — 2/0 Zk
NOPTO015 Parametrickd optimalizace 6 2/2 7+7k  —
NOPTO17 Vicekriteridlni optimalizace 3 — 2/0 Zk
NOPTO016 Celociselné programovani 6 2/2 7+7Zk  —
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Ucitelstvi informatiky pro stfedni skoly

NOPT034 Matematické programovani 5 2/172+7k  —
a polyedralni kombinatorika
NDMI067 Toky, cesty a fezy 3 2/0 Zk —

I5 - Ucitelstvi informatiky pro stredni skoly v kombinaci
s odbornou informatikou

Garantujici pracovisté: Kabinet software a vyuky informatiky
Odpovédny ucitel: Doc. RNDr. Pavel Topfer, CSc.

Obor I5 ma v navazujicim magisterském studijnim programu Informatika ponékud
odlisné postaveni nez zakladni obory I1 az I4. Je urcen pro zajemce, ktefi chtéji vedle
odborného magisterského vzdélani v informatice ziskat také ucitelskou aprobaci pro
vyuku informatiky na stfednich skolach. Studium tohoto oboru se sklada z nékterého
ze Ctyf vysSe uvedenych odbornych informatickych obord I1 - 14 a navic z predméti
povinnych k ziskani ucitelské aprobace, které jsou vyucovany zaroven pro posluchace
studijnitho oboru Uc¢itelstvi matematiky - informatiky pro stfedni Skoly (coZ je obor
zafazeny do studijniho programu Matematika).

Obor I5 se studuje podle individualniho studijniho planu. Posluchaci se ridi pod-
minkami studia jednoho z oboru I1 az I4 podle vlastni volby, v tomto jednom
z oborti 11 - I4 také vypracuji diplomovou praci a slozi statni zavérecnou zkousku.
Béhem studia navic absolvuji vSechny povinné predméty oboru I5 a u statni za-
véreéné zkousky navic slozi zkousku z didaktiky informatiky (poZadavky podle
didaktickych témat zkusebniho okruhu Informatika a didaktika informatiky platnych
pro obor U¢itelstvi matematiky — informatiky pro stfedni skoly) a zkousku z pedago-
giky a psychologie (pozadavky viz obor Ucitelstvi fyziky — matematiky pro stfedni
skoly).

Statni zavérecnou zkousku z pedagogiky a psychologie je mozné skladat jesté pred
dokoncenim studia, nejdiive vSak v letnim semestru 1. roku studia po ziskani ale-
sponi 40 kreditti a splnéni pfedméti NPED034 Pedagogika I, NPEDO035 Pedagogika 11
a NPEDO033 Psychologie.

Povinné predméty oboru I5
Kod Nazev Kredity ZS LS

NPGRO003 Pocitac¢ova grafika I 6 2/2 74+7k  —
NUINO14 Informacni technologie 6 — 2/2 7Z+7Zk
NPEDO034 Pedagogika I 3 2/0 Z —
NPED035 Pedagogika I1 3 — 0/27Z
NPEDO033 Psychologie 6 — 2/27

3

3

3

NDINO010 Didaktika informatiky I 0/27Z —

NDINO013 Didaktika informatiky II — 0/2 KZ

NDINO11 Didaktika uzivatelského 0/2 KZ —
software I

NDINO012 Didaktika uzivatelského 3 — 0/2 KZ
software 11
NDIN006 Pedagogicka praxe 1 1 tyden Z

z informatiky I *
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NDIN007 Pedagogicka praxe 1 2 tydny Z
z informatiky IT *
NDINO008 Pedagogicka praxe 1 2 tydny Z

z informatiky III *

* Pfedmét lze zapsat v zimnim nebo v letnim semestru.
Zkusebni okruh Informatika a didaktika informatiky - didakticka témata

Metodicky zajimavy kratky vyklad jednoho z predem znédmych témat. V kazdém
skolnim roce bude vypsano 25 konkrétnich témat. Hodnoti se predevsim metodicky
pristup k vykladu a vystizeni podstaty problematiky.

1. Jednoduchy tridici algoritmus
2. Quicksort
3. Heapsort
4. Vnéjsi t¥idéni
5. Rekurzivni podprogramy
6. Typy predavani parametri v Pascalu
7. Reflexivni, symetricky a tranzitivni uzéaveér
8. Dynamicky a staticky alokované proménné v Pascalu
9. Prace s linedrnim spojovym seznamem, srovnani s polem
10. Vyhledavani v poli (napf. binarni, uziti zarazky)
11. Pruchod stromem do hloubky a do sitky (zasobnik, fronta)
12. Vyhledavani, vkladani a vypousténi v bindrnim vyhleddvacim stromu
13. Problém stabilnich manzelstvi
14. Prohledavani s navratem (backtracking)
15. Srovnani programovacich jazyki Pascal a C
16. Dikaz spravnosti jednoduchého programu (napft. faktorial, Fibonacciova ¢isla)
17. Seznamy v Prologu a jednoduché predikaty pro praci s nimi
18. Algoritmus minimaxu
19. Algoritmy vycisleni hodnoty aritmetického vyrazu
20. Vypocet hodnoty polynomu Hornerovym schématem
21. Algoritmus ,,bindrniho“ umocnovani a nasobeni
22. Dijkstrav algoritmus
23. Urceni délky nejdelsi rostouci vybrané podposloupnosti
24. Generovani vsech permutaci v lexikografickém usporadani
25. Statické a virtualni metody a jejich srovnani
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Ucitelstvi fyziky - matematiky pro 2. stupen zakladni skoly

Studijni plany studijniho programu
UCITELSTVI PRO ZAKLADNI
SKOLY

Magisterské studium

Garant studia: Doc. RNDr. Leos Dvorak, CSc.

Ucitelstvi fyziky - matematiky pro 2. stupen zakladni skoly

Garantujici pracovisté: katedra didaktiky fyziky
Odpovédny ucitel: Doc. RNDr. Leos Dvorak, CSc.

Charakteristika studijniho oboru:

Toto navazujici magisterské studium pripravuje ucitele kombinace fyzika-
matematika pro 2. stupen zakladni skoly. Navazuje na bakalaiské studium, z néhoz si
student prinesl zakladni odborné znalosti potiebné pro vyucovani téchto predmeéti na
zakladni skole. Studium vedle nékterych dalsich partii matematiky a fyziky zahrnuje
zejména predméty nutné pro profesni pripravu ucitele (pedagogicko-psychologické
predméty a zaklady Skolského managementu) a predméty orientované na vyuku (di-
daktiky obou pfedmétii, praktika skolnich pokust, pedagogické praxe). Sirok4 nabidka
volitelnych pfednasek, seminafu a praktik a volba tématu diplomové prace (z fyziky
nebo z matematiky) umoznuje studenttim rozsifit si vzdélani v oblastech, které je
zajimaji.

Cile studia:

Cilem je vzdélat ucitele matematiky a fyziky pro zékladni skoly dobre ptipravené
jak po odborné, tak po profesni strance, ktefi budou podnécovat aktivni praci svych
zakl, komunikovat s nimi i mimo svou odbornost. Absolventi musi umét zaujmout
zaky pro své predméty, vést je a vychovavat po lidské strance a dokazi se tomuto umeéni
v prubéhu své kariéry ucitele dale ucit.

Profil absolventa:

Absolvent je plné kvalifikovanym ucitelem matematiky a fyziky pro zakladni skolu.
Ma potfebné odborné znalosti zakladi matematiky a fyziky pro vyuku na zakladni
skole. Zvlada dostatecné siroké spektrum metod a forem vyuky, umi fidit praci zakt
a reagovat na nejriznéjsi situace, které se ve vyuce vyskytnou. Ma potfebné znalosti
z pedagogicko-psychologickych predmétti tvoricich zaklad jeho profesni orientace a umi
téchto znalosti aktivné vyuzivat. Ma praktické zkuSenosti s vyukou ve skole a zakladni
znalosti o organizaci prace zakladni skoly.
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V réamci diplomové prace ziskal absolvent hlubsi védomosti z nékteré ¢asti mate-
matiky nebo fyziky nebo z problematiky tykajici se vzdélavani v téchto oborech. To
mu umoznuje v pripadé potfeby komunikovat se specialisty a muze byt vychodiskem
jeho celozivotniho vzdélavani.

Doporuceny pribéh studia

Student si k povinné vyuce zapisuje jesté povinné volitelné predméty a doporucené
volitelné predméty minimélné v takovém rozsahu, aby za celé studium ziskal alespon
pocet krediti nutnych k ptripusténi ke statni zavérecné zkousce. Povinna vyuka je v na-
sledujicim pfehledu vyznacena tu¢nym pismem. V prvnim roc¢niku je tfeba ziskat 4
kredity a ve druhém 5 kreditti z doporucenych volitelnych predmétt (vytistény kurzi-

vou).

1. rok studia

Koéd Néazev Kredity ZS LS
NPEDO038 Pedagogika (Z) I 6 2/27 —
NPEDO039 Pedagogika (Z) II 3 — 0/27Z
NPEDO036 Psychologie (Z) I 3 0/27Z —
NPEDO037 Psychologie (Z) II 6 — 2/27Z
NDIM002 Didaktika matematiky I ! 9 0/27Z 2/27
NUMZ001 Metody feSeni matematickych 3 0/27Z —
tloh I'!
NDIMO008 Pedagogicka praxe 1 1 tyden Z
z matematiky I
NDIMO009 Pedagogicka praxe 1 2 tydny Z
z matematiky II
NUFZ015 Vybrané partie z fyziky I 3 2/0 Zk —
Kurz bezpeénosti prace I 2
NDFZ003 Praktikum skolnich pokusu I 3 0/27Z —
NDFZ004 Praktikum skolnich pokusu II 3 — 0/27Z
NDFZ001 Didaktika fyziky I 6 — 2/2 7Z+7k
NDFZ005 Pedagogicka praxe z fyziky 1 1 tyden Z
(Z2) 1
NDFZ006 Pedagogicka praxe z fyziky 1 2 tydny Z
(z) 11
NSZ7023 Diplomova prace I 6 — 0/47Z
NUFYO010 Elektronika 3 2/0 Zk —
NUFY084 Prakticky uvod do elektroniky IT 3 — 0/2 7
NDFYO029 Problemy fyzikdlniho vzdélavani 3 0/27Z 0/27Z
NDFY056 Heuristicke metody ve vyuce 3 0/27Z —
fyziky 111
NDFYO057 Heuristické metody ve vjuce 3 — 0/2 7
fyziky IV
NDFY042 Vyvoj fyzikdlnich experimenti 3 0/27Z —
NPEDO022 Rétorika a komunikace s lidmi I 3 0/27Z —
NPEDO042 Reétorika a komunikace s lidmi I1 3 — 0/27Z
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NDFYO055 Fyzikdlni vzdélavdni ve skolnich 3 — 0/2 7
vzdélavacich programech I
NDFY058 Fyzikalni vzdéldvani ve skolnich 3 0/27Z —

vzdélavacich programech I1

L Misto predmétu Didaktika matematiky I,II a Metody feSeni matematickych dloh III si stu-
denti zapisi pfedméty K31 Didaktika matematiky I, K32 Didaktika matematiky II, K37 Didaktika
matematiky III, K20 Metody feseni tloh I, K21 Metody feseni tloh II, K33 Metody feseni tloh III na
Pedagogické fakulté UK. Podrobnosti vyuky je mozné si dohodnout s tajemnikem katedry matematiky
a didaktiky matematiky na této fakulté.

2 Kurz je organizovan jednorazové zpravidla v letnim semestru. Informace jsou vzdy pted zacat-
kem semestru na http://physics.mff.cuni.cz/vyuka/z{p/ .

2. rok studia

Kod Nazev Kredity ZS LS
NUMPO016 Logika a teorie mnozin 3 2/0 Zk —
NUMPO015 Déjiny matematiky I 3 — 2/0 KZ
NDIM003 Didaktika matematiky II ! 3 0/2 Z+7Zk  —
NUMZ002 Metody FeSeni matematickych 3 — 0/2Z

tloh IT !
NDIMO007 Pedagogicka praxe 1 2 tydny Z

z matematiky III
NDFZ002 Didaktika fyziky IT 5 2/172+7k  —
NUFZ016 Vybrané partie z fyziky II 6 4/0 Zk —
NUFZ017 Vybrané€ partie z fyziky I11 3 — 0/27Z
NUFY020 Astronomie a astrofyzika 3 2/0 Zk —
NDFZ007 Praktikum Skolnich pokusi III 3 0/27Z —
NDFZ008 Pedagogicka praxe z fyziky 1 2 tydny Z

(Z) 111
NSZZ7024 Diplomova prace I 9 0/6 Z —
NSZZ7025 Diplomova prace III 15 — 0/10 Z
NPEDO023 Skolsky management 3 0/27Z —
NDFY036 Déjiny fyziky I 3 2/0 7k —
NDFYO037 Déjiny fyziky I S 2/0 Zk
NDFY029 Problémy fyzikdlniho vzdéldavani 3 0/27Z 0/27Z
NDFYO048 Praktikum skolnich pokusu IV 4 — 0/3Z
NUFY023 Fyzikalni obraz svéta 3 2/0 Zk —

I Misto predméti Didaktika matematiky I,II a Metody feSeni matematickych dloh LII si stu-
denti zapisi predméty K31 Didaktika matematiky I, K32 Didaktika matematiky II, K37 Didaktika
matematiky III, K20 Metody reseni uloh I, K21 Metody feseni tiloh II, K33 Metody feseni uloh III na
Pedagogické fakulté UK. Podrobnosti vyuky je mozné si dohodnout s tajemnikem katedry matematiky
a didaktiky matematiky na této fakulté.

Kurz bezpecnosti prace

Podminkou pro samostatnou praci v laboratori (zahajeni praktik a experimentalni
diplomové préce) je ziskdni zapoc¢tu z kurzu bezpecénosti prace, ktery je organizovan
pro vsechny studenty fyziky kabinetem vyuky obecné fyziky. Platnost tohoto kurzu je
dva roky.
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Diplomova prace

Diplomova prace z fyziky nebo matematiky nebo didaktik téchto oboru se zpravi-
dla zadava v zimnim semestru prvniho ro¢niku. Téma diplomové prace z fyziky nebo
matematiky nebo didaktik téchto obori si student voli po dohodé s pracovistém garan-
tujicim vyuku fyziky pro ucitelské obory.

Statni zavérec¢na zkouska
Studium je zakonceno statni zavérecnou zkouskou, ktera se sklada ze ctyr casti:

— z obhajoby diplomové prace

— z ustni zkousky z fyziky a didaktiky fyziky s praktickou ¢asti tykajici se didaktiky
fyziky

— z ustni zkousky z matematiky a didaktiky matematiky

— z ustni zkousky z pedagogiky a psychologie

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce z diplomniho
aprobac¢niho predmétu

— splnéni vsech povinnych predmétti zvoleného oboru
— ziskani alespon 120 krediti
— odevzdani vypracované diplomové prace ve stanoveném terminu.

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce z nediplomniho
aprobacniho predmétu

— ziskani alespon 90 kredit.

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce z pedagogiky
a psychologie

— splnéni predméti Pedagogika (Z) I, Pedagogika (Z) II, Psychologie (Z) I a Psycho-
logie (Z) 11
— ziskani alespon 40 kreditt.

Pozadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky z fyziky a didaktiky
fyziky
Odborna témata

Student musi prokazat dostatecny fyzikalni nadhled nad partiemi fyziky, které bude
ve své praxi vyucovat. Musi proto prokazat zakladni znalosti klicovych experimenti,
fyzikalnich teorii a jejich vzajemnych souvislosti, umét vysvétlit zakladni fyzikalni ve-
liciny a zptsob jejich méfeni, prokazat pochopeni fyzikalnich pojmi a zédkoni, které se

vvvvvv

Okruhy témat:

1. Mechanika

Zakladni principy a zakony nerelativistické mechaniky, vychozi principy specialni
teorie relativity a jejich dusledky.
2. Elektrodynamika

Zakladni elektrické a magnetické jevy a jejich kvantitativni popis; elektromagne-
tické viny.
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3. Termodynamika, molekulovd fyzika a fyzika kondenzovaného stavu

Zakladni termodynamické velic¢iny a zdkony pro plyny, zaklady kinetické teorie
latek, mechanické vlastnosti pevnych latek, fazové zmény.

4. Fyzika mikrosveta

Experimentalni vychodiska kvantové fyziky, zakladni myslenky kvantové mecha-
niky a jejich dusledky, stavba a metody studia elektronového obalu atomu. Slozeni
a charakteristiky atomového jadra a jeho pfemény; klasifikace elementarnich ¢astic,
jejich vlastnosti a interakce.

5. Fyzika hvézd a vesmiru

Zaklady modernich astronomickych a astrofyzikalnich predstav o hvézdach
a vesmiru.

Didakticka témata

Student navrhne postup vykladu zadaného tématu pro ZS a predvede prakticky
vystup véetné prislusnych pokusi. Musi pfi tom bez nepfipustného zkresleni objasnit
piislusné partie fyziky na trovni piistupné zaktm ZS. Pii této prilezitosti prokaze
i znalost pristroji a pomtcek, principt jejich ¢innosti a didaktického vyuziti ve vyuce
na Z8S.

Na zavér vzorove vyiesi zadanou fyzikalni tlohu a didakticky vhodné vysvétli po-
stup feseni. V pribéhu diskuse prokaze znalost zasad vyucovani fyzice na ZS a schopnost
prakticky je aplikovat. Poslucha¢ méa rovnéz prokazat, ze zna tkoly, cile a obsah vyuky
fyziky na ZS a Ze si osvojil organizaci vyucovani fyzice, charakteristické metody a formy
prace ucitele fyziky, ze ovlada metodiku pokust a feseni fyzikalnich tiloh a umi pracovat
s uéebnimi pomickami. Pfedmétem diskuse miize byt i struktura uéiva fyziky na ZS,
fyzikalni veliciny, elementarizace fyzikalnich zakont a vyvozovani pojmai.

Seznam témat urcenych k vykladu:
Zavislost drahy rovnomeérného pohybu na dobé pohybu. Rychlost rovnomérného

noramenné vahy. Tlak v kapaliné vyvolany vnéjsi silou; hydraulicky lis. Hydrostaticky
tlak; hydrostatické paradoxon. Archiméduv zakon. Atmosféricky tlak. Aerodynamicka
odporova sila. Aerodynamicka vztlakova sila na kiidlo letadla. Vodi¢ a izolant v elektric-
kém poli. Elektrické pole a jeho modelovani. Elektrostatické zdroje (indukéni elektrika,
van de Graafiv generator). Ohmiv zakon. Odpor vodice. Tepelnéd pojistka. Uziti re-
ostatu k regulaci proudu a napéti. Zapojeni spotiebicti za sebou a vedle sebe. Vedeni
elektrického proudu vodnym roztokem latek. Vedeni elektrického proudu v plynech.
Polovodicova dioda. Tranzistor. Elektromagnet. Ptisobeni magnetického pole na vodic¢
s proudem. Elektromagneticka indukce. Lenziv zakon. Stfidavy proud. Transformator.
Trojfazovy proud. Elektromotor. Odraz svétla. Lom svétla. Zobrazeni kulovymi zrca-
dly. Cocky. Rozklad svétla hranolem. Teplotni roztaznost téles. Tepelna vymeéna. Tani
krystalické latky. Var. Vyparovani. Tepelné motory. Zdroje zvuku. Rychlost zvuku ve
vzduchu. Odraz zvuku. Odraz a ohyb vInéni na vodni hladiné. Kmitavy pohyb, kyvadlo.

Pozadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky z matematiky a didaktiky
matematiky
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Odborna témata

Prehledné znalost témat uvedenych v pozadavcich k tstni ¢asti statni zavérecné
zkousky z matematiky studijniho planu Fyzika - matematika pro zakladni vzdélavani
oboru Fyzika zaméfena na vzdélavani bakalarského studijniho programu Fyzika.

Kardinalni ¢isla, spocetné a nespocetné mnoziny.

Konstrukce télesa realnych cisel.

Didakticka témata:

Cisla a ¢iselné obory - ¢isla realné a komplexni, Moivreova véta, FeSeni binomickych
a kvadratickych rovnic

Funkce - linearni, kvadratickd, mocninnd, exponencialni, logaritmické, goniomet-
rické, nepfima imérnost.

Diferencialni pocet - spojitost, limita, derivace funkce, uziti na pribéh a extrémy.

Integralni pocet - primitivni funkce, urcity integral a jeho uziti na vypocet obsahi
a objeml.

Posloupnosti - aritmetickd a geometrickd posloupnost, limita, nekone¢na geomet-
ricka rada.

Rovnice, nerovnice a jejich soustavy - metody feSeni linearnich, kvadratickych,
logaritmickych, exponencialnich a goniometrickych rovnic pfip. nerovnic, feseni s para-
metry.

Planimetrie a stereometrie - shodnost, podobnost, stejnolehlost, feSeni iloh, mno-
ziny bodu dané vlastnosti, FfeSeni stereometrickych tloh. Rovinné obrazce, obvody, ob-
sahy, télesa, povrch, objem, sit.

Analyticka geometrie - primka, rovina, odchylky a vzdalenosti, kuzelosecky a kvad-
riky (v zakl. tvaru).

Kombinatorika, pravdépodobnost, statistika - kombinace, variace, permutace, bi-
nomicka véta, ndhodny jev a jeho pravdépodobnost, zaklady statistiky

Metody stfedoskolské matematiky - vytvareni predstav a pojmii a jejich klasifikace,
definice, hypotézy, druhy dikazt, axiomatickd metoda v matematice.

PozZadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky z pedagogiky
a psychologie

Pozadavky jsou shodné s pozadavky k statni zavérecné zkousce uvedenymi u studij-

niho oboru 12 U¢itelstvi fyziky-matematiky pro SS studijniho oboru Fyzika. Specifikace

otazek, problémt a situaci pritom odpovida tomu, ze jde o studium ucitelstvi pro 2.
stupen zakladni skoly.
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Matematika pro stredni skoly

Rozsirujici a doplnujici studium

1. Rozsirujici a doplnujici studium ucitelstvi pro
stredni Skoly

Nasledné informace této a dalsi kapitoly plati pro rozsirujici i dopliujici studium.
Proto zde neni tfeba oba typy studia rozliSovat a v textu pouzijeme z divodi struc¢nosti
jedno spole¢né zastupné oznaceni ,rozsitujici studium.

Rozsitujici studium je urceno absolventtim ucitelského vysokoskolského studia s ti-
tulem Mgr. nebo s titulem ekvivalentnim. Dopliujici studium je urceno absolventim
neucitelského vysokoskolského studia s titulem Mgr. nebo s titulem ekvivalentnim.

Cilem rozsitujiciho, resp. dopliujiciho studia je rozsiteni, resp. doplnéni kvalifikace
o uditelskou aprobaci z jednoho nebo vice pfedmétt bud pro druhy stupen zékladnich
kol (z nabidky: matematika, fyzika), nebo pro stfedni $koly (z nabidky: matematika,
fyzika, informatika, deskriptivni geometrie). Rozsitujici i dopliiujici studium trvéa ob-
vykle 3 roky.

Statni zavérec¢na zkouska
Studium je zakonceno statni zavérecnou zkouskou, které se zklada ze dvou casti:
— z ustni zkousky z prislusného predmétu a jeho didaktiky
— z ustni zkousky z pedagogiky a psychologie

Pozadavky statni zavérecné zkousky rozsirujiciho i doplnujiciho studia jsou stejné
jako pfi studiu pfislusného aprobac¢niho predmétu (M, F, I, Dg) v prezen¢nim studiu
ucitelstvi. Podminkou pro pfihlaseni ke statni zavérecné zkousce je absolvovani vsech
povinnych predmétt prislusného oboru. K prihlaseni k ¢asti statni zaveérecné zkousky
z pedagogiky a psychologie je mozné se prihlasit po absolvovani predmétia Pedagogika
LIl a Psychologie (pfipadné pfedmétt Pedagogika (Z) I, II a Psychologie (Z) I, II
u ucitelstvi pro zakladni skoly).

1.1. Doporuceny prubéh rozsirujiciho studia ucitelstvi
matematiky pro stfedni skoly

Garantujici pracovisté: katedra didaktiky matematiky
Odpovédny ucitel: Prof. RNDr. Adolf Karger, DrSc.

Povinné predméty a doporucéeny prubéh jejich studia:

1. rok studia

Kéd Nézev Kredity ZS LS
NUMPO001 Matematicka analyza Ia 8 4/2 7+7k  —
NUMPO002 Matematicka analyza Ib 8 — 4/2 7Z+7Zk
NUMPO0O03 Linearni algebra I 5 2/27+7k  —
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NUMPO004 Linearni algebra II 5 — 2/2 7+7Zk
NMUE021 Uvod do programovani a prace 6 2/2 Z+7k —

s pocitacem
NMUEO022 Zaklady algoritmizace 6 — 2/2 7+7k

a programovani
NUMPO008 Kombinatorika 3 2/0 KZ —
NUMPO009 Zaklady zobrazovacich metod 2 0/27Z —
NUMPO010 Geometrie I 5 — 2/2 7+7k
NPEDO034 Pedagogika I 3 2/0 Z —
NPED035 Pedagogika I1 3 — 0/27Z
NPEDO033 Psychologie 6 — 2/27
2. rok studia
Kéd Nézev Kredity ZS LS
NUMPO005 Matematicka analyza Ila 5 2/2 7+7k  —
NUMPO006 Matematicka analyza IIb 5 — 2/2 7+7Zk
NUMPO019 Algebra I 5 2/27+7k  —
NUMPO020 Algebra 11 6 — 2/2 7Z+7Zk
NUMPO011 Geometrie II 5 2/2 Z+7Zk  —
NUMPO013 Pravdépodobnost a statistika I 4 2/17Z —
NUMP023 Pravdépodobnost a statistika II 4 — 2/1 Z+7Zk
NUMPO014 Diferencialni geometrie I 5 — 2/2 7Z+7k
3. rok studia
Kéd Nazev Kredity ZS LS
NUMP021 Moderni matematicka analyza 6 2/27+7k  —
NDIM001 Didaktika matematiky 6 — 2/2 7+7Zk
NUMV043 Metody reSeni matematickych 3 0/27Z —

aloh
NUMPO016 Logika a teorie mnozin 3 2/0 Zk —
NUMPO017 Geometrie I11 3 2/0 Zk —
NUMPO15 Déjiny matematiky I 3 — 2/0 KZ
NDIM010 Pedagogicka praxe 1 Z 7

z matematiky

1.2. Doporucéeny prubéh rozsifujiciho studia ucitelstvi fyziky pro

stfedni skoly

Garantujici pracovisté: katedra didaktiky fyziky
Odpovédny ucitel: Doc. RNDr. Leos Dvorak, CSc.

NiZe uvedené tucéné vytisténé predméty jsou povinné ke statni zavérecné zkousce.
Posluchaci si dale mohou vybirat z doporucenych volitelnych predmétt uvedenych
v bakalarském studiu oboru Fyzika zamérend na vzdéldvdni (studijni plan Fyzika-
matematika) a v magisterském studijnim oboru Ucitelstvi fyzika-matematika pro SS.
(Vsechny tyto obory spadaji pod studijni program Fyzika.) Blizsi informace o téchto

predmétech poda katedra didaktiky fyziky.
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Fyzika pro stfedni skoly

V ptipadé zajmu si posluchac¢i mohou zapsat i libovolné dalsi prednasky a seminéte
studijniho programu Fyzika, ev. i studijnich programt Matematika a Informatika.

1. rok studia

Kod Néazev Kredity ZS LS
NUFY080 Fyzika I (mechanika 8 5/2 Z+7Zk  —
a molekulova fyzika)
NUFY101 Fyzika II (elektfina 8 — 4/2 7Z+7Zk
a magnetismus)
NUFY091 Uvod do fyzikalnich mé¥eni 1 0/17Z —
NUFY093 Fyzikalni praktikum I pro obor 3 — 0/3 KZ
Fyzika zamérena na vzdélavani
NUFY082 Prakticky tvod do elektroniky 2 0/27Z —
NPRF026 Uvod do programovani a prace 5 2/2 7Z+7k  —
s pocéitacem
NUFY092 Matematické metody ve fyzice 4 — 2/2 7Z+7k
NPED034 Pedagogika I 3 2/0Z —
NPED035 Pedagogika IT  S— 0/2 Z
NPEDO033 Psychologie 6 — 2/2 7

Kurz bezpec¢nosti prace I

Kurz bezpecénosti prace

Podminkou pro samostatnou praci v laboratofi (véetné praktik) je ziskani zapoctu
z kurzu bezpecnosti prace, ktery je organizovan pro vSechny studenty fyziky kabinetem
vyuky obecné fyziky. Platnost tohoto kurzu je dva roky.

2. rok studia

Koéd Nézev Kredity ZS LS
NUFY102 Fyzika III (optika) 7 3/27Z+7Zk  —
NUFY103 Fyzika IV (atomova fyzika) 5 — 2/1 Z+7Zk
NUFY028 Teoretickd mechanika 3 2/0 Zk —
NUFY100 Kvantova mechanika 8 — 4/2 7+7Zk
NUFY096 Klasicka elektrodynamika 3 2/0 Zk —
NUFY097 Teorie relativity 3 — 2/0 Zk
NUFY098 Fyzikalni praktikum II pro obor 4 — 0/3 KZ
Fyzika zamérena na vzdélavani
NDFY043 Didaktika fyziky I 5 — 2/1 Z+7Zk
NDFY045 Praktikum Skolnich pokust I 4 0/3 Z —
NDFY046 Praktikum Skolnich pokust I1 4 — 0/4Z
3. rok studia
Kéd Néazev Kredity ZS LS
NUFY094 Termodynamika a statisticka 8 4/2 Z+7k  —
fyzika
NUFY104 Fyzika kondenzovaného stavu 4 3/0 Zk —
NUFY018 Jaderna fyzika 3 — 2/0 Zk
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Rozsitujici a doplnujici studium ucitelstvi

NUFY020 Astronomie a astrofyzika 3 2/0 Zk —
NUFY023 Fyzikalni obraz svéta 3 2/0 Zk —
NUFY099 Fyzikalni praktikum III pro 4 0/3 KZ —
obor Fyzika zamérena na
vzdélavani
NDFY044 Didaktika fyziky II 3 0/27Z —

NDFY038 Pedagogicka praxe z fyziky (R) ! 1 4 tydny Z

L P dohodé s katedrou didaktiky fyziky si posluchac¢i mohou rozlozit pedagogickou praxi z fyziky
do obou semestri.

Pozadavky ke statnim zavérecnym zkouskam jsou totozné s pozadavky k casti
statnich zavérecnych zkousek z fyziky a didaktiky fyziky a z pedagogiky a psycholo-
gie v magisterském studijnim oboru Uditelstvi fyzika-matematika pro SS studijniho
programu Fyzika.

1.3. Doporucéeny prubéh rozsifujiciho studia ucitelstvi
informatiky pro stfedni skoly

Garantujici pracovisté: Kabinet software a vyuky informatiky
Odpovédny ucitel: Doc. RNDr. Pavel Topfer, CSc.

U studentt rozsitujiciho studia ucitelstvi informatiky se predpoklada schopnost
matematického uvazovani a zakladni védomosti z klasickych partii matematiky. Po-
tfebné znalosti z diskrétni matematiky posluchac¢ ziska pri studiu.

Student mize pozadat o uznani zkousky z predmétu u¢ebniho planu, pokud absol-
voval ve svém drivéjsim studiu predmét s obdobnym obsahem.

V pripadé zajmu je studenttim rozsitujiciho studia umoznéno skladat zkousky z vice
pribuznych pfedméti najednou (napf. NTINO60 + NTINO61).

Povinné predméty a doporucéeny prubéh jejich studia:

1. rok studia

Kod Nazev Kredity ZS LS
NPRGO030 Programovani I 6 3/2 7 —
NDMI0O02 Diskrétni matematika 5 2/27+7k  —
NSWI120 Principy pocitaci a operacnich 5 3/0 Zk —
systému
NPRGO031 Programovani II 5 — 2/2 7+7Zk
NTIN060 Algoritmy a datové struktury I 5 — 2/2 7Z+7k
NSWI095 Uvod do UNIXu 5 — 2/2 Z+7Zk

2. rok studia
Kéd Nézev Kredity ZS LS

NTIN061 Algoritmy a datové struktury II 6 2/2 7Z+7k  —
NAIL062 Vyrokova a predikatova logika 2/2 72+7k  —
NSWI096 Internet 2/1 KZ —
NPRGO005 Neproceduralni programovani — 2/2 7Z+7k
NTIN071 Automaty a gramatiky — 2/2 7Z+7k

SO O
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NPEDO034 Pedagogika I 3 2/0Z —
NPEDO035 Pedagogika I1 3 — 0/27Z
NPEDO033 Psychologie 6 — 2/27Z
3. rok studia
Koéd Nézev Kredity ZS LS
NPGRO003 Pocitacova grafika I 6 2/2 7+7k  —
NTIN090 Zaklady slozitosti 5 2/172+7Zk  —
a vy¢islitelnosti
NDBI025 Databazové systémy 6 — 2/2 7+7k
NUINO14 Informacni technologie 6 — 2/2 7+7Zk
NDINO010 Didaktika informatiky I 3 0/27Z —
NDINO13 Didaktika informatiky II 3 — 0/2 KZ
NDINO11 Didaktika uzivatelského 3 0/2 KZ —
software I
NDINO12 Didaktika uzivatelského 3 — 0/2 KZ
software I1
NDINO009 Pedagogicka praxe 2 Z Z
z informatiky
1.4. Doporucéeny prubéh rozsifujiciho studia ucitelstvi
deskriptivni geometrie pro stiredni skoly
Garantujici pracovisté: katedra didaktiky matematiky
Odpovédny ucitel: Prof. RNDr. Adolf Karger, DrSc.
1. roc¢nik
Koéd Nézev Kredity ZS LS
NDGEO001 Deskriptivni geometrie Ia 8 4/2 7+7k  —
NDGEO002 Deskriptivni geometrie Ib 5 — 2/2 7Z+7k
NDGEO003 Projektivni geometrie I 6 — 2/2 7Z+7k
NDGE020 Neeuklidovska geometrie I 6 2/27 —
NDGE021 Neeuklidovska geometrie IT 6 — 2/2 7+7Zk
NDGEO008 Projektivni geometrie II 6 — 2/2 7Z+7k
NPED034 Pedagogika I 3 2/0 Z —
NPEDO035 Pedagogika II 3 — 0/2 7
NPEDO033 Psychologie 6 — 2/27Z
2. rok studia
Kéd Néazev Kredity ZS LS
NDGE022 Pocitacova geometrie I 6 2/27 —
NDGE023 Pocitacova geometrie I1 6 — 2/2 Z+7Zk
NDGEQ005 Deskriptivni geometrie Ila 9 2/4 7Z+7k  —
NDGEQ006 Deskriptivni geometrie IIb 9 — 4/2 7+7k
NDGEO010 Graficky projekt 6 0/47Z —
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NDGEO11 Algebraicka geometrie 3 2/0 Zk —

3. rok studia

Kéd Nézev Kredity ZS LS

NDGEO013 Didaktika deskriptivni 6 — 2/2 7+7k
geometrie

NDGEO(12 Diferencialni geometrie II 6 2/2 Z+7Zk  —

NDGEO014 Deskriptivni geometrie III 6 — 2/2 7+7Zk

NDGE019 Pedagogicka praxe 1 Z Z

z deskriptivni geometrie

2. Rozsirujici studium UCcitelstvi fyziky - matematiky

pro 2. stupen ZS

2.1. Doporuceny prubéh rozsifujiciho studia uditelstvi

matematiky pro 2. stupen zakladni skoly

Garantujici pracovisté: katedra didaktiky matematiky
Odpovédny ucitel: Prof. RNDr. Adolf Karger, DrSc.

1. rok studia

Kdéd Nazev Kredity ZS LS
NUMPO001 Matematicka analyza Ia 8 4/2 7Z+7k  —
NUMPO002 Matematicka analyza Ib 8 — 4/2 747k
NUMPO003 Linearni algebra I 5 2/2 7+7k  —
NUMPO004 Linearni algebra II 5 — 2/2 7Z+7k
NUMZ010 Algebra a teoreticka 5 2/2 72+7k  —
aritmetika I
NUMZ011 Algebra a teoreticka 3 — 2/0 Z
aritmetika 11
NUMZ012 Uvod do geometrie I 3 0/27Z —
NUMZ013 Uvod do geometrie IT 3 — 0/2 KZ
NPEDO038 Pedagogika (Z) I 6 2/2 7 —
NPEDO039 Pedagogika (Z) II 3 — 0/27Z
NPEDO036 Psychologie (Z) I 3 0/27Z —
NPEDO037 Psychologie (Z) II 6 — 2/2 7
2. rok studia
Kéd Nazev Kredity ZS LS
NUMZ003 Matematicka analyza II 6 0/27Z 0/27
NUMZ001 Metody feSeni matematickych 0/27Z —
tloh I'!
NUMZ008 Kombinatorika, 5 2/2 Z+7Zk  —

pravdépodobnost a statistika
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NUMPO010 Geometrie I 5 — 2/2 Z+7Zk
NUMPO011 Geometrie II 5 2/2 7+7k  —
NDIM002 Didaktika matematiky I ! 0/27Z 2/27Z
NMUEO022 Zaklady algoritmizace 6 — 2/2 7Z+7Zk

a programovani

3. rok studia

Kod Nazev Kredity ZS LS

NUMZ002 Metody feSeni matematickych — 0/27Z
iloh IT !

NDIM003 Didaktika matematiky II ! 0/2 Z+7Zk  —

NUMPO015 Dé&jiny matematiky I 3 — 2/0 KZ

NDIMO11 Pedagogicka praxe 1 7 7

z matematiky

I Misto predmeéti Didaktika matematiky I, IT a Metody feSeni matematickych tloh I, IT si studenti
zapisi pfedméty K31 (Didaktika matematiky I), K32 (Didaktika matematiky II) a K37 (Didaktika
matematiky IIT) a pfedméty K20, K21 a K33 (Metody feseni tloh I az III) na Pedagogické fakulté UK.
Podrobnosti vyuky je mozné si dohodnout s tajemnikem katedry matematiky a didaktiky matematiky
na této fakuklté.

2.2. Doporuceny prubéh rozsifujiciho studia ucitelstvi fyziky pro
2. stupen zakladni skoly

Garantujici pracovisté: katedra didaktiky fyziky
Odpovédny ucitel: Doc. RNDr. Leos Dvorak, CSc.

Nize uvedené tucéné vytisténé predméty jsou povinné ke statni zavérecné zkousce.

Posluchaci si dale mohou vybirat z doporucenych predméti uvedenych v bakalar-
ském studiu oboru Fyzika zamérend na vzdéldvani (studijni pldn Fyzika-matematika
pro zdkladni vzdéldvdni) a v magisterském studijnim oboru Uditelstvi fyzika-matematika
pro 2. stupen zakladnich skol. (VSechny tyto obory spadaji pod studijni program Fy-
zika.) Blizsi informace o téchto predmétech poda katedra didaktiky fyziky.

V pripadé zajmu si posluchaci mohou zapsat i libovolné dalsi prednasky a seminéie
studijniho programu Fyzika, ev. i studijnich programti Matematika a Informatika.

1. rok studia

Kéd Nézev Kredity ZS LS
NUFZ001 Fyzika I (mechanika) 8 4/2 7+7k  —
NUFZ002 Fyzika II (mechanika tekutin, 8 — 4/2 7+7k
kmity a viny)
NUFZ020 Zakladni matematické metody 3 2/0 Zk —
ve fyzice 1
NUFZ021 Zakladni matematické metody 4 — 2/1 Z+7Zk
ve fyzice 11
NUFZ010 Uvod do fyzikalnich mé&¥eni 1 — 0/17Z
NUFZ018 Vypoéetni technika (uZivatelsky 3 0/3 Z —
kurz) I
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NUFZ019

NPEDO038
NPEDO039
NPEDO036
NPEDO037

Vypocetni technika (uzivatelsky
kurz) II

Pedagogika (Z) I

Pedagogika (Z) II

Psychologie (Z) I

Psychologie (Z) 11

S W W™

2/2 7

0/2 Z

0/3 7

0/2 Z

2/2 7

2. rok studia

Kod

Néazev

Kredity

7S

LS

NUFZ003

NUFZ004

NUFYO082
NUFZ011
NUFZ012
NDFZ003
NDFZ004

NUFZ015
NDFZ001

Fyzika IIT (molekulova fyzika
a termodynamika)

Fyzika IV (elektfina

a magnetismus)

Prakticky uvod do elektroniky
Fyzikalni praktikum I
Fyzikalni praktikum II
Praktikum sSkolnich pokusu I
Praktikum skolnich pokusu II
Kurz bezpec¢nosti prace I
Vybrané partie z fyziky I
Didaktika fyziky I

8

W W wwN

w

4/2 7+7k

0/2 Z
0/2 KZ

0/2 Z

2/0 Zk

4/2 7+7k

0/2 KZ

0/2 Z

2/2 7+7k

Kurz bezpecénosti prace

Podminkou pro samostatnou praci v laboratofi (véetné praktik) je ziskani zapoctu
z kurzu bezpecnosti prace, ktery je organizovan pro vSechny studenty fyziky kabinetem
vyuky obecné fyziky. Platnost tohoto kurzu je dva roky.

3. rok studia

Kod Néazev Kredity ZS LS
NUFZ005 Fyzika V (optika) 8 4/2 Z+7Zk  —
NUFZ006 Fyzika VI (tivod do fyziky 8 4/2 7+7k
mikrosvéta)

NUFZ013 Fyzikalni praktikum III 3 0/2 KZ —
NDFZ002 Didaktika fyziky II 5) 2/1 Z+7Zk —
NUFZ016 Vybrané partie z fyziky 11 6 4/0 Zk —
NUFY020 Astronomie a astrofyzika 3 2/0 Zk —
NDFZ007 Praktikum Skolnich pokust III 3 0/27Z —
NDFY052 Pedagogicka praxe z fyziky 1 4 tydny Z

(RZ) !

L Po dohodé s katedrou didaktiky fyziky si posluchac¢i mohou rozlozit pedagogickou praxi z fyziky
do obou semestri.

Pozadavky ke statnim zavérecnym zkouskam jsou totozné s pozadavky k casti
statnich zavérecnych zkousek z fyziky a didaktiky fyziky a z pedagogiky a psychologie
v magisterském studijnim oboru Ucitelstvi fyzika-matematika pro 2. stupen zdkladnich
skol studijniho programu Fyzika. Vzhledem k nutnosti prokazat potiebny nadhled nad
znalostmi, které budou absolventi vyucovat, se prirozené predpoklada i znalost témat,

322



Fyzika pro 2. stupen zakladni skoly

které jsou detailnéji rozvedeny v pozadavcich k fyzikalni ¢asti statni zavérecné zkousky
na bakalarském studijnim oboru Fyzika zameérend na vzdéldvdni ve studijnim planu
Fyzika-matematika pro zakladni vzdéldvani studijniho programu Fyzika.

3. Cyklus prednasek pro pojistné matematiky

Garantujici pracovisté: katedra pravdépodobnosti a matematické statistiky
Odpovédny uéitel: Prof. RNDr. Petr Mandl, DrSc.

Cyklus je uréen posluchac¢tim fakulty se zdjmem o uplatnéni v pojistovnictvi, o dok-
torské studium pojistné matematiky v ramci oboru m7 Financni a pojistnd matematika
a pro mimofadné studenty zvysujici svou odbornost v programu celozivotniho vzdéla-
vani.

Cyklus zahrnuje tyto predméty:

Kéd Nézev Kredity ZS LS
NFAPO016 Zivotni pojisténi 2/2 7 2/2 7+7k
NFAPO015 Nezivotni pojisténi 2/0 — 2/0 Zk
NFAPO034 Teorie rizika 9 4/2 Z+7Zk  —
NFAPO11 Semindf z aktuarskych véd ! 3 0/27Z 0/27Z
NFAP009 Uvod do financi 3 — 2/0 Zk
NFAPO008 Financ¢ni management 3 — 2/0 Zk
NFAPO012 Stochastické finan¢ni modely 3 2/0 Zk —
NFAP014 Uéetnictvi IT 6 — 2/2 7+7Zk
NFAPO019 Pojistovaci pravo 3 2/0 Zk —

1Za,pisuji se tii semestry

Absolvovani cyklu prednasek predstavuje splnéni pozadavkii na vzdélani pfi certifi-
kaci ¢lentt Ceské spole¢nosti aktuart majicich magistersky diplom v nékteré z matema-
tickych obort. K doplnéni matematického vzdélani v programu celozivotniho vzdélani
slouzi predmét NFAP043 Matematika III.

S vyjimkou studenti magisterského studia oboru Financ¢ni a pojistnd matematika
a s vyjimkou pfedmétit Uvod do financi a Finan¢ni management pro bakalaiské studium
oboru Finan¢ni matematika mohou posluchaci zapisovat predméty cyklu pouze jako
nepovinnou vyuku. Predméty cyklu se nemohou stat soucasti povinné nebo povinné
volitelné vyuky jinych studijnich plant.
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7 historie Univerzity Karlovy

Z historie Univerzity Karlovy

Prazska univerzita zalozend ceskym kralem a fimskym cisafem Karlem IV. dne
7. dubna 1348 vstoupila do dé€jin jako prvni stfedoevropska univerzita. Jiz od svého
vzniku méla plny pocet fakult stfedovéké univerzity. Vstupni branou ke studiu na prav-
nické, 1ékatské a teologické fakulté byla fakulta svobodnych uméni (artistickd), pozdéji
zvana filozoficka. Soucasti studia na této fakulté byly i prednasky z matematiky, fyziky
a astronomie. Vyuka se opirala o spisy antickych a stfedovékych autorit (zejména Aris-
totela). Napiiklad podle Aristotelovy ,Fysiky“ se fyzika pojimala jako nauka o celé
prirodé. K prednim osobnostem univerzity patfili v 15. stoleti pFirodovédci Kiistan
z Prachatic (1360-1439) a Jan Ondfejiv zvany Sindel (1375(?)-1456), patrné spolu-
tvirce prazského orloje, ktefi pozvedli sviij zajem od tradicniho sestavovani kalendate
k vlastnimu astronomickému badani. V 16. stoleti se jiz objevuji prakticky zamétené
prace z matematiky a astronomie.

Koncem 16. stoleti a pocatkem 17. stoleti, zejména za vlady cisafe Rudolfa II.
(1576-1612), byly v Praze velmi piiznivé podminky pro rozvoj ptirodovédného badéni.
Vsestranny piirodovédec a lékai Tadeas Hajek z Hajku (1525-1600) udrzoval pisemny
styk s mnoha svétovymi védci; mél velky podil na tom, ze v Praze vzniklo vyznamné
astronomické centrum. Od roku 1599 pracoval v Praze dansky astronom Tycho Brahe
(1546-1601), ktery do Prahy pozval Jana Keplera (1571-1630). Kepler stravil v Praze
12 let, bydlel zde u svého pritele, tehdejsiho rektora Martina Bachacka z Naumeértic
(1541-1612) v univerzitni koleji. Profesorem prazské univerzity se vSak nestal. V Praze
zformuloval své prvni dva zakony.

Po bitvé na Bilé hote byla Karlova univerzita jako ,semenisté kacifstvi“ spojena
s jezuitskou akademii v Klementinu a od roku 1654 byla nazyvana univerzitou Karlo-
Ferdinandovou. Jestlize v pfedbélohorském obdobi univerzitni vyuka vychazela vsttic
potiebam méstanské kultury a prala rozvoji praktickych predmétt, pod patronaci jezu-
it bylo jejim hlavnim tkolem vychovévat novou cirkevni inteligenci. Tak nastala vice
nez stoleta stagnace prirodovédnych disciplin na ptidé univerzity. Vyjimecnou osobnosti
té doby byl pfirodovédec Jan Marcus Marci z Kronlandu (1595-1667), profesor 1ékaiské
fakulty a osobni lékai Ferdinanda III., ktery dosahl vynikajicich vysledk v mechanice
a optice (disperze svétla).

Od poloviny 18. stoleti, kdy rostouci zajem o exaktni védy jiz silné kontrastoval
s urovni jejich vyuky, byl vliv jezuitl ve skolstvi statem postupné oslabovan a po zaniku
fadu (1773) ochabl docela. Vyznamnym prikopnikem reformy studia se stal profesor
matematiky a feditel klementinské hvézdarny Joseph Stepling (1716-1778). Propagoval
newtonovskou fyziku, experimentalni praci a jako prvni nas matematik sepsal syste-
maticky vyklad diferencidlniho poc¢tu. Jako direktor (tj. statni dohlizitel) filozofickych
studii podnitil vznik latinsky psanych uc¢ebnic matematiky a fyziky. Steplingtiv zék Jan
Tesének (1728-1788) vydal v Praze komentované Newtonovy Principie. Jesté za Step-
lingova Zivota se klementinska hvézdarna zapojila do piirodovédného prizkumu Cech
a zahajila systematicka meteorologicka pozorovani, ktera trvaji dodnes. Zasluhu na tom
mél jiny Steplinguv zadk — Antonin Strnad (1749-1799), spravce hvézdarny. K mimo-
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rfadnym osobnostem té doby patril matematik, fyzik, astronom a inzenyr Frantisek Josef
Gerstner (1756-1832), ktery puisobil na stolici vy$si matematiky a astronomie v letech
1789-1820. Své matematické znalosti dokézal aplikovat v technické praxi, zaslouzil se
o zalozeni Ceského stavovského polytechnického institutu v roce 1803.

Nejvyznamnéjsim matematikem a filozofem ptisobicim v Praze v prvni poloviné
19. stoleti byl Bernard Bolzano (1781-1848), na prazské univerzité pusobil v letech
1805-1820 jako profesor nabozenstvi. Pro své pokrokové néazory byl vsak perzekvo-
van a po smrti Stanislava Vydry (1741-1804), uspésného popularizatora matematiky,
marné usiloval o stolici elementarni matematiky. Radu let ptisobil na prazské technice
vyznamny fyzik a matematik Christian Doppler (1803-1854). V letech 1867—1895 pred-
nasel na prazské univerzité prosluly némecky fyzik Ernst Mach (1838-1916). Béhem
své védecko-pedagogické ¢innosti vybudoval skutec¢nou fyzikalni skolu, ktera vychovala
fadu pozdéjsich ¢eskych profesori fyziky (Seydlera, Strouhala, Kolacka aj.).

Na zakladé skolskych reforem z konce Ctyticatych let 19. stoleti filozoficka fakulta
pozbyla svého propedeutického charakteru a ziskala rovnocenné postaveni s ostatnimi
fakultami. Mohla se tak zaméfit na rozvoj jednotlivych obord a na vychovu stredoskol-
skych profesorti. Vznikem novych kateder, zavedenim docentur na univerzité a zvysenim
vahy stredoskolského studia se rozsitril pocet ucitelskych mist v oblasti prirodnich véd.

Vzristajici intenzita narodniho obrozeneckého hnuti ve druhé poloviné 19. stoleti
se zacala projevovat i ve védeckém zivoté. Vznikala ¢eskd odborné literatura, ve které se
konstituovala ceska prirodovédecka terminologie, na univerzité se objevily prvni pred-
nasky v ceském jazyce. Po padu Bachova absolutismu se obnovil spolkovy zivot a zacaly
vznikat i prvni studentské spolky. Jako prvni se v roce 1862 zformoval Spolek pro volné
predndsky z mathematiky a fysiky, predchiidce pozdéjsi Jednoty ceskych matematiki (od
roku 1912 Jednoty ¢eskych matematikt a fyzik). Jednota zprostiedkovavala kontakt
sttedoskolskych uciteld a jinych zajemcu s fakultni védou a vydavala prostfednictvim
vlastniho nakladatelstvi odborné ¢asopisy a publikace.

Roku 1882 doslo k rozdeéleni univerzity na ceskou a némeckou c¢ast. Pro c¢eskou védu
tak vzniklo nékolik novych profesorskych a asistentskych mist. Moznosti védecké prace
se rozsitily. Prvnim profesorem matematiky na ceské univerzité se stal autor ceskych
vysokoskolskych ucebnic matematiky a prirodovédeckych spist Frantisek Josef Stud-
nicka (1836-1903), netinavny organizator ceského védeckého zivota, prvni dékan ceské
filozofické fakulty, rektor ¢eské univerzity letech 1888-89. Jeho zasluhou zacala Jednota
od roku 1872 vydavat Casopis pro péstovdni mathematiky a fysiky, ktery pod nazvem
Mathematica Bohemica vychézi dodnes. Soucasné se Studnickou prednéasel matema-
tiku na ¢eské univerzité Eduard Weyr (1852-1903), ktery byl fadnym profesorem ¢eské
techniky.

Profesorem experimentalni fyziky byl na ¢eské univerzité Cenék Strouhal (1850
1922), autor vynikajici ¢tyfdilné u¢ebnice experimentalni fyziky. Vysledkem jeho dlou-
holetého usili bylo postaveni nové budovy Fyzikalniho tistavu na Karlové, kam se roku
1907 ustav prestéhoval z Klementina. Profesorem teoretické fyziky a astronomie a fedi-
telem astronomického tstavu se stal August Seydler (1849-1891), autor t¥idilné uceb-
nice zakladt teoretické fyziky, po jeho smrti byl profesorem teoretické fyziky Frantisek
Kolacek (1851-1913) a profesorem astronomie Gustav Gruss (1854— 1922). Z fyziku
té doby je jesté tfeba pfipomenout Bohumila Kuceru (1874-1921), ktery spolupraco-
val pii zafizovani nové budovy Fyzikalniho tstavu, a profesora meteorologie Frantiska
Augustina (1846-1908).
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Predvalecny rozmach fyziky se projevil i na némecké univerzité, kde v roce 1911
vznikl Gstav teoretické fyziky, ktery v letech 1911-1912 vedl Albert Einstein.

Po smrti Studnicky a Weyra ptsobili na ceské univerzité profesofi matematiky
Karel Petr (1868-1950) a Jan Sobotka (1862-1931). Jejich zasluhou vzrostla trovei
univerzitnich prednasek z matematiky a tak postupné rostla i troven stfedoskolskych
profesorti. Karel Petr napsal velmi kvalitni u¢ebnice matematické analyzy, ptisobil i jako
rektor univerzity. Rektorem byl i profesor Bohumil Bydzovsky (1880-1969), ktery se
vénoval hlavné algebraické geometrii. Z dalsich matematiki je mozno pripomenout pro-
fesora aplikované matematiky Vaclava Lasku (1862-1943), analytika Milose Kosslera
(1884-1961) a geometra VAclava Hlavatého (1894-1964), ktery odesel do USA. Rada
dnesnich trendt ve védeckém vyzkumu i ve vyuce navazuje na dilo profesorti Vojtécha
Jarnika (1897-1970), autora dodnes uzivanych u¢ebnic matematické analyzy, algebraika
Vladimira Kofinka (1899-1981) a geometra a topologa Eduarda Cecha (1893-1960),
ktery podstatné ovlivnil téz vyuku matematiky na nasich stfednich skolach. Eduard
Cech zalozil roku 1956 Matematicky tstav UK a o tfi roky pozdéji mezinarodni ¢asopis
Commentationes Mathematicae Universitatis Carolinae.

Roku 1920 bylo univerzité vraceno jméno Univerzita Karlova. Téhoz roku se z fi-
lozofické fakulty vyclenily ptfirodovédné obory a zacaly se vyucovat na nové vytvorené
prirodovédecké fakulté.

V obdobi mezi valkami ptisobil na Karlové univerzité profesor teoretické fyziky
Frantisek Zaviska (1879-1945), ktery zemfel vysilenim po pochodu smrti z likvidova-
ného koncentra¢niho tabora, a dalsi fyzici: Viktor Trkal (1888-1956), ktery se zabyval
hlavné kvantovou teorii a teorii relativity, Vaclav Posejpal (1874-1935), profesor ex-
perimentalni fyziky a autor ptivabné knizky Dé&jepis Jednoty Ceskych Mathematikii
(1912), Augustin Zacek (1882-1961), profesor experimentalni fyziky, Vaclav Dolejsek
(1895-1945), vyznamny odbornik v rentgenové spektroskopii, ktery vybudoval Spek-
troskopicky tustav (zemfel v Tereziné).

Dnesni Matematicko-fyzikalni fakulta vznikla roku 1952 vyclenénim z fakulty pfti-
rodovédecké. S postupujicim rozvojem véd a s rostoucimi pozadavky praxe rostl na
jedné strané pocet studentit matematiky a fyziky i pocet zaméstnanct fakulty, na druhé
strané dochéazelo k postupné diferenciaci a ke vzniku specializovanych kateder a védec-
kych tustavi. Fakulta za dobu své existence vychovala fadu védci a vysokoskolskych
i stredoskolskych uciteli.
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Seznam zaméstnanct

Seznam zaméstnancu

Za cislem stranky je v zavorce uveden kéd utvaru

Adamek Jifi 37 (204)
Adamska Anna 26 (109)
Alster Jan 30 (113)
Andél JiFi 13 (2), 45 (305), 14 (4), 17 (5)
Andréeova Katefina 22 (105)
Andreev Alexander 27 (109)
Anfilova Blanka 45 (305)
Antoch Jaromir 45 (305)
Anto$ Roman 18 (102)
Babka Vlastimil 37 (204)
Balik Jaroslav 24 (106)
Barchuk Mykhailo 26 (109)
Barta Tomé&s 43 (303)
Bartdk Roman 38 (205)
Barto Libor 42 (301)
Barvik Ivan 18 (102)
Batka Michal 33 (115)
Baudis Petr 36 (202)
Baumruk Vladimir 18 (102)
Bec¢var Frantisek 25 (107)
Becvai Jindfich 42 (302), 47 (306)
Bec¢varova Martina 43 (302)
Bednarek David 37 (204), 16 (5)
Bednar Jan 33 (115)
Bedrnikova Ludmila 54 (731)
Bejcek Eduard 40 (207)
Bejéek Michal 47 (306)
Belas Eduard 18 (102)
Belda Michal 33 (115)
Bémova Alevtina 40 (207)
Benes Antonin 37 (204)
Benes Ludék 33 (115)
Benes Roman 30 (113)
Benes Viktor 13 (2), 14 (3), 45 (305)
Benesova Ivana 19 (102)
Beran Pavel 24 (106)
Bican Ladislav 14 (3), 41 (301)
Bicak Jifi 33 (116), 14 (3)

)

Biederman Hynek

Bilek Oldfich 30 (113)
Bily Tomas 36 (202)
Blahusova Eva 50 (513)
Blazkova Alena 42 (302)
Blazkova Michaela 25 (107)
Blumentrit Petr 22 (105)
Bocek Leo 42 (302)
Boha¢ Jifi 25 (107)
B6hm Pavel 21 (104)
Bojar Ondfej (207)
Bok Jiif 18 (102) 6 (5)
Bolchova Hana 50 (513)
Bozovsky Petr 39 (205)
Brdic¢kova Libuse 39 (207)
Brechler Josef 33 (115)
Bridzikova Bronislava 52 (724)
Brokesova Johana 29 (111)
Broklova Zdenka 21 (104)
Brom Cyril 35 (201)
Broz Jan 32 (114)
Broz Miroslav 7 (101)
Bubenikova Milusa 49 (512)
Bugéar Marek 8 (102)
Bucha Vaclav 29 (111)
Bulant Petr 29 (111)
Bulej Lubomir 37 (204)
Buli¢ek Miroslav 47 (306)
Bumbova Kamila 39 (205)
Burda Jaroslav 29 (113)
Bures Tom4s 37 (204)
Buridnek Jaromir 24 (106)
Cabala Milos 22 (105)
Calda Emil (302)
Calda Jifi 39 (206) 6 (5)
Camara Aly Hawa 24 (106)
Carva Karel (109)
Cejnar Pavel 31 (114) 5 (4)
Cetkovsky Martin 41 (207)
Cibulka Josef 35 (202)
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Cibulkova Radana
Cieslar Miroslav
Cikan Robert
Cimrova Véra
Cinkova Silvie
Cipra Tomas
Cisarova Hana
Cadek Ondiej
Capkova Pavla
Celikovské Lucie
Celikovsky Vit
Cepek Ondfej
Cepova Marta

Cern4 Jaroslava 20 (103), 25 (107)

Cern4 Regina
Cerny Jaroslav
Cerny Karel
Cerny Milos
Cerny Robert
Cerveny Vlastislav
Cefovska Jana
Cizek Jakub
Cizek Jiri

Cizek Martin
Cizkova Hana
Ctyroky Jiii
Dani$ Stanislav
Davidek Tomas
Décky Martin
Dédic Roman
Dejmkova Jana
Dian Juraj
Dienstbier Miroslav
Ditétova Ivana
Divis Martin
Dlab Vlastimil
Dobiasova Kvétoslava
Dobron Patrik
Dolansky Jindrich
Dolejsi Jiri
Dolejsi Vit
Dolezal Ladislav
Dolezal Miroslav
Dolezal Zdenék
Dolezel Tomas
Domalipova Sarka
Dostéal Petr

12 (1),
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24 (106)

29 (111)

37 (204)

(511)
5 (5)
21 (104)
28 (110)
40 (207)
45 (305)
20 (103)
29 (111)
30 (113)
21 (104)
21 (104)
38 (205)
(106)
6 (5)
24 (106)
32 (114)
31 (114)
9 (102)
(303)
4 (3)
32 (114)
25 (107)
30 (113)
34 (116)
29 (111)
30 (113)
26 (109)
(114)

5 (5)
30 (113)
37 (204)
29 (113)
30 (113)
52 (722)
26 (109)
43 (302)
48 (511)
24 (106)
34 (116)
1 (114)
44 (304)
25 (107)
53 (731)
31 (114)
34 (116)
50 (513)
45 (305)

Drahné Dagmar
Drahos Jaroslav
Drahotova Eva,
Dréapal Ales

Drasal Zbynék
Drbohlav Tomas
Drietomska Andrea
Drozd Zdené¢k
Dupac¢ Vaclav
Dupacova Jitka
Durech Josef
Dusek Miroslav
Duskova-Smrckova Miroslava
Dvorak Jaroslav
Dvorak Leos
Dvorak Tomas
Dvorakova Jana
Eiseltova Jana
Elhadidy Hassan
Emmerova Eva
Englich Jiri
Espinoza Herrera Shirly Josefina
Exner Pavel
Fabian Frantisek
Fabidnova Lenka
Fihnrich Jaromir
Farda Ales

Farska Jana
Fasangova Eva
Feistauer Miloslav
Felcman Jiri

Fesh Roman
Fiala Jiri

Fidler Vladimir
Filipova Petra
Finger Michael
Finger Miroslav
Fischer Jan
Flaska Vaclav
Flusser Jan
Forméanek Jiri
Forméankova Jana
Forst Libor
Forstova Lenka
Franc Jan

Franek Peter
Fucik Milan

20 (104),

14 (3),

20 (103
43 (303
29 (111

41 (301), 16 (5

31 (114
53 (728
18 (102

12 (1), 20 (104), 16 (5

ol

(
7 (306
0 (207
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Fucikova Anna
Fuka Vladimir
Gabriel Petr
Galambos Leo
Galbavy Martin
Gallovi¢ Frantisek
Garai Csaba
Géaskova Dana,
Gbur Peter
Giorgadze Nana
Glosik Juraj
Gottwald Stanislav
Gregor Petr

Grill Roman
Grinevich Andrey
Gronych Tomas
Grygarova Libuse
Giirlebeck Norman
Gutynska Olga
Habuda Pavol
Hacklova Radmila
Hadrava Petr
Hajek Leos

Hajek Michal
Hajek Petr

Haji¢ Jan
Hajicova Eva
Hala Jan

Halenka Tomas
Hamalainen Carlo
Hana Jiri

Hanika Jifi
Hankeova Jitka
Hanus Jan

Hanyk Ladislav
Hanykova Lenka
Hanys Petr
Hanzal Vojtéch
Harcuba Petr
Harmanec Petr
Haslinger Jaroslav
Havela Ladislav
Havelka Jiri
Havlicek Josef
Havlickova Alena 6 (5), 5
Havlickova Eva

Havranek Antonin

12 (1), 18

40 (207), 1
29 (113)

25 (107), 5

20 (103), 3

44 (304)

30 (113)
33 (115)
30 (113)
37 (204)
51 (721)
29 (111)
35 (201)
8 (102)
30 (113)
35 (202)
21 (105)
21 (104)
38 (205)
(102)
28 (110)
22 (105)
35 (202)
34 (116)
22 (105)
52 (725)
39 (206)
34 (116)
54 (733)
24 (106)
39 (205)
(207)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)

4 (3

4(3
115

33 (
42 (301
41 (207
41 (207
0 (512
28 (110
29 (111
27 (110
22 (105
9 (206
24 (106
(101
5(5
26 (109
41 (207
52 (725
2 (725
22 (105
28 (110

Heinzel Petr

Hejda Jindrich

Hencl Stanislav
Hendrych Toméas
Herrmann Blanka
Hefman Petr
Heyrovsky David
Hladik Milan

Hlavac¢ Vaclav
Hlavacova Jaroslava
Hlavka Zdenék
Hlidek Pavel

Hlinény Petr
Hlubinka Daniel
Hnétynka Petr
Hnétynkova Iveta
Hofbauerova Katerina
Hoffmann Petr
Hoffmannova Petra
Holan Tomas
Holena Martin
Holicky Petr
Holman Stépan
Holub Stépan
Holub Viliam
Holy Vaclav
Homola Petr
Horacek Jiri
Horak Lukas
Horodyska Petra
Horejsi Jiri
Horka Zuzana
Hoschl Pavel
Houfek Karel
Houskova Marie
Housték Jan
Hrach Rudolf
Hrachova Véra
Hric Jan
Hromadova Jana
Hron Jaroslav
Hruby Dag
Hrudkova Marie
Hruskova Drahomira 15 (5 )
Hurt Jan
Huszar Peter
Husek Miroslav

45 (305)

38 (205)

26 (109)

18 (102)

34 (116), 16 (5), 5

12 (1), 3
42 (302)

43 (303), 1

7 (101)
22 (105)
43 (303)
8 (102)
34 (201)
8 (102)
34 (116)
35 (202)
35 (201)
41 (207)
45 (305)
8 (102)
(202)
5 (5)
37 (204)
44 (304)
8 (102)
8 (511)
48 (511)
34 (201)
37 (204)
43 (303)
53 (731)
42 (301)
(204)
4 (3)
40 (207)
33 (116)
26 (109)
30 (113)
31 (114)
(512)
4 (3)
34 (116)
49 (512)
0 (612)
21 (105)
22 (105)
(205)
6 (5)
47 (306)
43 (302)
7 (101)
8 (511)
45 (305)
(115)
)

5 (5
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Seznam zaméstnanct

Huskova Marie
Hyksova Magdalena
Hynek Vlastislav
Chabera Tomas
Chadima Pavel
Chagovets Tim
Chaloupka Roman
Charamza Pavel
Chen Jian
Chichina Mariya
Chlan Vojtéch
Chmelik Frantisek
Chrastova Alena
Chudlarsky Tomas
Chval Martin
Chvalkovska Marcela
Chvosta Petr
Chyla Jiri

Torio Alfredo
Istlerova Klara

I8a Jiri

Jacek Josef
Jagrova Jana

Jakl Vojtéch
Janackova Alena
Jancak Tomas
Jandova Hana
Janecek Jan
Janecek Karel
Janecek Milos
Janecek Tomas
Janis Vaclav
Janotova Jana
Janovsky Vladimir
Jansky Jaromir
Janu Zdenék
Janzura Martin
Jaros Tomas
Javorsky Jakub
Javorsky Pavel
Jelinek Frederick
Jelinek Jakub
Jelinek Karel
Jelinek Tomas
Jelinek Vit
Jelinkova Eva
Jermar Jakub
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)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
110)

4 (3)
114)
1 (613)
8 (205)
0 (103)
2 (724)
9 (206)
9 (111)
3 (726)
5 (305)
8 (204)
5 (305)
4 (106)
4 (106)
4 (116)
5 (107)
4 (304)
9 (111)
5 (107)
5 (305)
0 (513)
2 (105)
6 (109)
0 (207)
9 (206)
2 (105)
0 (207)
6 (202)
6 (202)
1 (104)

e P A U e U e S

Jefab Martin
Jefabek Emil

Jex Igor

Jezek Jaroslav
Jezek Pavel
Jezilova Jana
Jirovsky Vaclav
Jirickova Markéta
Johanis Michal
John Oldrich
Jungwirth Karel
Jungwirth Pavel
Jureckova Jana
Kacafirkova Hana
Kadlecovd Andrea
Kadlecova Hedvika
Kahounova Marcela
Kalenda Ondrej
Kalibera Tomas
Kalina Jan
Kalisova Emilia
Kalvova Jaroslava
Kamarad Jiri
Kampf Karol
Karnka Adolf
Kankovsky Pavel
Kaplicky Petr
Kapova Lucia
Kapsa Vojtéch
Karger Adolf
Karnoltova Jana
Kashdan Jay Michael
Kaspar Jan
Kasparova Zlatuse
Kazda Alexandr
Kebrt Michal
Kechlibar Marian
Kekule Martina
Kepka Tomas
Kettnerova Vaclava
Kisvetrova Helena
Kladiva Miroslav
Klazar Antonin
Klazar Martin
Klebanov Lev
Klima Jan

Klimes Ludék

22 (105
40 (207

14 (3
41(301

37 (20
51 (721), 52 (725
39 (206
48 (511
43 (303
43 (303

14 (3

12 (1), 43

42 (302), 47

50 (51
35 (202), 15 (5
45 (305
26 (109
29 (111



Seznam zaméstnanct

Klimes Véclav 40 (207
Klimovi¢ Josef 28 (110
Klusacek David 40 (207
Klyueva Natalia 40 (207
Knapp Frantisek 31 (114
Knobloch Petr 44 (304
Kocéan Pavel 22 (105
Kocisova Eva 18 (102
Kodys Peter 31 (114
Kofron David 34 (116
Kofron Jan 37 (204
Kofron Josef 44 (304
Kohout Jaroslav 25 (107
Kola¢ Miroslav 25 (107
Kolafova Ruzena 20 (104
Kolafova Veronika 40 (207
Kolesar Marian 31 (114
Kolingerové Ivana 35 (201
Kolkusovéa-Diblikova Petra 17 (5)

50 (513
Kolman Petr 12 (1), 35 (202
Kolomiyets Oleksandr 26 (109

)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
Koloren¢ Premysl 34 (116), 15 (5)
Kolovratnik David 12 (1), 41 (207), 15 (4)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)

Komarek Arnost 45 (305
Kopa Milos 5 (305
Kopacek Jaroslav 3 (115
Kopecky Michal 7 (204
Kopecky Vladimir 8 (102
Korolov Thor 2 (105
Kos Petr 9 (206
Kosina Petr 27 (109
Kotalikova Eva 3 (116
Kotecky Roman 4 (116
Kotésovcova Anna 0 (207
Kotrik Tom4as 2 (105
Kotrla Miroslav 4 (116
Koubek Véclav 8 (205
Koubkova Alena 37 (204
Koudelkovéa Irena 21 (104), 16 (5
Koufil Karel 25 (107
Kourilova Hana 28 (110
Kousal Jaroslav 28 (110
Kovaf Petr 30 (113), 50 (513
Kovarikova Eva 43 (302
Kowalski Oldfich 14 (3), 47 (306
Kozik Marcin 42 (301

Krajicek Jan 41 (
Krakovsky Ivan 27 (
Kral Jaroslav 37 (
Kral Robert 24 (106
Kralikova Marcela 21 (
Kralova Katefina 50 (612

Kratochvil Jan 35 (202), 14 (3), 47 (306)

Kucera Ludék 202

35 (

Kucera Miroslav 8 (102

Kucera Petr 1 (104) 8 (205

Kucera Vaclav 47 (306

Kucerova Hana 8 (102

Kuc¢ova Milena 48 (511
22 (

Kudrna Pavel 105

)

)

)

)

)

)

16 (5)

Kratochvil Petr 24 (106)
Krej¢ik Stanislav 32 (114)
Kreuziger Filip 50 (612)
Krlin Ladislav 34 (116)
Kronus David 36 (202) 9 (205)
Krpata Jifi 7 (101)
Krsek Martin 52 (725)
Krskova Andrea 51 (613)
Krticka Milan 31 (114)
Krtous Pavel 12 (1), (116)
Krump Lukas 47 (306)
Krumphanzl Pavel 32 (114)
Krutdk Andrej 41 (207)
Krtiza Oldfich 41 (207)
Kryl Rudolf 12 (1), (201)
Krylova Nadézda 35 (202)
Krysl Svatopluk 12 (1), 7 (306)
Krepinska Alexandra 49 (512)
Kfivanek Jaroslav 35 (201)
Kiivének Mirko 39 (205)
Kiivka Ivo 20 (103) 8 (110)
K¥iz Martin 9 (102)
K¥izkova Marie 40 (207)
K¥izova Veronika 51 (613)
Kubat Jan (102)
Kubét Vaclav (302) 7 (5)
Kubik Petr 32 (114)
Kubinova Ivana 9 (102)
Kuborn Vladislav 39 (207)
Kuca Jifi 29 (111), 48 (511)
Kucera Antonin 13 (2), 38 (205), 14 (3),
15 (4 ) 6 (5)

)

)

)

)

)

)

)
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Seznam zaméstnanct

Kuchat Jan )
Kukalovd Dagmar )
Kulich Michal 12 (1), 4
Kunc Jan 1
Kuriplach Jan

Kurka Bohumil
Ktrka Petr
Kurzweil Jaroslav
KuzZel Petr
KuZel Radomir
Kvasil Jan
Kvasnicka Peter
Kvicalova Zuzana
Kvita Jiri
Labuta Jan
Lachout Petr
Lancok Adriana
Lang Jan
Langer Jiri
Lankova Dana
Léansky Jan
Lapin Peter
Lastovic¢ka Jan
Lavicka Roman
Ledvinka Tomas
Leitner Rupert
Libra Jifi
Lidicky Bernard
Lieblova Zdenka
Lipavsky Pavel
Lipovsky Jifi
Liskova Eva
Loebl Martin
Lopatkova Markéta
Lukac Pavel
Lukes Dan

Lukes Jaroslav
Lustig Frantisek
Lustigova Zdena
Lynnyk Andrii
Macek Michal
Maciak Matuas
Macl Jiri

Madlik Martin
Macharova Dana,
Majerech Vladan
Mala¢ Kamil

34 (116), 15 (4 )
16 (5), 5

39 (207)

16 (5 )
38 (205)

334

)
)
)
)
)
)
)
3)
)
)
)
)
1)
(114)
28 (110)
45 (305)
25 (107)
(107)
5 (5)

1 (722)
(204)
12 (1)
14 (3)
47 (306)
34 (116)
31 (114)
22 (105)
36 (202)
52 (722)
(102)
12 (1)
8 (102)
(202)
)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

5)

)

5 (5

Maleckova Ludmila
Malek Josef
Malek Ptremysl
Malohlava Michal
Maly Jan

Maly Petr
Mancal Tomas
Mandikova Dana
Mandl Petr
Marek Ivo

Marek Vit

Mares Milan
Markl Martin
Marsik Frantisek
Marsik Jan
Martinec Zdenék
Maruna Zdenék
Marvan Milan
Maslowski Bohdan
Masek Karel
Maskova Silvie
Matas Jiri

Matéj Zdenek
Mathis Kristian
Matlak Jan
Matolin Vladimir
Matolinova Iva
Matous Ondrej
Matousek Jiri
Matas Frantisek
Matyska Ctirad
Mayer Pavel
Mayer Petr
Mazurova Lucie
Meéchurova Lenka
Melikhova Oksana
Mészaros Attila
Mifkova Hana
Mihalik Mats
Mihovié¢ Jifi
Michalkova Véra
Miksova Katerina
Miksovsky Jifi
Mikulova Marie
Miler Miroslav
Miliyanchuk Khrystyna
Milota Jaroslav

29 (113)

14 (3),



Seznam zaméstnanct

Mirovsky Jifi 40 (207) Novotny Igor 20 (103)
Mixa Martin 27 (109) Novotny Jiti 31 (114)
Mladkova Eva 37 (204) Novotny Oldfich 29 (111)
Mladova Lucie 40 (207) Novotny Tomas 27 (109)
Mlcek Josef 38 (205) Nozickova Marcela 51 (721), 53 (727)
Mlynkova Irena 37 (204) Nyvlt Miroslav 18 (102)
Mojzes Peter 18 (102) Obdrzalek David 37 (204)
Moravec Pavel 18 (102) Obdrzalek Jan 34 (116)
Mosnova Hana 53 (731) Odvéarko Oldfich 42 (302), 15 (4)
Mrackova Jana 51 (721) Olmer Petr 39 (205)
Mréz Frantisek 35 (201) Olsinova Marta 53 (731)
Mrézek Vaclav 53 (728) Omelka Marek 45 (305)
Mrézova Iveta 38 (205) Oprsal Ivo 29 (111)
Miillerové Bozena 53 (727) Orlita Milan 18 (102)
Murtinova Eva 43 (303) Ostatnicky Tomas 30 (113)
Myslivecek Josef 22 (105) Ostadal Ivan 22 (105)
Nabélek Frantisek 20 (103) Otruba Karel 43 (302)
Nadéjova Dagmar 50 (513) Padalka Oksana 24 (106)
Najmanova Anna 47 (306) Pajas Petr 40 (207)
Najzar Karel 44 (304) Palacky Jan 19 (102)
Napoleao Dos Reis Eva 49 (512) Palacky Jifi 32 (114)
Navratilova Marie 31 (114) Palata Jan 35 (202)
Necasky Martin 37 (204) Palous Jan 17 (101)
Nedbal Dalibor 31 (114) Pancoska Petr 36 (202)
Nedbal Jan 28 (110) Panevova Jarmila 40 (207)
Nedoluzhko Anna 40 (207) Pangrac Ondfej 35 (202)
Nehasil Vaclav 22 (105) Parada Carolina 41 (207)
Némec Ludvik 21 (104) Parizek Pavel 37 (204)
Némec Petr 30 (113), 41 (207) Paulik Marek 50 (513)
Némecek Zdenék 22 (105), 13 (2), 13 (3) Pavelkova Isabella 21 (104)
Nemsak Slavomir 22 (105) Pavkova Terezie 51 (721)
Neruda Roman 38 (204) Pavlicek Libor 47 (306)
Nesettil Jaroslav 35 (202) Pavlik Roman 39 (206)
Netuka Ivan 14 (3), 47 (306) Pavlikova Pavla 42 (302)
Neudert Karel 30 (113) Pavla Jifi 22 (105)
Nevrly Frantisek 53 (731) Pavluch Jiri 22 (105)
Nezbeda Ivo 34 (116) Pawlas Zbynék 45 (305)
Nguy Giang Linh 40 (207) Pecina Pavel 40 (207)
Niebler Gabriel 27 (109) Pecinova Eliska 42 (302)
Niederle Jiri 34 (116) Péc¢ Viktor 32 (114)
Nichtova Lea 27 (109) Pejchal Ondfej 32 (114)
Niznansky Daniel 25 (107), 30 (113) Peksa Ladislav 22 (105)
Nosek Dalibor 32 (114) Pelant Ivan 30 (113)
Novak Vaclav 40 (207) Pelikan Josef 35 (201)
Novakova Jana 32 (114) Pergel Martin 36 (202)
Novakova Marcela 23 (105) Pesicka Josef 12 (1), 24 (106)
Novotna Petra 38 (205) Peskova Klara 35 (201)



Seznam zaméstnanct

Peterek Nino 40 (207) Prokleska Jan 27 (109)
Peterka Jifi 37 (204) Prokopova Magdalena 41 (207)
Petrankova Helena 15 (5), 50 (612) Pfedota Milan 34 (116)
Petficek Martin 39 (205) Ptech Lubomir 22 (105)
Petticek Vaclav 27 (109) Piihoda Pavel 42 (301)
Pfeffer Milos 25 (107), 16 (5), 50 (512) Pshenichnyuk Ivan 34 (116)
Picek Jan 45 (305) Psencik Ivan 29 (111)
Pick Lubos 43 (303) Psencik Jakub 29 (113)
Piseckd Edita 49 (511) Ptacek Jan 40 (207)
Pigoft Petr 33 (115) Pudlék Pavel 36 (202)
Pistékova Helena 43 (303) Puchmajerova Jitka 20 (103), 25 (107)
Plandorovéa Eva 44 (304) Pultr Ales 35 (202), 14 (3)
Plasek Jaromir 18 (102) Pyrih Pavel 43 (303)
Plasil Radek 22 (105) Pyskova Daniela 52 (724)
Pl4asil Frantisek 37 (204) Raab Jan 40 (207)
Platek Martin 39 (205) Radecki Marek 12 (1)
Plicka Vladimir 29 (111) Raidl Ales 33 (115)
Pluhai Zden¢k 32 (114) Ramesova Eva 41 (301)
Poddany Stanislav 17 (101) Raskova Hana 49 (511)
Podolskd Hana 51 (722), 53 (727) Rataj Jan 45 (305), 47 (306)
Podolsky Jifi 34 (116), 16 (5) Rauch Jan 38 (204)
Pognan Patrice 41 (207) Rezna Milena 49 (512)
Poch Tomas 37 (204) Ribarov Kiril 40 (207)
Pokorny Jaroslav 37 (204), 14 (3), 15 (5) Ridgill Stephen Charles 50 (512)
Pokorny Milan 47 (306) Richta Karel 37 (204)
Polakova Véra 19 (102) Richter Jaroslav 47 (306)
Polifka Richard 32 (114) Richter Milos 19 (102)
Polonskyi Oleksandr 28 (110) Richterova Ivana 22 (105)
Poltierova Vejpravova Jana 26 (109) Rob Ladislav 32 (114)
Porubsky Jindfich 53 (731) Robova Jarmila 42 (302)
Poschl Radko 21 (104) Rokyta Mirko 43 (303), 47 (306), 17 (5)
Pospisil Jifi 27 (109) Romportl Jan 40 (207)
Pospisil Miroslav 30 (113) Rosa Tomas 42 (301)
Pospisilova Olga 29 (113) Rotter Milos 25 (107)
Posta Miroslav 47 (306) Roubicek Tomas 47 (306)
Potts Iii Lloyd Lee 49 (512) Rubac¢ Tomas 38 (204)
Praskova Zuzana 12 (1), 44 (305) Rudajevova Alexandra 27 (109)
Praus Petr 19 (102) Rudisin Miroslav 15 (4), 17 (5)
Prazak Dalibor 43 (303) Ruszova Katefina 18 (102)
Prchal Jifi 26 (109) Rizicka Pavel 42 (301)
Prochézka Ivan 25 (107) Repa Petr 22 (105)
Prochéazka Ladislav 14 (3), 42 (301) Repkova Katefina 49 (511)
Prochézka Marek 18 (102) Reznicek Pavel 32 (114)
Prochazka Vit 25 (107) Santolik Ondfej 22 (105)
Prochazkova Jana 21 (104) Saxl Ivan 43 (302), 45 (305)
Prokes Jan 28 (110) Sedlacek Libor 22 (105)
Prokesova Michaela 45 (305) Sedlackova Jitka 23 (105)
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Seznam zaméstnanct

Sedlak Bedrich
Sechovsky Stépan
Sechovsky Vladimir
Seidler Jan
Semerad Pavel
Semerak Oldrich
Seserinac Ljupka
Sgall Jitri

Sgall Petr

Shick Alexander
Shokirov Bobosharif
Shukurov Andrey
Scheirich Daniel
Schlesinger Pavel
Schmoranzer David
Scholtz Martin
Schranilova Jifina
Simon Petr

Skala Lubomir
Skopal Tomas
Skrbek Ladislav
Skwarska Karolina
Sladky Petr
Slanina Frantisek
Slavik Antonin
Slavinska Danka
Slunecka Miloslav
Smola Bohumil
Smolak Petr
Smolik Tomas
Smolikova Petra
Smrz Otakar
Sobota Karel
Sobotik Pavel
Sokolovsky Zbynék
Soldan Pavel
Somberg Petr
Soucek Vladimir
Soukup Frantisek
Soustruznik Karel
Spousta Martin
Spousta Miroslav
Spoustova Drahomira,
Spurny Jiti

Srb Pavel

Srba Ondfej
Stanék Miroslav

25 (107), 14 (3 )

26 (109)

29 (113)

28 (110)

12 <1>,

(

9
)
6

205

302

5 (4
107
106
731
204
202
207
731
105
204
113
306
306
107
114
114
207
207
303
107
106

5)
)
2)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
2)
)
)
)
)
116)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
106)

P e e P A U U

Stanovsky David
Stara Jana
Stehlik Matéj
Stehno Stanislav
Stiborova Milena
Strakos Zdendk
Stranak Pavel
Stransky Pavel
Studeny Milan
Stulikova Ivana
Suk Michal

Sura Lucie
Surynek Pavel
Surynkova Renata
Svitek Otakar
Svoboda Antonin
Svoboda Emanuel
Svoboda Miroslav
Svoboda Pavel
Svobodova Jitka
Swart Jan
Sychra Dominik
Sykora Ondrej
Sykora Rudolf
Sykora Tomé&s
Szaraz Zoltan
Safrankova Jana
Salek David
Sanda Frantisek
Sarounova Alena
Sebek Frantisek
Sedivy Miroslav
Sery Ondiej
Sestakova Vlasta
Sevé¢ikova Magda
Sibl Pavel
Sidak Pavel
Sicha Milos
Sichova Hana
Silha Roman
Sima Vladimir
Simanek Milan
Simtinek Josef
Simtinkova Lucie
Sindlerova Jana
Sir Zbynék
Skoda Michal

16 (5), 51 (721), 51

)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
9 (511)
4 (116)
0 (113)
0 (104)
0 (104)
6 (109)
2 (722)
5 (305)
0 (612)
9 (205)
7 (109)
2 (114)
4 (106)
(105)

2 (114)
8 (102)
)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)



Seznam zaméstnanct

Skopova Véra
Smid Bfetislav
Smid Dalibor
Smid Milos
Smidek Petr
Smidova Natalia
Smiedova Milena
Solc Martin
Somvérsky Jan
Spitova Ladislava
Stanclova Jana
Stastnd Jana
Stépan Josef
Stépanek Jan
Stépanek Josef
Stépanek Petr
Stépankova Helena
Stépankova Olga,
Subr Ladislav
Subrtova Pavlina
Svanda Michal
Svec Jakub

Svejda Jan

Tarana Michal

Tas Petr

Tegze Miron
Teimoori Faal Hossein
Teply Jiri

Tesar Marek
Tesarova Jaroslava
Thér Pavel

Tichy Milan

Tichy Rudolf
Tkachenko Oksana
Toman Josef
Tomaskova Marcela
Topfer Pavel
Topfer Zdenek
Tousek Jiri
Touskova Jana
Trlifaj Jan

Trnka Jaroslav
Trnkova Véra
Trojanek Frantisek
Trojankova Petra

3(2), 4

18 (102)

22 (105)

16 (5), 5
34 (201)

Trojanova Zuzanka 2
Tsud Nataliya 2
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45 (305)
22 (105)
47 (306)
35 (201)
21 (104)
9 (102)
30 (113)
7 (101)
28 (110)
52 (724)
37 (204)
47 (306)
5 (305)
(2()7)
7(5)
38 (205)
(107)
4 (3)
(101)
50 (512)
7 (101)
21 (104)
32 (114)
34 (116)
32 (114)
45 (305)
36 (202)
50 (513)
36 (202)
51 (721)
(732)
)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

3 (2
26 (107
22 (105
41 (207
(722

5 (5

Tuharin Kostyantyn 2
Thama Jiti 4
Tima Karel 4
Tima Petr 3

Turba Krystof
Turek Ilja

Turek Lukas
Turek Oldfich
Turzik Daniel
Tvrdik Pavel

Tvrz Jan
Tynovsky Miroslav
Ublanska Marcela
Uhlifova Eva
Uhlirova Klara
Ulrych Jan

Ulrych Oldrich
Urban Josef
Urban Ludvik
Urbankova Eva
Uresova Zdenka
Uzlova Eva,

Vacek Jaroslav
Vacek Karel

Vacek Petr
Véagnerova Katerina
Vachalovska Lenka
Vachousek Jan
Valenta Jan
Valentova Helena
Valkar Stefan
Valkarova Alice
Valtr Pavel
Valvoda Vaclav
Vanickova Zuzana
Varju Jozef
Vavrycuk Vaclav
Vavrikova Ivana
Vecer Jaroslav
Velicky Bedfrich
Velimsky Jakub
Veltruskad Katefina
Venzarova Miloslava
Vesela Katerina
Vesely Jifi

Vesely Petr
Vidnerova Petra

A7 (306)

23 (105)

30 (113), 4

12 (1 )

12 (1), 3
26 (109)

110)
301)
306)

204)
106)
7 (109)
5 (201)
8 (110)
202)

14 (3)
50 (513)
41 (207)
27 (110)
30 (113)
27 (109)
(102)

6 (5)
(205)
6 (5)
8 (102)
40 (207)
49 (511)
36 (202)
9 (511)
25 (107)
25 (107)
50 (512)
9 (102)
0 (113)
28 (110)
32 (114)
32 (114)
(202)

5(5)
50 (513)
22 (105)
29 (111)
32 (114)
8 (102)
26 (109)
29 (111)
22 (105)
52 (722)
41 (207)
47 (306)
32 (114)
38 (204)



Seznam zaméstnanct

Vidova-Hladka Barbora 41 (207)
Vigek Jan Amos 46 (305)
Vistovsky Stefan 19 (102)
Vitek Milan 4 (305)
Vlach Martin 20 (103)
Vlach Milan 38 (205)
Vlasék Miloslav 43 (303), 44 (304)
Vlasek Petr 16 (5), 5 (728)
Vl1asek Zdenék 43 (303)
Vocti Michal (306)
Vojtas Peter 37 (204) 4 (3)
Vokrouhlicky David 7 (101)
Volec Jan 36 (202)
Volenec David 49 (511)
Vomlelova Marta (205)
Vopénka Petr 14 (3)
Voracova Sarka 42 (3()2) 6 (5)
Vorobel Vit 31 (114)
Vrtalkova Katefina 49 (511)
Vrzal Jan 32 (114)
Vsechovska Marcela 52 (724)
Vyskodil Jifi 39 (205)
Walter Jindfich 9 (102)
Wild Jan 21 (105)
Wilhelm Ivan 31 (114)
Winkler Zbynék 38 (204)
Witzany Jifi 46 (305)
Wolf Marek 7 (101)
Yaghob Jakub 37 (204)
Youssef Ahmed 25 (107)
Zéadrapova Dagmar (724)
Zahradnik Jif 29 (111) 4 (3)
Zahradnik Milos 43 (303)
Zachova Jana 9 (102)
Zajicek Ludék (303)
Zajicek Ondrej 12 (1 ) 5 (4)
Zakoutil Pavel 53 (728)

Zamastil Jaroslav 30 (113) 8 (204)
Zasche Petr 7 (101)
Zévéta Karel (107)
Zavoral Filip 37 (204) 6 (5)
Zdrahal Martin 32 (114)
Zelena Zuzana (512)
Zelenda Stanislav 21 (104) 6 (5)
Zelendova Svétla (104)
Zeleny Miroslav 43 (303) 5 (5)
Zelinka Miroslav 25 (107)
Zeman Daniel 41 (207)
Zemankova Katefina 33 (115)
Zemkova Milena 54 (734)
Zieleniecova Pavla 21 (104)
Zichova Jitka 45 (305)
Zikdnovéa Sarka 41 (207)
Zikmunda Otakar 33 (115)
Zimmermann Karel 35 (202), 4 (305)
Zinburg Petr 20 (103) 7 (5)
Zitko Jan (304)
Zlomek Josef 15 (4 ) 6 (5)
Zollitsch Kim 50 (512)
Zvénovec Jan 42 (301)
Zvéra Karel 45 (305)
Zvéra Milan 9 (102)
Zvéarova Jana 45 (305)
Zabokrtsky Zdenck 40 (207)
Zéacek Josef 31 (114)
Z4k Michal 33 (115)
Z4k Vojtéch 20 (104)
Zaludova Nada 20 (103)
Zéra Jiti 35 (201)
Zemlicka Jan 41 (301)
Zemlicka Michal 37 (204)
Zilavy Peter 20 (104)
Zivny Stanislav 36 (202)
Zofka Martin 34 (116)
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