Sestaveni a testovani aparatury pro méreni ultrazvukové echografie

Vedouci prace: Doc. RNDr. Helena Valentovd, Ph.D. (helena.valentova@matfyz.cuni.cz),
KVOF

Ultrazvukova echoskopie (echografie) je zobrazovaci metoda, kterd vyuzivd odraz
vysokofrekvencnich zvukovych vin k neinvazivnimu zobrazeni vnitinich struktur materiala.
Pouziva se predevSim v mediciné k vySetfeni organti, cév, plodu v téhotenstvi ¢i mékkych
tkani, ale také v primyslu a stavebnictvi pro detekci vad, méfeni tloustky nebo kontrolu
konstrukci. Mezi hlavni vyhody patii rychlost, bezpecnost (bez ionizujiciho zafeni), nizké
naklady a moznost okamzitého vyhodnoceni vysledkd.

Na KVOF budou k dispozici komponenty pro sestaveni aparatury pro méfeni ultrazvukové
echografie. Na aparatufe budou v praktiku I (Mechanika a termodynamika) demonstrovany
zaklady ultrazvuku, jeho vinové charakteristiky a zakladni pojmy jako amplituda, frekvence,
rychlost zvuku. Cilem prace je sestavit aparaturu a testovat jeji parametry.

Vyuziti mikroprocesori v Fizeni experimentu
Vedouci prace: RNDr. Petr Gabriel, Ph.D. (Petr.Gabriel@matfyz.cuni.cz), KVOF

Mikroprocesory umoziuji nejen méfit a vyhodnocovat data ze senzorl, ale také aktivné
ovladat dal$i zafizeni béhem experimentu. Tim umoziluji automatizaci a flexibilni fizeni
meficich procesit a zarovenn vyrazné zjednoduSuji slozitd méfeni bez potieby drahych
specializovanych pfistroji.

Na KVOF jsou k dispozici komponenty, jako jsou zdroje, generatory funkci, senzory,
multimetry a osciloskopy, které lze ovladat ptes externi rozhrani a vyuzit k sestaveni
automatizovanych experimentli. Cilem prace je navrhnout a sestavit takovy experiment a
testovat riizné komponenty ptipojené k systému. Na aparatufe budou v ramci praktika II
(Elektfina a magnetismus) demonstrovany moznosti automatizace fizeni experimentu a sbéru
dat.

Sestaveni a testovani aparatury pro méreni ¢asové rozliSené fluorescence
Vedouci prace: RNDr. Hana Kudrnova (Hana.Kudrnova@matfyz.cuni.cz), KVOF

Casové rozlisena fluorescence (Time-Resolved Fluorescence, TRF) je analyticka metoda,
ktera méti fluorescencni signal v zavislosti na ase po excitaci vzorku pulzem svétla. Vzorek
je ozaren kratkym pulzem svétla. Detektor méii ¢asovy prabéh fluorescence po tomto pulzu.
Ze ziskané kiivky poklesu lze urcit fluorescencni dobu Zivota, tedy Cas, za ktery intenzita
fluorescencniho signalu po ozareni poklesne. Tato doba je specifickd pro rtizné fluorofory a
zavisi na jejich interakci s okolim. Méfeni slouzi k identifikaci latek, sledovani molekularnich
interakci a je vyuzivano napft. v biologii, diagnostice a mikroskopii.

Na KVOF jsou k dispozici komponenty pro sestaveni aparatury pro méteni ¢asoveé rozliSené
fluorescence. Na aparatufe budou v praktiku III (Optika) demonstrovany zaklady
fluorescence. Cilem prace je sestavit aparaturu a testovat jeji parametry.



