Fyzika v Zivoté ¢loveka

Kurs U3V - ZS, ttery, 14:00-15:30, poslucharna KFM, Ke Karlovu 5, F155, prvni patro

Sylabus:

1

Svoboda Pavel

Kopecky Vladimir

Kopecky Vladimir

Kapsa Vojtéch

Kapsa Vojtéch

Fucikova Anna

Uvod + Fyzika v historii lidstva
a. Nejstarsi fyzikalni obory — vyvoj fyziky a techniky
b. Meéfeni délky, vazeni
c. Starovéka astronomie, kalendar, méfeni ¢asu
d. Pocatky termodynamiky, teplota
e. Veli¢iny, jednotky a méfeni — fyzikalni experiment

Vesmir jako kolébka Zivota
a. Astrochemie — od atomu k organickym slouc¢eninam ve
vesmiru
b. Stavebni kameny zivota (uhlikovy vs. kiemikovy zivot, voda
VS. jina rozpoustédla)
c. Obyvatelna zona v Galaxii
d. Obyvatelné zony kolem hvézd

Od prvnich biomolekul k clovéku
a. Vznik prvnich biomolekul a polymert v prebiotické evoluci
b. Problém chirality biomolekul
c. Svét RNA
d. Prvni proteiny a vyvoj genetického kodu
e. Pocatky zivota
f. Vzacna Zemé
g. Evoluce a jeji uskali
Atomy a cesta do mikrosvéta
a. Pokusy z nichz ¢isi kvantova teorie
b. Rozméry v mikrosvéte
c. Méteni
d. Nerozlisitelnost ¢astic
e. Modely atomu

Molekuly a mikrosvét
a. Orbitaly a chemicka vazba
b. Relace neurcitosti
c. Testy kvantové teorie

Co je ve zkumavce? alias vivod do spektroskopickych metod
a. Absorp¢ni a emisni spektra
b. Vibra¢ni spektroskopie
c. NMR
d. Zobrazovaci techniky (tomograf)
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15.11.
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Pospisil Miroslav

Svoboda Pavel

Svoboda Pavel

Vyvoj novych materialit s poZadovanymi vlastnostmi metodami 22.11.
molekularnich simulaci

a. Molekularni mechanika a optimalizace strukturnich modela

b. Molekularni dynamika a zmény systému v ¢ase

c. Vyznam experimentu pro interpretaci vysledki simulaci

d. Ukazky vyiesenych struktur

Clovék a rovnovdha 6.12.
a. Od bodu k t¢lesu
b. Te&ziste télesa
c. Rovnovazné polohy
d. Stat na vlastnich nohou
e. Chuze
f. Jizda na kole a na koni
Clovék v pohybu 13.12.
Téleso v pohybu
Dynamika pohybu
Setrvacnost, pad
Reakéni doba a brzdna draha
Hybnost, energie, deformace a ¢loveék
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Kurs U3V - LS, tutery, 14:00-15:30, poslucharna F1, Ke Karlovu 5, F171, prvni patro

10 Kopecky Vladimir  Fyzikalni aspekty vidéni 14.2.
a. Lidské oko jako opticka soustava
b. Sitnice
c. Biochemie procesu vidéni
d. Anatomie sitnice
e. Priklady optickych iluzi

11 Mojzes Petr Soucasna opticka mikroskopie 21.2.
a. Konstrukce optickych mikroskopi z pohledu geometrické
optiky
b. Ohyb svétla a rozliSovaci schopnost optickych mikroskopi
c. Vliv vad zobrazeni na rozliSovaci schopnost mikroskopu a
jejich korekce
d. Ptiklady ¢asto pouzivanych metod
e. Digitalni mikroskopie
f. Nobelova cena za chemii v roce 2014 a opticka nanoskopie

12 Kapsa Vojtéch, Zahraj mi hudecku na péknu notecku 28.2.
Vlach Martin
a. VInéni, jeho skladani a rozkladani
b. Jak funguje ucho
c. Ton, melodie a harmonie
d. Akusticke kmity

13 Chmelik FrantiSek = Akustické metody ve fyzice, technice a mediciné 7.3.
a. Zakladni pojmy fyzikalni akustiky
b. Akusticka mikroskopie
c. Akusticka defektoskopie
d. Akusticka sonografie
e. Vnitini tlumeni
f. Akusticka emise

14 Strasky Josef Kovové materidaly pro télni implantdty 14.3.
a. Slitiny titanu pro vyrobu endoprotéz
b. Kovové materialy s nizkym modulem pruznosti
c. Biokompatibilita, pevnost a inavova odolnost
d. Vstiebatelné koronarni stenty
e. Slitiny hot¢iku — nové materialy pro vstiebatelné ortopedické
implantaty

15 Danis Stanislav Od snéhové vlocky ke struktuie krystalu a molekul 21.3.
Geometrie a symetrie

Ohyb rtg. zafeni - prvni experimenty

Difrakce na krystalech - trocha teorie

Realna struktura latek

Souvislost vlastnosti a struktury
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Svoboda Pavel

Svoboda Pavel

Svoréik Vaclav

Valenta Jan

Kapsa Vojtéch

Kapsa Vojtéch

Kapsa Vojtéch
(zavér kurzu)

Kompozitni materidly, magnetické materialy
a. Kompozitni materialy v historii
b. ,,Obycejny* uhlik
c. Biokompatibilni materidly
d. Magnetismus a magnety
e. Smér ,,nano*!

Renesance keramiky a skla
a. Trocha historie
b. Keramické materialy a jejich vyuziti
c. Sklo neni jen na lahve a do okna
d. Soucasnost a mozna budoucnost

Nanomateridaly pro ""béiny" Zivot i zdravi ¢lovéka
Co je ,,nanomaterial*

Ptiprava nanostrukturovanych povrchii
Cytokompatibilita materiala
Antibakterialni kovové nanostruktury
Metamaterialy
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Fotografie jako obrazova pamét’ lidstva
a. Co je fotografie (z fyzikalniho hlediska)
b. Fotochemicka fotografie — prilet historii od daguerrotypie do
soucasnosti
c. Elektronicka fotografie — principy a fyzikalni meze
d. Za hranici dvou dimenzi — stereofotografie a 3D, pohybliva
fotografie atd.
e. Vyuziti fotografie ve védé a spole¢nosti. Uvahy 0
budoucnosti.

Parni stroj uZasné sily zdroj aneb termodynamika
a. Termodynamicky systém cili o termosce a hrnku kafe
b. Hlavni véty termodynamiky ¢ili perpetuum mobile
c. Chvala neporadku ¢ili entropie
d. Zaklady Gcetnictvi ¢ili termodynamické potencialy

Termodynamika chemickych reakci
a. Smér chemickych reakci
b. Chemicka rovnovaha
C. Sprazené reakce aneb pro¢ mize probihat v bunce syntéza
DNA

Proc maji sloni velké usi aneb energeticka bilance organismu
a. Dvakrat vétsi byva osmkrat t€z5i ¢ili skalovani
b. Diftze
c. Dychani
d. Ucinnost metabolismu

28.3.

4.4,
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16.5.



