Fyzika kondenzovaného stavu — pozadavky ke zkouSce
(zimni semestr 2025-26)

Struktura kondenzovanych latek

- vznik kondenzovanych latek (kondenzace a tuhnuti, druhy kapalnych a pevnych KL),
latky krystalické a amorfni, monokrystaly a polykrystaly, krystalové struktury, symetrie
idedlnich krystalt, krystalografické prvky symetrie, prostorové mfize, Bravaisovy mfizky,
znaceni sméri a rovin (Millerovy indexy), reciproka mtiz, koordinacni Cisla, nejtésnéjsi
usporadani.

Vazby v krystalu

- vznik kondenzované faze, van der Waalsova vazba, iontova vazba (iontové krystaly,
Borniiv a Madelungtv ptistup k vypoctu miizkové energie, Madelungova konstanta,
Madelungova energie), kovalentni vazba, kovova vazba, vazba vodikovymi mistky,
smiSené vazby.

Difrakce rentgenového zareni a elektront na krystalech

- Laueho a Braggova teorie interakce rentgenového zafeni s krystalem, experimentalni
rentgenové metody, reciproka miiz, Ewaldova konstrukce, strukturni faktor, atomovy
rozptylovy faktor, difrakce elektronti, difrakce neutrond.

Poruchy krystalovych struktur
- vakance, intersticialy, pfimésové atomy, barevna centra, rovnovazna koncentrace
bodovych poruch, dislokace, dvoj¢aténi, vrstevné chyby, objemové vady.

Deformace krystalickych latek

- deformace a napéti, elasticka deformace (jednoosy tah a tlak, elasticka deformace

ve smyku, maximalni smykové napéti ve vzorku), Schmidiiv zdkon, Schmidav orientacni
faktor, Hooktiv zakon, plastickd deformace monokrystalti, plasticka deformace
polykrystalii, mechanismy plastické deformace.

Tepelna kapacita krystalickych latek

- klasicka teorie a jeji selhani (Dulongovo-Pettitovo pravidlo), Einsteinova teorie tepelné
kapacity miizky, kmitové stavy spojitého prostiedi, Debyeova teorie tepelné kapacity
miizky, pfispévek elektronil k tepelné kapacité pevné latky.

Elektrony v pevnych latkach

- Drudeho (klasicky) model volnych elektront v kovech, Sommerfeldtv (kvantovy) model
volnych elektroni v kovech, Fermiho plyn volnych elektronti (Fermiho energie, Fermiho
hybnost, Fermiho vinovy vektor, plasmové kmity).

Pasova teorie pevnych latek
- energetickd pasova struktura pevnych latek (pasova struktura izolantt, kovi a
polovodicu).

Polovodice a vybrané polovodi¢ové soucastky
- polovodic vlastni a nevlastni, P-N ptechod, polovodicova dioda, Shockleyho rovnice,
charakteristika polovodicové diody (idealizovana a realna), bipolarni tranzistor, tyristor.



