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Variabilita prostorových struktur nukleových kyselin (RNA i DNA) je 

značná: kromě dvoušroubovic mohou tvořit  také útvary ze tří  či 

čtyř  vláken,  ale  i  vlásenky  z  jediné  molekuly  (horní  obrázek). 

Některé z vlásenek vykazují i v případě velice krátkých úseků DNA 

překvapivě vysokou stabilitu, jež silně závisí na drobných změnách 

v  sekvenci  bází.  Rozmanité  jsou  i  čtyřšroubovicové  struktury 

tvořené  několika  molekulami  jednoduchých  mononukleotidů 

(GMP,  spodní  obrázek),  jejichž  vlastnosti závisí  na  koncentraci  

GMP a iontovém složení roztoku.

🎯 Cíl projektu / Project Aim 

V  práci  bude  vyhodnocena  stabilita  vybrané  struktury  pomocí 

NMR  experimentů  (1H,  31P  či  13C)  při  různých  teplotách  či 

v roztocích  s  různými  typy a  koncentracemi  iontů  (Na+,  K+,  Li+). 

Cílem je zjistit, na jakých podmínkách závisí vznik komplexu a jaký 

typ prostorového uspořádání dostane přednost.

🚀 Co se naučíte / What you will learn 

* Základní příprava vzorků: pipetování roztoků (žádná velká chemie)

* Provádění NMR experimentů: základní i pokročilejší metody NMR spektroskopie včetně 2D spekter

* Chemická rovnováha: proč a jak pevně drží několik molekul v roztoku pohromadě

* Analýza dat: fitování změřených spekter termodynamickým modelem

📈 Postup řešení projektu / Key milestones

* seznámení se se základními principy NMR spektroskopie

* příprava vzorků, nastavení a provádění experimentů

* vyhodnocení výsledků

* popis vlivu teploty či rozpouštědla na spojení molekul dohromady

http://nmr.mff.cuni.cz/

