Odraz a lom svétla v magnetickych materialech

Vedouci: doc. Tomas Ostatnicky, KCHFO ( tomas.ostatnicky@matfyz.cuni.cz )

K méfeni fyzikalnich parametrd materiald se mezi jinymi pouzivaji metody optické spektroskopie,
kdy se méfi vlastnosti laserového zareni odrazeného od vzorku. Pro vyhodnoceni dat je pak ¢asto
tfeba sestavit matematicky model, ktery popisuje cely experiment vCetné Sifeni svétla skrz cely
vzorek a nasledné s jeho pomoci experiment numericky nasimulovat.

Pro vypocet je tfeba znat feSeni vlnové rovnice (resp. Maxwellovych rovnic) ve vSech vrstvach
vzorku. Nalézt toto feSeni v izotropnich materialech, tedy téch, které jsou z pohledu
elektromagnetickych vin popsatelné indexem lomu, je velmi snadné. Situace se komplikuje
v materidlech, které vykazuji anizotropii, napfiklad v krystalech nebo magnetickych materialech.
Pokud je anizotropie jenom slaba nebo pokud material absorbuje svétlo, vstupuje do hry problém
s numerickou pfesnosti vypoctu a je tfeba zvolit vhodnou numerickou metodu, kterd nebude
zkreslovat vysledky.

Cilem tohoto projektu je sestavit numericky kéd pro hledani feSeni Maxwellovych rovnic se
zadanou okrajovou podminkou v slabé anizotropnich materidlech. Projekt bude zaméreny na
hledani blizkych feSeni s dostateénou numerickou pfesnosti, véetné tzv. vyjimeénych bodd
(exceptional points), kde existuje jenom jediné feSeni vinové rovnice namisto obvyklych dvou.
Numericka presnost kddu se pak bude numericky testovat, aby se ovéfilo, ze je vhodny pro popis
magnetickych materiald se slabou magneto-optickou odezvou.
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Obr. Grafické
porovnani feSeni podobného kvantové-mechanického (a) a optického (b) problému. Zdroj: K. Y. Bliokh
et al., Nat. Commun. 10, 580 (2019).
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