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V nasSom laboratdriu THz spintroniky si kladieme za ciel preskiumat vysokofrekvenéné spravanie
rozlicnych magnetickych materialov aich vlastnosti, ktoré by sa dali aplikovat v modernej
vypocetnej technike. Pouzivame k tomu terahertzovu spektroskopiu, techniku, ktorda umoznuje
detegovat priamo jednotlivé kmity elektrického pola vin na THz frekvenciach. To ma hned niekoltko
vyhod. Napriklad mame priamo informaciu o Sirokospektralnej odozve materialu a tiez vieme
spracovat aj informaciu o zmene fazy viny. Vdaka tomu mézeme extrahovat komplexny index lomu
alebo urcit rozptylové ¢asy elektrénov v materiale.

Doteraz sme sa fokusovali najméa na tenké vodivé materialy, kde je extrakcia relativne jednoducha
a zaloZena na tzv. Tinkhamovej aproximacii. Ten vSak umoZznuje Studovat iba silne vodivé vrstvy
(supravodice, kovy, silne degenerované polovodice) avSak zlyhava pri Studiu izolatorov. Cielom
projektu je teda rozvinut obecny pristup k extrakcii indexu lomu tenkych vrstiev.

Projekt bude rozdeleny viacero faz, zacneme simulaciami extrakcie indexu lomu na vybranom
wavelete (nasimulovana vlnka), ¢im Student otestuje svoj program a s prostrednictvom simulacii
overi medze platnosti Tinkhamovej aproximacie. Nasledne svoj skript overi na vybranej vzorke,
¢im moZe byt v suCasnej dobe intenzivne Studovana tenka vrstva altermagnetického hematitu,
MnTe, Ci antiferomagnetického CuMnAs-u. Student si rie$enim projektu osvoji extrakciu indexu
lomu ztenkych vrstiev a zdklady THz spektroskopie. Tento projekt umozni rozSirit spektrum
Studovanych materialov vnasom tyme o slabo dopované polovodi¢e a izolatory a snimi
spojenymi exotickymi efektmi. Projekt je vhodny pre Studentov prvého aj druhého rocnika.
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Obr. 1.: Vlavo THz pulzy po prechode altermagnetickym MnTe nad a pod Néelovou
teplotou. Zmena tvaru THz pulzu indikuje excitéciu spinovych vin. Vpravo odextrahovany
komplexny index lomu MnTe .Spinové vlny sa prejavuju ako ostra rezonancia na 0.8 THz.



