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Pro vodiku-podobné atomy (tj. atomy s jednim elektronem obihajicim kolem atomového
jadra) dokazeme feSit nerelativistickou Schrodingerovu rovnici analyticky. Toto feSeni lze
vyuzit i v pfipadé exotickych atomu, kdy obihajici elektron je nahrazen napfiklad
mionem. Korekce vys$sich fada k hladindm energii, pochézejici z relativistickych a
kvantové-elektrodynamickych efektl, se pak zahrnuji poruchové. V pfipadé mionového
vodiku je jednou z nejvyraznéjSich korekci k energii takzvana polarizace vakua. Tato
korekce je kvantové-elektrodynamicky efekt odpovidajici tomu, Ze foton, ktery si
obihajici ¢astice s jadrem vzajemné vymeénuiji, se jesSté pfed pohlcenim staci kratce
rozpadnout na elektron-pozitronovy par. Ve vedoucim fadu se to projevi jako dodatecny
sféricky symetricky potencial (tzv. Uehlinglv potencidl), ktery je nutné zahrnout do
Schrodingerovy rovnice.

Muon

Standardné se vlivtohoto potencialu zahrnuje poruchové. Jelikoz je vSak pro mionovy
vodik tento efekt velmi vyrazny, je nutné zahrnout ho az do tfetiho fadu poruchové teorie.
Alternativou k tomuto pfistupu je namisto analytického feSeni Schrodingerovy rovnice ji
vyfesit numericky s pfesnym zahrunutim polarizace vakua. Takto ziskana nerelativisticka
energie a vlnova funkce pak budou obsahovat vliv polarizace vakua neporuchovg, tj. do
vSech radl poruchové teorie. Cilem tohoto studentského projektu je naprogramovat
numerické feSeni Schrodingerovy rovnice se zahrnutim polarizace vakua a ziskanou
vlnovou funkci nasledné pouzit k vypoctu vedoucich relativistickych korekci.
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