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S magnetooptikou do magnetického mikrosvéta
aneb Stavba pokrocilého Kerrova mikroskopu

Soucasny vyvoj v oblastech spinové elektroniky a fotoniky vold po zatfizenich umoznujicich
ovladani spinového uspofddani na nanoskopické Skale. To ovSem vyzaduje vyvoj novych
magnetickych materidll a nanostruktur spoleéné s vyvojem pokrocilych magnetickych
charakteriza¢nich metod schopnych ziskat lokalni informace o magnetickém usporadani
s vysokym prostorovym rozliSenim. Magnetooptické metody jsou vysoce citlivé na
magnetizaci a jsou hojné pouzivany k ziskani informace o magnetickém uspotadani latky.
Magnetoopticka mikroskopie potom miize poskytnout dilezit¢ informace o doménové
struktufe a tim 1 magnetické anizotropii materiali. Navic se v dneSni dobé objevuji nové
topologicky chranéné spinové struktury mikroskopickych rozmérd, jez jsou velmi slibné pro
aplikace v neuronovych sitich. Nicméné jejich experimentalni pozorovani vyzaduje znacné
usili. V nasi laboratofi jsme vyvinuly vysoce pfesnou metodu pro méfeni magnetooptickych
jeva schopnou detekovat magnetismus ve vrstvach o sub-nanometrovych tloustkach. Tato
metoda vyuziva rotatniho analyzatoru a nasledného zpracovani dat. NaSim cilem je tuto
metodu rozs$ifit o prostorové rozliSena méfeni. Na rozdil od stavajicich ptistupl poskytuje tato
metoda informaci o absolutni hodnoté Kerrova magnetooptického jevu. To, v kombinaci
s jednoduchymi elektromagnetickymi modely poskytuje moznost detailn¢jsi analyzy
zkoumanych nanostruktur.

Cilem navrhovaného projektu je sestaveni nového experimentalniho uspotadani pro méfeni
Kerrova magnetooptického jevu s vysokym prostorovym rozliSenim a jeho otestovani na
vybranych magnetickych materialech a nanostrukturach. Ty budou pfipraveny ve spolupraci
s kolegy z Taiwanu, USA ¢i Némecka. Jedna se o struktury obsahujici topologické spinové
struktury, magnetickd mikrovldkna, atd. Student se sezndmi s fyzikou polarizovaného svétla,
magnetooptickych jevi, teorii magnetismu a magnetickych domén. Dtiraz bude kladen na
otestovani citlivosti a limitu prostorového rozliSeni mikroskopu. Analyzou namétenych dat
poté bude ur¢ena magneticka anizotropie zkoumanych vzorkd.
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Magnetoopticky obraz magnetickych domén, schéma magnetooptického jevu ve skyrmionu,
magnetoopticky obraz permaloyové nanomrizky a jeho analyza

K Gspésnému feSeni projektu nejsou nutné hluboké znalosti dané problematiky, staci zaujeti
pro véc a chut’ se néCemu piiucit. Presné zadani projektu bude definovano po konzultaci se
studentem v souladu s jeho ptedstavou.
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