Studentsky projekt Laboratoi magnetooptiky FUUK

O 7ad zajimaveéjsi magnetoopticka spektroskopie
aneb Magnetoopticka spektroskopie do tietiho Fadu

Podstatou magnetooptickych jevi je interakce svétla s latkou, jejiz optické vlastnosti zavisi na
magnetickém poli. Pfi téchto jevech dochazi ke zméné polarizacniho stavu svétla proslého nebo
odrazen¢ho. K tomu dochazi diky optické anizotropii materidlu indukované vnéjSim
magnetickym polem. Magnetooptické jevy mizeme rozdélit na liché a sudé v magnetizaci.
Experimentalni metody vyuzivajici linearnich magnetooptickych jevil jsou hojné vyuzivany ke
zkoumani magnetickych vlastnosti materiali. Tyto metody se vyznacuji vysokou citlivosti,
moznosti vyuziti Casove rozliSenych experiment a pomérné rychlou odezvou, ktera umoziiuje
méfeni povrchovych hystereznich smycek a pozorovani magnetickych domén. V posledni dobé
se objevuji nové magnetické materidly, které vykazuji nesymetrické hysterezni smycky
Kerrova jevu v disledku kvadratickych magnetooptickych ptispévkl. Spektralni zavislost
téchto jevi pak nese velmi dillezitou informaci o magnetickych procesech v latce. Navic je
spektroskopie kvadratickych jevl velmi vhodna pro vyzkum antiferomagnetickych materiala
pro aplikace ve spinové elektronice, které se velmi tézko zkoumaji jinymi experimentalnimi
metodami. V minulém roce byly experimentalné potvrzeny kubické magnetooptické jevy. Tyto
jevy (prokazujici se jako dodate¢na anizotropie linearnich magnetooptickych jevii) mohou
poskytnout dutlezitou informaci o obritdlnim magnetismu zkoumanych latek c¢i jejich
elektronové struktute. Jejich znalost je diileZita pro potencidlni aplikace ve spinové elektronice.
Naplni tohoto projektu je se podilet na navrhu experimentalniho usporadani pro meéteni
spektralni zavislosti jak Kerrova linearniho magnetického jevu, tak i kvadratickych jeva a
hlavn€ kubickych. Spektralni zavislost téchto jevli nebyla do této doby experimentalné
zmétena. Vyuzije pfitom unikatni supravodivy vektorovy magnet v laboratoii magnetooptiky
FUUK s optickym piistupem. Tento magnet dovoluje aplikovat magnetické pole do 1T
v libovolném sméru pii teploté od 1.6 do 400 K. Student ziskad hlubsi znalosti o zakladnich
typech magnetooptickych jevl (linedrnich, kvadratickych a kubickych v magnetizaci) a jejich
riznych konfiguracich. Poté student naméii originalni experimentdlni data na vybranych
vzorcich feromagnetickych a altermagnetickych materiali.
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Schematické zndzornéni magnetooptickych jevii, jejich whlova zavislost pro Zelezo, stavajici
supravodivy magnet

K tspésnému feseni projektu nejsou nutné hluboké znalosti dané problematiky, staci zaujeti
pro véc a chut’ se nééemu priucit. Piesné zadani projektu bude definovano po konzultaci se
studentem v souladu s jeho predstavou.

Kontakt: Martin Veis: martin.veis@matfyz.cuni.cz
Michal Hubert: michal.hubert@matfyz.cuni.cz
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