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Jednou z najcastejSich experimentalnych technik, ktoré sa vyuzivaju k skiimaniu fyziky
pevnych latok je analyzovanie interakcie svetla a danej vzorky materidlu. Zmena intenzity
alebo polarizacného stavu laserového zvidzku po prechode/odraze ndam moéze poskytnit’ cenné
informdcie napr. o magnetickom stave skimaného materialu, jeho vodivosti, homogenite, atd’.
Z tohto dévodu je nevyhnutné mat’' moznost’ experimentalne stanovit’ vlastnosti laserového
zvazku s vysokou presnost’ou.

V dnesnej dobe patri kombindcia mechanického prerusovaca (choppera) laserového zvézku,
detektora a tzv. fazovo-citlivého zosililovaca (lock-inu) k najbeznejSim sposobom detekcie
svetla v optickych laboratériach [1]. Chopper sluzi k intenzitnej modulacii laserového zvizku
na nami zvolenej, tzv. referen¢nej frekvencii. Na druhom konci je lock-in, ktory prijima vsetky
signaly prichadzajice z detektora (Obr. 1a). V nich sa nachédza, okrem naSho laserového
zvizku, aj cela Skala d’alSich parazitnych signalov, ktoré oznacujeme ako Sum (Obr. 1b).
Vyhoda lock-inu je prave vjeho schopnosti dokazat ztychto signalov extrahovat ten
na referencnej frekvencii a ostatné do znacnej miery potlacit’.

Cielom tohto projektu je optimalizovat’ detekénu Cast’” optického usporiadania v Laboratofi
OptoSpintroniky z hl'adiska jej nasledného vyuzitia pre magneto-optické merania. V prvej Casti
tohto projektu sa Student/ka zozndmi s faktormi vplyvajicimi na vel'kost’ Sumu v jednoduchom
usporiadani s jednym lock-inom a chopperom [1,2]. Preskimame citlivost’ naSho usporiadania,
mozné zdroje Sumov a sposoby ako ich jednoducho potlacit. V druhej casti projektu sa
pokusime o sofistikovanejsi spdsob potlacenia Sumu zapojenim dvojice lock-inov. V pripade
zaujmu bude mozné tento projekt rozsirit' o Stidium magneticky usporiadanych materialov
metddami magneto-optiky vyuzivajlc takto vylepSené experimentalne usporiadanie.
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Obr. 1: a — Detekcia svetla po odraze od a prechode cez vzorku pomocou chopperu a lockinu.
b — Schéma funkcie lock-inu. [2]
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