Feroelektrické 2D sendvice péstované metodou MER
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Dvourozmémé (2D) feroelektrické (FE) materialy jsou se svym aplika¢nim potencidlem zasadni
soucasti ultratenkych FE zatizeni. Patfi k nim 1 nedavno objevené slabé vazané van der Waalsovy
multivrstvy, kde byly pozorovany tzv. klouzavé (z angl. sliding) FE vlastnosti [1].

Tento projekt se zaméfuje na dva van der Waalsovy materialy, MoS> a MoSe,, dobfe zndmé¢ jako
piimé polovodice stabilni za béznych podminek. V limitu n€kolika vrstev miize MoS; existovat v
ruznych metastabilnich strukturnich fazich podle toho, jak jsou k sobé jednotlivé vrstvy
seskladany. A pravé v dasledku téchto variaci miizeme pozorovat jevy, jako je feroelektricita pii
pokojové teplote.

Budete mit pfilezitost pfipravit tyto materidly metodou tzv. modulovanych elementarnich
reaktantli (MER) ve zcela nové aparatute instalované v laboratotich Fyzikalniho tstavu. Na rozdil
od konven¢niho rastu tenkych vrstev, kdy krystalické monovrstvy rostou jedna po druhé (tzv.
epitaxn¢), zde se cely vicevrstvy amorfni vzorek (viz obrazek) naroste naraz a nasledné vyziha [2].
Béhem ristu se mohou objevit dvojcata kvili rozdilim mezi miizkovymi parametry obou
materialdi. Tyto struktury jsou pak vii¢i sobé pootoCeny o maly thel a nasledkem toho se muze
indukovat klouzava FE.

Projekt zahrnuje jak teoretickou pfipravu ve formé studia literatury, tak experiment, ktery se
zamétfuje na pripravu vzorkd, a dle dohody pfipadné i na néslednou charakterizaci pomoci
rentgenové difrakce ¢i méfeni magnetizace.

Student(ka) bude soucasti vyzkumného tymu pod vedenim Skolitele, ktery je vedoucim prestizniho
ERC Starting Grant. Tento evropsky projekt je zaméten na tzv. 2D sendvice — umélé vrstvené
bloky pro vyrobu multifunkénich materiald.

oo £94+9 04943
@ o Layer A

' [ 2D sandwich
Layer B
A preeree]
ANNEALING

O O
& Gadeg s B Lo 183222322223
q.‘ f 2D sandwich
a Layer B
SeR e R
Substrate Substrate

Literatura:

[1] M. Vizner Stern et al., Science 372, 1462—-1466 (2021), doi.org/10.1126/science.abe8177
[2] D. M. Roberts et al., Nano Letters 20, 7059 (2020) doi.org/10.1021/acs.nanolett.0c02115



http://doi.org/10.1126/science.abe8177
https://doi.org/10.1021/acs.nanolett.0c02115

