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Termoelektricky jev je schopnost materidlu generovat elektrické napéti tmérné rozdilu teploty. Pokud
jsou teplotni gradient (VT,) a vzniklé elektrické pole (E,) rovnobézné, jedna se o Seebecktv jev (S,,).
Je-li materidl magneticky usporddany, miZeme pozorovat dalsi, tzv. magneto-termoelektrické jevy.
Jsou-li teplotni gradient (VT ) a vnéjsi magnetické pole (H,) navzajem kolmé, vzajemnym plisobenim
termoelektrického jevu a Lorentzovy sily vznikd v dal$im kolmém sméru elektrické pole (E,)
v dtsledku Nernstova jevu (S, ). Je-li piislusny material magneticky uspofddany a ma vlastni
nenulovou magnetizaci (M,), tj. jde o feromagnet nebo ferimagnet, pak se k Nernstovu jevu pricte
i anomalni Nernstav jev (S5, ).

Seebecklv jev Nernstav jev

VT,

A _
Sxy

Sxy = _V_Tx

Priklady vyuziti (magneto-)termoelektrickych jevii:

- radioizotopovy termoelektricky generator zajistujici elektfinu pro vesmirné sondy
- rychlé a pfesné zmény teploty pfi polymerazové fetézoveé reakci (PCR)
- chlazeni malych objemt — detektorti, kamerovych ¢éipti

Cilem projektu je studium (magneto-)termoelektrickych vlastnosti vybranych materialti. Podle
preferenci zdjemce se zaméfime bud na experimentdlni studium (magneto)-termoelektrickych
vlastnosti série vzorkii, nebo teoretické studium vybraného materidlu pomoci vypoctt elektronovych
struktur (pfipadné oboji). V pfipadé zdjmu studenta lze na vysledky tohoto projektu snadno navazat
v bakalafské nebo diplomové praci.
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Experimentalni studium bude zahrnovat predevsim:

- méfeni magnetickych vlastnosti pomoci magnetometru na principu SQUID (superconducting
quantum interference device, pfi teplotach 3-400 K, v magnetickych polich az do 7 T)

- strukturni charakterizace pomoci praskové rentgenové difrakce (12-300 K)

- méfeni transportnich vlastnosti — elektrickd vodivost, tepelnad vodivost, Seebecktiv, Nernsttiv a
Halltv jev — pomoci aparatury PPMS (Physical Property Measurement System, 3-400 K, do
14 T), a vlastni aparatury (5-300 K, do 4 T)

Zleva: Jadro praskového rentgenového difraktometru pro strukturni analyzu, multifunkéni sestava pristroje
PPMS a aparatura sestavend na FZU pro méreni nizkoteplotnich termoelektrickych vlastnosti.

Teoretické studium obnasi:

- vypocty elektronovych struktur pomoci
programt Wien2k a VASP

- vypocty transportnich vlastnosti programy
BoltzTrap a ElecTra

- velkou vyhodou teoretického studia obzvldsté pro
mimoprazské zdjemce je moznost feseni projektu

na dalku

Elementdrni buiika (nahote) a odpovidajici

Fermiho plocha (dole) riiznych polymorfii Zeleza a

Dalsi informace 1ze nalézt na: slouceniny Fe:N.

Laboratof termoelektrickych material(i
https://www.fzu.cz/vyzkum/vyzkumne-sekce-a-oddeleni/sekce-3/oddeleni-24/laborator-2406/vyzkum
Laboratof strukturnich a elektronovych vlastnosti
https://www.fzu.cz/vyzkum/vyzkumne-sekce-a-oddeleni/sekce-3/oddeleni-24/laborator-2407/vyzkum
Energy conversion by thermoelectric effect

http://lom.fzu.cz/main/lom/thermal/pdf.html
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