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Fyzikálńı ústav AV ČR

Spotřeba elektrické energie pro výpočetńı technologie zač́ıná být v současném světě nar̊ustaj́ıćım
problémem: zat́ımco v roce 2018 se datová centra pod́ılela 1 % na celosvětové spotřebě elektrické
energie, v roce 2030 to má být již 8 % (viz Obr. 1a). K největš́ım výzvám pro fyziku pevných
látek tak patř́ı vývoj fyzikálńıch koncept̊u a technologíı, které by tuto energetickou náročnost
sńıžily. Jeden z možných př́ıstup̊u nab́ıźı tzv. spinová kaloritronika, což je obor, který se snaž́ı
využ́ıt spinu elektron̊u k zápisu a ukládáńı informace za využit́ı teplotńıch gradient̊u, které mohou
vznikat kv̊uli odpadńımu teplu generovanému v elektronických součástkách [1].

Zásadńı roli při výběru vhodných materiál̊u pro tyto aplikace hraje měřeńı anomálńıho
Nernstova jevu, který je ilustrovaný v Obr. 1b: Vzorek (zpravidla tenká vrstva magnetického
kovu/polovodiče) je vystaven podélnému teplotńımu gradientu, který za př́ıtomnosti magnetického
pole podél osy z generuje př́ıčné napět́ı Vxy, jež se dále analyzuje. Vytvořeńı potřebného termálńıho
gradientu však neńı triviálńı: Je možné např́ıklad odporově zahř́ıvat vzorek na jednom konci
nebo využ́ıt laserového paprsku. Úkolem studenta bude experimentálně prozkoumat nové, dosud
nepoužité metody generováńı teplotńıho gradientu a porovnat je se současnými konvenčńımi
př́ıstupy. V př́ıpadě zájmu bude možné projekt rozš́ı̌rit i o simulaci vznikaj́ıćıch templotńıch
gradient̊u pomoćı metody konečných prvk̊u.

Tento projekt je navržen ve spolupráci s Fyzikálńım ústavem AV ČR. Experimenty i př́ıpadné
simulace budou prob́ıhat v Odděleńı spintroniky a nanoelektroniky FzÚ AV ČR.
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Obrázek 1: a. Predikce spotřeby eletrické energie pro výpočetńı technologie [2]. b. Nernst̊uv jev
a jeho experimentálńı měřeńı [3].
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