Supratekutost’ v rotujucich sustavach
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V supratekutinach, je rychlost prudenia dana gradientom faze makroskopickej vinovej funkcie.
KedZe nam matematika tvrdi, Ze rotacia gradientu je nulova, mohlo by sa na prvy pohfad zdat,
Ze supratekutiny maju cirkulaciu identicku nule. Priroda je avSak komplikovanejsia, a virivé
prudenie je mozné pomocou tvorby kvantovanych virov (topologickych poruch, ¢iarovych
singularit faze makrosopickej vinovej funckie).

Kvantované viry mdzu vznikat viacero spdsobmi — pri fazovom prechode, v turbulentnom
prudeni, alebo rotaciou nadoby v ktorej je supratekutina. Posledny spdsob, rotacia, je
mechanicky analég vzniku kvantovanych virov v supravodi¢och 2. druhu v magnetickom poli a
podobne ako v pripade supravodi¢ov vedie na vznik usporiadanej mriezky virov.

~ 1V nasom pripade je rotujicou nadobou 70 litrovy

' kryostat na platforme rotujucej s rychlostou az 120
") otaCok za minutu, Co odpoveda vySe 10000
kvantovanym virom na jeden centimeter Stvorcovy.

Obr.: Kryostat dosahujuci teploty priblizne 1.3 K na
rotujucej platorme.

DlhodobejSim ciefom je experimentalne skumat
interakciu medzi usporiadanou mriezkou kvantovanych
" virov v supratekutom héliu, chaotickym klbkom virov
ktoré sa tvori pri turbulentnom prudeni a neklasickymi
zvukovymi médmi. V ramci projektu sa Student bude
podielat na zostaveni experimentu na rotujucu
platformu a overeni vztahov medzi rotaCnou rychlostou
a mnozstvom indukovanych virov pomocou timenia tepelného vinenia.
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