Akustické a tepelné vinenie v
supratekutom héliu a ich vazba.

Kontakt: Mgr. Emil Varga, Ph.D., Katedra Fyziky Nizkych Teplot

emil.varga@matfyz.cuni.cz (mézete ma kontaktovat' aj cez MS Teams chat)

https://superfluid.troja.mff.cuni.cz/projects/parametric-coupling

Dve zo zakladnych veli€in, ktoré popisuju termodynamicky stav latok su teplota a tlak. Z
kazdodennej skusenosti vieme, ze v beznych latkach sa teplo Siri difuzne. Pre tlak je ale
chovanie vyrazne iné — zmeny tlaku sa Siria zvukovym vinenim. Teplota a tlak ale nadobudnu
ur€itu podobnost' v supratekutom héliu, kde sa zmeny teploty tiez Siria vinenim. Tak ako pre
vSetky vinové procesy, pre oba typy zvuku je mozné zostrojit rezonatory v ktorych vinenie na
rezonancnej frekvencii konstruktivne interferuje.

Vybudenie kazdého rezonatora sa da kvantovat — zvukového do fonénov, electromagnetického
do foténov, no kvantovanie zmien teploty je malo preskiumana otazka. Aj v pripadoch, kedy je
kvantovanie zanedbatelné, ekviparti¢ny teorém Statistickej fyziky nam hovori, Ze v rovnovahe
bude kazdy rezonator vybudeny priemerne na energiu kg7, aviak nie je jasné, &i su takéto
fluktuacie teploty kompatibilné s Standardnymi vysledkami rovnovaznej Statistickej fyziky
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Obr.: Simulacia akustického tlaku v predbeznom

3 0.8 navrhu rezonatoru v ktorom sa da sucasne budit
2 0.6 tepelna aj akusticka rezonancia.
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-1 0.4 DIhodobym cielom je pokusit’ sa experimentalne

-0.6 odpovedat na tieto otazky pouZzitim parametrickej
08 vazby medzi dvoma typmi zvukov, €o je proces,
pri ktorom vybudenie rezonancie tepelného
zvuku vedie na posuv rezonanénej frekvencie
Standardného zvuku. V ramci projektu sa navrhne a postavi experimentalne zariadenie ktoré
umozfiuje su€asne budit oba typy zvukov a jeho funkénost' sa overi v supratekutom héliu.
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