Stidium anizotropnych vlastnosti antiferomagnetickych materialov pre
spintronické paméite pomocou azimutalnej modulacie THz polarizacie
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THz spektralna oblast’ patri v sucasnej dobe medzi vel'mi skimanu, nakol’ko do nedavna neexistovali efektivne
zdroje tohto Ziarenia a tiez spdsoby efektivnej detekcie. Obecne sa jedna o frekvencnu oblast’ 1-10 THz, teda
frekvencie medzi radiovymi vinami (<100 GHz) a optickou spektralnou obast'ou (>100 THz), pricom s optikou
ma spolocné, ze sa moze §irit’ vo forme dobre definovanych zvidzkov a S radiovymi vinami moznost’ priame;j
detekcie jednotlivych kmitov elektrického pol'a. Nakolko sa vSak jedna voci optike o vel'mi mladd techniku,
niektoré metody, ako napriklad 'ubovol'né to¢enie THz polarizaciou ostava orieSok.

V sucasnej dobe sa na oddeleni KCHOF MFF UK snazime S$tudovat THz anizotropné vlastnosti
antiferomagnetickych materidlov pre novi generdciu spintronickych pamaiti. Aktudlne rieSenie spociva
v mechanickej rotacii vzorky voci polarizacii THz pulzu [1] (Obr. 1a), ¢o vedie k rade nevyhod, ako napriklad
posun laserovej stopy do vzorke, ¢i komplikovanej justaZi. NavySe nie je mozné jednoducho menit’ vonkajsie
parametre experimentu ako napriklad teplotu. Optimalne rieSenie by bolo tocit’ polarizaciou THz pulzu voci
vzorke. To v8ak naraza na problém, Ze aj samotna THz detekcia je Silne polarizaéne zavisla [2]. Jednym z moznych
vychodisk je implementacia experimentalneho usporiadania pre meranie sto¢enia roviny polarizacie (vid’ Obr. 1b)

[3].

Hlavnym cielom je vyskusat techniku azimutalnej modulacie na zaklade merania stoCenia roviny polarizacie.
Student sa pri rieSeni projektu obozndmi s ¢asovorozlisenou THz spektroskopiou a detekciou stoenia roviny
polarizacie THz pulzov. V d’al§ej faze pod vedenim veduceho projektu navrhne a zrealizuje experimentalne
usporiadanie pre azimutalnu modulaciu a premeria anizotropnu vodivost’ antiferomagnetu CuMnAs, ktora uz bola
v minulosti charakterizovana. V pripade uspesného rieSenia projektu tato technika, rozsiri naSe experimentdlne
moznosti 0 merania teplotnej zavislosti a experimentov anizotropného zapisu informacie a v pripade zaujmu bude
mozné o tieto merania projekt rozsirit. Jednd sa o experimentdlne komplikovanej$i projekt, ktory vsak
nepredpoklada ziadne hlboké predosié znalosti a preto ho zvladnu aj Studenti prvého ro¢niku
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Obr. 1: (a) Ukazka merania anizotropnej vodivosti zaloZena na rotacii vzorky. (b) Azimutalne modulovana
PMN-PT spintronicky emitor. Prevzané z [2].
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