Stavba experimentu optickej excitacie a THz sondovania
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Laserové pulzy su jedny s najkratSich javov v prirode, aké sa ¢lovek naudil kontrolovat. Ako mozné aplikacie
mozeme uviest’ metodu exciticie a sondovania, ktora sa na javy s potrebnym ¢asovym rozlisenim v rade fs. Od
prvej demonstracii na §tadium dynamiky chemickych reakcii, nasla uplatnenie v najrozli¢nej$ich odvetviach
materialového vyskumu, kde je potrené rozlisenie pod pikosekundu.

Jeden z moznych pristupov k zlepSovaniu sucasnej elektroniky narazajiice na svoje limity spociva v uplatnenni
popri naboji elektrénov aj ich spin a teda magnetické vlastnosti. Na naSom oddeleni sa venujeme tzv. opto-
spintronike, teda §tidiu materialov pre spintroniku pomocou svetla. Jeden so su¢asnych trendov v spintronike je
stadium plne kompenzovanych magnetickych materialov ako s antiferomagnety alebo altermagnety, ktorych
dynamika sa o¢akava v THz spektralnom obore. Na Studium takto kratkych procesov je nevyhnutna prave
implementacia metody excitacie a sondovania s optickou excitdciou pomocou laserovych pulzov a detekcie
pomocou THz pulzov, ktora umozni sledovat’ ¢asovi dynamiku procesov v spintronickych zariadeniach ako napr.
zapis informacie do antiferomagnetu. Tato technika je vSak komplikované a naSom pracovisku slabo rozvinuta.
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Obr. 1: Vlavo: Nakres experimentu optickej excitacie a THz sondovania. Opticky pulz vybudi zmenu do
vodivostného pasu, ktoré su nasledovne detegované pomocou THz pulzu. Vpravo: nékres typického vysledku
experimentu.

Népliou projektu je stavba experimentu experimentu optickej excitacie a THz sondovania na dobre znamych
systémoch. Studovanym predmetom bude klasicky polovodi¢ovy substrat typu krémik Si, GaAs ¢i GaP. Napliou
projektu bude jednak zreprodukovat’ prace a pozorovania inych autorov ale hlavne, testovanie postaveného
experimentu z hl'adiska pomeru signalu ku $umu, dlhodobej stabilite a interpretovatelnosti, o nam umozni
v budticnosti §tudovat’ prave komplikované a slabo preskimané spintronické materialy. Student sa v prvej faze
oboznami s ¢asovorozliSenou THz spektroskopiou a su¢asnymi $tudiami o optickej excitacii a THz sondovani.
V dal$ej faze pod dozorom konzultanta postavi a naprogramuje experiment optickej excitacie a THz sondovania
a otestuje ho na vybranej vzorke. V poslednej faze Student experiment ocharakterizuje z hl'adiska Casovej
naroc¢nosti, celkového postu potrebnych laserovych pulzov a moznosti interpretacie. Jedna sa o komplikovane;jsi
projekt, ktory bude zahfnat’ vela programovania, prace v laboratdriu, a $tudia tedrie, ale zvladnu ho aj Studenti
prvého roéniku.
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