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kvizového typu. Byla navrzena kritéria k zatfidéni her do katalogu a struktura popisu
jednotlivé hry.
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si souvislosti mezi fyzikdlnimi teoriemi a redlnou situaci nebo mezi riznymi
fyzikalnimi teoriemi, na odhaleni nespravnych intuitivnich ptedstav, na modelovani
fyzikalnich situaci a uvédomovani si mezi platnosti modelti, na praci s grafy a feSeni
prikladu.

Vsechny hry jsou opatfeny zhotovenymi pomuickami. Komentafe upozoriuji
vyucujiciho na riizné problémy, postiehy a zkuSenosti.

Kazda z predkladanych her byla odzkousena v hodiné na zakladni Skole a nizsi tiide
vicelet¢ho gymnazia. Ziskané zpétné vazby ukazuji na to, Ze popsané hry jsou ve
vyuce fyziky pouzitelné a ze mohou byt pro déti piijemnym ozivenim.
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Abstract: The diploma thesis presents a game as a possible method of physics
teaching in junior high schools. This work includes six non-quiz games described in
detail, each of them concerning a different field of physics. Specific criterias were set
for putting possible new games into their right place in the game list that was made
for that reason along with defining a recomended structure of each game description.
The games develop key competences in lower secondary education, may help with
revising, practising and developing subject matter of the curriculum. They can
provide a feedback on pupils’s knowledge and its strengths and weaknesses. Their
other aim is to focus on awareness of connections between physical theories and
real-life situations or between various physical theories themselves. They may be
used for detecting wrong intuitive ideas, may help to model a physical situation
together with awarness of model's validity limits. Working with graphs and
calculating physical exerciseis are further situations when it is possible to use
a game. All games in this work come with required aids and therefore are easy to
use. There are comments on possible problems, observations and previous
experience. Every single game was tried out during a classes in lower secondary
schools and grammar schools in the Czech Republic. From this exprience is
concluded that the games described in this work are well usable in classes and
present an agreeable activity for children.
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1 Uvod

1.1 Souvislost diplomové prace s RVP ZV

Ramcovy vzdé€lavaci program pro zékladni vzdélavani (RVP ZV) byl schvalen dne
31. 8. 2004. Skoly na to tuto skutednost reaguji vytvafenim vlastniho kolniho
vzdélavaciho programu, podle n¢hoz pak budou vzdélavani uskutecniovat. Od
Skolniho roku 2007/2008 se tak jiz musi dit minimalné ve vSech tfidach prvniho az
Sestého stupné¢ skol realizujicich zakladni vzdélavani.

Cituji zRVP ZV [36]: ,,Zékladni vzdélavani ma zakim pomoci utvaret a postupné
rozvijet kli¢ové kompetence a poskytnout spolehlivy zaklad vseobecného vzdélani
orientovaného zejména na situace blizké Zivotu a na praktické jednani.” Konkrétné
se jedna o kompetence kuceni, k feSeni problémit, komunikativni, socidlni a
persondlni, obfanské a také kompetence pracovni. ,,K jejich utvaieni a rozvijeni musi
sméfovat a prispivat veSkery vzdelavaci obsah i aktivity a ¢innosti, které ve Skole
probihaji.*

Aby toho bylo mozné doséhnout, pfedpokladd RVP ZV ,,volbu rtiznych vzdélavacich
postupti, odlisnych metod a forem vyuky ve shod¢ s individualnimi potfebami zaku.*

Moji diplomovou praci reaguji na vyse popsanou skute¢nost. Snazim se poskytnout
pro ucitele naméty aktivit, které by mohly byt k napliovéani téchto cili vyuzity.
Z mnoha forem a metod prace s détmi jsem si vybrala jen jednu a to formu hry.
Herni aktivity pfipravim pro hodiny fyziky na zdkladni Skole. Navic se vynasnazim,
abych uciteli co nejvice zjednodusila ptipravy, pokud se hru rozhodne do vyu€ovani
zafadit.

1.2 Proc¢ pravé forma hry?

Zkuste détem na zakladni Skole oznamit, ze jste si pro né pfipravili hru. Ttida
najednou oZije. Zvédaveé se zacne zajimat o to, co se bude dit dal. Zbyva pak uz jen
mensi kricek k tomu, abychom postupnym ptihazovanim polinek na ohen, rozhoteli
déti pro pfemysleni, kombinovani, feSeni ptikladl a vyjadfovani nazoru.

Hra nés provazi uz od détstvi. VétSinou ji mame spojenou s piijemnymi
vzpominkami, se zdbavné stravenym Casem. PfenaSime se totiz skrze ni do jiného
sveéta, do svéta mimo vSedni kazdodennost. Vstupujeme ji do rlznych situaci.
Ocitame se v urcitych rolich a vztazich. Prozivame Uspéchy i zklamani.

Vse je jen jako a pfitom tak opravdové. Tim myslim, Ze hra nds Casto konfrontuje
s problémy, které sami feSime nebo mozna nékdy fesit budeme muset. Na druhou
stranu naSe chovani v ni nema na realnou situaci vliv. Jsme chranéni timto svétem, v
némz si toho spoustu mizeme zkusit ,nanecisto” a s nadhledem. Vzdyt si jen
hrajeme!

Hrani obvykle vnimame jako protivdhu k u¢eni, podobné jako zdbavu k povinnosti.
S timto ndzorem vSak nemohu souhlasit. VZdyt' pravée tim, Ze se snazime co nejlépe



hrat, se mimod¢k u¢ime spoustu riznych dovednosti, ziskavame prozitky, védomosti
a zivotni zkusenosti.

Hra klade naroky na rizné casti naSi osobnosti, které tim rozviji. Mize vyzadovat
samostatnost, sebeovladani, tvofivost aj. Zdokonalujeme se jejim prostfednictvim
v komunikacnich schopnostech jako je argumentace, diskuze, asertivita. Vyuzivame
v ni strategické planovani, taktické a logické mysleni, koncentraci, pamét, jemnou
motoriku. U¢ime se pracovat v tymu, snaset porazky, ptijimat vyhru, mit respekt
k soupefi.

Poméhd nam také klepS§imu poznani sama sebe i ostatnich. Diky ni v sobé
objevujeme utajené¢ schopnosti, naSe meze, budujeme psychickou odolnost,
sebevédomi a sebedliveru.

Navic tim, ze od spoluhract ziskdvame neustdle zpétnou vazbu, poznavame, jak
spole¢nost funguje a jaké je nase misto v ni.

,Hra se tak stdva jednim z vyznamnych G¢innych prostfedki vyuky a vzdélavani, a
také prostiedkem vychovy. Jeji vyjime¢nd ucinnost je postavena na silném
autentickém osobnim zazitku a s nim spojenych emocich, umociiyjicich zkuSenosti
ziskané v pribchu hry.“ (Citace z [1])

Dalsi jeji vyhodou je skutecnost, Ze md mnoho podob, obmén a nechd se tak dobie
ptizptsobit potiebam déti.

Ptes to vSechno je forma hry stile vnimana jako néco, co do Skoly nepatii. Jednu
takovou zkuSenost popisuje napiiklad Zden€k Bélecky v Kritickych listech [2]. Jak
uvadi, ,,kdyz sledovanou vyuku s kolegy rozebirali, i ptes dil¢i vyhrady se shodli, ze
vyucovani bylo takové, jaké by mélo byt, jak je popsano ve vzdélavacim programu,
jak je pottebné vzhledem k nasi spole¢nosti, jak je Zadouci pro déti, jak bavi ucitele a
jakého si povazuji rodice, pokud ho poznaji.*

Pro¢ tedy nové formy ve vyuce zavrhovat? Nékdo by moznd mohl namitnout, Ze na
hrani ve tfidé nema Cas. Nestihl by toho mnoho probrat a procvicit. V tomto ohledu
se shoduji s ndzorem Véaclava Salveta [3]: ,,Usinajici tfida je jisté¢ dobra na rychlé
probrani latky s minimalnim odporem. Pro koho jsou v8ak na prvnim misté détské
schopnosti, osvojené zdbavné a trvale, ten jist¢ nebude hru zavrhovat.*

Vice informaci k tématu hra najdeme naptiklad v literatute [1], [4], [5], [6], [8], [37].
Z ni jsem cCerpala pii zpracovavani této kapitoly.

1.3 Zdroje

Néplni moji diplomové prace jsou ndméty pro opakovani uciva fyziky na zakladni
Skole formou hry. Snazila jsem se tedy zjistit, co o dané problematice jiz existuje.
Uvadim 1 dals$i zdroje, z nichz jsem Cerpala.

Do internetového vyhledavace na www.google.com jsem postupné zadavala vyrazy
LHhry ve fyzice®, , fyzikdlni hry*, ,fyzika hrou®, ,hry ve vyucovani fyzice* a to i
v anglicting.



Odkazy vétsinou vedly na stranky pocitacovych her, vyukovych pocitacovych
programi pro déti, stranky s fyzikalnimi pokusy a stranky obsahujici velké mnozstvi
her, ale ne s fyzikalni tématikou.

Nalezla jsem pouze dva odkazy vyhovujici mému zadéni:

Jaroslav Reichl na svych strankach http.//www.reichl.wz.cz/fyzika/ popisuje fyzikalni
BINGO, odzkous$ené na stiedni Skole.

Andrea Marencakova a kol. na Veletrhu napadu ucitela fyziky 8 predstavili fyzikalni
hru pro ZS s nazvem Potapag. Viz
http://www.pf.jcu.cz/stru/katedry/fyz/veletrh/marencakova.doc

Nahlédla jsem do asopist Kritické listy (www.kritickemysleni.cz), Skolska fyzika
(www.pef.zcu.cz/pef/kof/sk_fy/w_sf.htm),  Vesmir  (www.vesmir.cz), = Moderni
vyuCovani (www.modernivyucovani.cz) a na internetové stranky pro ucitele jako
napt. www.mujnet.cz a www.spomocnik.cz. Objevila jsem tak hry Riskuj [9], Loto,
Kvarteta, Zvedani znacek a Znackové lety [10].

Do rukou se mi také dostalo CD s nazvem Fyzika trochu jinak [11]. Obsahuje zhruba
sto her s fyzikalni tématikou. Bohuzel se jedna o hry, jak ja fikam, typu ,,Milionai.
Tedy hry procviCujici spiSe faktické znalosti, definice a pojmy, nez fyzikalni
uvazovani a spatfovani souvislosti.

Inspiraci jsem hledala rovnéz v KAFOMETU [12]. Pfekvapilo m& vSak, Ze pro
vyuku fyziky na druhém stupni ZS je v ném jen osm piispévki.

Velkym zdrojem néapadi a zkuSenosti mi byl seminaf projektu Heuréka [38].
Ugastnila jsem se ho po dva roky studia na vysoké $kole pod vedenim RNDr. Ireny
Koudelkové. Tento projekt je uren pro vSechny zdjemce, kteti chtéji ucit fyziku
(na libovolném typu Skoly) lépe — a asi trochu netradicné. To znamend ne
sdélovanim ,,moudra® (faktd, definic, vzorct...), ale tak, aby na fadu véci dokézali
Zaci a studenti pfijit ,,vlastnima rukama a hlavou®.

Hodné¢ vyznamné pro mé byly také zazitky a poznatky z kurzii osobnostni a socialni
vychovy (OSV). Ty se konaji vramci pedagogického projektu ,,.Dokdzu to?" a
potadd je obcCanské sdruzeni AISIS. Vice viz www.doto.cz. ZiCastnila jsem se
celkem Sedesati hodin seminafe. Na vlastni kiiZi jsem si vyzkouSela hry a ¢innosti
uzplsobené riznym pifedmétiim. Navazujici kurs se tykal pfimo pfirodnich véd. Po
jeho tspésném absolvovani jsem na www.mujnet.cz ziskala ptistup k uskute¢nénym
hodindm fyziky s prvky OSV.

Zavérem lze fici, Ze existuje mnoho zdroju riznorodych her, ovSem jen malo jich je
zdarma dostupnych a zpracovéano pro pouziti do hodin fyziky na zdkladni Skole. Jesté
hate se hledaji ty, které by nebyly typu ,,Milionai*‘. Nemluvé o tom, ze pomticky pro
takou hru si musi ucitel vétSinou sam vyrobit a také tézko zjist'uje, zda hru nékdo ve
tfid€ zkousel a jaké zkuSenosti s ni m¢l.


http://www.reichl.wz.cz/fyzika/
http://www.pf.jcu.cz/stru/katedry/fyz/veletrh/marencakova.doc
http://www.kritickemysleni.cz/
http://www.mujnet.cz/
http://www.spomocnik.cz/
http://www.doto.cz/

1.4 Zaméreni diplomové prace

Na zaklad¢ ziskanych informaci a vlastnich zkuSenosti jsem se rozhodla zaméiit
diplomovou praci nasledujicimi sméry:

>

YV VYVV V¥V

Vytvoftit soubor hernich aktivit do hodiny fyziky pro opakovani, prohlubovani a
piipomenuti uc¢iva. Nikoli vSak typu ,,Milionai*.

Zatadit do her prvky osobnostni a socidlni vychovy, kterd je podle RVP
povinnym priifezovym tématem.

Zapojit pti herni aktivité celou tfidu.

Zpracovat hry pro konkrétni témata fyziky.

Ptipravit aktivitu i s pomtickami pro hrani. Uciteli tak bude stacit pouze néco
nakopirovat a vystfihnout.

Okomentovat hry natolik, aby si je mohl troufnout hrat i za¢inajici ucitel.

Obndsi to tedy pfipravit metodické pokyny, upozornit na mozna uskali a
pfipomenout i fyzikalni problematiku.

Nabidnout 1 obmény a dal§i moZnosti prace s fyzikalnim tématem. Usnadnit tak
uciteli ptizptisobovani herni aktivity podminkdm v konkrétni t¥idé, jeho naroktim
a zkuSenostem.
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Katalog her

2.1 Cile katalogu

Pedagogické cile:

>

Opakovani, procvicovani, pripomenuti, prohloubeni uciva

Pravidla her jsou nastavena tak, aby déti musely vyuzivat nabytych zkuSenosti a
poznatkli z daného uciva, rizné¢ je kombinovat, propojovat, navzijem se
presvédcovat, vyvracet si domnénky, a tak aktivné s tématem pracovat.

Ucitel nabizené hry mozna vyuzije i v jiné fazi vyucovani. To zalezi jen na jeho
uvazeni. Ja si to vSak za cil nekladu.

Vzbuzeni aktivity déti

Hrou ptedava ucitel iniciativu do rukou déti. ZaleZi na nich, jestli a jak si zahraji.
Hra se nemuze uskutec¢nit, pokud se do ni nebudou chtit zaci dobrovoln¢ zapojit.
Jakmile vSak pfijmou roli hracl, stavaji se jejimi aktéry a nikoli jen pozorovateli.

Podpora kladného vztahu k fyzice

Myslim si, Ze propojeni fyziky a pfijemnych zazitkd ze hry ke splnéni tohoto cile
prispéje. Navic se snazim volit takové pohledy na probiranou latku, aby byly
né¢im netradicni, zajimavé a podnétné.

Ziskani zpétné vazby

Pokud ucitel tfidu pfi aktivité pozoruje, mize ji lépe poznat, objevit jeji vnitini
vazby a ziskat pfehled o silnych a slabych strankach konkrétnich déti. Aniz by
s zaky psal pisemku, ovéfi si urovenn osvojeni urcitych poznatkl, a to jiz pfi
vlastnim pozorovani nebo pii rozboru n€kterych vystupti.

Utvareni a rozvijeni kli¢ovych kompetenci

Jak jiZ bylo zminéno, socidlni a osobnostni vychova ma tvofit podle RVP ZV
povinné prifezové téma na zakladni Skole. Ukazuji tedy nékteré cesty, jak ji
zacClenit do hodin fyziky.

Cile pro oblast vyuky fyziky:

>

Vidét souvislosti mezi fyzikalni teorii a reilnou situaci nebo mezi riznymi
fyzikalnimi teoriemi

Rozumim tim propojovani nauc¢enych poznatkii mezi sebou navzajem i s dénim
ve svété kolem nas a schopnost jejich aplikovani na problémové situace. Snazim
se o to napf. ve hie s nazvem Vsude kolem nads. Déti uvadéji situace ze Zivota,
kde se dany fyzikalni jev uplatituje. Navic odpovidaji i na to, jak a ¢im situaci
muizeme ovlivnit.



» Odhalit vsobé nespravné fyzikalni intuitivni predstavy a pokusit se je
odstranit
Na odhaleni intuitivnich pfedstav se zaméfuje napt. hra s nazvem Verte-Neverte.
Déti pfi ni rozhoduji o riznych vyrocich, zda jsou ¢i nejsou pravdivé.
Prostfednictvim vzajemné argumentace Ci provedeného experimentu plni hra i
¢astecné kroky k odstranéni nespravnych intuitivnich ptedstav. Nicméné jsem si
védoma toho, Ze k jejich Uplné korekci jedna hra nemuze stacit.

» Umét zvolit vhodny fyzikidlni model realné situace, znazornit ho a
uvédomovat si meze jeho platnosti
Myslim si, ze pokud Zaci vyuzivaji ve Skole néjaky fyzikalni model, méli by si
byt védomi mezi jeho platnosti. Nez vSak pfistoupime k uvaham o tom, kdy dany
model dostatecné vystihuje realnou situaci a kdy ne, musime si ho umét
ptredstavit. K tomu miize pfispét to, kdyz ho sami n¢jak zndzornime. Pfiblizi se
nam tim spise, staneme-li se alesponl na chvili jeho soucasti, pravé tak jako napft.
ve hie Cdstice na scéné.

» K popsané zavislosti si predstavit graf, umét zjistit z grafu potiebné
informace a znazornovat udaje do grafu
S grafy se nesetkdvame jen ve fyzice. Vyuzivaji se vSude tam, kde je zapotiebi
ptehledné popsat néjakou zavislost jedné veliiny na jiné. Aby to pro nés nebyly
jen obrazky, ale slouzily jako zdroje informaci, je zapotfebi umét z nich ,,¢ist* a
také si je v urCitych chvilich pfedstavit. Na procvicovani této dovednosti se
zamé&fuje napf. hra s nazvem Grafseso. Déti v ni k sobé prifazuji graf a jeho
slovni popis. Nékteré obmény této hry procvicuji i zndzoriiovani udaji do grafu.

» Pri feSeni prikladi fyzikalné uvazovat, rozpoznat ¢asté chyby a tim se jich
vyvarovat
Jesté na stfedni Skole jsem byla ja sama zvykla fesit fyzikéalni ptiklady metodou:
»Nashromazdi co nejvice pouzitelnych vzoreckt, které znas, a potom je vhodné
poskladej.”“ Napt. ve hie Hledej chybu se proto snazim o to, aby se déti musely
nad feSenim pfikladu fyzikalné zamyslet. Navic tim, Ze budou v feSeni ptikladu
hledat chyby, si 1épe uvédomi, kde se jich samy dopoustéji a na pfisté se jich
mozZna vyvaruji.

2.2 Ovéreni

Kazdou z her, které piedstavuji, jsem odzkousela v hodin€ na zakladni Skole 1 v nizsi
tride€ viceletého gymnazia.

Hry navic vychézeji z principii aktivit, kterych jsem se na vlastni kiizi zucastnila
v ramci riznych kurzii ¢i soustfedéni (kurz osobnostni a socidlni vychovy, kurz
zazitkové pedagogiky, semindf komunikace, semindf Heuréky, atd.). Obcas
vyuzivam 1 prvky z velmi rozsifenych a znamych her jako je napiiklad Pexeso.

Dostalo se mi také odezvy od nékterych uciteld, jimz jsem hry poskytla k ovéteni

v jejich hodinach. Potésilo mé, Ze je hry zaujaly a pfipadaly jim jako dobré napady.
Projevili také pfani se k témto materialim dostat 1 do budoucna.
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Doporucuji je vétSinou do volnych ¢i suplovanych hodin. Hry se jim také osvédcily
spiSe u nizSich ro¢nik. Z reakci déti vyplyva, ze je za uceni nepovazuji.

Konkrétnéjsi zkusenosti z odzkousSeni popisuji v komentéti k jednotlivym hram.

2.3 Jak hrat?

V této Casti se pokusim stru¢n€ nastinit nékolik zasad pro zdarné provedeni hry.
Rozeberu kazdou fazi hry zvlast. Vychazim pfitom z literatury [1], [4], [8], [13],
[15] a mych zkuSenosti nasbiranych pfedevsim na letnich détskych taborech, kterych
se jiz sedm let uCastnim. Jsem si vSak védoma toho, Ze nepojmu téma v celé §iii a ze
nemohu nahradit cennou osobni zkuSenost. Doporucuji tedy kazdou pfipravovanou
hru pfedem odsimulovat napiiklad s prateli.

Ptes to vSechno, co zde zazni, plati, Ze Gspéch ¢i netispéch hry zavisi z velké ¢asti na
osobnosti, dovednostech a znalostech ucitele. Proto by se mél stale vzdélavat a své
zkuSenosti podrobovat analyze.

23.1 Cil

Diive, nez s détmi za¢nete hrat jakoukoli hru, musite mit rozmysleno, co ji pfesné
sledujete. Piipravila jsem nékolik otazek, na které byste si méli umét odpovédet:
Jakou jednu konkrétni kompetenci ¢i fyzikalni dovednost chcei u déti rozvijet?
Proc€ chci vyuzit formu hry?

Opravdu rozviji mnou vybrand hra poZadovanou kompetenci ¢i fyzikalni
dovednost? Jakym zpiisobem?

Nevézi podstata hry v nécem jiném, neZ chci?

Troufnu si v dané tfid¢€ hru hrat?

VV VYVYV

Pozndmky:

» Nechtéjte hrou rozvijet mnoho véci najednou.
» Vytycené cile hodné specifikujte.

2.3.2 Priprava

Pokud neméate mozZnost vyzkousSet si hru naptiklad s kamarady, zkuste si vSechny jeji
faze alespont krok po kroku ptedstavit. V duchu vyfeSte problémové situace a
organizacni obtizZe, které by mohly ve vasi tfidé nastat, popfipadé rozmyslete, jak jim
predejit.

Meéjte na paméti, Ze by hra méla dédvat vS§em hrac¢iim stejné Sance a odpovidat jejich
schopnostem a dovednostem. Volte proto optimalni obtiznost. Jeji pfekondni naladi
déti pro dalsi hrani.

Doporucuji se seznamit 1 se zaklady potiebné teorie, pokud chcete hrou déti nejen
pobavit, ale i néco naucit. Co se tykd osobnostni a socidlni vychovy (OSV), tika
Valenta [14]: ,,Nespoléhejte, prosim, jen na svou osobni zkuSenost. Nase individualni
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zivotni zkuSenosti byvaji rizné, a mohlo by byt riskantni a snad i py$né, kdybychom

tu svou zkusenost ve vyuce OSV povysili na ,,zékon spravnosti®.

Odhadnéte také, kolik Casu zaberou jednotlivé Casti hry a zda ji stihnete zahrat
v Case, ktery mate k dispozici.

Ujasnéte si, jaké pomiicky budete potiebovat. Pripravte je v dostateném mnozstvi a
tak, aby nikdo nebyl zvyhodnén (psaci potieby, nastiihané listecky, pomicky
k losovani, hlasovani, rozliSeni skupin ¢i jednotliveli, vyhodnoceni, atd.).
Rozhodnéte se, jakou zvolite upravu na tabuli, pokud na ni budete potiebovat néco
psat.

Rozmyslete zplisob motivace, zadavani instrukci, rozd€lovani do skupin,
vyhodnoceni a reflexe.

2.3.3 Motivace

Motivace ma v zacich vzbudit zajem a naladit je na to, co je ve hie Ceka.
Stoupnéte si pfi ni tak, abyste mohli se vS§emi navazat ocni kontakt.

Motivace pfimo souvisi s vlastnim pribéhem hry a méla by s nim proto
korespondovat. Nebudeme v uvodnim povidani déti lakat naptiklad na velké

dobrodruzstvi, kdyz krasa hry spociva v zabavé a legraci, kterou si pfi ni uzijeme.

Co muze déti motivovat:

Piekonavani prekazek ¢i sebe sama, moznost zlepsit se ve svych schopnostech a
dovednostech

VyzkouSenti si a zaziti né¢eho nového

Lepsi poznani sebe ¢i ostatnich

Testovani svych znalosti, dovednosti

Obohacenti se o faktické informace

Zabavné proZzity cas

Dobrodruzstvi

Odména

Popovidani si a utfibeni svych nazort

Pobyt mezi kamarady s podobnymi problémy a starostmi
Vidina tspéchu a dobie odvedené prace

MozZnost zviditelnit se

VVVVVVVVYVYVYVY VY

Zpusoby. jakymi muzeme motivovat:

»Zapalem* ucitele

Navozenim atmosféry (pfibéhem, scénkou, hudbou, basni, prostiedim, ...)
Humorem, recesi

Vyzvou

Ucasti na piipravé

Vhozenim do hry

Postavenim tcastnikl do role

VVVVVVYVY

12



>

Hecovanim (schvalné jestli..., jen malo lidi zvladne....)

2.3.4 Instrukce

» Nejprve zaky seznamte s tim, co maji délat pfed a béhem vysvétlovani pravidel,
kdy dostanou prostor na dotazy a kdy jim dovolite pfipravit se na vlastni hru.

» Pravidla ¢téte ¢i fikejte stru¢né, jasné, pomalu a v néjakém logickém sledu.
Zacnéte témi nejdalezitéjSimi. Pouzivejte nacrtky, ukazky, ptiklady, poptipadé
rozdejte détem pravidla i v tiSténé podobé&. Dulezité véci opakujte.

» Oznamte tresty za poruSovani pravidel a povolené pomtcky. Pokud na néco
pravidla nepamatuji, plati, Ze co neni zakazano, je povoleno, neporusuje-li to
smysl hry.

» Nezapomeite zminit pravidla bezpe¢nosti.

» Dohodnéte se s détmi na pravidlech spolecného fungovani. (Intimni a osobni
informace zde fec¢ené, se nevynaseji ven. Mluvi jen jeden. ...)

Vsem by mélo byt jasné, co je vyvrcholenim hry, o co se snazit (vyhrat nad
soupeti, vyhrat nad casem, splnit ukol, uzit si to,...), jak pfesné se to bude
hodnotit a jaka je cekd odmena.

» Upozornéte hrace na to, ze predevsim na nich zalezi, zda dany ¢as stravi ptijemné
a zda si hru uziji. Pfedpoklada se tedy fair-play a slusné chovani.

» Seznamte déti se zpusobem ohlaseni zacatku a konce hry a s predpokladanou
dobou jejiho trvani. Bude-li tfeba, natid’te si vSichni stejny ¢as.

» Dohodnéte zpisob komunikace béhem hry (signaly, posunkys,...).

» Nezapomeiite se ujistit, ze vSichni pravidla i ostatni instrukce pochopili
(naptiklad kladenim kontrolnich otdzek, pozddanim o shrnuti pravidel, ...). Dejte
dostate¢ny prostor na dotazy.

» Vytvoite skupinky, rozdejte pomtcky, urcete toho, kdo zacne...

Poznémky:

» Predem si promyslete, co chcete fici a co ne, abyste napi. neprozradili taktiku
vedouci k cili ¢i pointu hry.

» Nékdy muze byt zadouci nesdélit vsechna pravidla najednou predem, ale ptridavat
je postupné béhem hry. Dejte vSak pozor, aby to déti nevnimaly jako nefér a
neznechutilo jim to hru.

» Cil je mozné prozradit, chcete-li zaméfit pozornost déti na jeho sledovani.
(Pf.: V nésledujici hie budete mit moZnost si vyzkousSet..., snaZte se sledovat,
jak vam to jde.)

» Pii vytvareni skupin pocitejte i s tim, ze neékteré déti nebudou chtit byt spolu a
nekteré naopak ano.

» Dotazy, rozdélovani do skupin a rozdavani pomutcek doporucuji zafadit az po

vysvétleni pravidel, nebot’ v nastalém mumraji by se na né jiz nikdo nesoustiedil.
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Zpusoby vytvoreni skupin:

VVV VVV

Y

Soutézi, hrou (Molekuly, Kémen-ntzky-papir, ...)

Néhodnym losovanim (pomoci karticek, sirek, stuzek, ...)

Rizenym losovanim (Vhodnou a nepozorovanou manipulaci s losovatky
ovliviiyje ucitel slozeni skupin.)

Rozpocitavanim (Pt.: Prvni, druhy, tieti, prvni,...)

Vlastni volbou

Vlastni volbou podle zaméieni tkolu (Déti si vyberou skupinku, podle toho, co
bude jejim tkolem. Hledaji si k sob& nékoho, kdo je vhodné¢ doplni, s kym se jim
bude dobie tvofit, spolupracovat, atd.)

Nonverbalni domluvou (Pf.: Postavte se vSichni do krouzku tak, abyste na sebe
dobie vidé€li. Nyni zlstaiite na mist¢ a bez mluveni si vyjednejte tficlenné
skupinky.)

Podle vile uditele (Pt.: Kazdy z vés, na které ukazi, pijde do jiné skupinky...,
tito vytvoii jednu skupinu,...)

PoZzadavkem na sloZeni skupiny (Pf.: Vytvoite skupinky tak, aby v nich byl
nékdo, jehoz kiestni jméno zac¢ina na ,,P* a n¢kdo, kdo ma néjaké domaéci zvire.)
Postupnymi pokyny (Pf.: VSichni vstante z lavice a stoupnéte si hned vedle ni.
Ve vzniklych zastupech se sefad’te vzestupné podle toho, v kolik hodin rano
vstavate do Skoly. Potom ti, co stoji vedle sebe v jedné fadé, tvoii skupinku.)
Podle predem pripraveného rozdéleni

Podle vlastnosti (Vytvofi se tak napt. skupinka linych, mlsnych, ..., téch, ktefi
maji obleceno néco Cerveného, ..., téch, ktefi stoji proti sobé v krouzku, téch
vysSich z lavice, ..., téch, co sedi vlevo od ucitele, ..., co dosdhnou na..., atd.)
Volbou kapitanti, kteti si pak sttidavé vybiraji jednoho do tymu (Tento zplisob
nedoporucuji, nebot’ ti, ktefi nejsou dlouho vybrani, zaziji nepifijemné pocity
podiadnosti a ménécennosti.)

Kombinaci vyse uvedenych zptsobi

2.3.5 Vlastni hra

>

vVV VYV YV V¥V VYV

Hry doporucuji hrét jen ve tfid€ dobife zvladnuté, spolupracujici, aby se aktivita
nerozplynula do neurcita, ale méla pro vSechny strany n¢jaky vyznam. Nesnazte
se proto hrat za kazdou cenu. V neptatelském prostiedi se hra nemiize uskutecnit.
Pokud nékdo hrat nechce, nenut'te ho, ma k tomu jisté své davody.

Pocitejte s tim, Ze zatimco se v jedné tfid¢ hra velmi povede, v jiné tomu muze
byt naopak. Nedejte se odradit netispéchem.

»Nebudete-li si védét pii uvadéni a vedeni hry rady, vzpomeite si vZdycky na
zéasadu 5 P: Popis, Predved’, Ptej se, Provadéj a Prizptisobuj,* radi Neuman [4].
Pribéh hry pozorné sledujte, citlivé a energicky fid'te, avSak zasahujte do n¢j co
nejméne, 1 kdyz nevychazi ptesné podle vaSich ptedstav.

Dbejte o uvolnénou a vstficnou atmosféru. Vyzyvejte k toleranci. To, ze se
navzajem odliSujeme, neznamena, Ze nékdo je lepsi a nékdo horsi.

Povzbuzujte Zaky a nezlehcujte jejich feseni ¢i vykon.

Obcas ptipominejte zakladni a dilezitd pravidla. K jejich zméné v pribcéhu hry
pfistupte jen po peclivém uvazeni. Muze to byt v nésledujicich ptipadech, které
uvadi Neuman [4]: ,,Hra je pfili§ narocna, neuspokojuje potieby hracu, je nudna,
nevyhovuji casové a prostorové podminky.*
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Uplatiiujte fantazii a tvofivost, je-li tfeba.

Nastane-li velky chaos nebo hrozi-li nebezpeci, okamzité hru preruste.

Bud’te spravedlivi, déti jsou na to velmi citlivé.

Ne kazdd hra musi skoncit splnénim ukolu. Nékdy je dokonce prace
s neuspéchem pro skupinu potiebna (viz [4]).

Nehrajte do omrzeni, ale rad¢ji skoncete v nejlepSim.

Nebojte se opakovat osvédcené hry.

YV VVVYVY

Psychicka bezpecnost (cituji Josefa Valentu [14]):

»damoziejme je tu stale jisté riziko, ze 1 nevinna hra otevie u nékterého tcastnika
osobni problém (rozplaCe se, nastve, odmitne pracovat, odejde atd.). Nehrajme si,
prosim, na terapeuty, pokud k tomu nemame kvalifikaci! Mizeme hraci nabidnout
,odpocinek™ od hry, moznost zapojit se pozdéji, pohovofit o svém tématu ted’ ve
skupin€ — pokud chce (!), miizeme se ptat, zda chce, aby mu né¢kdo pomohl, a pokud
hned ted’ ano, tedy kdo a jak — nic nepacime nésilim, nekardme za pteruSeni hry,
nevyvracime ucastniku jeho pocity, nebagatelizujeme jeho starost ¢i problém.
Sdilime. Hovofime klidn¢, empaticky, idedlni je, kdyz ndm nd$ postoj k lidem
umozni mluvit s upfimnym zdjmem, povzbudivé. Mizeme hovofit vécné 1 0 svém
vlastnim prozivani podobnych situaci. Muzeme klast otazky, ale nezadejme
automaticky ¢i ,,povinné* hlasité odpovédi — necht’ si ti€astnik odpovi sam pro sebe.

Pokud rozladéni vyplyva ze vztahli ve skupiné ¢i ztoho, co se pravé déje, pak
nabidnéme oteviené formulovani problému v plénu skupiny ¢i pomoc pii jeho feseni
,»ve dvojici®. Upozornéme Ucastniky, zZe problematické situace v této vychové mohou
byt — a¢ nepfijemné — v podstaté pozitivni a mohou posilovat a ucit nds nécemu
novému.

Vidime-li (a méli bychom to umét rozpoznat) pifed sebou pak otevieny skutecné
hluboky problém a pitipadnou krizi (k jejich otevieni v bézné, vécné vedené a ne
»duchaiské“ ¢i ,kvazipsychologické“ OSV vSak dochazi jen vyjimecn¢), pak
hledejme pomoc psychologa.

Nasi kantorskou schopnost jednat v podobnych situacich odpovidajicim zplisobem
prohloubi komunikaéni, socialni a jiné podobné tréninky, které timto viele
doporucuji.* (konec citace)

2.3.6 Vyhodnoceni

Vzdy by mélo byt vetejné.

Neuskodi doprovodit ho ur€itymi ritudly, vytvofit pro n¢j specidlni atmosféru.
Zalezi na uciteli, cemu pfilozi vétsi vahu, zda vysledku ¢i prib&hu hry. I soutéz
muzeme vyhodnotit tak, Ze se kazdy bude citit jako vitéz.

Je vhodné vyhlasit nejen absolutni vitéze v jednotlivcich, ve skupinach, ale navic
pochvalit 1 vSechny ty, ktefi ukol splnili, nebo ty, u nichZz jsme zaznamenali
zlepseni, snahu, fair-play chovéni, odvahu, dobry napad, atd. Pochvalami
nesetrete.

YV VVYVY
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2.3.7 Reflexe (rozbor, diskuze, zhodnoceni, review)

»Reflexe je fizeny proces hodnoceni aktivity nebo hry, ktery vyuziva
zpétnovazebnich informaci k hledani $irSich souvislosti a vyznamu.* [4]

Ohlizime se pii ni zpét, ujasnujeme si a pojmenovavame svoje zkusenosti, zazitky,
problémy, pocity a porovndvame je s ostatnimi. Hleddme pouceni a vyuziti téchto
poznatktli do budoucna.

»Pedagogika zkuSenostniho uceni upozoriiuje, ze nechame-li to, co se odehralo, jen
na vnitinim zpracovani jedince bez opory v dalSim uceni cestou nazorové
konfrontace s druhymi, ujasiovani, pojmenovavani jevl, zazitkl, zkusenosti atd., ma
uceni ztraty a mensi efekt.” [14]

» Reflexe by méla nasledovat po kazdé aktivité. ,,Vynechame ji jen tehdy,
narusila-li by silny zazitek, ktery chceme nechat celistvé piisobit. Podobné ji
muzeme vynechat u vyloZzené doplikovych technik (pocateéni honicka na
rozhybani atd.), pokud probéhly hladce a bez problémii. Odehralo-li se vsak i pfi
téchto technikach cokoliv, co stoji za debatu, vénujme reflexi ¢as.” [14]

» Byva stejné duilezita jako akce sama. Dobie provedenou reflexi se da vytézit
mnoho uziteéného i ze Spatné provedené hry.

» Navod'te pfijemnou a divéryhodnou atmosféru. Pfedem se dohodnéte s détmi na
respektovani osobnosti kazdého ucastnika, jeho nazort a prava nezucastnit se
povidani.

» Neustale méjte na paméti, pro¢ reflexi provadite a k ¢emu sméfujete. Abyste

neztraceli nit, doporucuji ptipravit si otazky i jejich potadi. Reagujte v§ak pruzné

na vzniklé¢ situace.

Vyvarujte se otazek, na které se odpovida jen ,,ano* nebo ,,ne* a které podsouvaji

urcitou odpoveéd'.

Béhem diskuze by na sebe méli vSichni stale vidét. Doporucuji proto sezeni

v kruhu.

Vse soustiedéné pozorujte a moderujte tak, aby mysSlenky nezanikaly, ke slovu se

dostali i méné pritbojni Zaci, diskuze méla spad a nevazla.

Kritika by meéla byt konstruktivni, vyuZitelnd pro vSechny hrace. Zabraiite

hledani konkrétniho vinika. SpiSe neadresné rozeberte, co fungovalo a co ud¢lat

priste 1épe.

Vyhybejte se ¢astému udileni chytrych rad, jak se chovat a zit.

Tlumte emoce mezi UcCastniky, snaZte se o vécnou diskuzi, popis chovani,

vyvarujte se hodnoceni. Pokud pfeci jen n€koho hodnotite, mély by pievazovat

klady. Podporujte sebevédomi a sebedivéru ucastnikl diskuze.

» Sméfujte k tomu, aby prozitek hry byl hrou ukoncen a nezasahoval do vztahd
mimo ni.

» 1zde plati poznamka o psychické bezpecnosti viz predchozi kapitola 2.3.5.

YV VvV VYV V

\ 274

Zpusoby reflexe:

Spolecna

Ve skupinach

V pérech (Intimnéjsi, G€astnici se pfi ni ,,vypovidaji* 1épe, nez kdyZ se odehrava
ve vétSich skupinéch.)

>
>
>
» Jednotlivé (Pt.: Kazdy si vybere piijemné misto, kde se nad hrou sam zamysli.)
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Hodnoceni na ,,stupnici pocitd* (Pt.: Ukazat ptisluSny pocet prstl, stoupnout si
do urcité vzdalenosti od daného mista, zvednou karticku s pfislusnou barvou,
zatrhnout urcité misto na predtisténém obrazku, vyznacit do diagramu, atp.)

Télo mluvi (Pf.: Palec doli ¢i nahoru, mimika oblic¢eje, ,vyraz®“ téla,
pantomimicka scénka...)

Souvislé psani (Pf.: Volné psani, odpovidani na otazky, psani kratkych ¢lankt do
novin) Sd¢lte predem, zda se texty budou zvetejiiovat ¢i nikoli.

Kazdy obdrzi list s komentarem od vSech ucastnikt

Dopliovani vét na pracovnim listu

Podepisovani se pod vyvéSené seznamy pocitd, roli, ve kterych jsem se citil
dobfte ...

Slozeni basné, pisné

Vytvarné techniky (Pt.: Namaluj, vymodeluj, ...své pocity, piedstavy o...)
Akvarium (Polovina lidi sedi ve vnitinim kruhu a diskutuje, druha tvoti kruh a
jen tiSe pozoruje. Po chvili se role oto¢i. Skupinka ted’ hovoii o diskuzi, kterou
vidéla. Potom se opét vyméni, aby méli moznost vyjadfit se k tomu, co slyseli.
Na zavér lze oteviit diskuzi se vSemi.)

Vyjadfovani se jen jednim slovem ¢i holou vétou

Pozorovatelé sdéluji své dojmy

Rozebirani zaznamenaného pribéhu hry (videonahravky, zvukové nahravky,
fotek, ...)

Kombinace vyse uvedeného

2.3.8 Evaluace (kontrola u¢ebnich cili)

Tato faze nastdvd az po skonceni aktivity. Ucitel (¢i jini pozorovatelé) pii ni
hodnoti, zda bylo hrou dosazeno vyty€enych cila.

Hleddme pii tom pficiny piipadného nezdaru, ujasiiujeme si, co se osvédcilo,
neosvédCilo a pro¢. Rozebirdme reakce déti. Navrhujeme vylepSeni aktivity do
budoucna.
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2.4 Vysvétlivky

Hry je mozné vyhledéavat podle urcitych kritérii zanesenych v informacnim panelu.

Vysvétleni informacniho panelu:

nazev cas zpusob prace tétma strana

!

VERTE-NEVERTE 45 29 Q Gravitace 12117
8-32 o0 0@ 7

|

pocet hracli  cil pro oblast vyuky fyziky

Cas: orientacni ¢as pottebny pro hru (udan v minutach,
odhadnut pro tiidu tiiceti déti)

Pocet hraci: doporuceny minimalni — maximalni pocet zakti vhodny pro hru

Zpisob prace:

individualni

s malymi skupinkami

a3
\e 0 o/

s celou tfidou

Cil pro oblast vyuky fyziky (v tabulce uvadén jen jeden pievazujici):

Vidét souvislosti mezi fyzikalni teorii
a realnou situaci nebo mezi riznymi fyzikalnimi teoriemi

O Odhalit v sobé nespravné fyzikalni intuitivni
Q. piedstavy a pokusit se je odstranit

Umét zvolit vhodny fyzikalni model realné situace,
znazornit ho a uvédomovat si meze jeho platnosti
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9529

K popsané zavislosti si predstavit graf, umét zjistit
z grafu potebné informace a znazoriovat udaje do grafu

Pti teSeni prikladu fyzikaln€ uvazovat, rozpoznat Casté
chyby a tim se jich vyvarovat

Strana: &islo stranky spravidly hry / ¢&islo stranky s pomiickami nebo
ukdzkami pomucek pro dané fyzikalni téma
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2.5 Seznam her a jejich stru¢ny popis

- L. @00 14
CASTICE NA SCENE | 45 A 4 Q % Vlastnosti latek, |22/25

16-32|0 0 @ zmény skupenstvi V4
Predvadéni fyzikéalnich modeli pantomimickou scénkou.
(o) o
GRAFSESO 30 ¢ \‘D: o ‘ Pohyb télesa PRISE
2-32 |eoeo 7

Hra podobna Pexesu, jednim typem karti¢ek je graf a druhym slovni popis grafu.

@00 s 1z ,
HLEDEJ cHyBU | 45 | Y Se? dqnq) | Elektrickd prace, | 37/41
8-32 000 ptikon, vykon 7

Hledéni chyb v jiz vyfeSeném piikladu.

T CHCNC)
STRIPKY _ 30 | 2% ©o9 Hustota 48/51
INFORMACH 5-35 0o 1

Razeni latek podle jejich hustoty.

{:;2 Gravitace shikE
)
oo

W W v W . . .
VERTE-NEVERTE | 45 29 Q
8-32 |le0 o >
v v 2, 7 @0 e ;
VERTE-NEVERTE | 45 29 Q Teplo, tepelna | 55/62
8-32 |00 e kapacita, teplota Vv

Rozhodovani o pravdivosti ¢i nepravdivosti vyroka.

M . 67/71
Tteni
7

29¢

VSUDE KOLEM NAS | 45 %1

Uvadéni prikladt ze zivota.
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2.6 Struktura hry

>
>
>
>
>
>

Nazev hry

Informacni panely

Cil hry:
Pomiicky:
Popis hry:

Poznamky

pro uditele:

Obmény:

Komentar:

Konkrétné:

Cile pro oblast vyuky fyziky i osobnostni a socialni vychovy
Pomticky potiebné pro hru

Pravidla hry, jeji ptiprava, zadani, vyhodnoceni a reflexe

Metodické pokyny, doporuceni
Riizné varianty a moznosti obmény hry

Vse, co povazuji za dobré jesté zminit (napf. zdroj, zkuSenosti
z odzkouSeni hry, atp.)

Vytvotené tisténé pomicky pro realizaci hry na urcitd fyzikalni
témata (nebo jejich ukazky) a poznamky k témto tématim.
V ptiloze diplomové prace najdete pomucky na volnych listech.
Jsou tak ptipraveny ke kopirovani.

2.7 Vlastni hry

Tato kapitola se bude podrobnéji vénovat jednotlivym hram. Ty jsou za sebou
sefazeny v abecednim potéadku a odliSeny zédhlavim stranky.
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CASTICE NA SCENE
XX 1z
CASTICE NA SCENE | 45 b 4 Q & Vlflstnostl latek,’ 22/25
16-32|0 0 @ zmény skupenstvi )

CIL HRY:  stat se soudasti fyzikalniho modelu, tim si ho umét lépe piedstavit a
uvédomovat si meze jeho platnosti,
rozvijet socidlni a personalni kompetence (pfispivat k diskuzi v malé
skuping 1 k debaté celé tiidy, efektivné spolupracovat s druhymi pfii
feSeni dan¢ho ukolu, ocenovat zkusSenosti druhych lidi, respektovat
ruzna hlediska a ¢erpat pouceni z toho, co si druzi lidé mysli, fikaji a
délaji)

POMUCKY: listeCky s popisem jevi, papiry, psaci potieby

POPIS HRY:

Ptiprava:

Déti rozdélime do skupinek po Ctyfech az péti. Nasledujici tikol budou plnit vzdy dvé
skupinky soucasn¢, musi se proto domluvit na spolupraci. Dvojice skupinek si
vylosuje liste¢ek s ndzvem 1 popisem fyzikalniho jevu. Nemuseji se jim vsak fidit,
slouzi jen jako napovéda.

Prubéh:

Déti predvadéji z pohledu Castic a bez mluveni fyzikalni jev, ktery si vylosovaly.
Nemohou k tomu vyuzZit jiné pomiicky nez sebe. Na pfipravu maji asi 5 minut.
Ucitel, ucebnice, sesity ¢i jiné materialy jsou jim k dispozici.

Ostatni Ctyf €1 péticlenné skupinky pfi tom hadaji, jaky fyzikalni déj se predvadi.
Sviyj tip pisi na papir.

Vyhodnoceni:
Vyhodnotime ihned po scénce. VSichni postupné predstavi svoje tipy 1

s odivodnénim, podle ¢eho tak soudi. Za uhodnuti pfedvadéného fyzikalniho jevu
ziskava skupinka bod. Pfedvadeéjici druzstva obdrzi tolik bodi, kolik bylo spravnych
odpovédi. Body pridélime az po vyslechnuti vSech.

Vratime se jeSté k tomu, co by déti na scénce pochvalily, co by z fyzikalniho
hlediska vylepsily a proc.

Potom stejnym zptisobem vyhodnotime i dal$i scénky.

Vyhrava skupinka s nejvétsSim poctem bodl. Ocenéni za Castice na scéné si vSak
zaslouZi vSichni.

Reflexe:

Jak probihala ptiprava vasi scénky?

Zapojili se ve skupince vSichni? Pokud ne, tak proc?

Udgélali byste ted’ néco jinak?

Pracovalo se ti 1épe v mensi skupince nebo ve vétsi. Proc?

Co jsi se beéhem hry dozvédél nového, zajimavého?

V ¢em byly neptesnosti vSech modelti, které jste predvadeli, oproti realité?
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DOPORUCENI PRO UCITELE:

Skupinky se domlouvaji na spolupraci s jinou skupinkou jen posunky a mimikou.
Pfi tom zGstavaji na pivodnim misté, aby nevznikla ve tfidé velka mela.

Vymezte skupinkam ve tfid¢ prostor, ve kterém se mohou ptipravovat.

V ptipravné fazi hry skupinky kontrolujte, pozorujte, poslouchejte,
povzbuzujte,...

Zacatek a konec scénky naznaci herci uklonénim.

Pro jistotu stanovte i maximalni délku trvani scénky (napt. 5 minut).

Pozor na piehnané zduchani castic do sebe navzajem. Déti to velmi bavi, ale
nemuselo by to dopadnout dobie.

Dosazené body priubézn¢ zaznamenavejte na viditelné misto.

Na podium pfipravte pro herce stranou zidlicky, aby si méli béhem
vyhodnocovani kam sednout.

Text s popisem jevu po vyhodnoceni scénky promitnéte na platno, aby ho méli
vSichni pfed o¢ima.

Na zavér si kazdy do sesitu vlastnimi slovy popiSe predvadeéné jevy.

YV V VYV VVV VVY V

OBMENY:

1) Predvadéni jednodussich fyzikalnich modelt (napf. jen model kapalné, plynné a
pevné latky, zahtfivani a ochlazovani latek bez zmény skupenstvi, ...)

2) Skupinky nedostanou k dispozici fyzikalni popis jevu, dostanou jen jeho nazev.
Samy si vyhledaji potfebné informace.

3) Ne¢kolik skupinek predvadi ten samy jev. Ostatni skupiny hadaji a vyhodnocuji,
kdo to ptedvedl Iépe a proc.

4) Vsichni predvadéji to samé, aniz by to predem védeéli. Po kazdé prezentaci napisi
ostatni skupinky na papir své tipy, ale definitivni vyhodnoceni provedeme az po
odehrani vSech scének. Odhalili Zaci, ze vSichni pfedvadéli to samé? Ktera
skupina to pfedvedla nejlépe a pro¢? Zkusime nyni onen model vytvofit vSichni
dohromady?

KOMENTAR:

Zdroj:
Inspirovalo mé prfedvadéni modell ¢asticového slozeni latek na seminafi Heuréky.

Obecné:

Déti pfi hie vlastné znazorfiuji jisty model daného jevu. Model zobrazuje
zjednoduSené zkoumany jev, aby vystihl jeho podstatné znaky a my tak mohli Iépe
pochopit to, co se ve skutecnosti v latce odehrava. Ma vSak své hranice platnosti.

Model vytvoreny z déti napiiklad nepostihuje (1daje viz fyzikélni tabulky [32]):
» Pomémé velikosti ¢astic (Napiiklad velikost Brownovy ¢astice je fadoveé 1um, coz

je 10000krat vic nez velikost Castic, ze kterych se latka sklada.)

» Rychlost castic (Napiiklad stfedni kvadratické rychlost dvouatomovych molekul
plynu '°0, pii teploté 18 °C je piiblizng 480 m - s™.)
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» Pomérné vzdalenosti c¢astic (Napiiklad stfedni vzdalenost mezi sousednimi
molekulami kapaliny a pevné latky je fadové 0.lnm, u plynu za normadlnich
podminek je asi 10 nm.)

> Polet &astic (Naptiklad v lem® plynu je za normalnich podminek priblizng
10" molekul.)

ZkuSenosti z odzkouSeni:

Zprvu se déti trochu ostychaly a nékteré to prohlasSovaly za blbost, ale potom je to
zacalo bavit. Hodn¢ zalezi, jak se jim to podéa a jak je ucitel dokaze povzbudit a
motivovat.

Déti se odreagovaly a zasmdly. Hlavné zduchani se jim libilo. Pocitejte vSak
s vétSim hlukem a chaosem ve tfid¢, hlavné¢ béhem ptipravy. Doporucuji proto
zvazit, zda si na takovouto hru s détmi troufnete.

Podle reakci a odpovédi déti soudim, Ze si modely (hlavné jednotlivych latek) po
probéhnuté hie jasnéji predstavuji.
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KONKRETNE:
Vlastnosti latek, zmény skupenstvi:

Listecky s nazvem i popisem fyzikalniho jevu:
(Tabulku uréenou ke kopirovani naleznete v ptiloze diplomové prace.)

BROWNUV POHYB (zrni¢ka sazi): Drobounké zrnitko sazi se octne ve vods. Voda se
sklada z velikého mnozstvi Castic, které jsou mnohem mensi nez zrnicko. Pohybuji se vSak
neustale a neusporadané (zmaten¢) a pritom do n¢ho narazeji. Kdyz do zrnicka narazi z jedné
strany Castic vic, postréi ho o kousek dal. My potom pozorujeme jeho trhavé a zmatené
pohyby ve vodé.

DIFUZE KAPALIN (3tavy a vody): Na dné sklenice s vodou je §tava. Céstice vody a §tavy
se vSak neustale a neusporadané (zmaten¢) pohybuji. Molekuly kazdé kapaliny, které se pfti
svém pohybu octnou na rozhrani kapalin, mohou cestovat do ptilehlé kapaliny a odtud dal a
dal. Pockame-li dostate¢n¢ dlouho, dostane se mezi molekuly vody tolik ¢astic stavy, ze
zmizi rozhrani mezi obéma kapalinami. Stéva se uplné promicha s vodou.

STLACOVANI VZDUCHU: Cistice vzduchu uzaviené v niadobé s pistem se neustale a
neuspotfadané (zmaten€) pohybuji. Jejich vzdalenost je pomérné velkd. Za¢neme stlacovat
pist. Castice, které se od tohoto pohyblivého pistu odraZeji, jsou jim urychleny. Cim déle je
pist v pohybu, tim mensi je objem, ve kterém se Castice plynu mohou pohybovat, proto jich
vic a vic na pohyblivé viko dopada. Castice dopadaji ¢ast&ji a s vétsi rychlosti nejen na viko,
ale i na vSechny stény nadoby. Tlak a teplota vzduchu tedy roste.

TANI LEDU: V ledu jsou molekuly vody uspofadany do pravidelné miizky a neustale a
neuspofadané (zmaten€) kmitaji okolo svého pfidélené¢ho mista. Zahfivanim ledu dodavame
molekulam energii. Cim vy3$8i maji energii, tim kmitaji rychleji a s vét§im rozkmitem. Cim
vétsi je jejich rozkmit, tim vice se od sebe vzdaluji. Pti urcité teplot¢ maji uz molekuly
takovou energii, ze se utrhnou ze své dosavadni polohy a za¢nou se pohybovat z mista na
misto, led se tedy méni ve vodu.

TUHNUTI VODY: Molekuly vody se neustale a neusporddané (zmatené) pohybuji. Narazeji
na sebe, ¢imz se rizné zpomaluji a zrychluji. Kazda z nich je co chvili navazana na skupinku
jinych, ve které kmita a co chvili se zase odpouta a prostupuje kapalinou. Ochlazujeme-li
vodu, odebirdme tim molekulam energii a ty se proto pohybuji pomaleji. Kdyz teplota klesne
pod urcitou mez, ztrati molekuly tolik energie, ze uz nedokazi uniknout pfitazlivym silam
okolnich molekul. Pfitahnou se k sobé a usadi se vedle sebe v urcitych polohach, kolem
kterych dale uz jen kmitaji (u ledu jsou tyto polohy pravidelné uspotadané). Z vody se stane
pevna latka, tedy led.

VYPAROVANI KAPKY VODY: Molekuly vody se neustale a neuspofadand (zmateng)
pohybuji. Narazeji na sebe, ¢imz se rizn€ zpomaluji a zrychluji. Kazda z nich je co chvili
navdzana na skupinku jinych, ve které kmitd a co chvili se zase odpoutd a prostupuje
kapalinou. Pfi svém pohybu se mlze molekula dostat i na povrch kapaliny. Tam je
obklopena ¢asticemi vody jen z jedné strany, z druhé se nachazi vzduch. Ve vzduchu nejsou
Castice tak nahustény jako v kapaling a ptisobi na sebe v podstaté jen pokud se potkaji. Ted’
ma molekula Sanci se z kapaliny vymanit. Pokud totiz bude mit dostatek energie, tedy
dostateéné velky a rychly rozkmit, uvolni se do vzduchu. Dostatek energie ji mize také
udélit castice vzduchu, kterd do ni narazi. Za urcitou dobu se takto vypaii vSechny molekuly
vody.

ZKAPALNENI VODNI PARY: Vodni parou rozumime neviditelny plyn slozeny z
osamocenych molekul vody. Molekuly se neustdle a neusporadan¢ (zmatené) pohybuji a
pusobi na sebe v podstat¢ jen pokud se potkaji. Kdyz tento plyn ochladime, odebereme
molekulam energii. Jejich pohyb se zpomali. Kdyz navic tento plyn dostatecné stlacime,
ptiblizime tim molekuly vody k sobé. Zpomalené molekuly maji ted méné energie na
prekondvani vzédjemné pfitazlivych sil a spoji se. Vytvoti tak malé kapicky vody.
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Poznamky k fyzikalnimu tématu:

CASTICE NA SCENE

Navrhy, jak by mohla scénka vypadat a mozné chyby, ke kterym muze dojit:

Zduraziuji, ze nabizim jen jednu z mnoha moznosti ztvarnéni scénky. Détem ji
v z4dném pitipad¢ nevnucujte. Uvidite, Ze sami piijdou na mnohem lepsi!

vvvvvv

SCENKA

CHYBY

BROWNUYV POHYB (zrni¢ka sazi):
Nejvetsi zdk bude tvofit Brownovu
Castici. Ostatni ho obklopi a budou
predstavovat molekuly vody. Molekuly
vody se neustdle a neusporadané
pohybuji. Nekteré z nich se navic drzi za
ruce a vytvareji tak malé skupinky. Jiné
se pohybuji zcela volné. Vazby v téchto
skupinkach vSak nejsou stalé, rozpojuji
se a vznikaji zase nové. Pfi tom naradzeji
na zrni¢ko sazi a rizn€ ho posouvaji. To
potom putuje kapalinou, aniz by to
mohlo né&jak ovlivnit. Jeho pohyb je
neustaly a neusporadany.

» Molekuly se nepohybuji chaoticky,
popiipadé neni jejich pohyb ovlivnén
vzajemnymi srazkami.

> Z4adné molekuly vody na sebe kromé
srazek nepusobi.

» Brownova cCastice zlstava stale
uprostfed a molekuly vody se pravidelné
stiidaji v naraZeni na ni.

DIFUZE KAPALIN (Stavy a vody):

Déti se rozdéli na dvé skupiny, které se
navzdjem néjak odliSuji. V jedné jsou
napiiklad holky a v druhé kluci. Scénka
zacina tak, Ze kazda skupinka vytvoii na

podiu model své kapaliny, pficemz
kapaliny spolu tésné sousedi.
V kapalinach se castice neustdle a

neuspotadané pohybuji. Nekteré z nich
se navic drZi za ruce a vytvareji tak malé
skupinky. Jiné se pohybuji zcela volné.
Vazby v téchto skupinkach vSak nejsou
stalé, rozpojuji se a vznikaji zase nové.
ProtoZe spolu kapaliny sousedi, zacnou
se Castice jedné kapaliny postupné
dostavat do té druhé. Nakonec dojde
k jejich uplnému promichéni.

» Molekuly se nepohybuji chaoticky.
Prostupuji kapalinou smérem, ktery si
vybraly. Popfipad¢é na sebe ani
nenarazeji.

> Zadné molekuly vody na sebe kromé
srazek neplisobi.

» Srazky nijak neovliviiuji rychlost
molekuly. Molekula si zrychluje a
zpomaluje, jak uzna za vhodné.

» Molekuly vody kmitaji vpodstaté na
misté¢ a molekuly $tavy postupuji mezi
ne.

STLACOVANI VZDUCHU:

7 déti predstavuje molekuly plynu. Ty se
zmaten¢ pohybuji po mistnosti, jen Cas
od casu do sebe narazi. Osmy zik
rozpaZzi, aby znézornil pist. Pist se da do
pohybu, ¢imz ,,zahani“ castice do
menSiho a mensiho prostoru napi. do
rohu mistnosti. Navic jsou ¢astice odrazy
od tohoto pistu urychlovany. Prostor je
mens$i a mensi, rychlost Castic vétsi a

> Castice vzduchu se  pohybuji
v chumlu, nejsou rozprostfeny v celém
prostoru.

> Castice vzduchu se pohybuji napf.
jednim smérem, tedy nikoli neusporaddané
(chaoticky).

> Céstice na sebe navzajem nenarazeji.
> Castice se od pistu neodrazeji, ale
utikaji pred nim.

» Srazky nijak neovliviiyji rychlost
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VEtSi. castice. Ta si zrychluje a zpomaluje, jak
uzna za vhodné.
> Cim vice jsou &astice vzduchu
stlaCeny, tim pomaleji kmitaji.

TANI LEDU: > Castice vpevné latce nekmitaji

7 déti tvofi molekuly vody v ledu. |chaoticky.

Molekuly se drzi za ruce v pravidelném
uspofadani a chaoticky kmitaji kolem
svého mista.

V ur¢itou chvili pfistoupi ke kapaliné
osoba, ktera kouzelnym ohfivacim
gestem  zrychluje pohyb  molekul.
Zvétsuje se tak jejich vychylka pfi
kmitadni. Maji nakonec tolik energie, ze
se zpretrhaji vazby mezi nimi. Molekuly
zacnou v latce putovat. Obcas je n¢kdo u
sebe na chvili zadrzi, ale vzapéti jiz
muze byt molekula zase volna. Z ledu se
stala voda.

> Castice pevné latky do sebe pii
kmitdni narazeji. (MéEly by na sebe
pusobit jen prostiednictvim vazeb mezi
nimi.)

» Molekuly se nepohybuji chaoticky.
Prostupuji kapalinou smérem, ktery si
vybraly, popfipad¢ na sebe ani
nenarazeji.

> Z4adné molekuly vody na sebe kromé
srazek nepusobi.

» Srazky nijak neovliviuji
molekuly. Molekula si zrychluje
zpomaluje, jak uzna za vhodné.

rychlost
a

TUHNUTI VODY:
7 déti tvofi vodu a neustile a
neusporadané se pohybuje v jednom

velkém chumlu. N¢které z nich se navic
drzi za ruce a vytvareji tak malé
skupinky. Jiné se pohybuji zcela volné.
Vazby v téchto skupinkach vsak nejsou
stalé, rozpojuji se a vznikaji zase nové.
Molekula, ktera byla pted chvili volna,
muze byt nyni sou€asti néjaké skupinky
a naopak ... V urcitou chvili pfistoupi ke
kapaliné osoba, kterd kouzelnym
chladivym gestem zpomaluje jejich
pohyb. KdyZ jsou dostate¢né ochlazené,
nemaji energii na to, aby se odpoutaly od
okolnich molekul a prostupovaly vodou.
DrZi se s ostatnimi molekulami za ruce.
Staly se uv€znénymi a uz jen chaoticky
kmitaji, kolem svého mista. Vznikla tu
pevna latka, tedy led. Led ma
pravidelnou strukturu, proto se tak 1
srovnaji. (Spravné by se molekuly pfi
tuhnuti mély 1 rozestoupit, protoze led
ma mensi hustotu, nez voda.)

» Molekuly se nepohybuji chaoticky.

Prostupuji kapalinou smérem, ktery si
vybraly, popfipadé na sebe ani
nenarazeji.

> Z4adné molekuly vody na sebe kroms
srazek nepusobi.

» Srazky nijak neovlivituji rychlost
molekuly. Molekula si zrychluje a
zpomaluje, jak uznd za vhodné.

» Pohyb ochlazenych molekul se uplné
zastavi.
> Castice
chaoticky.
> Castice pevné latky do sebe pfi
kmitani nardZeji. (MéEly by na sebe
plsobit jen prostiednictvim vazeb mezi
nimi.)

vpevné latce nekmitaji

*VYPAROVANI KAPKY VODY:

6 déti tvoii kapalinu a 2 poletuji okolo a
¢as od Casu na ni narazi. Pfedstavuji tak
vzduch. Déti, které tvori vodu se
neustale a neuspotradané€ pohybuyji

v jednom velkém chumlu. N¢které z nich
se navic drZi za ruce a vytvareji tak malé

» Molekuly vody se sice pohybuji, ale
zUstavaji na jednom misté a ¢ekaji, aZ na
né pfijde fada.

» Molekuly se nepohybuji chaoticky.
Prostupuji kapalinou smérem, ktery si
vybraly, popfipadé na sebe ani
nenarazeji.
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skupinky. Jiné se pohybuji zcela volné.
Vazby v téchto skupinkéch vSak nejsou
stalé, rozpojuji se a vznikaji zase nové.
Molekula, kterd byla pted chvili volna,
muze byt nyni souc¢asti n¢jaké skupinky
a naopak ... VSechny molekuly neustale
kmitaji.V urcitou chvili se né¢jakd hodné
rozpohybovana molekula na kraji
chumlu odpouta. (Muze ji také vyrazit
letici molekula vzduchu.) Odpoutana
molekula pak poletuje okolo spolu

s casticemi vzduchu. Tak to pokracuje
potad dokola, dokud se vSechna kapalina
nevypaii. (Obcas se miize né¢jaka pomala
odparena molekula vody nebo 1 vzduchu
v kapaliné opét zachytit.)

> Zadné molekuly vody na sebe kromé
srazek nepusobi.

» Srazky nijak neovliviiuji rychlost
molekuly. Molekula si zrychluje a
zpomaluje, jak uzna za vhodné.

> Castice vzduchu se pohybuiji napf. jen
jednim smérem, tedy nikoli
neuspotadané (chaoticky).

*ZKAPALNENI VODNI PARY:

7 déti predstavuje osamocené molekuly
vody ve vzduchu. Ty se pohybuji
v prostoru a krom¢ srazek na sebe
nepusobi. V ur¢itou chvili vstoupi do
prostoru  osoba, kterda kouzelnym
chladivym gestem zpomaluje jejich
pohyb a zarovein je nahani do rohu
mistnosti. Pfiblizi-li se n¢které molekuly
blizko k sob¢, rukama se ptidrzi. Vytvori
mensi ¢i vétsi chumel molekul vody.
Vazby v téchto chumlech vSak nejsou
stalé, rozpojuji se a vznikaji zase nové.
Méme tu vodni paru.

» Pohyb ochlazenych molekul se Gplné
zastavi.
» Molekuly se nepohybuji chaoticky.

» Spojené molekuly zustavaji
v prostoru na jednom miste.
» Srazky nijak neovlivituji rychlost

molekuly. Molekula si zrychluje a
zpomaluje, jak uzna za vhodné.

> Castice plynu se pohybuji v chumlu,
nejsou rozprostieny v celém prostoru.

Dalsi moznosti prace s tématem:

Co by se zménilo pfi vypafovani kapaliny, Brownové pohybu a difuzi kapalin,
kdybychom kapaliny zahtivali? (Odpovéd: Castice by se pohybovaly rychleji, a
proto by i vypafovani, Browntv pohyb a difuze probihaly rychleji.)

Obecné:

Pro kapalnéni plynu a tuhnuti kapaliny jsou ve skute¢nosti zapotiebi kondenzacni a
krystaliza¢ni jadra, na kterych d¢j za¢ne. Kondenza¢nimi jadry mize byt prach nebo
castice s nabojem. Krystalizacnimi jadry jsou pifimési, prachové cCastice, mistni
poruchy homogenity kapaliny apod. V nepfitomnosti krystalizanich jader miize byt
kapalina ochlazena na teplotu niZsi neZ je teplota tuhnuti za daného tlaku viz [17].

Kdyby se vétsi mnozstvi vody vypafovalo v uzaviené nadobé€, nejspise by se
nevypafilo vSechno, ale nastala by rovnovéha mezi kapalinou a sytou vodni parou
(v zavislosti na teploté a mnoZzstvi vody viz [17]).

Pti vypracovavani listeCkd s ndzvem a popisem jevl k pfedvadéni, jsem cerpala z

literatury [17] a [33].
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GRAFSESO
29 [opo ‘ ) 29/33
GRAFSESO 30 s 32 \:DE : Pohyb télesa o

CIL HRY: umét z grafu zjistit potiebné informace nebo si graf k dané informaci
predstavit,
rozvoj kompetenci k feSeni problému (samostatn¢ feSit problémy,
k feSeni volit vhodné postupy, uzivat logické postupy, nenechat se
odradit pfipadnym nezdarem, vytrvale hledat konec¢né feSeni a
sledovat vlastni pokrok pti zdolavani problémi)

POMUCKY: karticky Grafsesa, tabulka s fe§enim

POPIS HRY:

Ptiprava:

Ti, ktefi spolu sedi v jedné lavici, budou hrat proti sob€. Spolecné obdrzi karticky
Grafsesa. Z jedné strany karti¢ek se nachazi graf nebo text a z druhé Ccislo nebo
pismeno. Déti vyrovnaji Grafseso pred sebe na lavici tak, aby grafy a texty byly
vidét. Az to dokonéi, dostanou tabulku s feSenim.

Pribéh:
Text na kartiCkach nese informaci, kterou lze rovnéz vycist z néjakého grafu.
Ukolem déti je hledat sobé& si odpovidajici grafy a texty.

Pii hledani spravnych dvojic se musi pravidelné stfidat s protihracem. Ten, ktery je
na fadé, nejprve ofima vybere jednu dvojici karti¢ek. Potom vezme vybrané karticky
do ruky a jen on se podiva na ¢islo a pismeno na jejich rubové strané.

Podle prectenych udaji z tabulky feSeni zjisti, zda vybral spravné. Pokud ano,
karti¢ky si neché a rozlozi je pfed sebe. Pokud nevybere spravné, vrati je tam, kde
byly. Pak pokracuje protihrac.

Hraje se do vyCerpani karticek.

Vyhodnoceni:

Kazdy spocte a zapiSe, kolik spravnych dvojic ziskal. Vitéze v lavici si tak déti
vyhodnoti samy.

Spolecné rozebereme piipadné nejasnosti a spory.

Reflexe:

Jaké mas ze hry pocity?

Jak jsi se citil, kdyZ jsi nevybral spravnou dvojici karti¢ek?
Jakou jsi zvolil taktiku hry?

Postupoval bys nyni jinak? Jak? Pro¢?

V ¢em sis neveédél rady?

Co ti pomohlo?

Co jsi se dozveédél béhem hry nového?

YV ow

ZlepSoval jsi se prubézne? V ¢em?
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DOPORUCENI PRO UCITELE:

>

>

VSechny véci déti sklidi do lavice, aby tak vytvofily prostor pro rozlozeni
karticek.

Zduraznéte pfedem, ze piipadné reklamace a spory vyfesite spolecné na konci
hry.

Skon¢i-li nékterd dvojice hru velmi rychle, mozna stihne sehrat i druhé kolo.
Schvalné jestli ted” jiz napoprvé urci vSechno spravné. Poptipad¢ jim seberte
tabulku s feSenim, at’ jsou odkazani jen na vzajemnou domluvu.

Déti mohou za domaci kol navrhnout vlastni dvojice karticek k rozSiteni
Grafsesa.

OBMENY:

1)
2)

3)
4)

S)
6)

7)

8)

9)

Zrychlend varianta. Zakladni variantu nehrajeme do vyc€erpani karticek, ale na
stanoveny pocet prostiidani hraci.

grafy zavislosti riznych veli¢in.

Zakladni variantu mize hrat i vice lidi, ktefi se pravidelné stiidaji.

Soutézi proti sobé dvojice (€i jednotlivei). Kazda dvojice déti (¢i jednotlivec)
obdrzi stejné karti¢ky Grafsesa. Ukolem hra¢a je co nejrychleji a nejspravngji
ptifadit ke vSem grafiim text. Tabulku s feSenim tentokrat pochopitelné¢ nemayji
k dispozici. Svoje rozfazeni si dvojice (i jednotlivec) poznamendva na papir
pomoci ¢isel a pismen na rubové strané karticek. Ve chvili, kdy je nékdo hotov,
skon€i praci 1 ostatni. Potom nésleduje vyhodnoceni. Kdo pfitadil nejvice dvojic
spravng, vyhral.

Hraji proti sobé dvojice. Ostatni pravidla zustavaji stejnd jako v zakladni hie.
Déti vypisuji vSechny informace, které mohou ze zadané¢ho grafu vycist. Kdo
zjisti nejvice spravnych informaci?

Zak vybere viechny grafy, které splituji zadané podminky.

(napt. grafy, na kterych a) nékdo zrychluje, b) n€kdo zpomaluje, c) se oba
pohybuji stejné dlouho, d) oba urazi stejnou vzdalenost, e) se nékdo pohybuje
rovnomeérng, f) nékdo stoji, atd.) Za kazdy spravné vybrany graf, ziskava bod.
Vybereme dvé druzstva, kterd budou soutézit proti sob&. V daném kole hraje za
druzstvo pouze jeden zak. Na znameni zastupci skupin vybihaji, aby
zrozloZzenych karticek vybrali ty, které spliluji zadané podminky. Ne&které
ptiklady podminek jsou uvedeny u pfedchozi obmény. Ucitel a zbytek tfidy to
zkontroluje. Karticky se pak vrati mezi ty rozloZené. Potom nasleduje druhé kolo,
ve kterém bude soutézit dalsi hra¢ z druZstva.

Dv¢ druzstva soutéZzi proti sobé formou Stafety. Hra¢ z kazdého tymu si vylosuje
karti¢ku obsahujici popisek a vyb&hne k rozloZenym grafim, aby k ni vybral ten
spravny. Po navratu ihned zkontroluje podle tabulky feSeni, zda vybral dobfe.
(Tabulka je jinak zakryta.) Pokud nevybral spravné, musi graf neprodlené vratit.
Teprve potom muze vybéhnou dal§i hra¢ s novou kartickou. Nepfifazeny text
zamichdme mezi ty, z nichZ se losuje. Hraje se do vycerpani karticek.

10) Z karticek s texty vytvorime bali¢ek na lizani. Ten, kdo je na fad¢, si z n€j lizne

jednu kartu. K ni potom vybird graf. Grafy jsou viditelné¢ vyloZzeny na lavici.

Pokud nezvoli napoprvé ten spravny, vrati kartu dospod balicku a graf na
ptvodni misto. Zvoli-li spravnég, nalezenou dvojici karet si necha. Pak pokracuje
dalsi hrac¢ stejnym zplisobem. Tabulka s feSenim je pii hie k dispozici.
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11) Ucitel vylosuje urCity text a déti k nému zakresluji graf do pfipravenych
¢tvercovych siti. (Pozor na to, ze miize existovat i vice spravnych feseni.)
12) Hra ma n¢kolik kol, pficemz v kazdém hrajeme jednu z piedchozich obmén.

KOMENTAR:

Zdroj:
Inspiraci k vytvoreni této hry mi byla velmi rozsifend hra Pexeso. Vyuzivam z ni
prvek ptitazovani dvojic karticek k sobé.

Obecné:

Hledani spravné dvojice nuti déti ,,Cist™ z grafi nebo si grafy ptfedstavovat. Tato
dovednost je pro fyziku dilezitd. Kdybychom si u naméfenych tidaji nevsimali jejich
zmeény, samotné by ndm poskytovaly jen malo informaci.

Navic se s grafy nesetkavame jen ve fyzice, ale naptiklad i v dennim tisku, televizi,
atd. Jednoduse jimi totiz vyjadiime zévislosti, které bychom slovy dlouho a obtiZné
popisovali.

Nedavno se mi dostala do rukou diplomova prace M. Giondilové zkoumajici préci
s grafy u déti na stiedni $kole v CR. Domnivam se, Ze né&které jeji zavéry lze
aplikovat i na Skolu zakladni. Ukazuje se totiz, Ze détem na vysSSim stupni déla
problém to, co se ucily jiZ na stupni niz§im:

Zaci napiiklad zaménuji graf zavislosti drdhy na ¢ase za zavislost rychlosti na Gase.
Vnimaji graf zdvislosti drahy na case jako obrazek. VétSinou nemaji piedstavu, jak
vypada graf zavislosti drahy na ¢ase pro zpomaleny pohyb a d€la jim potize graf
sestrojit [35].

Vyse nabizenou aktivitou miizeme s détmi procvi¢ovat to, co jim d€la problém. Staci
vhodné zvolit hraci karticky. B&hem hry totiz zaci dostavaji okamzitou zpétnou
vazbu a ihned tak zjisti, zda zvolili spravnou ¢i nespravnou dvojici. V moznostech
obmeén hry naleznete i navrhy, jak s détmi procvi¢ovat sestrojovani grafi.

Prostfednictvim této hry usiluji pfedev§im o to, aby se déti naucily z libovolného
grafu vycist kvalitativni zavislosti nebo s1 umély grafy k danému popisu piredstavit.
Tim méam na mysli, aby rozpoznaly neménnost, rlist ¢i pokles jakékoli veli€iny, a to i
zrychleny rist ¢i pokles. V&dély naptiklad, co to znamend, kdyz kiivka nezacina
v pocatku soufadnicovych os, protina se s jinou kfivkou atp. Aby nezistalo jen u
obecnych zavislosti, popisuji grafy z hlediska urcité predstavitelné situace.

ZkuSenosti z odzkouseni:

Pti hledani odpovidajicich si karticek postupuji déti rizné. Nékdo vybird ke grafu
text a nékdo k textu graf. Setkala jsem se i s tim, Ze doty¢ny zacinal od grafu, a kdyz
se v tom zacal orientovat, tak to délal opacné.

Casto se déti zaméfily jen na jednu informaci z textu a na ostatni nebraly zietel.
Pokud si na zavér text znovu nepiecetly a nevzaly do Gvahu 1 ostatni sdéleni, zvolily
v mnoha piipadech Spatn¢.

Slabsi zaci méli sklony tipovat.
Nekteti rychle ztratili chut’ hrat, kdyZ se jim n¢kolikrat po sobé nedatilo.
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Pocitejte také s tim, ze kazdé dvojici bude hra trvat jinak dlouho. Navrh, jak jsem to
tesila ja, uvadim v doporuceni pro ucitele.

Kdyz jsem se déti ptala, zda hledaly n¢jaké finty a chtély napiiklad podvadeét,
uvadély, ze je to nenapadlo, protoze hra nebyla na rychlost ¢i zkouseni. Nemély tak
divod hledat ,,zlepSovaky*. Braly to spi$ jako test sama sebe, zkousku, zda karticky
dokézi dobfte pfifadit.

V prubéhu hry vychézely z st déti mimodék nékteré otazky, Casto fe¢nické. VSimla
jsem si také, ze nékteti zaci si to vzajemneé 1 Castené vysvétlovali.

Nejvic mé potésilo, kdyz jsem zaslechla procitnuti: ,,Uz to chapu!*
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KONKRETNE:
Pohyb télesa:

Uvod:

Grafy zndzornuji pohyb dvou cyklistli pohybujicich se po stejné cesté. Jeden z nich
je oblecen do zeleného dresu, druhy do cerveného. Tomu odpovida i1 barva kiivek.
Kitivka jednoho z nich je navic znazornéna pieruSovanou Carou, aby byla rozlisitelna
1 pfi Cernobilém tisku. V Zadném pripadé to neznamend, Ze by se cyklista
pohyboval prerusované!

Popisky os grafu:

t...cas

s...dradha

v...okamzita velikost rychlosti

Doporuceni pro ucitele:
» Hrat se vSemi grafy najednou by bylo pro zacatek hodné naro¢né. Doporucuji

vvvvv

ve kterych je zndzornén pohyb nerovnomérny. Velkou roli hraje i to, které grafy
jsou v ucebnicich obvyklé, se kterymi se déti Castéji setkdvaji, které castéji
procvicuji. Zjistila jsem, ze dvojice [B,3], [G,6], [M,12] patii k tém zvIast
obtiznym a dvojice [E,2], [L8], [J,14], [P,15] k tém jednodu§s$im.

» Muzete také vybrat jen grafy s(?) nebo v(z).

Tabulka s feSenim pro uditele:

A/BIC/DEFGHIIJKLMNOPOQR

Ukézka karti¢ek Grafsesa:
(Grafseso na okopirovani a rozstfihani najdete v pfiloze diplomové prace. Rovnéz
tam naleznete pracovni listy s prazdnymi grafy.)

Pozn.: V této ukazce jsou Cisla ze zadni strany karti¢ek pfenesena doptedu. Pro lepsi
orientaci navic graf a text na stejné pozici spolu tvoti dvojici.
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Poznamky k fyzikalnimu tématu:

Dalsi prace s tématem:

» Jedna skupinka vymysli urcitou pohybovou situaci, slovy ji popise a pokud
mozno i predvede zbytku skupinek. Ty potom danou situaci znazornuji do grafu.
Zadavajici skupinka si to sama vyhodnoti. Ucitel pro jistotu zkontroluje. Tak to
pokracuje, dokud se vSechny skupinky neprosttidaji v zadavani.

» Skupinka nacrtne urcity graf a ostatni vymysleji kratky ptib¢h, kdy se tak mohl
nékdo pohybovat. VSechny piib¢hy se postupné piectou a opét vyhodnoti.
(Nameét prevzat ze semindfe Heuréky [38], kde je toto pouzito jako dobrovolny
doméci ukol.)

» Podle skute¢nych udaji vytvoifime grafy pohybu pii riznych sportech (skok
s paddkem, zavod formule, plavani, tenis, ...). Zaneseme do nich i pfislusné
konkrétni udaje. Dé&ti potom pftitazuji graf ke sportovnimu pohybu.

Obecné:

» Kiivky zobrazuji v pravothlé soustave soutradnic.

» Pohyby naznacené v grafech jsou dosti zidealizované. Cyklista se napiiklad
pohybuje po celou dobu rovhomérné atp.

» Uveédomme si, ze znabizenych grafli nevycteme naptiklad tvar trajektorie
pohybu, misto odkud cyklisté vyrazeli, atd.

» Pri vytvareni karticek Grafsesa jsem vyuzila zdroje [21], [25].
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HLEDEJ CHYBU

d]eme] Elektricka prace, |[37/41

HLEDEJ CHYBU 45 piikon, vykon i

]
1
w
N
@
@

CIL HRY: pii feseni piiklada fyzikalng uvazovat, rozpoznat chyby v fesen,
rozvoj kompetenci socidlnich a persondlnich (pfispivat k diskuzi
vmalé skupiné 1 kdebate celé tiidy, efektivné spolupracovat
s druhymi pfi feseni dané¢ho ukolu),
rozvoj kompetenci k feSeni problému (kriticky myslet, ¢init uvazliva
rozhodnuti, byt schopen je hjit, uvédomovat si zodpovédnost za sva
rozhodnuti a ¢iny)

POMUCKY: vypracovand feSeni ptikladil, papir a psaci potieby

POPIS HRY:

Ptiprava:

Z4ky rozdélime do skupin po &tyfech nebo po péti. Kazda skupina obdrZi stejnou
sadu vypracovanych variant feSeni jednoho ptikladu, popiipad¢ feSeni podobnych
ptikladd (viz konkrétn€). Z nich vSak pfedem odstfihneme podle naznacené Cary
sloupecek, ktery poslouzi az k vyhodnoceni hry.

Prubéh:

Jednd se o soutéz tiidy proti uliteli. Pokud déti odhali v zadani a feSeni ptikladl
vSechny chyby a nezaméni-li pfi tom spravny udaj za nespravny, vyhraji.
Rozhodujici pro vyhodnoceni bude nazor vétsiny.

V prvni €asti hry vytesi Zaci kol v jednotlivych skupinkach, v druhé ¢asti se budou
moci poradit 1 s ostatnimi.

Prvni ¢ast:

Nepravdiva tvrzeni, vypoCty a udaje déti podtrhnou a pfipisi k nim jejich opravu.
Pokud na zéklad¢ urcité chyby vznikaji chyby dalsi, podtrhnou a opravi jen tu prvni.
Upozornéte je, Ze bezchybnych variant feSeni piikladu muize byt vice a ze se
vyjimecné nachézi chyba i1 ve vstupnich datech zadani.

Na vypracovani této ¢asti budou mit asi 10 minut. Kalkula¢ku nepotiebuji, vypocty
jsou numericky spravné. Pomocné propocty at’ provadéji na zvlastni papir. Ve
vlastnim zajmu by méli byt vSichni na konci této ¢asti schopni prezentovat zavéry
své skupinky.

Druha ¢ast:

Vsechny skupinky se dohodnou, kdo z jejich ¢lenil zlstane i s ptiklady na misté a
kdo pijde navstivit nékterou ze skupinek spoluhracii (kazdy jinou, je-li to mozné).
Na rozhodovani budou mit asi jednu minutu, potom se musi pfesunout.

V takto nové vzniklych tymech se navzijem sezndmi s dosavadnimi vysledky a
poradi se o jejich spravnosti.
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Spole¢né projdou vSechny varianty feSeni a jednotlivé opravené chyby oznaci
nasledujicimi symboly:

v’ ...ano, je to chyba

X ...ne, neni to chyba

? ...je tieba prodiskutovat

Nakonec se vSichni vrati do piivodnich skupin. Tam miizou svoje opravy na zaklade
ziskanych informaci pozménit. Piedchozi symboly vSak jiz neptepisuji.

Vyhodnoceni:

Skupinka, ktera je na fad¢, predstavi uréitou chybu, fekne, proc€ ji za chybu povazuje
a jak by ji opravila. Ostatnich se zeptame, zda s tim souhlasi, poptfipadé¢ nechame
ttidu hlasovat. Poté dostane slovo dalsi skupinka atd.

Nakonec prozradime, které chyby byly odhaleny spravné, které ne a na které se
zapomng¢lo.

Miuzeme k tomu vyuzit odstfizenych sloupeckll a skupinkdm je rozdat.
Uvedeme také na pravou miru vSechny nesrovnalosti, nejasnosti, na néz jsme pii hie
narazili.

Pochvalime déti za usilovnou praci. Povedlo se tedy tfidé odhalit vSechny chyby a
oznacit opravdu jen je?

Reflexe:

Jak probihala vaSe prace ve skupiné? Jaky postup jste zvolili?

Kdo co ve skupiné d¢lal?

Co vam C¢inilo nejvétsi problémy?

Kdo nebo co vam pomohlo?

Kterych chyb se dopoustis pii feSeni prikladii ty?

Jak jsi se citil, kdyz jsi Sel prezentovat myslenky tvoji skupinky mezi jiné 1idi?
Jak jste se v novych skupinkéch ptesvédcovali?

Co vSechno ovliviiovalo vasSe rozhodovani, zda to chyba je ¢i neni?

Jakym zplisobem probihalo vase rozhodovani a dohadovani ve skupiné po névratu?
Lituje nékdo svého rozhodnuti? Pro¢?

Co byste pfisteé udélali jinak?

DOPORUCENI PRO UCITELE:

» Ucebnice a sesity nenechavejte k dispozici.

» Pro lepsi orientaci ocislujte nebo jinak oznacte jednotlivé varianty feSeni
ptikladu, nez je détem rozdate. Je tam pro to 1 uréeny prostor. (Pozor vsak, aby
napf. A neoznacovalo vzdy spravnou verzi.)

» Snazte se tfidu rozd¢lit tak, aby byl pocet skupinek srovnatelny s poétem ¢lend
kazdé z nich. V druhé ¢asti hry se tak skupinka bude moci Gplné€ rozmélnit.

» Kostatnim skupinkdm se déti piesunuji bez tuzky a papiru, aby byly nuceny
pfenaset informace v hlavé.

» Vyberte a prohlédnéte si piiklady opravované détmi. Zjistite tak, v ¢em Zzaci
tapali, co méli dobie a co Spatné.
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OBMENY:

1) Misto opravovani variant feSeni jednoho piikladu hledaji déti chyby v riiznych
prikladech.

2) Déti ptipravuji razné chybové varianty nebo piiklady pro ostatni. Vypracuji vSak
1 vzorova feseni.

3) Vypracované varianty piikladi mizeme pouzit i pro samostatnou praci déti.
Sloupecek s fesenim tentokrat nebudeme odstfihavat, jen ho podle vyznacené
cary prelozime. Az budou zaci hotovi, mohou si to podle n¢j ihned sami
vyhodnotit.

KOMENTAR:

Zdroj:
Vyuzivam nékteré metody a formy, s nimiz jsem se setkala na kurzu osobnostni a
socialni vychovy.

Obecné:

Cilem této hry neni spocitat spoustu ptikladii, ale pomoci détem uvédomit si, jakych
chyb se pii feSeni dopoustéji.

Ze zkuSenosti vim, Ze to, co déti napisi, po sobé vétSinou uz nekontroluji. Vlastné ani
nevédi, jak a co by mély kontrolovat. Diky této aktivité si spole¢né¢ vSimneme, kde je
nebezpeci vzniku chyb v ptikladu, na co si zvlast’ davat pozor.

vvvvvv

nad postupem, ktery bychom sami nikdy nepouzili. Navic hrozi, ze se nechame
logikou ptikladu vést a zapomeneme na nasi vlastni. Aby se tak nestalo, snazime se
zapojovat dikladn&jsi mechanismy uvazovani a kontroly, coz se ve fyzice hodi.

Konstanty v zadani nékterych ptikladii ménim proto, aby nevychazel na prvni pohled
nesmyslny vysledek a déti tak musely uvazovat nad kazdym postupem feSeni.

Vyhodu v pouziti stejnych nebo aZ na konstanty stejnych zadani piikladid vidim v
tom, Ze se neméni problematika piikladu. Dé&ti se mohou plné€ sousttedit na hledani
chyb, nebot’ uz u prvni varianty zadani pochopily. Je to rychlejsi, proctou vice

eey

variant a zaZiji, Ze ke spravnému feSeni mliZze vést 1 vice cest.

Po tom, co skupinky chyby oznacily, feSeni zamérné jesté neprozrazujeme. Déti se
mezi sebou promichaji a znovu vSe probiraji. V jinych skupinkdch se mozna setkaji
s odliSnymi ndzory a pohledy na problém. Dostavaji tak dalsi prostor k porozuméni.
Tato faze hry jim miZe pfinést mnohem vice, nez kdyby ucitel rovnou prozradil
spravna feseni.

Ve skupinkach proti sobé sedi rovnocenni partneti. Déti se nestydi vyjadiit sviyj
nazor. Déle o tloze pfemysleji a argumentuji. Reseni, se kterymi piichazi ugitel,
mohou byt Casto pfijimana jen pro jeho autoritu, bez hlubsiho zamysleni.

Oznaceni chyb predepsanymi symboly slouzi k jejich hrubému rozfazeni. Jasnymi

ptipady se skupinka dale nebude vice zabyvat. Slouzi také pro zpétnou vazbu ucitele,
ktery pomoci nich pozna, kde déti vahaly nebo kde se vSechny spletly.
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Hru lze také vyuzit pro napravu chyb z pisemné prace. Dejme tomu, ze se vétSina
déti dopusti nékterého z téchto typii chyb:

Chyba ve fyzikalni tivaze, pouziti vzorecku, logice

Chybn¢ prevedené jednotky

Dosazené jednotky neodpovidaji vysledné jednotce

Chybn¢ vyjadiend veli¢ina ze vztahu

Vypocet néceho, na co se v zadani neptali

Numerické chyby

Chyby z nepozornosti, naptiklad pfi opisovani zadani

Ucitel si tedy pfipravi varianty feSeni libovolného ptikladu tak, aby na danou obtiz
upozornil. Prostfednictvim hry navede déti zabavou formou k tomu, aby je zacalo
zajimat, pro¢ je néco Spatn¢ a jak to opravit.

VVVYVYVY

ZkuSenosti z odzkouSeni:

Skupinky vétSinou p&kné spolupracovaly. V nékterych se 1 vyprofiloval urcity
jedinec, ktery praci tidil a zadaval ukoly ostatnim. Slabs$i zaci se snazili zapojovat,
kdyz védéli, ze budou muset s vysledky prace seznamit i jiné skupinky.

Je vSak tfeba pocitat s tim, ze nékteti se v zapalu hledani projevuji trochu hluénéji.

Dé&ti obCas oznaci chybu v jiném misté nez tam, kde se vyskytla poprvé, ale to je
tolerovatelné. VSimla jsem si také, Ze u nékterych chyb se déti rozhodovaly spise
intuitivn€. Prosté se jim to néjak nepozdavalo, ale nedokdzaly potfadné fici proc.
Nékteré skupinky si ptiklad nejprve spocitaly na zvlastni papir a teprve potom chyby
hledaly.

Pomoc a poradu s ostatnimi vsichni ocenili, prohlasovali, Ze jinak by dopadli hif.
Odhalovani chyb jim ptipadalo dosti té¢Zké.
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KONKRETNE:
Elektricka prace, prikon, vykon:

Ukazka fe$eni jednoho piikladu s chybami:

HLEDEJ CHYBU

(V ptiloze najdete i dalsi Ctyfti priklady, vSe ve formatu vhodném ke kopirovani.)

Priklad:; 1 varianta:

Pf. 1 var:

Zadani:

Obycejna zarovka ma piikon 75 W. Usporna zafivka se stejnou
svitivosti ma ptikon 18 W. Kolik energie v kWh uspoii za rok
(365 dni) tspornd zafivka oproti zarovce, sviti-li primérné
3 hodiny denné?

Zapis textu:

P()1:75W

P()2:18W
t=3-365h=1095h=3942000 s
w=171J

Fyzikalni analyza situace:
Ptikon udava, kolik energie (elektrické prace) odebere spottebic

. . P
z elektrické sité za jednotku ¢asu P= W - ¢. Odtud W =—.
t

ReSeni :
Piikon Zarovky je 75 W. Spotiebuje tedy energii 75 J kazdou
sekundu.

P,
Za rok spotfebuje energii W,, = —+- = B e 0,00001917J
t 3942000
Piikon zativky je 18 W, kazdou sekundu spotiebuje 18 J.
P
Za rok spotiebuje energii W, =—= = _ 18 J=0,0000046J
t 3942000

Za rok uspofi zafivka oproti Zarovce energii pii primérném
provozu tfi hodiny denné

W =W, —W,, =0,000014].

Odpovéd’:

PouZivanim usporné zatfivky namisto obycejné Zarovky, se pfi
primémém provozu svitidla tfi hodiny denné, uSetii za rok
(365 dni) asi 0,000014 J .

A

w
P =—_0dtud

W=P-t

Nehled¢ na chybu
zavlecenou
nespravnym
vztahem méla byt
vysledna Gspora
vyjadiena v kWh.
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Piiklad: 1 varianta:

Pr. 1 var:

Zadani:

Oby¢ejna zarovka ma piikon 75 W. Usporna zafivka se stejnou
svitivosti ma piikon 18 W. Kolik energie v kWh uspofi za rok
(365 dni) usporna zafivka oproti zarovce, sviti-li primérné
3 hodiny denn&?

Zapis textu:

P01:75W

P()2=18W
t=3-365h=1095h=3942000 s
w=7J

Fyzikalni analyza situace:
Ptikon udava, kolik energie (elektrické prace) odebere spottebic

C s y w
z elektrické sité za jednotku casu. P=—.
t

Resen :

Ptikon zarovky je 75 W. Spotiebuje tedy energii 75 J kazdou
sekundu.

Za rok spotfebuje energii Wy, = Py - t =75 - 3942000 J =
295650000 J

Piikon zativky je 18 W, kazdou sekundu spotiebuje 18 J.
Za rok spotiebuje energii Wy, = Py - ¢ = 18 - 3942000 J =
709560000 J

Za rok uspoii zativka oproti zarovce pfi primérném provozu tfi
hodiny denné energii

W= W()] — W()z = 22469400017 .

1kWh = 3600 kWs = 3600000 Ws = 3600000 J

= 224694000, o - 60 4kWh
3600000
Odpovéd’:

Pii primérném provozu svitidla tfi hodiny denné se za rok
(365 dni) wusetii asi 62,4 kWh, pokud pouzijeme tuspornou
zafivku namisto obycejné zarovky.

BEZ CHYBY

A
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Piiklad: 1 varianta:

Pr. 1 var:

Zadani:

Oby¢ejna zarovka ma piikon 75 W. Usporna zafivka se stejnou
svitivosti ma piikon 18 W. Kolik energie v kWh uspofi za rok
(365 dni) usporna zafivka oproti zarovce, sviti-li primérné
3 hodiny denn&?

Zapis textu:

P01:75W
P()2=18W
t=3-365h=1095h
w=7J

Fyzikalni analyza situace:
Ptikon udava, kolik energie (elektrické prace) odebere spotiebic

C s y w
z elektrické sité za jednotku casu. P=—.
t

ReSeni :

Ptikon zarovky je 75 W. Spotiebuje tedy energii 75 J kazdou
sekundu.

Ptikon zarivky je 18 W, kazdou sekundu spotiebuje 18 J.

Za sekundu uspoii zafivka oproti Zarovce energii
w,=571.

Pfi provozu tfi hodiny denné je Gispora energie za rok
W=W,-t=57-1095]=62415]

1kWh = 3600 kWs = 3600000 Ws = 3600000 J

w25 4 Wh=0.0173375kWh = 0,017 kWh

3600000

Odpovéd:  Pouzivanim usporné zatfivky namisto obycejné
zarovky se, pii primémém provozu svitidla tfi hodiny denné,
uSetti za rok (365 dni) as1 0,017 kWh.

)

1095 h=
3942000 s

W=W, =
57-:3942000 J =
224694000 J
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Piiklad: 1 varianta:

Pr. 1 var:

Zadani:

Oby¢ejna zarovka ma piikon 75 W. Usporna zafivka se stejnou
svitivosti ma piikon 18 W. Kolik energie v kWh uspofi za rok
(365 dni) usporna zafivka oproti zarovce, sviti-li primérné
3 hodiny denn&?

Zapis textu:

P01:75W

P()2=18W
t=3-365h=1095h=3942000 s
w=7J

Fyzikalni analyza situace:
Ptikon udava, kolik energie (elektrické prace) odebere spotiebic

) . w
z elektrické sité za jednotku Casu. P = 7
ReSeni :
Ptikon zarovky je 75 W. Spotiebuje tedy kazdou sekundu

energii 75 J.
Ptikon zarivky je 18 W, kazdou sekundu spotiebuje 18 J.

Za sekundu uspoii zafivka oproti Zarovce energii
W,=571].

Pfi provozu tii hodiny denné je Gspora energie za rok
W=W,-t=57-3942000 J = 224694000 J

1kWh = 3600 kWs = 3600000 Ws = 3600000 J

W = 224694000 kWh = 62,4kWh
3600000
Odpovéd’:

PouZivanim tsporné zafivky namisto obycejné zarovky se, pii
primémém provozu svitidla tfi hodiny denné, uSetfi za rok
(365 dni) asi 62,4 kWh.

BEZ CHYBY

A
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Piiklad: 1 varianta:

Pr. 1 var:

Zadani:

Oby¢ejna zarovka ma piikon 75 W. Usporna zafivka se stejnou
svitivosti ma piikon 18 W. Kolik energie v kWh uspofi za rok
(365 dni) usporna zafivka oproti zZarovce, sviti-li primérné
3 hodiny denn&?

Zapis textu:

P01:75W

P()2=18W
t=3-365h=1095h=3942000 s
w=7J

Fyzikalni analyza situace:

Zarovka i zafivka maji stejnou svitivost a pfipojeny na stejné
napéti (predpokladame 220 V) budou odebirat stejné mnozstvi
energie. Pokud budou svitit stejné¢ dlouho, stejné¢ energie také
spotfebuji. Ptikon udéava, kolik energie (elektrické prace)
maximalné spotfebi¢ za sekundu vydrzi. Uspora zafivky
spociva v tom, ze déle vydrzi.

Reseni :
Hh=t=t odtud W= W,

Odpovéd’:
PouZivanim Usporné zarivky namisto obycejné zarovky se pfi
shodném provozu svitidla za spotfebovanou elektfinu neusetfi.

A

Zativka a zarovka
nebudou odebirat
stejné mnozstvi
energie, maji totiz
ruzné piikony.
Ptikon udava, kolik
energie (elektrické
prace) odebere
spotiebic za
jednotku casu.
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Zadani ostatnich priklada:

Ptiklad ¢. 2: Hlavni jisti¢ pfipojeny pied elektromérem ma hodnotu 20 A. Mohou byt
v byt¢ dlouhodobé zapnuté soucasné nésledujici spotiebice? Rychlovarna konvice
ma piikon 1800 W, mikrovinna trouba 1200 W, radio 20 W a zehlicka 1650 W. V
elektrickeé siti je napéti 220V.

Ptiklad ¢. 3: Jak dlouho musime v mikrovinné troubé ohtivat za normalnich
podminek 1 litr vody o pocatecni teploté 20 °C, aby zacala viit? Ptikon mikrovinné
trouby je 1200 W a jeji vykon 800 W.

K€ i merné tepelnd kapacita ¢ = 4200—>

m*’ kg- °C’

Hustota vody je p =1000

Ptiklad €. 4: Ponorné Cerpadlo vy€erpd maximalné 220 litri za minutu do maximalni
vysky 10,5 metrti. Jaké je jeho ucinnost, kdyz jeho ptikon je 900 W? Hustota vody je
1000 €

m

Piiklad &. 5: Zarovka mé piikon 20 W a je konstruovana pro pfipojeni k napéti
220 V. Jaky ma odpor? Jaky ji bude protékat proud?
Poznamky k fyzikalnimu tématu:

DalSi moznosti prace s tématem:

Priklad ¢. 1:

» Zadani: Obycejna zarovka za 12 K& ma piikon 75 W a vydrzi svitit 1000
hodin. Usporné zafivka za 277 K¢& se stejnou svitivosti ma piikon 18 W a vydrzi
svitit 6000 hodin. Pocitejme, Ze 1kWh stoji 3,61 K¢. (Cena uvedena ke dni
1. 6.2005.)

Kolik energie v kWh uspoti za rok (365 dni) Gspornd zatrivka oproti Zarovce,
sviti-li primérné 3 hodiny denné?

Kolik s ni pfi tomto provozu uspofime rocné penéz?

Po jaké dobé€ se nam zaéne vyplacet?

Kolik penéz takto uSetiime za celou dobu Zivotnosti zafivky? (Nezapomeiite
zapocitat 1 kupni cenu Zarovky a zativky.)

Vysledky pocitani si ovéfime na internetové strance
http://www.tzb-info.cz/t.py?t=16&i=102&h=38, kde najdeme na porovnavani
zativek a zarovek aplikaci. Pro pfedchozi zadani to vychézi nasledovné:

Uspora energie za rok: 62,4 kWh

Penézni Gispora za rok ( bez zapocitanych nakladi na jeji ndkup): 225,3 K¢
Névratnost: za 332 dni

Uspora penéz za celou dobu Zivotnosti zafivky: 1029,6 K&

» Prineste letdky i o jinych nizkoenergetickych spotiebi¢ich. Vypocitejte jako
v ptedchozim piikladé, zda a kdy se vyplati.
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Piiklad ¢. 2:
» Mohlo by se u vas doma stat, ze pokud budete mit dlouhodob¢ zapnuty vsechny
spotfebiCe, co mate, vypadnou pojistky?

» Pobézi-li vSechny spotiebi¢e, co doma mate, jednu hodinu, kolik spotiebuji
energie? Kolik to stoji penéz, pocitame-li, ze 1 kWh stoji 3,61 K¢.

» Porovnejte spotiebi¢e ve vaSich domacnostech. Ktery spotiebi¢ spotiebuje
nejvice energie, ... atd. (napad prevzat ze seminaie Heuréky)

» Kolik ve svém détském pokoji spotiebujes energie za den? (na sviceni, provoz
pocitace, radia, atd.)

Priklad ¢. 3:
Vypocti, kterym spotiebicem by se mél u vas doma piivést 1 litr vody k varu
nejrychleji. Oveét pokusem. Kterym z nich se pii tom spotiebuje nejméné energie?

Priklad ¢. 4:

Naptiklad na strance

http://www.kasa.cz/index.php?0: 1 :dum-zahrada-cerpadla-ponorna: 10

najdete rizné typy ponornych cerpadel. Porovnejte jejich ucinnosti. Koupil by sis
radé¢ji Cerpadlo s nizsi nebo vyssi uc¢innosti? Proc?

Obecné:

Inspirovana ptiklady z [22], [27] a seminafe Heuréky, jsem vytvoftila vlastni ulohy.
Snazila jsem se o pfiméfenou urovei (typové ptiklady z daného tématu) a praktickou
smysluplnost zadani.
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STRIPKY INFORMACI

STRIPKY INFORMACI

@ Hustota 48/51
I

CIL HRY:  vidét souvislosti mezi riznymi fyzikalnimi teoriemi,
rozvoj kompetenci k feSeni problémi (volit vhodné postupy feseni
problému, uzivat logické, matematické a empirické postupy),
rozvoj kompetenci socidlnich a persondlnich (pfispivat k diskusi
v malé skupin¢, uc¢inné v ni spolupracovat pfi feseni daného ukolu,
cerpat pouceni z toho, co si druzi lidé mysli, fikaji a délaji)

STRIPKY 30 b 4
INFORMACI 5-35

POMUCKY: sada karti¢ek uréenych k sefazeni a listetky s informacemi

POPIS HRY:

Piiprava:

Ttidu rozdélime do péti¢lennych druzstev a rozdame jim karticky (vSem skupinam
stejné).

Prubéh:

Kazda skupinka nejprve tipne potradi karti¢ek (viz konkrétni tkol).

Potom si kazdy jeji ¢len vylosuje listecek s uréitou informaci. ListeCek vS§ak nesmi
nikomu jinému ukazovat ani predat. Informaci miiZe jen vyslovit. Ta slouzi jako
napovéda k vyfeseni ukolu. (VSechny skupinky obdrzi stejné napovedy.)

Vyhodnoceni:

Ktery tym si je naprosto jisty, ze splnil tkol bezchybné? Ktery tipoval?

Déti odtivodni své navrhy fazeni. Potom prozradime, co je dobie a pro¢. Uvedeme na
pravou miru piipadné nesrovnalosti a nejasnosti. Za vitéze vyhladsime vSechny
uspesné fesitele.

Reflexe:

Jak jste pfi feSeni ukolu postupovali?

Co vam délalo nejveétsi problémy?

Kdo nebo co vam pomohlo?

Jaky byl prvni krok, ktery vam pomohl kol vytesit?

Které napovédy jste nerozlustili? Pro¢?

Kazdy sdm za sebe si rozmyslete, zda a jak jste do spolecné prace piispéli (n¢kdo
kontroloval, n€kdo daval napady, nékdo povzbuzoval, ...). Jak byste mohli piisté
pomoci jeste vic?

Vylepsili byste néco, kdybyste hru hrali znovu? Co?
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DOPORUCENI PRO UCITELE:

» Psaci potieby pfi feSeni tkolu nejsou povoleny.

» Pokud se ukol zda pro tfidu nefesitelny, pomtize mala napovéda.

» Koneéné potadi, které jednotlivé skupinky urcily, zaznamename na tabuli pro
lepsi porovnani.

OBMENY:
pravidlech plati, ze si tyto listecky nesmi navzajem ukazovat. Porovnavat
tentokrat budou latky ¢i objekty, o kterych se hovoti v napovédach.

2) Kazda skupinka rovna jiné karticky. Na zdklad¢ vysledki jednotlivych skupin
sestavi tfida spolecné potadi.

3) Soutéz druzstev. Druzstvo vytvofi zastup a kazdy jeho Clen si vylosuje jednu
karti¢ku s objektem. Tim se na chvili stavd onim télesem ¢i latkou. Svoji karticku
miize ostatnim ukazovat. Ukolem skupinek je sefadit se bez mluveni vzestupnd
podle pozadované vlastnosti objekta (viz konkrétni ukol). Ucitel nahlas a pomalu
ptredcita jednotlivé napovedy.

KOMENTAR:

Zdroj:

K této hfe mé inspirovala aktivita, které jsem se zucastnila na kurzu osobnostni a
socidlni vychovy. Resili jsme tam obtiz, jak spravné sefadit jednotlivé verse
basnicky, a to bez zapisovani nebo ptiklddani listeckl s versi k sobé.

Obecné:

Na vySe popsané aktivité se mi zalibilo, ze kazdy opatruje urcitou informaci a tim se
stavda pro skupinu nepostradatelnym. I déti neuvyklé navzijem si pomahat a
dopliiovat se, najednou prosté¢ musi, pokud chtéji kol vytesit. Kazdy ¢len skupinky
je potiebny. Stacilo by, aby jeden z hracli odmitl informaci sdé€lit a jiz by nebyla
skladanka Uplna. Hra tim padem slouZi k pfirozenému zaclenéni ditéte do kolektivu a
vede ke spolupréci zakda.

Touto formou se déti uci mezi sebou navzajem. Pfemysleji o souvislostech, navzajem
se presvédCuji a obhajuji. Pouzivaji jim blizky a srozumitelny jazyk. Ucitel jen
dohlizi, aby se vSe odvijelo tou spravnou cestou. Pomaha pii orientaci ve fyzikalni
problematice a usiluje o to, aby Z4dné negativni emoce nepietrvavaly po skonceni

hry.

Povazuji za rozumné vytvaret u déti ptedstavu o potradi vlastnosti urCitych latek ¢i
téles. Mnohdy totiz na zakladé téchto znalosti mohu ucinit spravné odhady a
predpovédi. Piimlouvam se za to, abychom déti seznamovali pfedev§im s takovymi
latkami a télesy, se kterymi se budou dale setkdvat. Dobie k tomuto ucelu poslouzi
rozli¢né srovnavaci tabulky v u€ebnicich.

Ucitel si sam rozhodne, co tfida zvladne, co ne a podle toho hru pfipravi. Hra by totizZ
ztratila hodné na vyznamu, pokud by déti umély vSechny latky bez zavidhani ihned
sefadit. Ocekava se, Ze budou nuceny vyuzit dodatecnych informaci a projevit tak
vice usili.
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Nabizim kli¢ k vytvoreni napovédnych informaci pro fazeni:

Chceme-li dojit k porovnani A < B < C <D < E, dopracujeme se k nému napiiklad
pies tyto dil¢i nerovnosti:

A< B<C,B<E,D<E,B<D,C<D

Zamérné jsem nezvolila posloupnost nerovnosti A < B, B< C,C < D, D < E,
nebot’ by bylo mozné jednoduse karticky sefadit jako domino podle toho, které latky
se spolu porovnavaji. Déti by tedy nemusely vyuzit zddnych znalosti.

ZkuSenosti z odzkouSeni:
Déti se nechaly hodné ovliviiovat tim, co o latkach ¢i télesech védély a Casto to pak
pfenasely i do interpretaci napoveéd.

Nebyl problém s tim, Ze by si listeCky navzajem ukazovaly, kazdy si ten svij hajil.

Vsichni ¢lenové se do déni ve skupin€ zapojovali. V nékterych skupinkach se
vyprofiloval jeji koordinator, jiné to zvladaly bez né;.

Skupinka vétSinou prenaSela vétsi zodpoveédnost na ty s lepSimi znamkami z fyziky.
Po nich chtéla slySet spravné feseni.

I kdyz nékteré napoveédy déti nerozlustily, zajimalo je i zpétné, jak to vlastné je a
proc.
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KONKRETNE:
Hustota:

Ukol: Sefad’ nasledujici latky vzestupné podle hustoty a piifad k nim i jejich
hodnoty.

Karti¢ky vytvofite rozsttihanim nésledujici tabulky:

BENZIN VODA 7800% 700 %
RTUT ZELEZO 1000% 19300%
ZLATO 135%%

Listecky s napoveédou ziskate rozstithdnim této tabulky:

y , , e . | Zavazi je zavé&Seno na siloméru. Silomér
Zeleznd plna koule ponofenda do rtuti T T o
. . v . | ukazuje vice, kdyz celé zavazi ponotfime
stoupa vzhlru a ponotfena do vody klesa , y . . o
do benzinu, nez kdyz ho celé ponotfime
ke dnu.
do vody.

Hydrostaticky tlak 1 m pod hladinou je | Vezmeme-li 1 m’ zlata a 1 m’ vody,
vEtsi ve rtuti nez ve vode. bude mit zlato vzdy vét§i hmotnost.

24 g rtuti ma vétsi objem nez 24 g zlata.

Resent:

benzin 700 “& < voda 1000°€ < zelezo 7800°8 < rur 135008
m m

m m

< Zlato 19300 X&
m
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Ukol: Sefad’ nasledujici latky vzestupné
hodnoty.

STRIPKY INFORMACI

podle hustoty a pfifad k nim 1 jejich

Karticky vytvofite rozsttihanim nasledujici tabulky:
CUKR SUL 3500 %€ 19050 X
m m
CiN DIAMANT 72801‘—% 1600 k—%
m m
URAN 21602
m

Listecky s napoveédou ziskate rozstithdnim této tabulky:

1 kg soli ma vétsi objem nez jeden
kilogram uranu.

. 3 . .
Vezmeme-li 1 m” cukru, soli a diamantu,

A4

7 nich.

2 cm’ cinu maji hmotnost 14,56 g, 2 cm’
soli maji hmotnost 4,32 g.

Déme-li stejné velky kus cinu a diamantu
na rizné misky rovnoramennych vah,
pljde miska s diamantem nahoru.

Na 1 kg homogenniho télesa z cinu
pusobi ve vodé vétsi vztlakova sila nez
na 1 kg homogenniho télesa z uranu.

Regeni:

cukr 1600 <& < il 216078 <
m m
kg

<uran 19050

3
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STRIPKY INFORMACI

Poznamky k fyzikalnimu tématu:

Nize nabizim nékolik rGznych moznosti, jak opisem fici, ze jedna latka ma vétsi
hustotu nez jind. Konkrétni porovnani latek obdrzime, pokud misto textu psaného
kurzivou doplnime porovnavané latky.

Rozdélila jsem je do dvou skupin podle obtiznosti.

Jednodussi:
» 1 kg jedné latky ma vétsi objem nez jeden kilogram latky o vétsi hustoté.
o ¥ 7 . m . .y . . "y
Odiivodnéni: Hustota latky p = v Latky maji stejnou hmotnost. Latka o vétSim
objemu bude mit tedy mensi hustotu.

» Do urcité nadoby se vejde 1 kg jedné kapalné latky, ale ne 1 kg kapalné latky o
nizsi hustote.

Odiivodnéni: Latka se do daného objemu nadoby nevejde. To znamenad, Ze jeji
objem je vétsi. Ma-li vétsi objem a pfitom stejnou hmotnost, musi mit podle

m v
vztahu p = 7 mensi hustotu.

» Plyny maji za normélnich podminek mensi hustotu nez kapaliny a pevné latky.

> Vezmeme-li | m’ litky s mensi hustotou a 1 m® latky s vétsi hustotou, bude ta
s vetsi hustotou mit vzdy vEétsi hmotnost.

Odavodnéni: Vyplyva z definice hustoty p = % .

» Hydrostaticky tlak 1 m pod hladinou je veétsi v tekutiné s vétsi hustotou nez v
tekutiné s mensi hustotou.

Odavodnéni: Hydrostaticky tlak p v hloubce /# pod hladinou je uren vztahem
p=h-p-g, kde p predstavuje hustotu tekutiny a g tihové zrychleni.
Z ptedchoziho vyplyva, Ze hydrostaticky tlak ve stejné hloubce u riznych tekutin
bude vétsi v té, ktera ma vetsi hustotu.

> ...m° jedné latky ma hmotnost ... kg, druhé ... kg.
Komentai: Abychom mohli latky porovnat, musime jejich hustoty vypocist.

» Hustotu dvou riznych latek uvedeme v riznych jednotkach hustoty.
Komentat: Jejich porovnani bude ziejmé az po prevedeni na stejné jednotky.
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vvvvvv

» Na 1 kg homogenniho télesa z urcite latky pasobi napiiklad ve vzduchu vétsi
vztlakova sila nez na 1 kg homogenniho télesa z latky s vétsi hustotou.

Odtivodnéni: Jedna se o télesa se stejnou hmotnosti a rtiznou hustotou. Jejich

. s , m . , x s w1s
objem se lisi, nebot V =—. Z predchoziho vztahu rovnéz vyplyva, ze latka
p
s vétsi hustotou bude mit pfi stejné hmotnosti mensi objem. Vztlakovou silu
zjistime jako V - p - g, kde p je hustota tekutiny, do které jsou télesa ponofena,
g je tihové zrychleni a V je objem téles. Vidime tedy, vétsi vztlakova sila ptisobi
na téleso s vétSim objemem a mensi hustotou.

» Na siloméru je zavéseno zavazi. Silomér ukazuje vice, kdyz celé zdvazi ponofime
do tekutiny s mensi hustotou, nez kdyz ho celé ponotime do tekutiny s vetsi
hustotou.

Odavodnéni: Hmotnost zavazi a tedy i tihova sila na néj plisobici zlstava stejna
v obou piipadech. Méni se vSak vztlakova sila a tedy i1 vyslednice sil, jejiz
velikost silomér ukazuje. Vztlakovou silu ur¢ime jako V- p - g, kde p je hustota
tekutiny, do které je téleso ponoteno, g je tithové zrychleni a V' je objem télesa.
Vkladame-li do tekutin stejné zavazi, bude vztlakova sila ovlivnéna jen hustotou
tekutin. Cim v&t$i hustota, tim vé&tsi vztlakova sila a tim méné silomér ukaze.

» Teéleso z latky o urcité hustote ponotené do tekutiny o nizsi hustoté klesa ke dnu,
v tekutin€ o vyssi hustote stoupa vzhiru a v tekuting o stejné hustote se vznasi.

Odavodnéni: Na téleso ponotené do tekutiny ptisobi smérem dolti Zem¢ tihovou
silou m - g neboli V - p; - g, kde V je objem télesa, p; jeho hustota a g tihové
zrychleni. Kromé Zemé piisobi na téleso i tekutina a to vztlakovou silou V- py - g
sméfujici vzhiru, kde V' je objem télesa, py hustota tekutiny a g tthové zrychleni.
O tom, zda bude téleso klesat ke dnu, stoupat vzhliru nebo se v tekutiné vznaset,
rozhoduje vyslednice sil na n¢j pisobicich. Vyslednice je nulova a téleso se ve
vodé vznasi, pokud se velikost tihové a vztlakové sily sobé rovnaji, tedy pokud
V-pi-g=7V-p:- g ztoho plyne p; = px . Pokud je vétsi vztlakova sila, p; < px a
téleso stoupa vzhiiru. Pokud ptevazuje tihova sila, px < p; a téleso klesa ke dnu.

Dal$i mozZnosti préce s tématem:

Vsimame si 1 konkrétnich hodnot hustoty latek ¢i téles. Uzvedl bych jednim prstem 1
dm’ vody, Zeleza, zlata, ...? Spodtéte to a potom zkuste zvednout néco s piiblizné
stejnou hmotnosti.

Obecné:

K vybéru latek mé inspirovala tabulka v ucebnici [20], ostatni tdaje jsou pak pifimo
z fyzikalnich tabulek [32]. Pfi vytvafeni ndpovéd jsem pouzivala materidly ze
seminafe Heuréky, ucebnice [20] a [21].
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VERTE-NEVERTE

Q Gravitace S5/38
, 4

O Teplo, tepelnd | 55/62
<, | kapacita, teplota v

VERTE-NEVERTE 45

VERTE-NEVERTE 45

CiL HRY: odhalit v sob& nespravné fyzikalni intuitivni pfedstavy a pokusit se je
odstranit,
rozvijet komunikativni kompetence (schopnost naslouchat promluvam
druhych lidi, rozumét jim, vhodné na né reagovat, i¢inné se zapojovat
do diskuze, obhajovat sviij ndzor a vhodné argumentovat)

POMUCKY: pripravené liste¢ky, karticky, tabulka, papiry a psaci potieby

POPIS HRY:

Ptiprava:
Kazdy hra¢ obdrzi stejnou sadu listeckli suréitymi vétami, karticku s napisem
PRAVDA a s nagpisem NEPRAVDA, tabulku na zapisovani feSeni a papir.

Pribéh:

Tvrzeni napsané na listecku je nebo neni pravdivé. Hra¢ ma za ukol ptifadit ho
k ndpisim PRAVDA ¢ NEPRAVDA a to bez nahlizeni k sousedovi, do knih ¢i
sesitd. Svoje rozdé€leni si poznamend do tabulky. Pro rychlou orientaci jsou tvrzeni
ocislovana.

Jakmile to vSichni dokon¢i, rozdéli se tfida do dvojic. Dvojice se dohodne na
spoleéném prifazeni listeCkli a svoje rozdéleni opét zapiSe. Nakonec vytvori déti
Ctvetice Ci Sestice a provedou to samé.

Kazda skupinka si ur¢i mluvciho, ktery bude obhajovat jeji stanovisko. Ke kazdému
vyroku mize mluvit nékdo jiny. Na diskuzi se tymy pfipravi sepsanim argumentt
pro svoje fesSeni.

Cisla nepravdivych tvrzeni, tak jak je uréily skupinky, naznaéi jejich zastupci na
viditelné¢ misto vedle sebe do pifedem piipravené tabulky na tabuli. Mizeme tak
jednotliva feSeni porovnat.

Poté postupné vSichni mluv¢i prednesou své argumenty ke zhodnoceni piislusného
tvrzeni. Ostatni poslouchaji. Cilem nasledné diskuze je dohodnout se na jednom
spolecném rozfazeni listeckl pfijatelném pro vSechny skupinky. Diskuzi fidi ucitel,
avSak neovliviiuje vysledek. Peclivé sleduje argumentaci a zapisuje si sporna nebo
nesmyslna tvrzeni, ke kterym se bude tieba vratit a uvést je na pravou miru.

Pokud je tfida zvykla takto pracovat, mize misto ucitele fidit diskuzi nektery zak.
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Vyhodnoceni:
Sdélime zaktim spravné feseni, rozebereme piipadné nejasnosti a uvedeme na pravou

miru, co jsme si jako pozorovatelé¢ zapsali. Nechala by se tato tfida lehce zviklat
nebo zaradila vSechny vyroky spravné? Pochvalime ty, kteii vznaseli presvédcivé
argumenty.

Reflexe:

Kdo nebo co ti pomohlo?

Jak jsi se citil, kdyz jsi zjistil, Ze nemas pravdu?

Jakym zplisobem jsi ostatni presvédcoval?

Jak jsi reagoval, kdyz se ti toho druhého nedafilo presvédcit?

Jak jste vyftesili situaci, kdy méla skupinka ¢i dvojice problém se dohodnout?
Meél neékdo své ptivodni feSeni spravnéjsi, nez potom feseni skupinky? Co zptisobilo,
zZe jste svlj nazor zmeénili?

Podle ¢eho jste vybirali mluvcéiho?

Obhajoval nékdo néco, s ¢im tak Gplné nesouhlasil? Co? Jak se u toho citil?
Co je pro tebe horsi, mlcet a poslouchat nebo h4jit stanovisko skupinky? Proc¢?
Co vS8echno jsi se béhem této hry naucil?

DOPORUCENI PRO UCITELE:

» Listecky a tabulku si déti z nakopirovaného papiru mohou vystfihnout samy nebo
je nemusi viibec vystfihdvat a rovnou vyroky oznacuji za pravdu ¢i nepravdu
v tabulce feSeni.

» Jako schranku na listecky doporucuji napt. papirovou obalku nebo krabic¢ky od
syru.

» Pokud maji n¢které déti problém se ¢tenim, prectéte vSechny listecky spolecné
nahlas a teprve potom pfistupte k samotné hie.

» Na volbu mluv¢iho poskytnéte skupinkam néjaky cas.

» Pii dokazovani pravdivych tvrzeni si pomizeme tim, Ze vyvratime jejich opak.
Bude se nam to tak dokazovat v mnoha pfipadech snadnéji.

» Ten, kdo za skupinu mluvi, se na svém misté postavi, aby bylo jasné, kdo mluvit
ma a kdo ne.

» Pokud maji déti pii vzdjemném piesvédcovani tendenci se prekiikovat, zaved'te
nasledujici zptisob komunikace: Kazdy, kdo chce promluvit, nejprve zopakuje to,
co zaznélo naposledy a na to potom reaguje. Naptiklad: Majka tekla ... a ja si
myslim ...protoZe ...

> Zéci si zapisi do sesitu piiklady, které pii hie zaznély.

» Nekarejte zaky za to, ze v nich intuitivni piedstavy pietrvavaji. Vznikly na
zaklad¢€ zkuSenosti z kaZdodenniho Zivota. Je to pfirozené.

OBMENY:

1) Hra skonc¢i ve chvili, kdy kazdy sam za sebe rozradi listecky a ucitel oznami
spravné feSeni. Zrychlend varianta je vhodna jako rozcvicka na za¢atku hodiny.

2) Kazdy ze skupinky musi pfi spole¢né diskuzi obhajovat alesponl jedno tvrzeni.
Ptedejdeme tak tomu, aby se nékdo viibec nezapojil.

3) VsSechny skupinky vytvofi svoji sadu listeckt a tvrzeni zadaji jiné skupince. Ta je
potom posle dalsi atd., dokud se vSechny skupinky neprostiidaji. Kazdéa skupinka
si vyhodnoti to, co zadavala a fesi i piipadné reklamace a spory.
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4) Zrychlené varianty hry docilime snadno tim, Ze déti budou rozfazovat mensi
pocet listeck.
KOMENTAR:

Zdroj:
Néamétem pro tuto aktivitu mi byla hra s ndzvem Odkud pochazeji, kterou jsem hréla
na kurzu osobnostni a socialni vychovy.

Obecné:

Dana Mandikova [16] uvadi tfi obecné piistupy ke korekci intuitivnich ptedstav:
Jednim z nich je jejich rozbiti, kdy je ukdzeme jako védecky nespravné a na jejich
misté vybudujeme systém védeckych poznatkll, které Zaci pfijmou za sviij. Jinym
pristupem je postupné modelovani, kdy intuitivni piedstavu pouZzijeme jako jisty
model, ktery v nékterych situacich funguje a v téch, kdy nefunguje, je nahrazen
modelem lep§im. Poslednim uvedenym pfistupem je vyuziti intuitivnich pfedstav pfi
vytvareni novych védeckych pojmi. Naptiklad predstava o sile pfendSené na téleso
pfi uvadeni télesa do pohybu, v sobé nese vyrazné prvky pojmu hybnost atd.

Argumentace, vytvorend k jednotlivym pfedstavam, by méla slouzit k jejich alespoii
castecnému rozbiti. Nicméné je na kazdém uciteli, jak snabytymi poznatky
o détskych predstavach nalozi.

ZkuSenosti z odzkouSeni:
Déti potvrdily, ze si diky hie ujasnily n€které nejasnosti a ze si ted’ budou urcité véci
lIépe pamatovat.

Hra dopadla 1épe ve tfidach, které byly zvyklé takto podobné pracovat. Nemusela
jsem totiz feSit nckteré organizacni obtiZe a tfida byla klidnéjsi. Osvédcila se také
spiSe u niz$ich ro¢nikili, kde se bez problému zapojili vSichni. U starSich tiid slabsi
zaci rezignovali a jen se ,,vezli“ s vétSinou. Toto se vice projevovalo na zékladni
Skole neZ na viceletém gymnaziu.

Mluvéim byl povétSinou volen Zak s vybornym prospéchem, nebo ten, kdo ve

skupiné presvédcivé mluvil. Diskuze byla vécnd. V nékterych tfidach vSak détem
¢inilo problém se poslouchat, nepfekiikovat se.
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KONKRETNE:

1) Gravitace

VERTE-NEVERTE

Listecky ziskate rozstiihanim nasledujici tabulky:

1) VSichni lidé se navzajem pfitahuji
gravitacni silou.

6) Pokud dame dvé télesa pod vyvévu
a vycerpame vzduch, télesa se vznesou.

2) Na pericko Zem¢e gravitacni silou
nepusobi, protoze je ptilis lehké.

7) Kus dieva plave, protoze ve vodé na n¢j
neptisobi Zadna gravitacni sila.

3) Cim vyse je téleso nad zemi, tim je
k Zemi ptitahovano vétsi gravitacni silou.

8) Vsechno na zemském povrchu je k Zemi
pritahovano stejné velikou gravitacni silou.

4) Gravitace je nejen na Zemi, ale i na vSech
planetach ve vesmiru.

9) Prestoze je Mésic od Zemé vzdalen
385000 km, plsobi na n¢j Zemé gravitacni
silou.

5) Ptaci mohou poletovat nad zemi, protoze
gravitacni sila pisobi jen na povrchu
Zemé.

10) Zemé pulsobi gravitacni silou na mi¢ i v
okamziku, kdy ho vyhodime do vzduchu
a on leti vzhtru.

PRAVDA

NEPRAVDA

Tabulka na zapisovani feseni (P = pravda, N = nepravda):

volba ve
dvojici

¢islo

, vlastni volba
vyroku

skupinky

volba spravné

volba tiidy fedeni

P N P N

P

N P N P N

10
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Doporuceni pro uditele:

» Chcete-li mit dostatecnou ¢asovou rezervu na vyhodnoceni a reflexi hry, pouzijte
jen pét az sedm listeCkl misto deseti.

» Pted zacatkem hry se presvédCte, zda déti znaji pojem vyvéva.

Reseni (P = pravda, N = nepravda):

vvvvvv

1¥*) P Newtonilv gravitacni zakon plati pro jakékoli hmotné objekty. Jen je tieba si
uvédomit, ze sila, kterou se piitahuji lidé navzajem, je velmi mala, a proto ji
nepocitujeme. Napt. dva stokilovi lidé ve vzdalenosti Im se pfitahuji silou
ptiblizng 7-107 N.

2) N I peficko ma hmotnost, a proto na né¢j Zeme¢ gravitacni silou piisobi.

3) N Gravitacni sila klesa se ¢tvercem vzdalenosti viz Newtonlv gravita¢ni zakon.

4*) P A nejen na planetach, ale i na mésicich a podobné.

5) N Na ptaka plsobi Zemé gravita¢ni silou a navic ho ve vzduchu nadnési
aerodynamicka vztlakova sila. Jeji smér a velikost souvisi stvarem a
sklopenim kiidel. Vysledny pohyb zavisi na vyslednici ptisobicich sil.
Podrobnéji k letu viz [17].

6*) N Velikost gravitacni sily nezavisi na prostredi.

7) N Plave, protoze vyslednice vSech sil plisobicich na dfevo je nulova. Pokud by
vyslednice mifila dolt, téleso by klesalo ke dnu.

8) N Kazdé¢ teleso je k Zemi pfitahovano rizné velkou gravitacni silou viz
Newtonav gravitaéni zakon. Naptiklad propiska o hmotnosti 10 g je
pfitahovéna silou pfiblizn€ 0.1 N, coZ je velmi mala sila.

9) P To je také ditvod, pro¢ M¢sic obihd kolem Zem¢.

10) P KdyZ leti mi¢ vzhiiru, piisobi Zemé¢ gravitacni silou proti sméru pohybu mice,
a proto se mi¢ zpomaluje. Pfi padani mice plsobi ve sméru pohybu a diky
tomu mic zrychluje.

Poznamky k fyzikalnimu tématu:

Nespravné intuitivni piedstavy:
(Uvadim 1 pfipadné argumentace k jejich vyvraceni.)

1) Ne vSechna télesa plisobi gravitacni silou na jina télesa..
Argumentace: Cavendishliv experiment viz [18].

2) Gravitace Zem¢ pusobi jen na tézké predmety.
Argumentace: Kterd sila by tedy nutila padat pefi¢ko na zem? Pro lepsi ilustraci
doporucuji nechat padat peficko v Newtonove trubici, ze které vyCerpame vzduch.

3) Cim vyse je téleso nad zemi, tim je k Zemi pfitahovano vétsi gravitacni silou.
Argumentace: Na urovni zakladni Skoly asi tézko najdeme hmatatelny dilkaz, ze
tomu tak neni. Mlizeme détem jen pro zajimavost fici, jak ke spravné ptredstave
dospél Newton. Ten totiZ analyzoval druhy a tieti Keplertiv zakon a doSel k zavéru,
ze existuje sila, kterd je nepfimo imérnd druhé mocniné vzdéalenosti a sméfuje po
pfimce, jeZ prochazi dvéma na sebe piisobicimi objekty viz [18]. (Tuto skutecnost
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pak potvrdila i namétend skutecnost, nebot’ kruhova rychlost druzice se zmensuje
se vzdalenosti od Zemé.)

Trapi-li nés fakt, ze téleso padajici ve vakuu z vétsi vysky zrychli na vétsi rychlost,
uvédomme si, ze zrychleni zpiisobi jakakoli vyslednd nenulova sila ptisobici na
téleso.

4) Gravitace je pouze na Zemi.
Argumentace: Podivejme se na fotografie Mésice nebo planet. Na jejich povrchu
vidime lezet malé ¢i vétsi kameny. Kdyby je nepfitahovala zadna sila, nemély by
divod tam lezet, odletély by do vesmiru.
Gravitace drzi planety ve Slunecni soustavé, mésice u planet atd.

5) Ptaci mohou poletovat nad zemi, protoze gravitacni sila plisobi jen na povrchu
Zemé.
Argumentace: Ptak, ktery vyleti z hnizda a neroztihne kiidla, spadne na zem.
Obcas se to stane mlad’atim, kterda neuméji jeSté létat a vypadnou z hnizda.
Gravitacni sila Zemé je pfitahuje 1 nad jejim povrchem.

6) Kde neni vzduch, tam neni gravitace.
Argumentace: Proved'me si pokus tak, jak je popsan na listecku. Pod vyvévu
muzeme umistit libovolna télesa.
Poznamka: Jednd se o pomémé hodné rozSifenou nespravnou predstavu,
doporucuji skute¢né pokus provést.

7) Gravita¢ni sila neplisobi ve vode.
Argumentace: Pro¢ tedy kamen ve vodé klesa?

8) Vsechno na zemském povrchu je k Zemi pfitahovano stejné velikou gravitaéni silou.
Argumentace: Snadné&ji zvednu maly kamen, neZ velky balvan. Kazdy z nich byl
tedy ptitahovan jinou silou. Jak se 1isi gravita¢ni pisobeni na riizna télesa, zjistime
zavéSovanim teles na silomer.

Poznamka: NerozliSuji v tomto ptipad€ mezi gravitacni a tthovou silou, protoze jde
jen o hrubé odhady, ve kterych jsou drobné odchylky mezi hodnotou tihové
a gravitacni sily zanedbatelné.

9) Gravitacni sila, kterou Zemé pisobi, ubyva s vyskou nad zemi velmi rychle, a
proto Zemé na M¢sic gravitacni silou uz neptisobi.
Argumentace: Mésic je sice hodné vzdéalen od Zemé, ale musime brat v uvahu, ze
ma zna¢nou hmotnost. Kdyby na né¢j Zemé neptisobila, nic by ho nenutilo obihat
kolem ni a on by odletél do vesmiru. Zkusme si to s mickem na gumicce.
Rozto¢me ho rukou nad hlavou a potom pustme. Odleti pry¢. Sila ruky, ktera ho
nutila obihat kolem hlavy, ptestala plisobit.

10) Zemé zacne na teleso pusobit gravitacni silou, az kdyz téleso zacne padat.
Argumentace: Kdyby neptisobila pii pohybu vzhiru, co by téleso zpomalilo
a donutilo padat? Pokud déti namitnou, ze vzduch, provedme pokus, kdy
v Newtonove trubici, ze které vycerpame vzduch, pinkneme vzhiiru kovovou
kulicku.
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Obecné:

Vyroky jsem vytvofila na zdklad¢ intuitivnich pfedstav prevzatych z provedenych
vyzkumu [19]. Pii zpracovani tohoto tématu jsem Cerpala i z u¢ebnic pro zakladni
Skolu [21] a [28].
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2) Teplo, tepelna kapacita, teplota

VERTE-NEVERTE

Listecky ziskate rozstiithanim nasledujici tabulky:

1) Teplo je latka podobné vzduchu, ktera
je schopna proudit dovnitt a ven
z téles.

6) Za jasné noci bez mrackt bude venku
vetsi zima, nez kdyby tu samou noc
byla obloha zatazena mohutnymi
Sedivymi mraky.

2) Kovova cast zidlicky ve tfidé ma nizsi
teplotu nez jeji dfeveéna Cast.

7) Teplejsi téleso obsahuje vétsi mnozstvi
tepla.

3) Do kelimku nalijeme trochu vody
s ledem. Teplomér ponofeny do vody
ukazuje 0°C. Postupné priddvame dalsi
led téze teploty. Teplomér bude
ukazovat stale stejné.

8) Kovovou ty¢ na jednom konci
zahtfivame a na druhém chladime.
Horké molekuly se piesunuji tyc¢i
k chladnému konci, kde se ochlazuji
a zpomaluji.

4) Kovovy ram dievénych dveti
vnimame jako studengj$i nez dvefte,
protoZe kovy pohlcuji chlad.

9) Mame dvé stejné kostky ledu. Jednu
nechame lezet na stole, druhou zabalime
do kozeSiny. Dfive roztaje ledova
kostka na stole.

5) Uvnitt v mistnosti mame dva stejné
rtut'ové teploméry. Nadobku se rtuti
jednoho z nich natfeme Cernou barvou
a nadobku druhého bilou barvou.
Déme-li je oba do hrnku s teplym
¢ajem, bude u nich teplota stoupat
stejné rychle.

10) Zahtivame a nasledné chladime dvé
ruzné kapaliny o stejné hmotnosti.
Kapalina, jejiz teplota pii zahiivani
poroste rychleji, zaznamena pomale;j$i
pokles teploty pii chlazeni.

PRAVDA

NEPRAVDA

Tabulka na zapisovani feSeni (P = pravda, N = nepravda):

V(;?/irsollgu vlastni volba V((i)\tl())?i:ie sk‘:l(;)lﬁlelliy volba tiidy S?;?grﬁé

P N P N P N P N P N
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
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Doporuceni pro uditele:
» Chcete-li mit dostatecnou ¢asovou rezervu na vyhodnoceni a reflexi hry, pouzijte
jen pét az sedm listeCkl misto deseti.

Reseni (P = pravda, N = nepravda):

vvvvvv

1) N Teplo je zména vnitini energie télesa pfi tepelné vymeéné (viz [22]).

2*)N Maji stejnou teplotu, coz je teplota vzduchu v mistnosti. Teplota kovové
1 dfevéné ¢asti zidlicky se totiz vyrovna s teplotou okoli.

3) P Pridavany led ma stejnou teplotu, teplota vody v kelimku se proto nezméni.

4) N Kovové predméty vnimame jako studenéjsi, protoze kov je lepsi tepelny
vodi€ nez plast, a proto rychleji odvadi teplo z nasi teplejsi ruky.

5) P Hlavni zpisob pienosu tepla v tomto pfipadé je pfimym kontaktem (vedenim)
a ne tepelnym zafenim. Cerna a bila barva teplomérti proto nehraje znatelnou
roli (viz [23]).

6) P Kdyz je zataZeno, tepelné zafeni, které zemé neustile vysila, dopadd na
mraky a ohfiva je. Zahtaté mraky pak také vysilaji tepelné zateni a ohiivaji
tim pidu. Kdyz je jasno, odchazi tepelné zateni do vesmiru.

7*)N U teplejsich téles pripada na jednu ¢astici télesa vetsi vnitini energie.

8) N Zahtivanim jednoho konce ty¢e doddvame Césticim na tomto konci energii.
Cim vétsi mé &astice energii, tim kmita rychleji a s vét$im rozkmitem okolo
své rovnovazné polohy. Pfi srazce s pomalejsi Castici se zpomali a pomalejsi
Castice se zrychli. Takto se zrychluji dalsi a dalsi Castice a teplo se Sifi ty¢i
dal. Chlazenim ¢asticim energii naopak odebirame.

9) P Kozesina nehieje, jen dobie tepelné izoluje, zabranuje tedy pristupu energie
zvenku.

10*)N Snadnéji se zahieje 1kg té latky, kterd méd mensi mérnou tepelnou kapacitu
a tato latka také rychleji vychladne.

Poznamky k fyzikalnimu tématu:

Nespravné intuitivni piedstavy:
(Uvadim 1 pfipadné argumentace k jejich vyvraceni.)

1) Teplo je latka podobna vzduchu, kterd je schopna proudit dovnitt a ven z téles.

Argumentace: Takovouto pfedstavu meéli o teple fyzikové jest€¢ na pocatku
devatenactého stoleti. Za teplo bylo povazovano nevazitelné fluidum zvolna se
prelévajici z télesa na téleso. Fluidum téleso ohiiva, kdyz je jim pohlcovano
a zpusobuje jeho ochlazeni, kdyZ ho opousti. Pohlizelo se na né& jako na
neznicitelnou, ale také nevytvotitelnou latku.
Lord Rumford vSak fadou pokusli a méfeni, kterd provedl, zjistil, ze pfi vrtani
délovych hlavni vznika teplo pfimo umérné zmatené praci. V parnim stroji zase
naopak cast tepla zanika na ukor provedené prace. Fluidovou teorii toto nelze
vysvétlit, je to s ni v rozporu. Vice viz [23], [30], [31].
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2) Kovova cast zidlicky ve tfidé ma nizsi teplotu nez jeji dieveéna Cast.
Argumentace: Ovétime dotykovym teplomérem.

3) Ptidame-li do kédinky s ledem, v niz je teplomér ukazujici 0 °C, led téze teploty,
teplota v kadince klesne.
Argumentace: Provedeme pokus tak, jak je popsan na listecku.

4) Kovy pohlcuji chlad, proto je pfi dotyku vnimame jako studenéjsi nez naptiklad
dfevo.
Argumentace: Kdyby kovy pohlcovaly chlad, bylo by pfijemné sednout si
v parném letnim dni na kovovou zidlicku postavenou na plazi, protoze by nas
ptijemné ochladila. Je tomu tak ale opravdu?

5) Teplomér natfeny na ¢erno ukazuje vzdy vétsi teplotu nez teplomér natfeny na
bilo.
Argumentace: Provedeme pokus tak, jak je popsan na listeCku a upozornime déti
na rozdil v pienosu tepla vedenim a zarenim.

6) Za jasné noci bude venku mensi zima, nez kdyby tu samou noc bylo zataZeno.
Argumentace: Vzpomenme si, ze ve zpravach o pocasi obcas slySime: ,,V mistech
s nocnim vyjasnénim muze teplota klesnout pod nulu.” Pokud hrozi, Ze teplota
v noci klesne pod nulu, zapaluji nékdy vinafi na vinicich ohné. Vytvoii tak vrstvu
dymu pfi zemi, kterd révu chrani. [22]
Mohli bychom také porovnavat teploty zjedné noci v zavislosti na rizném
vyjasnéni ve dvou blizkych méstech.

7) Teplejsi téleso obsahuje vEtsi mnozstvi tepla.
Argumentace: Pokud maji déti ptredstavu o teple jako jakési latce, ktera putuje
z télesa na téleso, potom poslouZzi argumentace k tvrzeni €.1.
Mylka vSak muize nastat i vtom, ze si pod pojmem teplo predstavuji energii
a nikoli jeji zménu.
Pojmy teplo a teplota vysvétlime na nasledujicim ptikladu:
Zahtivejme na stejném varici ve stejnych nadobach urcity ¢as 1 litr a 5 litrG vody
o stejné pocatecni teploté. Za tuto danou dobu pfijmou obé& kapaliny stejné energie
z vaii¢e. O tuto energii se tim padem zvétsi i jejich vnitini energie. Rekneme, Ze
kapaliny pfijaly stejné tepla.
Voda o objemu 1 litr bude vSak teplejsi. Na jednu jeji Castici totiz ptibylo véEtsi
mnozstvi energie (1 litr totiZ obsahuje mensi pocet ¢astic nez 5 litrti vody.). Teplota
je dana mnozstvim vnitini energie pfipadajicim na jednu ¢astici latky.

8) Pfi zahtivani kovové tyce na jednom konci a jejim chlazeni na konci druhém, se
pfesunuji horké molekuly ty¢i k chladnému konci, kde se ochlazuji a zpomaluji.
Argumentace: Kdyby molekuly takto cestovaly jednim smérem, musely by na
jednom konci ty€e ubyvat a na druhém se hromadit. Pti zahiivani rohu hranaté tyce
by se postupné tento roh zaobloval. Navic vime, ze ¢astice kovu jsou pevné vazany
v krystalové mfiZce.
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9) Kostka ledu, kterou nechame lezZet na stole, roztaje rychleji, nez kdyz stejnou
kostku ledu zabalime do kozeSiny.
Argumentace: Provedeme pokus tak, jak je popsan na listeCku.

10) Kapalina, jejiz teplota pfi zahifivani poroste rychleji, zaznamena pomalejsi pokles
teploty pfi chlazeni.
Argumentace: Provedeme nasledujici pokus:

Pomtcky: dva stejné plechové hrnecky, dvou-plotynkovy vafic¢, voda, stolni olej,
dva lihové teploméry zavéSené na stojanu.

Ptiprava: Do jednoho hrnecku nalijeme stolni olej a do druhého vodu stejné
hmotnosti. Oba hrnecky postavime na stejnou plotynku vari¢e. Do kazdé z tekutin
ponofime do stejné hloubky teplomér tak, aby se nedotykal dna ani stény hrnecku.

Provedeni: Odecteme a zapiSeme pocatecni teplotu obou kapalin. (Kapaliny
nemusime nutné nechat ustalit na teplotu mistnosti, protoze budeme sledovat
rychlost riistu.) Poté zapneme vafi¢ a kazdych 30 sekund odecCteme a zapiSeme
teploty kapalin. Budeme-li mit naméteno alespoii 10 hodnot pro kazdou tekutinu,
vypneme vari¢ a hrnecky i s teploméry postavime na studenou plotynku varice.
Budeme ted’ pozorovat rychlost chladnuti kapalin. Odecteme a zapiSeme pocatecni
hodnotu obou kapalin v daném okamziku. To samé pak provedeme kazdou dalsi
minutu.

Nakonec namétené hodnoty vyneseme do grafu a urCime, kterd kapalina se
zahtivala rychleji a kterd rychleji chladla.

Obecné:
Pfi zpracovani tohoto tématu jsem Cerpala i z u€ebnic pro zakladni Skolu [22], [28],
[29].

Intuitivni fyzikalni predstavy, které napliuji tvrzeni pod ¢&isly 1, 3, 4, 7, 8 jsou
prevzaté z provedenych vyzkumt (viz [19]) .

K zatazeni ostatnich tvrzeni mé vedly tyto ditvody:

2) Myslim si, Ze déti téZko ptijimaji fakt, Ze pokud ponechame pfedméty v mistnosti
dostatecné dlouho, jejich teploty se vyrovnaji s teplotou okoli. Smysly nam totiz
fikaji néco jiného.

5) Ze zkuSenosti vime, Ze v Cerném tricku je v 1ét€ na slunicku vétsi vedro, nez
v obleceni méné& tmavém, Ze Cerné plavky uschnou na slunicku rychleji nez bilé
atd. Domnivam se proto, Ze by déti mohly spojovat tmavou barvu s vyssi teplotou,
bez ohledu na to, zda na télesa (teploméry) dopada tepelné zateni.

6) Pti pfedpovédi pocasi slychdvame: ,,Zitra bude jasno, teploty vystoupi pies den az
na ... stupii®, nebo: ,,Zitra bude zatazeno, teploty klesnou na ... stupnia®. O to,
jaké pocasi bude pres den, se zajimame spiSe, nez o pocasi v noci. Myslim si, Ze na
zéklad¢ vzité asociace jasno-teplo, zataZzeno-zima, budou déti zatazovat toto
tvrzeni nespravné.
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9) Kdyby nam v noci n€kdo sebral pefinu, byla by ndm zima. Pod pefinou je nam
zkrétka teplo. Dokézi vSak déti domyslet proc?

10) Ve sbirce ptikladii z fyziky, do které jsem nahlédla (viz [26]), neni ani jeden
piiklad na ukazani souvislosti mezi mérnou tepelnou kapacitou latky a jejim
ochlazovanim. Spocitala jsem také, Ze z dvaceti ti ptikladl tykajicich se pfijimani
nebo odevzdavani tepla télesy, je v sedmnacti pfipadech téleso ohifivano a jen
v Sesti chlazeno.

To mé vede k domnénce, Zze déti budou mit potize pifi zafazovani tvrzeni:
»Zahfivame a nasledné chladime dvé rizné kapaliny o stejné hmotnosti. Kapalina,
jejiz teplota pii zahiivani poroste rychleji, zaznamena pomalejsi pokles teploty pfi
chlazeni.*

Détem totiz nebude stacit si spravné uvédomit, Ze rozdilny rist teploty kapalin pfi
zahtivani souvisi s jejich mérnymi tepelnymi kapacitami a Ze teplota poroste
rychleji u té, kterd ma tuto mérnou tepelnou kapacitu mensi. Museji totiz jesté
veédét, jak se projevi riznd mérna tepelna kapacita pii chlazeni kapalin.

Ocekdvam proto intuitivni pfedstavy typu: Rychleji poroste teplota u kapaliny
s mens$i mérnou tepelnou kapacitou. Kapalina, kterda ma mensi tepelnou kapacitu,
spotfebuje mén¢ tepla na ohfati, staci ji proto méné tepla na to, aby si udrzela vyssi
teplotu pfi chladnuti.
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M - 67/71
Tteni
5

CIL HRY:  vidét souvislosti mezi fyzikélni teorii a redlnou situaci
rozvijet kompetence k feSeni probléma (kriticky myslet, ¢init uvazliva
rozhodnuti, byt schopen je obhdjit)

VSUDE KOLEM NAS | 45

8-32

POMUCKY: papirky, psaci potteby, liste¢ky s profesemi

POPIS HRY:

Piiprava:

Ttidu rozdélime na Etyf¢lenné az péticlenné skupinky a ptidélime jim ¢isla. Zvolime
fyzikdlni jev a sdétmi si ujasnime, co jim budeme rozumét. Z hromadky
ptipravenych listecki vylosujeme lidskou profesi.

Pribéh:

Ukolem skupinek je béhem &asového limitu (asi 10 minut) zapsat co nejvice situaci,
ve kterych hraje dany fyzikédlni jev dilezitou roli a které souviseji s Cinnostmi
vylosované profese. Kazdou situaci piSi na zvlastni papirek nadepsany cislem
skupinky. Pfipoji kni 1 struéné odpovédi na sadu pfipravenych otazek
(viz konkrétng). Otazky jsou voleny tak, aby détem pomohly rozhodnout se, zda se
fyzikalni jev na vybrané situaci skute¢né podili.

Po vyprSeni Casového limitu ucitel listecky vybere, zamicha a znovu rozda. Nyni
skupinky situace hodnoti. Pokud souhlasi s tim, Ze situace byla uvedena opravnéné,
pfipi8i k hornimu okraji papiru cislo své skupiny, pokud ne, napisi ho vzhiiru
nohama. Mohou barevné pfipsat 1 né¢jaky komentai. Potom to poslou dal (napt. ve
sméru hodinovych rucicek). Vlastni ptiklady, ke kterym se jiz vSichni vyjaditili, si
skupinky ponechayji.

Na zavér nechame chvili ¢asu na to, aby si skupinky v klidu opravené ptiklady
prohlédly.

Vyhodnoceni:
Mluv¢i skupinek predstavi jednotlivé situace a zda byly ¢i nebyly tifidou schvaleny.

Ma moznost se na cokoli k tématu zeptat, poptipad¢ i otevtit debatu, pokud si mysli,
ze néco bylo odsouzeno nepravem.

Za kazdou uznanou situaci ziskdva skupinka bod. Vyhravaji ti s nejvétSim poctem
schvalenych situaci.

Celkovy vysledek v§ak muze jesté ovlivnit ucitel rozdanim nebo odebranim bodi. Po
celou dobu totiz sledoval a zapisoval si spornd nebo nesmyslna tvrzeni. Nyni se
k nim vrati a uvede je na pravou miru. Popiipad¢ si vyzada i zodpovézeni urcitych
otazek a nasimuluje diskutované situace.

Muze také udélit bod skupince, kterd podle jeho néazoru nejlépe fyzikalné
argumentovala.
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Reflexe:

Pro¢ jste nékteré situace neuznali?

Co vSe rozhodovalo o tom, zda navrh bude uznan?

Pomadhalo pfi hie znat dany jev a orientovat se v ném? V ¢em?

v

Ptipadalo by ti spravedlivéjsi, kdyby ucitel do vysledku viibec nezasahoval? Proc?

DOPORUCENI PRO UCITELE:

VVVY VYV 'V

Pted zapocetim hry uved’te jeden piiklad situace i s odpovéd’'mi na otazky. Déti si
tak Iépe predstavi, co bude jejich ukolem.

Otazky k danému tématu, vylosovanou profesi a fyzikalni jev vcetné jeho
vymezeni napiste na viditelné misto.

Urcete, kam si ma kazda skupinka sednout.

Nepovolujte nahlizeni do sesitii ¢i ucebnic béhem vypisovani ptikladi.
Ptipomeiite détem, aby psaly Citelné&, jinak hrozi, Ze to po nich nikdo neptecte.
Muze se stat, ze skupinka situaci neschvali jen proto, aby n€kdo jiny neziskal
bod. Doporucuji to s détmi rozebrat v zavére¢né diskuzi. Cilem diskuze by mé&lo
byt usmifeni vSech znepratelenych stran. Vzdyt vzajemné délani si naschvali
nikam nevede. Jen si jim znepiatelime kamarady.

ListeCky od déti vyberte, poslouzi vam jako zpétnd vazba. Dejte vSak predem
vedét, Ze se je chystate vybrat.

OBMENY:

1)
2)
3)
4)

5)

6)

7)

Hru hrajeme na vice kol, pfi¢emz pied kazdym kolem znovu losujeme.

Hru hraje misto ¢tyf¢lennych skupinek dvojice ¢i jednotlivec.

Do hry zatadime i dalsi profese, které s détmi zvolime.

Ptipravime dvé hromadky listeCkd. Na jedné budou fyzikélni jevy a na druhé
profese. Z kazdé hroméadky pak vylosujeme jeden. Kombinace listeCkl tvofi
zadani pro hru.

Vsem skupinkdm zaddme stejnou profesi a jeden fyzikéalni jev. Skupinky po
odstartovani ke kazdé profesi ptipisuji dvé situace v€etné odpoveédi na otazky.
Opét vyhravaji ti, ktefi maji nejvice situaci uvedeno spravné viz zakladni hra.
Skupinkdm zaddme konkrétni situace a déti k nim pouze dopliiuji odpovédi na
otazky. Pokud maji vSechny skupinky zadany stejné situace, miiZzeme je
vyhodnocovat rovnou spolecné.

Vsem skupinkdm zaddme jednu konkrétni situaci. DéEti potom hledaji co nejvice
analogickych situaci v riiznych profesich (napf. trhani travy rukama, vytrhavani
linajicich chlupt zvitat, vytrhavani pinzetou chloupki v nose, obirani bodlaka ze
svetru, odtrhavani kousku keramické hliny z velkého kusu, atp.).
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KOMENTAR:

Zdroj:

Tato hra je vlastné modifikaci Zapletalovy hry ,,Slovni zasoba*“ viz [7].
V Zapletalové hie vedouci zvoli urcité pismeno a hraci maji v ¢asovém limitu napsat
co nejvice slov, kterd jim zacinaji. Jelikoz ja nechci procvicovat slovni zasobu, ale
fyziku, jsou moje omezujici podminky odli$né, princip uvadét priklady v ¢asovém
limitu vSak ziistava.

Obecné:

K usnadnéni rozhodovani, zda je situace uvedena opravnéné ¢i nikoli, zafazuji navic
povinnost zodpovédet sadu pripravenych otdzek tykajicich se dané situace. Jsou
voleny tak, aby piinutily hra¢e k hlubsimu zamysleni, propojeni fyzikalniho jevu
s realnou situaci a ptipravily podklad pro pfipadnou argumentaci pii obhajovani
uvedené situace.

Otazky uvedené u konkrétnich fyzikalnich jevl Ize obecné zaradit do téchto celki:

I. Otazky ovétujici defini¢ni podminky pro dany jev

II. Otazky na prospés$nost jevu v praktické situaci

III. Otazky, které pomohou si uvédomit, zda mé sledovany jev skutecné na danou
situaci vyznamny vliv.

IV. Otazky na realizaci obmény jevu

Pouziji-li Bloomovu taxonomii viz [39], zkoumd podle mne otazka I. troven
osvojeni A (znalost), otazka II. Urovenn osvojeni B (pochopeni), otazka III. a IV.
uroven C (aplikace). Pti argumentovani, obhajovani stanoviska a jeho posuzovani, se
uplatiiuje i uroveinl osvojeni F (hodnocenti).

Fyzikalni jev jsem volila s ohledem na to, zda ho mizeme pozorovat v kazdodennim
zivoté kolem nds. Uvédomeéni si, kde vSude se s nim setkavame, napomuze podle m¢e
k jeho hlub§imu pochopeni.

Hledani jevu schvalné omezuji jen na urcitou skupinu lidi. To proto, aby déti nemé&ly
neomezeny prostor uniku k pfikladiim, které znaji z ucebnic, ale aby musely ptiklady
samy vymyslet. Volbou profesi urcuji rtizné oblasti lidského zivota, které jsou détem
povétSinou blizké.

Zapletalova hra se slovy se vyhodnocuje snadno. Co je a neni slovo rozpozné kazdy
na prvni pohled. U této jeji fyzikalni obmény uz to tak jednoduché neni. Odpovédi na
pfedem zadané otdzky rozhodovani uleh¢i a pokud ne, nastane diskuze. Zamérné
nenechavam rozhodnout ucitele, nebot’ véfim, Ze nutnost hledani a obhajovani
argumentl donuti déti se nad problémy diikladnéji zamyslet.

ZkuSenosti z odzkouSeni:

Hra dopadla lépe u starSich déti, které jiz nemély tolik problémil s vyjadfovanim
a formulovanim myslenek. Vyskytli se i taci, které to nebavilo, protoze jim to
piipadalo pfili§ obtizné. VéEtSina se vSak pekné zapojovala.

Pocitejte s tim, ze kromé fyzikalnich komentaia se na listeckach objevuji 1 komentate
jiné. Oznamite-li v§ak pfedem sviij zameér listeCky vybrat, komentati ubude.
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Malokomu se chté¢lo délat mluvciho. Skupinka musela toho, koho si vybrala, dost
premlouvat.

Stavalo se, ze n€ktefi neuznali situaci, aniz by k tomu méli néjaké argumenty. Prosté
se jim to nepozddvalo a to jim stacilo. Proto vétSina uvitala, ze ucitel muize
nespravedlnosti v této hi'e napravit.

Na zakladé toho, co jsem ve tfidé pozorovala, dochazim k zavéru, Zze détem necini
potize uvadét priklady, které uz predtim slySely ve Skole. Problém nastava, pokud
maji samy piiklady vymyslet, zformulovat a obhgjit. V tomto smyslu se osvédcily
otazky, které zodpovidaly. Bez nich by asi nevéd¢€ly, co k uvedené situaci fikat.

Nejcastéjsi chyba pfi uvadeéni prikladd spocivala v tom, ze déti nedokazaly odd¢lit
a popsat jen tu jednu situaci. Té€Zko se potom rozhodovalo, zda situaci uznat ¢i nikoli
(Napft. tfeni mezi micem a nohou fotbalisty nehraje dilezitou roli pfi samotném
odkopnuti mice, pokud vSak chceme docilit toeni mice za letu, je k tomu tieni
zapotiebi. Atp.)
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KONKRETNE:

Lidské profese:

KUCHAR

LEKAR

SPORTOVEC

ZAHRADNIK/ CHOVATEL

UMELEC

Treni:

Vymezeni pojmu: Zaméiime se jen na smykové tieni (viz [17]).

» Tieni, které vznika pii posouvani jednoho pevného télesa po jiném pevném
télese, jehoz se dotykd a k némuz je pfitlaCovano urcitou silou

» Tieni vznikajici mezi pevnymi télesy, kterd se dotykaji, jsou k sobé& pfitlaovana
urcitou silou a jsou vici sobé navzdjem v klidu, pfi¢emz na jedno z nich plisobi
sila rovnobézna s rovinou dotyku téles

Otazky:
I. Mezi kterymi dvéma ptitlaCovanymi télesy plisobi tfeci sila v tomto ptipadé?
II. Prospiva tfeni v této situaci nebo Skodi? Proc?

III. Jak by asi ovlivnilo tuto situaci, kdyby se tfeni mezi sledovanymi dvéma télesy
velmi zvétSilo nebo velmi zmensSilo?

IV. Jak bychom mohli tfeni mezi témito dvéma télesy zvétsit ¢i zmensit?

71



VSUDE KOLEM NAS

Piiklady néktervch moznych situaci v danvych profesich i1 s odpovéd’mi na pfedchozi

otazky:

Upozornéni: Seznam piikladl neni Gplny a détem ho v zadném piipad¢ nevnucujte,
slouzi pouze pro dokresleni pfedstavy o realizaci hry! Nameéty jsem cCerpala
predevsim z literatury [34], [21], [28] a [25].

KUCHAR
situace | Kvedla kvedlackou.
L Mezi dlanémi a kvedlackou
I Prospiva — Zabranuje vzajemnému piemisténi dlani a kvedlacky po sob¢
' a umoznuje tak kvedlani
Velké zmenseni — Kvedlacku by se nepodafilo roztocit, ruce by se po ni
1. klouzaly.
Velké zvétSeni — Kvedlacka by se po rukach ani trochu nesklouzla.
Zmens$it — Namazat ruce nebo kvedlacku mastnym krémem ¢i olejem
v a dlanémi pfili§ na kvedlacku netladit.
' Zvétsit — Ruce 1 kvedlacku odmastit a dlanémi hodné na kvedlacku
tlacit.
. Po uzavreni sklenice se Sroubovym uzavérem drzi viko pevné
situace « .
zaSroubované.
L Mezi vikem a sklenici
I Prospiva — Zabraiuje posouvani zavitl vika po sklenici, a proto tento
' uzaver drzi.
Velké zmenseni — Viko by stacilo na sklenici jen polozit a ono by se
I samo zaSroubovalo. Viko by vSak na sklenici nedrzelo pevné. Po
’ otoc¢eni sklenice vzhiiru nohama by se zase samo vySroubovalo.
Velké zvétSeni — Viko by neslo vySroubovat, ale ani zaSroubovat.
v ZmensSit — Namazat zavity sklenice olejem.
) Zvétsit — Zavity hodn€ odmastit a ususit.
situace | Drevény valefek na valeni tésta se otaci na kovové ose.
L Mezi valeCkem a osou
I1. Skodi — Plisobi proti ota¢eni vélecku po ose.
Velké zmenSeni — Kdybychom valecek na ose roztocili, vydrzel by se
II1. otacet hodné dlouho.
Velké zvétSeni — Valecek by se nepodatilo roztocit.
V. ZmensSit — Namazat osi¢ku olejem.

Zvétsit — Nechat kovovou osicku zreznout a zanést nec¢istotami.
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LEKAR
situace | Obvaz drzi na lytku, které je jim obvazano.
L Mezi télem a obvazem
I1. Prospiva — Zabrainuje sklouznuti obvazu z nohy.
I Velké zmenseni — Obvaz by z nohy sklouznul.
) Velké zvétSeni — Obvaz by po noze viibec neklouzal.
Zmensit — Lytko namydlit mydlem a obvaz pftili$ neutahovat.
IVv. ‘ons , .. y
Zvétsit — Lytko osusit a obvaz hodné utahovat.
situace | Polknuti prasku
L Mezi praskem a hltanem
I1. Skodi — Puisobi proti pohybu prasku hltanem.
Velké zmenseni — Prasek i vSechno jidlo by padalo rovnou do zaludku.
II1. Velké zvétSeni — Prasek i1 vSechno jidlo by nam uvizlo v krku a jen
tézko by se dostavalo do zaludku.
Zmensit — Polykat mensi prasek, ktery bude navic v kapsli. Ta m4 totiz
Iv. hladsi povrch nez samotny prasek.
Zvetsit — Polykat vEétsi praSek (napf. Zivoc€isné uhli).
situace | Pinzetou vytihne zabodnutou trisku.
L Mezi pinzetou a tiiskou
IL. Prospiva — Zabranuje posouvani pinzety po tfisce.
Velké zmenSeni — Pinzeta by po tfisce klouzala a tfiska by nesla
1. vytdhnout.
Velké zvétSeni — Pinzeta by po tfisce viilbec neklouzala.
Zmensit — Namazat tfisku mastnym krémem a tfisku pinzetou piilis
Iv. nesvirat.
Zvéetsit — Pinzetu odmastit, ususit a tfisku ji pevné uchopit.
SPORTOVEC
situace | Sedlo u kola se da nastavit do poZadované vysky.
L. Mezi ramovou a sedlovou ty¢i
1L Prospiva — Zabranuje posouvani ty¢i po sobé.
Velké zmenSeni — Sedlo by nedrzelo v nastavené vysce.
II1. e M AV . ..
Velké zvétSeni — Sedlo drzi v nastavené vysce, 1 kdyz si na n¢j sedneme.
ZmensSit — TyCe k sob¢ pftili§ neptitahovat a dotykové plochy namazat
v napf. grafitem.
’ Zveétsit — TyCe k sobé hodné pfitahnout a dotykové plochy ocistit,
odmastit.
situace | VySplha po provaze.
L. Mezi rukama a provazem, mezi botami a provazem
11 Prospivéa — Plisobi proti klouzdni rukou a bot po provaze.
Velké zmenSeni — Ruce 1 boty by se po provaze smekaly, neslo by
I11. Splhat.
Velké zvétSeni — Ruce 1 boty by se po provaze viibec nesmekaly.
ZmensSit — Provaz nesvirat pfili§ pevné, pouzit hladky provaz a namastit
v ho krémem.

Zvétsit — Provaz svirat rukama hodn€ pevné, pouzit provaz s hrubym
povrchem (napf. lano) a ruce i provaz odmastit a osusit.
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Pii curlingu mete hrac led pred hranym kamenem, aby se kimen

situace pohyboval tam, kam chce on.
L Mezi ledem a kamenem
Skodi — Piisobi proti pohybu kamene po ledg, a proto se kamen muize
I zastavit diive, nez je potieba.
' Prospiva - Pisobi proti pohybu kamene po ledé a tim umozni jeho
zastaveni (v idedlnim ptipad¢ na pozadovaném misté).
Velké zvétSeni — Kdmen by se zastavil v podstaté ihned, co by opustil
m |k . . .
Velké zmenseni — Kazdy kdmen by se zastavil az o mantinel na konci
hraci plochy.
v Zvetsit — Zdrsnit (poskrabat) led a povrch kament.
' Zmensit — Povrch ledu i kamenti pfiméten¢ vyhladit.
ZAHRADNIK / CHOVATEL
situace | Rukama vytrhava plevel ze zahonku.
L. Mezi rukama a plevelem
IL. Prospiva — Zabranuje klouzani plevele po prstech.
Velké zmenseni - Ruce by se po plevelu klouzaly a plevel by se nedatilo
II1. vytdhnout.
Velké zvétSeni — Plevel by po rukou viibec neklouzal.
Zmensit — Plevel nesvirat rukama pfili§ pevné a ruce namydlit mydlem.
Iv. Zvétsit — Plevel svirat rukama hodné pevné, ruce osusit, pouzit
napiiklad gumové rukavice.
situace | Kralika drZi pri prendSeni z mista na misto za srst za krkem.
L Mezi rukama a srsti
1L Prospiva — Zabranuje klouzani prstl po srsti kralika.
I Velké zmensSeni - Kralika by nebylo moZné takto uchopit, spadl by.
) Velké zvétSeni — Krélika bychom takto snadno udrzeli.
v ZmenSit - Zvite rukama nesvirat piili§ pevné a ruce namastit krémem.
) Zvétsit — Srst zvifete pevné svirat a ruce osusit.
situace | Tahne pytel se zrnim po podlaze stodoly.
L. Mezi pytlem a podlahou
1L Skodi — Puisobi proti pohybu pytle po podlaze
Velké zmenseni- Pytel by stacilo jen popostrcit a on by se pohyboval po
podlaze. Dojel by az ke stén¢ stodoly, pokud by dfive nenarazil na
II1. néjakou prekazku.
Velké zvétSeni — Pytel bychom po podlaze nemohli posunout ani
o kousek.
ZmensSit — Po podlaze tdhnout poloprazdny pytel a tdhnout ho naptiklad
v po hladké dievéné podlaze.

Zv¢étsit — Tahnout po podlaze plny pytel a tahnout ho po hrubé betonové
podlaze.
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UMELEC
situace | MaliF uhlem kresli po papire.
L Mezi papirem a uhlem
I Prospiva — Plisobi proti pohybu uhlu po papife, proto se uhel o papir
' odira a tak po ném zlstava viditelna stopa.
Velké zmenSeni — Uhel by na papife skoro neulpival, uhlem by neslo na
I papir kreslit.
’ Velké zvétSeni — Uhel by na papife hodné ulpival a za chvili by byl
vypsany.
Zmensit — Pouzit hladky voskovy papir a uhlem na papir pifi kresleni
v prilis netlacit.
' ZvEtsit — pouzit papir s hrubym povrchem (napf. ru¢né vyrobeny papir)
a uhlem na papir hodné tlacit.
situace | Struny u housli drZi pevné namotiany na di‘evénych Spaliccich.
L. Mezi Spalickem a strunou
1L Prospiva — Zabranuje posouvani struny po dfevéném Spalicku.
Velké zmenseni — Struna by se po Spali¢ku klouzala a nedrzela by pevné
II1. namotana.
Velké zvétSeni — Struna by se po Spalicku ani trochu neklouzala.
Zmensit — Spali¢ek nebo strunu namastit olejem a strunu pii namotavani
v prilis neutavhovat
' Zvetsit — Spali¢ek 1 strunu odmastit a strunu pifi namotavani hodné
utahovat.
situace | Zkorodované klapky u pri¢né flétny se nevraceji.
L. Mezi klapkou flétny a osickou, na které je navlecena
I1. Skodi — Zabrariuje pohybu klapky po osiéce.
I Velké zmenseni — Klapky by se bez problémt po osicce klouzaly.
) Velké zvétSeni — Klapky by se nevracely do vychozi polohy.
v Zmens§it — Osicku zbavit rzi, aby byla co nejhladsi a promastit ji.
) Zvétsit — Osicku nechat zkorodovat a nemastit ji.

POZNAMKY K FYZIKALNIMU TEMATU, UKAZKY:

Dalsi moznosti prace s tématem:

» Pojem tfeni vymezime vcetné vnitiniho tfeni (viskozity) nebo se zaméfime jen na
vnitini tfeni. Nebudeme tak jiz uvaZovat jen pevna télesa.

» Pokusime se s détmi vypsat vSechny piipady tfeni téles ve vybrané situaci.

» Pobavime se s détmi, jak mizeme vybranou situaci ovlivnit zménou silového
pusobeni.

Obecné:

Kdyz se ve Skole probird tfeni, obvyklou otazkou byva: Kdy ndm tieni prospiva
a kdy skodi? Pokud nahlédnete do ucebnic, zjistite jako j4, ze uvedenych piikladi je
nekolik a opakuji se. Snahou této hry proto je, mimo jiné, najit spolu s détmi spoustu
jinych ptikladd v riznorodych odvétvich.
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Okomentované otazky:

» Mezi kterymi dvéma pritlacovanymi télesy, puisobi tieci sila v tomto ptipadé?
Mame-li uréena konkrétni dvé télesa v konkrétni situaci, snadno nahlédneme, zda
se jedna o tfeni, tak jak jsme ho vymezili, ¢i nikoli. O tfeni nejde napiiklad
v situaci, kdy naplast drzi piilepend na lytku. K tomu, aby nesklouzla z nohy,
neni totiz zapotiebi ptitlacné sily.

» Prospiva teni v této situaci nebo Skodi? Pro¢?
Tieni se projevuje silami, které pusobi proti sméru vzajemného pohybu téles
nebo zabranuji vzdjemnému premisténi téles (viz [17]).

» Jak by asi ovlivnilo tuto situaci, kdyby se tfeni mezi sledovanymi dvéma télesy
velmi zvétSilo nebo velmi zmensilo?
Zkusme si tuto situaci predstavit. Pokud dojdeme k zavéru, ze neni diivod, aby se
na dané situaci néco ménilo, pravdépodobné to bude znamenat, Ze tfeni v tomto
ptipadé nehraje dulezitou roli.

» Jak bychom mohli tfeni mezi témito dvéma télesy zvétsit ¢i zmensit?
Umime-li si odpovédét, mozna budeme moci nékteré situace piimo ovéfit.

Pro tfeci silu, kterd vznikd pfi posouvani téles po sobé, plati empiricky vztah
F=uN, kde N je sila kolmd k povrchu, vnémz se ob¢ télesa dotykaji a u je
koeficient smykového tfeni. Ten zavisi na materidlech dotykajicich se téles, na
jakosti stykovych ploch, a je pfiblizn¢ konstantni. Zakon selhava pro pfilis velkou
kolmou silu nebo piili§ velkou rychlost téles, jak se docteme ve Feynmanovych
prednaskach z fyziky [18].

Tteci sila mezi télesy v klidu nabyva velikosti od nuly az do urcité maximalni
hodnoty. Cim vétsi je sila, ktera se snazi té€lesa po sobé posunout, tim vétsi je sila
statického tfeni.

Tteci sily lze zmenS$it zmenSenim pfitlacné sily, mazanim, zménou materidlu
dotykajicich se ploch a vyhlazenim dotykajicich se ploch. Pozor! Ptilisné vyhlazeni
a oCisténi povrcha vede k jejich ,,slepeni®. (Mnoho atomt z povrchu téles se totiz
dostane k sobé& tak blizko, Ze mezi nimi zacnou pulsobit pfitazlivé sily.) Zkuste
napiiklad po sobé posunovat dvé rovnd, vyhlazena a vycisténa sklicka. Pozor také na
to, Ze pokud zmenSime tfeni zmenSenim pfitlacné sily, miZeme tim v nékterych
ptipadech ovlivnit i jiné sily. Naptiklad kdyz sné¢hové boby klouZou po bobové draze
a my je odleh¢ime, nezmensi se tim jen pfitlacna sila, ale 1 sloZka tihové sily ve
sméru pohybu.
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3 Zavér

Dnes v dobé premiry informaci si vice nez diive uvédomujeme, ze vzdélani neni ani
tak o mnozstvi zapamatovanych dat, jako o jejich tfidéni, vyhledavani a propojovani.
podstatné od nepodstatného, mozné od nesmysiného, abychom dokézali obhajit svij
nazor proti ostatnim, vidéli znalosti o vécech a véci kolem nas jako jeden svét, nez si
jen néco pamatovali.

Klademe si proto jiné cile vzdélavani a hledame, zkouSime a vice uplatiiujeme
takové formy ve vyucovani, které by téchto cila 1épe dosahly. Tyto obecné myslenky
pfirozené plati bez ohledu na obor a tedy také ve fyzice.

Ja jsem si pro svou diplomovou praci vybrala hru, jako jednu z moznych forem
pouzitelnych ve vyucovani fyziky. Kdyz jsem patrala v dostupnych zdrojich,
prekvapilo mé, jak malo jich je zpracovano k vyuziti ve vyuce fyziky. Kdyz uz jsem
na né¢jakou takovou hru narazila, vétSinou jen formou kvizu testovala encyklopedické
znalosti. Copak to znamena, ze fyzika a hra nejdou dohromady? Vétim, ze tomu tak
neni a snazim se to i dokézat prostiednictvim mé prace.

Polozila jsem proto zaklad k vytvotfeni katalogu hernich aktivit do hodin fyziky.
Navrhla jsem kritéria jejich zatfidéni a strukturu obsahu jednotlivych her. Sama jsem
podrobné zpracovala Sest aktivit, pficemz jsem se snazila vyhnout hram kvizového
typu.
Sestavovala jsem je tak, aby rozvijely urcité klicové kompetence, aby pfi nich byly
déti aktivni a zapojily se vSechny. Uciteli miize hra pomoci pritdhnout zaky k fyzice,
zopakovat, procvicit, ptipadné prohloubit probranou latku, ale také ziskat zp&tnou
vazbu o jejich znalostech, slabych ¢i silnych strankach.
Z pohledu vyuky fyziky se zaméfuji na to, aby si déti uvédomovaly souvislosti mezi
fyzikalnimi teoriemi a redlnou situaci nebo mezi riznymi fyzikalnimi teoriemi, aby
v sobé odhalily nespravné intuitivni fyzikalni pfedstavy, aby si byly védomy mezi
platnosti fyzikalnich modelti a véd¢ly, kdy je pouzivat, aby umgély ,,Cist z grafii a
resit priklady.

Ke kazdé hie jsem pro ilustraci zvolila jedno fyzikdlni téma, na které jsem ji
zpracovala. Samoziejmé to podobné& lze provést 1 s jinymi fyzikalnimi partiemi.
VSechny hry jsou také opatfeny pomickami. Pomilickami myslim obrazovy C¢i
textovy material, ktery stac¢i okopirovat, piipadné vytisknout z pocitacové verze.
Ucitel tak miiZze zpracované hry ihned pouzit a to s minimalni pfipravou. Uvadim i
nékteré mozné obmény hry, aby si mohl ucitel vybral tu, kterd se nejlépe hodi do
jeho vyucovaci hodiny. Hry navic dopliiuji o komentare informujici a upozoriiujici
vyucujiciho na rizné problémy, postiehy, zkuSenosti atd.

Kazdou z her, které ptedstavuji, jsem odzkousela v hodin€ na zakladni Skole a v nizsi
tfid€ viceletého gymnazia. Nekteré z nich jsem také v pozménéné formé otestovala
na svych ptatelich ¢i rodinnych piislusnicich, coz ucitelim doporucuji. Navic se mi
dostalo odezvy i1 od nékterych vyucujicich, jimz jsem hry poskytla. VSechny zpétné
vazby, kterych se mi dostalo, ukazuji, Ze popsané hry jsou pii vyuce fyziky
pouzitelné a mohou byt jejich pfijemnym ozivenim. Dé&ti pfi nich diskutuji,
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spolupracuji, fesi problémy,...a Casto se tak objevi jejich skryté tvare, vlastnosti i
nespravné fyzikalni pfedstavy a znalosti.

Uspéch hry viak hodné ovliviiuje osobnost ugitele, jeho znalosti i to, jak tiidu zna a
umi s ni pracovat. Vzdyt' 1 ,,hrat” se musi umét. Je to jistd dovednost a nekteré tridy
nejsou z tohoto pohledu dostate¢né ptipravené.

Pevné doufam, ze se tato diplomova prace stane inspiraci pro ucitele i studenty
ucitelstvi fyziky a Ze postupné do katalogu ptibudou i dalsi hry. Pokud k tomu dojde,
rdda bych vytvofila databdzi za ucelem jejich vyhleddvani. Do té doby ziistane
pristupna na http.//fyzweb.mff.cuni.cz ve form¢ pdf. Zajemci o zdrojova data si o n¢
mohou napsat pfimo mn¢ na emailovou adresu: monii@matfyz.cz
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