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Jev stimulované emise zafeni, diky kterému vznikaji koherentni fotony pfi prechodech atomu
mezi dvéma energetickymi stavy a ktery byl v roce 1916 piedpovézen Albertem Einsteinem, se stal
zakladem pro konstrukci lasert, které byly poprvé experimentalné realizovany v roce 1960. Od té doby
se lasery staly nedilnou soucasti nasich zivotl, kde bézné pouzivame napiiklad laserové tiskarny,
dalkoméry a ukazovatka. A lasery se pravdépodobné se stanou i prostiedkem, jak lidstvo zaéne aktivné
prozkoumavat sousedni solarni systémy — v roce 2016 byl zahajeny projekt Breakthrough Starshot,
ktery chce dopravit mezihvézdnou svételnou plachetnici [viz. obr. 1(a)] k sousedni hvézdé Alpha
Centauri, ktera je od nas vzdalena 4,37 svételnych let [1]. Dilezitou charakteristikou kazdého laseru je
jim vyzafovana vinova délka (barva), ktera je zcela uréena vlastnostmi aktivniho prosttedi laseru, a proto
neni jednoduché ji zmeénit. Z tohoto diivodu jsou velice zajimavé optické parametrické zesilovace
(optical parametric amplifiers, OPA), které umoziuji ménit vinovou délku ultrakratkych laserovych
pulsti pomoci nelinearnich optickych jevu [viz. obr. 1(b)].

V prvni ¢asti tohoto projektu se uchazeé seznami se zakladnimi principy laserové a nelinearni
optiky, které byly vyuzity pii konstrukci infra¢erveného femtosekundového laseru Pharos a optického
parametrického zesilovace Orpheus od firmy Light Conversion, ktery je umistén v na$i Laboratofi
OptoSpintroniky. V druhé ¢asti projektu bude uchaze¢ studovat parametry laserovych svazki
generovanych v OPA ve velice Sirokém rozsahu (od ultrafialové, ptes viditelnou az po infracervenou
spektralni oblast) — cilem je uréit prostorovou §iiku a divergenci, vykon a ¢asovou stabilitu pro riizné
vlnové délky laserového zafeni [2]. V zavéreéné Casti projektu bude provedeno méfeni asové délky
generovanych femtosekundovych laserovych pulzi pomoci rtiznych nelinearnich optickych jevi.

(@)

Obrazek: (a) Projekt solarni plachetnice, kterd ma byt laserovym paprskem ze Zemé urychlena az na
20% rychlosti svétla, diky ¢emuz za 20 let dosahne exoplanety Proxima Centauri b [1]. (b) Schematické
znazornéni zmény vlnové délky laseru pomoci optického parametrického zesilovace, kdy se dopadajici
foton (pump) rozdé€li na 2 fotony, které maji rozdilnou energii (signal a idler).
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