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V poslednich desetiletich se odvétvi optiky dockalo obrovského rozmachu diky zkonstruovani laseru
v roce 1960, ktery byl vhodnym zdrojem koherentniho svétla pro studium vlastnosti latek. Lasery je
mozné rozdélit podle casového rezimu emise na dvé kategorie. Kontinualni laser, ktery jist¢ znate
kuptikladu z laserového ukazovatka, generuje svétlo o stalé intenzité. Oproti tomu pulzni laser vytvaii
impulzy svétla v pravidelnych casovych intervalech po sob¢. Pulzni lasery dovolily zkoumat zmény
vlastnosti latek na casovych skalach srovnatelnych s délkami pouzitych pulzi. V dnesni dobé jiz
nejkratsi svételné pulzy ve viditelné oblasti dosahuji délky nékolika femtosekond (107 s), kdy je jiz

z fundamentalnich fyzikalnich diivodi nelze dale zkracovat. Mezi takového $pickové lasery patii i
laserovy oscilator Rainbow v laboratoti KCHFO generujici pulzy délky 7 femtosekund.

Prochazi-li ultrakratké laserové pulzy zdanlivé obycejnymi materialy, mohou se na vystupu velice lisit
od pivodnich. Pulzy se v prvni fad€ natahuji a méni sviij tvar v ¢ase vlivem disperze. Nicméné
objevily se i mnohem zajimavéjsi, tzv. nelinearné optické jevy [1], které zavisi na $pickové intenzité
svétla. Lze také vytvaret souctové ¢i rozdilové frekvence. Tyto jevy se Casto vyuzivaji pro piipravu
svétla jiné barvy (vlnové délky), nez ktera vychazi z pouzitého laseru. Dostate¢né sfokusovany pulz
muze v uréitych materialech podstoupit automodulaci své faze a mnohonasobné¢ tak rozsifit své
spektrum barev. Tento jev je zdkladem takzvanych bilych laserd, generujici bilé svétlo (pies celou
viditelnou oblast). Bilé lasery nasly uplatnéni hlavné ve spektroskopii, ktera se vyuziva v celé fade
zejména védeckych obort.

Naplni tohoto studentského projektu je nejprve piedstavit uchazeci zakladni vybaveni laserové
laboratofe a naucit uchazece zakladnim dovednostem pii praci s laserovymi svazky. Uchaze¢ si
vyzkousi praci s méficim pristrojem SPIDER (Spectral Phase Interferometry for Direct Electric field
Reconstruction), ktery umoznuje méfit tvar a vlastnosti generovanych laserovych pulzi v ¢asové
oblasti. Poté si uchaze¢ osvoji vlastnosti zakladnich nelinearnich jevi, které byly vySe zminény,
popripad¢ jinych, které si uchaze¢ vybere. Teoretické zaklady téchto jevid mu/ji budou v piipadé
potifeby objasnény konzultantem. Cilem projektu je zejména seznamit studenta/ku se zdkladnimi
manualnimi dovednostmi v optické laboratofi a dodat mu/ji experimentalni zkuSenosti s latkou s niz se
setkava béhem prednasky optiky.
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