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Casovorozli$ena terahertzova (THZ) spektroskopia je velmi mocna metdda charakterizacie vlastnosti
pevnych latok. Nakol'ko sa jedna o ziarenie s vel'mi malymi fotonovymi frekvenciami, va¢Sinou
dochadza iba k vnutropasovym prechodom a teda o spravanie materialov podobnym zapojeniu

k klasickému elektrickému zdroju. K tomu sa vsak jedna o lokalnu, bezkontaktnu, nedestruktivnu
metddu, ktora 'ahko dokaze napriklad skiimat’ anizotropne vlastnosti. Tym sa jedna o idealnu sondu
rozptylovych mechanizmov, defektov, ultrarychlech procesov a fazovych prechodov( vid’ Obr.1.b))
rozlicnych exotickych materialov.

Vsetky vyssie spomenuté efekty byvaju silne teplotne zavislé a preto je vhodné tito metédu spojit’ so
zmenou okolnej teploty vzorky. Za tymto Giéelom st vi¢§inou vyuzivané kryostaty, ktoré mimo
vysokej ceny a komplikovanej obsluhy je potrebné modifikovat’ tak, aby nedchazdzalo k absorbcii
alebo modifikacii polarizaéného stavu THz pulzu. NavySe takéto zariadenia vedia schladit’ vzorku na
vel'mi nizke teploty (radovo jednotky Kelvinov), pricom na radu zaujimavych experimentov staci
zmena teploty v rozsahu -10 az 100 stuptiov, napriklad pomocou keramického ohrievaca alebo
peltierového &lanku(vid Obr. 1a)). Vzhladom k velkej vinovej dizke THz Ziarenia sa jedna rozmerovo
zvazKy s rozmermi v rade stoviek miktrometrov az centimetrov, ktoré je potrebné efektivne fokusovat’.
To omedzuje velkost’ vzorkového priestoru na optické komponenty na radovo centimetre. Preto je
potrebné vel'mi kompaktny ohrev/chladenie, ktory je kompatibilny s terahertzovym setupom.
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Obr. 1: a) Peltierov ¢lanok pri chladeni [1]. b) THz viny emitované zo zdroja FeRh/Pt, v ktorom
dochadza k fdzovému prechodu [2].

Naplniou projektu je dizajn, konstrukcia a naslednd implementacia kompaktného teplotného kontroléru
V podobe keramického heatra alebo peltierového ¢lanku do vzorkového priestoru terahertzového
experimentu v laboratériu terahertzovej spintroniky MFF UK. Student sa v prvej faze zoznami

S tedriou ¢asovorozliSenej terahertzovej spektroskopie a postavenym experimentalnym usporiadanim.
Nasledne ur¢i poziadavky na teplotny kontrolér a za¢ne s dizajnom. V d’alsej faze Student teplotny
kontrolér zostavi a naimplementuje do terahertzového setupu, urci technoldgiu pripojenia vzoriek

a zmeria teplotnll z&vislost’ vybraného materialu V pripade zaujmu je mozné projekt rozsirit’ o Studium
teplotnej zavislosti THz vodivosti antiferomagnetického polokovu CuMnAs alebo experimentu
optického zapisu a THz detekcie v premenlivej teplote.

Referencie:

[1] Obrazok Peltierovho ¢lanku z Aliexpresu. Dostupné na:
https://www.aliexpress.com/item/1005004296901601.html

[2] SEIFERT. T:S et. al. Terahertz spin currents and inverse spin Hall effect in thin-film heterostructures
containing complex magnetic compounds. Spin. World Scientific Publishing Company, 2017( 1740010)



