Efektivne terahertzové vycitanie laserového zapisu nanofragmentacie
z antiferomagnetov
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Po revolucii spojenej s implementaciou feromagnetickych materialov do elektroniky, zacali

v poslednych rokoch putat’ pozornost’ antiferomagnetické (AF) materialy, vd’aka hlavne terahertzovej
(THz) dynamike magnetickych momentov. Ich priama aplikécia do elektroniky naraza na problém
manipulacie s magnetickym usporiadanim. Vynimku v tomto smere tvori napriklad
antiferomagneticky polokov CuMnAs, o ktorych bolo v minulosti zapis informacie pomocou
elektrickych a optickych pulzov, napr. pomocou rozbitia ich domén, ¢o je sprevadzané prudkym
narastom odporu [1].

Navzdory THz dynamike AF nebolo v historii demonstorvana moznost’ zapisovat’ informaciu na THz
frekvenciach. Za tymto uc¢elom je nutné vyuzit’ metody umoziiujice Studovat’ procesy so sub-ps
rozliSenim, ¢o nie je mozné pomocou elektrickych metdd a je potrebné vyuzit’ optické alebo THz
metddy. V laboratoriu THz spintroniky na MFF UK sme v minulosti tspe$ne demonstrovali predkrok
k tomuto ciel'u pomocou ¢itania informacie v CuMnAs-ovych filmov pomocu THz pulzov. Popri rade
vyhod, ako napr. lokalita, nedestruktivnost’ detekcie a Stidium anizotropnych vlastnosti, taito metoda
naraza na radu komplikacii, napriklad mensiu citlivost’, hor$iu stabilitu a hlavne nereprodukovatelné
zmeny spojené s palenim ¢i ablaciou pri optickom zapise v pripade vel'kych vykonov. Optimalizacia
za uCelom citlivejSej detekcie moze vyrazne skratit’ dobu experimentov, a vhodna forma prieéneho
laserového médu poméze pri oddeleni efektov palenia od zapisu.

Prvé Casovo nerozliené experimenty tohto druhu boli v poslednom roku v laboratériu terahertzovej
spintroniky MFF UK prevedené a napliiou prace Studenta bude vyskuasat’ rozliéné metody
optimalizacie a vyhodnotit’ ich vplyv na experiment. V prvej faze sa Student zoznami s tedriou
spomenutého experimentu, implementaciou suchého vzduchu [2] , dostupnymi THz zdrojmi [3]

a detek¢nymi kry$talmi a transformaciou prieéneho modu laserového zvizku [4]. Nasledne Student
navrhne optimalne experimentalne usporiadanie, prevedie experiment a porovna jeho vlastnosti

S starym usporiadanim. V pripade zaujmu je mozné projekt rozsirit’ o Stddium palenia a hl’'adanie
oblasti reprodukovatel'ného prepinania.
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