Studium fotoexcitovanych polovodi¢a pomoci multi-THz spektroskopie
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Terahertzova spektralni oblast (0.1-3 THz) ma nezastupitelné uplatnéni pfi studiu pevnych
latek, zejména pro urCovani ultrarychlé dynamiky nositelli naboje, spinti a kmitd krystalové miize.
Optoelektronické metody dnes umoziiuji generovani pikosekundovych THz pulsu a jejich fazové
citlivou detekci, ktera dovoluje urcit cely Casovy pribéh elektrického pole pulsu. Pravé moznost
pfimého pozorovani jednotlivych oscilaci THz zafeni a moznost provadét casové rozliSend méteni
vyvolala snahu posunout tuto technologii k vys$$im frekvencim (do daleké a stiedni infradervené oblasti,
tzv. multi-THz spektroskopie). V laboratofi THz spektroskopie Fyzikalniho tstavu AVCR jsme
nedavno postavili experiment, ktery umozniuje dosahnout frekvenci az 20 THz v pulsech o délce 100 fs,
pricemz $pickové hodnoty elektrického pole v pulsu dosahuji az 100 kV/cm.

Cilem prace je otestovat variantu spektroskopického usporadani ,,na odraz* (analyza pulsu
odrazeného od povrchu vzorku), ktera je nezbytna pro studium materialti neprihlednych v multi-THz
oblasti. V ramci téchto testi proméfime ultrarychlou dynamiku slabé a silné fotoexcitovanych
polovodi¢t (GaAs, InP) a zjistime ptipadnou interakci volnych elektronii s kmity miize. ReSeni tohoto
projektu bude probihat v ramci aktivit Laboratofe OptoSpintroniky, coz je spole¢né pracoviste¢ MFF UK
aFZU AV CR.
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