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Atomova fyzika je stale zivy obor fyziky, ktery se rozviji a mé vyznam pro jiné
fyzikalni obory jako je fyzika elementarnich ¢éstic, molekulova fyzika, astrofy-
zika a fyzika plazmatu. Spektroskopickd méfeni v nékterych piipadech dosdhla
relativni presnosti 1 dil v 10'6. Pro spréavnou teoretickou interpretaci téchto
méfeni je nutné popisovat pohyb elektronii v atomu v ramci relativistické kvan-
tové mechaniky a kvantové elektrodynamiky.

Jedna z obtizi, kterou s sebou pfinasi relativisticky popis je, ze tzv. jednocésticovy
Hamiltontv operator, ktery urc¢uje pohyb elektronu v atomu, nemé zespoda
omezené spektrum. To zpusobuje, Ze se zpresnovanim piiblizného, tzv. varia¢niho,
vypoctu energie zékladniho stavu atomu neklesd monotonné doli, coz znemoziuje
vérohodnou extrapolaci pfibliznych vypocta k presnym FeSenim.

Stavajici metoda redukce relativistické vlnové funkce na nerelativistickou li-
mitu, tzv. Foldy-Wouthuysenova transformace, mé nevyhodu, ze se pfi ni ztrati
spravné relativistické chovani vinové funkce v blizkosti atomového jadra. To
zpusobuje zna¢nou nepiesnost pii vypocCtu efektu jako je napf. hyperjemnd
struktura spektralnich ¢ar tézkych atomu.

V neddvné praci [1] jsme vyvinuli novy piistup k relativistickému popisu
elektront v atomu. V rdmci tohoto pfistupu je mozné dostat nerelativistickou
limitu takovym zpusobem, Ze se pii ni neztrati spravné chovani vinové funkce v
blizkosti jadra. Cilem projektu by bylo tuto moznost systematicky prozkoumat.
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