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Atomová fyzika je stále živý obor fyziky, který se rozv́ıj́ı a má význam pro jiné
fyzikálńı obory jako je fyzika elementárńıch částic, molekulová fyzika, astrofy-
zika a fyzika plazmatu. Spektroskopická měřeńı v některých př́ıpadech dosáhla
relativńı přesnosti 1 d́ıl v 1016. Pro správnou teoretickou interpretaci těchto
měřeńı je nutné popisovat pohyb elektron̊u v atomu v rámci relativistické kvan-
tové mechaniky a kvantové elektrodynamiky.

Jedna z obt́ıž́ı, kterou s sebou přináš́ı relativistický popis je, že tzv. jednočásticový
Hamilton̊uv operátor, který určuje pohyb elektronu v atomu, nemá zespoda
omezené spektrum. To zp̊usobuje, že se zpřesňováńım přibližného, tzv. variačńıho,
výpočtu energie základńıho stavu atomu neklesá monotonně dol̊u, což znemožňuje
věrohodnou extrapolaci přibližných výpočt̊u k přesným řešeńım.

Stávaj́ıćı metoda redukce relativistické vlnové funkce na nerelativistickou li-
mitu, tzv. Foldy-Wouthuysenova transformace, má nevýhodu, že se při ńı ztrat́ı
správné relativistické chováńı vlnové funkce v bĺızkosti atomového jádra. To
zp̊usobuje značnou nepřesnost při výpočtu efekt̊u jako je např. hyperjemná
struktura spektrálńıch čar těžkých atomů.

V nedávné práci [1] jsme vyvinuli nový př́ıstup k relativistickému popisu
elektron̊u v atomu. V rámci tohoto př́ıstupu je možné dostat nerelativistickou
limitu takovým zp̊usobem, že se při ńı neztrat́ı správné chováńı vlnové funkce v
bĺızkosti jádra. Ćılem projektu by bylo tuto možnost systematicky prozkoumat.
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