Frustrovany magneticky systém mimo rovnovahy a strojové uceni

Veddci prace: Dr. Martin Zonda, Teoretické oddéleni KFKL

Frustracia nie je nutne zla vec, aspon nie vo fyzike. Tak ako ludia,
aj magnetické momenty (spiny) v mriezkovych bodoch materialov
su frustrované vtedy, ked' chcu od nich ich blizky protichodné veci.
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Predstavte si napriklad tri spiny v rohoch rovnostranného
trojuholnika. Kazdy moze byt otoéeny len smerom hore, alebo
dole. Medzi nimi je antiferomagnetickd vymenna interakcia. T4 -7 Q
chce, aby boli spiny orientované opacnym smetom. Prvy A\ V
nastavime hore, druhy teda dole, ale Co treti spin? Prvy spin chce
aby bol treti spin otoceny smerom dole, ale zaroven chce druhy
spin aby bol treti oto¢eny smerom hore. Frustrujuce! V redlnych ?

materidloch vedu takéto frustracie k divokym usporiadaniam.
Magnetické momenty mézu vytvarat takzvané spinové tekutiny.
To je stav latky, kde su spiny vzdjomne korelované, ale vdaka frustracii fluktuuju aj pri nulovej absolltnej
teplote. Co sa stane, ak takyto dynamicky systém este aj postuchneme mimo rovnovdhu pomocou
elektrického pridu? Nevieme. Vasou ulohou bude zistit to a pomozete si pritom strojovym uéenim.

€o budete redlne robit?

Simulovat maly frustrovany magneticky systém, v
ktorom lokalizované elektrény interaguju s
vodivostnymi elektrénmi. Systém je pripojeny k
elektrédam pod stalym napatim. To Zenie elektrony,
ktoré zase manipuluju spinmi. Na simulacie budete

pouzivat existujuci kod. Na spracovanie vysledkov I i
zase metddy strojového ucenia obsiahnuté v balikoch _ s
scikit a TensorFlow. P6jde predovsetkym o metddy na

automatickd klasifikaciu. Dobra znalost - -

programovania je vitand, ale nie je nutna. Naucime
Vas vsetko ¢o budete potrebovat a viac.

€o sa naucite?

Zaklady tedrie magnetizmu aj transportu a niektoré
techniky strojového ucenia.

Email: martin.zonda@karlov.mff.cuni.cz Alebo to skuste cez chat v MS Teams.
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