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Studium absorpce vodiku v uranovych slou¢eninach
(Silvie Cerna, KFKL, maskova@mag.mff.cuni.cz)

Vodik je povaZovan za palivo budoucnosti. Do popiedi se proto také dostdva problém
interakce vodiku s pevnymi latkami. Nékteré druhy kovovych sloucenin dokazou pohltit velké
mnozstvi vodiku a pfi zahtati jej op€t uvolnit. Vodikem nasycené slouceniny, tzv. hydridy, jsou
charakterizovany expanzi krystalové miize a ¢asto dramaticky odlisSnymi magnetickymi a dal§imi
elektronovymi vlastnostmi. Tyto hydridy se obvykle vyrabéji syntézami kovii s plynnym vodikem
za vysokych teplot a tlaku.

Typicka absorpce vodiku probiha v nékolika krocich. Molekula vodiku, ktera se nachazi
v blizkosti absorbujiciho materialu (Obr. 1a), interaguje s materialem prostiednictvim Van der
Waalsovych sil (Obr. 1b). Na povrchu se vodikova molekula rozstépi (Obr. 1¢) a do intersticialnich
poloh kovového materialu se vodik absorbuje v podstaté jako proton (Obr. 1d). Elektron se
zapojuje do kovové vazby. To je pravé jednou z vyhod hydridd, které se pro tuto vlastnost hojné
vyuZivaji k uskladnéni vodiku (vodik jako atom se sklada z protonu, elektronu a ,,spousty volnéeho
mista®). Jednim ze zainych piikladu je slouc¢enina LaNis. Hustota uskladnéného vodiku zde maze
dosahnout az 150 kg/m3, coz je asi dvakrat vice nez u vodiku kapalného a dvacetkrat vice nez u
béznych tlakovych lahvi. To vSe bez nebezpeci exploze, odparovani a podobné. Schopnost
absorbovat vodik az do faze LaNisHe.7 ¢ini tuto slouc¢eninu vytecnym médiem pro jeho skladovani.
K jeho Uplnému uvolnéni sta¢i zahiat hydrid na méné nez 300 °C.
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Obr. 1: Schéma absorpce vodiku: a) pevna latka ve vodikovém prostiedi, b) interakce
vodikové molekuly prostrednictvim Van der Waalsovych sil, ¢) disociace vodikové molekuly, d)
absorpce do intersticialnich poloh a difuze.

Absorpce vodiku je mocnym néstrojem schopnym ménit nejen krystalovou, ale
elektronovou strukturu intermetalickych slouc¢enin. Vysledkem je, ze nové slou¢eniny (hydridy)
vykazuji kvalitativné nové fyzikalni vlastnosti a takové modifikace nam poskytuji dalsi informace
0 zvlastnostech interakci mezi atomy ve vychozich slou¢eninach. V uvahu je téeba vzit dva hlavni
ucéinky absorpce vodiku na intermetalické slou¢eniny. Vodik hraje roli ,,zaporného tlaku* (ptsobi
efektem je vazba vodiku na dal$i atomy v mfizce.

Na absorpci vodiku jsou zvlasté citlivé intermetalické slouceniny 5f-prvki, véetné uranu.
Meziatomova vzdalenost mezi atomy uranu je zasadnim parametrem, ktery uréuje magnetické
vlastnosti. Expanze krystalové miize ma tedy za nasledek zmény v magnetickych vlastnostech
studovanych sloucenin.

Préce se zaméfi na studium vlivu absorpce vodiku na krystalovou strukturu a magneticke
vlastnosti vybranych uranovych slou¢enin.
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