Vliv vysokého tlaku na fyzikalni vlastnosti sloucenin R>CuzIn
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Studium sloucenin na bazi vzacnozeminnych prvk( stoji v popredi zajmu fyziky pevnych latek, a
to predevsim diky jejich ¢asto komplexnim vlastnostem skytajicim moznost zkoumani exotickych forem
magnetismu, supravodivosti apod. Pozorované chovani je mnohdy silné ovlivnéno vnéjsimi podminkami,
at uz ve formé teploty, magnetického pole nebo mechanického tlaku, pficemz vhodna kombinace téchto
parametrd spolu s peclivé zvolenym chemickym sloZzenim m(zZe dopomoci praktické aplikovatelnosti
jevy, kterych je jinak dosahovano pouze v extrémnich podminkach.

Mezi aktualné studované materialy patfi napfiklad
tetragonalni slouceniny typu R2T>X (R —vzdcnozeminny
prvek, T—d-prvek, X-—p-prvek). Specifickd geometrie
atom0 vzacné zeminy vramci rovin kolmych na osu
Ctyrcetné symetrie muze vést k tzv. geometrické frustraci,
jevu, pri kterém je magnetické plsobeni mezi atomy
nekompatibilni s geometrii krystalové mfizky. Jednim
zmoZnych  dlsledkli je  neschopnost formace
dalekodosahového magnetického usporadani, které je
nahrazeno uspotradanim na kratkou vzdalenost. S timto
jevem jsou spojeny exotické stavy, jako napfiklad ,spin-
liguid”“ nebo ,,spin-glass”. Pro vysledné chovani je uréujici
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rozlozeni atom0 vramci krystalové mfizky a vzajemné Projekce krystalové mrizky R2T:X podél ctyiéetné
magnetické plsobeni mezi atomy nesoucimi magnetické ©0sy symetrie svyznacenym trojihelnikovym

Sy o PR . motivem s potencidlem vndset do systému
momenty. JelikoZ i toto pUsobeni zavisi na vzdalenostech , . i L
geometrickou frustraci (mezi magnetickymi

mezi atomy, predstavuje tlak ovlivAaujici pfimo momenty je zde uvaZovdna antiferomagnetickd
meziatomové vzddlenosti jedineény ndstroj pro ladéni interakce poZadujici antiparaleini orientaci
fyzikalnich vlastnosti téchto slouenin. jednotlivych momentd)

V ramci projektu bude studovan vliv plsobeni mechanického tlaku na fyzikalni vlastnosti
slouéenin z rodiny R,CuzIn, zejména s ohledem na tlakovy vyvoj krystalové mftize. Naplni prace bude
vybér a ptiprava vhodného vzorku pro méfeni a ndsledné ptiprava, provedeni a vyhodnoceni
vysokotlakého experimentu (vysokotlakych experimentl) pro studium strukturnich a/nebo
magnetickych vlastnosti vybranych sloucenin pod tlakem.
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/ Priklad vlivu mechanického tlaku na ,spin-glass”
. f chovdni ve slouc¢eniné Tm2zCuzln. Plsobeni tlaku md za
m"’ 100 L / & ndsledek zesileni efekt( spojenych s geometrickou
< 0 118 "a’: frustraci. Magnetické momenty ve frustrovanych
‘9 T/ < mfizich mohou vykazovat dynamické vlastnosti, kdy
:; Lum dochdzi k jejich preklapéni. Zména sméru vyZaduje
10 prekondni energetické bariéry (Ea), cely systém poté
? 115 relaxuje (relaxacni doba to). Z obrdzku je patrné, Ze
zvyseny tlak vede ke sniZeni energetické bariéry, tedy

1 g 1- é :I:, k rychlejsi dynamice s delsi relaxacni dobou.



