Optimalizace magneto-optického experimentu pro spintronicky vyzkum
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Soucasna elektronika, kterd je zaloZena na pfenosu naboje elektronu, brzy narazi na své
technické limity, které jsou vyvolané nemoznosti neustale zmensovat rozmeéry tranzistori. Nejslibnéjsi
alternativou, ktera umozni i nadale zvySovat vypocetni vykon elektronickych zatizeni je spintronika,
coz je podobor elektroniky vyuzivajici kromé naboje elektronu i jeho spin [1]. Nicméné, pro vyvoj
elektronickych soucastek nové generace je potfeba vyvinout a optimalizovat i nastroje pro jejich
studium. Jednou z velice slibnych experimentalnich technik pro tento moderni vyzkum je magneto-
optika, kde se pro studium a vizualizaci magnetického uspotfddani ve zkoumanych materidlech vyuziva
stoCeni polarizace svétla — viz. obr. 1(a) [2].

Naplni tohoto projektu je vytesit jeden konkrétni dil¢i problém, na ktery jsme v nedavné dobe
narazili v Laboratoii Optospintroniky, ktera je spolecnou laboratoii MFF UK a Fyzikalniho tistavu
AVCR, kde se v soudasné dobé zaméfujeme zejména na vyvoj pamétovych soucastek nové generace
[3]. Soucasti magneto-optickych experimentalnich uspofadani jsou ¢asto kryostaty, ve kterych je mozné
meénit teplotu studovanych soucastek (v naSem piipade od 10 do 800 K). Pro zavedeni laserového svazku
do kryostatu, kde dochazi k jeho odrazu od studované soucéstky, a jeho nasledného vyvedeni z négj je
Casto nezbytné pouzivat zrcadla, kterd umoznuji ovlivitovat smér §ifeni svétla. Soucasné ale tato zrcadla
také ovlivituji polarizacni stav svétla, kde jsou zakédované informace o studovaném materialu. Cilem
tohoto projektu je experimentalné optimalizovat zptisob odstranéni téchto polarizaénich zmén pomoci
odrazu na dvojici zrcadel, kde dochazi ke vzajemné kompenzaci efektti vyvolanych jednotlivymi
zrcadly.

Béhem feseni tohoto projektu bude uchaze¢ samostatné pracovat v laserové laboratofi pomoci
ultramoderniho superkontinualniho vlaknového laseru. V praxi si vyzkousi stavbu experimentalniho
optického usporadani a bude provadét piesna méteni polarizac¢niho stavu svétla. Tento projekt je vhodny
zejména pro studenty 2. ro¢niku, kteti budou mit moznost si v praxi ovéfit nékteré poznatky ziskané na
pfednasce z Optiky. V pfipad¢é z4jmu jim tento projekt ndsledné umozni pokraCovat experimentalné
orientovanou bakalafskou praci ve $pickové vybavené laserové laboratofi na velice aktualni védecké
problematice.
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Obr. 1: (a) Schematické zndzornéni studia magneticky uspordadanych materialii pomoci ultrakratkych
laserovych pulziiv [2]. (b) Fotografie Ccasti magneto-optického experimentu v Laboratori
OptoSpintroniky [3].
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