Terahertzova spektroskopia v kontrolovanej atmosfére
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V stéasnej dobe pitaju rastacu pozornost’ fyzikalne javy na rozhrani frekvencii radiovych vin
a optiky, tzv. terahertzova (THz) spektralna oblast. Dévodom je, ze THz spektralny obor sa prekryva
s mnoho zaujimavymi excitaciami v pevnych latkach ako st kmity mriezky, ¢i dynamika magnetickych
momentov v antiferomagnetoch, ktoré su inak obtiazne Studovatelné vd’aka ich robustnosti voci
magnetickému pol'u. Navyse sa takéto ziarenie 8iri vo forme zvézkou, podobne ako v optike, ale odozva
materiadlov na THz ziarenie je podobna skor elektrickym meraniam. Inymi slovami umoziuje
bezkontaknou cestou urcit’ elektricktl charakteristiku elektronickych materidlov na THz frekvenciach.
V praxi vSak nardza na par komplikacii ako napriklad Sirenie THz ziarenia.

Nakol'ko v THz spektralom obore sa vyskytuje viacero vibra¢nych stavov molekul vody, ktora
je vo vzduchu pritomnd, sledované signaly sa v tomto spektralnom intervale prekryvaju, ¢o vyrazne
komplikuje interpretaciu obdrzanych vysledkov a robi niektoré javy prakticky nepozorovatelné. Mimo
to sa vlhkost’ vzduchu meni v horizonte mesiacov (leto-zima) ale tiez hodin, o spdsobuje vyraznu
nestabilitu signalu a narast Sumu. Z tohto dévodu sa ¢ast’ experimentalneho usporiadanie uzatvara do
zariadenia, ktora je nasledne vyplnena inym prostredim, napr. dusikom alebo vzduchom zbavenym
vodnych par.

Napnou projektu je stavba a otestovanie zariadenia, ktoré umozni pouzivat' suchy vzduch
v Laboratériu Opto-spintorniky na MFF UK. Student sa najprv oboznami s metédou ¢asovorozlisenej
THz spektroskopie a ziska praktické skusenosti s touto metdédou. Nasledne postavi a otestuje dry-air box
(zariadnie so suchym vzduchom) a v poslednej faze ocharakterizuje vplyv rozlicnych podmienok (napr.
tlak suchého vzduchu) na ucinnost’ potlacenia efektu vodnych par a kvalitu ziskaného signalu. Projekt
nepredpoklada ziadne pokrocilé technické znalosti ¢i znalost’ optiky a je teda vhodny aj pre Studentov
prvého ro¢niku.
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Obr.1: a) THz vina detekovana v prostredi normalnej atmosféry a po vysuseni suchym vzduchom. b)
Zavislost’ absorbcie vodnych par v zavislosti na vlhkosti vzduchu.
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