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Nékteré kovy se dokdzou po vyrazné deformaci vratit zpét do plvodniho tvaru. Tento jev, nazyvany
superelasticita, souvisi s reverzibilni pfeménou krystalové struktury. Pravé diky tomu se tyto uplatiuji v
mediciné - napfiklad ve stentech &i ortodontickych dratech, kde jsou kliCové mechanické vlastnosti,
biokompatibilita a spolehlivost. Nova slitina Ti-11Nb-18Zr-3Sn patfi mezi slibné bezniklové materialy s
velkou vratnou deformaci a dobrou biologickou snasenlivosti.

Cilem projektu je porovnat chovani této slitiny pfi tahu a tlaku; a ukazat, ze nejde jen o ,,opacny“ experiment.
Pti zatizeni dochazi k tzv. napétim indukované martenzitické pfeméné z kubické faze na méné symetrickou
martenzitickou fazi, ktera je spojena s anisotropni (smérove zavislou) deformaci krystalové mrizky. Jednotlivé
varianty martenzitu odpovidaji rdznym smykovym deformacim, takZe v tahu se preferenéné aktivuji ty
kompatibilni s prodlouzenim, zatimco v tlaku jiné. Transformace navic zavisi i na hydrostatické slozce napéti
a orientaci zrn, takze kritické podminky nejsou v tahu a tlaku symetrické; soucasné se odliSné uplatiuji i
plastické mechanismy (skluz ¢i dvojcateni). Vysledkem je, Ze stejny material mlze vykazovat rozdilné
transformacni napéti, velikost vratné deformace i stabilitu cyklické odezvy v tahu a v tlaku.

NasSe dosavadni vysledky (Obr. 1) ukazuji, Zze pfi cyklickém tahu ma tato slitina velmi stabilni odezvu a
dosahuje vysokou pevnost i superelasticitu v blizkosti télesné teploty, coz je idealni pro biomedicinské
aplikace.
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Projekt propojuje experimentalni mechaniku, fyziku fazovych pfemén a aplikace v mediciné. Student ziska
zkusenosti s mechanickym testovanim a nauci se, pro¢ se tentyZ material mdze chovat zasadné odlisné v
tahu a vtlaku, a jak toho lze vyuZit pfi navrhu modernich ,,chytrych“ materiald. Na vystupy projektu m(ze
navazovat bakalafska nebo diplomova prace a zapojeni se do projektd probihajicich na katedfe.
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